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rente par son centre, laguelle déchirée et rabattue affecte
la forme des croquis 2 et 3.

La partie de contact de cetle calotle sur la petile orange
est de méme structure que 'epiderme ordinaire, tandis
qu'elle n'adhérait que légérement au-dessus de Forange
jui a pu étre délachée sans provoquer de déchirmve,

Ainsi, les parlies CCC, fig. 1, ¢taient pourvues de deux

Fig. 1. — Coupe de I'orange double.
Fig. % et 3. — Pctite orange détachée avee sa calolte adliérente,

¢pidermes, I'un extérieur et normal, celui de la grande
orange, l'aulre intérieur et recouvrant en calotte I"hémis-
phisre de la pelite orange,

Evidemment le derme de la petite orange est la con-
tinuation du derriére de la grande, c'est ce qui explique
la nutrition de ce rediment de frnit, Mais comment expli-
quer sa présence h celte extrémilé, les conlacts des épi-
dermes non adhérents de la calolte et du fruit, ainsi que

leue coloration orange, bien qu’a 1'abri de la lumidre ?
Veuillez agréer, ete, A. Trixcano,

_—g-:zp-n.-_-

EXPLORATIONS SOUS-MARINES

VYOYAGE DU 0 TALISMAN B

L'on se représentait, 1l y a guelques années &
peine, les grandes profondeurs des mers comme
d'immenses solifudes ol la vie ne se montrait sous
aucune forme et oii régunait une nuit éternelle, Au-
jourd'hui, gridce & des expéditions entreprises dans
le but d’explorer les abimes des Océans, nous savons
que la vie se manifeste avec abondance sur les grands
fonds et qu'a cing et six mille métres de profondeur
la lomiére est répandue par d'innombrables animaux
phosphorescents. Diverses nations ont rivalisé entre
elles pour ticher d'accomplir ces importantes dé-
couvertes et plusieurs missions scientifiques ont été
envoyées sur diffirents points du globe par les
gouvernements Anglais et Américain. Les Francais
sont entrés eux aussi avec ardeur dans cette nouvelle
voie de recherches et voild quatre années eonséeu-
live que, grice au concours dévoué de 1'administra-
tion de la marine, des savants ont pu s'embarquer
sur des batiments de I'Etat appropriés d'une maniére
spéciale pour exécuter des explorations sous-marines.

La premiére exploration francaise, qui était une
campagne d'essai, fut accomplie en 1880 par Le

!

Travailleur dans le golle de Gascogne!. Ses résul-
lals inespérés eurent une si grande importance que
I'année suivante le gouvernement decida de con-
tinuer les recherches. Le Travailleur fut de nou-

" vean mis 4 la disposition de M. Alph. Milne Edwards

et de la Commission qu'il présidait. 11 parcourutle
solle de Gascogne, visita la cdle du Portugal, fran-
chit e détroit de Gibraltar et explora une grande
partie de la Méditerrance. En 1882 le méme bati-
ment entreprit une troisitme mission dans 1'Océan
Atlantique ot il poussa jusqu'aux iles Canaries.
Seulement Le Travailleur, étant un aviso a roues,
destiné i faire le service du port de Rochefort, ne
présentait aucune des qualités requises pour exécuter
des voyages dont la durée devail étre un peu pro-
longée. La quantité de charbon, qui pouvail étre amé-
nagée dans ses soules, était consommeée en une
sernaine et dés lors il ne pouvait s'éloigner des
points ol il lui était possible de sc ravitailler en
combustible. Aussi dés son retour, M. Alph. Milne
Edwards demanda gu'un navire plus grand, bon

. marcheur et pouvant emporler avec lul des appro-

visionnements de charbon sulfisants pour resler long-
temps au large, futalfecté aux recherches sous-ma-
rines. La Commission des missions appuya ce veeu,
Je Ministre de l'instruction publique I'accueillit et
le transmit & I'amiral Jauréguiberry, ministre de la
marine, qui donna immédiatement 'ordre qu'un
éclairenr d'escadre, Le "alisinan, [ut armé et ame-
nagé pour une nouvelle campagne de dragages. Ce
bateau, commandé par M. le capitaine de frégate Par-
fait, qui I'année précédenie occupait le méme posle
a4 bord du Travailleur®, a quitté le 1° juin 1885
le port de Rochefort. Il y avait & bord M. Alph.
Milne Edwards et la Commission seientifique nommée
par le Mmistre de linstruction publique®. Le
Talisman a exploré les cotes du Porlugal et du Maroe,
Il a visité les iles Canaries et du cap Vert, par-
couru la mer des Sargasses et, aprés avoir séjourné
quelque temps aux Acores, 1l a effectué son retour
en France en explorant le golle de Gascogne (fig. 1).

Les magnifiques collections d'histoire naturelle
recueillies durant cette croisiére et durant celles
accomplies les années précédentes par Le Travailleur
vont étre, dans peu de jours, exposées au Muséum
d'histoire naturelle *. Nous pensons étre agréables aux

! La Commission scientilique nommée par M. le Minisire do
I'Instruction publique pour diriger les dragages effcclués a
bord du Travaillewr é&tait composée de M. Alph. Milne
Edwards, membre de I'Institut, président, de MM. Vaillant et
Perrier, professeur au Muséum, de M. de Folin, directeur du
journal Les Fonds de {a Mer, de MM. Marion et Sabalier,
professeurs aux Facullés des Scicnees de Marseille et de Mont-
pellier, de M. Fischer, aide-naturaliste an Muséum. La méme
Cownmission clfectua les voyages de 1881-1882. On lui a
adjuint cetie annde M. H. Fillol, professear & la Faculté de‘a
Sciences de Toulouse, MM. Ch. Brongniart et Poirault disi-
gnés comme préparalours.

t Je Travailleur avail élé commandé en 18R0-1881 par
M. le lieutenant de vaisscau Richard. T

% M, Marion, retenu par scs fonctions universitaires, n'a pu

s'embarquer,
i Rue de Buflon, G1.
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Fig. 2. = P.an d'emmé.a jrment de dragage et de sonlage sur le pont du Talisman.

nement. lls auront évi- #7y - presquecomplitement dé-
demment de la peine & barrassé de [artillerie
comprendrecomment |'ex- qui l'aurait trop encom-
pédition du Talisman bré. Immédiatement en
étant revenue en France arriere de la passerelle,

le 1°* septembre, l'on a
pu depuis celte époque
préparer et disposer des
cenlaines de mille d'¢-
chantillons et les déter-
miner. Le personnel du
Muséum a accompli la
un vérilable tour de force
etil a montré que si les
ressources dont il dispose
sont grandes, 1l sail tou-
jours admirablement les
utiliser.

Le Talisman ainsi que
le montre son plan, dont
nous donnons la repro-
duction (fig. 2), avait di
subir de trés importantes
appropriations pour la
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Fig. 3. — Schéma de 'appareil de sondage,

placée au milieu du bi-
timeut l'on avat élabli
deux treuils, l'un & droite
A, l'autre & gauche B
(lig. 2). Ces 1nstruments,
dont jexposerai plus loin
le mode de fonctivnne-
ment, devalent servir i
deseendre et & remomter
les engins de péche quo
I'on envoyait au fond de
la mer. Un peu plus en
arridre l'on avait construit
deux roufles G. et H. H.
Le premier était desliné
a servir de laboratoire,
le second avait été em-
ménagé pour fournir des
logements aux membres

croisiére qu'il alla.t entreprendre. Son pontavait été | de la mission. Sur la passerelle l'on avait installé
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I"appareil & sonder, une machine Brotherhood quiI'ae-
tionnait et les appareils destinés & produire de la lu-
miére électrique. Le service du sondeur et celui de la
lumiére électrique éfaient done complétement indé-
pendants de celui des dragues. Sur le mit de 'avant,

4 deux métres de hauteur environ, I'on avait placé
une grue F pouvant se mouvoir suivant un plan
horizontal. Son sommet, comme on le voit sur le
plan du bateau, pouvait se projeter en dehors dn
navire soil & droite, soit & gauche. A ce sommet

T L R A e
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Fig. 4. — Yue d'eusemble de appaveil de sonduge i bord du Talisman,

étal disposé une poulie sur laquelle passait le cible | été faits avaient montré yue chacune d'elles possé-

soutenant les dragues oules chaluts, qui étaient
ainsi portés en dehors du bateau.

L'opération préliminaire de toute exploration
sous-marine consiste a délerminer exactement la
profondeur de la mer au-dessous du point oii I'on
se trouve. Pour atteindre ce hut I'on a propesé difié-
rentes machines 4 sonder. Les essais qui en avaient

dait des défauts assez graves. L'année derniére,
M. Thibaudier, ingénieur de la marine, a fait in-
staller & bord du Talisman un nouvel appareil de
sondage construit sur ses indications et les résultats
que 'on a obtenus ont été merveilleux. L'appareil
enregistre lui-méme le nombre de mélres de fil qui

. se déroulent et dés que le plomb de sonde atteint le
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fond il s'arréte automatiquement. Nous avons fait
représenter d'une part cet appareil (fig. 4) et d'auntre
part son schema (lig. 3) afin de permettre de mieux
saisir son fonctionnement.

Le sondeur Thibaudier se compose d'une poulie P
(fie. 3} sur laquelle étaient enrvonlés 10 000 métres
de fil d’acier de un millimétre de diamétre. De la
poulie, le fil se rend sur une rone B ayant exacte-
ment un métre de circonférence; de la, il descend
sur un chariot A mobile le long de bigues en bois,
remonte sur une poulie fixe K et arvive au sondeur §
aprés avoir traversé un guide g ob il trouve toujours
un pelit réa sur lequel il peut s'appuyer quelle que
soit l'inclinaison du bateau. La roue B porie sur
son axe une vis sans fin qui met en mouvement deux
roucs dentées indiquant le nom-
bre de tours qu'elle accomplit;
I'ume marque les unités, l'autre
les centaines (fig. 5). Cette
derniére est gradude jusqu'a
10000 métres. Chaque tour de
la roue B correspondant 4 un
meétre, le nombre indiqué par le

77+ tompteur représente la prolon-
"4 deur. Sur l'axe de la poulie
e d'enroulement est une poulie de
I S frein p. Le frein f est manceuvré
par un levier L, & 'extrémité du-
il quel se trouve une corde G qui
vient s'amarrer sur le chariot A.
Lorsque dans les mouvements de
i roulis la tension du fil d'acier

supportant le sondeur diminue on

augmenle, le chariot deseend ou
i remonte légérement le long des
-"L%,J bigues; dans ce mouvement, il
agit plus ou moins sur le frein et
Il régle en conséquence la vitesse
de déroulement. Lorsque le son-
deur touche le fond, le (il se
trouvant subitement allégé de tout
son poids, qui atteint quelquefois
jusqu'a 70 kilogrammes, s'arréte instantanément.

La manceuvre de cet appareil est facile & com-
prendre. On dispose & l'intérieur du bateau le son-
deur et ses poids. Un homme appuie sur le levier L
(fig. 3). Le compteur est mis & zéro. Tout étant
ainsi disposé 1'homme liche le frein et le déroule-
ment 8'opére jusqu'au moment ot le fond est atteint.

Durant 'epération d'un®sondage, le batiment est
maintena immobile au moyen de sa machine, de
maniére que le fil demeure aussi vertical que pos-
sible. Le fond touché, le déroulement cesse brus-
quemént et 'on n'a plus qu'd lire I'indication au
compteur différentiel, ce qui indique la profondeur.

Auprés de la poulie d'enroulement du fil est une
petite machine anxiliaire M que I'on embraye alors
avec l'axe de cette poulie et qui reléve le sondeur
débarrassé de ses poids d’aprés un procédé que je
ferai connaitre plus tard.
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Nous avons cherché par notre fizure 4 4 rendre
'aspect offert par la passerelle du baleau au
moment ot allait s'effectuer un sondage. On pourra
avee ce dessin, c¢tabli d'aprés une phetographic
faite par M. Vaillant, membre de la inission, se
[aire une 1dée nelte du sondenr Thibaudier et com-
prendre comment la roue, sur lagquelle devait s'en-
rouler le fil de sonde dévidé, était misc cn mouve-
ment par une machine Brotherhood. 11, Fiumor.

Mewbre de la Commission des dragages sous=marins.

— A suivre, —
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LA SCIENCE PRATIQUE

BEC A GAZ MULTIPLE DE M. D' ARSONVAL.

L'impulsion donnée i I'enseignement depuis quelques
années a fait sentir de plus en plus dans les écoles et lycées
le besoin d’augmenter le nombre des manipulations chi-
mirques faites par les élives, car le profit qu'ils retirent de
cet enseignement par eux-mémes esl incontestable.

Malheureusement les professeurs sont souvent retenus
dans Papplication de leur programme par la modicité du
budget qui leur est accordé, et I'acquisition d'un grand
nombre répété des mémes appareils el ustensiles estsouvent
un obstacle insurmonltahle.,

M. d'Arsonval, lo savant professeur du Collége dv France
qui a déjis rendu tant de services appréciés des chimistes

Fig. 1. — Dilférentes parties du bee multiple d"Arsonval.

el des physiciens par les ingénieuses disposilions des appa-
reils qu'il a su eréer, vient d'aplanir une partie de ces diffi-
cullés en ce qui concerne les appareils de chauffage au gaz
dans les laborateires des écoles.

Le bec & gaz mulliple dont la figure ci-dessus donnera

Fig. 2. — Bec (e goz d’Arsonval, disposé poor les analyses
organigques.

au lecteur une idée exacte de la disposilion et de la sim~
plicité, remplace, pour un prix fort minime : le bec Bunsen
des laboratoires, le fourneau & évaporer, la grille 2 ana-
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maritime du Havre & Tanearville, que nous venons
de parcourir, on est saisi d’étonnement; la ol des
milliers d’hommes s'épuisaient pendant des années,
la science cst venue apporter son concours au tra-
vailleur et nous vovons la nature se {ransformer
comme par enchantement au gré de I'homme. Ilier
encore c¢ (rand Frangais que 'on retrouve par-
lout ol est le travail disait avec cette bonhomie spi-
rituelle que nous lui connaissons : « Une montagne
nous barre le passage, nons la prenons et la rejetons
par ¢ité. » De méme nous verrons demain s'ouvrir
la route du désert, de méme nous avons vu celle
attaque bardie de 4 apparcils excavateurs-transpor-
teurs travaillant ensemble, sc poursuivant dans la
tranchée de Harfleur & Tancarville, luttant de force
avec les dragues, ne reculant devanl aucun obstacle:
la machine a repris sa place, cent hommes 2 peine
s'occupent 1a ol des milliers autrefols n'auraient
pas suffi.

L'excavateur-transporteur dont nous venons de
donner la description, va prochainement servir & cren-
ser les tranchées du canal de Panama. 1. M.

—i:}ﬁ—r

EXPLORATIONS SOUS-MARINES

VOYAGE DU € TALISMAN #»

(Suity., — Yoy. p. 119.)

Ayant déerit précédemment ['appareil A sonder
mis en usage & bord du Talisman, il nous reste
maintenant 4 parler du fil dont on s'est servi et de
la disposition du sondeur.

Le fil qui a été emplové est un fil d'acier désigné
vulgairement par Pappellation de corde a piano.
Son diamétre était de un millimétre environ et sa
résistance paraitra surprenante lorsque 1'on saura,
guavee ce faible volume, il était capable de sup-
porter, sans se rompre, une charge de cent quarante
kilogrammes. Mais ses dimensions réduites et sa
grande résistance ne constituaient pas ses seules
qualités, car sa surface lorsqu'il était déroulé étant
petite, 1l possédait encore l'avanlage d'offrir trés
peu de résistance & l'eau et de ne pouvoir par suite
étre entrainé par les eourants. On sait maintenant
que lorsqne autrefois I'on se servait de cordes en
chanvre pour exécuter des sondages, les résullats,
que l'on obtenait, quand il s'agissait de grandes
profondeurs, étaient fort souvent inexacts. Les
erreurs étaient dues & ce que Ja ligne dont on laisait
emploi devant posséder un diamétre assez fort pour
supporter les poids de sonde, la surface qu’elle offrait
i I'action des courants devenait si grande, que ces
derniers pouvaient l'entrainer, la faire dériver.
Malgré l'absence de couranis, les sondages faits
avec une corde pouvaient encore manguer d'exaeti-
tude, car il arrivait {réguemment, que la ligne se
déroulant par son poids, vensit former une masse
enchevétrée an-dessus du plomb. En se servant du
fil d’acier on n'a pas i redouter I'action des courants

et on n'a pas non plus i se préoccuper de la pesan-
teur. L'emplol d'un fil mince, susceplible de porter
un poids trés lourd, a conslitué un progrés difi-
nitif pour les sondages profonds. Grice i lui nous
savons posilivement aujourd’hui, que les fonds de
trenle, quarante et cinguante mille pieds accusés
par certains sondages n'euistent pas. Ainsi, dans
I"Atlantiyjue nocd, I oit les sondages faits 3 la corde
annoncalent donze mille métres, ceux faits avec le
il d’acier ont montré qu'il n'y avait gue six mille
métres. Pendant la ecampagne du Talisman deserreurs
de cette nature ont été relevées. I'en signalerai deux
des plus importantes, Lz 6 aott par 27°,10' de
latilude et 42° de longitude, [ od les eartes portaient
Uin fication ("anciens sonclages faits 4 la corde de
1000 & 2000 meétres, 'on a trouvé 4965 mitres.
Le Iendemain par 50°,177,50" de latitude et 452,07
de longitude 'on rencontrait 5520 métres de fond
au licu de 2000 métres.

Dix mille meétres do fil d'acier étaient enroulés
sur la bobine de 'appareil Thibaudier. L'extrémité
libre du fil était relice & une portion de e¢ible en
chanvre de 1 métre de longueur soutenant a son
extrémité infévieure le tube sondenr.

Ce dernier appareil dont nous avons fait repro-
dwire un dessin (fig.1) consistait en un long tube de
fer, & parois épaisses, de forme cylindrique & ses
denx extrémités, On peut le considérer eomme com-
prenant tleux chambres complétement indépendantes
'une de I'autre et superposées.

Dans la chambre supérieure cst renfermée une
tige métallique terminée par un anneau auquel se
rattache la corde & laguelle fait suite le fil & sonder.
(Juand l'on vient & exercer une traction sur cet
anneau, la tige métallique se dégage en partie,
un arrét limitant sa course & vne cerlaine étendue.
Sur les bords droit et gauche de cette tige, sont entail-
lées des dents.

Lorsque 1'on veut se servir du sondeur, on doit
lui donuer un poids suflfisant, non seulement pour
assurer sa chule, mais enecore assez important pour
activer sa descente dans de certaines limites. Afin
d'atteindre ces deux buts on le charge de poids
consistant en gros disques de fonte pereés d'un orifice
i leur centre. La surface extérieure de ees disques
est parcourue par deux rainures profondes praliquées
suivant deux génératrices opposées. On [ait passer
le corps du sondeur au travers des orifices perfo-

| rant les disques et, le nombre de ceux-et varie

suivant [2s profondeurs que l'on suppose devoir
atteindre. La fixation de ces éléments de surcharge
se fait an moven d'un fil métallique présentant
trois anneaux, un & sa parlie moyenne, un i cha-
cune de ses extrémilés. L'annean moyen est introduit
autour du tube sondeur par son bout inlérieur et
conduit jusqu'a la face inférieure do dernier poids
de surcharge. On raméne sur les cotés droit et
gauche les deux bras du 6l et on les fait pénétrer
dans les rainures, que nous avons dit exister sur
les faces latérales des disiques. On leur fait prendre
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alors une direction ascendante et on accroche les
anneaux qui les terminent dans deux des dents
opposées existant sur la tige métallique dégagée de
la portion supérieure du sondeur. Cet arrangement
se lrouve représenté sur notre figure 1. Pendant tout
le temps de la descente de l'appareil au fond de la
mer, par suite de la résistance offerte par le dérou-
lement du fil de sonde la traction du sondeur, la tige
mélallique aux dents de laguclle sont suspendus,
les poids, reste dégagée. Lorsque le fond cst touché,
la résistance offerte par le déroulement du fil cessant,
les poids tirent alors sur la tige métallique & laquelle
ils sont accrochés et la font rentrer dans l'intérieur
du corps du sondeur. Dans cet acte, par suite de la
rencontre de la fente dans laquelle pénétre la tige
metallique, les anneaux du 6l supportant les poids
de surcharge sont soulevés et décrochés. Les disques
de fonte ainsi rendus libres tombent instantané-
ment et le tube sondeur allégé d'une quantité
considérable de poids, peut étre rapidement remonté
4 bord.

Lorsque I'on pratique des explorations sous-ma-
rines, le sondage ne doit pas avoir pour unique b ut
de laire connaitre la profondeur de la mer au niveau
du pont auguel l'on se trouve, il doit également
fournmir un renseignement sur la pature du fond
qui a été atteint. Dans ce but, I'on a disposé la par-
tie inféricure du tube sondeur d'une maniére tout
i fait spéviale. Son ouverture est pourvue de deux
clapets s’ouvrant en ailes de papillon de bas en haut
ot maintenus soulevés par un fil pendant tout le
temps de la descente. Ces clapets, chacun pourvus
d'un mouvement de sonnctte, se ferment lorsque
les rondelles de fonte détachées, abandonnant 1'ap-
pareil, viennent en passant appuyer sur leurs bras
et amnsi les rapprocher. Quand le sondeur atteint le
fond, si ce dernier est peu résistant, il pénétre tou-
jours assez profondément dans son intérieur. Par
conséquent la partie inférieure du tube sondeur,
qui, en ce moment est ouverte par suite de 1'écar-
tement des clapets, se remplit d'une certaine quan-
tite de vase ou de limon instantanément empri-
sonné par la fermeture de I'orifice succédant a Ia
chute brusque des poids de surcharge. Chacune des
branches des clapets est excavée de maniére & con-
stituer une sorte de petite cuiller dont la concavité
est remplie de suif. Cette disposition a pour but de
permettre de rapporter des échantillons des fonds
rocheux, du sable, du gravier, par exemple, et
Yon supplée amsi, d'une mamére efficace, aux fone-
tions du tube sondeur, qui ne peut fournir de ren-
seignements, que sur les fonds assez peu résistants,
pour lui permetire de les pénétrer.

La profondeur et la nature du fond déterminées,
1l reste & connaitre la température de l'eau de mer
au point qu'a atteint le sondeur. Les thermométres,
dont on a fait usage pour ce genre de recherches, pré-
sentaient une solidité extréme, ear ils ont eu i subir
des pressions supéricures 4 trois cents atmosphdres,
¢'est-d-dire dépassant trente tonnes, sur une surface

|
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de 1 décimétre carré. Ils étaient formés de deux en-
veloppes de verre A parois trés épaisses. On ne pou-
vait songer & employer des thermométres ordinaires
a maxima et & minima, car l'on n'ent pas été sir
d'avoir la température du fond, les thermométres
ayant trés probablement accusé la température va-
1able des couches au milien desquelles ils seraient
passés. Les thermométres, dont on s'est servi, pos-
sédaient un mécanisme tcl, que le tube métallique
les renfermant, pouvait se retourner 4 un moment
donné. La colonne mercurielle se brisait alors en
un point situé au-dessus du réservoir oir le tube
présentait un rétrécissement. Il en résultait que le
mercure, renfermé dans le tube, tombait dans le
bout inférieur qui était gradué. Le thermométre,
remonté & bord, on pouvait apprécier ainsi, d'une
maniére exacte, la température existant au moment
auguel le retournement s'était accompli. Nous avons
fait reproduire sur notre figure 1 un de ces thermo-
meétres construit d'aprés les indieations de M. Al-
phonse Milne Edwards, dans la position qu'il oceu-
pait au moment oil 11 était descendun au fond de la
mer. On voit, qu'il était amarré sur la corde reliant
le sondeur au fil d'acier, et qu'il était renfermé
dans un tube protecteur en métal. Supporté par un
cadre également métallique, ce tube, perforé d'ori-
fices nombreux, était maintenu dans une position
verlicale par un crochet, dont le bras, trés allongé,
se projetuit fransversalement. L'extrémité de ce
bras était rattachée aux poids de surcharge du son-
deur par un fil de chanvre. Lorsque les poids ve-
naient & se détacher, ils tiraient, par I'intermédiaire
de ce fil, sur 'extrémité duo hras du crochet qui,
cédant i leur traction, s'abaissait. Le tube métalli-
que, devenu ainsi libre, se trouvait alors soumis &
I'action d'un ressort qui le faisait basculer, et la
boule du thermométre venait occuper la portion
supéricure de l'appareil. Quant au fil de chanvre,
reliant le bras du crochet au poids, il était assez
fragile pour ne pas tarder i se rompre sous l'in-
fluence de la traction croissante qu'il subissait.

Les résultats obtenus avec des thermomeétres sem-
blablement disposés ont été trés satisfaisants et de
beaucoup supérieurs i ceux qua avaient été fourns
par des thermométres construits d'aprés des plans
différents. MM. Negretli et Zambra avaient cherché &
amener le retournement du tube renfermant le ther-
momeétre au moyen d'une hélice adaptée & I'appa-
reil. Cette’ hélice présentait une disposition de ces
ailes telle qu'elle ne pouvait se mettre en mouve-
ment qu'au moment de 1'ascension. Au bout d'un
certain nombre de tours accomplis, le déclanche-
ment avait liea. M. Magnaghi avait un peu modifié
cette disposition de maniére i ce que le déclanche-
ment ne se produisit qu'au bout d'un nombre de
tours d’hélice déterminé. Durant le cours des expé-
ditions faites par Le Travailleur, l'on s'était serwi
de ces thermométres et I'on avait observé que bien
souvent I'hélice n'entrait pas en mouvement, soit que
son jeu fit un peu dur, soit qu'on edt remonté le
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tube sondeur un peu trop dou-
cement. Avec I'appareil imaginé
par M. Alphonse Milne Edwards,
et disposé comme je I'ai indiqué,
le retournement s'est toujours
parfaitement effectué. Je dirai
plus loin de quelle maniére cet
mnstrument a rendu de iréds
grands services, lorsqu'il s'est
agi de recueillir de |'eau de mer
a une profondeur déterminée,
et de prendre en méme temps
sa température,

Durant les croisitres du
Travailleur, les moyens d'ac-
tion dont l'on avait pu user
étaient assez réduits, Tout 1'ou-
tillage avait été fourni par I'ar-
senal de Rochefort, et I'on avait
cherché i wutiliser, pour des-
cendre el remonter les engins
d'exploration, des machines con-
struites antérieurement dans un
tout autre hut. Aussi ne fut-on
pas surpris, lorsqu’elles furent
installées & bord, de voir que
la rapidité et la streté de leur
marche Iaissaient beaucoup i
désirer. D'aprés des ordres don-
nés par le Ministére de la
marine , l'on avait établi cette
année & bord du Talisman des
machines spéciales beaucoup
plus puissantes que ne 1'étaient
celles dont la Commission avait
pu disposer jusqu'alors. Nous
avons [ait représenter, figures 2
et 3, les deux treunils employés
pour descendre et remonter les
dragues ou les filets. Ces deux
machines, 1'une de 10, I'au-
tre de 25 chevaux de foree,
avaient été construites dans les
ateliers de M. Leblanc sous la
surveillance de M. Godron,
ingénieur de la marine. Elles
¢laient du méme type que celles
Jui avaient été employées par
M. Agassiz pendant la campagne
d’exploration sous-marine, qu’il
avait eflecluée 4 bord du Blake
dans les mers des Antilles. L'un
de ces treuils (fig. 2) était em-
ployé pour remonter les dragues,
tandis que l'autre (fig. 3) servait i
enrouler le cible, le supportant
sur une énorme bobine de fonte,
La marche de ces instruments
était réglée de maniére i étre tou-
jours dans un rapport conslant,

Fig. 1.
Sondeur du Talisman.

A bord du Travailleur 1'on
s'était servi pour eflectuer
les dragages d'une corde en
chanvre, dont nous avons [uit
dessiner un fragment i sa gran-
deur naturclle (figz. 4, n° 1).
Cette corde n'avait pas scule-
ment pour inconvénient de pre-
senter .un volume énorme et
d'étre par suile trés encom-
brante, elle avait encore le dé-
faut de n'offtir qu'une résis-
tance assez limitée, car elle ne
pouvaitsuporter, sans se rompre,
une charge supérieure & 2000
kilogrammes.

A bord du Talisman, Ia
corde de chanvre a été rem-
placée, par un cible de fil d'acier
commandé aux forges de Cha-
tillon et Commentry par le
Ministre de I'Instruction pu-
blique. Ce cable (fig. 4, n® 2)
¢tait formé par la réunion de
six torons de sept fils d'acier
chacun, tordus autour d'une ime
en chanvre. Il n'avait, malgré
qu'il fit composé de quarante-
deux fils dillérents, qu'un dia-
métre de un centimétre seule-
ment. Son volume était par
conséquent bien plus faible que
ne I'était eelul de la corde en
chanvre. Afin de permetlre de
bien appréeicr les proportions
relatives des cibles cmployés
successivement & bord du Tra-
vailleur et du Talisman, nous
avons fait figurer une porlion de
chacun d'entre eux sur nolre
ligure 4.

Malgré que le diamétre [ut
inférieur & celui de la corde
en chanvre, la résislance du
cible d'acier etait supérieure
de plus du double, car aux
essais qu'on lui a fait subir, il
a supporté une traclion de
4500  kilogrammes sans se
rompre. |l semblerait que le
prix d'un pareil engin dit étre
trés élevé; il n'en est pourtant
rien, ear le kilogramme est re-
venu a1 [r. 70, ce qui mettait
le métre d 0 fr. 62.

Au point de vue des services
que l'on a retirés de l'applica-
tion de ce cible, lorsqu’il s'est
agi du tralnage des dragues et
des chaluts, jusqu'a plus de cing
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Fig. 3. — Treuil pour enrouler le cdble d'acier. (D'aprés une photographie.)

Appareils spéciaux, emménagés & bord du Talisman, pour descendre ou remonter les dragues et les chaluis,
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mille métres de profondeur, je rappellerai ce qui en F tionner, nous n'en doutons pas, mais qui pour le

a élé dit par M. Alph. Milne Edwards, dans sa
conflérence i la Snmeie de Géographie de Paris :
« Pendant toute la eampagne, ce cible n'a cessé de
faire notre admiration; grice & lui tout était sim-
plifié : pas d'encombrement, pas de crainte de rup-
ture; il était de force i retenir le navire comme la
chaine d'une ancre, il pouvait se nouer et ensuite se
redresser sans perdre scnsiblement ses qualités de
résislance Parfois son extrémitlé s'emmélait sur une
longueur de plusieurs centaines de métres et reve-

Fig. & — Cibles de sondage (grandeur d’exéention).
1. Ancien clble en chanvra. — 2. Nouveau clihle en fil d'acier.

nait & bord dans un désordre presque inextricable,
mais quand on était parvenu i débrouiller ses
innombrables neceuds, la solidité du cAble n'était

pas compromise. » ll. Fiuuot,
Membre de 1a Commission des dragages sous-marins.

— A smivre, —
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L'INSTANTANEITE EN PHOTOGRAPHIE

Un certain nombre des lecteurs de La Nature
s'occupent de photographie et tous assurément s'in-
téressent 4 cet art merveilleux dont les progrés sont
si remarquables, il nous a paru intéressant de trai-
ter une question qui est & I'ordre du jour. Nous
voulons parler des Obturateurs Photograpliques dits
Obturateurs Instantanés.

De nombreux appareils de ce genre ont été pro-
posés au public; plusieurs méme ont é1é décrits
dans ce journal ; mais ce que nous devons constater
¢'est que malgré la réussite dans certains cas, aucun
ne s'est imposé par ses qualités et sa supériorité.
Ceci tient, nous le croyons, i ce que les invenieurs
tout en montrant des dispositions souvent trés ingé-
nieuses n'ont pas toujours tenu comple et du but
que doit remplir l'obturateur et des qualités qu"l
doit remplir pour atteindre ce but.

Devant les progrés réalisés par les procédés secs
extra rapides, la question des obturatcurs est deve-
nue la plus importante ; car 1'ébénisterie, 'oplique,
la chimie photographique nous livrent des appareils,
des objectifs et des produits qu'on pourra perfec-

S mm——

' moment répondent & tous les besoins.

(Qu'entend-on d'abord par instantanéité? La dé-
finition n'en apoint encore été donnée 4 notre connais-
sance. Nous proposons pour notre part d'appeler
Inztantanée toute photographie prise en une {raction
de seconde que nos sens ne nous permetlent pas
d'apprécier. L'obturateur est I'appareil qui laisse la
lumiére entrer dans la chambre photographique
pendant ce temps trés court.

Pour examiner les différentes régles qui régissent
la question des obturateurs nous prendrons comme
type l'obturateur dit « guillotine. »

La guillotine, tout le monde le sait, est une la-
melle rigide percée d'une ouverture, qui passe sur
le trajet des rayons lumineux. Les uns la placent en
avant, les autres en arriére, d'aulres enfin i 1'inté-
rienr de I'objectil,

[ixaminons et discutons ce qui se passe dans ces
trois cas. Soit un objectil rectilinéaire le plus ordi-

| nairement employé en photographie instantanée et
- un objet AB que nous voulons reproduire (fig. 1),

I'objectil est muni d'un diaphragme quelconque.
Lepoint A envole un faisceauderayons A”B"” sur la
premiére lentille. Légérement deviés cesrayons vont

. parallélement frapper la deuxigme lentille sur la-

quelle ils se rélractent de nouvean et viennent for-
mer en A’ I'image de A. C'est cette image que l'on
voit sur le verre dépoli et qui impressione la eouche
sensible. Le point B se comporte de méme et vient
donner une image en B'. Tous les poinis de la ligne
AB viendront donner une image semblable entre A’
et B'. Mais comme on le voit de suite I'image sera
renversée. Dans notre figure A correspond au ciel et
B au terrain. Si done la guillotine passe devant 1'ob-
jectif elle laissera passer d'abord les rayons qui
viennent du ciel, puis en continuant sa course elle
découvrira le paysage et en dernier lieu le terrain,
Comme elle est soumise i la loi de la chute des corps
et animée d'une vilesse uniformément croissante
1l s’en suit que le temps de pose deeroitra d'une fa-
¢on uniforme cntre A’ et B’ et que le ciel posera
plus que le premier plan. Ce résultat est contre
toutes les régles photographiques qui exigent que
les objets posent d'autant plus qu’ils sont moins
éclairés. Cette position de la guillotine est abso-
lument fausse et nous devons I'écarter compldte-
ment,

Sila guillotine est placée en arriére de I'objectif,
nous voyons par suite de la méme démonstration que
le temps de pose ira en diminuant de B en A’ et yue
les premiers plans seront exposés plus longtemps
que le ciel. La solution est dnrm logique et permettra
d’'obtenir d'excellentes épreuves.

Examinons maintenant comment se fait llmage
A'B’. Le point A’ apparait d’abord, il s'éclaire de
plus en plus jusqu'au moment ol tous les rayons
émanés du point A sont démasqués. Le point B’ n’est
pas encore visible. La guillotine continuant sa course,
le point B’ apparait 4 son tour et s'éclaire comme
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nera sa position verticale et la petile sphére p sortant de
la partie conique ol elle était logée ira occuper une des
3 positions indiquées au pointillé, alors le circuit fermé
laissera passage au comant. La forme sphérique de l'up-
pareil et la balle de plomb g snffisent pour empécher I'ins-
lrument de se poser d'aplomh an fond de Peau,

81 I'on ajoute & l'appareil une bague en liége r, il
pourra servir d'avertisseur pour indiguer soit le moment
oil un réservoir sera vide, soit celui ot I'eau qui le remplit
atteindra un niveau donpe.

En effet lorsqu'on voudra obtenir le premier de ces
résullats, il suffira de donner a la bague de liége la posi-
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tion XY, l'appareil flottera alors verticalement sur I'eau
et ne se renversera qu'au momenl ou ceite dernigre étant
épuisée 1l cessera d'étre soutenu ; veul-on résoudre le
2* probléeme? On donnera & la méme bague en ligge
tournant autour des vis 88" qui lui servent d’axe une
position perpendiculaire i celle qu'elle occupait précé-
demment, en I'y mainlenant & l'aide de ln wis de serrage
%, L'instrument suspendu & la hauteur que 1'on désire
fuire atteindre A 'eau ne se renversera qu'a I'instant ol
celle-ci venant le toucher le sollicitera 4 faire ce mouve-
vement. . DE~arD,
Ex-oflicier d'inlanlerie de wmarine,
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EXPLORATIONS SOUS-MARINES

VOYAGE DU ¢ TALISMAN B
{Suite. — Yoy. p. 119 et 134.)

Le matéricl de péche employé & bord du Talis-
man se composait de dragues et de chaluts.

La variété de formes de dragues proposées pour
les explorations sous-marines est trés grande, mais
I'on peut dire d'une maniére générale, que ces ins-
truments sont toujours composés d'un chissis de
fer de torme rectangulaire présentant un appareil
de suspension terminé par un anneau auguel s'at-
tache le cible de dragage. A ce chissis est adapté
un sac fait d'un filet de cordelette de chanvre présen-
tant des mailles étroites. Les grands cotés du chissis,

" devant porter sur le fond de la mer, sont droits ou

garnis de racloirs taillés et insérés sous un angle
tel, qu'ils détachent non seulement les objets ad-
hérents, mais encore qu'ils permettent de recueillir
les plus petits échantillons déposés sur le sol. En
parlant de la drague du Dr Ball, qui, pendant plus
de dix années (1838-1848), a été employé par les
savants anglais, Wyville Thompson dit, qu'il vit un
jour son inventeur répandre sur le plancher de son
salon des piéces de monnaie et les relever avec la
plus grande facilité au moyen de l'instrument qu’ll
avait imaginé. Cet exemple montre le réle impor-
tant que jouent dans un dragage les racloirs dont
sont munis les grands eités du chissis.

Pour préserver le filet de la drague, qui serait mis
en lambeaux par les roches sur lesquelles il pourrait
arriver gqu'il fut trainé, on le renferme soit dans un
premier filet en chainettes de fer, soit dans un sac
de toile & voile ou de cuir. Sa portion inférieure
présente toujours une sorte d'empéche, disposé de
telle maniére que les objets v pénétrant ne puissent
plus s'échapper. L'avant de la drague est quelque-
fois muni d'un ritean destiné i fouiller, & labourer
la vase ou le sable du fond, et & dégager ainsi les
animaux qui y vivent. Lors des explorations du T'ra-
vailleur, 'on’ s'est servi quclquefois de dragues,
construites d’aprés les indications de M. de Folin,
qui, par suite d'une disposition spéciale, descen-
daient fermées et ne s'ouvraient que lorsqu'elles
élaient rendues sur le fond. Mais quel que soit le
modéle de drague employé, les résultats obtenus
sont toujours bien peu importants, car ces appareils
se remplissent presque immédiatement de sable ou
de vase qui, par suite de la présence du sac de cuir
ou de toile 4 voile ne peuvent étre délayés et entrai-
nés au dehors. Aussi généralement, lorsqu'on re-
leve une drague, est-ce un plein sac de boue que
I'on rapporte & bord, Les dragues, d'autre part, ont
un trés grand inconvénient, elles sont massives, elles
appuient brutalement sur le fond chaque fois que,
pendant leur trainage, elles vicnnentsuccessivement
i étre soulevées et i retoniber, et il en résulte que
les échantillons sont généralement mutilés. Ces dé-
fauts avarent frappé depuis longlemps 1'attention
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des savants qui se li-
vraient & des explora-
tions sous-marines, et ils
s'élaient préoccupés d'y
remédier,

Durant |'une des croi-
sieres du Porcupine,
Wyville Thomson avait
remarqué que, landis
que Fintérieur de la
drague ne renfermait
que fort peu d'échan-
tillons intéressants, de
nombreux échino-
dermes, des coraux, des
éponges , revenaient &
la surface accrochés a
I'extérieur du =a¢, et
yuclquefois méme aux
premiéres brasses du
cible de dragage. « Cela
nous fit, dit-1l, essayer
de plusieurs expédienls,
et enfin le capitame
Calver fit descendre,
attachés & I'instrument,
une demi-douzaine de
fauberts qui servent au
lavage du pont. Le ré-
sultat fut merveilleux.
Les houppes de chanvre
rapportérent tout ce (ui
se trouva sur le che-
min hérissé et de non
adhérent au sol, et ba-
layérent le fond ainsi
qu'elles le font du pont
du pavire. L'invention
du capitaine Calver a
inauguré une ére nou-
velle pour le dragage
profond. » 1l est certain
que l'emploi des fau-
berts, deces gros paquets
de cordes, servant au
lavage des batiments,
¢t ayant la forme ct la
disposition d'une longue
chevelure, donne de
bons résultats, mais il
présente également de

ves inconvénients,
que Wyville Thompson
a élé obligé de recon-
naitre. « Les houppes,
dii-il, quelques pages
aprés celle dont j'ai
extrait le passage pré-
cédent, meltent en pi-

teux état les spécimens qu'elles raménent; et cest |

oy

Fig. 1. — Chalul employé & bhord du Talisman

toujours avec une pre-
miére impression de
chagrin que nous entre-
prenions la tiche ingrate
ct désespérante de déla-
cher avec des ciseaux i
courtes lames les dé-
pouilles mutijées des
Plumes de mer, les
pattes de Crabes rares,
les disques privés de
membres, les bras déta-
chés des Crinoides et
des Ophiures fragiles et
élicats. 11 faut chercher
sa consolation dans le
nombre, relativement
petit, des animaux qui
arrivent entiers, atta-
chés aux  fibres exié-
rieures des houppes, et
se dire gque, sans ce
mode un peu barhare de
capture, ces spécimens
seraient demeurés in-
connus au fond des
mers. » Le tableaun pre-
cédent est d 'une absolue
vérilé, et il lautl avoir
pu examiner I'élat dans
lequel e trouvent étre
la presque totalité des
échantillons  ramends
par un faubert, pour
comprendre le dises-
poir des naluralistes &
la recherche au nmilicu
d'un mélange inextri-
cable de [ils de chanvre,
de débris  d’animaux
rares, ou méme e
plus souvent inconnus.
Aussi fallait-il se pré-
occuper de trouver de
meilleurs procédés pour
recueillir el ramener i
bord les animaux saisis
au fund de la mer,

Durant la campaygne-
quil avait accomplie
dans le golfe du Mexique,
aborddu Blake, A. Agas-
siz 8'était servi de cha-
luts, sorte de grands
filets employés journel-
lement sur nos eotes par
les péclieurs, et il en
avait obtenu de bons
résullals.

A bord du Talisman l'on a utilisé presque con-



LA NATURE.

149

o —

stamment des chaluts de deux & trois métres d'ou-
verture semblables & ceux dont on avait fait emploi
i bord du Blake. Ce n’est gue tout & fait excep-
tionnellement que l'on a eu recours aux dragues
dont l'usage a été réservé pour les cas o 1l s'est

|
U |
& TITAY
| .||'|||”'!]|' .I!”'}:f.l- i
'!”III!II:I! .'.I..!l .II '||I- ik

iI”I'!iu I it

agi d’explorer des londs de roche dont les arétes
vives eussent sirement mis en pitces les filets
des chaluts.

Les résultats avee ces appareils, ont été merveil-
leux et M. Alpb. Milne Edwards a pu dire, dans une

Fig. 2, — Yue denscusble de Varrivée du chalut & bord du Tadsman. (Dapries une pholographie.)

conlérence faite devant la Société de Géographue,
sur la campagne de dragages de 1883, gue c'est aux
chaluts « que l'on doit les admirables réeoltes qui
ont été faites. lls ne nous ont jamais fait défaut, a
ajouté le savant président de la Commission des
dragages sous-marins, et jusqu'a plus de 0000 me-
tres, ils ont donné d'aussi hons résultats gue ceux

que nos pécheurs obtiennent en trainant leurs en-
gins & quelques bracses de profondeur. »

J'ai fait reproduire, par la figure 1, un des cha-
luts employés & bord du Talisman. En examinant
ce dessin 'on pourra se rendre compte de la dispo-
sition de I'armature du filet, qui était telle, que de
quelque edté que 'engin arrivit au fond de la mer,
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Fon était tomjours assuré de le trainer ntilement.
Le filet fixé a 'armature de fer était fait de corde-
lettes de chanvre d'une trés grande résistance. 1]
comprenait deux poches, emboitées I'une dans 'au-
tre. A 'extrémité de la poche extéreure, 'on amar-
rait un gros boulet de fonte de maniére & ce que le
filet s’étendit sur le sol. La poche interne ouverte i
son extrémulé inférieure, conslituait une empdiche,
qui ne permettait pas aux objets qui I'avaient tra-
versé de revenir au dehors.

Durant le cours de la campagne, M. le comman-
dant Parfait a songé & [aire placer tout & fait dans
le fond du chaJut un de ces paguets de filins, un de
ces fauberts servant au lavage du pont. Les résullats,
qui onl couronné cet essal ont été s1 remarquables,
que 'on n'a cessé a partir de ce moment d’avoir re-
cours & cctle innovation. Le suceés élait di & ee que

Fig. 3. — Schéma de 'accumulateur et du mode de suspension
da chalut.

A. Accumulateur, — E. Espars. — G, Chalut, — P, Pantaoire.

une foule de tous petits animaux, des crustacés, des
mollusques, des ophiures, ete., qui entrainés par
le renouvellement de I'eau dans l'intérieur du cha-
lut, auraient passé au travers des mailles du filet,
se trouvaient étre pris au milien de la longue che-
velure de cordes constituant le fuubert. Un grand
nombre d'échanltillons de pelite taille et délicats,
qui échappaient antéricurement aux recherches, ont
toujours cté amenés i bord & partir du moment ol
I'on a utilisé le procédé proposé par M. le comman-
dant Parlait.

Les filets en fil de chanvre possédaient une soli-
dité extréme. Un exemple permetira de se rendre
comple de la résistance qu'ils étaient susceptibles
d'ofirir. Le 27 juin par 28°55" de latitude et
15°,39" de longitude, le chalut avait été coulé sur
un fond situé & 905 metres de profondeur. Lors-
qu'on I'a eu ramené & bord, on a trouvé dans son
intéricur 200 kilogrammes de roches, et aucune de
ses mailles ne s'était rompue sous la traction
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¢norme développée par ce poids. Un des hloes de
pierre remontés dans ce drazaze et du poids de
155 kilogrammes, figure & exposition du Talis-
man. Lorsyue l'on voulait pratiquer un dragage,
voici de quelle maniére I'on utilisait les divers ap-
pareils dont nous venons de donner la deseription.

I’on [usait tout d'abord passer le eible, que I'on
dévidait de la bobine sur laquelle 11 était enroulé,
sur des poulies de retour, placées & plat sur le pont
du bitiment, en arrvitre du roufle dans lequel était
établi le laboratoire, Cetle disposition est représen-
tée par noltre figure du plan du Talisman. Puis, on
le ramenait vers I'avant et on lui faisait faire quel-
ques lours sur la grosse poupée du treuil de relé-
vement. L'on a] er¢oit encore cet arrangement sur la
figure 2 de notre deuxitmearticle (p. 157). Onle con-
duisait ensnite sur deux poulies de retour de I'avant,
qui lui permettaient de se relever le long du bord
inférieur d'une sorte de grand mit de charge désigné
par 'appellation d'espars. Les deux poulies de re-
tour de |'avant se voient sur la figure 3. Arrivé au
sommet de l'espars, le cible était passé dans une
poulie, dont nous aurons plus loin & indiquer le
mode de suspension, et il était solidement rattaché
au chalut par une manille dont le bouton était
maintenu par une goupille.

Durant l'opération d'un dragage, il est de la plus
haute importance de savoir quelle est la traction
supportée par le cible. Afin de posséder cette indi-
cation I'on avait disposé an mivean du méat de mi-
saine, un accumulateur. Cet appareil a élé repré-
senté schématiquement sur notre figure 3. Il
se composait de disques de caoutchouc vuleamsés,
empilés et séparés les uns des autres par des ron-
delles de tdle. Les disques de caoutchoue et les ron-
delles de téle étaient perforés dans leur centre, de
maniére i livrer passage & une tige métallique trés
forte, terminée inféricurement par un plateau. Sur
ce plateau reposaient par conséquent les disques et
les rondeltes enfiles sur la tige métallique. Quatre
tizes métalliques plus faibles, insérées a la rondelle
supérieure, venaicnt aboutir & un deuxiéme platean,
placé au-dessous de celui de la tige prineipale, por-
tant un anneau devant servir & établir un point
fixe. A U'extrémité supéricure de la tige métallique
principale était fixé solilement un edble métallique,
une pantoire, qui montait le long du mit de mi-
saine, passait dans une chape aiguillettée au-dessous
de la basse vergue et arrivait au sommet de I'espars
oit existait un clon. La pantoire & ce niveau était
amarrée (res solidement a la poulie sur laquelle
passait le eible d'acier relié au chalut. Par consé-
quent la derniére poulie, sur laquelle courait le
cible métallique avant de descenidre a la mer, n'é-
tait pas fixée au sommet de l'espars, mais bien
rattachée & la pantoire faisant suite & 'accumula-
teur. De telle sorte, que ce dermer appareil recevait
I'impression du poids du chalut, du poids du cible
d'acierdérould, dela pressioni laquelle étaient soumis
ces objets, enfin de la traction exercée par le cha-



lutraclantle tond. J'aifait reproduire, figure 5, un des-
sin schématigue, donné par M. lecommandant Parfait
dans le rapport si intéressant qu'il a publié dans les
Annales d’hydrographie sur le voyage du Talis-
man', permettant de saisir les rapports existant
entre I'accumulateur et le cible d’acier supportant
le chalut®,

Suivant la profondeur, que l'on devait cxplorer,
ct, suivant également le temps qu'il faisait, 'on
employait un chalut de deux ou bien da trois mé-
tres. D'une maniére générale, I'on peut dire que
par beau temps l'on se servait d'un chalut de
trois métres pour explorer des fonds de 3600 meé-
tres, Passé cette profondeur, on n'usait plus que
d'un chalut de 2 métres. Quant 2 la surcharge
donnée au chalut, elle était de 188 kilogrammes,
passé les fonds de 3000 métres.

Lorsque tout était prét pour I'envoi du chalut,
on désembrayait les machines et on lassait tout
d’abord descendre le filet sous linfluence seule
de son poids et du poids du cihle qui le retenait.
Mais au bout de quelque temps, la vitesse de des-
cente s'acedlérant de trop, on la modérait en faisant
agir les freins des treuils.

Pendant tout le temps de Ia deseente du chalut,
le bateau était amené vent arriére ou an moins
grand largue, et 1l faisait route avec ses foes et sa
misaine goilette, Il devait aller au moins deux
neeuds et, st sous l'influence seule de la brise, il ne
les parcourait pas, on aceélérait sa marche au moyen
de la machine. M. le commandant Parfait avait
reconnu que cette vilesse de 2 & D nceuds, était
absolument nécessaire pour que le cible fut tou-
jours tendu. Si cette tension n’avait pas lieu, il arri-
vait que le cible descendait plus vite que le chalut,
qu'il se roulait sur le fond et que le filet venait
enfin tomber sur le paquet ainsi constitué, Dans ces
cas le ciible se nouait, formait des coques sur une
trés grande étendue de sa longueur, guelquelois
sur plus’ de deux ccnts méltres, et I'on avait beau-
coup de peine & débrouiller cet enchevétrement.

Un compteur annexé au treuil, sur la poupée
duquel passait le cible d’acier avant de descendre
d la mer, permeltait de savoir le moment auquel
le filet devrait étre rendu sur le fond. Celui-ci at-
«teint, on abaissait complétement les freins et le cible
était alors mantenu.

Pour assurer le trainage du chalut sur le fond,
1l était nécessaire de dévider une longueur de eible
supérieunre i la profondeur de la mer an niveau du

point auquel I'on se trouvait. Jusqu'd 600 métres,
on filait le double de cible; passé cette profondeur

! L'on trouvera dans le rapport de M. le commandant
Parfait, paru dans le n® 663 des Annales hydrographiques,
tous les détails relatifs aux opérations exéeutées & bord du
Talizman.

* Lorsque un effort agit sur I'accomulateur, les disques de
caoutchoue sont comprimés par le plateau inférieur fixé & la
tize centrale de I'accumulateur, et la série qu'ils constituent
dimioue de longueur. Normalement ectte séric a 12,90 de long,
sousune pression de 2000 kilogrammes, elle n'a plus que 0= 99,
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on filait six ou huit cents métres de plus que le fond.

Pendant tout le temps que le chalut était trainé,
le bateau était amené dans une position telle gu'il
dérivait lentement, c'est-d-dire qu'il allait douce-
ment par le travers.

Le temps durant lequel le chalut était laissé sur le
fond, variait beaucoup avec la profondeur. Dans les
dragages profonds on fe trainait pendant trois quarts
d’heure, queliquefois méme plusieurs heures. Quand
on supposait 'exploration sous-marine suffisante,
on desserrait les freins et on mettait les trenils en
mouvement, Le premier agissait pour remonter le
chalut, le sccond servait & enrouler sur la bobine
au fur et & mesure qu'il arrivait, le cible que le
premier amenait sur le pont. Le déroulement du
cible s’effectuait & une vitesse de 100 métres A la
minute, l'enroulement i une vitesse de 40 métres
dans le méme temps. Lorsque le chalut était sorti
de I'ean, on le ramenait sur le pont du batiment et
on le plagait ains1 qu'on le voit sur notre figure 2,

Pour obtenir les animaux renfermés dans une
vase épaisse, gluante, souvent ramenée dans le cha-
lut, il faut tamiser celle-ci avee beaucoup de soin. On
se serl pour cette opération d'une série superposée
de grands cadres métalliques montés sur galets. Il
suffisait de donner & ees cadres un mouvement de
va-et-vient, pendant qu'on délayait la vase avee un
jet d'eau lancé doucement, pour arriver & dégager
sans les briser les plus petits animaux. C'est cette
opération, que I'onacherché & rendre parla figure 2,
établie d'aprés une photographie faite par M. Vail-
lant. ~

Il. Fiumor,
Mewbre de la Commission des dragages sous-marins.

— A suivre, —
il il

LE TIGRE

Le portrait de Tigre que nous donnons aujourd'hui a
¢té obtenu par le méme procédé que le portrait de Lion
publié précédemment par La Nature', «'est-i-dire que
I'artiste s’est contenlé de graver exactement une
épreuve photographique instantanée due au talent d'un
habile opérateur anglais, M. Henry Dixon et repro-
duite directement sur bois. En contemplant ce portrait
si vivant, nos lecteurs croironl avoir sous les yeux
un de ces magnifiques représentants de la race féline
qu'ils ont vus au Jardin des Plantes de Paris, au
Jardin zoologique de Londres ou dans de grandes
ménageries. Aussi croyons-pous ¢u'il est au moins
iutile d'ajouter & notre gravure une description de
I'animal; nous laisserons méme de coté les points
bien connus du Tigre royal, et nous insisterons seu-
lement sur sa distribulion géographique, sur les
variations du pelage qu'il présente et sur les ravages
qu'il exerce dans certaines contrées.

Le Tigre occupe encore, a I'heure actuelle, une
aire géographique extrémement vasle, puisqu'il se

! Yoy, m® 510 du 40 mars 1882,
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EXPLORATIONS SOUS-MARINES — VOYAGE DU « TALISMAN »

(Suite. — Yoy. p. 119, 154 et 147.)

Indépendamment des appareils de sondage et de | instruments spéciaux devant servir A recueillir de
dragage, 'on avait disposé & bord du Talisman des | l'eau & diverses profondeurs. 11 était en effet fort

& -
e e il
TR

k. |
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Fig. 1. — Effet de la décompression sur wn poisson : Neoscopelus macrolepidotus Joonhs) pris & 1500 métres{de profondeur
et arrivant A la surface dens le chalut. (Demi-grandenr naturelle.)

important de savoir quelle était la composition de | Ce genre de recherches avait déji préoccupé les natu-

I'eau de mer au milieu de laquelle vivait une faune | ralistes embarqués & bord du Challenger et du

déterminée, dans quelles proportions, sous une pres- | Blake. Durant le cours de la croisiére elfectuée en

sion quelquelois énorme, les gaz élaient dissous dans | 1882 par Le Travailleur dans le golle de Gascogne,

son intérieur, enfin quel était son degré de salure. | sur les cotes d'Espagne et de Portugal, et dans la
13* anpée, — {** semestre, i1
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Méditerrance, T'on était arrivé au moyen d'engins
construits d'aprés les plans de M. E. Nichard aidé de
M. Villegente, & puiser de l'eau jusqu'aux plus
grandes prolondeurs. Le résultat de ces premiers
essais avait été excellent et M. Bouquet de La Grve,
& qui avait été confié I'examen des échantillons r:;p-
portés, avait consigné dans un mémoire présenté i
I'Académie des Scicnees le résumé de ses recherches.
Dilférents faits fort importants. relatifs i la physique
du globe se trouvaient élre signalés 4 1'attention
par le savant ingénieur hydrographe.

A bord du Talisman 'on a ulilisé les bouteilles a
eau ayant servi durant la campagne du Travailleur.
Chacun de ces instruments consisteen un tube métal-
lique, & parois trés épaisses, terminé d ses deux
extrémités par un tronc de cone. Au-dessous du
tronc de cone supérieur, au-dessus du tronc de
cone inlérieur se trouve étre placé un robinet se
termant au moyen d'un long levier se projetant en
delors de I'uppareil comme le fait celui servaiit i
fixer les thermométres & relournement (Voy. p. 156,
fig. 1). Si I'on ouvre le robinet, ce levier se trouve
prendre une position horizontale, si au contraire on
le ferme il devient vertical.

Le robinet est construit d'une maniére toute spé-
ciale. Quand I'on vient & I'ouvrir, sa clef appuie sur

Fig. 2. — Liéges employds puur maintenir ouverte la poche
du chalal.
1. Liége n'»yant pas servf — 2. Lidge ayant servi,
(Réduction & la méme échella. )

une lige intérieure centrale & laquelle est adaptée
une soupape de caoutchouc fermant ['ouverture
d'une cloison inlérieure située au-dessous de lui. La
soupape se trouve alors élre soulevée et l'eau peut
entrer librement dans I'intérieur du cylindre, Si au
contraire le robinet est fermé, I'extrémité de la tige
intérieure centrale se loge dans une excavation pra-
tiquée dans la clel du robinet. La soupape obéissant
A un ressort s'abaisse el ferme herméliquement |'ou-
verture pratiquée dans la cloison inlérieure.

Pour utiliser cet appareil, on procédait de la ma-
niére suivante. On chargeait d'un poids trés lourd,
l'extrémité d'une ligne de sonde en chanvre, disposée
en plusieurs rouleaux, maintenus sur de grandes
chevilles de bois fixées horizontalement aux bastin-
gages. On dévidait la ligne ainsi placée et on lm
faisait fuire, comme pour le cible métallique ser-
vant au dragage, quelques tours sur la grosse poupée
du treuil de relévement, puis au moyen de poulies
disposées d'une maniére spéciale on I'élevait obli-
quement au-dessus et en dehors du bateau. On atta-
chail & son extrémité qui surplombait ainsi la mer,
un poids dont la force varimt suivant les prolon-

deurs que 'on voulait alteindre. On fixait ensuite le
long de la ligne une bouteille dont les robinets
étaient ouverts. Les bras de levier de ceux-ci se
trouvaient avoir par eouséquent une pesition hori-
zontale. Au-dessus de la bouleille & ean l'on alta-
chait un thermométre A relournement de maniére
a savolr trés exactement la température possédie
par I'eau que I'on allait recucilliv. Ces dispositions
prises, on laissait tomber les appareils & la mer et on
laissait se dérouler cing cents métres de ligne.
Comwe la vitesse de descente s'accélérait de plus
en plus et quelle et pu devenir trop grande, on
faisaat agir le frein du treuil et I'on régularisait
ainsi le mouvement qui s'accomplissait. Lorsque les
cing cents meétres de ligne étaient filés, 'on établis
sat une bouteille & eau et un thermométre el on
laissait encore se dévider cing cents métres de cable,
aprés quoi l'on établissait de nouveaux appareils.
Par conséquent, les bouteilles & eau et les thermo-
métres qui les accompagnaient, se trouvaient étre
élagés sur la ligne et séparés verticalement les
uns des autres par une distance de cinyg cents mélres,
Le nombre des appareils ainsi placés dépendal de
la profondeur existant au niveau du point auquel
l'on se irouvail. Pendant toute la durée de la des-
cente les robinels inlérieur et supérienr étant ouverls,
il s'établissait un courant dans l'intérieur des bou-
leilles, I'ean entrant par 'orilice inféricur et sortant
par Dorilice supérieur. Lorsque les prolondeurs
voulues étaient atteintes on arrétait le déroulement
de Ia ligne et on laissait séjourner quelyue temps
en place les appareils. Puis on laisswit tumber du
bateau une lourde bague de fonte duns le vide
central de laquelle était passée la ligne supportant
les bouteilles i eau et les thermométres. L'épuisscur
de la bague et le diamétre de son vide central
élaient calculés de maniére A ce que celte grosse
masse mélalligne pat franchir chaque thermométre
et chaque bouteille en abaissant les leviers sans
quil y eiita ermndre qu'elle restat accrochée aprés
eux. Le mouvement qu'accomplissait les leviers
amenait premiérement le relournement des ther-
mométres et secondement la fermeture des ro-
binets. Au moment ol ceux-ci se fermaient les
tiges intérienres centrales, inlerieures et supérieures,
se dégageaient el les soupapes qui élaient fixées
aprés elles s'appliquaient contre les orifices inté-
ricurs des bouteilles. La double fermeture ainsi
obtenue, par le robinet d'abord, par la soupape en-
suite, avait pour but d'empécher, d'une maniére
absolue, I'introduction du liquide gu'allaient tra-
verser les appareils durant leur retour & bord du
bateau, en méme temps que de s'opposer au mou-
vement d'expansion des gaz contenus dans I'eau
qu'ils renfermaient. Ces gaz, par suite de la décom-
pression rapide qu'ils subissaient devaient en eflet,
lendre trés énergiquement & s'échapper. Muis le
mouvement de dilatation qui avait amsi lien dans
I'intérienr des bouteilles avait pour effet, ainsi que le
signalait M. Alphonse Milne-Edwards dans son rap-
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port sur la campagne du Traveilleur, en 1882,
« d’appuyer plus fortement sur les soupapes en
caoutchoue et de fermer plus énergiquement les
ouvertures; aussi nous est-il arrivé hien souvent, an
moment oit nous retivions les bouteilles de la mer
et ol nous ouvrions le robinet, de voir un jet d'cau
s'élancer au dehors comme une houteille d’ean de
Seltz et alleindre & plus d'un métre et demi de dis-
tance; de plus, 'eau, versée ensuite dans un vase,
lussait dégager une quantité de bulles de gaz.... »

Quand l'on recueillait ainsi de 'ean & de grandes
profondeurs on avait toujours soin d'en prendre un
échantillon & la surface et de noler sa température
afin d’oblenir un point de comparaison.

La prise d'échantillons d'eau & de grandes pro-
fondeurs était, comme on peut s’en rendre compte
par l'exposé précédent, une opération qui nécessi-
tait un emplol de temps nssez considérable. Aussi
a-t-on cherché & bord du Talisman & simplifier les
manceuvres, lorsqu’on a voulu avorr de l'eau non
pour |'étude des gaz qu'elle renfermait, mais sim-
plement pour la recherche des germes gu'elle pou-
vait tenir en suspension. Voici quel était le procédé
auquel |'on était arrive,

Des tubes de verre & parois épaisses, effilés &
leurs bouts, et fermés & la lampe d'émailleur aprés
que le vude y avait été préalablement fait, étaient
attachés au tube métallique renlermant le thermo-
metre. lls étaient fixés de telle maniére que lorsque
le retournement de ce dernier avait lieun, une de
leurs pointes effilées venaient frapper la portion
inférieure du cadre métallique portant le thermo-
métre. Sous I'action de ce choe, les pontes heurtées
se brisaient et alors, I'ean se précipitait dans ['inté-
rieur des tubes dont elle ne pouvait plus sortir, par
suite du faible diamétre de l'orifice d'entrée. A cha-
que sondage on ramenait ainsi & bord un échantillon
de 1'eau du fond touché, et il élait facile de le con-
server en scellant immédiatement le tube qui le
renfermait & la flamme d'une lampe.,

Les dragages, & de grandes profondeurs, exigent
un temps considérable pour étre exécutds, aussi
arrive-t-il souvent que le chalat, que I'on a envoyé
au fond, ne peut étre ramené & bord qu'a une heure
trés avancée de la journée. Sous les tropiques, ol
Le Talisman a elfectué en grande partie sa campa-
gne, la nuit arrive de bonne heure, car la période
crépusculaire n'a, dans ces régions, qu'une bien
courte durée. 'our conjurer ce grand ennemi,
I'on s'était préoccupé, durant I'armement du Ta-
lisman, d'installer des appareils éleetriques eca-
pables de procurer une lumiére assez vive pour
qu'il fut possible, lorsque le chalut serait ramené
pendant la nuit, de rechercher avec le plus grand
soin les objets, rapportés, si petits qu'ils puissent
étre. Dans ce but, une machine Gramme, que M. le
colonel Perrier, membre de I'Institut, avait bien
voulu préter, avait été installée sur la passerelle.
Elle était actionnée par un second moteur Brother-
hood placé 2 eoté du sondeur Thibaudier (voy,

p.- 121, fig. 4}, et elle était mise en communication
avec une série de lampes Edison éclairant soit le
chalut, soit l'intérieur du laboratoire. En méme
temps elle communiquait avec un régulateur per-
mettant de projeter une vive lumiére sur la mer. L'on
surveillait ainsi trés facilement la venue du cha-
lut & la surface, venue qui devait étre suivie de l'ar-
rét immeédiat du treuil de relévement. M. le licute -
nant de vaisseaun Jacquet, élait chargé de I'aména-
gement de ces appareils ct de leur surveillance.
Nous sommes heureux de pouvoir dire ici que, grice
i son concours dévoué, nos recherches de nuit ont
eté renduaes trés faciles et extrémement fructueuses.

Les lampes Edison n'ont pas été employées seule-
ment pour I'éclairage du baleau; on s'en est servi i
différentes reprises pour chercher, en les coulant
dans la mer, & attirer des poissons dans des filets préa-
lablement disposés. On ne saurait se faire une 1dée de
la beauté du spectacle auquel I'on est appelé a assis-
ter, lorsque ces brillants foyers lumineux sont des-
cendus dans l'eau. La mer tout antour d’enx s'éclaire
des teintes les plus éclatantes et les plus mobiles
par suite des mouvements incessants qu'elle subit.
Il semblerait, a les considérer, que l'on ait sous
les yeux quelques-unes de ces admirables Méduses
qui, au milieu des flots, semblables & des disques
lumineux, s'élévent, descendent, roulent et dispa-
raissent, pour se montrer quelques instants aprés,
plus étincelantes que jamais.

Mainlenant que nous avons fait connaitre sommai-
rement les moyens de recherches dont disposait la
Commission embarquée & bord du Talisman, il
nous reste & parler de la valeur des récoltes qui ont
été faites. Nous devons dire tout d'abord qu’elles
ont dépassé de beaucoup les espérances congues, et
les visiteurs qui se rendront i l'exposition (aujour-
d’hui ouverte au Jardin des Plantes) des collections
formées durant le court espace de trois mois, reste-
ront surpris de I'abondance et de la variélé de
formes animales nouvelles soumises & leurs examens.
L'état dc préservation des échanlillons est surtout
remarquable, et seuls les pnissons semblent avoir
été un peu abimds. Ces derniers animaux n'ont pas
supporté, eontrairement & ce que l'on pourrat sup-
poser, des choes vinlents aprés leur entrée dans les
filets. Leur altération est due simplement aux phé-
noménes de décompression qu'ils ont eu & subir.

Il existe chez beaucoup de poissons un organe forl
singulier consistant en un sac clos, situé au-dessus
de l'intestin, contre la colonne vertébrale. La pré-
sence de cet appareil, appelé vessie nalatcire, qui
par son mode de développement semble correspondre
aux poumons, permet aux poissons de monter ou de
descendre avec beaucoup de facilité.

Chez un poisson pris & une assez grande profon-
deur et ramené & la surface, les gaz renfermés dans
sa vessie natatoire étant décomprimeés, ne cessent
re prendre un volume de plus en plus considérable.
Il résulte de ce fait, que la vessie natatoire finit, par
suite de la dilatation qu'elle subit, par exercer une
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pression considérable sur la paroi abdominale. Cette
derniére cédant progressivement, perd peu i peu
les écailles qui la revétaient. Lorsque la dilata-
tion de la vessie natatoire est poussée i ses der-
niéres limites, on voit son extrémité antérieure,
repousser l'estomac, dont elle se coilfe en quelque
sorte, pénétrer dans lintérieur de la bouche et
venir faire saillie & I'extérieur. La pression, qu'elle
exerce alors sur la paroi supérieure de la cavité bue-
cale est telle que cette derniére edde sous son effort
et que les veux finissent par étre chassés de 1'orbite
Nous avons cherehé par notre figure 1, établie d'a-
prés un échantillon figurant & l'exposition du Talis-
man, & montrer dans quel état arrivent i la surface
les poissons péchés & de grandes profondeurs.

Les pressionsénormes auxquelles sont soumis les
engins de péche envoyés sur les grands fonds
permettent d'étre appréciées par suite de la défor-
mation d'une de leurs parties constitutives. Pour
maintenir béante I'ouverture du filet du chalut on
dispose dans l'intérieur de ce dernier une série de
gros disques de liege enfilés sur une corde. Ces
disques avant d’étre utilisés ont un diamétre assez
considérable. Mais aprés quelques jours d'emploi ils
ne presentent plus que prés de la moitié de leur
volume primitif. Sous l'influence des pressions con-
sidérables qu'ils ont eu & supporter, le tissu dont
ils sont formés s'est tassé considérablement et ils
ont pris en méme temps la consistance d'un
morceau de bois. Nous avons fait reproduire & cété
I'un de I'nutre deux de ces liéges (fig. 2), I'un a é1é
employé, tandis que 1'autre nel’a pas été. Les réduc-
tions ont été faites A la méme échelle. Deux séries
de ces liéges constituen! une des euriosités les plus
remarguables de l'exposition du Talisman?,

II. FiLnow,
Membre de la Commission des drogages sous-marins.
— A BuivIe. —

et e e

LA FRANCE CENTRALE SOUS LES NUAGES

Il arrive [réquemment que les plaines du centre
de Ia France sont recouvertes de brouillards, méme
d'une enuche de nuages qui descendent jusqu'au sol,
pendant que les montagnes et les plateaux élevés
jouissent d'un ciel pur et d’un air limpide. Ce phé-
nomene vient de se manifester encore du 25 au
31 décembre 1883, et du 18 au 24 janvier dernier.
La gravure ci-contre donne uneidée exacle du spec-
tacle extraordinaire auquel on assistait alors du
sommet du Puy-de-Dome.

La formation de cette couche de nuages bas est
due aux tourbillons atmosphériques qui prennent
naissance vers le golle de Génes et qui séjournent
ensuite sur la Mediterranée. Pour le prouver, remon-
tons un peu en arriére, Le 28 et le 29 octobre 1880,
sous l'influence des aires de basses pressions qui

! Celte Exposition est actuellement ouverte, 61, rue de Buflon,

——— —_———
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passaient sur la Manche, les vents de sud-ouest
avaient soufflé en tempéte dans la montagne et dans
la plaine, en amenant un exeés d'humidité qui s'était
résolu en bruine. — Le 31, une zone de fortes pres-
sions s'élablit sur les cotes occidentales de I'Europe,
et un mwouvement tourbillonnaire se diclare au-
dessus du golle de (iénes. Comme cela arvive tou-

| jours, le plateau eentral subt immédiatement l'in-

lluence de ce dernier : le vent tombe dans la plaine,
et, 4 l'altitude du sommet du Puy-de-Dome, il
tourne au nord-est en conservant de la forece. —
Jusqu'au 12 novembre, celte situation se maintient
en occasionnant quelques chutes de neige : les
basses pressions se succédent sur la Mcditerranée
ocel lentale, et le vent supéricur oscille du nord-est
au sud-est en soufllant fréquemment avee [orce,

Huil fois pendant cette période, on a pu, du som-
met du Puy-de-Déme, jouir du spectacle d'une mer
de nuages couvrant les plaines : on n’aperervail, rares
ilots, que les sommets des Puys, les points culmi-
nanis de la chaine du Forez et du massil des Monts
lore.

Le 13, la zone de forles pressions qui existait sur
I'Europe occidentale depuis le 30 octobre, est re-
foulée vers le sud. Les mouvements tourhillonnaires
de la Méditerranée s'évanouissent : le phénoméne
disparait, et jusqu'au 24, une série de tempétes
agitent 'atmosphére de nos contrées, =ous I'influence
des énergiques dépressions qui abordent I'Angleterre
ou la Bretagne et qui tiaversent ensuile le nord de
I'Europe. La couclie de nuages reparait le 21 et le
29, aprés une chute de neige; et sa réapparition
coincide encore avee I'existence d’un nouveau mi-
nimum barométrique dans les parages du golle de
Génes. Du 25 au 27, la Fraoee centrale se trouve
de nouveau debarrassée de sacouche de nuages parce
qu'une zone de fortes pressions s'élabht sur U'ltalie
et sur la France méridionale, pendant que de grands
mouvements cyclonigques passent au-dessus de I'An-
gleterre. Mais le 28, ces mouvements s'alfuiblissent et
s'éloignent par le nord de I'Europe; un léger centre
de dépression se manileste de nouveau sur la Médi-
terranée et la couche de nuages sc reforme,

Depuis que j'observe le phénoméne, 1l s’est tou-
jours produit dans les mémes conditions; de telles
sorte qu'on peut prévoir sa formation et sa dispa-
rition. G'est ainsi yue le 22 janvier dernicr j'ai pu
annoncer que les puages et les brouillards qu
persistaient depuis le 48, allaient disparaiire le
lendemain 25. — C'est ce qui est arrivé,

Cette couche de nuages qui nous enveloppe comme
un linceul, qui plonge une partie de la France, et
bien d’autres pays sans doule, dans une atmosphere
brumcuse et malsaine, est toujours peu épaisse,
bien que son opacité soit trés grande. Sa face infé-
rieure, lorsqu'elle ne traine pas sur le sol, peut
s'élever jusqu'a 500 ou 700 métres; elle est alors
sensiblement plane, horizontale, et parait uniformé-
ment grise. — Sa face supérieure d'une blancheur
éclatante, est tant6t mamelonnée, tantot déchiyuetée,



182

LA NATURE.

EXPLORATIONS SOUS-MARINES

VOWAGE DI' € TALISMAN ¥

(Suite, — You. p. 119, 134, 147 et 161.)

Durant les crowsiéres accomplies par Le Tra
vaillewr, les instruments d'explorations sous-
marines laissant beaucoup i désirer, la caplure de
poissonsétaittellement rare, que M. Milne-Edwardsdit
dans ses rapports que la prise d'un de ces animaux
« ¢tait considérée comme un véritable événement. »
Il n'en a plus été de méme cetle année pendant la
campagne du Talisman, grice & I'emploi du chalut,
Presque tous les dragages ont donné lieu & la prise
de quelques poissons et quelquefois le nombre des
individus ramenés 4 bord a été surprenant. Ainsi,
le 29 juillet par 162,52’ de latitude et 27°,50" de lon-
oitude I'on a pris dans un seul coup de chalut,
1031 poissons. La profondeur était de 450 métres.

Les poissons de surface les plus intéressants &
sicnaler sont de grands Requins el une espéce de
petite taille particuliére & la mer des sargasses,
|'Antennarius marmoratus (Bl. Sch.).

[.esRequins (Charcharias glaucus) ontété surtout
apercus enfre le Sénégal et les iles du Cap Vert. Ils
suivaient notre bitiment en bandes nombreuses et
nous les avons vu souvent étre accompagnés de leurs
pilotes, c'est-h-dire de ces poissons connus des an-
ciens sous le nom de Pompilius et désignés par les
naturalistes actuels par I'appellation de Naucrates
ductor. 1l semble que les Naucrates servent de
guides aux requins et que ceux-ci en reconnaissance
des services qu'ils leur rendent, ne les chassent
jamais. Il est certain (ue les Naucrates que nous
avons pu observer vivaient en parfait accord avee
les requins. Ils nageaient autour d'eux el venaient
quelquelois se placer contre leur poitrine, en dedans
de la nageowre pectorale. Ces poissons dont la forme
rappelle beaucoup celle des maquereaux, étaient
d'un gris bleuitre, plus foncé vers le dos que sur le
ventre. I'e larges bandes verticales d'un beau bleu,
cntouraient lenr corps. Les nageoires pectorales
étaient blanchitres, les ventrales étaient noires,
tandis que la queue possédait une teinte Dbleu.

Nous avons relrouvé la méme espéce de requin,
le Carcharias glaucus dans les mers des sargasses.

C'est au milicu de la végétation Hottante formée
par les sargasses que vit la deuxidéme espéce de
poisson de surface signalée au début de cet article.
L’ Antennarius marmoralus est un des plus étranges
animaux que 1'on puisse observer. Son dos est muni
de longs appendices et ses nageoires, allongées
élargies A leurs sommets et digitées, ha servent cn
quelque sorte de patles au moyen desquelles il
circule parmi les algues qui l'abritent. Au moment
de la reproduetion il construit un nid, en lant au
moyen de lilaments muqueux, résistants, des boules
o sargasses sur lesquelles il dépose ses ceufs. Ces
houles flottent ballotées par les vagues et lorsque

les Jeunes sont nés, ils trouvent prohablement dans
leur intérieur un asile assuré.

Les Antennarinz, comme tous les animaux vivant
au milicu des sargasses, erustacés, mollusques, pos-
sident les mémes teintes que ees algues, ils en ont
en quelque sorte revétu la liveée. La couleur de leur
corps marbré de brun, de jaune, de blane, s’harmonise
complitement avec celle du milien parmi lequel ils
se trouvent élre placés et ce n'est qu'en apportant
une attention extréme dans les recherches que 1'on
arrive d les découvrir, Il est évident que celte simi-
litude entre la couleur du corps et la couleur du
milien, a pour résultat de permeltre aux animaux
de se dissimuler plus facilement et d'arriver ainsi i
¢chapper aux recherches de leurs ennemis. Mais
comme |'a {mt observer M. A. Milne-Edwards, si la
livrée des sargasses peut étre considérée comme une
proteclion pour les animaux qui la possédent, elle
devient dans certains cas un danger pour cux, car,
arfice & elle, les espéees carnassiéres qui 'ont revétu
peuvent trés facilement s'approcher de leur proic
sans crainte d'étre vues.

Les poissons de fond pris & bord du Talisman
se rapportent i un nombre considérable de genres
et d'espéees, Leur examen permet de reconnaitre
une séric de faits généraux du plus haut intérét,
La premiére question que l'on se pose en les étu-
diant est la smvante : existe-t-1l des genres et des
espéces de poissons caractéristiques de fonds de pro-
fondeur déterminée? C'est-i-dire In faune des pois-
sons se montre-t-clle différente lorsque I'on explore
successivement des profondeurs de un, deux, trois,
qualre ¢t eing mille métres? A cette question 'on
peut répondre par Paflirmation, car il ressort des
dragages accomplis, que certaines formes ont leur
distribution parfuitement linitée. Pour arriver &
cette conclusion 1l a falln des reclhierches muln-
pliées, par suite de ce fait fort élrange, gue cer-
tamnes espéces de poissons se retrouvent dans Ia
mer & partir de 600 métres, & des profondeurs
croissant de prés de 3000 métres, Ainsi un poisson
présentant la méme structure organique est suscep-
tible de vivre sous des pressions variant d'une demi-
tonne 4 une et deux tonnes of méme davantage.
L'on pent se demander dés lors comment il se fait
quil existe des formes ecaractéristiques de profon-
deurs déterminées, car en présence de zones si
considérables de distribution il semble que les
fauncs abyssales doivent rester les mémes. L'expli-
cation de ce fait s1 singulier consisie en ce que Jes
poissons, que nous refronvons de 600 & prés de
2600 métres de profondeur, n'habitent pas d'une
maniére conlinue les mémes localités. [ls s’y mon-
trent en voyageurs, ils montent et tls descendent
successivement dans les abimes de la mer, et lors-
qu'ils exéentent ces voyages ils vont doucement,
de maniére & subir des compressions ct des décom-
pressions lentes. Je vais signaler quelques-unes des
espéees, (qui nous ont permis de reconnaitre ces si
remarquahles pérégrinations, Ainsi nous avons trouvé
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I'Alepocephalus rostratus h partic de 868 jusqu’i
o650 métres, le Scopelus maderensis de 1090 i
o695 métres, le Lepioderma macrops de 1155 A
2635 métres, le Macrurus affinis de 590 & 2220 me-
{res, soit pour ces quatre espiees des aives de dis-
tribution en profondeur variant de 2782, 2561, 2502
et 2000 metres. Je ponrrais multiplier ces exem-
ples, mais ceux que je cite me paraissent bien suf-
fisants pour permetire de reconnaitre, que 'orga-
misnie des poissons de certaines profondeurs cst
tel, quiil est susceptible d'arriver & supporter des
pressions énormes sans en souflfrir. Les formes des
poissons, dont je viens de parler, n'ont rien en clles
de particulier qui appelle 'attention et gui les fasse
distinguer de celles propres aux poissons vivant
prés de la surface. Leur systéme dentaire est trés
développé, et cette partienlarité montre qu'elles sont
carnassiéres (fig. 1). Les caractéres carnivores se
refrouvent sur tous les poissons vivant continucl-
lement dans des profondeurs inférieures & six
cents meétres, Ce fait tient & ce que par suite de
I'absence de Ia lumiére, la végétation disparait ra-
pidement au fond de la mer et par conséquent toutes
les espéces qui ne remontent pas jusqu'h 150 mé-
tres de la surface, point ot I'on rencontre les derniéres
algues, sont foreées de’ chasser pour se nourrir.

Nous avons fait représenter une de ces espéces
de poissons, le Macrurus globiceps (fig. 2), dont
l'aire de distribution, suivant la profondeur, est
comprise entre 1400 et 3000 métres. Cette espice
nouvelle est décrite par M. L. Vaillant,

Si les poissons qui visitent d'une maniére passa-
gére les trés grandes profondeurs ne présentent pas
de formes anormales, il n'en. est pas de méme de
ceux qui habitent d'une maniére continue les grands
fonds des Océans. Iln'y a dans ce fait rien qui doive
surprendre, car il a fallu que l'organisme de ces
animaux subit des modilications profondes pour ar-
river & s'adapter & des conditions d'existence toule
particuliére. Les influences auxquelles sont soumis
les poissons des grandes profondeurs sont multiples.
Lit ot 1ls habitent la lumidre et la véuzétation man-
(quent ; passé une certaine profondeur, la température
du miheu dans lequel ils sont placés tend & s'éga-
liser; enfin l'eau au milicu de laquelle ils sont
placés est toujours calme. Les modifications succé-
dant & ces diverses actions, portent sur la strueture
des tissus, sur l'agrandissement des yeux, sur le
développement des organes du toucher, sur la colo-
ration. En outre des organes inconnus chez les pois-
sons ordinaires apparaissent chez les poissons des
grands fonds, Leur fonction consiste & dégager des
lucurs phosphorescentes et ils suppléent ainsi a la
lumiére qui fait absolument défaut.

Les changements subis par les fissus s’observent
dans la structure de la peau, dans celle des mus-
cles et des os. La peau est mince, toujours dépour-
vue de couleurs vives. Les teintes qu'elle présente va-
rient du grisitre au noir de velours (fig. 3). Les écailles,
souvent trés réduites, sont 4 peine fixées, et le frot-

tement qu'elles subissent durvant ascension du
chalut suffit pour les détacher presque toutes. Les
useles ont une consistance molle ot ils constiluent
un aliment peu agréable, dépourvu de saveur. Les
0s sont composés d'un tissu fviable et lear intéricur
st spongicux.

L'on voit chez les poissons, vivant d'une maniére
continue dans des profondeurs ot pénétrent encore
quelques rayons lumineux, les yeux prendre un
volume considérable afin d'offrir nne plus grande
surface sensible. Ce fuit rappelle celui que nous
observons chez les oiseaux crépusculaires chez les-
quels les organes de la vision sont aussi trés déve-
loppés. Chez les poissons des grands fonds ['on
n'observe pas cet aceroissement du volume des yeusx.
Ces organes conservent leur volume normal et ils
ne possédent rien de particulier ni dans leur dispo-
sition, ni dans leur structure, Leur fonctionnement
dans un milieu complétement obsecur, semble au
premier abord impossible & eomprendre. Il trouve
pourtant son explication lorsque l'on vient & recon-
naitre que les animaux auxquels ils appartiennent,
pussédent des plaques phosphorescentes ou bien
qu'ils sont couverts d’un mucus lumineux suscep-
tible d'éclairer & une dislance assez grande. La
phosphorescence, que possédent les poissons des
grandes profondeurs doit leur servir d'une part &
les guider, d'autre part & altier leur proie. Elle
remplit pour eux dans ce dernier cas le méme effet
qu'une torcheentre lesmains d'un pécheur. Ce dernier
fait a été constaté depuis longtemps pour les pois-
sons de surface qui chassent la nuit. Ainsi Bennet
a fait connaitre une espéce de requin remarquable
par la phosphorescence dun vert brillant, qui se
dégage de toute la partie inférieure de son corps.
Ce savant zoologiste porta un jour un individu de
cette espice, qu'il avait capturé, dans une chambre
qui fut immédiatement remplie de la lumiére dé-
gagée du corps du poisson. Les lueurs n'augmen-
tment ni par le mouvement, ni par le frottement.
Aprés la mort du requin, la lumiére du ventre
disparut la premiére. Les michoires et les nageoires
furent les derniéres parties qui restérent phospho-
rescentes. Les différentes espéces de requins, que
I'on trouve seulement dans des fonds de deux mille
meétres et dont plusieurs exemplaires pris sur les
eotes du Portugal figurent & l'exposition du Talis-
man, doivent comme le poisson dont parle Bennet
utiliser la lumiére qu'ils répandent pour attirer les
animaux servant A leur nourriture. Quelle est'origine
de ce mucus possédant un pouvoir éclairant aussi
vif? Il semble qu'il faille la rapporter i I'éxistence
d'organes glandulaires, répandus le long des flanes
et de la queue, au voisinage des yeux sur la téle
et enfin quelquefois plus rarement sur le dos.
Mais en dehors de ces follicules glanduleux il existe
chez certains poissons des appareils d'une toute
autre nature servant & émettre de la lumiére. Ces
organes se composent d'une sorfe de lentille bicon-
vexe translucide, fermant en avant une chambre
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remplie d'un flukle (ransparent. Celte ehambre est
tapissée par une membrane de couleur noiritre,
composée de cellules hexagonales, rappelant beau-
coup la membrane de I'wil appelée la rétine. Elle
est en I‘Il]‘-i'lﬂl't avee {']1'5 hl'ﬂﬂﬂhﬂs Nnerveuscs. LES
plaques phosphoreseentes ainsi constituées sont
placées soit au-dessous des yeux, soit sur les por-
tions latérales du corps. L'on pourra voir & 'expo-
sition du Talisman des Malacosteus niger pris
entre 1500 et 2000 métres ayant d'énormes plaques
phosphorescentes au-dessous des yeux, et des Sto-
mias recueillis aux mémes profondenrs possédant
des plaques latérales. Quelques zoologistes ont
voulu considérer les derniers organes dont je viens
de parler par suite de la membrane en quelque

sorte rétinienne qui les tapisse et de ses rapports
avec des branches nerveuses, comme des sortes
d'yeux accessoires. Celle opinion semble bien difli-
cile i admettre, lorsque l'on tient compte du déve-
loppement normal des yeux, et il semble bien plus
rationnel (e supposer qu'ils servent simplement &
produirc de la lumiére qui, grice & cetle sorte de
lentille les limitant en avant, peul étre condensée
sur un point déterminé.

Les poissons des grandes profondeurs semblent se
mouvoir trés peu. Ils vivent évidemment enlonces
dansla vase, carl'on remarque constammment sur ceux
que l'on prend des pareelles de” limon incrus-
tées dans quelques parties de leur corps. Souvent
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quelques rayons de leurs nagcoires sont délourncs
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Fig. 1. — Explorations sous-marines du Talisman. — Neostoma batyphillum (L. Vaill.), péché & 2220 métres de profondeur.)
(Un peu réduit.)

de leur fonction habituelle et deviennent des organes
du tact. Un des exemples les plus remarquables de
cette déviation organique est offert par un poisson
que nous avons pris sur les cites d'Afrique, le
Melanocelus Johnsoni.Chez cet ammal, qui n'était
connu, gue par un individu unigue trouvé mort i
la surface de la mer aux environs de Madére, le pre-
mier rayon de la nageoire dorsale se développe et
forme un véritable appendice tactile devant servir
aux mémes usages que celui de la Baudroie. Chez
ce dernier poisson, il existe également un tentacule
placé & I'extrémité du premier rayon de la nageoire
dorsale. La Baudroie vit au milien du sable ou de la
vase oi1 elle se creuse au moyen de ses nageoires
une cavité dans laquelle elle s'enterre en quelque
sorte, ne laissant sortir que les parties tout-a fait
supérieures de son corps. Elle agite sans cesse son

tentacule, qui lm sert d'appit pour attirer des
poissons sur lesquels elle se jelte avec vora-
cité.

D’autres transformations trés singuliéres desrayons
des nageoires en organes tactiles peuvent étre re-
connus sur divers poissons pécheés & bord du Talis-
man. L'on devra surtout remarquer les Bathyp-
terus.

armi les organes tactiles les plus singuliers, qu'il
nous ait é1é possible d'observer chez les poissons,
il faut cilter celui de I'Eustomias obscurus placé
immédiatement en dessous de la bouclie. Ce nou-
vean genre de poisson a été reproduit sur un des
dessins accompagnant cet article (fig. 3).

Nolre premier dessin représente le Neostoina ba-
typhillum trouvé i une profondeur de 2220 métres.

Un des caraciéres encore trés remarquables pro-
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Fig. 2.— Explorations sous~malines du Talisman, — Macrurus globiceps (L. Vaill.), péchy entve 1400 et SWN wetres ue p
{1/2 de grandeur naturelle.}

Fig 5. — kxplorations sous-marimnes, dujlalisman, — Euslomins obscwrus (N, 5, N. 8., L. Vaill,). péché 4 2700 metres de profoudeur,
{Grandeur naturelle.)
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pres anx poissons vivant dans les grands fonds cou-
siste dans le développement énorme de Ja bouche
et de l'estomae. Chez les Melanocetus, les Chias-
modus, la eapacité de ce dernier organe est telle,
qu'il peut contenir des proies dont le volume est
double de celni du corps du poisson auquel il appar-
tient. Quant aux proportions prises pur la cavité
buceale le maximum de développement qu’elles
semblent susceptibles de pouvoir acquérir est pré-
senié par I'Eurypharynz pelecanoides. Les visiteurs
de I'exposition du Talisman y verront figurer les
divers poissons que je viens successivement de si-
gnaler.

Une des questions les plus intéressantes concer-
nant la distribution des poissons dans la mer est
celle relative & la profondeur maximum A laquelle
I'on peut rencontrer ces animaux. A bord du Talis-
man le poisson péché par le plus grand fond a été
le Bythytes crassus. [l a été remonté de 4255 métres.
L'expédition du Challenger a pris un poisson, le
Bathyophis ferox & 5019 métres.

II. Fiunot,
Mewlire de la Commission des dragages sous-marins.
— A suivre, —
—.O—

’ART PREHISTORIQUE

EX AMERIQUE

Si nous remontons aux origines de l'art, si nous
suivons ses développements & travers les dges, nous
serons tentés de croire que le génie personnel, que
I'ingpiration individuelle jouent le premier role ct
ignorent toute tradition. Les travaux récents ne
permeltent pas cette conclusion; ils nous montrent
partout les précurseurs des grands artisles que I'on
prétend regarder comme des créatenrs et des initia-
teurs. Il en est de méme des nations, dont I'in-
fluence s'est élablie et s'est perpétuée avec les
sideles. Sans doute I'art s'est épuré et a revétu peun
4 peu les caractéres propres au génie individuel des
peuples. Mais cet art se rattache toujours & une
origine élrangére et, pour n'en citer qu'un exemple,
notre art moderne procéde assurément de I'art grec
et l'art grec lui-méme tient par ses origines & I'art
‘assyrien ct & 'art phénicien. Nous voudrions recher-
cher si les remarquables découvertes faites durant
ces derniéres années en Ameérique confirment celte
théorie. Il faut pour cela étudier les plus lointaines
manifestations de l'art sur les immenses continents
baignés par I'Atlantique et le Pacifique, retrouver
sa filiation, voir surtout, s'il est possible de le
rattacher soit dans ses débuts, soit dans ses progrés
d I'art de I'Ancicn Continent. Si ce dermier fait pou-
vait étre établi avee quelque certitude, ce serait un
des moyens les plus sérieux d’arriver & la solution
du grand probléme de l'origine des races qui ont
successivement peuplé le Nouveau Monde. La ques-

tion n'est donc pas moins imporlante au point de
vue anthropologique qu'an point de vue artis-
tiyue,

1l est aujourd'hui permis d'allirmer que dans des
temps, dont nous sommoes séparés par une série
incalculable de sideles, 1'homme habitait notre
zlobe déji bien vieux au moment de son appari-
tion. Auncune chronologie ne peut mesurer ces
temps; aucun caleul ne peut les supputer; I'his-
toire et la tradition sont également mueltes; el
c'est par des travaux qui tiennent du prodige, par
les inductions les plus précises que 1'on est arrivé
a découvrir quelques traces d'un passé presque
fabuleux, A saisir quelques vestiges de ces rudes
pionniers, les ancétres du genre humain. Leur her-
ccau primitif, selon toute apparence, était situé au
centre de I'Asic; c'est de 14 que par des immigra-
tions successives, dont la durée défie toute science,
ils se sont répandus, sur I'Alrique, puwis sur
I'Europe, fuyant le froid, ou cherchant des régions
plus fertiles et des pays plus giboyeux.

Vers les mémes temps, des hommes erraient
aussi dans les vastes savanes, dans les déserts
immenses des deux Amériques. Comme leurs con-
temporains asioliques on européens, ils étaient
nomades et ne connaissaient d’autres abris que Jes
cavernes quils disputaienl aux carnassiers qui les
entouraient. Quelques silex informes leur servaient
d'armes ou d'outils et lear état social misérable el
dégradé ne peut mieux se comparer qu'a celui connu
dans nos régions sous le nom d'dge de pierre. Par
une de ces grandes lois qu'il est impossible de mé-
connaitre, au milieu d'une faune et d'une flore abso-
lument différentes, des hommes semblables par leur
charpente osseuse, semiblables par leur mtelligence,
parcouraient au méme moment, les foréts tropicales
de I'Inde et les {roides régions du Canada, chas-
saient |'ours et le renne sur les rives du Delaware et
du Mississipi, comme sur celles de la Seme et de la
Tamise.

Ce n'est pas tout. Les habitants de ees continents
separés par ['Océan, séparés par des déserls en
apparence infranchissables passent par les phases
d'une civilisation identique. Aux nomades succédent
les sédentaires; ils s'établissent sur les rivages de
la mer, sur les rives des [leuves qui leur fournissent
en abondanee la nourriture qu'ils préferent. Les
Kjokken-Moddings, les amas de débris de toute sorte
attestent par leur amoncelement, par la large super-
ficie qu'ils couvrent, la longue durée du séjour de
I'homme. Les sidcles se déroulent; les golts artis-
tiques se révélent et nous assistons a la naissance
de I'art qui dans ces régions si diverses se forme el
s'épure par des progris & peu prés analogues.

Partout, el c'est un des points sur lesquels il
faut appuyer, les hommes ont cherché avec une
vanité enfantine 3 reproduire leur propre image,
lears migrations, leurs luttes, leurs chasses, leurs
victoires. L'Egypte nous a transmis sur le granit sa
vieille histoire; les rochers de la Seandinavie por-



