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In Folgendem soll eine zur Familie der Ergasiliden
gehorige, und zwar der Unterfamilie 1) der Bomolochiden
“sich anschliessende neue Copepodenform beschrieben, und der
Versuch gemacht werden, einen Beitrag zur richtigen Auf-
fassung der Mundwerkzeuge stechender Copepoden zu geben.

Das Material, welches mir zu meinen Untersuchungen
zur Verfugung stand, verdanke ich der Giite des Herrn
Professor Dr. Claus. Leider standen mir von der als neu
erkannten, von den Kiemen eines Carcharias Lamia stam-
menden Form nur einige, in Alkohol aufbewahrte Exemplare
zu Gebote. Ich habe mich daher auf diese Form und zwar
- auf die Beschreibung des #ussern Korperbaues und der
Gliedmassen beschrinken miissen, ohne auf die innern Or-
gane — abgesehen von den Muskeln — weiter eingehen zu
konnen. Die sich an die Beschreibung desselben anreihenden
Beobachtungen tiber die Mundwerkzeuge beziehen sich spe-
ciell auf die von Thorell als Poecilostomen zusammen-
gefassten Copepoden, und sind veranlasst worden durch die
Behauptung des genannten Forschers, dass die von ihm zu
denselben gestellten Formen durch den Mangel der Man-
dibeln sich vor allen wbrigen Copepoden auszeichneten und
deshalb in eine besondere parasitische Zwischengruppe
zusammenzufassen seien. Von Herrn Professor Claus auf

1) Nach C. Claus Lehrbuch der Zoologie, 2. Auflage, 1871;
Familie Ergasilidae, 1. Subfamilie Ergasilinae, 2. Subfamilie Bomo-
lochinae.
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diese Auffassung aufmerksam gemacht, habe ich die Gattun—
gen Corycaeus, Sapphirina, Lichomolgus und Ergasilus unter
dessen Leitung in dem Laboratorium des hiesigen zoolo-
gischen Instituts auf die. morphologischen Verhiltnisse der
Mundwerkzeuge, und insbesondere das Vorhandensein der:
Mandibeln untersucht.

Fir die Freundlichkeit, mit welcher derselbe mich bei
meinen Untersuchungen mit Rath und That unterstiitzte,
erlaube ich mir demselben meinen herzlichsten Dank aus--
zusprechen.

Gottingen, den 1. August 1871.

Karl Sumpf.



A. Beschreibung der weiblichen Form
von Taeniacanthus Carchariae.

Taf. 1, Fig. 1—4,

Die altesten Untersuchungen tiber die Bomolochinen
stammen aus dem Jahre 1832 von A.v. Nordmann. Der-
selbe beschreibt in einem Nachtrage zu seinen mikrographi-
schen Beitrigen zur Naturgeschichte der wirbellosen Thiere )
eine Species der Gattung Bomolochus, welche an den
Kiemen von Amphacanthus rivulatus schmarotzt und von ihm
als Bomolochus parvulus bezeichnet worden ist.

Spiter sind durch Burmeister, Claus, Kroyer,
Heller und Richardi noch verschiedene Formen dieser
Gattung bekannt geworden. Die von Ersterem 2) beschrie-
bene Species schmarotzt an den Kiemen von Belone vulgaris
und hat danach den Namen Bomolockus Belonae erhalten.
Die Formen, welche von Claus3) beschrieben worden sind,
fanden sich an Solea vulgaris und Asterodermus coryphaenoides,
und sind als Bomolochus Soleae und Bomolochus cornutus
bezeichnet worden.

Auch ist von Claus noch eine von der Gattung Bomo-
lochus abweichende Form an den Kiemen eines Balistes ent-

1) II. Heft; 185—137.

2) Ueber Schmarotzerkrebse, in Nova acta Academiae curio-
sorum. Tom, XVII, pars I, pag. 268, tab. XXIV., Fig. 1—8.

3) Zeitschrift fur wissenschaftliche Zoologie von C. Th. v. Siebold
und A. Kolliker; 14." Band 1864, s. 373—3879: Die Gattung Bo-
molochus und Verwandte. °
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deckt worden, welche der genannte Autor als Fucanthus
Balistae mit der Gattung Bomolochus zu den Bomolochinen
als Unterfamilie der Ergasiliden zusammengefasst hat. Von
Kroyer!) sind vier Arten beschrieben worden, und zwar:
Bomolochus Chaetoessi von den Kiemen eines Chaetoessus aus
dem indischen Meere, .Bomolochus Scomberesocis von einem
Scomberesoxz aus dem atlantischen Meere, Bomolochus Glyphi-
sodontis von Glyplisodon saxatilis aus Nicaragua. Die von
Heller 2) beschriebenen Formen sind Bomolochus megaceros
von Stromateus niger aus dem indischen Meere und Bomo-
lochus gracilis von Zygaena malleus. Endlich ist neuerdings
durch Richardi 3) eine neue Species bekannt geworden,
welche derselbe wegen ihres Vorkommens an den Kiemen
von Ostracion cornutus als Bomolochus Ostracionis bezeichnet.

Die vorliegende neue Form erinnert durch ihre Korper-
gestalt auf den ersten Blick an die Gattung Pagodina. Wie
bei letzterer, stehen namlich auch hier Kopf und Thorax
des Korpers durch ihre volumindsen Auftreibungen in einem
unformigen Verhiltniss zu dem fast rudimentiren Abdomen.
Die abweichende Bildung der Mundwerkzeuge, der Mangel
eines Saugriissels und andere Merkmale, wie der ventrale,
fast ringformige Hautsaum des Kopfbruststiickes, lassen
jedoch bald erkennen, dass unsere Form nicht zu den
Siphonostomen gehort, vielmehr zur Familie der Ergasiliden
gestellt werden muss, unter denen sie sich, wie die nach-
folgende Darstellung zeigen wird, den Gattungen Bomo-
lochus und Eucanthus am nichsten anschliesst.

Der gesammte Korper besteht aus zehn Abschnitten.
Von diesen ist der erste aus Verschmelzung von Kopf und
vorderem Thoracalsegment entstanden; darauf folgen vier

1) Bidrag til Kundskab om Snyltekrebsene. Naturhistorisk Tids-
skrift efter H. Kroyer, j. C. Schiédte 1863—1864; s. 288—297.
Tom. X., Fig. 5a—b; Tom. XI, 5a—e, 4a—h, 5a—i.

2) Reise der Fregatte ,Novara®. Crustaceen 1865, XIIIL
153—157, Fig. 1—38. .

3) Archivio per la Zoologia I'anotomia e la fisiologia. Serie II.,
Kol. II., Fasc. 1, Marzo 1870, Forino e Fierenze 1870, pag 47—59.
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Segmente des Thorax, und auf diese die finf Segmente des
Abdomens.

Der Cephalothorax bildet nach Linge und Breite den
‘ausgedehntesten von allen Abschnitten des Korpers. Seine
- grosste Breite erreicht derselbe bei einigen Exemplaren
etwa in der Mitte, bei andern dagegen mehr in der Nihe
~ des untern Randes. Der Vorderrand desselben ist flach
abgerundet, wiahrend bei Fucanthus die Seitenwinde nach
vorn unter einem stumpfen Winkel zusammentreffen.

Von den vier freien Thoracalsegmenten sind die drei
ersten stark aufgetrieben, sodass dieselben in ihrer Aus-
dehnung hinter dem Cephalothorax nur wenig zuriickbleiben.
Dieselben sind untereinander und vom Kopfbruststiick deut-
lich abgesetzt und gleichen im Zusammenhange mit diesem
etwa vier aufeinander folgenden Brustharnischen mit abge-
flachten Riicken- und Seitenflichen. Die Breite des Vorder-
leibes nimmt nach hinten zu nur wenig ab. Das letzte,
funfte Thoracalsegment bleibt rudimentir und stellt nur einen
schmalen Anhang des vorhergehenden Segmentes dar. )

Von den fiinf Segmenten des Abdomens zeichnet sich
bei der vorliegenden weiblichen Form das erste als Genital-
segment (Taf. I, Fig. 3t) durch seine bedeutendere Aus-
dehnung vor den nachfolgenden aus. Auffallenderweise geht
dasselbe mit dem zweiten Segmente, wie dies sonst die
Regel der weiblichen Copepoden ist, keine Verschmelzung
ein. Die folgenden drei Segmente nehmen an Quer- und
Lingsdurchmesser nach dem Korperende hin allmihlich ab.
Das letzte Segment des Hinterleibes ist von allen am
schmalsten, tbertrifft jedoch an Lange jedes der drei vorher-
gehenden. An dasselbe schliesst sich jederseits ein Furcal-
glied (u) mit zwei langen Endborsten, von denen die innere
ungefahr die Linge der vier letzten Segmente erreicht, wih-
rend die dussere weit hinter ihr zuriickbleibt.

1) Fig. 2 und 8 stellen die nattrlichen Kérperverhéltnisse in
sofern nicht genau dar, als das Deckglas einen zu starken Druck
auf die Objekte ausgetibt hat. ' '
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Die Linge des aufgetriebenen Vorderleibes betrigt etwa
1,8 mm.; die Gesammtlinge des Korpers gegen 2,4 mm.;
die Breite des Cephalothorax ungefihr 0,6—0,8 mm.; die
Eierschlauche wibertreffen in vielen Fallen die Linge des -
Korpers.

Betrachten wir das Thier von seiner Unterseite, so
bemerken wir unter dem vordern Rande des Cephalothorax
in der Mitte einen nur wenig in die Augen fallenden Vor-
sprung als rudimentires Rostrum, zu dessen beiden Seiten
die vordern Antennen eingelenkt sind. Unter demselben
erstreckt sich eine schmale, an beiden Enden sich verbrei-
ternde Querleiste; ausserdem. befinden sich jederseits mehrere
Chitinverdickungen und stabformige Gebilde, welche zum
grogsten Theil zur Gelenkung und Stitze der vordern und
hintern Antennen, sowie der beiden Klammerhaken (Taf. II.,
Fig. 1c) dienen. Letztere liegen seitlich iiber der Basis
der hintern Antenne und erinnern durch ihre Gestalt auf-
fallend an die Haken, mit denen das Rostellum der Taenien.
bewaffnet ist. ,

An Gliedmassen sind am Cephalothorax folgende vor-
handen: zwei' Antennenpaare; ein Paar Mandibeln, ein Paar
Maxillen, zwei Paar Kieferfiisse und ein Schwimmfusspaar
(Taf. I, Fig. 3 und Taf. IL, Fig. 1).

Die vordern Antennen (Taf. IL, Fig. 1la) sind wie bei
Eucanthus und einigen Arten der Gattung Bomolochus aus
vier Gliedern zusammengesetzt. Von diesen zeichnet sich
auch hier das Basalglied dadurch aus, dass dasselbe an
Linge und Stiarke alle tibrigen weit #bertrifft. Der obere
Rand desselben ist mit langen, geschlingelten Fiederborsten
besetzt, hinter denen etwa in der Mitte eine an ihrer Spitze
umgebogene Hakenborste hervorragt. Die Mitte des Gliedes
" zeigt eine schwache Einschniirung, unterhalb welcher sich
wie an den Enden der ibrigen Glieder mehrere Borsten
inserieren.

Eine wirkliche Gliederung scheint mir hier kaum an-
genommen werden zu diirfen, da bei allen darauf ange-
sehenen Individuen ein deutlicher Absatz nicht zu entdecken
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war. Die dbrigen drei Glieder sind, wie die Figur zeigt,
fast gleich lang und werden nach der Spitze zu schmaler.
Dieselben sind nur mit einzelnen, verschieden langen Borsten
besetzt.

Die hintern Antennen (Taf. I, Fig. 1b) sind zu
Klammerorganen umgewandelt und, wie bei den fbrigen
Bomolochinen, dreigliedrig. Das Mittelglied ist sehr kurz
und erreicht ungefahr nur ein Drittel der Linge der beiden
iibrigen. Das Endglied ist an seiner Spitze mit einem kraf-
tigen Klammerhaken und drei Griffeln bewaffnet. »

. Der Mund ist mit einer vollig zuriickschlagbaren Ober-
lippe versehen (Taf..II., Fig. 1d), welche zu ihrer Aus-
breitung und Spannung oben von zwei gebogenen Quer-
leisten und seitlich von je einem, in der Mitte gespaltenen
Chitinstabe umrahmt ist, an dessen Basis sich zur Bewegung
der Lippe mehrere Muskelbiindel anheften. )

Die stechenden Mundwerkzeuge weichen nur wenig von
denen der wbrigen Bomolochinen ab. Die Mandibeln (Taf.
II,, Fig. le) bestehen je aus einem ovalen Basalstiick,
welches sich in einem verschmilerten und unter einem
stumpfen Winkel nach unten umgebogenen Fortsatz ver-
langert, dessen Spitze mit zwei kraftigen Zihnen ver-
sehen ist.

Unter dem Basalstiicke der Mandibel liegt, deutlich von
letzterer gesondert, die rudimentire Maxille (f). Diese ist
auf einen unansehnlichen rundlichen Hocker reducirt, welcher
zwei lange, auf ihrer Oberfliche dicht granulirte Borsten
tragt.

Von den vier Maxillarfiissen ist das erste Paar (g)
ausserordentlich einfach gebaut. Dasselbe stellt zwei stilet-
formige Gebilde dar, welche sich in ein etwas gestrecktes
Basalstick verlingern und an ihrem hintern Ende zum
Ansatz von Muskeln ein wenig nach unten umgebogen sind.
Zwischen dem ersten und zweiten Maxillarfusspaar verlauft

1) In den: Figuren ist die Oberlippe nach oben umgeschlagen
gezeichnet.
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eine schmale Querleiste, unter welcher eine andere, mehr
einem Wirbelrudiment #hnliche, und seitlich nach den Basal-
platten der hintern Maxillarfiisse sich umbiegende, breitere
Leiste sich befindet.

Jeder der beiden hintern Maxillarfiisse (h) wird von
einer vierscitigen Platte dargestellt, welche an ihrem untern
Ende sich etwas verbreitert und vorn einen langen, sichel-
formig gekriimmten Haken trigt, dessen convexe Seite etwa
bis zur Mitte zahnartig berandet ist. Das Basalende des
Hakens setzt sich an der vordern Seite der Fussplatte in
einen zapfenihnlichen Vorsprung fort. ,

Endlich ist noch das erste Fusspaar als die letzten
Gliedmassen des Cephalothorax zu erwihnen. Das breite
Basalstiick derselben triagt zwei Aeste, von denen jeder aus
zwei Gliedern zusammengesetzt ist. Der innere Ast hat
sich zu einer breiten, mit zahlreichen befiederten Borsten
besetzten Schwimmplatte ausgebildet; der #ussere Ast ist
wie bei Fucanthus aus einem lingern und einem kiirzern
Gliede zusammengesetzt. Ersteres ist an seinem Rande mit
sechs befiederten Borsten besetzt; letzteres erscheint nur
als ein borstenartig sich zuspitzender Anhang. Die Basal-
platte trigt an ihrer Aussenseite eine, an ihrer Innenseite
zwei Fiederborsten.

Bemerkenswerth ist noch die Einrichtung eines Hebel-
und Stiitzapparates, welcher mit dem beschriebenen Schwimm-
fusspaare in Verbindung steht und ausser einem gleich-
zeitigen Ruderschlage fiir beide Gliedmassen — einer bei
den Copepoden tberhaupt verbreiteten Einrichtung — eine
ausserordentlich freie Bewegung desselben ermoglicht. Dieser
Apparat besteht aus zahlreichen Chitinleisten, welche zum
Theil den Wirbel (w) zusammensetzen, zum Theil zur Be-
festigung der ~ Schwimmfiisse sich denselben seitlich an-
schliessen, und ist unterhalb der dem zweiten Kieferfusspaare
zugehorigen Wirbelleiste (i) wie in einem Charniere beweglick.
Unter der letztern befinden sich ni#mlich zwei nach unten
und oben divergirende und an beiden Enden knieformig
umgebogene Stiabe (k), welche mehrere Insertionsstellen
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fir Muskeln darbieten. Rechts und links schliesst sich eine
quer gerichtete Leiste (1) daran, die durch eine breite, dar-
unter gelegene Chitinplatte (m) mit dem Aufhingeapparate
des zugehorigen Schwimmfusses, sowie mit dem ebenfalls
noch zu beschreibenden Hautsaum in Verbindung steht.
Zwischen obigen Stiaben (k) liegt das Gelenk fiir den ge-
sammten Apparat und zwar an dem knopfformig verdickten
obern Ende des Zapfens (o), sodass die Drehungslinie von
hier ab zu beiden Seiten an den genannten Querleisten (1)
hinaus verliuft. Letztere, sowie die mediane, nach vorn
gerichtete stabformige Verlangerung (k) dienen offenbar beim
Ruderschlage den Insertionsstellen zur Festigkeit und Stiitze.
— Unter den zu meiner Verfiigung stehenden Individuen
fand ich ein solches, bei dem der ganze Apparat (von o ab)
nach oben umgeschlagen war, sodass simmtliche Mund-
werkzeuge bis tiber die' hintern Antennen davon bedeckt
waren, und diese Theile nur noch schwach durchschimmerten.
Die Leisten k und 1 hatten ihre urspriingliche Lage bei-
behalten, wihrend die Platte (m) eine umgekehrte Richtung
nach vorn angenommen hatte. Bei einem andern Exemplar
waren nur die Schwimmfiisse umgeschlagen, der Wirbel (w)
dagegen war in der abgebildeten Lage verblieben.

* Der Apparat selbst ist im Wesentlichen aus folgenden
Theilen zusammengesetzt. Das am weitesten nach vorn
gelegene Stiick wird durch den erwihnten, von einer Chitin-
klammer seitlich umfassten und mit deren Basis verwachsenen
Zapfen gebildet, dessen vorderes knopfformiges Ende den
Drehungspunkt des Apparates darstellt. An denselben
schliesst sich der Wirbel (w). Letzterer ist zur bessern
Befestigung an der dem Zapfen zugekehrten Seite rechts
und links mit kurzen, schrig verlaufenden Stiitzen (n) ver-
sehen. An dem Wirbel hingt jederseits ein von kiirzern
und lingern Leisten gebildeter Rahmen, durch welchen
mehrere Muskelbiindel, zum Theil in das unten sich damit
verbindende Basalstiick des Schwimmfusses verlaufen. Der
Wirbel selbst weicht in seiner Gestaltung, wie die Figur
zeigt, von denen aller iibrigen Fusspaare sehr ab, und zeigt
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Modifikationen, welche denselben wie zum festen Anschluss
der Schwimmfiisse, so auch zu freier Beweglichkeit sehr
' geeignet machen.

Ueber den ankerformig umgebogenen Spitzen der
beiden untern, unmittelbar vor ihrer seitlichen Kriimmung
mit einander verwachsenen Wirbelleisten liegen zwei ling-
liche, nach oben divergirende Chitinwilste, welche durch
ihre rauhe Oberfliche sich vor allen iibrigen auszeichnen.
Nicht bei allen Individuen war der beschriebene Apparat
genau so beschaffen, wie der abgebildete; die Abweichungen
waren jedoch nur sehr gering. Dadurch, dass der ganze
Apparat aus einer Menge von einander gesonderter Leisten
und Stibe zusammengesetzt ist, erlangt das erste Fusspaar
offenbar einer ausserordentlich hohe Beweglichkeit.

Als letzte Eigenthiimlichkeit des Cephalothorax ist noch
ein Hautsaum (p) zu erwihnen, welcher sich zu den Seiten
der Mundwerkzeuge nicht weit vom Rande desselben hin
erstreckt. Derselbe beginnt in der Nihe des Chitinhakens
und reicht bis in die #ussere Basalgegend des Schwimm-
fusses. An seiner Aussenseite ist derselbe mit mehreren
Bandern an dem Rande des Schildes befestigt, wihrend er
nach innen mit einer unter dem Haken beginnenden Langs-
leiste durch ein Querband, und weiter unten durch mehrere
Fortsitze mit einer dreieckigen Platte (q) verbunden ist, deren
Spitze anscheinend zu der Basalplatte des hintern Kiefer-
fusses in niherer Beziehung steht. Hiernach scheint der
Hautsaum eine besondere Beziechung zu den letzten beiden
Gliedmassenpaaren des Cephalothorax zu haben. Bei dem
Umschlagen der Schwimmfiisse wird, nach dem oben er-
wihnten Exemplar zu schliessen, der untere Theil des
Saumes ebenfalls nach vorn umgelegt, wihrend die Platte (q)
mit ihren Fortsitzen sich etwas hinauf schiebt. Ausserdem
hat diese Einrichtung vielleicht den Zweck, dem Parasiten
einen engen Anschluss an den Wirth zu ermdglichen.

Augen habe ich an den bereits mehrere Jahre in Alkohol
aufbewahrten Exemplaren nicht mehr entdecken konnen.

Die folgenden drei Fusspaare (Taf. I, Fig. 3r) sind
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wohlausgebildete zweidstige Ruderfiisse; jeder Ast besteht
aus drei Gliedern. Das erste Paar derselben liegt etwas
unter der Mitte des zugehorigen Thoracalsegmentes, wihrend
die beiden folgenden weit nach vorn geriickt sind. Dadurch
nihern sich die beiden ersten Paare so sehr, dass dieselben
nur etwa halb so weit von einander eutfernt sind, als die
beiden letzteren. Die innern Aeste zeichnen sich vor den
dussern dadurch aus, dass ihr Endglied mit drei kriftigen,
gebogenen Krallen bewaffnet ist; diejenigen des dritten
Fusspaares sind schwicher, wie tberhaupt letzteres im
Ganzen schmichtiger gebaut ist, als die beiden ersten.
Auch die Ausbildung der Wirbel nimmt nach - hinten ab;
_der Wirbel des dritten Fusspaares wird nur noch durch eine
schmale Leiste dargestellt. Die Glieder aller drei Fusspaare
sind mit befiederten Borsten besetzt, an dem letzten Gliede
der dussern Aeste sind dieselben am zahlreichsten, wihrend
sie bei allen inneren Aesten an der Aussenseite fehlen.

Das unscheinbare letzte Segment des Thorax trigt ein.
rudimentires Fusspaar (Taf. 1., Fig. 3s), welches nicht mehr
zu Spaltfiissen ausgebildet ist. Jeder dieser Fuisse besteht
aus einem zweigliedrigen Aste, dessen vorderes Glied
doppelt so lang ist, als das hintere und an seinem #ussersten
Rande vier kurze, unbefiederte Borsten tragt.

Rudimente eines sechsten Fusspaares, wie dleselben bei
andern Bomolochinen als Anhinge des Genitalsegmentes,
z. B. von Claus und Richardi, nachgewiesen und ab-
‘gebildet worden sind ), habe ich nicht entdecken konnen.
Die geringen Andeutungen, welche ich beobachten konnte,
lassen keinen sichern Schluss zu. An der Seite des Ge-
nitalsegmentes (Taf. I., Fig. 2 und 3t) liegen etwas riicken-
stindig die Geschlechtsdffnungen mit den, bei vorliegenden
Exemplaren darin befestigten, grossen Eierschlauchen, welche
den Korper in seiner Liange fast noch tibertreffen. ‘

1) Zeitschrift far wissenschaftliche Zoologie von Siebold und
Kolliker 1864, Band XIV., Tafel 85, Fig. 16 und 21.

Archivio per la zoologia l'anatomia e la fisiologia. Serie II.,
volume IL, fascicolo 'I., Marzo .1870, Tav. I, Fig. 1.
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Ein Rickblick auf die hiemit beschlossene Beschrei-
bung wird die oben angedeutete Stellung der vorliegenden
Form im System der Copepoden rechtfertigen.

Der vollzahlig gegliederte Korper weicht durch die
starke Auftreibung und gleichzeitige Abflachung seines
Vorderleibes von der typischen Cyclopsform nicht unbe-
deutend ab. Dadurch, sowie durch die Bildung und Re-
duction der Mundwerkzeuge und durch die kriftige Haken-
bewaffnung kennzeichnet sich diese Form als Parasit, welcher
jedoch durch die Ausbildung seiner Fusspaare eine gewisse
Schwimmfshigkeit bewahrt hat. Demnach reiht sich diese
Form denjenigen an, welche eine Mittelstellung einnehmen
zwischen den am vollkommensten ausgebildeten mehr frei-
lebenden, kauenden Copepoden und den riickgebildeten echten
Schmarotzern mit stechenden Mundwerkzeugen: hinter
erstern, den Cyclopiden, Harpactiden, Calaniden u. s. w., durch
‘die nicht mehr zu Greifarmen ausgebildeten vordern Antennen
und die Reduction der Mundwerkzeuge zuriickbleibend; vor
letztern aber, den Lernacopoden, Lernaeiden, Chondracan-
thinen u. s. w. auf den ersten Blick schon durch die voll-
zihlige Leibesgliederung und Ausbildung der Fusspaare sich
auszeichnend. Von den Dichelestiden, an welche dieselbe
durch ihre Korperverhiltnisse, sowie durch die Bildung der
Mundwerkzeuge bei oberflichlicher Betrachtung erinnert,
unterscheidet sie sich durch den Mangel eines Saugriissels, die
starke Reductiog der vordern Maxillarfiisse, die abweichende
Bildung der Antennen, sowie der zweidstigen Fiisse. Hier-
mit sind zugleich die Merkmale gegeben, durch welche
dieselbe sich von den Caligiden und deren nichsten Ver-
wandten unterscheidet. Ziehen wir besonders die Rickbil-
dung der Mundwerkzeuge in Betracht, so ergiebt sich daraus
ebenfalls ein deutlicher Unterschied von den Corycaeiden.

Es bleibt demnach nur noch die Familie der Ergasiliden
ibrig. Eine Characteristik derselben ) zeigt, dass die frag-
liche Form sich dieser am engsten anschliesst:

1) C. Claus, Lehrbuch der Zoologie, 2. Auflage, Marburg 1871.
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»Ergasilidae. Der cyclopsihnliche Korper mehr
oder minder bauchig aufgetrieben, mit stark ver-
schmilertem, jedoch vollzihlig gegliedertem Ab-
domen. Auge einfach. Vordere Antennen von
mittlerer Linge, mehrgliedrig. Mundtheile
stechend, ohne oder mit kurzem und weitem
Saugschnabel. Mandibeln mehr oder minder ge-
krimmt, oft mit mehrzihniger Spitze. Maxillen
kurz, tasterihnlich. Oberer Maxillarfuss mehr
oder minder pfriemformig.  Vier zweidstige
Schwimmfusspaare. Zwei Eiersickchen.“

Innerhalb dieser Familie nimmt unsere Form offenbar .

mit den Gattungen Bomolochus und Eucanthus den tibrigen
Gattungen gegeniiber eine gesonderte Stellung ein, welche
den Uebergang zu der verwandten Familie der Caligiden
vermittelt, indem eine flichenhafte Ausbildung des ersten
Fusspaares, sowie ein neuer parasitischer Character, nimlich
die beschriebene Hakenbewaffnung zur Seite der innern
Antennen bei "derselben auftritt. Durch die beginnende
Abflachung des Korpers wird die Anniherung an die schild-
formigen Caligiden fiir die vorliegende Form noch vergrossert.

Im letzten Merkmal, wie in der eigenthiimlichen Ge-
stalt der beiden Chitinhaken, der abweichenden Gliederung
des flachenhaften ersten Fusspaares, sowie in den Grossen-
verhaltnissen der einzelnen Segmente und den dadurch her-
vorgerufenen eigenthiimlichen =~ Korperverhiltnissen  liegt
zugleich wieder ein wesentlicher Unterschied von . den
tibrigen Bomolochinen. Dies veranlasste mich, die vor-
liegende Form als eine besondere Gattung innerhalb der
engern Gruppe der Bomolochinen aufzufassen. Wegen der
‘Aehnlichkeit der beiden Haken mit denjenigen, welche das
Rostellum der ZTaenien bewaffnen, habe ich derselben als
Gattungsbezeichnung den Namen Taeniacanthus beigelegt -
und, wegen ihres Vorkommens an den Kiemen von Carcha-
rias, dieselbe Taeniacanthus Carchariae genannt.

Die Zusammenfassung der Merkmale ergiebt demnach

folgende Gattungscharacteristik:
2
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Die vier ersten Segmente des Vorderleibes stark
aufgetrieben, abgeflacht, durch deutliche Ein-
schniirungen von einander getrennt.  Letztes
Thoracalsegment, sowie Abdomen rudimentir;
Genitalsegment von allen Abdominalsegmenten am
umfangreichsten. Vordere Antennen viergliedrig
mit lang gestrecktem Basalabschnitt. Zwei Haken
zur Seite der Klammerantennen. Unterer Maxillar-
fuss mit grossem, sichelformig gekriimmtem Fang-
haken. Erstes Fusspaar zu einer breiten Schwimm-
platte umgebildet, mit zweigliedrigem, von Fieder-
borsten umrandeten Innen- und Aussenast und
durch die Einrichtung eines besondern Appa-
rates mit seinem Wirbel frei beweglich. Die
Mundgegend seitlich von einem ausgedehnten
Hautsaum umzogen.  Rudimentires Fusspaar
zweigliedrig.

e A



B. Ueber die Mundwerkzeuge der
sogenannten Poecilostomen.

Thorell hat die Behauptung aufgestellt, dass unter
den Copepoden zahlreiche Formen der Mandibeln !) voll-
kommen entbehren, und hat sich aus diesem Grunde ver-
anlasst gesehen, dieselben zu einer besondern Gruppe zu-
sammenzufassen und als Poecilostomen von den tbrigen Co-
pepoden zu trennen. Auf diese Weise zerfallen simmitliche
Copepoden nach Thorell in folgende drei Gruppen:

I. Gnathostomae. Ohne Saugriissel. Mandibeln
zu 1 Paar, Maxillen zu 3 Paaren, frei.

II. Poecilostomae. Ohne Saugriissel und ohne Man-
dibeln, Maxillen zu 8 bis 1 Paar, oder ganz
fehlend.

III. Siphonostomae. Mit Saugriissel, welcher meist
2 Mandibeln einschliesst. Mazxillen zu 3 bis
0 Paaren.

Zu der Gruppe der Ioecilostomen, mit fehlenden Man-
dibeln, werden folgende Familien gestellt:

Familie 1. Corycaeidae (Corycaeus, Antaria, Co-
pilia).

» 2. Miracidae (Miracia, Setella).
» 3. Sapphirinidae (Sapphirina, Licho-
molgus).
» 4. Doridicolae.
» 9. Ergasilidae.
» 6. Monstrillidae.
w 1. Chondracanthidae.
8. Lamippe.

Durch dlese Behauptung tritt Thorell mit des Deutung
der -tibrigen, auf diesem Gebiete thitigen Beobachter in

1) Thorell, Bidrag till Kannedomen on Krustaceor 1861.
PAd
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Widerspruch.  Besonders hat sich Claus in durchaus
entgegengesetzter Weise an verschiedenen Stellen ausge-
sprochen. 1) Derselbe bezeichnet die Auffassung Thorell’s
~ als entschieden unrichtig und behauptet, dass die bei den
hphern Gruppen zum Kauen ausgebildeten Mandibeln bei
den parasitischen Formen entweder als spitze, sichelformig
gekrimmte und an der Basis verbreiterte, frei .vor der
Munddffnung liegende Stechhaken, oder — wie schon frither
* durch Burmeister u. a. nachgewiesen worden war — als
gradgestreckte, von einer Saugrohre umschlossene Stilete
erscheinen; dass ferner die Maxillen bei den parasitischen
Formen zu kleinen, borstentragenden, tasterahnlichen Hockern
verkiimmern. 2)

Nach der Auffassung von Claus kann demnach von
einem Ausfall der Mandibeln nicht die Rede sein. Was
Thorell erste Maxille nennt, ist nach jenem Forscher ein
der Mandibel homologes Mundwerkzeug, und Thorell's
Maxillartaster sind nichts anderes, als die' Maxillen selbst,
welche zwar hiufig sehr reducirt erscheinen, aber trotzdem
als solche nachweisbar bleiben.

Neuerdings hat auch Claparéde bei der Beschreibung vor

1) C. Claus, die freilebenden Copepoden. Leipzig 1863, s. 28:
»Bei Cyclops bleibt der Taster zweidstig, aber sehr einfach und
klein, #hnlich der Gattung Canthocamtus unter den Harpactiden,
wihrend er endlich bei den Corycaeiden ganz ausfallt. Hier redu-
ciren sich die Maxillen auf sehr einfache, mit mehreren Borsten be-
waffnete Platten, die von Thorell als Anhinge der Mandibeln be-
trachtet werden konnten.®

Zeitschrift for wissenschaftliche Zoologie, 1864, Band XIV.,
8. 376: ,Entschieden unrichtig muss ich die Deutung der Mundtheile
bei Thorell bezeichnen. Was dieser Beobachter bei den Corycaeiden,
denen er filschlich die Mandibeln abspricht, erstes Kieferpaar nennt,
sind die Mandibeln und Maxillen des ersten Paares zugleich, indem
die faor Palpen gehaltenen Bildungen den Maxillen entsprechen. Auch
kann ich dje Bezeichnung zweites und drittes Maxillenpaar fur die
obern und untern Maxillarfasse nicht billigen, da diese der Entwicklung
nach Theile eines einzigen Gliedmassenpaares sind.“

2) C. Claus, Lehrbuch der Zoologie, zweite Auflage, Marburg
und Leipzig 1871, 8. 410 und 421.
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Sabelliphilus Sarsii 1) eine Ansicht tiber diesen Gegenstand
ausgesprochen. Dieser gibt zu, dass die Auffassung von
Claus richtig sein kann, glaubt jedoch, dass die feinern
Verhiltnisse der Mundtheile nicht tiberall ausreichend unter-
sucht seien, und kommt zu der Annahme, dass die Man-
dibeln, wie bei seiner Gattung Sabelliphilus, so auch bei
Lichomolgus und andern zu einem einzigen Stick ver-
schmolzen sein konnten und in den ubrigen Fillen wenigstens
zur Mastication untauglich sich erweisen. Wir werden
spiter auf das Irrthiimliche der Claparéde’schen Annahme
zurickkommen.  Derselbe hat unbegreiflicher Weise die
Oberlippe fur die verwachsenen Mandibeln angesehen.

In Betreff der Eintheilung der Copepoden glaubt der-
selbe sich trotzdem derjenigen von Thorell anschliessen zu
milssen; 2) indessen liest sich leicht erweisen, dass die diesen
-Forscher leitenden Gesichtspunkte nicht durchschlagend sind,
da von ihm gerade die so abweichend gestalteten Chondra-

canthen ganz tubersehen worden sind.
' Neuerdings hat sich in Bronn’s Klassen und Ord-
nungen des Thierreiches Gersticker gegen die Auffassung
von Thorell erklart. 3)

1) Annales des sciences naturelles. Zoologie p. Milne Edwards.
‘Tome XIII. Paris 1870. Note sur les crustacés copepodes para-
sites des annélides et description du Sabelliphilus Sarsii. Pag. 17:
»M. Claus a objecté, que les Poecilostomes ont fort bien des man-
dibules. Cela peut 8tre exact, mais elles sont étrangement meta-
morphosées: ainsi chez les Sabelliphiles, les Lichomolgus et d’autres,
ou elles sont soudées en une seule pidce; et dans les autres cas,
<lles sont au moins devenues impropres & la mastication.

2) Annales des sciences naturelles. Zoologie etc. (siche Seite
8, Bemerk. 3) s. 16: ,Pour ma part je serais tenté de revenir &
la classification de M. Thorell, que M. Claus a pourtant vivement
combattue®.

3) Bronns Klassen und Ordnungen des Thierreichs, V. Band,
1871, 8. 709: ,Die von Thorell den Mundtheilen entnommenen und
far seine Anordnung verwertheten Merkmale sind theils nicht stich-
‘haltig, theils nicht einmal richtig aufgefasst’ worden®.

Ferner 8. 710: ,Die Angabe in Betreff des Fehlens der Man-
dibeln ist irrig“.
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Schon a priori musste Thorell’s Ansicht mit Rick-
sicht auf die nahe verwandten Siphonostomen im hichsten
Grade gewagt und zweifelhaft erscheinen. Vergleichen wir
ndmlich die reducirten Mundwerkzeuge der Poecilostomen mit
denjenigen der Siphonostomen, bei welchen trotz der ebenso
sehr vorgeschrittenen Reduction der Mundtheile das Vor-
handensein der Mandibeln von keiner Seite geleugnet wird;
so werden wir uns vergeblich nach Griinden umsehen, die
homologe Gleichstellung beider in Frage zu stellen. Selbst
wenn man zugestehen miisste, dass statt einer blossen Re-
duction ein wirklicher Ausfall eines der beiden ersten Paare
von Mundwerkzeugen bei den Poecilostomen anzunehmen sei;
so wiirde immerhin nicht einzusehen sein, weshalb Thorell
gerade die vordere Reihe, die Mandibeln, ausfallen lasst.
Man wirde im Gegentheil weit cher den Ausfall der
Maxillen — des ersten Maxillenpaares nach Thorell's Be-
zeichnung — erwarten konnen, da Thorell durch die Deu-
tung dieses zweiten Paares von Mundwerkzeugen als erstes
Maxillenpaar bei den Siphonostomen zugesteht, dass dasselbe
einer ausserordentlichen Reduction fahig ist. Wie weit diese
Reduction im Vergleiche zu den Mandibeln gehen kann,
sehen wir z. B. an den Lernaeopoden, bei welchen nur noch
kleine, borstentragende, tasterihnliche Hocker vorhanden sind,
wihrend die Mandibeln immerhin eine zum Stechen geeig-
nete Ausbildung zeigen und eben dadurch sich unverkenn-
bar den von Thorell fir das erste Maxillenpaar gehaltenen
Mundwerkzeugen seiner Poecilostomen homolog erweisen.

In dem Umstande, dass es nach Thorell bei den Poe-
cilostomen mnicht zur Bildung eines Saugriissels kommt,
wihrend bei den zu den Siphonostomen gestellten Formen
ein solcher vorhanden ist, lisst sich kein Grund fir die
verschiedene Deutung der Mundwerkzeuge dieser beiden
Gruppen finden. So auffallend dies mit der Bildung einer
Saugrohre gleichzeitige Wiederauftreten der Mandibeln er-
scheinen muss, ebenso unbegriindet erweist es sich, ein gegen-
seitiges Abhangigkeitsverhaltniss fir beide 4anzunehmen.
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Dies geht deutlich hervor aus der Entwicklung von Ach-
theres percarum, welche von Claus!) eingehend untersucht
worden ist. Hiernach bildet sich der Saugriissel ganz unab-
hingig von den Mundwerkzeugen aus der im ersten Larven-
‘stadium auftretenden Mundkappe, indem diese zunichst —
unter gleichzeitiger Bildung und Mitbetheiligung zweier seit-
licher Hocker, welche nach der Ansicht des Autors zu
" der rinnenformigen Unterlippe verschmelzen — zu dem -
vorldufig noch unvollstindig bleibenden Schnabel sich um-
formt, wihrend die Anlage der Mandibeln und Maxillen
gich ausserhalb desselben vollstreckt, und erst in einem
spitern Stadium -erstere in den Schnabel eintritt.

Wie unnatirlich fiberhaupt eine derartige scharfe Ab-
grenzung der Gruppen ist, zeigt sich auch noch an den
Uebergingen, sowohl nach der Seite der Gnathostomen, als
der Siphonostomen. Wihrend sich die Corycaeiden, Mira-
caeiden und Sapphiriniden, bei ihrer vollzahligen Leibes-
gliederung und der Ausbildung der Gliedmassen, durch die
Beschaffenheit ihrer Mundwerkzeuge den Gnathostomen nihern,
zeigen die Chondracanthen durch die Reduction der Segment-
zahl und Umgestaltung des Korperbaues eine grossere Ver-
wandtschaft mit den Lernaeopoden unter den Siphonostomen.
Bei Lamippe kommt es sogar nach Claparéde, gegen die
Annahme Thorell’s, zur Bildung einer Saugrohre.

Aus allem geht hervor, dass die Deutung der Mund-
theile der Poecilostomen in dem Sinne Thorell’s, und dessen
hierauf sich stitzende Gruppirung eine willkiirliche und,
die Richtigkeit der thatsichlichen Unterlage vorausgesetzt,
eine ungeniigend begriindete ist.

Gehen wir niher auf das Formgebiet selbst und auf die
Prifung der thatsichlichen Angaben ein.

Monstrilla hat in der That keine Mandibeln, entbehrt

1) Zeitschrift far wissenschaftliche Zoologie, XI. Band, 1862,
8. 286—307: Ueber den Bau und die Entwicklung von Achtheres
percarum von C. Claus. ‘
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aber tiberhaupt der Mundtheile !) und kann, zumal bei der
Absonderlichkeit des Gesammtbaues gar nicht weiter in Frage
kommen. Von Miracia und Doridicola sind die Mundwerk-
zeuge unbekannt. Fir die tibrigen Formen hat, mit Aus-
nahme der von Claparéde beschriebenen Lamippe, Claus
bereits in seinen ,freilebenden Copepoden“ unter Berfick-
sichtigung der Thorell'schen Auffassung den wahren Sach-
verhalt in Betreff der Mundtheile angegeben und wird der-
selbe durch die weiter unten niher zu erdrternden eigenen
Beobachtungen tber Corycaeus, Sapphirina, Lichomolgus,
Ergasilus, sowie tiber den beschriebenen Zaeniacanthus spe-
cieller bestitigt.

Bei den Corycaeiden 2), zu denen Claus auch die
Gattung Sapphirina stellt, bilden die Maxillen eine einfache,
~ langlich ovale Platte, welche des Tasters entbehrt und am
Vorderrande in mehrere stiletformige Spitzen und Borsten
ausliuft; die Mandibeln sind gekriimmte, amm:ﬂ;drmoistz
zugespitzte Hornplatten, welche mit breiter Dasie=zim Theil = -
unter der zweilappigen Oberlippe entspringen und meist
neben dem conischen Zahngliede einen befiederten, auch
mit Zihnchen versehenen Hocker besitzen.

Ueber Setella heisst es. Seite 137: ,Die kurzen,
mit spitzen Zihnen versechenen Mandibeln tragen einen
sehr schmalen, einfachen Taster; die Maxillen bilden
kleine, stummelformige Hocker, tler deren Palpus mir
leider keine nihern Angaben vorliegen“. In Betreff der
Ergasiliden hat der genannte Forscher bei mehreren Formen
der Gattung Bomolochus, sowie bei Eucanthus 3) das Vor-
handensein von Mandibel und Maxille tiber allen Zweifel
nachgewiesen. Dasselbe gilt von Chondracanthus.?)

1) C. Claus, die freilebenden Copepoden, Leipzig 1863, Seite 148.

2) Seite 148.

3) Zeitschrift far wissenschaftliche Zoologie, Band XIV., 1864.
Seite 380.

%) C. Claus: ,Ueber den Bau und die Entwicklung parasitischer
Crustaceen, Kassel 1858,
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In Folgendem mogen die eigenen Beobachtungen fiber
die Mundtheile einiger Gattungen zur Widerlegung der
Thorell’schen Angaben ihren Platz finden.

1. Corycaeus germanus '), minnliche Form.
Tafel IL, Fig. 2.

Wie die Figur zeigt, sind die beiden ersten in Frage
stehenden Gebilde deutlich von einander gesondert. Das
vordere derselben, die Mandibel (e), stellt eine nach aussen
sich erweiternde Platte dar, welche nach der Mundseite
durch die daumenartige gerade Verlingerung und durch
den sich unten daran schliessenden, in Borsten auslaufenden
Fortsatz eine eigenthiimliche, handformige Gestalt annimmt.

Die darauf folgende Maxillarplatte (f) ist an ihrem Zusser-
sten Rande mit drei pfriemférmigen Fortsitzen versehen,
von denen der mittlere und untere in mehreren feinen
Spitzen endigen.

Von den beiden Maxillarfiissen trigt der erste (g) auf
seiner breiten Basalplatte ein gedrungenes Endglied, das
sich nach vorn in drei einseitig befiederte Borsten auflost.
Die obere derselben erscheint als eine wenig gekriimmte
Verlingerung des gemeinschaftlichen Theiles dieses Gliedes,
wihrend die beiden andern sich mehr als seitliche Anhinge
desselben darstellen.

Der untere Maxillarfuss (h) bildet einen dreigliedrigen
Greiffuss mit umfangreichem Basalglied, einem kurzen, mit
Borsten besetzten Zwischengliede und einem kriftigen Haken
als Endglied.

v 1) In Betreff der weniger wesentlichen Abweichung der beiden
Forscher hinsichtlich der Bezeichnung der beiden letzten Paare von
Mundwerkzeugen habe ich mich derjenigen von Claus angeschlossen,
und dieselben Kieferfisse genannt, da dieser Ausdruck nicht nur
die unverkennbare Mittelstellung dieser Gebilde zwischen Mundwerkzeug
und Fuss deutlich wiedergiebt, sondern auch zugleich die Zusammen-
gehorigkeit dieser beiden Mundtheile als Theile eines einzigen Glied-
massenpaares andeutet.
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. 2. Sapphirina fulgens, minnliche Form.
Tafel IL, Fig. 3.

Die Mandibel (e) gestaltet sich zu einer nach oben
umgebogenen, in eine Spitze ausgezogenen Platte. Die
untere Kante derselben ist von der Spitze bis wiber die
Mitte mit scharfen, kurzen Zihnen besetzt. In der Mitte
ist oben und unten eine kleine Anschwellung bemerkbar.
Am Grunde verbreitert sich die Platte bedeutend, liuft
beiderseits schrig aus, um Anheftungsstellen fir lange
Sehnen zu bilden, an “welche sich im weitern Verlauf
Muskelbiindel anschliessen. In der natdirlichen Lage werden,
wie die Figur zeigt, die Mandibeln ganz von den beiden
lappenformigen Erweiterungen der Oberlippe tiberdeckt.

Deautlich von der Mandibel getrennt liegt unterhalb der-
selben als ein selbstindiges Gebilde die Maxille (f). Statt
der Zihne trigt dieselbe drei lange Borsten, von denen sich
die untere sowohl an Grosse, als besonders durch ihre
Messerklingen #hnliche Gestalt auszeichnet. Das Basal-
stick derselben bildet eine vierseitige Platte, welche sich
nach hinten erweitert, und deren untere Ecke sich stabfor-
mig verlingert, shnlich wie bei der Mandibel.

Von den beiden Maxillarfiissen bestebt der vordere (g)
aus einer grossen, ovalen Basalplatte, auf welche ein schma-
leres, in eine lange befiederte Borste endigendes Glied folgt,
das ausserdem zwei ungleich lange, befiederte Seitenborsten
tragt. : ’

Der untere Maxillarfuss (h) zeichnet sich durch seine
michtige Hakenbewaffnung aus. Das Mittelglied desselben
ist schmaler und kiirzer als das umfangreiche Basalglied.
Der an seinem Grunde stark gekrimmte Haken ist an
seinem Innenrande in der Nihe der Basis mjt einem Hocker
versehen und in seiner untern Hilfte mit Sigezihnen besetat.

3. Lichomolgus albens, weibliche Form.
Tafel II., Fig. 4.
Bei dieser Form habe ich in der nattirlichen Lage der
beiden fraglichen Mundwerkzeuge (Fig. 4A u. B) keine deut-
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liche Sonderung wahrnehmen kinnen. Es gelang mir jedoch,
die Mandibel zu isoliren (Fig. 4C), ohne dass bei der
genauesten Untersuchung irgendwo ein Riss an derselben zu
entdecken war. Hitte die Maxille einen mit der Mandibel
verwachsenen Anhang gebildet, so wiirde jedenfalls die
urspritngliche Verbindungsstelle zu erkennen gewesen sein.

Die Mandibel (e) stellt eine nach oben gebogene, spitz
auslaufende und an ihrem hintern Ende zwel lappenformige
Anhinge tragende Platte dar, welche an ihrem untern Rande
mit zahlreichen Zihnen besetzt ist.

Aus den Abbildungen (Fig. A, B und C) lasst sich
schliessen, dass das lange, stabformige Gebilde, welches zu
beiden Seiten der Mundwerkzeuge liegt, mit der zwei-
spitzigen, an ihrem Basaltheile in mehrere Fortsitze aus-
laufende Maxille im Zusammenhange steht.

Der erste Kieferfuss ist dem von Sapphirina fulgens
sehr #hnlich gestaltet. Das Endglied besteht aus einer
langen befiederten Borste, welcher sich an der Basis eine
kiirzere nach der Mundseite gerichtete Fiederborste an-
schliesst. ,

Bei dem hintern Kieferfuss (A, h) ist das zweite Glied
mit einem kurzen, gekriimmten Endstachel bewaffnet.

4. Ergasilus Esocis, weibliche Form.
Tafel IL, Fig. 5.

Von den Mundwerkzeugen sind ausser den Mandibeln
und Maxillen nur die vordern Kieferfiisse ausgebildet, die
hintern Maxillarfiisse feblen.

Die Mandibel (e) wird von einer linglichen Platte ge-
bildet, deren hintere Ecke von der Unterseite sich in eine
kurze, stabformige Verlingerung auszieht. Der vordere
Theil derselben biegt sich stark nach oben und ist an seinem
untern Rande mit kurzen zahnartigen Fiedern besetzt.
In der Mitte ist eine bis zur Spitze verlaufende Lings-
contur bemerkbar, welche wahrscheinlich eine Zweitheilung
andeutet.  Unten setzt sich die Mandibelplatte in einen
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nach dem Munde gerichteten geraden Taster fort, welcher
ebenfalls an der Unterseite zahnformig befiedert ist.

Dicht unter der Mandibel liegt, deutlich von dieser
getrennt, die Maxille (f). Dieselbe besteht aus einer ling-
lichen Platte, deren hinteres Ende sich stabformig verlingert,
und hier, an der Mandibelseite, einen zapfenformigen Vor-
sprung zeigt. Der breitere, vorn abgerundete Theil der-
selben ist mit einem geraden, spitzen Stachel bewaffnet,
welcher etwas vor der Mitte auf der Fliche eingelenkt ist.

Das Basalstick des Maxillarfusses (g) verlingert sich
in einen, unter einem stumpfen Winkel nach oben ge-
kriimmten; nur wenig gebogenen Fortsatz, welcher an seinem
obern Rande mit zahlreichen, kurzen, zahnformigen Borsten
besetzt ist.

Auch die Mundtheile des oben bereits beschriebenen
Taeniacanthus Carchariae (Tafel II., Fig. 1) mogen hier noch
einmal kurz erwihnt werden.

Bei dieser Form konnte man wegen der fortgeschrittenen
Reduction der Maxille auf den zweidstigen Taster vielleicht
am meisten versucht sein, einen unmittelbaren Zusammen-
hang zwischen denselben und der Mandibel zu vermuthen.
Trotzdem hat sich bei keiner von den erwihnten Formen
so auffallend eine deutliche Trennung dieser beiden Gebilde
herausgestellt, wie gerade hier. Die Conturen waren nicht
nur durch einen deutlichen Zwischenraum von einander ab-
gegrenzt, sondern die unbedeutende Platte, welcher die
beiden Borsten eingefiigt sind, lag bei einigen Exemplaren
sogar dem vordern Kieferfuss niher als dem untern Rande
der Mandibel, sodass man, wenn man durchaus einen Zu-
sammenhang vindiciren wollte, in diesen Fillen eher be-
rechtigt sein wiirde, dieses Gebilde fir einen Anhang des
Kieferfusses, als des dariiber gelegenen Mundtheiles zu
halten. -

Aus den dargelegten Beobachtungen ergiebt sich, dass
die von Thorell als mit einander verwachsen betrachteten
Mundtheile einen gesonderten Ursprung haben, und diirfen
wir daher die an sich schon willkfirliche Annahme
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Thorell’s durch die thatsichlichen Verhaltnisse als wider-
legt betrachten.

Rucksichtlich der Annahme Clapartde’s, dass die
Mandibeln in manchen Fillen zu einer Art Oberlippe
verschmelzen, ist zu bemerken, dass dieselbe ebenfalls
auf einem Irrthum beruht.

Claparéde stiitzt sich bei seiner Behauptung auf
mehrere Formen, von denen er jedoch nur Lichomolgus und
Sabelliphilus  Sarsii  besonders anfithrt. 1) Da mir die
iibrigen nicht bekannt geworden sind, so beschrinke ich
- mich hier auf die beiden letztern. Fur diese folgt der Be-
weis in Betreff des Lichomolgus unmittelbar aus obiger Be-
schreibung der Mundtheile von ZLickomolgus albens (Seite 26,
Tafel II., Fig. 4), wahrend for Sabelliphius die Unrichtigkeit
der Deutung sich aus Claparéde’s eigener Abbildung
ergiebt. 2)

Vergleicht man die dargestellten Mundtheile mit denen
anderer verwandter Formen, z. B. mit Sapphirina fulgens
(Tafel II Fig. 3), so stellt .sich heraus, dass die von
Claparéde als verschmolzen angesehenen Mandibeln die
eigentliche Oberlippe sind, welche ‘die darauf zuniichst fol-
genden Mundtheile wie bei Sapphirina zum Theil tiberdeckt
- und wahrscheinlich durch ihren unterhalb gekerbten Rand
‘zu dieser Auffassung Veranlassung gegeben hat. Das von
demselben als Maxillarplatte und Maxillartaster bezeichnete
Gebilde ist seiner ganzen Form nach offenbar die Mandibel,
wihrend das darunter gelegene Gliedmassenpaar wahrschein-
lich die Maxille vorstellt. Letzteres ldsst sich ohne weiteres
nicht mit Bestimmtheit angeben, da Claparé¢de selbst
in der zugehdrigen Beschreibung bemerkt, dass er diese
Theile nicht isolirt habe, und es daher méglich sei, dass

1) Siche oben, Seite 21 Bem.1l).
2) Annales des sciences naturelles. Zoologie, p. Milne Edwards,
Tome XIII, p. 7.
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ihm irgend welches Detail bei der Beobachtung entgangen
sein konnte. 1)

Wie mit der Deutung dieser Mundtheile, so verhalt es
sich auch mit der auf dieselbe gegriindeten Ansicht Clapa-
réde’s iiber die Classification der Copepoden. In letzterer
Hinsicht spricht sich Claparéde dahin aus, dass die Ein-
theilung der Copepoden in die drei Gruppen der Gna-
thostomen, Poecilostomen und Siphonostomen auf den ersten
Blick den Nachtheil zu haben scheine, dass benachbarte
Formen, wie die Cyclopiden, Ergasiliden und Nicothoiden, von
einander getrennt wiirden, da erstere zu den Gnathostomen,
die FErgasiliden zu den Poecilostomen und Nicothoe wegen
ihres Saugriissels zu den Siphonostomen gestellt werden
miisse. Nichts desto weniger seien diese Gruppen parallel,
indem sie auf gleicher Hohe stehende Formen enthalten;
andrerseits habe die Gruppe der Poecilostomen den Vor-
theil, fast alle Formen mit Cyclops #hnlicher Gliederung
und temporirem Parasitismus, sowie diejenigen, von denen
das eine der Geschlechter parasitisch, das andere freilebend
sei, zu vereinigen. 2) Wie sehr Claparéde bei dieser Begriin-
dung sich von dem wirklichen Sachverhalte entfernt, be-
weisen z. B. die der Bildung ihrer Mundtheile nach zu den

1) Annales des sciences naturelles. Zoologie, p. Milne Edwards;

Tome XIIIL, p. 18: ,Je dois dire cependant, que toutes ces pitces
ont été dessinées en place et que je n'en ai pas fait de préparation
isolée. Il est donc possible, que quelque detail m’ait échappé®.

2) Annales des sciences naturelles. Zoologie, p. Milne Edwards,
Tome XIII., s. 16 und 17: ,Cette classification peut paraitre au
premier abord, avoir l'inconvénient de placer des formes trés voisines
dans les trois séries: ainsi les Cyclopides, parmi les Gnathostomes;
les Ergasilinides et en particulier les Sabelliphiles, parmi les Poeci-
lostomes, et enfin les Nicothoés (qui paraissent décidément avoir un
siphon buccal), parmi les Siphonostomes . . . .

Toutefois les series sont paralleles, et peuvent présenter des
formes trds-semblabes 3 de mémes niveaux; en outre, la série des
Poecilostomes a l'avantage de réunir presque toutes les formes &
parasitisme temporaire et celles ou I'un des sexes est parasite,
I'autre libre (Sabelliphiles).
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Poecilostomen . zu stellenden Chondracanthen.  Durch ihre
geringe morphologische Ausbildung, welche nicht tber das
erste Cyclopsstadium hinausgeht, sowie durch den dauernden
Parasitismas in beiden Geschlechtern bleiben dieselben nicht
nur weit hinter den ihnen coordinirten Formen zuriick,
sondern schliessen sich nach Gestaltung und Lebensweise,
sowie’ mit Riicksicht auf den so ausgeprigten Geschlechts-
dimorphismus an die unter den Siphonostomen gerade am
weitesten riickgebildeten Laernaeopoden an.

Haben wir somit in den Copepoden Thierformen, welche
bei den mannigfaltigsten Uebergingen in der Gestaltung,
Entwicklung wie in der Lebensweise die Systematik sehr
erschweren und scharfe Abgrenzungen #iberhaupt nicht zu-
lassen; so muss es um so weniger gerechtfertigt erscheinen,
bei denselben eine Zwischengruppe aufzustellen, welche
in der Natur keineswegs begriindet liegt, und durch welche
die Schwierigkeiten des Systems nur verdoppelt werden.




Erklirung der Abbildungen.
Tafel I. und II.

Die Buchstaben bedeuten:

a. vordere Antenne. p. Hautsaum des Cephalothorax.
b. hintere Antenne. q. Chitinplatte, welche mit dem
c. Chitinhaken. hintern Maxillarfuss und dem
d. Oberlippe. Hautsaum in Verbindung steht.
e. Mandibel. r. Spaltfisse der drei aufgetrie-
{f. Maxille. benen freien Thoracalsegmente.
g. vorderer Maxillarfuss. ‘8. rudimentidrer Fuss des letzten
h. hinterer Maxillarfuss. Thoracalsegments.
i. Wirbelleiste desselben. t. erstes oder Genitalsegment des
k.—n. Chitinleisten' oder Platten, Abdomens.
welche mit dem ersten u. Furcalglied.
Schwimmfusspaare in Be- v. Eierschlauch.
ziehung stehen. w. Wirbel.
o. Wirbelzapfen ~ des ersten z. Hakenborste der vordern An-
Schwimmfusspaares. tenne. ’
Tafel 1.
Fig. 1. Taeniacanthus Carchariae, in natirlicher Grosse.
» 2. Ruckenansicht desselben, vergrdssert.
» 3. Ansicht von der Bauchseite.
» 4. Seitenansicht, sodass die Rickenfliche stark verschmilert

erscheint.

Tafel II.

Cephalothorax von Taeniacanthus Carchariae,

Fig. 1.
grossert.

»

» 3. » »
» 4. »’ »
» 9. » »

stark ver-

2. Mundtheile von Corycaeus germanus.
Sapphirina fulgens.
Lichomolgus albens.
Ergasilus Esocis.







L

-
B .

M. Dojie

Uebereine neue Bomolochiden-Gatiung.

by
Karl sumpf




2

Here will be deseribed a new Copepod form,
belonging to the family orf Ergasilidae, and the
subfamily Bomoleehinae - and an attempt is made
to make a contrivbution to the right understand-
ing of the mouth organs of the biting copepods.

The material for my investigation I owe to
the kindness of Prof. Claus. Unfortunately I
had only a few specimens of the new form taken
from the gills ora Carcharias lamia, and preserved
in alcohol. I have to content myself in this spe-
cies with a description of the outer body form,
without touching the internal organs, except the
muscles. They belong, as 18 shown by these inves—-
tigations of their mouth-parts, to a group desig—
nated by Thorell as Poecilogtoma, and there has
resulted from the statement of this investigation
a separation of thege forms through the laek of
mandibles from all the other copepods, and the
formation of them into an intermediate group be-
tween the true parasites and the free swimming
* forms. I have also examined the genera Coryeaeus,
8apphirina, Lichomolgus, and Ergasilus in Prof.
Claus' collection in the laboratory under his
charge at the Zoologleal Institute, with reference
to the morphological relation of the mouth organs,.
and especially the existence of mandibles. Thanks

etc.

Al
The Temale of Taeniacantnus»carenariae

The oldest investigations on the Bomolochidae
were made in 1832 by van Nordmann. He descrived

in a postscript to his mikrog..Beitrag. II, P.+.135.

a species of Bomologhus from the gills of Ampha—
canthus rivulatus, which he called B. PALrVUIUS .

Tater different forms of ;nis genus were made
known by Burmeister, Claus, Kreyer, Heller, and
Richiardi. The species.. described DYy Burmeister

1ives on the gills of Belone vulgaris, and is
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hence called Bomolochus belone.. Claus! specles
were found on 8olea vulgaris and Asterodermus cory- ]
phaenoides and were called B. soleae and B. cornutus, [
Another form differding from the genus Bomoloechus f
1s descrived by Claus as Fucanthug balistae, being
found on the gills of a.Balisteg, and has been -
grouped with Bomolochus to form the Bomolochinae a
subfamily of the Ergasilidae.

Krgyer descrives U4igspecies, B. chatoesgi from
the gills of Chatoessus in the Indian Ocean-—-
B._scomberesocis rrom a 8comberesox in the Atlantic
ocean--B, glvphisodontis, from Glyphisodon saxatilis
from Nicaragua. The forms descrived by Heller
are B, mepaeeros from Stromateus niger in the
Indian Ocean and B. gracilis from Zygaena malleus.

Recently a new species nas been made known
'by Richiardi, which lives on the gills of Ostracion
gornutus and is called B. ostracionis. The .
following new form is allied in its body form at
Tirst glance to the genus Pagodina. AS in this
latter genus, so here also the head and thorax
through their voluminous distention stand out or
broportion to the almost rudimentary abdomen.

-The different form of the mouth-parts, the
laek of a probvoscis, and other distinetions, such
as the ventral almost- eircular eutaneous border
of the cephalo%horax; shows us that our specimen

does not telong to the S8iphonostoma, but rather
to the ranily or the Ergagil dae, under which ag the

The body is made up of 10 segments of which the

Tirst is a fusion of the head and rirst thorax:

‘gsegment then follow 4 segments or the thorax and
arter these tne 5 segments:of the abdomen.

The cephalothorax is the longest and widest
Of all the segments its greatest width -in some
Specimens 1s at the center, in others near the
posterior border. The anterior border 1is lightly
rounded while in BEuganthus the lateral margins .
come together anter iorly under a short wrinkle.
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0f the 4:.free thorax segments the rirst three
are strongly swollen, so that they are only a
little narrower than the cephalothorax. They are .
distinctly separated from one another and from
the cephalothorax - and are covered by 4 thoracic
shields, one following the other; with flattened
dorsal and lateral -surfaces: the width or these
segments diminishes only a little posteriorly.-
The last, 5th. thorax segment remains rudimentary,
and forms only a small appendage to the preceding
segment. Of the 5 segments of the abdomen, the
Tirst shows itself in the female as the genital
segment Ly being markedly wider than those that
follow, and longer. It 1s remarkable that this -
shows no narrowing, as 1s the rule in female
copepods, where it joins the following segment.
The % following segments decrease gradually in
length and width vackward. The last segment of
the abdomen 1is the smallest of all, but is longer
than any of the preceding. To either side of this
ig rastened an anal lamina with 2-long terminal
setae, of which the inner one 1is as long as the
last 4 segments, while the outer one 18 considera-

bly shorter.

‘The length of the anterior body is about 1.8
mm. of the entire body 24l mm.: - the breadth of the
cephalothorax 0.6 - 0.8 mm. the egg-strings 1n
many cases are longer than the body. If Wwe look
at the animal in side view we notice under the
anterior margin of the cephalothorax in the center
a projection or rudimentary rostrum to either
gide of which tne anterior antennae are attached.

Behind this is a small transverse stirip en—
larged at either end: moreover there are on either
side otner chitinous thickenings and- spine-like
vodies, whiech for the most:part serve for ‘fhe rcox
articulation and support of the anterior and pos—
terior antennae, as well as the 2 claw-hooks.

Tne letter lie on the side at the base of the
posterior‘antennae,,and resemble closely in form
the hooks with wnich thr rostellum in Taenla 18

armed..
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Of appendages the following are present on -
the Cephalothorax: 2 pairs of antennae, 1 pair
of mandibles, 1 pair of maxillae, Z pairs mxp'ds..
and 1 pair orf swimming legs. The-anterior antennae
are 4-jointed as in Eucanthus and some species or
the genus Bomolochus. The basal joint is far long-
eér and broader than all.the others. 1Its anterior
border 1is set with long, twisted, plumose setae
behind which, -about in the center, is a long
hooked spine, curved at its tip. ‘The center of
the joint shows a deem ineision, under which as
well as at the ends 6f the othér joints are in-.
serted more setae. It scarcely seems to me that
the jointing here 1s serviceable sinee in all the
specimens seen there was no distinet joint to ve
discovered. The other 3 Joints are, as the figure
shows, of about equal length and tapered toward
the end: These are armed only with individual setae
of different lengths. The terminal joint of the
second antennae is armed at its 'tip with a stout
claw and 3 stylets. The antennae serve as elasp—
ing organs like those of the other Bomolochinae,
and are 3—jointed.. The middle Joint is very short,
only 1/3 as long as the other two.

i
!

~The mouth is furnished with an- upper 1ip
pointed backwards, which is framed rfor its widen-
ing and arching above by two arched transverse -
rods, and at 1its sides by a chitin spine split
- through the center at wWhose base are fastened nu<
merous muscle bundles for moving the lip.

The mouth organs dirfer only a little from
these of the other Bomolochinae the mandivbles are
composed of an oval basal part, which elongates
into a narrowed terminal portion bent somewhat
backward ‘and downward, and whose tip is armed witn
2! stout spines. Under the basal part of the man—
dibles 1lie the rudimentary maxtllae, two distinetly
separated. These are reduced to medium-sgized,
rounded knobs, which earry 2 long setae, thiexly
spotted on their outer surrface.. -

Of the rour maxillary feet the rirst pair are
very simple- They consist of two stylet-shaped

bodlies, wnich elongate 1nto a somewhat lengthened
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basal portion, and at their posterior end where
the muscles are attached, they are bent a little
-downward.. Between the first-and second pairs of
mxp'ds lies a small transverse rod, .under which is
another, more like the rudiments of a vertebra,
and alongside the basal portion .of the posterior
mxp'ds. are other wider rods. ' '
Fach of the two posterior mxp'ds. is made up
o a 4-sided plate which widens out somewhat at
its posterior end, and in front carries a long
sickle-shaped hook, whose conveX side has a sort
of tooth at the eenter. The basal end of the
hook springs from a peg-like soecket on the anterior
vorder of the foot-plate. - "

‘The rirst pair of legs are the last appendages
of the cephalothorax. The broad basal portion.
carries two raml, eaeh of which is composed of 2
joints.. The endopod is formed into a broad swim—
mirg plate set with numerous plumose setae. The
exopod 1s like 'that in Eueanthus made up of a lapger
* apd a shorter joint. The firsf“carries on 1its
margin 5 plumose setae: the last appears only as
a setae-like, pointed appendage. The basal plate
carries.on its outer side one, and on its inner
side two plumose setae. Especlally noteworthy is
the arrangement of a lever and suppoxtfapparatus
connected with these 1lst. legs, which makes 'possi-—
ble a simultareous stroke of both rami, an extra-
ordinarily free movement among the copepods.

This apparatus consists of numerous chitin
rods, which in part are connected with the vertebra,
and -in part join themselves sidewise to the same
for the attachment of the swimming feet, and 1t
can be moved under the vertebra rod belonging to
the .second mxp'ds. as in a hinge. Under the latter
tnere are two rods which diverge backward and up=
ward, and are bent -into a knee-shape at either end,
these serve as points of attachment for the museles.
To the right and left 1s a transverse chitin roq,
which conneets at 1its outer end through a broad
ehitin plate with the apparatus which supports the
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rirst legs - and is conneeted also with the cutane-
ous border which is still to be described. Between
the rods lies the Jjoint for the entire avpparatus,
“or at least its anterior, enlarged, knob-like

end, rrom which extend the right and left transverse
rods. The latter as well as the median rod-like
extension serve apparently as points of attachment
and support.

Under the individual which I investigated
I found such an one to whieh the entire apparatus
was attached above, -so that all the mouth organs
beyond the posterior antennae were covered over
by it, and they could only be seen indistinetly
through it. The rods k and 1 had retalned their
original position while the plate(m)nad been
turned somewhat forward. In another specimen only
the swimming feet were turned down, the vertebra
(w) on the contrary was left in its natural posi-
tion wnile the is made:up essentially of the follow-
ing parts.. The portion farthest forward is made
of the rod already mentioned, fastened at the side
by a chitin hook and joined to its base — the
forward Xnob-like end of the rod serving as the
attachment point of the apparatus. To this fol-
lows the vertebra. To make the latter move sgecure
it is rastened to the rod in the eenter by a.
short rio on either side. (n) From the wertebra
is susperded on either side a frame work made up:
of shorter and longer rods, through which numer—
ous muscle bundles extend to the basal portion
of the swimming legs. The vertebra itself dif—
fers in 1ts strueture as the illustration shows,
fromthat of all the other pairs of feet, and
shows modifications which make it peculiarly a—
dapted rfor the strong attachment of the swimming
feet as well as for free.movement..

Over the anchor-shaped ends of the 2 posterior
vertebra-rods, whieh are fastened together by
their lateral hooks, lie 2.1long ehitin rivbs which
diverge outwardly, and whose rough upper surface
stretches in front of all the others.. The appa-
‘ratus was not as well defined in all individuals
as here described--still the differences were not
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very great. 8incethe entire apparatus is composed
_of a number of rods and ribs distinct from each.
other, it follows that the first legs possess re—
markable mobility.. | - o

As the last peculiarity of ‘the cephalothorax
we have to descrive the cutaneous border which ex-
tends alongside the mouth organs, and not far from
their margin. This begins in the neighborhood of
the chitin hooks and extends to the outer basal
region of the swimming legs. On its outer side
it is connected by numerous bands:. with the margin
of the carapace, while on the inside it is rastened
witn a longitudinal rib beginning under the hooks,
and farther bvack by numerous processes 1o a tri-
angular plate (g),.whose angle 18 closely Jjolned
to the basal .plate of the 2nd. mxp'ds.. Herein the
cutaneous vorder appears to have a specilal rela-—

tion to the last 2 appendages of the cephalothorax.

Tn turning of the swimming feet, in the .
above mentioned specimen, the under portion of the
border is also turned forward, while the plate
(@) with its processes moves upward. Moreover
tnis arrangement is provably intended to give
the parasite a firm hold on its nost. I have not
been able to discover any eyes on these specimens
preserved many years in alcohol.. -The following
3-pairs of legs are 6f the usual biramose forms;:
each ramus composed of % joints. The rirst pair
of tnese lie somewhat behind the eenter of the

following segment, while the 2 ramaining pairs are
gituated farther forward. :

Moreover the space between the rirst two
pairs 1is only-half that between the last -two. The
endopod differs from the exopod in having its ter—
minal joint tipped with % gtout spines. The legs
decrease in size from in front backward, and the
snape of the vertebra connecting them also Zrows
smaller. ~ The vertebra of the 3rd. palr is re—

“duced to a mere rod. The joints:of all % pairs
of legs are armed with plumose setae:. on the last
joint of the exopod these are most numerous, while
they are lacking on all the outer margins of the
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. endopods,... The last se%ment of the thorax carries
a rudimentary pair of Iegs which are not biramose.

Facn of these legs is made up of a single 2—joint-
- ed ramus, whose terminal joint 1is twice as long

as the bvasal, and carries Y. Short non-plumose setae
on 1ts end. .

The rudiments of a 6th pair like those de—
scribed and rigured by Claus, Richiardi, ete, on
the general segment of other Bomolochinae, I have
not veen avble to discover. The only suggestion
I can find leads to no definite conclusion. On
the sides of the general segment lie somewhat
dorsally the sexual openinys with the large egg-
strings, which sometimes exceed the body in
length. A review of the description here given
justiries the position given this species among
the Copepods. The distinctly jointed body dif=
fers materially from the typical Cyclops from in
the strong inflation and Tlattening of the an-a
terior body. 1In this, as well as in the formation
and reduction of the mouth organs, and in the
stout armament of claws we can recognize this
form as a parasite, which still retains the abil-
ity to swim well through the formation of its swim-
ming legs.

Accordingly it takes position with those
forms, which occupy the middle ground between the
fully formed, free living, biting copepods and
the degenerate true parasites with pierceing
mouth—organs. Under the Tformer are included
the Cyclopidae, Harpaetidae, Calanidae, etc. and
it ralls short of them because the anterior an—
tennae are not formed ror grasping and because
_the reduction of the mouth-parts. Under the lat-—
'~ ter belong the Lernaeopodidae lernaeidae, Chondra-
canthidae, etc. from whom it is distinguished at
rfirst glance by its distinetly segmented body and
the formation of the first palr of legs.

From the Dichelestiidae, to which it would
be related in its bvody form, as well as the forma-
tion of the mouth-parts in superficilal examination,
it dirffers in the absence of a proboscis, the strong
reduction of the anterior mxp'ds,.and the differ—

ent structure of the antenn@e, as well ag if the
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biramose legs. Herewith it 1s espeeially noticea-
ble that these same detalls distinguish it from
the Caligidae and their near relatives. If we
consider especially the degeneration orf the mouth-
parts we rind therein a marked difrerence from the
Corvcaelidae. There remains then, only the rfamily
of the Ergasilidae.

The dlagnosis of this genus given by Claus
(Lenrwvuck,, 1871 ) shows that the present form 1is
very closely related. "“Ergagilidae, The cyclops-
like body more or less distended, with a strongly
narrowed, yet completely segmented ‘abdomen.

Eyes simnle Anterior antennae of medium length,
many joipted. Mouth—parts for plercing < with

or without a short and wide probosecis. Mandibles
more or less curved, often with many spines at the
ends. Maxillae shqrt, palp-like. FPirst mxp'ds
more or less awl—shaped, ultwo-parted swimming legs-
Two egg-—strings." .

In this family our genus 1is especially close—
ly related to Bomolochus and Eueanthus, and occu—
"ples an intermediate position between these and
the closely allled family of the Caligidae, in the
flattened form of the first legs, as well as in
the new parasitic character, 1i,e. the armament of
hooks alongside the posterior antennae. In con—
sequence of the flattening of the body the resem—
blance to the shield-shaped Caligidae is increased.
In this last particular,as in the peculidr shape
of the two chitin hooks, the fifferent segmenta—
tion 'of the flattened rfirst pair or legs, and in
the proportionate size of the individual segments
and the consequent peculiar ‘proportion of the body,
tnere lies an essential difference from the other
Bomolocriirae. This justifies me in making a new
genus orf the form witnin the Bomolochinae.

on account of the similarity of the two hooks
to those which arm the rostellum of Taeniae, I
nave selected as the genus name Taeniacanthus, and
“because of its occurrence on the gills of Carchariasg

it is called T. carchariae. The assembling of the
characteristics gives as the following genus dl—

agnosis.

"The Y. rirst segments of the anterior bvody
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Sstrongly. swollen, flattened, . separated from one
another by. distinct grooves. The last thorax
gegment and the abdomen rudimentary. General |
segmert the largest of all the abdominal segments.
Anterior antennae 4—Jointed with a long basal seg-
ment. Two hooks at the side of the posterior an—
tennae. Posterior mxp'ds with- 1arge, giekle~ B
gshaped curved clawss First pair of" 1egs: formed
into a broad swimming plate — with zpjointed rami,
bordered with plumose setae —and through the -
addition of a speclal apparatus, possessing great
freedom of movement. Mouth region bordered-at
the sides by a pecullar cutaneous bordér— Rudi-
mentary pair of legs 2-jointed.™

B..
on the'Mouth—organs of”the soJcalled‘Pgeeilostoma

_ Thorell has made the statement ‘that among
the "Copepoda there are numerous forms 'in-‘which®
the mandibles are entirely lacking - and has con-
sidered himself Justiried on this ground in gath—
ering them together and gseparating them as the
Poecilostoma from the rest of the copepods. ‘He''
divides copepods’ 1nto the following tnree groups..

I.. Gnathostoma,_ Without proboscis. One
paelr mandibles, % palrs of maxillae - free,

II.. Poecilostoma, Without probosecis and
without mandibles, maxillae from % to 1 pairs, '
or entirely wanting. ,

I11I,. S8iphonostoma, With a provoseis which
usually en¢loses 2 mandibles. ‘Maxillae from 3°to
0 pairs.. .
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_ To the group of Poecilostoma with their man-
?ibles‘wanting were assigned the following fam-
lies. N

1, anyéaﬁlﬂﬁﬁ, QofVcaeué;anfaria,'Conilia;“"
2,-Miracidae, Miracla, se¢tella. .- o

%, Sapphirinidae, .3apphirina, Lichomolgus.
4, Doridicolae. . :

5, Ergasilidae.

6, Monstrillidae..
IR
8,

Cnondracanthidaeﬁ
Lamippe.

In this declaration Thorell has contradieted
the statement of other investigators. In partic-
ular Claus has made exactly the opposite state—

ment on different occasions. (C..Claus, the free-

1iving Copepods).

He designates'Tnoféll's statement as incor-
rect, and-affirms that the mandibles, rfashioned .
in the Xigher groups.for biting .and chewing, are

in the parasitic forms either curved into a point-

ed, sick le-shaped and broadened at the.base, ly-
ing free. in front of the mouth opening - or, as
‘already described by Burmeister and others, they
appear-as elongated. stylets, enclosed anterlorly
in-a proboscis tube:. that the maxillae in the .
parasitdc forms are reduced to,smglljpalphlike>;
processes, carrying spines. ' '

According to Claus! statement therefrdére 1t
is not a question of the disappearance of the’
mandibles. What Thorell calls the rfirst maxillae,
is mccording to this investigatévrna mouth-organ
nomologous with the mandible, dnd Thorell!s maX-—
illory palps are nothing else than the maxillaé”
tnemselves, which to be sure appear Very much re-
duced but vet remain distinguishable as such.
More recently Claparéde algo,;inﬂhig-ﬁescription
‘of 8abelliphilus sarsii, has given his views on
this gquestion. :

He declares that Claus' statement 1is correct

[5Y
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yvet believes that the minute details of the mouth-
parts have not been fully investigated, and comes
-to the assumption, that the mandibles,.as in his
genus Sabelliphilus, so also in Lichemolgus and
and other genera, can be reduced to & single ‘

~ plece, and. in.most cases at least can be shown
to be unserviceable for chewing. We will return
later to the error of Claparéde's assumption.

He has for some untole reason mistaken the upper
lip for the reduced mandibles. ' o o

. In regard to the classification of the cope—
pods he rfeels compelled to give preference to that
of Thorell, and yet permits himself to show that
the points of view governing this investigator
are not reliable, since he has entirely overlooked
the. Chondracanthidae which are so differently
constructed. S N

More recently Gerstaecker has declared against
Thorell's classificatiion in Bronn's Thierreich..
Besides, Thorell's view with respect to the close-
ly related 3iphonostoma must, a priori, appear’
extremely hazardous and doubtful. For 1f we com—
pare the reduced mouth-organs of the Siphonogtoma
with those of the Poecilostoma, in the former ‘of
which, 1in spite of the very advaneed reduction 'of
tne mouth parts, the existence of mandibles is
denied by no one, so shall we search in vain for
a reason to call in question the homologous cor-
respondence of the two. If one were to admit . that,
instead of a mere reduction, there is an actual
disappearance of one of the rirst two pairs of
mouth-parts in the Poecilostoma, yet we cannot
quite see on what accouht Thorell makes it the
‘anterior pair, or mandivbles that disappear.

, @ne would, on the.contrary, far sooner ex-
pect. the disappearance of the maxillae, the rirst
pair or maxillae according to Thorell's descrip-
~tion - since Thorell, by his interpretation of
this second pair. of mouth organs asthe rirst
pailr of maxillae in the $iphonostoma, must con-
cede that 1t is capable of great reduction..

H




1

. How far this reduce¢tion can vpe carried in com-
parison with the mandibles — can be seen for ex—
ample in the Lernaeopoda, in which there is lert
only small' palp-like knobs, carrying setae;, while
the mandibles always show a structure suitable
for piercing, and thereby show themselves unmis—
takably homologous with the mouth-parts establish-
ed by Thorell as’ the rirst maxillae. In consid—
eration of the rfact that, according to Thorell,
there 1is no formation of a provoscis in the
Poecilostoma, while in the $iphonostoma there is
one, there ares no grounds left for the different
interpretations of the mouth-parts in these two
groups. '

o

Just as it would be extraordinary to assume

a simultaneous reappearance of ‘the mandibles with

thhe formation of a provoscis — so ‘there:are no
grounds for assuming a reciprocal dependence or

the two. This 1s distinctly shown in the develop-
ment of_Achtheres percarum,.which has been inves—
tigated by Claus. Here the provoscis.is formed,
_entirely independently of the mouth-parts, out of
the 1ips which appear during-the first larval ‘
eriod, These next, under the simultaneous forma- "
"gibnfand union of two lateral knovs, which accord—
ing to the author's view fuse into the fluted
underlip, form themselves: into the provisional
provoscisg, which still remains incomplete, while ;
the formation of the mandivles 'and maxillae-is- !
carried wholly outside of them, and they enter

into the provoscis first 'at a later period. _ ,

How unnatural such a sharp separation of groups
is, may bve seen in the transition, as well on the
side .of the Gnathostoma, as of the 3iphonostoma..
Wnile tne Corvcaelidae, Miracaeidaé, and Sapphirin-— |
idae resemble the Gnathostoma in the complete:
jointing or the bvody, the structure of the ap=
pendages-and the nature of the'mouth,organs,.the
Chondracanthidae show a greater affinity with the
Lernaeopoda under the 8ipnonostoma through the
reduction of the number of the body segments and
and the alteration of the body form..
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‘In Lumippe, according to Claparéde,, there is
even the Iormation of a proboscis,, contrary to
Thorell's assumption, From 1t all we come o the
Conclusion that the Interpretation of the mouth-
parts of the Poecilostoma in Thdrell's way, and
the grouping of the parasites according to this,
1s arbitrary and, assuming the''validity of the
actual roundations, 1s not'well ‘grounded.. We pass
next to the description of the forms themselves
and to the proving of the trie conditions..

. Monstrilla has in fact ho-mahdibles, but is
withonut mouth-parts in general-and in consequence
of the veculiarity of 1its éntiré body, can not be
consldered farther. Of Miracia and Doridicola ‘the
mouth organs are unknowh. For the other rforms,
wWith the exception of lamippe descrived by
Claperede, Claus in his““Free swimming Copepods*;
under a' consideration déf Thorellt's understanding
of the true condition8 in-reference to the mouth-
parts, has already given a description-and-by .
discoveries more or less dirfficult to make, on
gorycaeus’, Sapphirina, Lichemolgus, Ergasilus and
on the Taeniacanthus already described,: has:con-
rirmed his own observationsi: ! IR L

'In the Corvcaeidae, to which Claus also adds
" the genus Sapphirina, the maxillae- are composed:
of a single long oval: plate which earries the-
palps and at its anterior end is, tipped with more
stylet-shaped splines and-setae. The mandibles are
curved chitin plates, almost pointed at their. .
tips;: thelr broad vases arise partly under the 2-
parted uppsr 1ip, and usually near the conical
toothed joint carry’a: knov armed with plumose se-

.~y . LN * ye
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With referencé to $etella he says (p. 137)e

"The short mandibles set with sharp teetnh carry very
small:and simple palps: the maxlllae form small
stump=shnaped knobs upon which there are not even
any indications of palps. In regard to the Er—
gagilidae the same- investigatér has: established.
the. existence of Mandibles and maxillae beyond °

allt doubt in many speclies of the genus Bomolochus,,




as.weil.asfiﬁ Fucanthusg. Thé'sameJISftrue‘df Chon-—
dracanthus. There follow individual descriptions
of the mouth-parts of several genera for the re-
futing or Thorell's statements. '
' 1. goryeaeus - fmanué;imqié :
pI..II, fige 2

As the flgure shows the two rirst organs called

in question are distinctly separated from each other.

The anterior pair, the mandivles (e) are made up:
of a flat plate widened outward, which takes on -
the form of a hand on the side next the mouth
through a straight tumb-like process. and another
,posterior process-wniqﬁibﬁeaksaup,in§o4setae,v].
The following maxillary plate (f) carries on its

outer margin three awl-like processes,. ihe dentral, '

and posterior of which end. in numerousufine.pgints;

» . 70f.the 2, mxp'ds.:the "irst, earries on its -

. proad basal plate-a tnick teérminal joint, whiCh™
points forward and ends_1n.5‘dﬁe;§idedwplum039 )
setae. The anterior of these appears -as a 'sligntly
curved_prolongationuof*the ma1n;pquiongofIthe
joint, while the two. others, have more-the-nature of
lateral appendages.  The:posterior: 1ds (n) are
%-jointed grasping organs:;;withwa;staut basal.
joint, a short middle joint set;witHJsetae;‘.and-

a stout claw as the terminal . jointe-. - -~ .

2,. sappnirina'fulgeﬁs,maie.
| pl. II, Fige %

The mandivle (e) is made up:of a plate curved
around anteriorly and drawn out into a point.. The
posterior margin from the point to beyond the -
cénter is armed with snort and sharp teeth. In.
the center on either margin is a small swelling.

At 1ts pase the plate: , ‘
eg-away-obliquely on: either side 80 as to form

.

e e .

proadens out markedly,. stretch
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points of attachment for longtendons, to which .
bundles of muscle fibers:are rastened.

In a natural position, as the ‘figure shows,
the mandivles are entirely covered by - the 2 parts
of the upper 1lip. 8eparate from the mandibles
and posterior to it 1ie¢s the'maxilla (f)'as a dis—
tinct organ. Instead ‘of téeth:it carries % long
setae, of which ‘the posterior .18 distinguished
as well by 1ts size as by its knife-blade form..
The basal jolrit is a 4~sided platew which widens
out posteriorly, and whose outer corner is elon-
gated Into a rib-shape similar to the mandibles.

i 0f the 2 ' mxp'ds. the anterior is made of a
large oval basal plate.rollowed by a smaller ter—
minal joint which ends in a long plumose seta —
and carriles on its outer .margin 2  plumose setae
,0f unequal size. " The posterior mxp'ds. (h) are
‘distinguished'by thelr powerful terminal claws.
'The ‘'middle joint is smaller-and:shorter than the
swollen basal joint. -The 'terminal-elaw 1is abrupt-
ly bent at its base and earries there on its in-
ner margin a‘knob 'while~the: terminal half of the
- same margin is armed with saw-teeth. : - . ,

- 3%  Liehomolgus albens, female - . ,
T . o i ¥ e PN f o
Ple I1, Tige ¥

In this form I have been able. to.ebserve no
distinct separation of the 2 mouth organs in ques—
tion whden in their natural position. -I. therefore
~ 1solated ‘the mandibles (c) without being able to
discover by the closest examination a rent any-
where on them. Had the maxillae been jolned to
the mandibles the place. where' the two were fas— -
tened togéther would have been visible. ﬂ

 The mandivbler:(a) 1s made up of a.plate curved
forward, pointed at the outer end and carrying
there. two flap-like appendages whose posterior.-
vorder 1d sdt with numerous teeth. _Erdm Tigures:
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A, B, and. C it can be-seen that the long rib.which
lies on either.side of the,mouth. organs is con—:
nected with the maxillae wnich are divided at
their tips and whose base is prolonged into nu—
merous processes. . ‘ ' ‘

: . The Tirst mxp'd. is very similar to that of
Saponirina rfulgens. The ‘terminal joint carries’'a
long plumose setae, to which is attached at its
vage another .shorter and straighter plumose seta
on the mouth side. In the posterior mxp'd. (A5M)
the;second joint :is armed with a short, curved
end claw. . G -

ua.gfgasiius'eséois; female
pl..1I, fig. 5. -

- .+-0f tne mouth parts, beside the mandibles and
maxillae, -there are only:the anterior mxp'ds. the.
posterior pairare wanting. _The mandibles (e) .
are formed of an elongate plate whose posterior.
corner on the ventral surface.ls-.drawn.out into.

a short spine..  The anterior:.part is ecurved for-
ward strongly,and is armed on 1its posterior mar—
gin with short and tooth-like setae. In the cen—
fer is a line running to the-point wnhich apparent-
ly indicates & two=fold division.. Under this the
mandible plate is prolonged. into an .almost straight
palp onthe side- next the moutn, which also carries
. many’ tooth-like setae on 1ts posterior margin..

Direetly‘underﬁtne;mandiblef11es, distinetly
sépar&tedifromf1t,ftneAmaxillaa(f).‘Tnis is com—
posed; of an elongated plate,:whose posterior end
is prOduced.into‘a“rod;ubearingfon,thewside,next
to the mandible a tooth-like process. The boarder,
anteriorly rounded:part:1s also armed with a straight
and sharp spine, which projects from the center
of the surrace. The vasal part. of the mXpe. (g)
is elongated into a process’ which eurves: around ante-
riorly, put is only a little arched, and 1s armed

on its posterior border'Withznumerous~snort,vtooth—




119

‘1ike setae. Also the mouth-parts of the. above de=
scrived Taeniaeanthus-gg;gg%;;gg;'may-nere be brief-
1ly reviewed (Pl..1I,.fig..1)s. In this-form, on

account of the strong reduction of the maxillae:

one might ve lead ‘to- suspect from the 2-parted- .
palps a direct connection bpetween :them and.-the . man-
divles. And yet in no one of the known: forms.ls
there so plainly shown a distinet separation of
these “two organs as here. The margins are not

only separated by a distinet space; but the insig—
‘nificant plate which:carries-the 22 setae; laysin
some ‘specimens as far:from-:the anterlor mxp'ds as
from the posterior border of the mandible, 80 that
if one would prove a‘connection, it would-be just as
"easy: in this' case:tolregard. the organ as an appen—
dage of the:maxilliped, as' ¢f any:of the mouth-parts.

" From the descriptions given it rfollows.:that
tne mouth parts-described by Thorell as fused with
each other have a distinet-origin, and we may-in
conseQuenee‘designate;Tnorellﬂs.statements as ar—
bitrary, ‘and disproved by the actual -relations.:
Regarding Claparéde's statement: that the mandibles
in many'baééstfuse“1nt61a080rt10fiupper'11p,A;tpis
to“vé noted' that 'this also’isfan errors Claparaéde
in his work leaned on'many forms, of:which he exam-
ined particularly only Lichomolgus and Sabelliphilus
sargii.. " since the rformer 1§ not: known: to-me I con-
‘fine myself here tothe  two latter. For Lichomolgus
we may follow the evidence given in the description
‘of tne. mouth parts of_L..albeng while for Sabelliphi-
1us  tre lincorrectness of- the. inference is shown in
Claparéde's own description. T

.. . If one compares the mouth-parts: with those of
‘other-related forms - for example with those of

. -8apphirina fulgens, it appears thatthe parts desig—
nated by Claparede:as fused mandibles, are the.true
upper-1ip - which partly covers over the next fol-
lowing mouth-parts as in 8appnirina, and provably
nave given occasion tothis ldea because their mar—
ging were-hidden.. - : L

- ‘The struoture:designated‘by the same_éuthbr
ag: the maxillary plate .and the maxillary palps;&is
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 manifestly the mandible, while the pair of appendages |

lying behind them are probably the maxillae. The
latter may Dbe taken .without further douvt, since
Claparéde himself in his description remarks that
he.has .not isolated these parts, and it is there—
fore possible that some of the details have escaped
him. RS v : -

A with the interpretation of these mouth-—
partstso 1s it also with Claparéde's views on the
uolagsification of the.Copepods®. He.states that
the division of the Copepods: into % groups the
Gnathogtoms, Foecilostoma and $iphonogtoma appears
at rirst glance to possess.the disadvandage that
neighboring forms like the Clyclopidae, Ergasilidae
and Nicothoidae are separated from each other.

The first must be placed under the Gnathostoma, the
Ergasilidae under the Poecilostoma and Nicothoe in
econsequence of -itg proboscis under the 8iphonostoma.
Nevertheless, these groups are parallel while. they
contain rorms standing upon the same level: on.
tne other hand the group.of Foeellostoma have the
advantage of combining almost-all.forms having.a
-segmentation.similar'to;gzglgpg_and,temporary »
parasitism, ag well as those, of which-the one

'gex 1s parasitic and the:other free-living.

How very muéh:Clapardde in this arrangement
deviated from thezactual facts;.is seen for exam—
ple in the formation of the mouth-parts, according -
to wnich the Poecilostoma stand-with the Chondra—-
canthidae. Through tneir limited morphological:
development, which does not go beyond the rirst’
Cyclops stage, as well as through the continued
parasitism in both sexes, the latter not only re--
main far below the former coordinated forms - but
gseparate themselves In body'fqrm’and_mode-of~1ife,
ag well as in sexual dimorphism 80 far that they
must be included under trie 8iphonogtoma with the .
lernaeopoda.: . : .

If we have in the Copepoda forms, which Yy
manifold transitions in body form, development,
and mode of life, render any systematization dif-
ficult, and cannot be separated on this account

~




‘2:11'

into sharply defined groups -—by 80 mneh the less:
- ought we to construet of them an:’ ‘intermediate:
group, which has no foundation . in nature, and tnrougn

wnich the airfficulty of the system 1s only redoubled.
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