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Da im allgemeinen Sprachgebrauch der Name Skagerak entweder ganz unbestimmt das
Verbindungsglied zwischen der Nordsee und den ostlichen Nebenmeeren bezeichnet oder
sogar aufgegeben und durch Kattegat ersetzt wird, scheint es nothig, wo es wie hier um
thiergeographische Fragen sich handelt, zu allererst den Sinn des Wortes festzustellen.
Es wird gewdhnlicherweise die geographische Westgrenze des Skageraks dorthin verlegt,
wo die Nordsee gen Osten sich am meisten verengert, d. h. zwischen Lindesn®s an der
Sodkoste Norwegens und Hanstholmen Leuchtthurm an der Nordwestkuste Jutlands. Wah-
rend dass aber diese Grenze als ziemlich willkiirlich gelten muss, ist dem nicht so mit
der anderen Wassergrenze, namlich der siidlichen, gegen das Kattegat hin. Es kann diese
durch eine Linie von Skagen, d. h. der Nordspitze Jutlands, quer tiber zu den Pater-
Noster Scheeren, unweit Marstrand, an der Kiuste Bohuslins bezeichnet werden. Und zwar
ist diese Linie durch die Richtung bedingt, welche die von Stiden her kommende, lings
der Nordwestkiste Jutlands verlaufende sogenannte Jiuitsche Stromung, sobald sic Skagen
verlasst, nach dem schwedischen Lande zu nimmt. Obschon wahrend des ganzen Jahres
merkbar, erreicht diese besonders imn Spitsommer und im Herbste eine bedeutende Mach-
tigkeit und Starke, was wiederum in dieser Jahreszeit eine Bereicherung der Fauna des Ska-
geraks mit Organismen siidlichen Ursprungs bis gegen die Kuste des mittleren und nord-
lichen Bohuslans zur Folge hat. Als noch dazu komnmt, dass diese Zufuhr nicht allein
ausgebildete, bei uns zufallig auftretende Planktonformen, sondern auch eine Unzahl Larven
verschiedener Gruppen umfasst, welche unter gtnstigen Umstinden an uunsren Kiisten sich
weiter entwickeln um spiter zum Benthos zu ubergehen, so erhellt, dass die genannte
geographische Sudgrenze des Skageraks hydrographisch sowie biologisch begrundet ist.
Jedoch muss indessen dabei bewmnerkt werden, dass von diesem machtigen ostlichen Ober-
flachenstrom auch ein Theil nach S.-O. sich abzweigt um spater, hauptsachlich als Unter-
strom, sich in das Kattegat zu verbreiten.

Wo der Name Skagerak aufrecht gehalten wird, so versteht sich also darunter das
Wassergebiet, welches in W.-O. Richtung von ciner schiefen Linie zwischen etwa 7° .
Long. an der norwegischen und etwa 8° 40 O. Long. an der danischen Seite bis zur Kuste
Bohuslans, in S.-N. Richtung aber zwischen der Jutschen Nordkiiste und der genannten
in 57°45 bis etwa 57° 50' N. Lat. gelegenen Grenzlinie gegen das Kattegat einerseits bis auf
die norwegische Kuste von Lindesnas ab zum Kristianiafjord andererseits sich ausdehnt.

Aus dem so begrenzten Wassergebiete stammen die Planktonfange, welche der fol-
genden Darstellung zu Grunde liegen, sei es dass sie im offenen Meere und zwar von
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57° 45" zu 58°53'36" N. Lat, und von 9°17 10" O. Long. bis auf die schwedische Kuste
zu wahrend der durch die schwedische hydrographische Kommission angeordneten Expedi-
tionen oder in den zahlreichen in die Kuste dringenden Verzweigungen des Skageraks, vom
Hake- und Askerdfjorde im Siden bis zum Koster- und Kristianiafjord im Norden, gemacht
sind. Da sie ausserdem theils tiber 5 Jahre sich erstrecken, theils verschiedenen Jahreszeiten
angehoren, so ist eine Vergleichung derselben sowohl unter sich als mit Hinsicht auf die
ihr Erscheinen begleitenden physikalischen Verhaltnisse zu wiederholten Malen ermog-
licht worden. Es ist nimlich vom Beginn der Untersuchungen an das Ziel aufgesetzt wo
moglich die Gesetze zu ermitteln, welchen das in scinem Auftreten scheinbar so tiberaus
launenhafte Plankton folgt, und es haben sich dabei die Meeresstrémungen, sei es Ocean-
oder Kustenstrome, in so fern sie die Wechslungen des Salzgehaltes und der Temperatur des
Wassers in verschiedenen Tiefen hedingen, als die wichtigsten herausgestellt. Eine gleich-
zeitig mit den Planktonuntersuchungen fortgehende Auseinandersetzung der Hydrographie
des Skageraks, deren Grundziige schon im Jahre 1891 von O. PerrerssoN und G. EkmMaN dar-
gelegt wurden, hat also wesentlich beigetragen tiber die Verinderungen des Planktonlebens
desselben Licht zu werfen.

Die Untersuchungen sind vom August 1893 an bis zum Oktober 1897 verfolgt. Essind
diese Jahre schon in dem Titel dieser Arbeit als die Fangzeit angegeben und zwar wegen
des soeben erwihnten nahen Zusammenhanges, in welchem sammtliche Planktonfinge zu
den jedesmaligen hydrographischen Verhaltnissen gestellt worden sind. Bei der aus ge-
wissen Grunden sehr wahrscheinlichen Annahme, dass diese innerhalb des fraglichen Meeres-
gebietes in einer kunftigen Jahresperiode sich anders gestalten werden, warden namlich
auch jene ohne Zweifel ganz anders als gegenwirtig ausfallen. Es muss also die folgende
Darstellung nothwendigerweise von dem (esichtspunkte des Einflusses der im Skagerak gleich-
zeitig herrschenden Meeresstromungen aus beurtheilt werden.

Was die einzelnen Planktonfinge betrifft, so zerfallen sie theils in solche, die auf
Dampferfahrten im offenen Skagerak oder langs der Kaste und in den Fjorden einige Male
des Jahres gemacht, theils in solche, die von einem und demselben Kustenplatz aus wih-
rend einer lingeren Zeit verfolgt sind. Diese beiden Methoden, deren jede fur sich be-
sondere Vortheile darbietet, kommen indessen erst dann zur vollen Geltung, wenn deren
Ergebnisse mit einander in Vergleich gebracht werden. So wie namlich durch jene erreicht
wird auf einmal den biologischen und hydrographischen Zustand grosserer und von der
Kuste entfernter Meeresstrecken fast gleichzeitig zu erforschen, so gestattet diese Methode
die alltaglichen Verinderungen des Planktons, unter gleichzeitigen Beobachtungen der
physikalischen Wechselungen, innerhalb eines zwar begrenzten Bezirkes zu folgen. Aber
nur die Vergleichung der Ergebnisse beider kann in vielen Fallen die entscheidende Ant-
wort auf manche far die Beurtheilung ciner Planktonform wichtige Frage, sowie tiber
ihren allgemeinen thiergeographischen Karakter, die ihr jedesmaliges Auftreten begleitenden
physikalischen Umstande, ihre biologischen Verhaltnisse, die biocenotischen Bedingungen
u. s. w. geben.

Der erste Versuch von schwedischer Seite aus hydrographische und Planktonarbeiten
gleichzeitig zu betreiben fand im August 1893 mit dem Lotsdampfer »Goteborg» im Gull-
marfjord Statt. Uber die naheren Umstande dieser Fahrt, deren Theilnehmer, Fangmethoden
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und Ergebnisse verweise ich auf die dartiber schon verdffentlichte Schrift. Gleich wie die
folgenden Dampferexpeditionen zur hydrographisch-biologischen Untersuchung des Skage-
raks und des Kattegats war dicse auf Veranstaltung der durch die K. Schwedische Aka-
demie der Wissenschaften ernannten hydrographischen Kommission zu Stande gekommerr
und zwar sind sowohl die Fahrten selbst als die Bearbeitung des durch sie gewonnenen
Materials durch freigebige Unterstiitzung von Scite des Staates her befordert worden. Auch
wurde von der schwedischen Regierung wahrend der hier fraglichen Jahresperiode der
Kanonenboot »Svensksund» nicht weniger als viermal zur freien Verfiugung fur die Unter-
suchungsfahrten gestellt, so oft es sich um die Erforschung des offenen Meeres handelte.
Es traf sich dies zum ersten Mal 13—21 November 1893 und zum zweiten Mal 11 —14
Februar 1894, welche beide Fahrten in der oben genannten Schrift erwahnt sind. Die
dritte Fahrt fand am 17—19 Februar 1896 Statt und zwar wurde dabei, wie im Novem-

ber 1893, das Skagerak von seiner Siidgrenze ab bis zu Jomfruland — zwischen Kragerd
und O. Risdor — an der norwegischen Kiiste schief durchkreuzt; von dannen wurden ferner

Proben bis in den Kristianiafjord auf der Breite Tonsbergs genommen. Auf der vierten
Fahrt, 16—19 December 1896, wurden, ausser einigen Kattegatstationen, fanf Aussen-
scheerenstationen des Skageraks und zwar von Skagen bis auf die schwedische Kaste, sowie
zahlreiche Binnenscheerenstationen des nordlichen und mittleren Bohuslans untersucht.

Ferner ist durch das Entgegenkommen des Vorstandes des Konigl. Lotsenwesens zu
wiederholten Malen der im Gothenburg stationirte Lotsdampfer bei den Untersuchungs-
fahrten zu Verfogung gestellt worden, namlich bei der ersten Fahrt am 2:ten August 1893
im Gullmarfjord; am 10—15 Februar 1896, wo, neben ecinigen Aussenscheerenstationen,
das Kiustenwasser von den Stig- und Askertfjorden im Sitiden bis zum Kosterfjord in N.
untersucht wurde; und am 13—14 August 1896, wo wahrend der Nacht eine Sektion quer
tber das Skagerak von Halls Feuerthurm bis in Sicht von Skagen gemacht wurde.

Endlich sind kleinere Dampfer bei Fahrten im Gullmarfjord oder noch in Sicht von
.den Scheeren auf offenem Meere am 27—28 Juli 1894, am 22—23 Juni 1896 und am
10 Sept. 1897 um Wasser- und Planktonproben aus verschiedenen Tiefen zu bekommen
benutzt.

Wahrend der genannten Dampferexpeditionen ist also theils das offene Skagerak in
S.—N. Richtung von Skagen und der Grenze gegen das Kattegat bis auf die norwegische
Kuste, in W.—O. Richtung von etwa 9° 20" O. Long. bis auf die Kiiste Bohuslins, theils
das Scheerenmeer von Tjorn in S. bis in den Kristianiafjord in N. in den Jahren 1893,
1894, 1896 und 1897 zu verschiedenen Zeiten, nimlich im Februar (zweimal), im Juni, Juli,
August (zweimal), September, November und December untersucht worden.

Es haben diese Fahrten mitgemacht als Hydrographen Professor O. Perrexsson und
Ingenieur G. ExMaN und um Planktonproben zu besorgen in zwei Fillen — Aug. 1893
und Dec. 1896 — Professor P. T. CLEVE, in den tibrigen der Verf. Alle auf dicse Weise
bekommene Wasserproben sowie auch, unter den von festen Stationen erhaltenen, die-
jenigen aus Maseskar, sind durch Titrierung auf ihren Salzgehalt untersucht; die ubrigen
sind dagegen durch Areometer hierauf bestimmt worden.

Was die von Kustenplatzen aus wihrend einer langeren Zeit genommencn Plankton-
proben betrifft, so sind die meisten derselben von der zoologischen Meeresstation der K.
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Schwedischen Akademie der Wissenschaften, Kristincberg im mittleren Bohuslan, aus ge-
sammelt. Es liegen somit Reihen solcher Proben aus dem Gullmarfjord und dessen Um-
gegend von 1 Juni—9 Sept. 1894, von 21 Jan.—18 Juni und von 1 Aug.—21 Dec. 1895,
vom 6 Jan.—28 Dec. 1896 und von 9 Juni—1 Okt. 1897 vor. Ausser in den Perioden
Sept.—Dec. 1895 und Marz—Mai, sowic die spatere Halfte Decembers 1896, sind sie vom
Verfasser wahrend seines Aufenthaltes auf der zoologischen Station, in der Absicht die
periodischen Veranderungen der Meeresfauna des Skageraks zu studieren, erbeutet worden.
Um ein moglichst getreues Bild von diesen taglichen und monatlichen Wechselungen zu
bekommen, wurde dabei zugleich die das Auftreten des Planktons bedingenden physika-
lischen Umstande, sowie Stréomungen, Winde, Temperatur und Salzgehalt des Wassers, in
go fern sie ermittelt werden konnten, beriicksichtigt. Es konnte somit die verbindende
Grundlage gewonnen werden, ohne welche die tbrigen Beobachtungen, sei es aus dem
offenen Meere oder aus den verschiedenen Fjorden mehr oder weniger vereinzelt da ge-
standen hatten. Denselben Zweck, ein Ober eine lingere Zeitfolge sich streckendes Ver-
gleichungsmaterial zu gewinnen, hatten die Planktonsammlungen welche im Waderdfjord
— Fjellbacka gegentiber — im nordlichen Bohuslin und vom Feuerthurme Maseskar,
zwischen dem Gullmarfjord und Marstrand, zusammengebracht wurden, in jenem von 20
Nov. 1895 bis zum 20 Nov. 1896 durch den Lotsaltmeister J. HvaLSTROM; bei diesem
von 4 Mirz 1896 bis zum 19 Juli 1897 durch den Feuermeister F. W. Hansson (siehe
die bezigl. Tabellen). In diesem Fangplatz sind ausserdem, gleichzeitig mit den Plankton-
proben, auch Wasserproben fur Temperatur- und Salzgehaltbestimmungen genommen
worden. Vom nordlichsten Bohuslin sind endlich noch zu nennen die Proben, welche
vom Verf. wahrend eines Aufenthaltes. im Kosterfjord von 20 Juni bis 19 Juli 1895
(vergl. die Tab.), sowie in Waderdfjord vom 22—26 Juli 1895 und 29 Juli—1 Aug. 1896
gesammelt sind (vergl. die Tab.).

Um auch die Brackwasserfauna der Koste mit der eigentlichen Meeresfauna in Ver-

gleichung zu ziehen und zwar besonders umn die verschiedene Widerstandsfahigkeit dieser

gegen Versiussung des Wassers zu ermitteln, wurden wahrend Juni, Juli und August dieses
Jahres (1897) einige Platze besucht, wic Byfjorden bei Uddewalla, den Hafen von Ljungs-
kile, die an den Hakefjord grenzende Kuste des Inlands, den westlichsten Busen von Kolje-
fjord bei Morlanda, und zu wiederholten Malen den Saltkallefjord im Inneren des Gullmar-
fjord, wo uberall in grosserer oder geringerer Menge sich ergiessendes Flusswasser je nach
Wind und Stromung den Salzgehalt mehr oder weniger stark herabsetzt.

Was die Geriithe betrifft die zum Fange des Planktons in Anwendung gebracht
wurden, so ist immmer Seidenbeuteltuch (gewohnlicherweise das schweizerische Fabrikat aus
Wetzikon, von der Feinheit N:o 8 oder 10) angewandt worden, und zwar fur Oberflichen-
fange als Schleppnetz, fur tiefere Schichten entweder als Schleppnetz, an dessen Leine ein
Gewicht befestigt worden ist, oder in dem von Prof. O. PerTERSSON konstruirten ver-
schliessbaren, in der oben erw#hnten Schrift aber die Dampferfahrten 1893—1894 karzlich
beschriebenen Apparat angebracht. Ferner sind zu verschiedenen Zeiten wiederholte Fange
unmittelbar tber dem Boden, vor allem in den Fjordtiefen bis auf die grossten (160 Meter),
aber auch im offenen Skagerak mit einem Apparat, der als Schlittennetz oder Boden-
schleppuetz bezeichnet werden kann, gemacht. Es bestcht dieser aus zwei an die Trawl-
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einrichtung erinnernden Eisenbiigeln, zwischen denen ein konisches Seidennetz so aufgehingt
ist, dass, wo dic Kufen nber den Boden her gezogen werden, es etwa '/3--1 Meter tber
diesen her lauft. Bei gleichzeitigen Fangen in den oberflichlichen sowie in mittleren
Schichten ist es somit ermdglicht worden die Verschiedenheit jener von der Tiefenfauna
in der Nahe des Bodens zu ermitteln.

Sainmtliche Planktonproben der Dampferexpeditionen, sowie die meisten der von
festen Fangstationen aus gemachten, sind im Reichsmuseum zu Stockholm aufbewahrt.



I.

Frithere Angaben iiber die Planktonorganismen des Skageraks.

Wenn man, mit Hzcker, die Gesammtheit der Planktonorganismen in holo- und
meroplanktonische vertheilt, mit jenen solche bezeichnend, die withrend des ganzen Lebens
frei umhertreiben, mit diesen solche die nur in gewissen Stadien desselben dem Plankton
angehdren, so bezieht sich das fragliche Kapitel nur auf holoplanktonische Formen sowie
auf solche meroplanktonische, welche als erwachsen unter dem Plankton sich finden. Da-
gegen wird hier der Arbeiten nicht gedacht, welche planktonische Entwicklungsformen von
Bodenthieren zum Zweck gehabt haben.

Es sind die Angaben tiber jene, in so fern das Skagerak als deren Fundort sicher
ermittelt worden ist, unten der Zeitfolge nach und zwar in der Weise angefuhrt, dass far
jede Form in Kursivschrift der Name angegeben wird, welcher als gultig anerkannt ist.

In erster Reihe begegnet uns der Name Linng's, welcher in sciner »Wastgdta-Resas,
Stockholm 1747, die Fahrt an der Kiiste Bohuslans entlang von Marstrand an Tjsrn und
Oroust voritber nach Uddevalla in gewdhnlicher fesselnder Weise schildert. Unter den
Meeresthierchen, die ihm dabei zur Sicht kamen, werden — S. 172 — auch zwei Plankton-
thiere und zwar mit folgenden Wortern erwihnt:

1) Medusa orbiculi margine sedecies emarginato.

Flot ofveralt i watnet til stor myckenhet, dock ej si ymnigt som uti Ishafvet. (It.
lapp. Jul. 12). Tab. 3, Fig. 3.

= Fauna suec. 1286.

== Medusa capillata S. N. Ed. 10, 1758: medusa orbicularis convexa, margine sede-
cies emarginato, subtus pilosa.

Habitat in Oceano septentrionali.

= Cyanea capillata L.

2) Medusa orbiculo subtus quatuor cavitatibus notato.

Ar nog allman har i sjon och afven i Osterhafvet, der jag henne heskrifvit i Olandska
resan (It. 8l. 160). Tab. 3, Fig. 2.

= Fauna suec. 1287.

= Medusa aurita S. N. Ed. 10, 1758: medusa orhicularis subtus quatuor cavitatibus.

Habitat in mari balthico, Oceano.

= Aurelia aurita L.
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Ferner der Bahnbrecher in der Erforschung der nordischen Meeresfauna, der um
die Kenntniss der nordischen Meeresthiere so hoch verdiente danische Zoolog O. F. MULLER,
dessen Preefatio zu der Zoologia danica 1779 uns einen Blick ober die Ausdehnung seiner
hierauf bezoglichen Forschungen durch folgende Worter gewahrt:

»In animalibus marinis, quorum enumerationem dedi in Zoologis danicz prodromo,
conquirendis majorem estatis et autumni quatuor annorum partem consumsi, totum nempe
sinuin Christianiensemn ab ipsa urbe cum adjacentibus plurimis sinulis ultra Tonsbergam,
dein sinum Laurvigensem, Helgerodensem, Krageroensem, Arendalensem, Christiansanden-
sem et tractum maritimum intra et extra rupes et scopulos ab urbe Krageroe ad castellum
Flekkerden usque antrorsum et retrorsum percontatus — — —; quasdam in altum mare
excursiones extra portum Laurvigensem et Christiansandensem et ultra scopulos intra Aren-
dal et Risoer, at cum minori fructu institui, sinum imprimis Drobachiensem omni studio
vel centies colens et recolens.»

In dieser Arbeit werden folgende von ihin beobachtete und in Zool. danice Icones
abgebildete Planktonformen als aus dem Skagerak stammend ausdrocklich angegeben:

1) Medusa hemispherica = Thaumantias hemispherica GroNov.

Zool. dan. prodr. 2822. Linn. syst. 1098, 9. Acta helv. 4, p. 38, t. 4, f. 7.

Medusa costis transversalibus quatuor, tentaculis globulisque marginalibus, margine
integerrimo. Diam. 2 lin.

In sinu Drobachiensi rarissimna.

2) Medusa aurita = Aurelia aurita L.

Zool. dan. prodr. 2820. Fauna gronl. 356.

Medusa orbicularis subtus quatuor cavitatibus.

In oceano sinubusque Norvegiwz, freto Oresundico et in mari Baltico frequens.

In der FErklarung zu »Zool. Danice Icones», Havnie 1777 und 1780 werden die-
selben Thiere folgendermassen erwahnt:

1) Medusa hemispherica Z. D. pr. 2822.

Tab. 7. In sinubus Norvegie.

2) Medusa aurita Z. D. pr. 2820.

Tab. 76; simul cum planulis Tab. 77. In mari Baltico et Norvegico.

Ferner fuhrt derselbe Verfasser noch in seiner Arbeit »Entomostraca», Lipsiz et
Havniz 1785, einen Copepoden aus dem Skagerak an, namlich:

Cyclops longicornis, nach MULLER selbst synonym mit C. finmarchicus Acta
Havn. 10, p. 175, t. e, f. 20—23, aber nach spiteren Auctoren, z. B. A. Borck (1864)
und GiesBRECHT = Temora longicornis O. F. MULLER.

Unter den zahlreichen Proben lebender Mikroorganismen, welche EHrReNBERG zu Grunde
seiner alle Meere umfassenden Untersuchungen legte, finden sich in den Abhandl. der Berliner
Akademie for das Jahr 1839 auch Bodenproben aus dem Christianiafjord sowie aus Tjorn
in Bohuslan erwihnt. Jene, ihm von »Lektor Bokck in Christiania» zugesandt, enthielten:

1) Dictyocha speculum == Distephanus speculum EBRBG.

2) » Jfibula Eurse,
beide dem Verfasser bisher als Kreidefossil bekannt.

K. Sv. Vet. Akad. Handl. Band 30. N:o 3. P]
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Die aus Tjorn herstammenden wurden von »Bischof EcksTroM in Gothenburg durch
Herrn v. BErzeLius’ vermittelnde Gite oiber Stockholm nach Berlin gesandt.» Es enthielten
diese eine dem Distephanus speculum nahe stehende, mit Zahnchen oder Dornchen in den
Zellen versehene Form, vorher als

Dictyocha aculeata = Distephanus speculum EnrBG v. aculeata EnrBG im fos-
silen Zustand bekannt.

Im folgenden Jahre (1840) hat EareENBERG wiederum einige Meeresplanktonformen,
deren zwei im Skagerak, verzeichnet, namlich:

1) Tintinnus campanula = Codonella campanula Enrsa.

»T. corpore hyalino, lorica late campanulata, fronte dilatata, postica parte acuminata.
In mari baltico et borealis.

2) Tintinnus denticulatus Enraa.

»T. lorica cylindrica hyalina, punctorum seriebus obliquis eleganter sculpta, margine
frontali acute denticulato et aculeo postico terminata. In mari boreali ad insulam Tjorn.»

S. Lovin, der seine erste das Meeresplankton betreffende Schrift — aber Evadne
Nordmanni — auf Material aus Kattegat (Kullaberg) groindete, hat in seinem »Index Mol-
luscorum», Holmie 1846, aus dem Skagerak verzeichnet:

1) Loligo vulgaris Lam. = Loligo Forbesi Stp.

Fr. sund. — Norv.

2) Loligo media L. = L. subulata Lawm.

Boh. — Norv.

3) Clio borealis Lam. = Clione limacina Puirps.

Sin. cod. — Finm.

In den Schriften ober die Molluskenfauna Bohuslans von A. W. MaLm finden sich
folgende auf den fraglichen Gegenstand sich beziehcnde Angaben:
A) In Gotheborgs K. Vetenskaps och Vitterhets Samhalles Handlingar 1853—1854:
N:o 106. Spirialis Flemingii F. et H. = Sp. stenogyra LovEn? = Limacina balea
MOLLER.
- V. = Bohuslans Vaderdar. 10 Faden.
N:o 234. Loligo vulgaris Lam., Loven, F. et H. = Loligo Forbesi Stp.
»Fangas om vintern ofta vid vara kuster.»
N:o 235. Lolige media (Sepia) L., Loven, F. et H.
Lange des Abdomens 92 mm.
»Kopt pd harvarande fisktorg (Goteborg) d. 6 Mars 1852» (ob aus Skagerak?)
B) In Goteborgs K. Vetenskaps och Vitterhets Samhalles Handlingar. Ny foljd. Haft. 4.
1858. ‘ '
N:o 146. Loligo Forbesi Stp. = L. vulgaris F. et H., MaLm (Hft 3, N:o 234 i Goteb.
Samh. Handl. 1853—54).
»Forliden vinter erholls 1 ex., som strax utom Vinga fangats i s. k. skiddegarn.
Det bor anméarkas, att jag &nnu ej vid vara kuster erhallit L. vulgaris Stp., utan blott
L. Forbesi Sre.»
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C) In Goteborgs K. Vetenskaps och Vitterhets Samhalles Handlingar 1863:

N:o 234. Loligo Forbesi Stp. = L. vulgaris F. et H.

»Fingas om vintern ofta vid vara kuster, men o tycks vara vida allminnare an @.
Mantelns langd hos den storsta o jag hittills erhallit utgdr 525 millim.»

N:o 234 a. Loligo vulgaris Str. = L. vulgaris Lam.

»Torde vara mycket sallsynt hos oss, enar jag under loppet af 12 ar blott en ging
erhallit den frin vara skargirdar. Exemplaret som &r en o, hvars mantel haller 350
millim. i langd, fingades vid Stromstad den 8 Juli 1860. Storsta diam. af sugskalarne i
tent. mellersta rader utgor 6, i sidoraderna 2 millim.»

Die eingehenden Beobachtungen von E. CLapAriDE und J. Lacamany ober Tintin-
niden, Flagellaten und Radiolarien an den norwegischen Kosten, in ihren Arbeit: »Etudes
sur les Infusoires et les Rhizopodes», Mém. de V'Inst. Nat. Genevois T. 5, 1857, nieder-
gelegt, haben uns mit mehreren werthvollen Angaben tiber das Plankton des Skagecraks
bereichert, und zwar bezichen sie sich auf folgende Formen:

1) Tintinnus denticulatus Eurse. Kristianiafjord, wo sie nach den Verfassern schon
im J. 1843 von A. Boeck angetroffen wurde.

2) Tintinnus subulatus EurBc. >En abondsnce a Valld> (Kristianiafjord).

3) » heliz n. sp. »Prés de Vallo» ( d:o )-

4) » annulatus n. sp. >y ( do ).~

5) » campanula EursG. = Codonella campanula Eursc. >Prés de Vallo»
(Kristianiafjord).

6) Ceratium tripos NitscH var. (8 (= Perid. tripos EurBe) == Ceratium tripus
O. F. MoLLER. »Prés de Valld» (Kristianiafjord).

7) Ceratium furca Enrse. »Prés de Valld» (Kristianiafjord); Kristiansand.

8) » fusus EHRrBG. > o>y ( d:o ).

9) » biceps n. sp. > > > | d:o ).

10) » divergens Eursc = Peridinium divergens EurB. »Abondant dans la

mer du Nord, sur la cote de Norwege.»

A. Gofs hat unter den »Crustacea decapoda podophthalina marina Sveciz» 1863
zwei Planktonspecies verzeichnet, nimlich:

1) Thysanopoda norvegica Sars = Thysanopus norvegicus M. Sars.

Hab. juxta Vaderdarne fundo corall.,, org. 60, rara (Fries, LovEn).

2) Mysis Slabberi v. BENEDEN = Leptocaris Slabberi v. BENEDEN.

Habitat ad Bahusiam; greges densissimos litus ins. Skaftd praternatantes mense
Augusto pluries observavit Loven.

Ebenso erwahnt derselbe Verfasser in der Schrift »Crustacea amphlpoda maris Spets-
bergiam alluentis, cum speciebus aliis arcticis» 1865:

Hyperia exulans KrovEr = Hyperia galba MonT.

Als Fundorte sind angegeben: Spetsbergen etc. und »Bahusia».

Unter den durch A. Bokck in den Jahren 1864 und 1872 bekannt gemachten mari-
nen Copepoden Norwegens fallen folgende innerhalb des fraglichen Meeresgebietes, namlich
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die in »Oversigt over de ved Norges Kyster iagttagne Copepoder henhorende til Cala-
nidernes, Cyclopidernes og Harpacticidernes Familier» (Vidensk. Selsk. Forh. 1864) er-
wahnten:

1) Calanus finmarchicus GUNNERUS.

»I sardeles talrig Mwengde rundt hele Kysten og udgjor storste Delen af den saa-
kaldte Rodaat.»

2) Clausia clongata Bokck = Preudocalanus elongatus Bogck.

»Hunnen . . . er s@rdeles alinindelig i Christiantafjorden, mindre talrig paa Vestkysten.
Hannen derimod er swmrdeles sjelden paa hegge Steder.»

3) Dias longiremis LiLLJEB. = Acartia bifilosn GiksBr. und ? = Acartia longire-
mis LiLLyes. ?)

»I talrig Mangde langs hele vor Kyst, men iswr talrig inde i Christianiafjorden.»

4) Temora longicornis 0. F. MULLER.

»Scerdeles almindelig i Christianiafjorden, men ikke fuldt saa almindelig paa Vest-
kysten.»

5) Centropages typicus KRrOYER.

»Meget talrig ved hele vor Kyst, og udgjor endeel af den saakaldte Rodaat.»

6) Centropages hamatus LiLLJEB.

»Forekommer iser i Christianiafjorden, i mindre Mwngde pia Vestkysten.»

7) Anomalocera Patersoni TempL.

[ tallose Masser langs hele vor Kyst, idetmindste til Nordland.» Besonders wird
der Christianiafjord als Fundort erwahnt.

8) Oithona spinifrons Bokck, vielleicht = Oithona plumifera Bairo.

»Meget sjelden i Bunden af Christianiafjorden.»

9) Oithona pygmuwa Bokck, veris. == Oithona similis Craus.

»Swrdeles talrig i Christianiafjorden om Sommeren.»

In der Arbeit »Om Christianiafjordens Fauna» bezeichnet M. Sars (Nyt Mag. f.
Naturvid. 1870)

Spirialis Flemingi ForBes et HANLEY = Limacina balea MoLL. als »ikke sjelden i
Christianiafjorden, f. E. ved Drobak, svdmmende skarevis nar ved Sjoens Overflades.

Es hat ferner die Kommission zur wissenschaftlichen Untersuchung der Deutschen
Meere in Kiel durch die Dampferfahrten nach der Nordsee bin unsre Kenntniss von den
Planktonthieren des Skageraks bedeutend erweitert und zwar durch folgende, wenn auch
nicht alle als neu for das Gebiet zu bezeichnende, jedoch durch die beigefogten Zeit- und
Lokalangaben wichtige Formen, namlich:

1) Wie GIESBRECHT in seiner Monographie anzeigt, triffit die Beschreibung von BoRCK’s Dias longiremis
auf Acartia bifilosa GIESBR. ein (es wird nimlich in der Diagnosc gesagt: >Hovedet . . . lober ud i en af to fine
Traade bestaaende Snabel» etc.). Nach dem was mir von dem Vorkommen des Acartia bifilosa im Skagerak be-
kannt ist, kann ich jedoch nicht umhin zu glauben, dass wenn BOECK 1. c¢. von der Hiufigkeit seiner Dias lon-
giremis an der ganzen norwegischen Kiste entlang spricht, darunter zugleich der im Skagerak bei weitem h#u-
figere Acartia longiremis LILLJEB. (und vielleicht auch Acartia Clausi GIESBR.) verstanden sei.



KONGL. BV. VET. AKADEMIENS HANDLINGAR. BAND 30. ~:0 3. 13

A) Wahrend der 1l:sten Fahrt Pommerania’s (in Jahresber. d. Komm. I Jahrg.
Berlin 1873).
Temora longicornis O. F. MULLER. Arendal. 0 Met.
B) Wahrend der 2:ten Fahrt Pommerania’s 21 Juli—9 Sept. 1872 (in Jahresber. d.
Komm. II und IIT Jahrg. Berlin 1875).

1) Lizzia sp. (wahrsch. == Jungen von Lizzia octopunctata und L. blondina). Man-
dal. 0 Met. 2¥/7.

2) Eucope (Thaumantias) lucifera - - Qbelia lucifera Fores. Mandal. */1.

3) Eucope sp., vielleicht Phialidium viridicans Leuvck. Mandal und Lindesnas
/7 und */4.

4) Circe rosea ForBeks = Aglantha digitale O. F. MULLER.

5) Aurelia aurita .. Wahrend der ganzen Reise vereinzelt oder in Schaaren gesehen.

6) Cyanea capillata 1. Wie die vorige; aber besonders gross in den norwegischen
Fjorden.

7) Diphyes truncata M. Saws. Lindesnes. 0 Met. /7.

8) Pleurobrachia pileus FaBr. Mandal und Lindesnws. 0 Met. 2¢/7 und */7.

9) Beroe sp., vielleicht B. ovata L. Christiansand und Lindesnwxs. #/7z und */7.

10) Sagitta bipunctata Quor et Gamm. Skagerak (im Allgem.) und Lindesnws. 0 Met.
7 und ®/7.

11) Spadella hamata MoBius. W. Skagerak in 520—570 Met.

12) Cetochilus finmarchicus GuNNER. == Calanus finmarchicus GUNNER. Skagerak
(im Allgem.) und Lindesnas. 0 Met. 23/7 und *%/7.

13) Euch®ta carinata Masivs = Euchwta norvegica Boeck.  Mitte des Skageraks
und Lindesn®s 400—570 Met.

14) Centropages typicus Krover. Skagerak (im Allgem.) und Lindesnzs. 0—1 Met.
/7, /7 und %/e.

15) Centropayes hamatus LiLtjes. Lindesnws. 0—3 Met. 237,

16) Anomalocera Patersons TempL. Mandal und Lindesnms 0 Met. **/7 und */s.

In »Mollusca regionis arcticae Norvegiw», Christiania 1878, hat G. () SARs eine plank-
tonische Form aus dem Skagerak aufgezcichnet, namlich:
Spirialis retroversus FLEM. == Limacina balea MOLL. Kristianiafjord.

Als E. Hzcker in den Jahren 1879 und 1880 :Das System der Medusen. (in den
Denkschr. d. Med. Nat. Gesellsch. Jena) verdffentlichte, waren ihm folgende aus dem
fraglichen Mecresgebict besonders bekannt, namlich

A) unter den Craspedoten:

1) Sarsia tubulosa LessoN. Kattegat') (nach Lovin).

2) Melicertidium octocostatum H.Ecken = Melicertidium octocostatum M. SaRgs.
Christiania (EHRENBERG 1835, fide Hackrr).

3) Polycanna fungina HackeL. Sudkoste Norwegens, Christianssand (H£ckeL).

) Wahrscheinlich ist hier Skagerak gemeint,
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B) Unter den Acraspedoten:
4) Cyanea capillata Escuscu. = Cyanea capillata 1.. Schweden.
5) Aurelia aurita LAMARCK = Aduwrelia aurita L. Atlantische Kuste, von Lissabon
bis Norwegen.

In seiner Arbeit: »lakttagelser ofver det lagre djurlifvet pa de platser utanfor Bo-
huslans kust, der sillfiske med drifgarn bedrefs vintern 1880—1881. (Ofvers. K. Vet.
Akad. Forhandl. Stockholn 1881, 38 arg., N:o 3) hat F. Trysom folgende Plankton-
formen erwahnt, die in Dec. 1880—dJan. 1881 gefangen wurden.

a) Mit Oberflaichen- und Schleppnetz:

1) Hyperia medusarum O. F. MGLLER.

2) Calanus finmarchicus GUNNER.

3) Pseudocalanus elongatus BoEck.

4) Metridia armata Borck, veris. = Metridia hibernica Brapy et ROBERTsON, denn
es wird vom Verfasser bemerkt: »nigot afvikande frin den typiska Metridia longa LuBBock
genom platsen for borstet pi yttre sidan af stjertgrenarne.» Selten.

5) Temora longicornis O. F. MOULLER.

6) Centropages typicus KrROYER. Selten.

7 » hamatus LiLLJEB. >

8) Anomalocera Patersoni TEMPL.

9) Oithona spinifrons Brapy = Oithona similis CLauvs. Haufig.

10) Coryceus germanus Leuck. = Coryceus anglicus LusBock.

11) Cydippe bicolor M. Sars = Pleurobrachia pileus FaBr.

12) Ceratium tripus O. F. MOLLER.

b) In Heringsmagen:

1) Pseudocalanus elongatus Boeck; 2) Temora longicornis O. F. MOLLER.

8) Centropages typicus KrOYER; 4) Oithona similis Craus.

5) Pleurobrachia pileus FaBr.; 6) Ceratium tripus O. F. MOLLER.

In der von W. LiLLjEBorG im J. 1883 in London ausgestellten Krustaceen-Samm-
lung (in dem »Special Catalogue of the great international Fisheries Exhibition» als »Col-
lection of chiefly freshwater Crustacea from Sweden> erwahnt) finden sich folgende Meeres-
formen aus dem Skagerak:

1) Calanus finmarchicus GUNNER. Bohuslin Juli 1859.

2) Anomalocera Patersoni TeMPL. » » »

3) Dias discaudatus GiesBr. = Acartia discaudata GiesBr. Bohuslin '*'s 1881.

Wiederum ist im J. 1889 von W. LiLLJEBORG in der Arbeit »Sveriges och Norges
Fiskar», 3:dje delen, s. 81 unter der Nahrung des Herings folgende Plantonformen ver-
zeichnet:

1) Clione limacina Puipps. Stromstad. Febr. 1884.

2) Calanus (finmarchicus GUNNER.)'

1) Da die Gattungsnamen allein angefthrt sind, wird der Artname nur in den Fillen (und zwar mit
Klammern) beigefugt, wo von der resp. Gattung nur eine Art in unsren Gewissern bekanmt ist.
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3) Paracalanus (parvus CLAUS).

4) Clausia = Pseudocalanus (elongatus Bokck).
5) Temora (longicornis O. F. MULLER).

6) Isias (clavipes Bokck).

7) Ichthyophorba = Centropages.

8) Eucheeta (norvegica Bokck).

9) Metridia.

10) Dias = Acartia.

11) Anomalocera (Patersoni TEMPL.)

12) Oithona (similis Craus).

Wahrend der 3:ten Fahrt — mit dem Dampfer Holsatia — der Kommission zur
wiss. Untersuchung der deutschen Meere in Kiel (in Funfter Bericht d. Komm. Berlin 1887)
wurden innerhalb der Grenzen des Skageraks folgende Planktonformen erbeutet:
1) Hyperia galba Monr. W. Skagerak %¢/7.
2) Halocypris atlantica LuBBock =? » »
8) Evadne Nordmann: Lovgn. » »
4) Calanus finmarchicus GUNNER. » »

5) Eucheta norvegica BOECK. » »

6) Heteroch®ta spinifrons Cuaus = ? (fide GIESBRECHT). W. Skagerak 28/7,
7) Metridia armata Boeck = ? Metridia hibernica BRapy et RoBERTS. ' » »
8) Dias longiremis LiLLyEB. = ? Acartia longiremis LiLLiEB. » >

9) Halitemora longicornis O. F. MoLL. = Temora longicornis O. F. MoLL.,- W.
Skagerak ?¢/7.

10) Centropages hamatus LitLses. W. Skagerak 26/7.

11) » typicus KROYER. » »

12) Anomalocera Patersoni TEMPL. » »

13) Oithona spinirostris Craus, veris. = Oithona similis CLaus. W. Skagerak 2%/7.

14) Sugitta bipunctata Quor et Gamm. W. Skagerak 2¢/7.

15) Syncheta baltica Enrsa. » »
16) Tintinnus denticulatus EHrBG. » »
17) » Sistularis MoBivs. » »
18) » urnula Cr. et Lacum. » »
19) » acuminatus Cr. et LacHM. » »
20) » ventricosus CL. et Lacam. (= Codonella ventricosa Cr. et Lacam.

W. Skagerak #%/7.
21) Distephanus speculum Eursa. W. Skagerak 6/7.
22) Dictyocha fibula EnrsG. » »
23) Ceratium tripus O. F. MOLLER. » »

24) »  fusus EnrBa. » »
25) » furca EnRBG. » »
26) Peridinium divergens EHRrBG. » 2

27) Diplopsalis lenticula BErGH. » »



16 AURIVILLIUS, THIERGEOGRAPHISCHE UNTERSUCHUNGEN IM SKAGERAK.

28) Dinophysis acuta Esrrc. W. Skagerak 2°/7.
29) » levis CL. et LaceM. S 5

C. Bowarrivs, in seiner Arbeit »Contributions to a Monograph of the Amphipoda
Hyperiidea», Part I, 2, Stockholm 1889 (K. Vet. Akad. Handl., Bd 22, N:o 7), hat fol-
gende Formen aus dem Skagerak verzeichnet:

1) Hyperia medusarum O. F. MULLER. >The west coast of Swedens.

2) » Latreillei H. MiLye Epw.; teste G. O. Sars = H. galba Mont. >The
North sea» (= Fundort for H. galba, die vomn Verfasser von H. Latreillei getrennt wird);
»the northern temperate regions of the Atlantic, the Baltic (-= Fundorte for H. Latreillei).

3) Parathemisto oblivia KrROYER. ~Off the west coast of Sweden.»

4) Euthemisto libellula M. W. Manpr. - > » o »

Folgende Angaben ober einige Planktonthicre des Skageraks finden sich bei G. O.
Sars, namlich
A) in »Oversigt af Norges Crustaceer II» (Christiania Vid. Selsk. Forh. 1890).
1) Conchoecia obtusata G. O. Sars. -Alene indskrwenket til den sydlige Del af
vor Kyst.»
2) Evadne spinifera P. E. M{ULLER. :lkke saa ganske sjelden ved vor Sydkyst sam-
men wed E. Nordmanni Lovin.
3) Lepas fascicularis EnLis et SoL. »I stor Mangde ved vor Sydkyst efter uroligt
Veir med Paalandsstrom.»
B) in »An account of the crustacea of Norway», Christiania 1895.
1) Hyperia gulba MonT. »Along the whole coast of Norway.:
2) Hyperoche Kriyeri Bow. >Off the south coast of Norway.:
[8) Scina borealis G. O. Sars. In the Christianiafjord at Hankd in 100— 150 fathoms.
Ob eine Benthosform?]

'

Endlich haben G. S. Brapy und A. M. NorMaN in »A monograph of the marine
and freshwater Ostracoda of the North Atlantic and of the Northwestern Europe», P. IIL.
Dublin 1896 zwei planktonische Ostracoden aus dem Skagerak verzeichnet, namlich:

1) Conchoecia elegans G. (). Sars. >Rare in Drobak fjord at a depth of 100—200
fathoms» (G. O. Sars).

2) Conchoecia borealis ;. O. Sars. W. und S. Koste Norwegens in tber 100 Faden
Tiefe (G. O. Sars).




I1.

Die Planktonfauna des Skageraks aus vergleichend geographischem
(resichtspunkte.

In so fern als der Name Plankton nach dessen wahren etymologischen Sinne nicht
einfach ein Schweben sondern ein Treiben in sich fasst, so mtssen, wenn ubrigens das
Wort zweckmassig ist, die damit bezeichneten Organismen durch irgend eine Ursache
umher getrieben werden. Es missen also Krifte geben, welche, indem sie die spontane
Bewegungsfahigkeit derselben vereiteln, eine willenlose Ortsveranderung hervorrufen.

In der That stellen for das Plankton im Allgemeinen und zwar in Bezug auf die
oberflichlichen Wasserschichten die Winde ein solches Agenz dar, aber fiur das Plankton
des Meeres missen dazu noch die Strimungen als in das Leben desselben tief eingreifende
Faktoren in Betracht kommen. Da wiederum diese theils auf die Kisten der Kontinente
beschrankt sind (Kustenstrome), theils den offenen Ocean durchkreuzen (Oceanstrdme), da
sie ferner nicht allein als Oberflichen-, sondern cbenso oft als Unterstrome auftreten,
so muss der LEinfluss, den sie auf die freien, einen Widerstand nicht leistenden Meeres-
organismen ausiiben, von ausscrordentlicher Bedeutung sein.

Wenn namlich der Umstand erwagt wird, dass der bei weitem grosste Theil des
marinen Benthos durch frei umher schwiirmende Larven sich vermehrt, welche im All-
gemeinen ihrem heliotropischen Karakter zufolge dic oberen Wasserschichten aufsuchen,
8o leuchtet von selbst ein, dass das fernere Schicksal derselben wesentlich von den dort
herrschenden Strdmungen abhéingt. Es kann der Ort, wohin sic durch diese gefuhrt wer-
den, durch seine physikalischen oder Bodenverhaltnisse entweder der Entwicklung for-
derlich oder verhangnissvoll sein. Und zwar wird in jenem Falle die Stromung zu dem
wichtigen Faktor, welcher auf die geographische Verbreitung der fraglichen Form einen
entscheidenden Einfluss ausiibt. Wo es also um die Herkunft der Planktonfauna eines
gewissen Meeresgebietes sich handelt, so mtssen vor Allem die Stréomungen und die von
diesen bedingten physikalischen Verhaltnisse dieses Meeres zu verschiedenen Jahreszeiten
beachtet werden, denn es liegt hierin ohne Zweifel der Schliissel zur Aufklarung mancher
sonst rathselhaften Frage sowohl morphologisch-biologischer als geographischer Natur. In
dem Masse nun als alle auf diec Verbreitung einwirkende physikalische Umstinde bei der
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Beurtheilung eines Faunengebietes Riicksicht finden, wird daher der marinen Thiergeographie
eine wahrhaft vergleichende Behandlung zum Theil.

In so fern aber als jede Planktonform innerhalb eines mehr oder weniger ausge-
dehnten Meeresabschnittes die ihrem Gedcihen am meisten zusagenden Bedingungen findet,
demnach dort das Maximum ihrer Entwicklung an Korpergrosse und Individuenfulle er-
reicht, so bildet die Kenntniss dieses Gebietes die Voraussetzung far eine richtige Beur-
theilung des allgemeinen thiergeographischen Karakters derselben.

Bei dem jetzigen Standpunkte dieser Kenntniss ist es freilich noch nicht mdglich
far jede Form mit Sicherheit zu entscheiden, welche physikalische Verhaltnisse ihr am
meisten forderlich sind, jedoch kann die Zusammenstellung aller bisher bekannten, auf
ihre Verbreitung sich beziehenden Thatsachen in solchem Falle dazu dienen einen Finger-
zeig fur kunftige Forschungen zu geben.

Wo ferner die Planktonfauna eines bestimmten Meeresgebietes an und fur sich und
als Ganzes betrachtet wird, so konnen in derselben zwei Formenkategorien unterschieden
werden, namlich: a) solche Formen, welche, von mehr oder weniger entfernten Gegenden
eingewandert, nur wahrend eines kiirzeren oder langeren Theils des Jahres in der Ober-
flache oder in tieferen Schichten auftreten, ohne sich irgendwo ganz einzubfirgern; b)
solche, welche im Skagerak sich so eingebiirgert haben, dass sie dort jahrlich in betricht-
licher Menge erzeugt werden.

Es sind jene im folgenden als allogenetisches (= fremdburtiges), diese als endogene-
‘tisches (= einheimisches) Plankton bezeichnet.

Wahrend dass also die Planktonthiere Skageraks im Allgemeinen zu der einen oder
der anderen dieser Kategorien zugerechnet werden kdnnen, so muss jedoch bemerkt wer-
den, dass wo eine Form als endogenetisch bezeichnet wird, solches durchaus nicht aus-
schliesst, dass, wenn sie auch in erheblicher Anzahl im Skagerak sich vermehrt und ohne
Zweifel dort heimisch ist, eine Rekrutierung des dort hausenden Stammes von irgend einer
fremden Gegend jahrlich statt finden kann. Andrerseits durften auch Beispiele einer allo-
genetischen Planktonform, die im Skagerak das Jahr tber sich findet, nicht fehlen; in
solchem Falle geschieht aber dies theils in anderen Wasserschichten als diejenigen, wo sie
zuerst erschien, theils kommt sie dort immer nur in geringer Menge vor.

Nach diesen allgemeinen Vorbemerkungen werden die zu den beiden Gruppen hin-
zurechnenden Mitglieder der Planktonfauna des Skageraks nsher erortert.

A. Allogenetisches Plankton.

Im Gegensatz zu den endogenetischen Planktonformen sind die allogenetischen durch
ihr periodisches Erscheinen kennzeichnet. Es konnte zur Erklirung dieses Verhaltnisses
die Alternative aufgestellt werden, dass entweder a) die beziiglichen Formen in der Zeit,
wo sie als erwachsen in keiner Schicht zu finden sind, als Eier oder Larven, d. h.
in einem Stadium wo sie nicht leicht zu erkennen sind, sei es in der Oberflache oder
in einer tieferen Schicht vorkommen, also in der That immer stationir (endogenetisch)
seien, obschon zu verschiedenen Zeiten etwa in verschiedenen Tiefen lebend, oder b) dass
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sie jahrlich auf's neue von Stromungen herbeigefihrt werden, indem hochstens nur ein
geringer Theil in tieferen Schichten das ganze Jahr tber fortlebt.

Was jene Alternative betrifft, so ist es erstens kaum wahrscheinlich, dass z. B. eine
Form, die im Winter in der Oberfliche haufig ist, wahrend ihrer Entwicklung, d. h. —
in diesem Falle — dem Hochsommer, wo nichts von demn erwachsenen in der Oberfliche zu
sehen ist, ganz verschiedene hydrographische Verhaltnisse ertragen wirde. Wiederum ge-
setzt, dass die zahlreichen hier fraglichen Thierformen in den Tiefenschichten ihre Ent-
wicklung durchmachen, so witirde in diesen zu jeder Jahreszeit eine Unzahl von Eier und
Larven allerlei Art vorrithig scin, was jedoch keineswegs durch die Erfahrung bestatigt
wird. Noch weniger ist solches in den Schichten unmittelbar tiber dem Boden der Fall,
welche, wenigstens in Tiefen von 30—160 Meter, zu verschiedencn Jahreszeiten im offenen
Skagerak sowie in dessen Fjorden vom Verf. untersucht worden sind. Es kommt also
jene Alternative, meines Erachtens, hochstens in einzelnen Fallen zur Geltung, und zwar
so dass, wie oben bemerkt wurde, ein geringes Procent gewisser Arten in tieferen Schichten
fortlebt, vielleicht auch dort sich vermehrend, wahrend dass aber deren Hauptmasse jahr-
lich wieder von der Fremde aus herbeigefuhrt wird.

Dass dem so ist, wird ferner durch die wahrend einer langeren Zeitfolge von Tag
zu Tag fortgesetzten Beobachtungen bestatigt. In dem Falle namlich, dass eine Plankton-
form, nach langerer Abwesenheit von den Oberflichenschichten, plotzlich in erheblicher
Anzahl und fast gleichzeitig in verschiedenen Platzen erscheint, kann wohl kaum von einer
Entwicklung eines schon dort vorhandenen Stammes die Rede sein, und zwar um so we-
niger als die neu erschienenen theils schon ausgebildet, theils bei weitem zahlreicher sind
als die in der Tiefe zurtckgebliebenen. Solches trifft sich aber wiederholt i Skagerak zu.
Um nur einige Beispiele anzufithren, so verschwand die ndrdliche—dem nordlichen Mischungs-
wasser und dem arktischen Gebiete angehdrige — Varietat des Peridinium divergens,
naml. P. divergens v. depressa Ende Juni oder Anfang Juli 1896 (im Gullmarfjord /s,
bei Msiseskar 2%/6 und bei Wuderd %/7) von den Oberflichenschichten und zwar for den
ganzen Sommer, um zuerst Ende September (namlich im Gullmarfjord *%/s, bei Maseskar
auch 28/s (1), bei Waderd %5/s), dort wieder zu erscheinen. Ebenso horte Tintinnus denti-
culatus bei Maseskar 3°/s, bei Waderd *¢/s und im Gullmarfjord *°/¢ in der Oberfliche auf,
um wieder bei Waderd ?°/s (also mit der vorigen gleichzeitig), im Gullmarfjord 3%/s und
bei Maseskar 2*/10 zu erscheinen. Ceratium tripus v. arctica trat plotzlich /s, und zwar
ziemlich allgemein im Gullmarfjord auf, von dessen Oberfliche sie von /s an verschwun-
den gewesen. Bei Waderd war sie ebenso abwesend von 7/s (1) bis zum 25/

Also, ebenso wenig als die Thatsachen fir den ersten Erklarungsgrund sprechen,
ebenso deutlich zeigen sie auf die entgegengesetzte Alternative hin, welche die Stromungen
als Ursachen des intermittenten Auftretens angiebt.

Was endlich diese Periodicitat des Erscheinens niher betrifft, so muss bemerkt wer-
den, dass sie, wenn auch, wie im folgenden Kapitel gezeigt wird, durch die grossen Meeres-
stromungen des Skageraks wesentlich bedingt, jedoch keineswegs fur alle durch eine und
dieselbe Strdmung herbeigefuhrten Formen von gleichem Dauer ist. Es kann, von bio-
logischem Gesichtspunkte aus, innerhalb jeder der unten erwihnten Strdmungskategorien
von einem Progress, Kulmen und Regress die Rede sein. Erst wihrend der Kulminations-
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zeit kommt die fragliche Planktonklasse zur hochsten Blathe durch Reichthum an Formen
sowohl als an Individuen, wahrend dass ein verhaltnissmassig geringes Procent die ganze
Stromungsperiode durchmacht. Es sind aber diese wenige deshalb wichtig, dass sie die
Grenzen anzeigen, innerhalb deren die Fauna des Skageraks durch Einwanderung von einer
gewissen Gegend aus beeinflusst wird.

Es darf ferner jede Stromungsperiode nicht als von den ubrigen isolirt betrachtet
werden, vielmehr treten zwei oder mchrere gleichzeitig auf (so z. B. im December und
Januar, wo sogar vier der unten erwihnten Klassen sich vorfinden konnen), jedoch fallt
das Kulmen einer jeden zu verschiedenen Zeiten ein.

Es konnen, so fern bis jetzt ermittelt worden ist, finf Klassen allogenetischer Plank-
tonthiere im Skagerak unterschieden werden, namlich:

1. Plankton der Jutschen Strémung.

Es gehoren zu dieser Klasse Fremdlinge mit — von dem westlichen Skagerak aus
gesehen — vorwiegend siidlicher Verbreitung. Thr Erscheinen im Skagerak ist auf die
Monate Juni—Februar beschrinkt und zwar erreichen sie ihr Kulmen im September—
Oktober. ,

So wie im folgenden Kapitel hydrographisch begrindet wird, konnen dem geogra-
phischen Karakter nach zwei Arten dieses Planktons unterschicden werden, nimlich a) ne-
ritische Formen; b) oceanische Formen. Jene verbreiten sich, nach der bisherigen Er-
fahrung, von der Sudkiuste der Nordsee aus an den Kusten des europaischen Kontinentes
entlang mehr oder weniger weit nach Suden aus; hydrographisch scheinen sie vorzugsweise
dem Mischungswasser der Kiisten anzugehdren. Diese sind Formen des offenen Atlantens;
wo aber ihr Centrum liegt, kann, wegen der bisher schr ungentigenden Kenntniss dessen
Planktonlebens, im Allgemeinen nur annaherungs- oder vermuthungsweise angegeben wer-
den; ihr Eindringen in die Nordsee—Skagerak wird durch die unten zu erdrternde, durch
den Englischen Kanal hervordringende Zunge von Golfstromwasser vermittelt.

Acanthonia quadrifolia HxckEeL.
Fundorte und -zeiten im Skagerak.
“Ist vom Anfang Juli bis Anfang November, jedoch zahlreicher im Aug.—Sept.,
beobachtet.
Physikalische Verhdltnisse.

T fur: 4%  19.% . Salggehalt: 19 0/00_35.12 %00
eMPeratur: 5e 0/, 21 Voo s Dn8ehalt: as] 7°% -
der Temperatur 16.°s — 17.%

, Optimum (cc) des Salzgehalts 31.01 °/00 — 29.22 %00 *
Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.
HackeL hat diese Radiolarie nach Exemplaren aus Messina im J. 1860 beschrieben.
In Report of the voyage of H. M. S. Challenger giebt derselbe Verfasser, ausser dem
Mittelmeere, den Golfstrom im Farokanale — nach J. Murray in Unzahl sowohl in der
Oberflache als in verschiedenen Tiefen — und den nordlichen Stillen Ocean zwischen Lat.
35°13'—38° 9" N. und zwischen Long. 154°43'—160° 17" W. als Fundgebiete der Art an.
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Verbreitungsbezirk, in so fern bisher bekannt, also:
Lat. 37° N. (im Mittelmeere) — etwa 62° N.
15° O. (» » N o
I'Ong‘{l2° O. (» Skagerak )| etwa 5° W.
. Lat. 35°13 N. — 38° 9 N.
Stiller Ocean =Long. 154° 43 W.— 160° 17" W.
Thiergeographischer Karakter: oceanische Planktonform des temperirten nordl. At-
lantens und Stillen Oceans.

Atlanten {

Noctiluca miliaris Suriray.

Fundorte und -zeiten im Skagerak. '

[Juli (vereinzelt)-] Anfang August—Anfang Februar; und zwar am haufigsten Sept.
—Okt., wo sie in gewissen Tagen in geschtitzten Buchten wie cin dicker rothlichgrauer
Schleim die Wasseroberfliche bis zu mehrerer Centim. Dicke bedeckt.

Physikalische Verhiltnisse im Skagerak. '

T . FO° 16.% . Salzochalt: 19 0/00__32.730/00
emperatur: 26 %00 32.78%00° VB1ZECNAN: Tyge] 16.%
9° 15.%

Optimum (cc) bei 33 %00 21 Yo"

Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.

Mosius') giebt an, dass sie jeden Herbst — und zwar im Sept.—Nov. — in der
W. Ostsee von Kiel nach Alsen hin auftritt. '

W ) . .1 o9 ) Lat. 57°30'N.

shrend der Holsatia-fahrt traf sie sich **/7 selten im Golfstrom{ Long.11° 5 W.

Stein kennt sie von Helgoland und es bezeugt LAUTERBORN, dass sie am selbigen Orte,
oft die Hauptmasse des Auftriebs bildend, in den Monaten Aug.—Sept. sehr haufig ist.
Laut PoucHer kommt N. an der Kiste Bretagnes allgemein vor; jedoch hat er zugleich
beobachtet »la disparition presque absolue des Noctiluques pendant des semaines entiéres,
méme a 'époque de la belle saison et dans des parages ou on les rencontre ordinairement
en abondance» und ferner bemerkt er, dass in einem besonderen Falle — Juni 1884 —
die Noctilucen fast vollstindig aus der pelagischen Fauna von Concarneau verschwunden
waren, wihrend dass sie haufig im Kanale gefangen wurden. Branpt?) sagt, dass Noc-
tiluca wahrend der Fahrt National's auf hoher See nicht bemerkt wurde und macht davon
die Schlussfolgerung, sie sei mehr auf die Kustenregionen beschrinkt.

Verbreitungsbezirk.

Lat. etwa 60° N. — Mittelmeer.
etwa 10° O. (Balt. Meer).
Long. 11°5 W. —{ » 12° O. (Skagerak).
Asowsches Meer.
Thiergeographischer Karakter: neritische Form temperirter Meere.?)

1) Infusorienfauna d. Kielerbucht.

?) Reisebeschreibung d. Plankton-Expedition.

%) Wenn es wirklich von einer und derselben Art sich handelt, werden als Fundorte fir Noctiluca an-
gegeben: Kap d. gut. Hoffn.; Arabien, Ost. Ind. Archipel; die austral., asiatischen und amerikanischen Ktsten
des Stillen Oceans.
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Ceratium tripus O. F. MOLLER var. macroceros EHRBG.

Systematisches.

Im Jahre 1840 beschreibt EHrRENBERG!) eine Peridinium-Art mit dem Namen macro-
ceros folgendermassen: »P. flavum, habitu Peridinii Tripodis, sed gracilius, cornubus lon-
gioribus, corpus quater antecellentibus. Magn. '/1s lin. In mari baltico Dr. Michaélis detexit,
in boreali ipse legi.»

CLaPAREDE und LacHMANN sind der Auffassung, dass diese Form, sowohl als P. arc-
ticum EnrBg, als Varietat von P. tripus zu betrachten ist.

Fundorte und -zeiten im Skagerak.

Mitte Juni—Februar (ibrigens ganz vereinzelt).

Physikalische Verhdltnisse tm Skagerak.

. 91° 18 %00 35.%12
Temperatur: — 1.° — 24 90" Salzgehalt: 17.59—20°  15.%

Widerstandsfahigkeit gegen Erniederung des Salzgehaltes:
17 %00 Salzg. 0.7 %00 Salzg.
22° Temp. 23° Temp.

Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.

W. Kuste Norwegens (Bergen) (Crap. et Lacum.); Helgoland (Stein)?). Bereu er-
wahnt sie aus dem Kl. Belt (Fig. 27). Ob dagegen C. tripus var. megaceras bei PoucHET
(1883) hieher gehort, scheint sehr zweifelhaft — vielleicht ist jene mit Cer. macroceros PErTY
1852 = C. longicorne PerTY (1849) identisch? — Marseille (Gourrer). Wahrend der Plankton-
Expedition traf sie sich in dem Golfstrom und der Irmingersee, und zwar in jenem viel all-
gemeiner als in dieser (sie wird von ScrOTT C. tripus v. scotica genannt). Ferner ist sie
bei Tromsd von der Schwed. Spitzbergs-Exp. 1896 gefunden.

Verbreitungsbezirk.
Lat. c. 70° (Tromsb) — Mittelmeer.
c. 12° O. (Skagerak).
Long. Irmingersee = —qc. 19° O. (Tromss).
c. 5° 0. (Mittelmeer).
Thiergeographischer Karakter: eine temperirte Form, vielleicht ihr Centrum im Golf-
strome habend.

z. Theil todt bei und alle todt bei

Ceratium tripus O. F. MOLLER var. bucephala CLEVE.

Fundorte und -zeiten im Skagerak.
In den Oberflachenschichten (die Beobachtungen nur von 1896—97): Juli—December.
In 15—120 Met. Tiefe: Juni—December.

1) Monatsber. d. Akad. d. Wiss. zu Berlin, S. 201, N:o 40. _
?) Als STEIN dagegen ein Exemplar (Fig. 9, Taf. 16) aus der Stdsec als P. macroceros EHRBG bezeich-
net, so kann die Identitit in Frage gesetzt werden.
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Physikalische Verhdltnisse.

T bur: 0°%5 15 . Salzechalt: 26.01 °/oo__34.4s %/00
eMPpEratur: 9651 %0 30 %97 SlZ8Chalt: G5 8°%:5

Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.

.. . Lat. 56° 54’ Lat. 57°53'N.
In Proben aus der Nordsee fand sie sich Okt. 1896 in Long. 3°28 0. Long. 9°12 O.

Lat. 61°45' N.
Im Faro Kanale 3°/7 1896 in Long.60° 59 W.

Nach PoucHer an der SW.Kaste Bretagnes (die Vorderhdorner jedoch stark ge-
krammt). Wahrscheinlich mit C. tripus var. gracile GOUuRRET aus Marseille identisch (nur
ist das Hinterhorn dieser Form langer, entweder gerade oder gekrtimmt).

Verbreitungsbezirk, in so fern bisher bekannt:

Lat. 61°45' N. (Faro Kanal) — c. 48° N. (Bretagne).
Long. 0°59'W.( dio ) — c. 12° O. (Skagerak).

Thiergeographischer Karakter: wahrscheinlich eine neritische Form des temperirten

Atlantens mit vorwiegend stdlicher Verbreitung vom Skagerak aus.

Pyrophacus horologium StEIN.

Fundorte und -zeiten im Skagerak.
Anfang August (oder Ende Juli) — Ende November. Am haufigsten im Sept.

Physikalische Verhiltnisse.

13° 20.° 19.78 %00 23 %00
Temperatur: 53 Too 22 %og’ Salzgehalt: 195 — 13°

Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.

Helgoland, vereinzelt (LAuTerBORN). Mittelmeer, »Stdsee» (STEIN). Wahrend der
National-Expedition am zahlreichsten im Golfstrom, weniger haufig in der Irmingersee, sehr
wenige in der Nordsee und der Sargassosee; fehlte ganz in dem Labradorstrom und bei
der Newfoundlandbank.

Verbreitungsbezirk.

Lat. c. 60° N. — c. 30° N. (Sargassosee).
c. 12° O. (Skagerak).
Mittelmeer.
Thiergeographischer Karakter: oceanische (Golfstroms-) Form des temperirten Atlantens.

Long. c. 40° W. (Irmingersee) —

Dinophysis sphaerica SteiN (veris.).

Fundort und -zeit im Skagerak.

Nur einmal, namlich am 5 Aug. 1897 in 15—18 Met. Tiefe angetroffen.
Physikalische Verhdltnisse.

Temperatur: 12.°s; Salzgehalt: 29.5 %/oo.
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Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks. o
Es ist diese Art aus dem Atlantischen Meere von StriN beschrieben. Sie ist ferner

aus dem Mittelmeer bekannt.

Verbreitungsbezirk:
Lat. c. 59° N. (Skagerak) — Mittelmeer.
c. 12° O. (Skagerak).
Mittelmeer.
Thiergeographischer Karakter: vielleicht eine neritische Form des temperirten At-
lantens mit vorwiegend stdlicher Verbreitung. :

Long. »Atlanten» —

Polycricus auricularia Brrai.

Fundorte und -zeiten tm Skagerak.
Ende September—Mitte Januar.

Physikalische Verhiltnisse.
4.% 12.% 23 %0 30 %00
Temperatur: 28 o0 255 "oo’ Salzgehalt : T0° 5°

Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.

Kl. Belt (Bergu). (Ob P. Schwartzi BUrscuLi aus der Kieler-Bucht und Arendal
damit identisch ist, lasst sich gegenwartig nicht entscheiden). Helgoland, vereinzelt in
Aug.—Sept. (Laurerrorn). W. und S.Koste Frankreichs, gewshnlicherweise sparlich, jedoch
Ende April 1887 mehrere Individuen bei Concarnean (Poucher).

Verbreitungsbezirk :

Lat. c. 59° N. — Mittelmeer. '
c. 12° O. (Skagerak).

. o —
Long. c. 5% W. (Bretagne) wenigstens c. 5° O. (Mittelmeer).
Thiergeographischer Karakter: eine neritische Form des temperirten Atlantens mit

vorwiegend siidlicher Verbreitung.

Cyttarocylis cassis HxckEL.

Fundort und -zeit im Skagerak. v
Nur einmal, am 15 Juli 1895, im Kosterfjord gefangen.
Physikalische Verhdltnisse, nicht angegeben.
Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.
Mittelmeer: Messina (Hzcker); Neapel (Danay).
Verbreitungsbezirk :
Lat. c. 59° N. — Mittelmeer.
Long. c. 12° O. (Skagerak) — c. 15° O. (Mittelmeer).
Thiergeographischer Karakter: wahrscheinlich dem temperirten Atlanten angehorig,
jedoch mit vorwiegend sudlicher Verbreitung.
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Cyttarocylis annulata Dapay.

Fundorte und -zeiten im Skagerak.
Ende September—Anfang Oktober.
Physikalische Verhiltnisse. '
12° 14.% 20.5 %00 255 %00

T . - - Y S' s T 140,
Temperatur 955 on 20 Yoo’ alzgehalt 14.% 12°

Fundort und -zeit ausserhalb des Skageraks.
Neapel, April (Dapay).
Verbreitungshezirk.
Lat. c. 59° N. — Mittelmeer.
Long. ¢. 12° O. (Skagerak). — c. 14° O. (Mittelmeer).
Thiergeographischer Karakter: wahrscheinlich wie die vorige Art.

Steenstrupia galanthus H.EckkL.

Fundort und -zeit im Skagerak.

Am 19 August 1895 beobachtet.

Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.

Helgoland, von ?*/7 an (1892), von /7 an (1893); ecrschien gleichzeitig mit Tiara
pileata (HartLaus; auch Hxcker). Cornwallis (Auper). N. O. England und Schottland
(ALLmaNn, HonGe). Shetland (Ariman). Orkneyar (ForBes).

Verbreitungsbezirk.
Lat. c¢. 60° N. — ¢. 50° N.

Long. ¢. 5° W. — ¢. 12° O.
Thiergeographischer Karakter: neritische Form des temperirten Atlantens.

Tiara pileata ForsgAL.

Fundorte und -zeiten im Skagerak.

Ende Juli (Waderdar) — Ende November.

Physikalische Verhiltnisse.
. 10° 15.% , 20 %00 26.9 Y 0o . v . 12°
Pemperatur: o 36 Tout Salzgehalt: 11° 7 1505 ¢ Optimum (cc) bei 955 Vo

Fundorte und -zeiten ausserhalh des Skageraks.

Kiel, im Frithjahr (MoBivs).  Helgoland: Ende Juli  Mitte Dec.; Maximum am Ende
Sept. (Hartvaus). Am ' 7 ganz winzige Individuen mit nur 2 Tentakeln. S. Holland,
Zeeland: O. Schelde im Aug., einzeln (v. Rieks). W. Kaste Frankreichs. Mitteheer.
Golfstrom ! 7, 1 Ex. (Nationalexped.). Bergen, vereinzelt im Juli (M. Sags).

Sy
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Verbreitungshezirk.
Lat. c. 60° N. — Mittelmeer.

c. 12° 0.
" \Mittelmeer.

v

Long. c. 10° W,

Thiergeographischer Karakter: neritische Form des gemiassigten Atlantens.

Eutimium elephas HxckEL.
Fundorte und -zeiten Gm Skagerak.
Am 17 und 18 November 1896.
Phlysikalische Verhdltnisse.
Temperatur: 6°; Salzgehalt: 29 “/oo.
Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.
Helgoland, Sept. 1854 (Hacken), 15 Aug. und 26 Sept. (Harrrauvs).

Verbreitungsbezirk.
Lat. c. 58 N. — c. 54° N.

Long. c. 8° O. — ¢. 12° O.
Thiergeoyraphischer Karakter: wahrscheinlich neritische Form des temperirten At-

lantens.

Pilema octopus GMELIN.

Fundorte und -zeiten im Skagerak.
Oktober—November, in den Oberflaichenschichten.

Physikalische 'V erhiiltnisse.
9° 10.°% 22 %0 30 00

Temperatur: 99 17093 Vg’ Salzgehalt : 90 9°

Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.

Kiel, »in wenigen einzelnen Exemplaren» (MoBius). Helgoland, Aug.—Sept. (HackEL).
Hollandische Kusten, O. Schelde, Juli 1883 eine Menge kleiner Individuen (v. Regs). Bel-
gische Kasten (P. J. vanx Benepen).') Engl. Kanal, Aug.—Sept. (Hzcker). S. Kosten
Englands, Aug.—Sept. (HzckerL). Kusten von Bretagne und Normandie (H.xckeL).

Verbreitungsbezirk.
Lat. ¢. 59° N. —c. 48° N,
Long. ¢. 5° W.—c. 12° O.

o
Thiergeographischer Karakter: neritische Form des nordlichen temperirten Atlantens.

1y P. J. VAN BENEDEN (in -Recherches sur la Faune littorale de Belgiyue.) sagt vou dieser Species
(seiner Rhizostoma Cuvieri): -nous em avons vu souvent en quantité pendant toute l'année, mais jamais nous
n'en avons vu autant que-1'hiver dernier, pendant les mois de novembre et de décembre>.
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Chrysaora isosceles L.

Fundorte und -:eiten im Skagerak.
Mitte Oktober—Ende November, in den Oberflachenschichten.

Physikalische Verhdltnisse.
o 4° 10.°2 22 %00 29 %00
lemperatur: 3¢, o377, 3 Salzgehalt: —56~ — a7
Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.
Helgoland: s und ''» (Pommerania-Exp.); Sept.—Anfang Okt. (HarTLAUB). Bel-
gien, Ostende im Sept., »souvent observé» (v. Benepex). Franzdsische Kisten, Normandie,
im Sept. (Hxcker). Irlindsche See, Liverpool, sclten Juli—Aug. (ByerLey). Schottland,

im Aug. (DaALyELL).

Verbreitungsbezirk.
Lat. c. 39° N. — c. 49° N.
Long. ¢. 4° W. — ¢c. 12° O.

Thiergeographischer Karakter: neritische Form des temperirten Atlantens.

Hormiphora plumosa M. Saxs.

Fundorte und -zeiten im Skagerak.
Ende Juli—Ende November.

Physikalische Verhdltnisse.

4.% 20.% 19 “00 30 oo
Temperatur: 38 Voo 20 %on’ Salzgehalt: 165 9° -

Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.

Flors (in 61° 30' N.), im Herbste, »nicht allgemein> (M. Sars, 1835, unter dem
Namen ('ydippe 4-costata). Plymouth :'"'s adult; in the middle of Sept. young and ova
(BLes). Mittelmeer: Messina und Neapel (CHuN).

Verbreitungsbezirk.

Lat. 61°30° N. — Mittelmeer.

Long. ¢. 5°0. (Flors) [aber wahrscheinlich: Die W. Kuiste Kuropas) —]’Z :go 2 gLe:;Z;:t).

Die zwergartige Grosse — nur 2 Mm. — der Sars’schen Individuen im Vergleich
mit den Mittelmeereschen — 20 Mm. — giebt an, dass die Art bei Floré wahrscheinlich
an den 3ussersten Grenzen ihrer Verbreitung sich befindet. Aber es zeigen dahin noch deut-
licher die Umstinde ihres Auftretens i Skagerak, nimlich in der Gesellschaft von Formen
mit ausgeprigt stdlicher Herkunft und dazu nur in der Jahreszeit, wo die sidliche Stromung

ihr Maximum erreicht.
Thiergeographischer Karakter: temperirte Form mit ausgepragt stidlicher Verbreitung.
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Tomopteris helgolandica GREEFF.

Fundorte und -zeiten @ Skagerak.
In den Oberflachenschichten: Anfang Juli—Ende Februar. In 15—160 Met. Tiefe:
Juli—Febr. (wahrscheinlich, denn noch nicht in Okt.—Jan. gefunden).
Physikalische Verhdltnisse.
Temperatur: + 2° —

17.% . 29.20 " o0 3d.as oo
2955 "o} Salzgehalt: - 17° 60
Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.

S. und W. Nordsee ' x—"" in 0—3 Faden.

SW. Kiiste Norwegens, unweit Stavanger 2 7 und *7 7,

N. und W. von Schottland 2* 7—?° 7,

Golfstrom, W. von den Hebriden, in Lat. 57° 42" N.

Devonshire Coast, llfracombe, Ende August (init dem Namen .Johnstonella Catharina»
Pl. 25) (Gosse). Gehort wahrscheinlich hieher.

Verbreitungsbezivk.

0 d:o}(Pmnmerania Exp.)

20, = (Holsatia Exp.)

Lat. ¢ 59° N. — ¢. 51° N.
Long. ¢. 9° W. — c. 12° O.
Thiergeographischer Karakter.
Beziglich des Erscheinens im Skagerak muss ausserdem bemerkt werden, dass
sdimmtliche — vier — Oberflachenfange von Aussenstationen herstammen (namlich zwei aus
o1 N
dem Wadersdfjord, zwei aus der Stat. S. I11, in {::ﬁ:}g ?g;—;g—g—: gelegen; deuten also ihrer-
seits daran, dass T. oceanischer Natur ist. Dass sie aber auch in der 7iefe der Fjorden sich
findet, wird durch die Schlittennetzfinge in 60—120 Met. im Gullmarfjord angezeigt. Es
findet sich hier zwar ein hoher Salzgehalt, der einem Planktonthier oceanischer Natur
angemessen scheint, dagegen geht die Temperatur bis auf 2° herab. Es scheint also To-
mopteris ein Beispiel davon zu geben, dass, wo nur der angewdhnte Salzgehalt zu finden
ist, Temperaturschwankungen e¢ine untergeordnete Rolle spielen.

Lepas fascicularis ELLis et SoL.

Fundorte und -zeiten im Skagerak.
August—September.
Physikalische Verhdiltnisse.
Temperatur:  15.°%4—15.%
Salzgehalt:  26.0 *'0—30 " o0
Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.
Orkneyar—Norwegen *!'7 (Holsatia Exp.)

Lat.  57° N.
Nordsee in {L:ng. )40 “.}, August 1893, in grossen Mengen (Kapt. Eckman).

Coasts of Great Britain and France.
Baltic Sea (fide Montagu).




Meere.

Verbreitung.
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Southern Unit. States (from Acassiz).

Tropical Atl. Ocean.

East Indian Archipelago, oft Borneo and Celebes.
Pacific Ocean: between Sandwich and Mariana Archipelagos.
New Zeeland: (alles nach Darwin).

Verbreitungsbezirk.

a) Atlant. Ocean: Lat. 59° N.
|Lat. 5° N.
\Long. 110° O.

. . Lat. 10° N.
¢) Still. ()(-enn:{lmw 145° O

Thicrgeoyraphischer  Karakter:

b) Ind. Ocean:

|Kiiste I'rankreichs

| | .
" IS. Verein. St. N. Amerikas] Trop. Atl.

— S
— 125° 0.
— 24° N.| JLat.  35° S. — ¢ H0° S,
— 155° W.[7 lLong. 165° 0. — 179° O,

oceanische  Planktonform temperirter und tropischer

Eucalanus elongatus Daxa.

Fundorte und -zeiten tm Skayerak.

In der Oberflaiche: einmal am
In 160 Met. Tiefe: »
Physikalische  Verhiltnisse.

19 Februar.
14 »

In der Oberflaiche: Temperatur: + 3°.

In 160 Met. Tiefe:

|Temperatur:  6.%:

|Salzgehalt:  34.96 " 00

Fundorte und -zeiten ausserhall des Skageraks.

Lat. 60° N.
Atlant. Ocean: {LGg 3° W

Still. Ocean: l

— 35° N.
— Mittelmeer (Neapel) (nach GiesBRECHT).

a) iin Westen: Lat. 14° N. — 3° 8., bis zu 4,000 Met. Tiefe.
lh) im Osten: mehrere Punkte W. vor der W. Kiuste S. Amerikas von

33° S. nordwarts (nach GiesBrecnr).

Verbreitungsbezirk.

Lat.
Atlant. Ocean: l

Long.

Thiergeographischer Karakter.
Scheint eine temperirte Form

60° N. — 35° N.
2o W ¢. 12° 0. (Skagerak).
? " le. 14° O, (Mittelmeer).

zu sein, im O. Atlanten it hauptsachlich sadlicher

Wenn sie in siidlicheren Breiten ihr Centrum hat, so erinnert ihr Erscheinen

in den Tiefenschichten — bei niedriger Temperatur, aber hohem Salzgehalt — an Tomop-
teris helgolandica (vergl. diese Form).

Paracalanus parvus Craus.

Fundorte und -zeiten i Skagerak.
Anfang Juni—FEnde Febr.; jedoch selten im .Jan.—Febr. Bei Maseskar nur verein-
zelt in Marz, Mai.
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Physikalische Verhdiltnisse.

T 0.5—21° Salzeehal 18 %00 B5.02 " n
emperatur: 24 900 alzgehalt: 18.%, 7.0,

Fundorte und -zeiten ausserhalh des Skageraks.

W. Ostsec (Hexsen). SO. Nordsee bis Lat. 56° 36" N. ?«—'" 9 1889 und 1890,
Lat. 5745 N. . .
Long. 8°200 .  *— 1889,
hautig in oder nahe bei d. Oberfl. (Timm).  Trés abondante dans la Manche septentrionale
durant toute la saison chaude, dans les péches littorales aussi bien qu’au large (('axv). Norwe-
) . Lat. 61°10° N, Lat. 58°10° N.
gische Kaste: in ) 0 304 0. Long. 6° 15’ 0.
Lat. 55° N. — c¢. 27° N. (Tenerifta).

| 4° W. (Plymouth). — 12° O. (Balt. Mcer) (nach GiesBrecnr).
115° W. (Tencriffa). — 14° . (Mittelmeer).

ja) im Westen: Lat. 22° N., bis zu 700 Met. Ticfe (Hongkong).

|b) im Osten: Lat. 10° 8. — 55° S. (nach GIESBRECHT).

haufig (Tmum).  NO. Nordsec und W. Skagerak bis zu {

z. a. (Virgo-Exp. nach Spitzh. 1896).

Atlant. Ocean:
ll;ong.

Still. Ocean:

Verbreitunyshezirk.
lLat. 61°10° N. — ¢. 27° N.
| 4° W. (Plymouth). — 12° O. (Balt. Meer).
115° W. (Tencriffa). — 14° O. (Mittelineer).
Thiergeographischer Karakter.
Gehort dem temperirten N. Atlanten und Still. Ocean an, in jenem mit vorwiegend
sitdlicher Verbreitung.

Atlant. Ocean:

Long.

Gaétanus denticulatus n. sp.

Systematisches.

Von den Gattungskarakteren, so wie sie von (iesBrREcuT aufgestellt sind, miissen,
in so fern dic fragliche Form dort untergebracht wird, folgende ausgeschlossen werden,
namlich: a) ~der medianc nach vorne gerichteter Stachel auf der Rtickenflache des Vorder-
kopfes: und b) die Abwesenheit cines 3:ten Fusspaares hei dem Weibchen. Was den ersten
betrifft findet er sich nmlich nur durch einen schwachen Hdcker angedeutet, und das j:te
Fusspaar, obschon schwach, ist vorhanden. Unter den bekannten Arten kommt die frag-
liche dem G. armiger niher als dem G. miles und zwar dadurch, dass 1) die vorderen
Antennen nicht zum Ende der Furca reichen, 2) Re des l:sten Fusspaares 3-gliedrig ist
und 3) Bl des 4:ten Fusspaares Borstchen — nicht Dornchen — an der Innenkante hat.

Vom (. armiger weicht sie aber in folgenden Beziehungen ab:

1) B2 des Mandibelpalpes tragt 2 kurze Borstchen auf der Innenseite (diese fehlen
bei armiger).

2) Ril desselben Anhanges hat 2 Borstchen (nicht 1), deren das eine doppelt grosser
als das andere ist.

3) Der Aussenzalm des Mandibels ist gross, breit krallenahnlich, mit 2 Zahnchen am
Innenrande
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4) B1 des 2:ten Fusspaares hat in der Mitte der Anssenseite cine Stachelreihe (diese
fehlt bei armiger).

5) Re 2 des 2:ten Fusspaares ist auf der Aussenseite mit ahnlichen feinen und dichten
Borstchen als Re 3 auf derselben Seite proximalwirts versehen (jene fehlen, diese finden
sich bei armiger). Se 3 des Re 3 ist nicht weiter von Se 2 als diese von Se 1 hefestigt
(der Gegensatz ist bei armiger der Fall).

6) B1 des 4:ten Fusspaares hat Borstchen auch auf der Aussenscite, jedoch zahl-
reicher bei dem einen als bei dem anderen Fusse.

7) listes Fusspaar: Se des Re 1 schmaler als Se des Re 2 aber fast gleich lang. Se
des Re 3 ist langer als Re 3 (fast = Re 2 und Re 3 zusammen) und schmiler als Se des
Re 2. Se des Rel und Re 2 sind von der Lange der resp. (lieder.

8) Der medigne Stachel des Vorderkopfes ist durch ein Hockerchen angedeutet.

— =

Gl Fig. 2.

¥

Fig. 3.

9) Abdomen: 3:tes Segment > das 4:ite (Fig. 2). Segment 1—3 it gezthueltem
Hinterrand (nicht bei G. miles oder armiger erwihnt) (Fig. 13 3:tes Segm. nicht gestreckt).
10) H:tes Fusspaar schwach entwickelt (Fig. 3). .Jederseits einfach, aus einem un-
vollstandig gegliedertemn Basale (der Sutur fast verwischen) und eincm 2-gliedrigen Ast,
dessen distales (ilied dick, oval, vielleicht zwei Gliedern entsprechend, das proximale kurez,
nach innen starker ausgeschweift ist. Dem lnde jenes sitzt ein winziger spitzer Hocker auf.

Fundorte und -zeiten im Shkagerak.

Anfang August—DMitte Sept. in 50—80 Met. Tiefe im Gullmarfjord.

Thievyeographischer Karakter.

Uber diesen Punkt lasst sich aus dewm einzigen Funde natarlich nichts mit Sicher-
heit ermitteln. Vielleicht ist die Form stdlicher Herkunft, und es kann in solchem Falle
ihr Erscheinen in den 'Tiefenschichten it demjenigen von Tomopteris, Eucalanus u. a.
gleich gestellt werden.
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Xanthocalanus fragilis n. sp.

Mit der Gattungsdiagnose fiir Xanthocalanus stimmt nicht iiberein: a) dass Re 2 des
4:ten Fusspuares eine Reihe feiner Lamellen hat; b) dass das 5:te Fusspaar des Mannchens
symmetrisch ausgebildet ist (also nicht aus nur cinem luss, dem linken, bestcht). Es
bildet dieses Fusspaar demnach keinen Unterschied zwischen den Gattungen Phaénuna und
Xanthocalanus; auch ist der rechte Fuss demjenigen Pha¢nna’s sehr shnlich.

Weibehen.  (1ig. 4: Abdomen und hint. Thorax).

Die fragliche Art weicht in folgenden Beziehungen von X. agilis ab: 1) Die Maxillen,
im Vergleich mit densclben bei X. agilis (Taf. 12, Fig. 34 bei GiesBrecur), zeigen fol-
gende Unterschiede: a) Re ist schmdler, elliptisch; b) in B2 stecken 5 Borstchen —
nicht 4 —, denn ausserhalb der 4 grosseren findet sich ein kleineres; ¢) Li2 (an der
Basis von Lil und offenbar mit dieser zusammen gehorig) breit oval mit 3 Endborstchen,
deren die 2 #usseren lang, gefiedert sind, das innere kaum mehr als halb so lang ist; d)
[i3 — an der Basis von B2, scheint diesem angehorig — schmaler als Li 2, fast ellip-
tisch, mit 4 Fiederborstchen, deren diec 2 Sp schmaler, die 2 Sa dicker und langer sind.

2) l:stes Fusspaar (vergl. Taf. 12, Fig. 26 hei Giessrecur): a) Rel und Re 2 auf
der Innenseite lang- und dichtbehaart; b) Der Hocker des Ri it zahlreichen dichten
und feinen Stachelchen; ¢) B 1 und B2 auf der Innenseite mit langen und dichten Haaren
in einer langen Kammreihe.

3) 5:tes Fusspaar (Fig. 6): 3-gliederig, der Sutur zwischen dem 2—3 Gliede doch
nicht deutlich quer uber dem Fusse. 1l:cs Glied auf der Innenseite mit zwei zusam-
menlaufenden Stachelgruppen, beide ungefihr von derselben Linge bei adulti; stmmtliche
Stacheln etwa gleich gross und grosser als bei X. minor (Fig. 32, Taf. 12 bei Giessr.),
dessen 5:er Fuss dem fraglichen nbrigens am meisten ahnlich ist. 2:es Glied mit 2 kurzen
Se am KEnde. Das 3:¢ Glied lauft in eine triangulire Spitze aus mit einem lindstachel
und einem Basalstachel zu jeder Seite, simnntlich fast von derselben Linge. Dagegen
fehlen die Stachelchen, welche hei X. minor anf der Aussenseite des Gliedes vorkommen.

Minnchen.

Mandibularpalpen. Ril mit 2 Se (nicht 1 Se, wie bei X. agilis o).

l:es Fusspaar: anstatt eines Borstchenbiischels in B 2 — wie bei X. agilis o — findet
sich eine lange Borstchenrcihe. Se in Rel und Re 2 schmiler als in Re 3 und ebenso
lang als in Re 3.

4:es Fusspaar. Dem Re 2 fehlt die kammahnliche Querrcihe der Seitenfliche. Bl
hat 1 feines Si, Ri 8 hat 4 grosse Stacheln —— nicht 3 wie X. agilis — in der Neitenflache.

H:es Fusspaar (Fig. 5). Wihrend dass, nach Giessrecnr, bei Xanthocalanus o
‘nur der linke Fuss iitbrig ist- finden sich hier, wic bei Phatnna o', beide. Der linke
ist demjenigen des Xanthocalanus agilis sehr fhnlich gebaut: d-gliederig: die Glieder in
demselben gegenseitigen Verhiiltniss  wie bei agilis, jedoch hat der Hocker am Ende des
4:ten Gliedes langere und mehrere Borstchen; das d:te Gilied hat am Ende kiorzere feine
Borstchen. Der rechte Fuss ist demjenigen bei Phaénna (Taf. 12, Fig. 5) ahnlich, nur
dadurch abweichend, dass sinuntliche Suturen deutlich sind (derjenige zwischen 5—=6 Gliede
doch nicht besonders scharf), also der Fuss 6-gliederig — anstatt bei Pha¢nna 4-gliederig
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— ist. Wenn nur der 5:te Fuss in Betracht kommt, wtrde also das Mannchen der frag-
lichen Form in die Gattung Phaénna einzureihen sein; da aber dieses Mannchen, aller
Wahrscheinlichkeit nach, dem oben beschriebenen in demselben Fundorte angetroffenen
Weibchen angehort, scheint es am zweckmassigsten bis auf weiteres dasselbe in die Gattung
Xanthocalanus aufzunehmen. Korperlange 2,5 Mm. (ausser Antennen und Borstchen).

Fundorte und -zeiten im Skagerak.

Anfang—linde August in 50—120 Met. Tiefe.

Physikalische Verhiiltnisse.

In 50—70 Met.:

Thiergeographischer Karakter.
Vergl. hierttber das bei Ga&tanus gesagte. \6
7
\

|Temperatur  5.%

|Salzgehalt 33 "o *

Fig. 4. Fig. 6.

Fig. b.

Xanthocalanus simplex n. sp.
Systematisches.

Diese Art kommt der vorigen sehr nahe. Die Unterschiede sind wie folgt.

l:es Fusspaar: B 1 hat zwar eine kammahnliche Borstchenreihe, aber B 2 zwei ge-
trennte Borstchenbiischel auf der Innenseite. 2:es Fusspaar: Ri2 hat in der Seitenflache
2 Stachelgruppen aus je 3 Stachelchen (bei X. fragilis: aus 4 4 3 Stachelchen). 3:es Fuss-
paar: Ri2 hat 5 Stachelchen in der Oberfliche (anstatt 7 bei fragilis); Ri3 hat deren 3
(anstatt 4 bei fragilis).

5:es Fusspaar (Fig. 7): 3-gliederig, jedoch das Endglied mit einem schwachen und
unvollstandigen Sutur in der Mitte. 1:stes Glied nach innen nicht hervorstehend (wie bei
fragilis), nur mit 1 kurzen Borstchen versehen. Das 2:te Glied von der Lange des 1:sten,
unbewaffnet. Das Endglied mit einem kurz gefiederten Dérnchen nach aussen in dem un-
deutlichen Mitten-Sutur; am Ende zwei ungleich grosse ihnliche Dornchen und nahe dem-
selben an der Innenseite einige feine Borstchen. Das Endglied ungefshr doppelt so lang
wie das 2:te Glied. Zu bemerken ist noch, dass unter mehreren vorliegenden Individuen

verschiedener Grosse dies Fusspaar immer denselben, oben beschricbenen Bau hat, also
K. Sv. Vet. Akad. Handl. Band 30. N: 3. )
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nicht etwa ein Jugendstadium einer anderen Art, z. B. der vorigen, vertritt, sondern ohne
Zweifel einer selbstindigen Form angehort.
Fundorte und -zeiten ausserhall des Skageraks.

3’\ Anfang-Ende August in 50—120 Met. Tiefe.
Physikalische Verhiltnisse.
Temperatur 5.%

Salzgehalt 33 /o0
Thiergeographischer Karakter.

Fig. 7. Vergl. hiertiber das bei Gadétanus gesagte.

Centropages typicus KROYER.

Fundorte und -zeiten im Skagerak.
Ende Juni—Ende Januar.

Physikalische Verhdltnisse.

. 185 20 %/00  35.12 %00
Temperatur: — 1 TR Salzgehalt: T e

Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.

S.0. Nordsee, in den Kustengebieten und bei Helgoland selten, jedenfalls weniger
haufig als C. hamatus (Timm), Aug.—Sept.

N.O. Nordsee und W. Skagerak, z. a. (Timm), Aug.—Sept.

O. Nordsee und W. Skagerak, Ende Juli—Anfang Sept. z. a. (Pommerania-Exp.).

Norwegen, »meget talrig ved hele (?) vor Kyst> (Borck 1864).

n {12 3710 NL oy in 4. Oberfl; in Sognefjord = Lat. c. 61° N. (Nord

n {Long. 5° 16 O. 6 in d. erfl.; in Sognefjord = Lat. c¢. 61° N. (Nord-
havs-Exp.).

Britannien, rings um die Kusten (Brany). W.Kaste Irlands, August (J. C. Taomp-
sox); »in the open sea, surface, but never in any great abundance» (Brany and RoBERTSON).

Lat. 60° 3" N. Lat. 61°45 N.| . .
Faro-Kanal in {LGa 551 W }_{L:ng 600 59 W} 80:2—3%, Oberfl. (Research-
g . . .
Exp.) (Tu. Scorr).
Lat. 65°24 N.,, {La.t. 61°50' N. ,,, |Lat. 61°10' N.,  [Lat. 5825 N.
Long. 8°36 0. %

Long. 3°22 O. ' lLong 3°44 0. ™ l|Long. 5°50°0.
Lat. 57°58 N.,, } .
Long. 6°45 O. ° (Virgo-Exp. 1896).

Engl. Kanal, Wimercux: »seulement en ¢té au large»; »vivant a la surface de l'eau en
pleine mer; je I'ai trouvé le plus souvent & quelques kilométres des cotes, et elle n’appa-
rait dans les péches littorales qu’ & la suite de vents violents souflant du large et poussant
a la cote les animaux pélagiques, Méduses, Cténophores etc.» (Canu). »In great abundance
in summer, autumn and spring, but it appears to be less abundant in the winter months»
(BournE).

sNogle Mile fra Kap Finisterre, Mitte Sept.» (H. Krover). Mittelmeer (GiesBrecuT, CAR).

8

und {
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Verbreitungsbezirk.
63° 10" N.
Lat. 316 0. Mittelmeer.
o ¢. 12° O. (Skagerak).
Long. c¢. 11° W. (W. von Irland) — {C. 14° 0. (Mittelmeer).

Thiergeographischer Karakter.
Oceanische Form des temperirten N. Atlantens, it vorwiegend stidlicher Verbreitung.

Isias clavipes Bokck.
Fundorte und -zeiten tm Skagerak.
Mitte Juni—Ende September.
Physikalische Verhdiltnisse.
o 14.%7 21° 18 oo 38l.2 %00 ) 15.%
lemperatur: 57— T o0 24 o0’ Salzgeha]t: 200 145 ) Optimum (c): 30 700"

Fundorte und -zeiten ausserhald des Skageraks.
Lat. 53°35' N. ., [Lat. 54°07' N. .
S.0. Nordsee a) bei Helgoland und in {LGg‘ Oio 06’ O. 8/9; LGg» :o gl, 0. 307y

Lat. 54°34' N., JLat. 54°27 N. ., . )
JLat. o */8; { * 7321 O %/x; in allen diesen' Fangplatzen selten.

{Long. 7°35" O. Long.
. . |Lat. 56°15' N. ,, [Lat. 54°14 N., |Lat. 54°11' N.,
b) dagegen hdufig in Long. 6°53" O. /s Long. 5°40" O. &k Long. 5°55 O. e

{kzﬁg. 520 ;?. g Ve; i?):;g. 520 3(7), (1; 4/9; (alles nach TiMm); es ergiebt sich hicraus, dass,
wihrend der fraglichen Untersuchungsfahrten in der Nordsee, Isias in solchen Fingen
haufig auftrat, die ungefahr in einer Linie von den westlichsten Friesischen Inseln schief
tber zu der N.W.Kuste Jutlands liegen, dagegen besonders innerhalb aber auch ausser-
halb dieses Gebietes seltener oder selten war.

Es kommt wmir sehr wahrscheinlich vor, dass dieser Streifen den Weg der siidlichen
Meeresstromung vom Kanale her gegen die Jiitsche Kiiste und von dannen — als der Jutsche
Strom — an Skagen voriber in das Skagerak bezeichnet.

Engl. Kanal: »trés abondante . . . depuis mai jusqu’en aoutr (Canu).

Mittelmeer (GIESBRECHT).

W.Kuoste Irlands, August (J. C. THoMmpsoN); »rare in Clifden and Roundstone bays»

(Brapy and ROBERTSON).
Lat. 55° N.

N.Kuste Irlands in {Lan. o 7° W3 O.Knste Englands (Brapy).
Knste Norwegens: »sehr selten an der W.Kiiste; Karmo, unweit Haugesund (Bokck).
Nordfjord /s 1 Ex. (RyLey Collect., J. C. THompsoN).
Verbreitungsbezirk.

Lat. c. 60° N. — Mittelmeer.

o w __Je 12° O. (Skagerak).
Long. c. 11° W. le. 14° O. (Mittelmeer).
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Thiergeographischer Karakter.
Temperirte Form des N. Atlantens, mit vorwicgend sidlicher Verbreitung.

Labidocera Wollastoni Lussock.

Iundorte und -zeiten i Skagerak.
Anfang Juli—Ende November.
Physikalische Verhiltnisse.
, o 17.% . 20 "o0 30.27 Yoo
Temperatur: 6° — 30.27 %00} Salzgehalt: T T
Fundorte und -zeiten ausserhall des Skageraks.
. flat. 54°11' N.
" \Long. 3°55 0. %
Lat. 55°06' N. .., [Lat. 55°15 N. = JLat. 53°35 N.
JlLong. 7° 0. g Long. 4°20" O. s Long: 4°06" O. “vi b) hiufig oder sehr
[Lat. 55°26" N. .  JLat. 54°01' N.

13/

haufig in \Long. 5°40° 0. % lLong. 4°51' 0. "9 (Timm), von denen die bei a) ge-

S.O0. Nordsce: a) sehr selten bei Helgoland und

nannten F angplatze in einem Girtel (Streifen) von den W. Friesischen Inscln gerade auf die
N.W.Kaoste Jatlands liegen; die bei b) genannten u. mehrere, wo die Form selten war, ent-
weder innerhalb oder ausserhalb dieses Streifens liegen. Vergl. das bei Isias gesagte.

Iingl. Kanal, Wimereux: »abondante au large durant I'été depuis 1886 jusqu’en
1889, rare en 1890» (Canu).

Plymouth »only twice, *'/x and **/10 1888, in small numbers> (Bourxe).

Liverpool-bay, »Summer, in several gatherings: (J. C. Tuompson).

»Off the W. Coast of Ireland», August (THOMPSON).

Mittelmeer (GiESBRECHT).

31

Verbreitungsbezirk. :
Lat. c. 58° N. (Skagerak) — Mittchneer.

.. 12° O. (Sk k).
Long. c. 11° W. (W.Ktste Irlands) — {z 14° 8 E;i:g;::ec)ar)

Thiergeographischer Karakter.
Temperirte Form des N. Atlantens, mit hauptsichlich siidlicher Verbreitung.

Anomalocera Patersoni TEMPLETON.

Fundorte und -zeiten im Skagerak.
Mitte Juni bis Ende Januar (im Gullmarfjord) und bis Mitte Februar (Waders).
Physikalische Verhdiltnisse.

2° ao . u 21 o0 31l.01 Yoo
Temperatur: 99 e 19.%; Salzgehalt: 16° 165
15.% 18°

Am haufigsten bei 30 70029 Vg "
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Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.
S.0. Nordsee: bei Helgoland sehl selten (Ende Aug.) und im allgemeinen dort selten

Lat. °26° N 5° 50" N.
oder fehlend, aber hdufiy in {l:ng 6° 50° g 13/9, haufig |Lat. 857 50" X

Lat. 54°01' N.
{L:ng 451 O. /e, alle drei Fangplitze im oben genannten Streifen der siidlichen Stro-

14/,
in \Long 795 0. und

mung belegen.

Norwegische Kiisten: »langs hele vor Kyst idetminste til Nordland» (Bokck).
61°41' N. 66° 41’ N

. !Latr. 3579 0. 6359 0. und ausseldem in Sognefjord.
1

1°97 W.  6°59 0. ' 1/6—1/7, »schaarenweise in der Oberflaches (N.
5

Long. cos 177N — 66 41 N Nordhavs-Exp.)

Lat. 6838 N. | Lat. 65°34 N. , .. =

In Long. 13°30' O. /6 und {Long. 915 0. 8 (Virgo-Exp. 1896).
|Lat. 58°—60° N.} ) , )

I o__140 Kapt. HoLsorLs Samml., Kroyer).

" \Long. 5°—14° W. (Kapt. HoLBorLs Samm ROYER)

W. von Irland, in d. Oberflache, »often in great abundance in the open sea» (Brany
and RoBErTSON).

Engl. Kanal, Wimereux, »en petit nombre, durant le mois d’aout 1890, au milieu
du detroit du Pas-de-Calais» (Canu); »abundant in the autumn and late summer . .
absent from winter gatherings» (Bourne).

Mittelmeer (GIESBRECHT).

Verbreitungsbezirk.
68° 38 N. )
3330 0. — Mittelmeer.

14° W, Je. 12° O. (Skagerak).
Long. =g — 60° N.  lc. 14° O. (Mittelmeer).

Thiergeographischer Karahter: Oceanische Form des temperirten N. Atlantens.

Lat.

Acartia Clausi GiEsBR.

Fundorte und -zeiten on Skagerak.
Anfang Juni—Mitte Januar; vereinzelt in LFebr., Apr. und Mai.
Physikalische Verhiltnisse.

91° 0 0
Temperatur: 3°—'2—4%; Salzgehalt: 17.][,?_/10 ;.09—35',;.202/00.
13.% 18.% 21 %o 30.27 %00

21 %0 223 Voo’ 13°%—14° 175
Fundorte und -zeiten ausserhall des Skageraks.

Helgoland, in allen Monaten; allgemein in Marz—Dec. (Timm).

S.0. Nordsee, in Mittelzahl hautig wahrend Aug.—Sept. 1889, 1890|

N.O. » und W. Skagerak z. hiufig d:o 1889 I To,

Am haufigsten (¢, cc) bei
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Engl. Kanal, Wimereux. »abondante d’avril & septembre daus la zone littorale, a la
surface de la mer» (Canv).

Mittelmeer (GigesBr.).
Lat. 60° 2'—61°45 N.
Long. 7°11'— 0°59" W.
in mehreren derselben allgemein (Research-Exp., Scorr).

IJ t. *e 700 15' N.
N.Kuste Norwegens, bei Fuglo {L?mg : 9° 30' O * % (Virgo-Exp.);

. (Lat. 71°18 N.—Lat. 71°183' N.| ., .. ... . .. o
in :Long. 16° 35 0. — Long. 15° 38’ O.} /9 (Die Spitzb.-Exp. Dk Geer's).
Verbreitungsbezirk, in so fern bisher bekannt:

71° 18 N.

Fars Kanal } M 7—% %, in fast jedem der etwa 20 Fange,

Lat. 16°35 0. — Mittelmeer.
I {7" 11' W. (Fars Kanal) }_{c 12° O. (Skagerak).
-ong. [c. 10° W, Kuste Irlands und Portugals] c. 14° . (Mittelmeer).

Thiergeoyraphischer Karakter: temperirte Form des N. Atlantens.

Acartia discaudata Giessk.
Fundorte und -zeiten im Skagerak.
Mitte Juli—Anfang September.
Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.
Baltisch. Meer, bis zu Reval.
Engl. Kanal, Wimereux: »trés commune du printemps a l'automne, aupres de la

cote, en compagnie de la précédenter (Canvu).
W.Kuste Irlands, August (Tuomrson).
W.Kaste Norwegens, Bergen ''/s (LILLJEBORG).
Verbreitungsbezirk. ‘
Lat. c. 60° N.— 50° 40" N.; Long. c. 11° W.—c¢. 25° O. (Balt. Meer).
Thiergeographischer Karakter: Temperirte Form des NO. Atlantens, mit euryhaliner
Tendenz.

Oithona plumifera Bairn.
Fundorte und -zeiten im Skagerak.
Am 18—19 December in 10—30 Met. Tiefe (Mtindung des Gullmarfjords).
Physikalische Verhdltnisse.

Temperatur: 7.5 — 8.%s
Salzgehalt: 34.62 %00 — 34.48 “/o0

Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.

c:a 5 Meile S. vonl
Ostlichste Nordsee, an der Grenze gegen das Skagerak (Lat. 57°24" N. id. h. nahe
Long. 8°03' O.,l
an der Norweg. Rinne, '%/s 1889 (Timm).
Mittelmeer.
Kingsmill Ins.
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Verbreitungsbezirk.
. , 430 N. | °S.
Lat. c.58°20'N.— Mittelmcer—- 30°9% W, W.(Ende Okt.) — 30°30 W, (*875).

Im Atlanten 30°30" W.  fe. 12° O. (Skagerak).

Long. 1°S.  le. 14° O. (Mittelmeer).
. Lat. 20° N. — 3°S.
Im Stillen Ocean Long. 99° W. — 166° O.

Lat. 14° N.
Im Ind. Ocean {Long. 60° O.
Thiergeographischer Karakter: eine tropische Formn, wahrscheinlich mit dem Florida-
und Golfstrom nach dem N. Atlanten verbreitet.

Thaumaleus Thompsoni (GIESBR.

Fundort und -zeit im Skagerak.
Am 12 Oktober, einmal.
Phystkalische Verhdltnisse.
Temperatur: 11°
Salzgehalt: 20 °/o0
Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.
W. Ostsee */s (Holsatia-Exp.).
O. Nordsee, 16 Meile NW. von Hanstholm Feuerthurmn '%/s (Timm).
Verbreitungshezivk.
Lat. c. 59° N. — 54° N.
Long. c. 8° 0. — ¢. 12° O.
Thiergeographischer Karakter: temperirte Form des NO. Atlantens.

Monstrilla helgolandica Craus.

Fundort und -zeit tm Skagerak.
Nur einmal, am 21 August in 30—80 Met. Tiefe.
Fundort und -zeit ausserhalb des Skageraks.
Helgoland *3/s.
Verbreitungsbezirk.
Lat. ¢ 54° N. — c. 59° N.
Long. c. 8° 0. — c. 12° O.
Thiergeographischer Karakter: temperirte Form des NO. Atlantens.

Monstrilla intermedia n. sp.
Systematisches.

Seitdem GiesBRECHT in seiner Monographie drei sichere Arten der Gattung Mon-
strilla unterschied, hat TiMm') zu diesen noch eine vierte, die von Craus aus Helgoland

1) Wiss. Meeresunters. d. Komm. z. Wiss. Unters. d. deutschen Meere in Kiel. Neue Folge, Bd. 1, Hft. 1, 1894,
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beschriebene M. helgolandica, hinzugefiigt. Mit keiner stimmt aber die vorliegende im
Skagerak gefundene LForm vollig fberein, weshalb sie hier als besondere Species vorge-
fohrt wird.

Diagn. Fuhler kirzer als das erste Segment des Vorderkorpers (d. h. Kopf 4 Th 1).
B2 der Fiisse mit einer konischen Zacke am Innenrande. Mund ungefihr in der Mitte
von Ce+Th 1 (oder etwas hinter derselben) gelegen. H:ter Fuss (Fig. 8):
ein Aussenast mit 3 S am Ende: anstatt eines Innenastes eine vorspringende,
mit 1 Se versehene licke. Hinter dem Genitalsegment 3 Segmente — die
Suturen von der Seite deutlich. Furcaiiste mit je 5 Borstchen.

Masse: Korper — ausser Antennen und Furcabdrstchen — 4 Mm.
l:stes Segment 2 Mm. Fahler 1,5 Mm.

Verhiiltniss zu den anderen Arten.

Durch das Vorhandensein einer Zacke am Innenrande der B 2 der
Fusse, sowie durch den Bau des 5:ten Fusspaares zeigt sie am meisten mit
M. longiremis Verwandtschaft, obschon bei der letzgenannten die Ecke an
der Innenseite des 5:ten Fusses bei weitemn nicht so ausgepragt ist. KEs
weicht aber die vorliegende Form ab a) durch die Lange der Antennen,
b) durch das Vorhandensein von 1 Si in Rel des 3:ten Fusspaares — es
fehlt dieses bei M. longiremis —, ¢) dadurch dass Se in Re 1 desselben Fusses kaum mehr
als die Halfte des Se in Re 3 betragt (bei M. longiremis sind beide gleich lang; wiederum
bei M. gracilicauda ist jenes nur wenig ktirzer als dieses).

Fig. 8.

Fundort und -zeit im Skagerak.
Nur einmal, am 13 Febr., in 70 Met. Tiefe im Waderofjord gefangen.
Physikalische Verhdltnisse.
Temperatur:  5.%
Salzgehalt:  34.17 */oo
Thiergeographischer Karvakter: vielleicht eine oceanische Form des Atlantisch-hore-
alen Gebietes.

Coryczeus anglicus Lunnock.

Systematisches.

Bei Vergleichung der Beschreibungen und Abbildungen dieser Art von Craus (= C.
germanus) und Brapy hege ich keinen Zweifel an der Identitit derselben mit der im
Skagerak vorkommenden Species.!) Ebenso stimmt sic mit den von T. THORELL®) gege-
benen Figuren der gleichnamigen Species nach Exemplaren an der W.Kuste Norwegens von
W. LiLLJEBORG gesammelt.

Was dieVerwandtschaftsheziehungen der Art betrifft — eine Frage die GiesBrECHT
offen gelassen hat —, so reiht siec sich durch den Bau und Bewaffnung des 4:ten Fusses
in die Gruppe tenuis-Lubbocki ein, und zwar nahert sic sich unter diesen am meisten zu
C. tenuis, sogar in dem Grade, dass ich keine geniigende Unterschiede zwischen ihnen

) Es sagt zwar CLAUS vom Weibchen, dass die Furca >mehr als doppelt so lang wie das letzte Ab-

dominalsegment ist»; ich habe sie gerade doppelt so lang gefunden.
?) yKrustaceer som lefva i arter af Sl. Ascidia L. K. V. Akad. Handl. RBd. 3. N:o 8.
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gefunden habe.') Was z. B. das 2:te Fusspaar betrifft, so zeigt Re 3 ganz dieselbe Bewaff-
nung wie bei C. tenuis.?) Ferner verhalten sich Genitalsegment: Analsegment: Furca =
5:3:6 (nach GiesBr. ist dasselbe Verhltniss bei tenuis wie 7:4:8). Das 4:te Fusspaar
ist demjenigen von C. Lubbocki®) ganz shnlich.

Um fernere Vergleichungen zu ermoglichen und besonders da das Mannchen von
tenuis bisher unbekannt ist, foge ich noch einige Bemerkungen tiber das o der vor-
liegenden Art zu.

Miinnchen. (Fig. 9: hintere Antenne).

a) Hintere Antennen: 1l:stes Glied c. 1'/2 mal langer als breit (bei C. obtusus ist
das Entgegengesetzte der Fall.*) Auch das 2:te Glied, besonders nach unten, schmiler als
bei obtusus. Der grosse Haken fast gleich dick bis zu dem stumpf abgerundeten Ende.

b) 3:ter Fuss vergl. C. furcifer,’) aber der Endstachel grobgezfhnelt im Aussen-
rande; die winzigen Se simmtlich wit ziemlich breitem, ringsum feingezahnelten Saum.

¢) 5:ter Fuss: Ri mit 2 Borstchen von derselben Richt-
ung und derselben gegenseitigen Linge wie bei Lubbocki;®)
ein wenig distalwarts von Ri findet sich ein langes Borst-
chen (— bei Lubbocki). Re 3-glicderig: 1:tes Glied unbewaff-
net; 2:tes Glied mit 1 Si nahe demn distalen Ende; 3:tes Glied:
4 Si und 1 Endborstchen, alle ungefahr gleich lang, gefiedert
und ebenso lang wie das 2:te Glied. Distal vom Endborstchen
findet sich ein Endstachel (vergl. Lubbocki), etwa von der
Lange des 3:ten Gliedes.

d) Furca + Analsegment nur sehr wenig kiirzer als das
Genitalsegment.

Fundorte und -zeiten im Skagerak.
Anfang Juli—Anfang Januar. Fig. 9.

Physikalische 1V erhdltnisse.

¢ 0 [s 0
Temperatur: 1.°s — 17.%; Salzgehalt: 2-1’1%99—%;@-

Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.

Helgoland: sehr selten Sept., Okt., Nov., Jan.

Between Cornwall and Cap Clear; Kinsal Harbour; Valentia etc., surface (Brapy et
Roserrson).  Plymouth */s» (BLEs); *"/2—Muay numerons specimens (Bourng).

W.Kuste Norwegens, Bergen und Christiansund (— Lat. 63° 10° N.) Aug. und Sept.
1858 (W. LiLLiEBORG)?).

') Auch GIESBRECHT (Monogr. S. 664) hat eine Vermuthung tber die nahe Beziehung des ('. anglicus
zu diesen beiden Arten ausgesprochen, jedoch stellt er ihn weiter unten (S. 674) vorlinfig in der Nihe von
C. obtusas.

?) GIRSBRECHT l. c., Taf. 49, Fig. 37.

% » v > 51, » b1,
4 » » > 49, » 29,
b) » > > b1, » b0.
“) » > > 51, » BH1

) Diese Exemplare liegen zu Grunde der Abbildungen T. THORELLS 1. ¢. (Einleit. 8. 12, Anm.)
K. Sv. Vet. Akad. Handl. Band 30. N:o 3. 6
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Verbreitungsbezirk, in so fern bisher bekannt:
Lat. 50° N. — 63°10' N.
Long. ¢. 11° W. — c. 12° O. (Skagerak).
Thiergeographischer Karakter: oceanische Form des Atlantisch-borealen Gebietes.

Conchoecia elegans G. (). Sars.

Fundorte und -zeiten im Skagerak.

In 200—400 Met. Tiefe iin Drobakfjord (G. O. Sars).

Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.

W.Kuste Norwegens, Lofoten bis auf 600 Met. Tiefe (G. O. Sars).
Schottland, Loch Etive in 100 Met. (J. MURRAY).

Lat. 37°45' N, .
In Long. 13° 38 W.} in 1,500 Met. (CLaus).
Verbreitungsbezirk.
37° 45" N. 68° N.
Lat.

13°38' W. ¢ 15° 0.
13° 38" W. .
Long. 37545 N. & 11° O. (Skagerak).

Thiergeographischer Karakter: oceanische Form des Atlantisch-borealen Gebietes.

Conchoecia borealis G. O. Sars.

Fundorte und -zeiten vm Skagerak.

In tber 200 Met. Tiefe, »Sudkuiste Norwegens» (G. . Sars).

Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.

W.Kuste Norwegens: Throndhjemsfjord in 300 Met. Tiefe; Lofoten in 500—600 Met.
Tiefe, zahlreich (M. und G. O. Sags).

Lat. 63°10" N.| ,, Lat. 63° 10 N.} o JLat.  63°22° N.| ..

In Long. 5°16 O/ % lLong. 5° 0 0. " |Long. 5°29' W.| ‘"
{Lat. 78° 2" N, . L . . ) » 3
Long. 9°25' O.] “/8, in allen Stationen in 420—2,150 Met. Tiefe (Norske Nordhavs-Exp.)

Verbreitungsbezirk :

o . 78°2' N.
Lat. c¢. 58° N. (Skagerak) — 3955 0.
5°29° W. 9°25 O.
Long. 63°29 N. 75°2 N. und — Skagerak (»Sundkuiste Norwegens»).

Thiergeographischer Karakter: oceanische Form des NO. Atlantisch-borealen Gebietes.

Conchoecia quadrangularis n. sp.
Systematisches.
Anfangs geneigt diese Form mit C. elegans zu identificiren, bin ich spater zu der
Uberzeugung gekommen, dass sie von dieser in einigen Beziehungen abweicht, welche eine
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Trennung zu berechtigen scheinen. Wegen des ungentigenden Materials, das mir bisher
zu Gebote gestanden ist, kann ich indessen nur folgende Merkmale als sicher angeben.

a) Die Schale (Fig. 10) mit fast geradem Riuckenrand, dessen Hinterende in einen
Stachel auslauft, in dessen Riicken noch ein Zahn (Stachel) sich findet. Es scheinen diese
Stacheln bei jiingeren Individuen (Fig. 11) kleiner. Der Hinterrand fast gerade, gegen den
Ruckenrand einen geraden Winkel bildend; nach unten — gegen den Unterrand — ist er
winklig (also nicht wie bei C. elegans in diesen bogenformig tibergehend). Der Unterrand
starker als bei dieser Art gekrimmt. Die Schale nach vorne fast von derselben Hohe als

Fig. 10. Fig. 11

Fig. 14.

Fig. 12. Fig. 13.

t

nach hinten (nicht niedriger, wie bei C. elegans). Auch ist das Rostrum ktirzer und hbhelt;‘f”
als bei dieser Art. Eine Skulptur der Schale ist nicht bemerkt.

b) Fiikler des 2:ten Paares (Fig. 13). Erinnern im Bau mehr an z. B. Conchoecilla
lacerta') als an Conchoecia elegans. Bei demm Schwimmast ist B 2 etwa doppelt langer als
die 7 borstchentragenden Endglieder zusammen. Der Bau des 2:ten Astes ist fast derselbe
als bei C. lacerta, nur dass ein kurzer Haken (statt zwei) dem Ende des distalen Zapfes
aufsitzt; dasjenige des proximalen tragt nur vier Borstchen, deren eins nur wenig langer
als die Obrigen ist. An deren Basis findet sich ein kurzer Stachel.

1) Vergl. BRADY et NORMAN, Monograph of the marine and freshwater Ostracoda, Pl. 65, Fig. 6.
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¢) Mandibularpalpen (Fig. 12). 1l:stes Glied von breiter Basis distalwarts verjangt
mit einem Se; 2:tes Glied distalwarts breiter, ebenso mit 1 Se fast beimn distalen Ende; 3:tes
Glied == 2:tes, fast gleichbreit mit 2 endstindigen Se, deren das eine gefiedert und doppelt
grosser als das andere, und 2 divergirenden Si, deren das eine etwa doppelt grosser ist;
das Endglied etwa gleich lang als das 3:te, aber schmaler, fast rektangulér, it 2 langeren
gefiederten und 2 kiirzeren Endborstchen.

d) Lamine caude (Fig. 14) weichen von denjenigen bei C. elegans') durch Form und
Bewaffnung bedeutend ab. In Form erinunern sie am meisten an dicjenigen bei C. magna; ?)
anstatt 7 kleinerer Hakchen finden sich aber deren 5.

Von den abrigen appendikuliren Organen lisst das Material nicht zu, vollstandige
Beschreibungen zu geben.

Lundorte und -zeiten in Skagerak.

Am 12:ten und 18:ten Februar: a) in 15—30 Met. im offenen Skagerak; b) in 60—70
Met. mit Schlittennetz im Inneren des Gullmarfjord; ¢) in 70—160 Met. mit Schlittennetz
im Wadero- und Kosterfjord gefangen.

Physikalische Verhdltnisse.

Temperatur: 4.°%—6.%21—  6.%:
Salzgehalt:  33.83 /o0 — 34.96 /oo
Thiergeographischer Karakter.
Wahrscheinlich oceanische Form des Atlantisch-borealen (Gebietes.

Evadne spinifera P. E. MULLER.

Fundorte und -zeiten im Skagerak.
Ende Juli—Ende Septemnber.
Physikalische Verhiltnisse.
12.% 21° 19 %0 31.2 %00

l'emperatur: 395 900 24 Voo’ Salzgehalt:

16.% 14.%

Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.
W. Ostsee (HENsEN).
Lat. 54°55" N. .  |Lat. 56°15 N. Lat. 56° 36" N.

- . Do 10/, . |
8.0. Ostsee in {Long. 6°34 Q. '® Long. 6°53' O, o Long. 6° 6 O. AL
Lat. 56° 36" N.|

Long. 6°51 O.f /s, hautig — sehr haufig (Timm).
N.O. Nordsee und W. Skagerak: Aug.—Sept. haufig — sehr hautig fast tiberall (Timm).

Verbreitungsbezirk.
Lat. c. 54° (S.0. Nordsee und W. Ostsee) — c. 59° (Skagerak).
6° 6 O. .
Long. 56036 N, ¢ 12 0.

Thiergeographischer Karakter: Form des N.O. Atlantisch-borealen Gebietes.

1y L. c. PL 65, Fig. 21.
Ho » » 62, » 10,
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Leptocaris Slabberi v. BeNkbky.

Fundorte und -zeiten im Skagerak.
Juli—Februar; Bohuslan im Aug. (Lovex); im Juli—Aug. in d. Oberflache hinein
treibend (LiLLiEBORG, prelect.)

Physikalische Verhdltnisse.

rl\ t _3'..}5_.__ 90 - S l h ]t ?ﬁ-t‘} "'}"0 3;4'3_0 ”/00
CMPEratur: 93 es %00 30 /g’ SBUEENAIL: "Tyo 8.%26 °

Fundorte und -zeiten ausserhall des Skayeraks.

sDanmark» (MeiNert). S.0. Nordsee (Pommerania-Exp.)

Firth of Forth (Hexpkrson). Falmouth (Bourse).

Holland (Hoek). Belgien (v. Benenen): »vit en abondance dans nos huitriéres a
Ostende, et le nombre en est souvent si grand qu’en péchant au petit filet, I'eau en de-
vient comme gelatineuse; on pourrait en remplir un sac en peu de temps» und weiter
unten: »pendant I'été ces crustacés sont trés abondants sur nos cotes» (v. BENEDEN).

Die Mandung Seine’s (b KERVILLE).

Mittelmeer: S. Frankreich (Gourrer), Syracusa, Spezzia.

Schwarzes Meer: Odessa, Sebastopol.

Verbreitungsbezirk.
Lat. Mittelmeer — c¢. 59° N. (Skagerak).

o wr fe. 12° O. (Skagerak).
Long. 57 W. (Falmouth) — lc. 33° 0. (Schwarz. Meer).

Thiergeographischer Karakter: neritische Form des O. Atlantisch-borealen Gebietes.

Loligo Forbesi SteknsTRUP.
Fundorte und -:eiten im Skagerak.
Ende September bis in November.
Physikalische Verhdltnisse.

I T 180 Salzechalt: 24 %00 28 /o0
emperatur: 98 Voo 25 0/ Oalzge alt: 9.5 rE

Fundorte -und zeiten ausserhalb des Skageraks.

W. Ostsee, Kiel ?/s 1847 (Weibchen).

W. Kattegat (J. CoLLin). Helgoland, »im Herbst» (Heincke).
Britannien: Plymouth—Firth of Forth.

Verbreitungsbezirk.
Lat. 50° N. — c. 59° N. (Skagerak).
Long. 5° W. —¢c. 12°0.( » )

Thiergeographischer Karakter: Form des O. Atlantisch-borealen Gebietes.
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Loligo media L.

Fundort und -zeit im Skagerak.

»Auf dem Fischmarkt in Gothenburg s 1852 (A. W. MaLm).
Fundorte und -zeiten ausserhall des Skageraks.

Jatland, Limfjord .

S.0. NordseeJ } (J. CoLpix).

Verbreitungsbezirk?

Loligo vulgaris Lam.
Fundort und -zeit im Skagerak.
Stromstad #/7 1860, 1 Ex. »Durfte bei uns sehr selten sein» (A. W. MaLm).
Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.
/4 Meile oberhalb Travemtnde */v 1872.
»Danmark».
Mittelmeer und Adriatisches Meer.

Verbreitungsbezirk.
Lat. Mittelmeer — c. 59° N. (Skagerak).
c. 12° O. (Skagerak).
Long. — {Adriat. Meer.
Thiergevyraphischer Karakter: Form des O. Atlantisch-borealen Gebietes.

In der Zeit, wo die Jutsche Stromung ihr Maximum errcicht, fallt auch gegenwartig
das Erscheinen des Herings in Kattegat—Skagerak ein. Es wird dieser von schwedischen
Fischern mehr oder weniger weit von der Kuste mit Treibnetz gefangen, und zwar ist er
deshalb unter dem Namen Treibnetzhering bekannt.

Die Untersuchungen, welche ich in den letzten Jahren oiber den Mageninhalt dieses
Herings angestellt habe, sprechen nicht gegen die Annahme, dass er in der That mit
dieser Stromung bis in unsre Gewdasser hinein folgt. Jedoch ist die in ihnen enthaltene
Nahrung in den meisten Fallen sehr gering oder fehlt ganz und gar, ein Umstand der
wahrscheinlicherweise davon abhangt, dass mit der Fangzeit gerade die Laichzeit zusam-
men fallt.

Es beabsichtigt die folgende Tabelle die Beobachtungen fiber diese Verhaltnisse zu
veranschaulichen.

Zahl Zahl mit l '
Fangzeilt Fangort der unter- | Megeninhalt g o dtheile des Mageninhaltes.
suchten Ex. | versehener |
’ Ex. l
1894 Sept. 12—13 . . . . . . Kattegat 2 3 Molluskenfungon. Fisohelsr. 1
L ’ 20 6 Fragm. von Copepoden, darnnter’
» Okt. 2........ , 2 1 Temora longicornis.
Centropages typicus.
1896 Aug. 27 . . . . . . .. , 28 3 et
» Sept. 29 . . . . . . .. Gullmarfjord 4 1 Centropages typicus. :
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_ — —
gahl | Zshl mit |
Fangzeit Fangort sﬁg‘ ;nnte];'; l%:‘r::ﬁ:g::tl Bestandtheile des Mageninhaltes.
’ Ex. !
|
| Isias clavipes.
1896 Sept. 30 . . . . . . . . Gullmarfjord 10 i 1 Fragm. einer Brachyur-Megalopa
und eines Copepoden.
Labidocera Wollastoni (1 Ex.)
» Okt 2........ ’ 7 1 {Pamcalanus parvus (1 Ex.)
Podon {ntermedius.
Evadne N?rdmnni.
Acartia Clausi.
» 3 Yoo oo > 44 20 Hy peria galba.
(Gleichzeitig im Netze: Loligo
Forbesi).
> » 12, ... L > 10 —
Isias clavipes (mehrere Ex.)
‘ Centropages typicus.
> hamatus.
> !’ > 6 6 Temora longicornis jun.
Leptocaris Slabberi (1 Ex.)
2 Meilo SSW . Hyperia medusarom.
2 Meile . von Méseski&r
> Dec. 1718 . .. ... { B W, Hanstom } 24 —
1897 Auwg. 29031 . . . . . . Winga—Pater Noster 30 1 Centropages typicas (1 Ex.)
Centropages typicus (selten).
» Sept. 18 . . . . . . .. Maseskiir 20 h Pseudocalanus elongatus (selten).
Zoea von Calocaris (1 Ex.)
Summe 48 48

Es giebt also das untersuchte Material zur Hand, dass nur etwa 19,7 % dieser He-
vinge Nahrung enthielten. Dieser Inhalt ist aber tiberwiegend siidlichen Ursprungs, denn
als solche Formen sind, nach der oben gegebenen Darstellung, zu betrachten: Centropages
typicus, Isias clavipes, Labidocera Wollastoni, Acartia Clausi, Paracalanus parvus und
Leptocaris Slabberi. Von den ubrigen ausgebildeten Planktonformen sind Evadne Nord-
manni und Podon intermedius euryhalin; Hyperia galba und Hyperia medusarum, sowie
Centropages hamatus, sind wahrscheinlich in Skagerak—Kattegat endogenetisch, weshalb
sie sammtlich nicht gegen die stdlichen Formen schworen.

Dagegen sind in drei Fallen — Sept. 1894, Okt. 22. 1896, Sept. 18. 1897 — Temora
longicornis und Pseudocalanus elongatus vorhanden, welche zwar das ganze Jahr tber in
der Tiefe — von 15 4 20 Meter an — leben, jedoch vorzugsweise eine nordliche Ver-
breitung haben und hauptsachlich durch das nirdliche Mischungswasser rekratirt zu werden
scheinen, weshalb sie auch in diesem am reichsten vertreten sind. ks muss doch bemerkt
werden, dass wenigstens Temora auch im Engl. Kanale — bei Wimereux — »en assez
grande abondance jusqu’a la fin d’octobre» (Canu) vorkommt, und fir die S.0. Nordsee
giebt TiMm an, dass sie dort z. B. am 11 und 15 Sept. 1890 haufig (jun.), am 13 Sept.
1890 haufig (mittelgross), am 5 Aug. 1889 haufig, u. s. w. war, ssimmtliche Fange »nur
in geringen Tiefen, meist eben unter der Oberfliche» und zwar in einer Meeresgegend
gemacht, die von der Juotschen Stromung bestrichen wird. Was wiederum Pseudocalanus
anbelangt, so ist sie ebenfalls in der genannten Gegend und in derselben Tiefe von Timm
am 5 Aug. 1889 als haufig, am 25 Ang. 1890 als sehr hiufig, am 4—5 Sept. 1890 als
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haufig, am 15 Sept. 1890 als sehr hiaufig u. s. w. bezeichnet. Es durften also die beiden
Formen in der Nordsee und im westlichen Skagerak in den Oberflichenschichten fruoher
als im ostlichen Skagerak-—Kattegat erscheinen, und zwar kann dadurch ihr Vorkommen
bei dem Herbsthering erklirt werden, wenn derselbe nicht die Nahrung in tieferen Schich-
ten, wo die genannten Formen sich immer finden, bekommen habe.

In diesem Zusammenhang sind noch zu erwfhnen drei durch Konservator C. A.
Hansson bekannt gemachte Fiinde von Mugil auratus im N.(). Skagerak unweit Stromstad.
Es wurden alle Ende Oktobers 1896, (20:sten, 28:sten und 29:sten Okt.), gemacht, und
zwar in allen Fallen gleichzeitig mit dem Eintreffen solcher stidlichen Planktonformen im
Gullmarfjord (Pilema octopus, Chrysaora isosceles), welche entschieden aus weit entfernten
stdlichen Kustengegenden stammen. Sicherlich liegt hier nicht ein Fall ganz zufilligen
Zusammentreffens vor, sondern es werden ohne Zweifel kunftig, so bald die Aufmerksam-
keit daran gerichtet wird, mehrere Falle nachzuweisen sein wo, gleichwie der gerade zu
dieser Jahreszeit (Oktober) in Menge erscheinende Loligo Forbesi, auch andere Vertreter
des Nektons sudlicher Meeresgebiete im Skagerak gefunden werden. Wenigstens sprechen
mehrere tber das Auftreten stdlicher Fische im Skagerak—Kattegat bisher hekannte That-
sachen dafiir, dass solches in einer bestimmten Jahreszeit Statt findet, und es liegt des-
halb der Gedanke nahe, diese Einwanderungen seien also von bestimmten physikalischen Ver-
hiiltnissen abhdngiy.

Die folgenden hierauf beziglichen Falle sind aus LiLrieBore, »Sveriges och Norges
Fiskar» entnommen, und zwar sind nur solche Fische als Beispiele gewshlt, welche ihr
Centrum im Mittelmeer bis zu den Canarischen Inseln oder im tropischen Atlanten haben,
also entschieden stidlichen Ursprungs sind, wihrend dass sie mneistens nur vereinzelt bis
hinauf in die britischen Meere dringen. Solche sind:

1) Labraz lupus G. CuvViER.

Hauptverbreitungsgebiet: Mittelmeer — wo er am zahlreichsten und grdssten ist —.
An den W. und N. Knsten Frankreichs schon weniger hautig; selten an den O. Kasten
Englands.

Aus Skagerak—Kattegat durch folgende Funde bekannt: Hven '/z 1829, Bohuslan
8/11 1859 und '*/7 1873, Skagen Okt.—Nov. 1867, 1869; also von Mitte Juli bis November,
aber die meisten Okt.— Nov. angetroffen. (Kinige wenige Exemplare sind an den Kusten
Norwegens vom Christianiafjord bis zu Tromsd gefunden).

2) Sciena aquila LACEPEDE.

Findet sich haufig im Mittelmeer, ist aber »pelagisch» mit weiter Verbreitung. An
den Kusten Frankreichs, Hollands, Englands und Irlands gefunden.

Im Sunde am 24 December 1852 angetroffen.

(Nicht aus Norwegen bekannt).

3) Orcynopsis unicolor GEOFFROY.

Hauptverbreitungsgebiet: Mittelmeer.

Im Skagerak: a) Christianiafjord am 26 August 1876; b) hei Stromstad.

(Nicht aus Norwegen oder Britannien bekannt).

4) Orcynopsis pelamis L. .

Hauptverbreitungsgebiet: Tropisch. Atlant. Ocean.
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Im Skagerak—Kattegat: a) Oroust am 13 Oktober 1873; b) Warberg im September 1875.

(Nicht aus Norwegen).

5) Brama Rayi BrocH.

Hauptverbreitungsgebiet: Mittelmeer. Selten an den Kasten Frankreichs und Englands.

An den Danischen Kasten dreimal, namlich im Winter 1812, 1825 und 1832.

Aus Skagerak—Kattegat: Oresund am 25 November 1825; Skelderviken im November
1829; Kullen (im Schonen) Anfang des Jakres 1830; Tjorn am 16 December 1843; Bo-
huslan, im Herbste 1850. Also vom Herbste bis Anfang des Jahres.

6) Mugil auratus Risso.

Hauptverbreitungsgebiet: Mittelmeer—Kanarischen Inseln—Iberischer Halbinsel. Sel-
ten bei England.

Im Skagerak—Kattegat: Stromstad am 12 August 1877; Kattegat am 8 Oktober
1852. Also — mit den oben angegebenen Fuinden verglichen — won Mitte August bis
Ende Oktober.

(Nicht aus Norwegen).

7) Malacocephalus levis Lowk.

Hauptverbreitungsgebiet: Mittelmeer—Madeira.

Im Skagerak: Lysekil am 10 November 1852; Skagen im December 1871.

(Ubrigens nicht in N. Europa).

8) Myliobatis aquila L.

Hauptverbreitungsgebiet: Mittelmeer; ausserdem W. Kuste Frankreichs. Selten an
der Nordkuste Frankreichs; nur 10 Male bei England.

Im Skagerak: Christianiafjord am 16 November 1882.

(Nicht aus W. Norwegen).

Unter diesen ist nur der erstgenannte, Labrax lupus, ausser im Skagerak—Kattegat
auch an der W. Kuoste Norwegens gefunden. Alle die nbrigen waren zu der Zeit, wo
diese Fauna erschien, noch nicht dort angetroffen, ein Umstand der, mit ihrer sonstigen
Verbreitung zusammen gestellt, mir dafir zu sprechen scheint, dass sie vom Stden —
nicht etwa vom Norden — aus in die Nordsee eingedrungen sind. Das Mittel muss aber
solchenfalls die Stromung gewesen sein, die in ihrer 0Ostlichen Fortsetzung — wo sie in
das Skagerak hinein dringt — als die Jutsche bezeichnet wird. Nach dem oben gesagten
erreicht die Jutsche Stromung ihr Maximum an Stirke im August—November, und es
legen besonders im Oktober—November mehrere Planktonformen ein unzweideutiges Zeug-
niss davon ab, dass sogar ausserhalb der Nordsee erzeugte Thiere mit derselben bis in
das Skagerak hinein kommen. Es fallen aber die.Lrscheinungszeiten der eben angefuhrten
Sudfische — wenn von Labrax weggesehen wird — gerade im Aug.—December (einmal
bis zum »Anfang des Jahres») ein, und ich kann deshalb nicht umhin hicrin eine Anzeige
des Weges zu finden, dem sie bei ihren Wanderungen gefolgt haben. ')

1) Was Labrax betrifft, lisst sich dagegen, wegen seiner bekannten Verbreitung lings der W. Kiiste Nor-
wegens, vermuthen, dass er zugleich wirdlich von Britannien in das Skagerak hineingekommen sei.

K. Sv. Vet. Akad. Handl. Band 30. N:. 3. 7
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Dem Einwurf, der etwa gemacht wird, es sei hier die Frage von selbstandig be-
weglichen Thieren — einem wahren Nekton —, die von Stromungen unabhingig sich
verbreiten, wird dadurch Einhalt gethan, dass thatsichlich auch solche Thiere wie Tinten-
fische — Loligo Forbesi — in grosser Menge zu gewissen Zeiten an Kiisten erscheinen,
wo sonst nichts von ihnen zu sehen ist. Aber dies fallt gerade mit dem Erscheinen von
Plankton desselben Ursprungs zusammen.

Wenn nun diese, ebenso wenig wie Fische, in derselhen Meinung wie wahre Plankton-
formen, z. B. Medusen, Salpen und dergl., den Stromungen des Meeres preisgegeben sind,
so wird jedoch ihre Verbreitung von denselben geregelt, in so fern als das in ihnen ent-
haltene Wasser entweder ganz den urspringlichen physikalischen Karakter bewahrt oder
nur von dergleichen geringen Verinderungen betroften ist, die das ihnen angehorige Thier-
leben nicht beeintrachtigen.

Wenn also das native, d. h. von der Geburt an, einer Thierform zusagende Wasser
zu gewissen Jahreszeiten eine weitere Ausdehnung als sonst gewinnt, so hat solches auch
eine Versetzung seiner ganzen, nicht am Boden gebundenen Thierwelt, des Nektons sowie
des Planktons, zur Folge. Wo aber ein frei schwimmendes Thier nicht nur das gewolnte
Wasser, sondern auch die gewohnten biocenotischen Verhiltnisse vorfindet, dort streift er
auch umher, sei es in der Nihe seines Geburtsortes oder in davon weit entfernten Gegenden.

Somit erklart sich auf natiirliche Weise das Auftreten zufalliger Gaste oder Fremd-
linge in Meeresgebieten, die weit ausserhalb der gewdhnlichen Verbreitungsgrenzen ciner
Art liegen.

2. Plankton des Mischungswassers zwischen dem Golfstrom und dem Kustenwasser zu
beiden Seiten des Nordmeeres.

Im Gegensatz zu der vorigen Klasse dringen die Vertreter dieser vom Norden her
in die Nordsee und von dannen in das Skagerak ein. Die Periode ihres Eindringens fallt
in den Monaten (August) September bis Februar ein und zwar erreicht sic ihr Kulmen im
November—Januar.

Wie im folgenden Kapitel nsher erortert wird, durfte am besten zwei Arten nord-
lichen Mischungswassers unterschieden werden, nimlich: a) das ostliche, das unter Kin-
wirkung des Oceanwassers (== Golfstromwassers) auf das norwegische Kustenwasser ent-
steht; b) das westliche — das Jan Mayen-Gronlandisch-Islandische Mischungswasser, zwischen
dem Oceanwasser einerseits und dem arktischen (= dem Ostgronlandstrom) andrerseits.

Und zwar ist hiermit zugleich die Zeitfolge des Eindringens beider Arten in das
Skagerak angezeigt, denn es gehen unter den von Norden her kommenden Formen die-
jenigen an der Spitze, welche den Skandinavischen Kiisten am nichsten sind, also die dst-
lichen; sodann folgen die Golfstromsformen, ferner die Formen des westlichen Mischungs-
wassers und endlich bilden die arktischen den Nachtrab.

Jedoch muss schon hier bemerkt werden, dass die Planktonformen des dstlichen und
westlichen Nordmeeres nicht scharf einander gegentiber stehen, sondern dass viele den
beiden Bezirken gemeinsam zu sein scheinen, also eine weite Verbreitung im Nordmeere
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haben; hieher diirften die Formen der I:sten Unterkategorie — siehe unten — zu rechnen
sein. Wiederum sind diejenigen des spiteren, vorzoglich westlichen Einflusses nicht auf
das Mischungswasser beschrankt, sondern kommen z. Theil auch im arktischen Wasser vor
(== 2:te Unterkategorie). Endlich finden sich einige Formen, die nicht nur fur die beiden
Arten von Mischungswasser, sondern zugleich fin das arktische kennzeichnend sind, nam-
lich die Mehrzahl der in der J:ten Unterkategorie untergebrachten.

Globigerina bulloides »'ORBIGNY.

Fundorte und -zeiten on Skagerak.

Als Plauktonform bisher nur einmal i Skagerak angetroffen, namlich am 14 August
1896 unweit Skagen in 30 Met. Tiefe.

Physikalische Verhdiltnisse im Skayerak.

Temperatur: 13.%; Salzgehalt: 33.47 %/vo.

Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.

Nach den Ergebnissen der Challenger-Expedition gehodrt sie dem Plankton aller Welt-
meere an.') In der Knight-Errant Expedition 1880 wurde sie im Farokanale in der Ober-
flache und wahrend der Holsatia-Expedition 1885 am 29 Juli in 57° 30’ N. Lat. und 11° 5’
W. Long. gefangen; ebenso Juli—Aug. 1896 wahrend der Research-Expedition im Fars-

o ! o ’
kanale in %Ztn.g._ﬁ:;’?} IV\IV- und in Eﬁ:}—g 6;—:{;—%— Zwischen Norwegen und Beeren-Is-
AT Y
land wurde sie in E%:lg—%—;gg am 14 Juni 1896 von der schwedischen Spitzbergs-
Expedition erbeutet und ebenso im W. Gronlandischen Meere im Oktober 1894 durch den
schwedischen Forschungsreisenden .. NiLssoN zwischen Lat. 68°21' N. — 64° 45’ N. und
zwischen Long. 62° 58 W.— 64° 50" W. gefangen.

Thiergeographischer Karakter.

Nach Bravy: a cosmopolitan species. In dem einzigen oben erwihnten Fang inner-
halb des Skageraks war sie tiberwiegend von Planktonformen des nordlichen Mischungs-
wassers (zwischen dem Golfstrom- und dem arktischen) begleitet.

Litholophus arcticus Auriv.

Fundorte und -zeiten um Skagerak.
In den Oberflachenschichten: Anfang November—Mitte Februar.
In 20—160 Met. Tiefe, im offenen Skagerak, sowie im Kosterfjord: Mitte Februar.

Physikalische Verhdaltnisse.

Temperatur: — ot — 9% g oo, 25 /00 83.27 Yoo
emperatur: 537 o0 23 0/go VBlzgenalt: g ol A

1) »It occurs in surface-gatherings whereever Foraminifera have been collected» (BRADY, Foraminifera d.
Chall. Exped.)
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Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.

Die Verbreitung dieser in den Fangen der schwedischen Forschungsreisenden bei
Gronland 1894 enthaltenen Form zeigte sich dort sehr ausgedehnt, n#nlich zwischen Lat.
65°—75°32' N. und Long. 64° 40—80° W.; zugleich wurde sie wihrend der ganzen Fang-
zeit, Mai—Oktober, erhalten. Wahrend der schwedischen Spitzbergs-Expedition 1896 kam
sie in Proben zwischen Lat. 75°35'—79° 10’ N. und zwischen Long. 6° 20° W.—15° O. vor.

Verbreitungsbezirk.

oy n _ J85° Noim W. Gronland. Mecre.

Lat. 79°10° N. lc. 58° N. (Skagerak). »

o wr i o 15° O. (in Lat. 75° 35'—75° 42' N.)

Long. 80° W. im W. Gronland. Meere le. 12° O. (Skagerak).

Thiergeographischer Karakter: arktisch im weiten Sinne.

Plagiacantha arachnoides CLArAREDE.

Fundorte und -zeiten im Skagerak.

In den Oberflachenschichten: knde September—Iinde Februar; im Februar auch in
der Tiefe bis zu 160 Met.

In 60 Met. Tiefe: Juni.

Physikalische Verhaltnisse. :
. 2.% 12.° 23 %00 34.98 %00
Temperatur: 3005 o0 24 Yoo’ Salzgehalt: 19° 6.5

Fundorte und -zeiten ausserhall des Skageraks.

An der Westktuste Norwegens (Umgegend von Bergen) zuerst von CLAPAREDE im
Jahre 1855 gefunden und beschrieben,!) wurde sie spater 1858 — von demselben
Verfasser und LacamaNy abgebildet (Pl. 22, Fig. 8, 9).%) Wahrend der schwedischen
Spitzbergs-Expedition 1896 wurde sie zwischen Lat. 79°—79°10" N. und zwischen Long.
4° 45—6° 20" W. gefunden.

Va'breitungsbe?hk.

Lat. etwa 79°10' N. — 58° N.
o (ot 6° 20" W. (Spitzbergen).
Long. 4745 W. — {etwa 12° O. p(Slmgegmk).
Thiergeographischer Karakter: arktisch im weiten Sinne.

Dictyocha fibula Enrsg.
Systematisches. .
Von EHRENBERG im J. 1838 3) beschrieben, wurde dieser Silicoflagellate 1839 ) aus-
fohrlicher besprochen und abgebildet (Taf. 4, Fig. 16). Die kurze Diagnose lautet: D.

1) Monatsber. d. Berliner Akademie.

Hle
%) Monatsber. d. Berliner Akademie.
4) Abhandl, » » »
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cellulis quaternis in formam concavam rhomboidem aut quadratam conjunctis, angulis
spinosis. Diam. ! V4. Ohnehin bemerkt E., dass die Grosse der »Zellen» im Ver-
haltniss zu einander wechselt; jedoch sind gewdhnlich 2 Zellen kleiner und diese durch
einen Steg in der Mitte verbunden; auch die Stacheln an den Ecken wechseln in der
Lange. Der weiche Thierkorper trigt dieses Geriist von Kieselstaben wie ein Riickenschild
iiber sich und ist farblos.

Fundorte und -zeiten im Skugeralk.

In den Oberflaichenschichten: Ende September—Anfang Februar.

In 10—50 Met. Tiefe: im August und Oktober—November.

Schon 1839 kannte sie EureNBrrG aus dem Christianiafjord und Tjérn in Bohuslan.

Physikalische Verhdiltnisse.

T A BT ehalt: o 29
emperatur: 98 00 25 0 oo Oulzgeha t: 9.5, —_13° 3. .

J 9g—

Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skayeraks.

EHrENBERG kannte sie als lebend, ausser vom Skagerak, auch von der Nordsee sowie
von der Ostsee (Wismar).' In der westlichen Ostsee kommt sie, nach Hensex, MoBius
und BorGErT zu gewissen Jahreszeiten (Oktober und Frithling [Henskn]), oft lebend, vor.
In Proben aus Plymouth, im Aug. 1896 durch Prof. CLrve eingesammelt, fand sie sich
ziemlich allgemein. Ebenso an der W. Kuiste Schottlands (Loch Aber) '*/s 1896.

Verbreitungsbezirk.

Lat. 50° N. — etwa 60° N.
Long. 5° W. — etwa 12° O. (im Skagcrak und d. Baltischen Meere).

Thiergeoyraphischer Karakter: neritische Form des temperirten Atlantens.

Dictyocha fibula Lursc var. pentagonalis n. v.

Systematisches.

Diagn. Das Skelett bildet ein gleichseitiges Funfeck, jede Ecke langer als bei der
Hauptform bestachelt. Anstatt der vier Felder dieser sind innerhalb des Grundgeristes
deren fanf vorhanden, und zwar dadurch entstanden, dass der Steg,
_welcher durch Gabelspaltung die beiden kleinen Felder der gegentiber
einander liegenden Ecken bildet, in der Mitte cinen Winkel hat,
von dem ein neuer Steg zu der funften von jener nicht bertihrten (\
Seite des Funfecks sich erstreckt. In der Nahe des Winkels findet
sich ein centrifugal gerichteter Stachel.

Fundort und -zeit im Skagerak.

Nur einmal und zwar am 10 Okt. 1896 im Gullmarfjord in der
Oberflache gefangen.

Physikalische Verhdltnisse.

Temperatur: + 12°.
Salzgehalt: 23 “/oo.
Thiergeographischer Karakter: durfte vielleicht von der Natur der Hauptform sein.

1) Ausserdem als fossil aus den Kreidemergeln von Oran und Caltanisetta (in Sicilien), aus Greichen-
land, Barbados und Virginien.
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Distephanus speculum luisc.

Syn. 1838 Dictyocha speculum EHRBG.
1838 » » et aculeata KHRBG.

Systematisches.

Dieser Silicoflagellate war fur Eurexserc nicht nur fossil in den Kreidemergeln
von Caltanisetta, Oran, Zante und Griechenland, sondern auch lebend bekannt, und zwar
aus dem Skagerak (Tjorn und dem Christianiafjord), der Ostsee und der Nordsee. »Die
lebenden Thierchen hatten die Cellen mit einem griinen weichen Inhalte erfullt, worin
Blaschen und sehr feine Kornchen erkennbar waren. Ortsvernderung war sehr langsam.:
Gleichzetig (1839) wird D. aculeata n. sp. aus dem Skagerak angefuihrt; der einzige Unter-
schied von D. speculum ist aber das Vorhandensein kleiner Stacheln an dem oberen und
unteren Ringe und es sicht Mosius dieselbe nur als die Jugendform von dieser an.') —
Vom Verf. wurden im Okt. 1897 lebende (bewegliche) Exemplare im Gullmarfjord bei
Kristineberg beobachtet.

Fundorte und -zeiten im Skagerak.

In den Oberflachenschichten: Mitte August—Inde December (Mitte Marz: leer); dabei
am haufigsten (4) Mitte und Ende Oktober bei Maseskar.

In 15—50 Meter Tiefe: Juli—August.

Physikalische Verhdltnisse tn Skagerak.

o 13° , 20 %00 30 /oo
Temperatur: 1. 8733 0/5 5 Salzgehalt: T 9

Am zahlreichsten (4) bei 11°%.

Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.

D. speculum war schon 1839 als bei Kiel lebend fiir EnkpNserc bekannt. BorGekT
hat sie am zahlreichsten im Herbste (Sept.—Nov.), dagegen wenige im Mai—Juni, in der
westlichen Ostsee vorgefunden. Nach Hexsex kommt sie noch bei Brusterort — unweit
Konigsberg — in geringer Anzahl vor.

In der Nordsee ist sie lebend von LEHrenBerG bei Cuxhaven, von ApsTEIN und
LauTerBorN bei Helgoland angetroffen. Sie findet sich ferner in Proben aus Plymouth
Aug. 1896. Wahrend der Holsatia-Expedition wurde sie im Golfstrom W. von den He-
briden und wihrend der National-Expedition am haufigsten im N. Atlanten, besonders in
der Irmingersee, dagegen weniger haufig im Florida-Strom und der Sargasso-See, am spir-
lichsten i Nordequator-, Guinea- und Stidequator-Strome getroffen. In den Proben der
schwedischen Forschungsreisenden 1894 aus dem W. Gronlandischen Meere fand sie sich
zwischen Lat. 66° 20'—72° 30" N. und zwischen Long. 73° 47—60° 9" W. — Im Jahre 1844,
als Enrenserc die Ergebnisse seiner Untersuchungen verschiedener Proben von der Sad-
polreise des Capitain Ross 1841—1843 vor der Berliner Akademie vorlegt,?) werden er-
wihnt: a) aus Lat. 78°10' S. und Long. 162° W., sowohl in einer Bodenprobe aus 190
Faden Tiefe als in einer Probe geschmolzenen Pfannkuchen-Kises, beides Dictyocha speculum

1) V:ter Bericht d. Kornmiss. z. Wiss. Unters. d. deutsch. Meere in Kiel.
%) Monatsberichte d. Berliner Akademie.
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und D. aculeata; b) aus Lat. 75° S. und Long. 170° W. in ahnlichem Eise: D. aculeata;
¢) aus Lat. 66° S. und Long. 157° W.: D. aculeata und D. speculum, tiberaus hiufig;
d) aus Lat. 64° S. und Long. 160° W. in »auf der Oberfliche des Meeres schwimmenden
Flocken», unter Diatomaceen: D. aculcata und D. speculum.
HzckeL') bezeichnet D. speculum als kosmopolitisch (Mittelmeer, Atl. Meer, Ind.
und Stiller Ocean).
Verbreitungshezirk.
Arktisches Meer und Atlanten: Lat. 72° 30" N. (W. Gronl. Meer) — Lat. zwischen
0° und 10° S. (Stdequator-Stromung); Long. 73°47° W. (W. Gronl. Meer) — c. 20° O.
(Baltisches Meer).
Antarktisches Meer (im Stillen Ocean):
Lat. 78°10" S. 64° S,
Long. 162° W. 160° W.
Long. 170° W. 157° W.
Lat. 78°10° S.” 64° S.
Thiergeographischer Karakter: arktisch im weiten Sinne; antarktisch. Mit stark
eurythermer Tendenz.

Peridinium divergens EHRBG var. depressa BAIrry.

Synon. 1854 (Febr.) Peridinium depressum BAILEY.
1854 (Mai) P. divergens y reniforme EHRBG.?)

In der Arbeit »Notes on new species and localities of microscopical Organisms»®)
heschreibt BaiLky cine neue Peridinium-Form, Namens Peridinium depressum, folgender-
massen: »lorica obliquely depressed, with one large conical posterior process and two smal-
ler conical frontal processes; the latter separated by a deep notch. Surface granular and
reticulated. Habitat S:t Georgs Bank». Die Abbildung derselben (Fig. 33, 34), sowie der
Fundort und die kursivirten Worter der Diagnose lassen vermuthen, dass es hier um die
durch Beren, Fig. 45, und durch Scutrr?), Fig. 43.22—Fig. 43.24, sowie durch Poucukr,
Fig. 24—27, abgebildete Form sich handelt. Es war dieselbe schon von EHRENBERG, der
seine Exemplare aus der Nahe New Foundlands bekommen hatte, als eine Varietat von
seiner P. divergens anerkannt; jedoch durfte der von ihm gegebene Name, reniforme, ob-
schon auch im J. 1854 verdffentlicht, fur P. depressum BamLey weichen mussen.”)

Es unterscheidet sich diese Varietat von der Hauptform vor Allem durch die schiefe
Stellung des Vorderhorns sowohl als der Hinterhorner zur Ehene der Querfurche, so dass
die Horner zu jeder Seite wie angedriickt zu sein scheinen. Ferner bildet die Querfurche
einen, obschon niedrigen Spiral; beide Hinterhdrner sind an der Basis mit je einem
Zahne ausgestattet und die Korperoberfliche ist eben.

1) Challenger Report 1887. :

?) P. divergens y reniforme ist in der »Mikrogeologiev Taf 35 A, Fig. B gezeichnet; die Zeichnung ist
aber weniger naturgetreu als diejenige BAILEY'S.

3) Smithsonian contributions to knowledge. Washington. Vol. VII.

4) Die Peridineen der Plankton-Expedition 1895.

5) Wie oben angezeigt, wurde die Arbeit BAILEY'S schon im Febr. gedruckt, nachdem sie im Nov. 1853
eingereicht worden war; die Arbeit EHRENBERGS gehdrt dem Verhandlungen fur Mai 1854 an.
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Fundorte und -zeiten im Skagerak.

Erscheinungsperioden in den Oberflachenschichten:

1894 31/s (r) — 1895 25 (4).

1895 27/s (r) — 1896 Ende Juni (Méaseskar ?*/s, Gullmarfjord *°/s) oder Anfang
Juli (Waders 3/7).

1896 2*/9 (beides, Gullmarfjord und Maseskar!); **'s (Waderd) (4) — 1897 Mitte Juli
(Gullmarfjord '#/7) (rr).

1897 28/s (r) — 1898 —

Erscheint in den tieferen Schichten, von 15 & 20 Meter an: das ganze Jahr tber.

Physikalische Verhdltnisse im Skagerak.

. o 18° 20 ®/00  35.12 /00
Temperatur: — 0. 593 0700} Salzgehalt: 145 75, °
. . —0.°2— 15.%

Optimum (c) der Temperatur: 22 Voo,
20 %00  35.12 %00
» (c) des Salzgehalts: 145 7%

11 %00 Salzgehalt.

Widerstandsfahigkeit gegen Erniederung des Salzgehaltes: todt bei =75~ Temperatur.

Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.

Beztiglich der Verbreitung dieser Varietat ausserhalb des Skageraks will ich zuerst
bemerken, dass, wo in meiner Schrift »Das Plankton der Baffins Bay und Davis’ Strait»
Peridinium divergens erwahnt wird, es fiberall nur von dieser Form sich handelt.!) Sie
dringt also dort bis zu 78° N. Lat. hinauf; westwarts wurde sie noch in 80° W. Long.
gefunden. Bei dieser ausgedehnten horizontalen Verbreitung in dem wahren arktischen
Gebiete scheint dazu ihre Hiiufigkeit in diesen Gegenden derjenigen der Ceratium tripus
var. arctica kaum nachzustehen. Nach Saden geht sie an der amerikanischen Seite, dem
Labradorstrom folgend, bis nach der Kaste N. Englands; an der europaischen ist der sid-
lichste mir bekannte Fundort Concarneau an der S.W. Kuste Bretagne’s, wo sie von PoucHeT
angetroffen ist.?) Ob sie in das Mittelmeer geht, lasst sich gegenwartig nicht ermitteln.

Verbreitungsbezirk, in so fern bisher bekannt, also:

Lat.  Arktisches Meer — {etwa 40° N. an der Westseite des Atlantens.

» 48° N. » » Ostseite » »
o Spitzbergen (nach den Proben d. Schwed. Exped. 1896).
Long. 80 W. - {Skagel‘ak.

Thiergeographischer Karakter: arktisch im weiten Sinne; findet sich im arktischen
Gebiete, sowie im Mischungswasser des Nordmeeres.”)

1) Weil zwar die Figuren bei BERGH und SCHUTT, nicht aber die von BAILEY und KHRENBERG ihr bei-
gelegten Namen mir damals bekannt waren, schlug ich dort in einer Anmerkung (S. 19) vor die Varietiit ohliqua
70 nennen.

) POUCHET erwithnt sie mit dem Namen I’. divergens v. reniforme BERGH.

3) Wenn ich in der citirten Schrift P. divergens als eine temperirte Form bezeichne, so bezieht sich diese
Behauptung auf die Art im Ganzen, ohne dass die Varietéit an und far sich beroicksichtigt wird. Wo aber dies
geschieht, bleibt jene Bezeichnung fur die Hauptform selbst (und die var. oblonga) zuriick, wihrend dass var.
depressa als arktisch im weiten Sinne betrachtet werden darf.
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Peridinium ovatum PoucHkr.

Fundorte und -zeiten im Skagerak.
In den Oberflachenschichten: Anfang Oktober—Anfang Juni.
In 15—80 Meter Tiefe: Juni—August.
Physikalische Verhdltnisse.

Temperatur: — 1.° — 11.%; Salzgchalt: —————21'87300/00—33-:%8—05/—00 .

Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.

Es ist diese Form von Poucuer aus Marseille beschrieben (1. ¢. Pl. 18 et 19, Fig. 13),
und zwar z. Th. aus dem Monat April. Eigenthumlicherweise wird sie nicht aus Con-
carneau erwahnt. Sie kommt ferner in zwei Proben aus der Spitzbergs-Expedition 1896
vor, nimlich:

a) bei Smeerenburg (= S.0. Cap der Amsterdaminsel) am 12 Aug.

b) unweit Tromss am 12 Juni.

Verbreitungsbezirk, nach der bisherigen Kenntniss.

Lat.  Spitzbergen — Mittelmeer.
c. 12° (Skagerak).

Long. W.Kuste Spitzbergens — 6° (Mittelmeer).

Thiergeographischer Karakter.

Bei noch mangelnder Kenntniss der Fundorte der Art wihrend der National-Expe-
dition (sie wird von Scugrr in »die Peridineen d. Plankton-Expedition» auf Taf. 16 ab-
gebildet) kann wber ihre Natur nichts sicher entschieden werden. Nach ihrem Auftreten
im Skagerak zu urtheilen gehort sic wakrscheinlich dem Mischungswasser zwischen dem
Golfstrome und dem arktischen Wasser an. Sie wiirde demnach arktisch imn weiten Sinne,
d. h. mit eurythermer Tendenz, sein.

Ceratium tripus O. F. MiLLER var. arctica Enrsc.

Systematisches.

Es ist diese Form zuerst von LurenBerG 1853 mit dem Namen Peridinium arcticum
beschrieben worden.!) Er traf dieselbe unter den Proben (»auf Glimmer sauber angetrock-
nete Schleimmassen»), welche vom Kapt. PENny, dem Befehlshaber der »Lady Franklin Ex-
pedition» zur Erforschung des Schicksals der Expedition FRaNKLINS mit Erebus und Terror,
aus den W. Gronlandischen Gewassern heimgebracht wurden. Und zwar stammte die
sie enthaltende Probe aus Hingston-bay in 73°50" N." Lat., wo sie im Monat Juli ge-
nommen Wwar. ‘

Die Diagnose lautet folgendermassen: »Peridinio macroceroti afline, validius, cornibus
maximis omnibus curvatis longitudine corpus ter quater et ultra excedentibus, superficies

1) Uber neue Anschauungen des kleinsten nordlichen Polarlebens. Monatsber. d. Preuss. Akad. d. Wiss.
zu Berlin 1853, p. 522. Spiiter ist sie in seiner -Mikrogeologie» Taf. 35 A, Fig. A abgebildet.

K. Sv. Vet. Akad. Handl. Band 80. N:o 3. 8
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ubique apiculis aspera. Longit. corporis ' 48", totius '/18">. Es fugt der Verfasser hinzu,

dass er dieselbe Form in einer Wasserprobe aus der Nahe New-Foundlands lebendig be-
kommen hat, die von Prof. Boyen in Philadelphia ihm zugesandt wurde. Zufalligerweise
beschreibt BaiLey') im folgenden Jahre (1854) diesclbe Form aus fast demselben Fund-
orte — S:t Georgs Bank bei New-England — mit dem Namen Peridinium longipes. Es
lasst die beigegebene Figur (:5) keinen Zweifel tibrig, dass sie mit Peridinium arcticum
Eurc aus dem W. Gronlindischen Mecre und New-Foundland identisch ist, wire es auch
nicht durch die Proben der im J. 1894 ausgegangenen schwedischen Forschungsreisenden?)
bekannt, dass diese Form die einzige ist, welche Ceratium tripus in Baffins Bay und
Davis’ Strait vertritt, dass sie ohnehin daselbst tibcraus allgemein ist und somit dem ark-
tischen Labradorstrom von dort sadwirts nach New-Foundland und ferner an der Kuste
New-Englands entlang folgt.

Schon im J. 1838 hat indessen EHRENBERG in seiner Arbeit »Die Infusionsthierchen:
Pl. 22, Fig. 18.2 eine Ceratium-Formn abgebildet, welche er 1832 durch Dr. MicHAELIS
aus Kiel erhielt, jedoch macht er hier noch keinen Unterschied zwischen jener und der
typischen Ceratium tripus. Wenn nun diese Figur mit der BaiLev’schen verglichen wird,
so zeigt sich zwar eine Verschiedenheit darin, dass bei jener das Seiten- und Hinterhorn
korzer und ohne Zihnchen ist; die Kriinmung des Vorder- und Seitenhorns ist aber bei
beiden dieselbe, wahrend das Hinterhorn sich bei dieser ein wenig starker umbiegt. Bringt
man wiederum die durch Craparipe und Lacumaxnn, Pl 19, Fig. 3, abgebildete Form,
welche als Ceratium tripus var. ; = Peridinium arcticum EnrBg bezeichnet wird und aus
Spitzbergen stammt, in Vergleichung, so besteht ihr Unterschied von der genannten Fig. 18.2
bei EHRENBERG nur darin, dass das Seitenhorn jener vomn Vorderhorn etwas divergirt,
wahrend dass es bei dieser mit demselben fast parallel lauft; auch ist das Spitzbergs-
exemplar bestachelt; tibrigens stimmen sie ganz unter sich tberein.

Wenn endlich diejenigen C. tripus-Formen aus dem Skagerak, deren Horner, wie
bei den genannten, simmtlich gekrtmmt sind, berticksichtigt werden, so giebt es decren
theils solche, welche der citirten Figur EHrRENBERGS Ahnlich sind, theils andere deren Seiten-
und Hinterhorn sowohl gerader als weniger noch vorne umgebogen sind. Es kommen
die letztgenannten, um so mehr als die Horner auch oft mehr oder weniger bestachelt
sind, den gronlindischen Exemplaren so nahe, dass es nicht moglich ist, wo ein grosses
Material aus beiden Meeresgebieten vorliegt, die Skageraks-Form von der arktischen zu
trennen. Denn auch in den rein arktischen Gewassern macht sich eine betrachtliche Va-
riation mit Hinsicht auf die Richtung der Horner unter sich sowohl als auf die Bestachel-
ung geltend, weshalb auch dort die extremen Variationen mit eben so grossem Rechte aus
einander gehalten und mit besonderen Namen belegt werden konnten als die Skagerak-
und Ostseeform mit am starksten urugebogenen Hinterhdrnern von der arktischen mit am
wenigsten umgebogenen getrennt worden ist.

Meinestheils kann ich nicht umhin, bei solchen Verhaltnissen, die Varietat von C.
tripus, deren Hoirner alle gekriimmt wund von fast derselben Ldnge sind, sei es dass die

1) Notes on new species and localities of Microscopical Organisms. Smithsonian Contributions to know-
ledge. Vol. VII.
?) Siehe die Arbeit des Verf.: Das Plankton der Baffins Bay und Davis’ Strait. Upsala 1896.




KONGL. SV. VET. AKADEMIENS HANDLINGAR. BAND 30. w:0 3. 59

hinteren mehr oder weniger hinausstehen und mehr oder weniger oder gar nicht bestachelt
sind, als var. arctica EHRBG zu bezeichnen.

Nach Allem was bisher von ihrem Auftreten bekannt ist, scheint dieser urspring-
liche Name um so passender als sie in den arktischen Gewassern ihr gegenwartiges Cen-
trum zu haben scheint, in so fern sie namlich, z. B. in Baffins Bay, theils in ganz unge-
heuren Mengen auftritt, theils eine Ausbildung des Korpers und der Horner erfahrt, welche
sie in niedrigeren Breiten bei' weitem nicht erreicht.

Ob mit der schwacheren Entwicklung in niedrigeren Breiten, bei veranderten hydrogra-
phischen Verhaltnissen, die Variationsfahigkeit grosser wird oder in eine gewisse Richtung
einschlagt, so dass gewisse Variationsforinen dort haufiger sind als in der eigentlichen Heimat,
ist freilich schwierig gegenwartig zu entscheiden. Jedoch deutet darauf hin die Darstellung
Scu0Tr’s (l. ¢.) von der Verbreitung der beiden Varietiten, var. tergestina und var. labra-
dorica, welche er innerhalb der befahrenen Meeresgebiete unterscheidet. Mit jenem Namen
wird namlich die Form mit stirker nach vorne umgebogenen Hinterhdrnern — deren das
Seitenhorn mit dem Vorderhorn fast parallel lauft —!); mit diesem diejenige mit am we-
nigsten umgebogenen Hinterhdrnern®) bezeichnet. Es werden also die extremen Variationen
hier gegentber einander gestellt. Die graphische Darstellung der Volumina giebt an, dass
1:0) beide in dem von der Expedition befahrenen Theile des Labradorstromes — O. vom
New-Foundland — in gleicher Menge auftreten; dass 2:0) stidlich davon, in der New-
Foundland Bank selbst, var. labradorica an Zahl abnahm, tergestina dagegen bedeutend zahl-
reicher wurde. Endlich fanden sich 3:0) in der Sargasso-See noch Spuren jener, wahrend
dass diese ganz und gar fehlte. 4:0) Nach Osten zu kam var. tergestina sehr haufig in
der Irminger-See, weniger haufig im Golfstrom, in der Nord- und Ostsee vor, wahrend
dass var. labradorica in diesem Gebiete fehlte.

In diesen Befunden wahrend der Zeit der Plankton-Expedition scheint mir eine An-
deutung davon gegeben, dass die Forin mit weniger umgebogenen Hinterhdrnern (= forma
labradorica ScHUTT) in den arktischen Gew#ssern heimisch ist — wenn auch schon dort
bedeutenden Forinvariationen unterworfen —, wenn sie aber von den arktischen Strom-
ungen, sei es dem Labrador- oder dem Ostgronlandstrom nach Stden gefoihrt wird, in dem
an den Grenzgebieten gegen den Golfstrom und den Floridastrom entstehenden Mischungs-
wasser allgemeiner in die schlankere, mit mehr nach vorne umgebogenen Hinterhdrnern
versehene Form tbergeht (= forma tergestina Hensex). Das von BaiLEY abgebildete
Exemplar aus St. Georgs Bank gehdrt offenbar dieser letzten Form an, wahrend dass
EurenBerc in der Probe aus Hingston Bay unzweifelhaft die forma labradorica, und in
den Wasserproben aus dem Meere unweit New-Foundland wahrscheinlich beide Formen
oder sicher die forma tergestina vor sich gehabt haben durfte, die er aber beide mit dem
Namen Peridinium arcticum belegt.

Wenn aber iin N.W. Atlanten die beiden Formen auf solche Weise aus einander
erklirt werden konnen, so steht noch abrig ihr Auftreten im Skagerak zu besprechen.
Hierbei verdient vor Allem der Umstand Beachtung, dass die var. arctica im Hochsom-
mer nur in den tieferen Wasserschichten und zwar ziemlich spirlich an den Kasten und in

1) Vergl. die Fig. bei II, S. 308, . c.

3 » » » V, » »
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den Fjorden auftritt, dagegen in den Oberflichenschichten daselbst ganz und gar fehlt (vergl.
oben). Ein solches Vorkommen deutet an und faor sich auf einen nordlichen Ursprung,
sowie viele Beispiele von in den tieferen Wasserschichten des Skageraks wahrend der
warmen Jahreszeit fortlebenden arktischen Formen gegeben werden kdnnen. Da ausserdem
ihr Wiedererscheinen in der Oberfliche in einer Jahreszeit (Ende September oder Anfang
Oktober) eintrifft, wo e¢in Einfluss von Wasser aus dem S.0.Nordmeere durch andere Plank-
tonformen sich zu erkennen giebt und si¢c sodann im Spatherbste sich immer so in
Anzahl vermehrt, dass sie im Jan.—Marz die tbrigen Ceratium-Formen, besonders den
typischen C. tripus tbertrifft, so kann es, meines Erachtens, keinem Zweifel unterliegen,
dass sie alljahrlich von N.W. her in die Nordsee und von da in das Skagerak und bis in
die Ostsee dringt. Und zwar kann dieses Hincindringen entweder — im Herbste — durch
das Mischungswasser des Nordmecres oder — im Winter (Jan.—Marz) — N. von der
Island-Fars-Bank durch nach S.0. hervordringendes arktisches Wasser vermittelt werden.

Es kann also die Mischung verschiedener Formen derselben — besonders in den
Wintermonaten — durch ganz dieselben Ursachen wie in der Umgegend New-Found-
lands sich erklaren.

Fundorte und -zeiten im Skagerak.

In den Oberflachenschichten: Anfang oder Mitte September—Ende Juni oder Anfang
Juli (vereinzelt).

In 15 a 20 Met. Tiefe bis zum Boden hinab: das ganze Jahr tiber.

Physikalische Verhdltnisse im Skagerak.

° 20.% 20 %Yo 85.12 %00
Temperatur: — 1°5 — 33 70} Salzgehalt: Tt T
1.%s 6.%:

Optimum (cc) bei 27.46 %00  84.98 %00

In den Tagen des Herbstes, wo sie zuerst erschien, waren die Verhaltnisse wie folgt:

14° o 16.%2 15° ,
18/9 1896: 91 oo (4); */o 1896 bei Maseskar 9046 oo (rr); /o 1897: 31 "on (r); B9 u.
15.°%—15.%
/o 1897: 26.9—30 %00

Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.

Im Baltischen Meere kommt sie, nach Hexsen, nicht O. von Bornholm vor. Kl. Belt
(BergH). Nach Hexnsen soll sie bei Triest vorkommen. Bei Spitzbergen findet sie sich

. Lat. 79° 32' N- . . . o )
noch in Long. 9°25 W. und in dem W. Gronlindischen Meere noch in Lat. 79° N.

und in Long. 80° W.
Verbreitungsbezirk.
Lat. 79° 32" (W. von Spitzbergen) und 79° (Baffins Bay) — etwa 40° N. (Sargasso-See)
und Mittelmeer (in beiden diesen Fallen: forma tergestina).
R etwa 15° O. (Balt. Meer).
Long. 80° W. — { » 14° O. (Adriat. Meer).

Thiergeographischer Karakter: arktisch im weiten Sinne, mit curythermer Tendenz.
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Tintinnus denticulatus Eurgc.

Systematisches.

Aus Tjorn i Skagerak stammten die zu Grunde der Beschreibung EHRENBERGS
1840") liegenden Execmplare dicser Art. Die Diagnose lautet folgendermnassen: »T. lorica
cylindrica, hyalina, punctorum seriebus obliquis eleganter sculpta, margine frontali acute
denticulato et aculeo postico terminato».

Im J. 1854 bheschreibt BaiLey?) aus St. Georgs Bank und New-Haven (in Connec-
ticut) mit dem Namen »Cothurnea? perlepidas eine Tintinnus-Art, die, nach der Figur
sowohl als nach den Fundorten zu urtheilen, unzweifelhaft mit der fraglichen identisch
ist.  Nach den Planktonproben aus dem W. Gronlindischen Mecre (1894) ist namlich
Tintinnus denticulatus in Baffins Bay wenigstens in Mai—Okt. sehr allgemein und muss
also als arktisch betrachtet werden; als solche wird er aber mit anderen arktischen Orga-
nismen zusammen durch den Labradorstrom nach Siiden an der Kiste New-Englands ent-
lang fortgefuhrt.

Fundorte und -zeiten im Skagerak.

In den Oberflachenschichten: Ende September—Ende Juni.

In 10—80 Met. und tiefer: auch Juli—August, aber oft leer.

Physikalische Verhdltnisse im Skagerak.

[ 0 P 0
Temperatur: — 1.% —22—0&/’:3; Salzgehalt: %%}0 —54;—%6—5/0—0 .
Widerstandsfahigkeit gegen Erniederung des Salzgehaltes:
0 0/pn Q
1—114;‘::2 und bei 9'7234,99 %ZZ%Z};:&]'} im Gullmarfjord.

Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.

W. Ostsee, »besonders im Herbste» (Hexsen, MoBivs); S. Oresund — das Feuerschiff
Kalkgrundet — 27/10 1894 z. a. bei 20 ®'oo Salzgehalt (der Verf.). Helgoland im Aug.—
Sept. »nicht gerade selten> (LAUTERBORN).

N. Nordsee und Golfstrom (unweit d. Hebriden) (Holsatia-Exped.) Bergen (Crara-
REDE) — Spitzbergen, 1839 (Bokck, fide Crap. et Lacum.)

W. Gronl. Meer zwischen }.{;gf 77;;0 33, VIJ—G;O?, Owli — New-England (BaILEY).

Spitzbergen bis zu Lat. 79° 32, Long. 9°25 W. bei 33.11 %0 Salzgehalt und 4.%
Temperatur (Schwed. Exp. 1896).

Verbreitungsbezirk.

todt bei

New-England.
Lat. 79°32" N. (Spitzb.) und 76°9' N. (W. Gronl.) {s "‘gmﬁi:,“

o o je. 20° O. (N. von Norwegen).
Long. 75°30" W. ~e. 13° 0. (Ostsec).

Thiergeographischer Karakter: arktisch im weiten Sinne.

1) Monatsber. d. Berliner Akad.
?) L. c¢. Washington 1854.
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Tintinnus urnula Crar. et Lacam.

Fundorte und -zeiten im Skagerak.
In den Oberflachenschichten: Anfang November bis gegen Ende April.
In 20—35 Met. Tiefe: z. B. Ende Juni (obschon selten).

Physikalische Verhdiltnisse.

o 8.%5 22 %00 34.98 %00
Temperatur: — 1.%— 4 42 Yoo} Salzgehalt: — 0% 6%

Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.

Norderney—Helgoland, Anfang August 1889 (ApSTEIN).

Bergen (Crap. ct Lacam.) — W.Kuste Schottlands ® s und ® s 1896 r. (der Verf.)
EZ;‘g. 730 g;, Vlf, am 20 Aug., sowie bei Norskdar 2''s.

Lat. 72°50" — 71°52" N.

Long. 75° 30" — 73° 47" W.

Spitzbergen

W. Gronl. Meer, in der Var. digitale mihi, in

Verbreitungsbezirk.
Lat. 79°32" N. (Spitzb.) und 72° 50" (Baffins Bay) — c. 54° (S.0. Nordsee).
Long. 75°30' W. (Baffins Bay) — c. 12° O. (Skagerak).

T'hiergeographischer Karakter: arktisch im weiten Sinne.

Codonella beroidea SteiN var. acuminata Dapay.

Fundorte und -zeiten im Skagerak.
Ende September—Anfang Mai (ausserdem Mitte Juli im Kosterfjord); jedoch am
haufigsten: Okt.—Nov. und Marz—Mai.

Physikalische Verhdltnisse.
o 11° 20 %00 33.83 Y00
Temperatur: 0.%s 20 ©/00 3 Salzgehalt: P 1P 4%

Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.
. |Lat. 72°80' — 72°12' N.
W. Gronland. Meer in ]Long. 7415 — 71° 7' W.
Verbreitungsbezirk.
Lat. 72°30" N. — Mittelmeer.
o e fe. 12° O. (Skagerak).
Long. 7415 W. — le 14° O. (Mittelmeer).

Tlhiergeographischer Karakter: wahrscheinlich arktisch im weiten Sinne, d. h. mit
eurythermer Tendenz. In den zwei Fallen im J. 1895, wo ich sie im Monat Juli im
Kosterfjord antraf, fand sie sich unter anderen Formen des ndrdl. Mischungswassers, z. B.
Tintinnus denticulatus.
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Melicertidium octocostatum M. Sars.

Fundorte und -zeiten tm Skagerak.

In den Oberflachenschichten: Oktober.

In 30—80 Met. Tiefe: Ende Aug.—Sept. und Febr.
Physikalische Verhiltnisse.

Temperatur: 10.%2 12°
Salzgehalt: 23 %00 25.5 %00’

Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.

Kiel, im Herbste (MoBius). Helgoland, Aug.—Sept. (HarrLaus). W. Kaste Nor-
wegens: Flord, >fra Foraaret indtil langt ad i September, ofte i tallos Mangde» (M. Sars).
O. Kuoste Schottlands, Aug. und Januar, im Januar geschlechtsreif (Crawrorn); bei S:t
Andrews: Januar in Mitteltiefe, sodann verschwunden bis August, dann wenige; sparlich
in Sept.; allgemeiner, aber unreif in Okt.; z. a. in d. Oberflache Anfang December, wenige
in Mitteltiefe (Mc InTosu). Irland (Forags).

Verbreitungsbezirk.

\

Lat. c. 61° N. — c. 54° N.
Long. c. 10° W. — ¢. 12° O.

Thiergeographischer Karakter: neritische Form des temperirten Atlantens.

Polycanna grénlandica Pgr. et Lgs.
(incl. P. vitrina GOsSE = allantophora PER. et LES.)

Systematisches.

Unter den drei Subfamilien, in welche die Familie ./’quoride nach der Auffassung
HxckeL’s zerfallt, ist die fragliche Form, auf Grund der zahlreichen, meistens einfachen,
einzeln und getrennt aus der Magenperipherie entspringenden Radiarkanilen, in die-
Jjenige der Polycannide einzureihen. Es tragt aber ferner ihre Mundoffnung zahireiche
gekrauselte Fransen oder Mundlappen und da ohnehin die Mundoffnung verschliessbar ist,
so kann ich nicht umhin sie in die H&ckerL'sche Gattung Polycanna unterzubringen. Was
aber den Magen dieser Gattung betrifft, welcher zum Unterschied von demselben bei Me-
sonema als lang und mit grossem Schlundrohr versehen bezeichnet ist, so muss jedoch
bemerkt werden, dass er bei den meisten von mir lebend beobachteten Individuen ziem-
lich niedrig war und zugleich der Schlundrohr, obschon ganz ausgepragt, nicht aus der
Glocke hinab hing. Indessen durfte jedoch auf diese Umstéinde nicht allzu grosses Gewicht
gelegt werden, da die Form dieser Theile bei verschiedenen Kontraktionszustinden sehr
bedeutenden Schwankungen unterworfen ist. !)

Bezoglich ihrer Stellung innerhalb der Gattung Polycanna muss sie erstens zu der
Hazckev'schen Untergattung Zygodactyla wegen des Verhaltnisses zwischen den Radiar-
kanalen und den Tentakeln gerechnet werden. Ferner kommmen die Arten P. crassa und

1) Vergl. z. B. A. Agassiz, North American Acalephz. Cambr. 1865. S. 103, tber Polycanna
gronlandica.
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P. flava, jene unter Anderem durch ihre Gonaden, diese durch das Verhaltniss des Magens
ausser Betracht. Es stchen dann nur zwei Arten, P. vitrina und P. gronlandica, zurack.
Uber das Verhaltniss dieser Arten zu einander, nach den von HaxckeL gegebenen Diagno-
sen, mag folgende vergleichende Uhersicht Auskunft geben.

Polycanna vitrina. Polycanna grdnlandica.

1) Schirm halbkugelig. 1) — flachgewdlbt.
2) » doppelt so breit als hoch. 2) — dreimal so breit als hoch.
3) Magendecke flach, nicht oder kaum merklich vor- 3) — oval-konvex, lingenformig.

gewolbt.
4) Basaldurchmesser des Magens ungefihr = dem 1) — cbenso.

Schirmradius.
5) Mundlappen lanzettformig, gekriuselt. 5) — lang, fein gekriiuselt.
6) Zahl der Mundlappen: 20 - 50(?) 6) — 80—100 (so viel als Radilirkanile).

7) Radidrkandle 80—100, fast in der ganzen Linge 7) — 80--100, an beiden Enden von Gonaden frei.
von den Gonaden eingenommen.
8) Tentakeln << der Schirmradius; 8) — ebenso;
9) 200—300, 2—3-mal so viel als Radidirkanile. 9) — 300—400, 2-—4-mal so viel als Radifirkaniile.
10) Randbldschen ungefahr ebenso viel als Radiir- 10) — ebenso, jedes mit 2 Otolithen.
kaniile, jedes mit 2—3 Otolithen.

11) Magen und Gonaden wmilchweiss oder grau. 11) — weisslich.
12) Schirmbreite 40—60 Mm. 12) — 200—400 Mm.
13) Schirmhohe 20—30 13) — 100—150 -~

14) Fundort: Britische Kitsten (Ilfracombe, Schottland); 14) — W. Kiste Gronlands in J Lat. 6? ll\T '};
Engl. Kanal. \Long. 49° 45" W.

Maine, Massachusetts Bay, Naushon.

Aus dieser Vergleichung erhellt sofort, dass die in den Mom. 4), 7), 8), 10) und
11) enthaltenen Karaktere beider Formen tibereinstimmen. Was dagegen die Unterschiede
in den Mom. 1), 2) und 3) betrifft, so konnen sie sammtlich als Folgen eines verschie-
denen Entwicklungsgrades betrachtet werden, eine Ansicht, welche durch die Zahlen der
Mom. 6), 9), 12) und 13) gestitzt wird, die aber besonders durch Vergleichung der im
Anfang December 1896 an der Kuste Bohuslins erschienenen Individuen sich bestatigt.
Es traten namlich gleichzeitig Exemplare von c. 35 Mm. bis zu c¢. 110 Mm. in Diameter
auf; jene — die kleineren — waren halbkugelig und zwar doppelt so breit als hoch, ganz
wie P. vitrina; diese — die grossten — dagegen bedeutend abgeflacht, 3-mal so breit als
hoch (so z. B. das genannte 110 Mm. breite Exemplar 40 Mm. hoch). Ebenso ist
bei jungeren Individuen die Konvexitat des Magens nach der oralen Seite zu nicht beson-
ders ausgepriigt, wird aber mit dem Alter deutlicher. Dass ferner die Anzahl der Ten-
takeln — sowie diejenige der Mundlappen — bei grosserer Entwicklung sich steigert, ist
eine bei mehreren Hydromedusen gemachte Beobachtung, weshalb der hier fragliche Unter-
schied, wo es um Exemplare von einerseits nur 60 M., andrerseits bis auf 400 Mm.
Korperquermass sich handelt, gar nicht befremden kann. Bei solchen Verhaltnissen, da
keines der angefithrten Merkmale als Specieskarakter Stich halt, kann ich nicht umhin P.
vitrina als eine Form von P. gronlandica zu betrachten, welche, da sie in threm volligen
Gedeihen ungiinstigen Breiten auftritt, das Mazimum ihrer Entwicklung nicht erreiche.
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Die Fundorte beider Formen legen einer solchen Deutung keine Hindernisse in den
Weg. Es geht unsre Kenntniss von P. gronlandica bis zu der im J. 1780 erschienenen
Fauna Gronlandica von O. FaBricius zurtick, wo sie mit dem Namen Medusa wquorea
bezeichnet ist. Sie wurde an der S.W. Kaste Gronlands mit der streng arktischen Aurelia
flavidula zusammen, obschon sparlicher als diese, gefunden. Spater ist sie durch L. und
A. Acassiz an der Koste New Englands (Maine, Massachusetts Bay, Naushon), also in dem
vom Labradorstrom bestrichenen Gebiete angetroffen. Es sprechen also die genannten
Fundorte dafor, dass Polycanna gronlandica in arktischem Wasser gedeiht, indem sie dort
eine bedeutende Grosse — »fifteen inches in diameter, when fully extended» — erreicht.

P. vitrina ist von Gosse bei Ilfracombe (S.W. Ktiste Englands) am Bristol Kanale,!)
von FurroN im November 1863 bei Schottland (2 Exemplare, resp. 45 und 150—160
Mm. in Diameter, durch StrETHILL. WRIcHT erwihnt) und durch Ptron und LEsurur im
Engl. Kanale gefangen.

Endlich kommen hierzu die vom Verf. im Jan. und Ende Nov.—Dec. 1896 an der
Ktste Bohuslans getroffenen Individuen. — Was somit ©iber die Jahreszeit ihres Erschei-
nens an den O. Atlantischen Kusten bekannt ist, spricht jedenfalls nicht gegen, sondern
vielmehr for die Identitit der P. vitrina mit P. gronlandica, denn es treffen gerade im
Herbste bis zu Febr. (Marz) in der Nordsee und Skagerak solche Planktonformen ein, die,
in kalteren Gewassern zu Hause, mehr oder weniger weit nach temperirten Breiten hin
sich verbreiten.

Es sind aber die meisten dergleichen Formen Beispiele davon, dass ein Versetzen
ausserhalb des eigentlichen Verbreitungsgebietes auf die Entwicklung derselben hemmend
einwirkt. Auch bei der noch mangelhaften Kenntniss der Verbreitung dieser beiden For-
men lisst sich also errathen, dass sie einer und derselben Species angehoren, welche nicht
nur aus Prioritatsgriinden, sondern auch weil sie im N.W. Atlanten das Maximum ihrer
Entwicklung erreicht als P. gronlandica bezeichnet werden muss.

Als Zeugen der Herkunft der Anfang Dec. 1896 bis an die Kuste Schwedens heran
getriebenen Exemplare konnen noch dienen: a) die in den Glocken einiger Individuen
enthaltene Parathemisto oblivia, ein Hyperide, der wahrend des Spatherbstes niemals in
Craspedoten sudlichen Ursprungs oder in Acraspedoten, als Chrysaora isosceles, Pilema
octopus, die ebenfalls mit dem jutschen Strome hinein drangen, vorgefunden wurde; b) die
zu gleicher Zeit zahlreich auftretenden Bolina septentrionalis — in grossen Lxemplaren
bis auf 53 Mm. Lange — und Pleurobrachia pileus, von denen friuher nichts zu sehen war.

Fundorte und -zeiten im Skagerak.

Ende November—Ende Januar.

Physikalische Verhdltnisse.

Temperatur:  3° 5.%
Salzgehalt: 28 %0 25 %00

Fundorte und -zeiten ausserhald des Skageraks.

S.W. Kuoste Gronlands (FaBricius). Kaste New Englands (L. et A. Acassiz). Bristol
Kanal, Devonshire (Gossk). Schottland (Furrton). Engl. Kanal (PEron et Lesukur).

1) Auch >near Watermouth» am 26 —27 Aug. 1853 (in »A naturalist’s rambles on the Devonshire coasts).
K. Sv. Vet. Akad. Handl. Band 30. N:o 3. 9
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Verbreitungsbezirk.
 ngo c. 39° N. (N. Amer.)
Lat. C. ")2 N. (“7- Gl’bnl.) - c. 500 N, (Eng]. Ka,na.]),
Long. c. 70° W. (N. Amer.) — c. 12° O. (Skagerak).

Thiergeographischer Karakter: arktisch im weiten Sinne.

Pleurobrachia pileus Fasnr.

Fundorte und -zeiten im Skagerak.

Anfang Dec.—Ende Juni (adulti).

Juli—Herbst (juniores).

Physikalische Verhdiltnisse.

° 0/ 9Q 0/

Temperatur: — 1°—-‘l;‘7{,/%0; Salzgehalt: ”—1;;?10;-@—*2 8-4-529 (alles von adulti).

Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.

Kattegat 2°/s+ 1895 z. a. (Kapt. Eckmax). Kiel, Winter—Mai (MoBius, HeNsEN).
Helgoland, das ganze Jahr tber, jedoch in grossen Mengen und als vorwiegender Bestand-
theil des Auftriebes nur im Mai (HarrrauB). Belgien, Ostende, April—dJuni allgemein
(v. Bexepen). Holland, O. Schelde, »presque chaque jour du mois de juillet 1883 (v. REks).
Schottland, z. a. am Ende Juli. S:t Andrews, das ganze Jahr tber: adulti Dec.—Mai;
jun. Juli—Okt. Yarmouth —Bergen, Ende Juli-—Anfang Sept. (Pommerania-Exp.). Flors,
sehr allgemein bis weit in den Herbst (Okt.), oft in ungeheurer Menge (M. Sars, 1835).
Im W. Gronl. Meere von Lat. 82°25" an bis zu Buzzards Bay (New England) und nach
Bermuda (== Pl. rhododactyla; daselbst im Mai—Juni gefangen). Spitzbergen. Atlanten
. |Lat. 47° N.

m {Long. 60° (?) W.

Verbreitungsbezirk.

} (Kapt. Eckman).

o axr Lat.  32° (Bermuda).
Lat. 82725 N. — 14t c. 50° (Engl. Kanal).
Long. c¢. 70° W. — ¢. 12° O. (Skagerak).
T'hiergeographischer Karakter: arktisch im weiten Sinne, mit eurythermer Tendenz.

Beroe cucumis Fasg.!)

Fundorte und -zeiten im Skagerak.

Februar—Ende Mai und Anfang Juni in der Oberflache.

Physikalische Verhdltnisse.

Temperatur + 4°.

Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.

Kiel, einmal (Mosius). Helgoland, nur im Juni, aber dann h#aufig (HarTLAUB)
(ausserdem bei Helgoland eine Bero¢ sp., kleiner, viel gemeiner und fast das ganze Jahr

1) Uber dic resp. Synonymik vergl. CHUN, die Grinlindischen Ctenophoren. Bibl. Zool. Hft. 20, 1895.
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tber vertreten). Nordsee, allgemein, und N. von Schottland z. a. (Holsatiafahrt). S:t An-
drews, das ganze Jahr aber, »appears to spawn in July and August, and most of the
adults would seem to perish in the autumns. Shetland, Juli »in enormous numbers> (Mc
Intosn). Holland, im April aligemein (Baster). Spitzbergen. W. Gronl. Meer, Lat. 78° N.
— Massachusetts Bay. S:t Lawrence-Gulf, Oktober 1895 (Kapt. Eckman).
Verbreitungsbezirk. )

o c. 40° (New Engl.)
Lat. ¢ 78" N. — c. 52° (S. Nordsee).
Long. ¢. 70° W. — c¢. 12° O. (Skagerak).

Thiergeographischer Karakter: arktisch im weiten Sinne.

Bolina septentrionalis MegrTENs. !)

Fundorte und -zeiten im Skagerak.
Anfang December—Anfang Juni.
Physikalische Verhiltnisse.

4° 19 %0 28 %00

Temperatur: — 1 1990} Salzgehalt: [ 3040

Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.

Kiel, Sept. (MoBivs). Helgoland, Herbst—Frahjahr, im Winter kleiner (HarTLAUB).
Bergen, z. a. von April bis zu Okt., ja sogar im Januar (im Sept. erwachsene Ex.) (M.
Sars). Norwegen: a) W. Kuste bis nach Havésund, wo sie grosser (bis auf 75 Mm.)
wird als bei Bergen im Somnner (M. Sars); b) Kvanangfjord, im Juni; auch dort 70—80
Mm. lang (der Verf, im J. 1884). Spitzbergen. W. Gronl. Meer, von Lat. 70° 40" N. —

Massachusetts Bay. Behrings Meer.

Verbreitungsbezirk.
c. 40° N. (N. Amerika).

Lat. ¢ 79° N. — c. 54° N. (S. Nordsec).
Long. ¢. 70° W. — ¢. 12° O. (Skagerak).

Thiergeographischer Karakter: arktisch im weiten Sinne.

Calanus finmarchicus GuNNERUS.

Fundovrte und -zeiten um Skagerak.

In den Oberflaichenschichten: a) an der Kaste und in den Fjorden: Sept.—Juni (nur
vereinzelt Juli—Aug.); b) im offenen Skagerak: in allen Monaten des Jahres.

In 15 & 20—120 Met. Tiefe: das ganze Jahr tber.

Mannchen wurden im Aug.—Sept. 1897 ziemlich allgemein in der Tiefe des Gullmar-

fjord beobachtet.

1) Uber die resp. Synonymik vergl. CHUN, die Gronlindischen Ctenophoren. Bibl. Zool. Hft. 20, 1895.
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Physikalische Verhdltnisse.

1.% 19.% 19.78 %00  33.83%00

a) In 0—10 Met.: Temperatur: 98 Vo0 19.78 %00’ Salzgehalt: TI9% T 4.5

o 14.% 29.5 %00 34.96%00

b) In 15—120 Met.: » + 1. 5312 %00’ » 125 655
5.%

Mannchen, z. B. am 2%/s 1897, in der Tiefe bei 3,)7'0/“ .
3 %00

Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.

W. Ostsee, Kiel, Herbst und Winter (Mosius).

S.0. Nordsee: %/s—!5/9 1889 und 2°/s—!'"/9 1890 z. a. (TiMM).

W. Skagerak und N.O. Nordsee: !3/s—'%/9 1889 bei oder nahe den Haupt-Heringfang-
platzen, d. h. a) 16 Meile N.-W. von Hanstholin Feuer, b) zwischen {;:Z:;g.o; ;g,_5;° ;(5), (N) ,
haufic — sehr haufig (Timm).

N. Nordsee und Golfstrom, Ende Juli (Pommerania- und Holsatia-Exp.)

0. Kaste Schottlands und Doggerbank '#/s—'%/s (Pommerania-Exp.) »All round the
British coasts, more especially in the »early summer months» (Brapy); off the W. coast of
Ireland, August (J. C. Tuompsox). W. of Ireland, »common in the open sca and between
tidemarks» (Bravy and RoBerrtson). Pas de Calais, »a plusieurs milles des cotess, jusqu’a
4 Mm. (¢). Faro-Kanal :tz:l g.68° 552),__6;0 ﬁ’, ‘I;IV= 3/7—5/s (Research-Exp.)

Plymouth: »apparently more abundant towards the end of the autumnn, but in the
majority of gatherings it is altogether absents (BOURNE).

Norwegen: Sognefjord—Nordkap '#/6—?"/s, haufig — z. a. (RyLey-Collect., THOMPSON).

. . . Lat. 79°32' N.

Spitzbergen: wenigstens bis zu Long. 9°25' W.|°

Lat. c. 78° 0'—64° 30" N.
W. Gronl. Meer: leanc ; 4° 3(2),_§:° 38. W 'l Mittelmeer. Kanar. Inseln.

O. Still. Ocean: Jungfernkap — Lat. 6° N. == Langs der W. Kuiste S. Amerikas.

Lat.  23° N.

W. » Long. 114° O.} = Hongkong.
Lat. 37°S. 38° 7' S. Cape Howe,| . 36°32'S.

S. » » o : 0 100 }= . 3/4; orar 19/10.
Long.133°W.|? 1149°18' 0./ |Australia | 132°52'W.

S.W. Ind. Ocean: {EZ:;g. igo (S)} (Alles nach Brapy und GIESBRECHT).

Verbreitungsbezirk.

Bei Zusammenstellung aller von GiesBrecHT und anderen Verfassern sichergestellten
Fundorte, sowie nach eigenen Untersuchungen Gronlindischen und Spitzbergplanktons
ergiebt sich Folgendes als die bisher bekannten Verbreitungsbezirke der Art:

|[Lat. 78° 0 N. — c. 45° N.

Arkt. Meer und N.W. Atlant. Ocean:‘LOng 74°39° W. nach Osten
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Lat. 79°32' N. — A | .
Arkt. Meer und O. Atlant. Ocean: | 2 79°32' N - Kanar. Inseln
Lone. bis » 12° O. (Balt. Meer).
ng- IS 20 140 0. (Mittelmeer).
0. Still. Ocean: Jungfernkap. — Lat. 6° N.

S Lat. 36°382'S.  37° S } d [Lat. 38 T S.}
-7 Long. 132°52° W.  133° W.J "% lLong. 149°18" 0./
|Lat.  23° N. '
W. » » ]Long 114° -6} ' Hongkong.
r Lat 35° }

S.W. Ind. Ocean: { —45° 0"

Es scheinen mir dlese thiergeographischen Thatsachen dahin zu zeigen, dass C. ﬁn-
marchicus in den Polargewdssern — sowohl den antarktischen als den arktischen — sein

Centrum hat; von jenen aus durch die antarktische Strdmung langs der W. Kuste S.
Amerikas gen Norden getrieben, von diesen aus: a) im Atlanten theils nach der N.O.
Koste N. Amerikas, theils nach der W. Kuste Europas bis in's Mittelmeer und an die
Kanarischen Inseln versprengt, b) im Stillen Ocean an der O. Koste Asiens Japan vorbei
bis nach N. China, wahrscheinlich mit ciner arktischen Unterstrdomung, dringend.

Wenn sie also im Atlanten in subtropischen Wassergebieten erscheint und im Stillen
Ocean vom Stden her sogar den Aquator tiberschreitet, so giebt sich immer ihre polare
Natur dadurch zu erkennen, dass sie in den arktischen und antarktischen Gew#ssern eine
weit grossere Entwicklung als in niedrigeren Breiten erreicht. So giebt’s z. B. im nordl.
Eismeere Exemplare von bis auf 6 Mm. Lange und vom Jungfernkap fohrt GIiEsBRECHT
solche von 4 Mm. Lange an, wahrend dass an der Kuste Mitteleuropas und schon im
Skagerak nur etwa halb so grosse Individuen auftreten.

Thiergeographischer Karakter.

Arktisch und antarktisch im weiten Sinne, d. h. mit weitgehender Anpassungsfahig-
keit an thermische Verinderungen (eurytherm).

Pseudocalanus elongatus Bokck.

Fundorte und -zeiten im Skagerak.
In den Oberflachenschichten: September—Juni; im Sommer selten und vereinzelt.
In 15 & 20—120 Met. Tiefe: das ganze Jahr tber.

Physikalische Verhdltnisse.

, o 20.% 18 %00 34.96 %/00

In der Oberflaiche: Tewmperatur: — 1.° — 18 %0’ Salzgehalt: 90°  6°s "
) 7.% 15.% 80.5 %00 35.12 %00

In 20—40 Met. Tiefe: > 55 s o0 8201 %00® B .

Widerstandsfahigkeit: noch bei 6 “/o0o Salzgehalt lebend (Balt. Meer).

Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.
Balt. Meer, bis zu Alands Meer und dem Finnisch. Busen.
S.0. Nordsee, 2/s—'7/9 1889 und 1890, in Mittelzahl z. a. (Timm).
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N.O. Nordsee und W. Skagerak bis zu Lat. 57°4) N., Long. 8°20' 0., '3/s—1%/s
1889, z. a. (Timm) (in zwei von den Heringfangplatzen resp. shiufig> und »sehr hiufigs).
Norwegische Kosten: Sognefjord—Tromss, *'6—2"/s 2. a. (RyLEy-Collect., THOMPSON).

Lat. 79°10° N.
Spitzbergen bis zu [ZTg—60—2‘07W (Schwed. Virgo-Exp. 1896).

W. Gronl. Meer: E{}Eg—%%-g}%_& (Schwed. Forschungsf. 1894).
Lat. 60° 3" N. 60° 34’ N.
Long. 5°51' W.  5°37 W.’
W. von Irland, August (J. C. THOMPSON); scommon in the open sea as well as in
tidepools» (Brapy et RoBERrTSON).
Engl. Kanal, Wimereux, »commune durant les premiers mois de I'année, plus rare
en été» (Canv).
Plymouth: »in autumn, winter and spring in immense numbers> (BoUrNE).
Verbreitungsbezirk.
Lat. 79°10° N. — 50° N.
Long. 70° 0" W. — 24° O. (Balt. Meer).
Thiergeographischer Karakter: temperirte Form des nordlichsten Atlantens, mit
euryhaliner Tendenz.

Fars-Kanal: 1/s—*/s, wenige (Research-Exp. 1896).

Temora longicornis O. F. MOLLER.

Fundorte und -zeiten im Skagerak.

In den Oberflachenschichten: September—Ende Juni; im Juli—Aug. nur vereinzelt.
In 15 a 20—80 Met. Tiefe: das ganze Jahr aber.

Physikalische Verhiltnisse.

o 19.% 18 /oo 35.12 %00
Temperatur: — 1. 533 070 Salzgehalt: 7% 185 75

Fundorte und -zeiten ausserhalh des Skageraks.

Baltisch. Meer: bis zur Alandssee.

Helgoland: das ganze Jahr, aber am zahlreichsten Nov.—April, selten Juni—dJuli (T1mm).

N.O. Nordsece und W. Skagerak '*'s—!3;9 1889 z. a. (in cinem der Heringfangplatze
sogar hdufig) (Timm).

Norwegische Kasten: »sehr allgemein im Christianiafjord, aber nicht ganz so haufig
an der W. Kuste» (Boeck). '

| |Lat. 57958 N, . {Lat. 62°30' N.  63°29 -
" \Long. 6°45 0./ *% ™ lLong. 3° ¢ 0. 4°52 % /%
Lat. 65°24'N. 66° 16" N. fLat. 66° 42 N.|, Lat. 70°20° N.\,,,
: — L el D A A | 7SO
Long. 8°36'0.  10° 44 O. * 5 \Long. 11°48 0./ % ®5 |Long. c. 2000'N.| ® ™
(Alles in Virgo-Exp. 1896).
Lat. 63°10 N.| .. . . . Lat. 66°41' N.| /s (Nordhavs-
In Long. 5°16" 0./ % Sognefjord = c. 61° N; Long. 6°59 O.] Exp.)
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Sognefjord und Nordfjord '4/6—!%/6 r.—z. a. (RYLEY-Coll., J. C. THOMPSON).
Lat. 60° 2° N. 61°45 N.

Long. 711" W, 0°59" W.

Britannien: »ubiquitous in the British seas» (Brapy). .

W. Kuaste Irlands, August (J. C. THomPsox); »very common in the open sca as well
as in tidal pools» (Brapy and RoBerTsow).

Engl. Kanal, Wimereux: »trés abondante durant la plus grande partie de I'année,
aussi bien au large qu’auprés de la cote» (Canv).

Faro-Kanal: #0/7—5/s, 0 Met. (Research-Exp., T.Scorr).

Verbreitungsbezirk.

70° 20" N.
Lat. r0” 20

2000, 0N
c. 20° O.
Long. c¢. 11° W. —(70° 20" N.
c. 20° O. (Balt. Meer).

.
Thiergeographischer Karakter: temperirte Form des N.O. Atlantens, mit euryhaliner
Tendenz.

Metridia hibernica Brany et RoBERTSON.

Fundorte und -zeiten im Skagyerak.
In den Oberflachenschichten: Januar—Februar.
In 20—160 Met. Tiefe: Febr., Aug. (wahrscheinlich das ganze Jahr hindurch).

Physikalische Verhdltnisse.
In der Oberflache:

[s] . (\] q U
Temperatur: — 1.° — ;g;g%’s‘:,foo: Salzgehalt: ﬂ%ﬁ@_?n";%l_/'}g.
In 20—160 Met. Tiefe:
Temperatur: o ’4'0—51———-“67075’ — Salzgehalt: 38.21 Ploo_ Bds Tjoo
33.27 /o0 34.76 %00’ 4° 6.%s

Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.
In Lat. 57° 58 Lat. 63°29 N.} 2 8 @ Ys;
Long. 6° 45 Long. 4°52' O.) ™ ™ ’
Lat. 66°42' N
Long. 11° 48 O

g} 1 Ex. 9 %/s;

} 2 Ex. 9 ?%/s (Virgo-Exp. 1896).

CfLat. 60° 2 N.  61°20 N.|,.
Faro-Kanal: \Long. 7°11' W. ©29 W e /s, 0 Met. (Research-Exp. 1896).

Lat. 51°22'" N. Lat. 53°24 N.
Long. 12°25 W.[° Long. 15°24° W. »and several places off Ire-

land> (Brapny et RoBERts.; die Angaben beziehen sich, nach GiessrecHT, auf diese Art).

W. von Irland in
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Verbreitungsbezirk.
66°42 N.  51°22' N.

11°48 0. 12°25 W.

5° 24" W. s .
Long. ;;;—gm—c 12° O. (Skagerak).

Lat.

Thiergeographischer Karakter: oceanische Form des N.O. temperirten Atlantens, wie
es scheint des Mischungswassers des Nordmeeres.

Microsetella atlantica Brapy et RoBERTsON.
Fundorte und -zeiten im Skagerak.
Im December und Februar in 80 Met. Tiefe.

Physikalische Verhdltnisse.
Temperatur: 8.
Salzgehalt:  84.17 %00
Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.

 [Lat.  66°42 N.}% Lat. 70° 05’ N.}__ v |Lat. 70°45 N.:w .
In \Long. 11°48 0.1 7* ™| Long. 20° 20' 0.f = Fugld e viyp o0 900 g0, /87
Lat. 72° 5 N, [Lat. 71°25 N.} . Lat. 75° 1 N.}_2 ,
{Long. 19°16' 0.1 * ™ |Long. 19°40° 0. '* ™ \Long. 17°10' O.f /® ™3 Spitzbergen

Lat. 79°32 N.

b 20/& 1. (Schwed. Spitzb.-Exp. 1896).

is zu 0 ons
Long. 9°25" W.
Lat. ¢ 72° N. —c. 65° 30" N. | Aug. und Okt. (Schwed. Forsch.-
W. Gronl. Meer: || 1o ¢ 74° W.—c. 61° ' W.|  Fahrt 1894).
Lat. 60° 3'N.
Long. 5°51' W.} !/8 (Research-Exp.)
W. von Irland. sucface ip [L8% 98724 N. 1 {Lat. 53°15'N. | {Lat. 51°22° N.
- von riand, Surtce In 11 ong. 15° 24’ W.I ¥ 1Long. 11°51' W./ 7 |Long. 12°25'/2' W.
Brapy et RoBERTsON).

Faro-Kanal:

I fLat. 310" N.
" \Long. 14°51' W.
Mittelmeer (GiesBr.); La Coruna (DE GUERNE).
In Long. 108° W. ZEqu. (GiesBr.)

} %/4, »net to 200 fathoms» (Brapy, Chall.-Exped.)

Verbreitungsbezirk.
79° 32" N. . 72° N. 3°10' N.
iLat. 995 W. und Lat. (ci—ﬂs%——izo*s W, (to 200 fathoms).
Atlant. Ocean: ; o ]20“’ 20" O. (N. Norwegen).
c. 74° W, 00
Long. TN c. 12° O. (Skagerak).
¢ ) c. 14° O. (Mittelmeer).

Lat. 0°.
Long. 108° W. (ob in d. Tiefe?)

Thiergeographischer Karakter: arktisch im weiten Sinne, mit eurythermer Tendenz.
(Vergl. Calanus finmarchicus).

Still. Ocean in {
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Hyperoche Kroyeri BowaLr.

Fundort und -zeit im Skagerak.
Im November 1893 im offenen Skagerak.
Physikalische Verhiiltnisse.
Temperatur: 7.9
Salzgehalt:  31.08 /00
Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.
Nordsee — Spitzbergen — Sibirisches Polarmeer.
In {EZEg. igo i(l)' g,, g /7 (Barents Exp., STEBBING).

Lat. 74°36" N.
In LGg. 19° (f W, in einer grossen Bexjoe sp. (Ryper’s O. G?Onl. Exp., HanseN).
, : Lat. 69°15 — Labrador.
W. Gronland. Meer {Long_ g sl
Verbreitungsbezirk.
74° 36" N. ) Labrador.

Lat. 12°0° W, und Spitzbergen — c. 58° N. (Skagerak).
Long. Labrador — Sibirisches Polarmeer. :

e. 12° O. (Skagerak).

Thiergeographischer Karakter: Arktisch im weiten Sinne.

Parathemisto oblivia Krove.

Fundorte und -zeiten im Skagerak.
August—Februar, im offenen Skagerak.
Physikalische Verhiltnisse.
2.% 17.% 27.46 ®o0  35.12 %00

Temperatur: 3748 oo 99.22 %00’ Salzgehalt:

2.% 7.%

Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.

Nordsee — Kiiste Norwegens bis zum Finmarken, gewthnlicherweise in 200—400
Met. Tiefe; wenn kleiner (— 5 Mm. lang) in geringer Tiefe und zufallig nahe an der
Oberfliche (G. O. Sars). '

Murmanisches Meer — Spitzbergen — Jan Mayen — O. Gronland: in
Lat.  65°22' N. .. (Lat. 70°19' N. , , ,
{Long. g° 41' W, Delagisch; in {Long. 4299 W.° pelagisch (Ryper’s O. Groul. Exp.,

Haxsen) — S. und W.Knste Gronlands.
fLat. 70°4'N., [Lat. 70°41' N. . {Lat. 69°59'N.,  [Lat. 67°24'N.
|Long. 23°2' 0. "% |Long. 10°10' W. " |Long. 6°15' O. "7’ |Long. 8° 58' O.
Lat. 63°22' N. at. 63°17 N.° | . C e e
Iotlg b;o gg, I\\,IV 1875 {: 2:10 ig’o a7t W, /7 alle Fange in 470—3,040 Met. Tiefe (Norske
4 ~* . 4 D. .
Nordhavs-Exp.)
K. Sv. Vet. Akad. Haudl. Band 30. Nio 3. 10

In 63
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3 °17" N.
n II:Z:lg. 4::0 ;;, 0. in 950 Met. Tiefe (Caudan-Exp., BonNIER).

Verbreitungsbezirk.

Lat. 70° 19’ Lat. 44° 17
Lat.  Spitzbergen und —Z—°A2TW. (Oberfl.) — 3-03? 0. (Tiefe!).
M isches Meer.
Long. W.Kaste Gronlands — e u{';:ar;;sc(lse:aﬂe?:xl;)
. . g .

Thiergeographischer Karakter: Arktisch im weiten Sinne.

Thysanopus norvegicus M. Sars.

Fundorte und -zeiten im Skagerak.

In den Oberflachenschichten: a) Mitte August im offenen Skagerak; b) Ende November
im Gullmarfjord.

In 50—120 Met. Tiefe: Aug.—Sept.

Physikalische Verhiltnisse.

Temperatur: 17.%

Salzgehalt: 92922 900 in der Oberflache.

Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.

Norwegen, die ganze Kuste; »paa flere Steder i det aabne Hav udenfor vor Kyst,
svommende lige i Overfladen af Vandet, som oftest dog kun i yngre Exemplarers; in einer
Station, W. von Namsenfjord, fand sic sich in solchen ungeheuren Mengen, dass die See
hie und da eine braunliche Farbe hatte (Nordhavs-Exp., G. O. Sars). Im Innern des
Hardangerfjord in 400—600 Met. Tiefe; ausserdem Jungstadien in der Oberflache.

Shetland, Schottland, Irland (NorMmaN).

Lat. 61°10" N. . Lat. 75° N.
In {Long. 9°91' W. (Porcupine-Exp.). In Long. 12° O. (Gogs).

Lat. 70°32 N.
In ‘LGg- 8°10' W. in 836 Met. Tiefe (Ryner’s O. Gronl.-Exp., HaNseN).
Gronland — N.O. Amerika (Massachusettsbay). Bei New England in Aug.—Okt.
(S. J. Smrrn), auch in April (MerriaM und WiLsoN).
Biscaya-Bay. Unweit d. Kaste Portugals.

Verbreitungsbezirk.
75° N.  fc. 42° (N.O. Am.).
Lat. Gronland und Lat. 755 0. |Koste Portugals.
N. Norwegen.

Long. ¢. 70° — 1. 190 (. (Skagerak).

Thiergeographischer Karakter: Arktisch im weiten Sinne.

— e e o o —
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Thysanopus nanus M. Sags.

Fundort und -zeit v Skagerak.

Anfang Sept. in 80—120 Met. Tiefe.

Nach M. Sars: im Bundefjord und hei Drobak, theils 100 Met. tief, theils nahe bei
der Oberflache schwimmend.

Thiergeographischer Karakter: Arktisch im weiten Sinne.

Limacina balea MoOLLER.

Fundorte und -zeiten im Skagerak.

In den Oberflaichenschichten: Mitte August—Ende Januar.
In 5—100 Met. Tiefe: Mitte August—Mitte Februar.
Physikalische Verhdltnisse.

3° 15.% 23 /00 35.2 %00
Temperatur: 30 %00 32.01 %00’ Salzgehalt: 10°—12°% 7%

Fundorte und -zeiten ousserhalb des Skageraks.

W. Ostsee, einzeln Febr. 1884 (Mosius).

Norwegische Kuste, bis in Finmarken hinauf; dort massenhaft bei auf Land setzenden
Winden oder Stromungen; bei Grip im Sommer im Magen von Luidia Sarsi in 40—100
Met. Tiefe (M. Sars).

15 Miles S. of Ireland (Mc ANDREW).

Azoren (Challenger-Exp.). Biskaya-Bay (Travailleur-Exp.).

W. Gronl. Meer: Lat. 62° N. — Cap Cod (in Massachusetts-Bay von Febr. bis April,
fide StiMPSON).

Verbreitungsbezirk.

[]
Lat. c. 71° N. (N. Norwegen) und Davis’ Strait — 2 :§° EIXZO?:;))

N. Norwegen.
Long. 70° W. —{c. 12° O. (Skagerak).
c. 2° W. (Biskaya-Bay).
Thiergeographischer Karakter: Arktisch i weiten Sinne, mit eurythermer Tendenz.

Fritillaria borealis LoaMANN.

Fundorte und -zeiten im Skagerak.
In den Oberflachenschichten: Ende November—Anfang Mai.
In 5—160 Met. Tiefe: Juni, Aug., Febr., also wahrscheinlich das ganze Jahr tber.

Physikalische Verhaltnisse.
, 2°85 . 29 /o0 34.08 °/
Temperatur: 52-?0—00—7 ; Salzgehalt: 3% 650
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Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.

W. Ostsee, Kiel, Marz—Apr. bei 5.°5—8.°s Oberflaichentemperatur (HENSEN).

Nordsee: Nov., Febr., Marz, Apr. (3.°%6—6.%).

Irmingersee: Mai, Juli und Sept. (LoHMANN).

Wahrend d. National-Exp.: in d. Irmingersee *%.7 und **/7, haufig; im Gronlands-
strom 2%/7 und ?'/7, wenige; im Labradorstrom; in d. S. Nordsee *'11 bei 12.%.

Davis’ Strait: ober Lat. 70° N. — 60° N. (das letzte im Mai) (DrycaLski-Exp.).

Von Smith Sound an (== Cap Isabella) siidwarts Juli—Okt. (Schwed. Forsch. Fahrt
1894).

Von Lat. 1355670, 9°25'
Magellans Strasse, Marz, und Kuaste Feuerlands, Okt.—Nov. (Samml. des Dr. MicHa-
ELSEN, fide LonMANN).

734N, 79°32'N.
6 - o (Schwed. Spitzb.-Exp. 1896).

Verbreitungsbezirk.

. 45° w-I .
Lat. 79°32" N. und Smith Sound — c. 457 (New-Foundl.)
S. Nordsee.
[13°56" O.

le. 12° 0. (Skagerak).

Thiergeographischer Kavakter: Arvktisch im weiten Sinne; antarktisch.

Long. c¢. 75° W. (Smith Sound) —

So wie oben, in Zusammenhang mit dem siidlichen Mischungswasser, von dem Herbst-
(== Treibnetz-)hering gesprochen worden ist, so mag an dicser Stelle, wo es von dem
nirdlichen Mischungswasser sich handelt, der Winterhering des Skageraks erwahnt werden.

- Die im Anschluss an die Planktonforschungen im Allgemecinen in den letzten Jahren
verfolgten Untersuchungen oiber den Mageninhalt des Winterherings und die seinem jedes-
maligen Eindringen ober die Kiustenbinke begleitenden biologischen und hydrographischen
Umstinde, sowie das schon im J. 1877—78 von G. EkMAN erwiesene, nahe Verhaltniss
zwischen den hydrographischen Veranderungen und dem Lrscheinen des Winterherings
an den schwedischen Kisten, spricht namlich alles dafiir, dass das Erscheinen dieses Herings
im Skagerak zundchst von einem Andringen des hier fraglichen Mischungswassers des
Nordmeeres bis an die W. Kuaste Schwedens bedingt wird.

Da leider von dem Anfang der jetzigen grossen Heringfangperiode im Skagerak
(1877) keine vergleichenden hydrographisch-biologischen Beobachtungen in dieser Richtung
vorliegen, kann freilich bis auf weiteres diese Frage nicht endgultig entschieden werden,
und zwar wird dieses zuerst dann geschehen konnen, wann die gegenwartige Periode be-
endet, also der Zustand der letzten 67-jihrigen Zwischenperiode (1810—1876) wahr-
scheinlich wieder eingetreten ist.

Die biologischen Griinde der soeben gemachten Annahme sind indessen keine anderen
als die oben bezoglich der Sudfische der jutschen Stromung vorgefithrten, namlich dass
woselbst dieselben physikalischen und biocenotischen Bedingungen, wie sie im Verbreitungs-
centrum emer Art vorhanden sind, sich finden, dorthin dringt dicse auch hervor, voraus-
gesetzt, dass jenes Gebiet mit diesem in unmittelbarer Verbindung steht,
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Dass aber der Winterhering des Skageraks zu derjenigen Kategorié der Fischen ge-
hort, die an eine begrenzte — niedrige — Temperatur sowie an einen begrenzten — wenig
schwankenden — Salzgehalt des Wassers gebunden sind, also als stenotherm und steno-
halin bezeichnet werden muss, geht unter anderen aus den Umstanden hervor, in
denen er im Winter 1895 und 1896 in den Scheeren des mittleren Bohuslans auftrat.
Der Eingang desselben unter die Scheeren sowie in den Gulhnarfjord hincin fand nam-
lich immer bei cinem gewissen Salzgebalt sowie bei einer bestimmten \Wassertempe-
ratur Statt.

Um nur einige Beispiele anzufithren, so betrug die Oberflichentemperatur in der Man-
dung des Gullmarfjord am 11 Januar 1896 + 1° C. bei einem Salzgehalt von 24 /oo und
am 12 Januar — 0.°2 bei 22 %0, dagegen am Morgen des 13 Januars war jenc auf + 5°,
dieser auf 30 /o0 gesticgen und es war der Hering wihrend der Nacht unter die Scheeren
hinein gedrungen, wo grossc Finge an mehreren Stellen gemacht wurden. Am 16 und
17 Januar war dic Temperatur wieder zu 4 1°, der Salzgehalt zu 26—27 “ 00 gesunken;
am 18 Jan. betrug jene + 2.%, dieser 28 %o0; am 19 Jan. war aber dic Temperatur auf
4.°7, der Salzgehalt auf 30 %00 gestiegen, welche Verhaltnisse auch am 20 Jan. sich
gleich blieben, und zwar wurden in beiden diesen Tagen wiederum grosse Finge in den
Scheeren sowohl des mittleren als des nordlichen Bohuslans gemacht.

Sehr bemerkenswerth ist ausserdem das gleichzeitige Erscheinen von Clione limacina
und  Polycanna grinlandica, sowie Tima Bairdi, in der Mindung des Gullmarfjord; von
denen freilich Tima am besten als eine neritische Form zu betrachten ist, welche wahr-
scheinlich zunachst von den nordbritischen Kusten und zwar mit den N.W. Stromungen
zu uns hiniiber kommt, Polycanna dagegen arktisch im weiten Sinne ist und, von der
Zeit ihres Eintreffens im Skagerak zu schliessen, mit dem westlichen Mischungswasser hinein-
treibt, Clione endlich von entschieden arktischer Nutur ist und deshalb nothwendiger-
weise das Lindringen echt arktischen Wassers in das Skagerak ankfindigt. Weil in der
Reihenfolge der nordlichen Wasscrarten die letzte = westlichste, muss aber dieses Wasser,
wie unten besprochen wird, als der wichtige und m#chtige Faktor betrachtet werden, der
den ersten Anstoss zu der Ablenkung der verschiedenartigen Wassermassen des Nord-
meeres gen Osten giebt, sie zugleich gerade in die Richtung gegen die Nordsee und das
Skagerak hervor treibend. Wenn nun ein solches Thier wie Clione limacina, das nur in
den Polargewsssern zu Hause ist, wie im angefithrten Falle und — nach C. A. Hansson —
im Februar 1884 im Skagerak eintrifft, so giebt solches unzweideutig zu erkennen, dass
das arktische Wasser gerade ebenso weit hervorgedrungen ist, indem es die ttbrigen Was-
serarten des Nordineeres nebst dem ihnen angehdrigen Plankton sowie Nekton vor sich
getrieben hat.

Um noch ferner die nahen Beziehungen der physikalischen Bedingungen zu dem
Erscheinen des Winterherings darzulegen, so trafer iin Herbste desselben Jahres (1896)
unter folgenden Umstanden an der Kiste des mittl. Skageraks ein. Am 4 November war
die Oberflaichentemperatur -+ 5.°5 bei 25 /oo Salzgehalt und bei hinausgehendem Strom.
Am folgenden Morgen war jene auf + 8.°1, dieser auf 27 ‘oo bei auf die Kniste zu set-
zendem Strom und starkem N.W. Winde gestiegen und am 7 November mass die Tem-
peratur + 9°, der Salzgehalt 30 %00 in der Oberfliche bei fortwahrend W.-N.W. Winde
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und eingchendem Strom. Es trat aber gleichzeitig mit diesen hydrographischen und
atmospherischen Veranderungen der Hering in die Scheeren und den Gullmarfjord ein.
Und die grossten Heringfange, die wberhaupt im Spitherbste dieses Jahres an der Kaste
des mittleren Bohuslans gemacht wurden, fanden am 30 November Statt, seitdem, nach
langwicrigen ostlichen oder sodlichen Winden, von entweder hinausgehendem oder sud-
lichem Strom begleitet, plotzlich am vorigen Tage N.W. Wind mit gerade auf die Kiste
setzendemn Strom eingetroffen war. Bemerkenswerth ist, dass bei diesen Gelegenheiten auch
das Plankton theilweise, d. h. beziiglich des Erscheinens oder wenigstens der Haufigkeit
einiger nordischen Formen, Verdnderungen zeigte.

So z. B. trat der im Oktober nur dann und wann erscheinende Plagiacantha arach-
notdes vom 5 Nov. an ofter auf; Peridinium divergens var. depressa wird am 5 Nov. zum
ersten Mal in diesem Herbste als hiufig bezeichnet; Peridinium ovatum trifft am 7 Nov.
im Gullmarfjord ein; Ceratium tripus var. arctica wird am 27 und 30 Nov. zum ersten
Mal als hdufig bezeichnet; Polycanna grinlandica trifftt zum ersten Mal am 27 Nov. ein,
Temora crscheint in der Oberflaiche withrend des ganzen Monates nur am 5 und 30 Nov.
und zwar in beiden Fallen ziemlich hiufig u. s. w.

Wenn also die physikalischen und biologischen Ergebnisse, welche ich durch mehr-
monatliche Beobachtungen an der Kiste des mittleren Skageraks gewinnen konnte, weil
unter sich iihereinstimmend, einen positiven Beweis dafiir zu geben scheinen, dass der
Eingang des Winterherings in das Skagerak und dessen Fjorde von demn Einflusse eines
aus dem Nordmecre herstamnmenden Wassers abhiingt, so legen andrerseits besonders die
Verhiltnisse des Spatherbstes 1896 und des Winters 1896—1897 einen negativen Beweis
fur diese Ansicht ab.

Als namlich bis auf die letzte Zeit der Fang des Winterherings entweder mit Boden-
netzen (schwed. »>sattgarns) oder mit Schleppnetzen (schwed. »wad») in geringen Tiefen
innerhalb der Scheeren oder in den Fjorden betrieben wird, so macht ganz nattrlich der
Eingang des Herings bis unter die Scheeren oder in die Fjorde hinein eine nothwendige
Bedingung dergleichen Fischerei aus. Weun aber der Winterhering, wie aus dem oben
gesagten crhellt, auf ein Wasser von 4°—8° & 9° Temp. und wenigstens 30 /oo (— 83 %/00)
Salzgehalt beschriinkt zu scin scheint, hingt sein Eingang unter die Scheercn davon ab,
ob solches Wasser auf die Griinde oder tiher die seichten Schwellen der Fjorde dringen
kann, oder durch eine Oberflichenschicht von geringerem Salzgehalt oder hoherer Tem-
peratur oder von beiden zugleich davon abgesperrt wird. Trifft sich nun, dass anhal-
tende ostliche oder siidliche Winde, sowie vom Land aus gehende oder auch stdliche
Stromungen, schwach salziges oder warmes Wasser lings der Kiste Bohuslans anhauft, so
bildet solches eine Barriére aus, die vom Heringe nicht tberschritten wird. Es war aber
dieses thatsichlich im letst verflossenen Winter 1896 -—-97 der Fall. Die sehr sparlichen
Heringfinge, welche dann an der Kuste des mittleren Bohuslans gemacht wurden, fanden
beweislich immer in den seltenen Tagen Statt, wo als Folge von W.—N.W. Winden und
gerade auf die Kuste setzendem Strom Wasser hoheren Salzgehalts (etwa 30 0o der Ober-
fliche) und von einem der Temperatur des Mischungswassers des Nordmeeres entsprech-
enden Warmegrade unter die Scheeren und in die Fjordmtindungen eintrat; aber es hirten
ebenso  sicher die Finge, sobald der Wind und Strom sich wmkehrte, sogleich wieder auf,
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alles wahrend dass der Hering den ganzen Spitherbst und Winter ober in geringem Ab-
stand von der Kuaste in einer Tiefe von 20—25 Meter und darunter sich aufhielt. Dass
aber gerade hier die von ihm bevorzugten physikalischen sowie biocenotischen Verhaltnisse
herrschten, davon gab die im Dec. 1896 in das offene Skagerak ausgegangene hydrogra-
phische Expedition mit dem Kanonenboote Svensksund Aufschluss (vergl. die Tabelle).

Was die Nabrung des Winterherings betrifft, so ist oben, im l:sten Kapitel, der
Untersuchungen Erwihnung gethan, welche F. TryBom Dec. 1880—dJan. 1881 uber diesen
Gegenstand im Skagerak gemacht hat. Meine eigene Untersuchungen in den letzten Jahren
tber das im Magen dieses Herings enthaltene Plankton haben folgendes ergeben:

Fangzeit.

Fangort

Zahl
der unter-
suchten Ex.

Zahl mit
Mageninhalt
\ersehener

I
|
, Bestandtheile des Mageninhaltes.
|
i

> >

Malmén
(unweit Lysekil)

Gullmarfjord
Brofjord

GAasd

Gullmarfjord

>

Wiiderdfjord

Gullmarfjord

Ramsd

300

109

70
70

20

20

40

28

einige wenige

10

4

v

wenige

Temora longicornis & r.
i| Pseudocalanus elongatus Qr.
{ Centropages hamatus Qr.
Metanauplii von Balanen r.
Fischeier r.

Hyperia medusarum.

l > galba.

| Fragment eines Dekapoden.
:|Fischeier.

{ Paracalanus parvus.
Acartia longiremis.

Temora longicornis.
Centropages hamatus.
Calanus finmarchicus.

|| Mysis flexuosa.

. Fragmente von Amphipoden.

|
|
|

'( alanus finmarchicus +.
Temora longicornis +.
,')ietndm hibernica + (g%, Q).
Acartia Clausi.
» longiremis.
|| Pseudocalanus (Fragm.).
\Parathemisto oblivia r.

? |Calanus finmarchicus.
(\Fragment von Amphipoden.

!{Temora longicornis (Fragm.).
"\ Fragment von Gammariden.

i|Temora longicornis.
|Acartia longiremis.
'ICentropages typicus.
> hamatus.
|| Fischeier.
Cirripednauplius.

'(Temora longicornis +.
JCalanus finmarchicus r.
Metridia hibernica r.

Oithona similis +.

Unter dicsen Planktonthieren finden sich 1:0) solche, die im Skagerak endogenetisch
sind, namlich Oithona, Centropages hamatus, Acartia longiremis, Hyperia medusarumn und
galba; ferner 2:0) funf Formen, die oben zu denjenigen des nordlichen Mischungswassers
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gerechnet sind, namlich Parathemisto, Metridia hibernica, Calanus finmarchicus, Temora
longicornis und Pseudocalanus, von denen besonders die drei erstgenannten fur dieses Wasser
im Gegensatze zu der jutschen Stromung kennzeichnend sind. Was Temora und Pseudo-
calanus betrifft, so haben sie ebenfalls ohne Zweifel ihr Centrum im Mischungswasser des
Nordmeeres — es sind beide bisher am stdlichsten im Engl. Kanal vorgefunden — und
zwar treten sie, wie andere Thiere desselben Wassers, im Herbste (Sept.) in der Ober-
fliche des ostlichen Skageraks plotzlich in Menge auf; wenn sie also thatsichlich eine
jahrliche Rekruticrung vom Westen und Norden erfahren, so bleibt aber immer in den
Tiefenschichten ein Stamm wbrig, der zwar gerade durch das Medium seines Aufenthaltes
seinen nordlichen Ursprung verrathend jedoch in unsren Gewissern sich vermehrt, weshalb
die beiden Formen unter dieser Bedingung bei uns endogenetisch genannt werden konnen.
Endlich sind 3:0) drei Formen der jitschen Strdmung, namlich Centropages typicus, Para-
calanus parvus, Acartia Clausi in je einem Heringfange gefunden. Da sie aber nur ver-
einzelt von den Heringen verschluckt worden sind, so erklart sich ihr Vorkommen in der
Weise dass, zu den Zeiten (Nov. 7, 23 und Jan. 13) wo sie angetroffen wurden, die Plank-
tonfauna Skageraks noch von der jiutschen Stromung in betrichtlichem Grade beeinflusst
wird, dass also z Theil siidliche mit nordischen Formen dort gemischt sind. Wo also
der Winterhering seine Nahrung besonders in unmittelbarer Nihe der Kusten niamt, darf
es nicht befremden, dass darunter auch Formen stidlichen Ursprungs sich finden.

Sei es also dass die Frage von physikalischer oder biologischer Seite aus behandelt
wird, so zeigen die bisher gewonnenen Lirfahrungen dahin, dass die gegenwiirtige, seit
1877 fortgehende Periode des Eingangs von Winterhering in das Skagerak auf’s nichste
mit dem jdahrlichen Eindringen ciner fremden Wasserart mit fremdem Plankton vom Nord-
meere aus zusammen trifft. Wenn aber dazu fur jeden einzelnen Fall des Eingangs des
Herings in die Scheeren und in die Fjorde die Vergleichung der biologischen und bioce-
notischen mit den physikalischen Verhaltnissen ergiebt, dass diese mit jenen in volligem
Einklang stehen, so gewinnt diese Ansicht eine Grundlage, die ihr, wenn nur von der
einen Seite gestiitzt, nicht hatte zu Theil werden konnen.

3. Nordliches Golfstrom-Plankton.

s scheinen die hieher zu rechnenden Planktonthiere in den Spuren der vorigen
Klasse, und zwar derjenigen des nordlich-ostlichen Mischungswassers zu folgen, indem sie,
nach M. Sags, an die Westkiiste Norwegens, z. B. die Umgegend von Bergen, schon am
Ende Septembers heran stossen, dagegen im Skagerak, in so fern bisher ausgemacht ist,
zuerst im November zum Vorschein kommen. Wie lange aber die Periode des Lindringens
derselben dauert, kann gegenwartig nicht mit Sicherheit crmittelt werden. Vielleicht
deutet das Anftreten einer solchen Form wie des Aglantha digitale in der N. Nordsee
— bei St. Andrews — vom November an bis zum April die ungefahrliche Dauer des
Eindringens des nordlichen Golfstromwassers in dieser Lange an; fur die stlicher gele-
genen Gebiete durfte aber die Periode ein wenig karzer — bis zu Febr. oder Marz —
gerechnet werden.
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Acanthostaurus pallidus Crar. et Lacawm.

Fundorte und -zeiten im Skagerak.
In den Oberflaichenschichten: Anfang November—Ende Januar.
In 20—160 Met. Tiefe: Nov.—Febr. (in diesein Monate in den Waders- und Koster-
fjorden).
Physikalische Verhiiltnisse.
2.% 6.%% i 27 “00  34.06 Yoo

T ur: om0 Salz R
Iemperatur: 98 0097 Vge’ Salzgehalt 6. 60

Fundorte und -zeiten ausserhald des Skageraks.

Mit dem Namen Acanthometra pallida ist diese Form im J. 1855 aus der Westkuste
Norwegens (Umgegend von Bergen) von Craparepk und LacuMmaNs beschrieben; spater
— 1858 — wird sie von denselben Autoren') wiederum erwahnt und abgebildet (Pl. 23,
Fig. 6). Als zweiter Fundort giebt HazckeL ?) den Firo-Kanal an, wo sie von J. Murray
angetroffen ist. Daselbst wurde sie auch wahrend der Research-Expedition 3°/7—%/s 1896
und zwar zwischen Lat. 60° 3" N. — 61° 45’ N. und zwischen Long. 0° 59' W. — 5% 51' W.
gefunden.

Verbreitungsbezirk, in so fern bisher bekannt, also:

Lat. c. 58° N. (im Skagerak) — 61° 45" N.
Long. 5°51' W. — ¢. 12° O. (im Skagerak).

Thiergeographischer Karakter: oceanische Form des nordl. temperirten Atlantens

(des Golfstromes).

Tima Bairdi Forpes.

Es sagt H.ecker von Tima Bairdi (in »System der Medusen», S. 205): »Diese britische
Art ist der nordamcrikanischen Tima formosa so #hnlich, dass sie eigentlich bloss als
‘geographische Species’ von ihr getrennt werden kann. Der einzige bemerkenswerthe
Unterschied liegt in der Tentakelzahl, welche bei der ersteren 16, bei der letzteren 32
betragt.» T. Bairdi wird als 40—50 Mm. breit, 20—30 Mm. hoch; T. formosa als 60
Mm. breit, 50 Mm. hoch angegeben. Als Fundorte fur T. formosa giebt A. Acassiz
Massachusetts Bay, Cape Cod und Nahant (Marz und Sept.) an. Sei es dass die Formen
sich kanftig als identisch bew&hren oder nicht, so scheinen sie neritischer Natur zu sein,
weshalb die bisher im Skagerak beobachteten Exemplare von T. Bairdi wahrscheinlich

durch das im Jan.—Febr. vom Norden ostwarts dringende Wasser — das Mischungs-
wasser des Nordmeeres, das Golfstromwasser oder das arktische — von den (). Kusten

Britanniens, wo sie nach Mc InTosn heimisch ist, dahin versetzt worden sind.
Fundorte und -zeiten im Skagerak.
Ende Januar—Mitte Februar.

Physikalische Verhdiltnisse.
Temperatur: -+ 4°.

1) Etudes sur les Infusoires et les Rhizopodes. Siehe oben.
#) Challenger Report.

K. Sv. Vet. Akad. Handl. Band 30. N:o 3. 11
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Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skaqjeraks.

Kiiste Schottlands, im Winter (Forses, DarLverr): S:t Andrews: Aug.—Fcbruar
(ausserdem Junge in Mai), im Dec.—Jan. erwachsen. »>It abounds all along the eastern
shores of Britain to the estuary of the Thames» (Mc Inrosn). Helgoland am 1 Febr. 1 Ex.

Verbreitungsbezirk.
[at. ec 59° N. — c. 51° N\.
Long. ¢. 2° W. — ¢c. 127 O,

Thiergeographischer Karakter: neritische Form des temperirten Atlantens, wie es
scheint mit hauptsichlich nordlicher Verbreitung.

Aglantha digitale . F. M{LLER.

Systematisches.

Nach der Ansicht Hxckens sind die Unterschiede zwischen der Gronlandisch-Ame-
rikanischen Form und der O. Atlantischen »so unbedeutend, dass sich darauf keine wei-
tere Species-Unterscheidung griinden lasst>. Und Maas!') sagt, dass jene, welche »in allen
wesentlichen Merkmalen dieser sehr nahe stehts, sich nur durch Form und geringere Grosse
von ihr unterscheidet; die Gestalt ist nfimlich »bei weitem nicht so hoch gewslbt, sondern
mehr als doppelt so breit wie die der anderen, und bei etwa 8 Mwm. Hohe, wo die dstliche
noch keine Spur von Gonaden aufweist, hat die westatlantische Formn bereits ganz gut
entwickelte Geschlechtsschlauche».  Maas nennt die letzte Form entweder Aglantha occi-
dentalis n. sp. oder A. digitalis var. occidentalis, die andere dagegen A. digitalic s. str. —
HartLaub ist dagegen (1894) der Ansicht, dass »mindestens zwei europaische Aglantha-
Arten» sich finden, von denen die Helgolinder-Art mit der Fanricivs’schen und Acassiz’-
schen Formn identisch sein durfte und daher den Namen Aglantha digitalis verdient, wah-
rend HxckeLs norwegische Aglantha, wenn sie mit derjenigen von Forpgs, wie Maas
glaubt, identisch ist, den Namen ('irce rosea fuhren muss.

Es stotzt Hartraub diese Ansicht von der Identitat der Helgolanderexemplare mit
den N.W. Atlantischen darauf, dass jene wie diese bei geringer (irosse (12—14 Mm.) wohl
entwickelte, lang herabhangende Gonaden haben.

Meinestheils halte ich fur wahrscheinlich, dass es hier umn cinen ahnlichen Fall wie
der soeben — bei Polycanna gronlandica — besprochene sich handelt, und zwar deshalb,
dass ebensowenig hier als zwischen P. gronlandica und vitrina solche Merkinale vorgebracht
sind, die eine Trennung von Species ndthig machen. Anstatt auf Grund der genannten
Verschiedenheiten eine west- und ostatlantische Art, resp. Varietit, oder zwei ostatlan-
tische Arten, deren die eine mit der westatlantischen identisch sei, zu sondern, scheinen
mir die verschiedenen Ansichten gerade dahin zeigen, dass c¢s eine und dieselbe Art
gilt, welche ihr Centrum etwa im Golfstrome hat, wo sie das Maximum ihrer Grosse
erreicht, weshalb auch bei Shetland und an der norwegischen Kuiste sehr weit entwickelte
Individuen beobachtet worden sind; dass sie dagegen, wenn ausserhalb dicses Meeres-
gebietes auftretend, zufolge verinderter physikalischer und biologischer Bedingungen eine

1) Die Craspedoten Medusen der Plankton-Expedition. Kiel 1893.
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Herabsetzung in (irosse und damit verbundene Formverinderung erfahren hat, jedoch auch
bei solchen Verhiltnissen geschlechtsreif werden kann.

Die von HarrLauvs aufgewiecsene Ubereinstimmung zwischen O. Amerikanischen
Iixemplaren und Helgolandischen ist also, meines Erachtens, sehr beachtenswerth als Beleg
davon, dass es hier uin #hnliche Abiéinderungen als Folgen veranderter physikalischer Ver-
haltnisse zu beiden Seciten des Atlantens und zwar bei einer Form, die im offenen Ocean
ihr Optimum zu haben scheint, sich handelt. ]

Der Befund der National-Expedition, sowie er durch die graphische Darstellung
in Taf. VII bei Maas veranschaulicht wird, ist besonders geeignet die muthmassliche Ver-
breitung der fraglichen Form im Atlunten aufzuklaren. Die sogen. A. digitalis s. str. fand
sich namlich in ganz tberwicgender Zahl im Golfstrom, nach Westen — in der Irminger-
See — stark abnehmend; und bei N.Foundland, also im- Mischungswasser zwischen dem
Florida-(Golf-)strom und dem Labradorstrom, trat die Var. occidentalis Maas ziemlich
haufie auf.

Es gcben wiederum die Finge der schwedischen Forschungsreisenden im J. 1894
in dem W. Gronlandischen Meere zur Hand, dass dieselbe — Amerikanische — Form
noch in so hohen Breiten als 78° N. Lat. in Baftins Bay auftritt, wahrend dass sie nach
Siiden von N.Foundland bis in die Buzzards Bay angetroffen ist. Aber eine solche Ver-
breitung in diesen Meeren kennzeichnet die arktischen Planktonthiere und es muss folglich
auch diese Form, wenn sie als selbstindig — Varietat oder Art — aufrecht gehalten wird,
als arktisch betrachtet werden.') Fasst man sie dagegen mit der grosseren Golfstroms-
form zusammen, so muss Aglantha digitale®) als Species unzweifelhaft als eine dem tem-
perirten. N. Atlanten und zwar dem Golfstrom angehdrige Planktonform gehalten werden,
dic aber zugleich, durch ihre Anpassungsfahigkeit an kaltere und sogar arktische Gew#sser
als eurytherm sich bewihrt.

Fundorte und -zeiten im Skagerak.

Bei Lindesnas am 25 Juli (Pommerania-Exp.).

Norwegen, zwischen Sogne- und Christianiafjord (HckeL). ¥)

Bisher von mir im Skagerak nicht beobachtet.

Fundorte und -:zeiten ausserhalb des Skageraks.

Helgoland. Frohjahr bis etwa Mitte Mai (am h#ufigsten im April); ganz vereinzelt
im Sept. (Harrraus). S:it Andrews Nov.—April (was mit dem Einfluss von Golfstrom-
wasser stimmen durfte) (Mc Inrosn). Shetland (Forses). Golfstrom ** 7 (Holsatia-Exp.) Golf-

=m0 4Q’ __mQo

strom und Irmingersee '*/7—2" ; (National-Exp.) Gronland I[::::]'g. i;o ig a’..—zt; lg' al'
(Schwed. Exp. 1894). New-Foundland ** :—' s (National-Exp.) New-Foundland—Buzzards
Bay, Juli (Acassiz).

1) Vergl. »Das Plankton der Baffins Bay und Davis' Strait., S. 194.

2) Der Speciesname ist von MULLER und FABRICIUS substantivisch — digitale aufgefasst.

%) Dass HECKEL der eiste ist, der Aglantha bei den norwegischen Kiisten hat kennen lernen, geht aus
der Bezeichnung O. F. MCLLERS in Prodr. Zool. Dan.. p. 233 hervor. Es figt aber M. noch hinzu: »Binwe ha
0. FABR. debentur., stammen also aus der S.W. Kiste Gronlands.
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Verbreitungsbezirk.

B} fe. 39° N. (New Engl.)

¢ N S

Lat. 78" N — o 54° N. (Helgoland).

Long. 77°10' W. — c. 8 O. (Helgoland und W. Skagerak).

Thiergeographischer Karakter: oceanische Form des temperirten N. Atlantens, mit
curythermer Tendenz.

Diphyes truncata M. Sargs.

Fundorte und -zeiten im Skagerak.
In der Oberfliche am 16 und 21 November 1893 in

I]Alt-- 58\) 38 N.l
ILong. 9°22 0./
defekte Exemplare (Stuwrrz).  Lindesnws, in der Oberflache ** 7 (Pommerania-Lixp.)

Lat. 5% 13 N.
|Long. 10° 58" 0.

(der Verf.) Im Christianiafjord imn Mai und November 1835, todte und

} und in

Physikalische Verhdltnisse.

Temperatur:  7.%7 7.%s5

Salzgehalt:  31.ox “w0  33.15 "o’
Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skayeraks.
Golfstrom * 7—"*° 7 (Holsatia-lixp.), W. Kaste Norwegens, Flord (in Lat. 61° 30" N.)
im Sept.—Nov., in der Gesellschaft von .lyalmopsis elegans, ~doch weit seltener als diese:
(M. Sars).
Bei Mangel naherer Nachrichten tther die Verbreitung dieses Siphonophoren im At-

lanten — es sind z B. die Siphonophoren der National-Expedition noch nicht im Druck
erschienen — muss man sich mit den Andeutungen begnagen, welche die oben verzeich-

neten Fundorte dartiber geben. Aus der ziemlich grossen Haufigkeit der Form im Golf-
strome W. von den Hebriden amm Ende Juli withrend der Holsatia-Expedition crhellt,
dass sie dieselmn (ebiete angehdrt; wie weit sie sich aber nach Siiden verbreitet, lasst sich
gegenwirtig nicht. ermitteln. Weder aus arktischen Gew#ssern noch von den Kaosten N.
Amerikas ist sie bekannt.

Da ihr Auftreten an den skandinavischen Kiisten jedenfalls zufallig ist, so verdient
die Zeit, wo sie dort erscheint, eine besondere Aufinerksamnkeit.  ISs fallen namlich die Beob-
achtungen hiertber an der W. Koste Norwegens und in der Mitte Skageraks beide im
Spatherbste ein. Aber gerade zu dieser Jahreszeit machen es andere Zeichen wahrschein-
lich, dass das Golfstromwasser durch Vordringen des arktischen Jan Mayen Stromes
gen S.0. — ostwarts hin gegen die W. Kuste Norwegens sowohl als an Schottland und
Shetland vorbei in die Nordsee hinein fliesst.

Verbreitungsbezirk, in so tern bisher ermittelt.
Lat. 61°30°" N. — ¢. 58° N.
Long. c. 9° W. — 10° 58 O. -
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Thiergeographischer Karakter.
Oceanische Form des temperirten Atlantens (des Golfstromes).

Obschon noch nicht im Skagerak angetroffen, werden auch folgende Planktonthiere
in diesem Zusammenhang erwahnt, da sie theils aus den norwegischen Kusten bekannt,
theils ganz wic Diphyes truncata als eigentliche Golfstromsformen zu betrachten sind. ')

[Diphyes biloba M. Sars).

Fundort und -zeit ausserhalb des Skageraks.
Im December 1839, wie die vorige Art, an der Insel Floro (Lat. 61°30" N.) in
eincmn einzigen Exemplare gefunden (M. Sars).

[(Agalmopsis elegans M. Sars].

Fundorte und -zeiten ausserhalb des -Skageraks.
W. Kuoste Norwegens: Flord, Ende Sept.—Marz; ist Ende September oder im Ok-
tober haufig an der Oberfliche; verschwindet ganz im Marz (M. Sags).

(Physophora borealis M. Sars].

Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.

Bodo (Lat. 67° 15" N.), Mai—Juni, 2 Ex. (M. Sags).

Lofoten, Anfang und Mitte Juni (G. O. Sars).

Vadso, Juni 1878 (Cur. AURIVILLIUS).

Was die Erscheinungszeit dieses Siphonophoren betrifft, ist zu bemerken, dass er
vielleicht mehr als die meisten anderen Planktonorganismen vom Winde abhingt, also
nicht ausschliesslich den Stromungen folgt.

[Arachnactis albida M. Sags].

Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.

Flord (Lat. 61°30" N.), im »Spatjahr und Winter> (M. Sags).

Shetland, Juli. O. Kuste Schottlands, S:t Andrews, nicht gemein; am '''s 1 Ex.
‘s eng. Zoll Grosse, in Mitteltiefe (Mc INrosh).

Plymouth, allgemein (HarMEr). Golfstrom, W. von d. Hebriden *"7—*"7 2 a,

| Lat. 0" N. |
(Holsatia-Exp.) Golfstrom, in ]LGg ;;o 30° W.I (l\apt LEckMAN).

von '

Nach diesen Fundorten zu urtheilen durfte es keinem Zweifel unterliegen, dass auch
diese Aktinie zu dem (xoltst)omp]anl\tun anzurechnen sei.

1) Es werden deren Namen eingeklammert.
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[Salpa mucronata Forskal].

Keine Salpen sind bisher, meines Wissens, iin Skagerak beobachtet; die beiden hier
genannten an der norwegischen W. Kiiste und bis in die N. Nordsee auftretenden durften
jedoch sehr wahrscheinlich zu gewissen Zeiten, z. B. im Nov.—Dec., wenn auch nicht bis
an die Kasten, so wenigstens in das offene Skagerak hinein dringen.

Fundorte und -zeiten ausserhall des Skayerake.

Norwegen: a) Kiste Bergens und tibrigens an der W. Kaste Norwegens im J. 1827
Juni—Oktober (M. Sars); b) Insel Flors und Insel Bremanger, in Lat. 61°50° N., :in
ungeheurer Menge vom 22 Sept. bis zum Lnde Oktober tiberall in den Fjorden herum-
schwimmend angetroffen und in Menge todt auf den Strand geworfen: verschwanden aber
danach ganzlich. Es scheint also . . ., dass diese Thiere sich eigentlich in der offenen See
aufhalten und nur selten sich dem Lande nihern. Dass sie aber nicht so ganz selten an
unserer Kuste sein miissen, geht daraus hervor, dass unsere Fischer, die h#ufig mehrerc
Meile vom Lande ihre Fischerei treiben, sie recht gut kennen und ‘allgemein mit dem
Namen Silderak oder Silderokker (von Sild, Hering, und réke oder roke, mit dem Strome
treiben, weil sie diese Thiere als Vorhoten einer guten Heringsfischerei betrachten) be-
zeichnen: (M. Sags).

JLat.  57° 30" N.
lLong. 11° 5 W.

Zwischen Orkneyar und Shetland, Ende September, bic in die N ordsee ungefihr bis
zu Lat. 58° N. und Long. 0° (VANHOFFEN).

(iross-Britanniens \tlantische Kuisten in mehreren Fundorten, zu Zeiten haufig.

Wiahrend der National-Expedition: in dem ganzen befahrenen Gebiete ndrdlich vom
Florida-Golfstrom im Aug.—Okt.; nur in der Sargasso-See war sie seltencr; besonders merk-
lich ist, dass sie FEnde Oktober im S.0. Golfstrom, zwischen den Azoren und dem Engl
Kanal, sich fand (jedoch nicht im Kanale selbst).

Engl. Kanal im Juli—Aug. 1893 sauf einer Strecke von 120 engl. Meilen» (Borgert).

Mittelmeer: haufig im W. Theile, auch im Adriatisch. Meere (bis Triest).

[-AB) ’ \{ D 3 \
[ Lat. 413 63, i\h} (Gazelle-Exp., StubER); in “:Z]t]g fg, ;,: (Dr. SaNDER);

| Long. 7
in {I[:zflg 130 2075 }(Dr. ScrotT); in Ez;g_ §Z° g? 3\, (Dr. Scuorr).
. |Lat. 41°32'S. {Lat. 30°50 8. [Lat. 34 8 S.
" 1Long. 18° 9" 0.’ |Long. 35°30° O." |Long. 80°13 O.’
(Lat. 33°26'S. [Lat. 31°20'S. [Lat. 4°56'N. [Lat. 5°39'N. [Lat.  0°45'S.
|Long. 81° 10" O." iLong. 81° 32" 0." |Long. 95° 16" O." |Long. 97°15' 0." |Long. 108°> 5 0.
Lat. 35° 8. |[Lat. 22°30' .
Long. 67° O." |Long. 67° ¢’ (.’

Golfstrom #*'7 (Holsatia-Exp.); Hebriden (Mc Inrtosh).

In

Indisch. Ocean:

alle acht Fange (Dr. Scuorr); in { und Sumatra; alle

drei (Gazelle-Exp.)
Molukken und N. Guinea (HErDMANN).
Chines. Ostsee (TRAUSTEDT).
0. Kuste Australiens und W. Kiste S. Amerikas (Challenger-Exp.)
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Verbreitungsbezirk.
a) Atlant. Ocean:
61°50' N. _ 36° S.
Lat. Norw. Koste) — 12° W.
c. 60° W. Je. 5° O. (Norw. Knste).
Long. c. 30° N, le. 14° O. (Mittelmeer).
b) Indisch. Ocean:
41°32° 8. (5°39' N.
18° 9" O. |Molukken, N. Guinea.
Long. i?o 33 g-—l\ Guinea.
¢) Stiller Ocean:
Lat. 0. Kuiste Australiens — Chines. Ostsee.
Long. Chines. Ostsee — W. Kiiste S. Amerikas.
Thiergeographischer Karakter: tropische Form aller Weltmeere, mit eurythermer
Tendenz.

[Lat.

[Salpa spinosa ()rro).
Ob = 8. fusiformis Cuv.?
Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks. .
Wie die vorige Art bei Floro — unweit Bergen — im Sept.—Okt. 1839, aber nur
in 2 Ex. angetroffen (M. Sars).

[Doliolum denticulatum Quor et GaiMaRrD].

lbenso wenig wie die Salpen bisher innerhalb des Skageraks gefunden; dagegen im
Golfstrom, W. von den Hebriden, Lat. etwa 57°32', am ** : (Holsatia-Exp.)
Mittehneer, haufig (KerersTEIN und EHLERs).

4. Arktisches Plankton s. str.

Diese Klasse setzt sich aus solchen Formen zusammen, welche im Gegensatz zu der
Mehrzahl der zweiten Klasse, ihrem thiergeographischen Karakter nach, beschrankt arktisch
sind. So wie die beiden nichst vorhergehenden Klassen dringen sie durch den nordlichen
Eingang in die Nordsee und sodann weiter in das Skagerak hinein, folgen aber zeitlich
nach jenen, indem sie zuerst im December erscheinen. Ihre Kulminationszeit durfte in
Januar—Februar verlegt werden und noch bis in April werden einige in den Oberflachen-
schichten verspirt. Was dagegen die tiefen Schichten des offenen Skageraks oder der
Fjorde betrifft, so leben sie dort z Theil noch in der warmeren Jahreszeit fort.

Spadella hamata Monius.

Fundorte und -zeiten im Skagerak.
a) 7 Meile S. z. O. von Christianssand in c. 520 Met. am 23 7, haufig; b) 10' 2 Meile
N.W. z. W. von Skagen in 570 Met. am ®9, z. haufig; beides whhrend d. Pommerania-Exp.
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Fundorte und -zeiten ausserhally des Skageraks.
W. Knste Norwegens, unweit Bergen, in 240—600 Met. am */3, z. a. (Pomme-
rania-lixp.)

. (Lat. 37°30° N.
Golfstrom: a) in Tong, 11° 5 W.

tikalfange.
W. Gronl. Meer, in der Oberfliiche, in

}; b) in Lat. 37°42' N.: beides in 200 Met. Ver-

Lat. 74°—73° N.
lLong c. 700 W,
Verbreitungshezirk,

Lat. ¢ 74° N. — ¢. 577 30" N.
Long. ¢. 70° W. — ¢. 8% O. (Skagerak).

Thiergeographischer Karakter: wahrscheinlich arktisch im engen Sinne.

Sagitta arctica Auriv.

Fundorte und -zeiten on Skagerak.
In den Oberflichenschichten: Februar.
In 20—120 Met. Tiefe: Febr.—Sept. (und wahrscheinlich das ganze Jahr hindurch).

Physikalische Verhiltnisse.
4.%:1 6.575 . 33.13 " o0 34.96 "0
Temperatur: 3305 "o 8476 Voo’ Salzgehalt: — =+ T

Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.

W. Gronl. Meer in {{:Ztnuc 77)4 30 _E4.):40 “I;I} in der Oberfiche, in den Monaten
Mai—Okt. Q(Dle Fange d. schwed. Forsch.-Exp. 1894).

Bay of Fundy in New-England: »an arctic Sagitta, one of the most common Anne-
lids at Grand Manan . .. bears a strong resemblance to a Sagitta found in Lady Franklin
Bay by Lieutn. GreeLy» (WaLter FEWkES, on arctic characters of the surface fauna of the
Bay of Fundy. Amer. Natur. 1888). lis ist vielleicht diese Form mit der fraglichen
identisch.

Verbreitungshezirk.
o c. 42° N (?) (New-Engl.)
Lat. ¢. 74° N. — c. 58 N. (Skagerak).
Long. 75°30' W. — ¢. 12° O

Thiergeographischer Karakter: arktisch im engen Sinne.

Calanus hyperboreus Kroyer.

Fundorte und -zeiten im Skagerak.
In den Oberflichenschichten: Mitte Februar—Anfang April.
In 160 Meét. Tiefe: Mitte Febr.
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Physikalische Verhaltnisse.

Temperatur: 1.%s
In der Oberfliche: Salz;:ha]t: 31.22 %00
__6.%s
34.96 %00’
. Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skagyeraks.

. Lat. c. 77° 30" N.
Baffins Bay. Inglefield Gulf {LG; . (;o W,
Lat. 82° N. — 60° N. G
Long. 72° W. — 20° O. (GIESBRECHT).

2.%.

In 160 Met. Tiefe:

, haufig /s (Schwed. Spitzb. Exp. 1894).

Verbreitungsbezirk.
Lat. 82° N. — c. 58° N.
coo w |20 O. (Arkt. Meer).
Long. 72° W. le. 12° O. (Skagerak).
Thiergeographischer Karakter: arktisch im engen Sinne.

Euchaeta norvegica Borck.

Fundorte und -zeiten tm Skagerak.

In den Oberflaichenschichten: Februar.

In 25—570 Met. Tiefe: Juli, Sept., Dec., Febr. (wahrscheinlich das ganze Jahr tber,
ohschon sparlich).

Physikalische Verhiltnisse.

T tur:  4.°
In der Oberflache: emperatar o

Salzgehalt:  33.13 “o0
Temperatur: H.%3 7.%8

Salzgehalt:  34.17 “/00  34.04 "Vo0
Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.
S.W. Norwegen. Skudesnas, in 550 Met. (Bokck).
Golfstromsgebiet (W. von den Hebriden) in 50—1,000 Met. **/7 (Holsatia-Exp.).
Lat. 63° 10 N.} 70° 51 N.l
16,12

In 25—70 Met. Tiefe:

Nord , 5°160 0. 130l 0, . If Stati
Nordmeer, 1n ll‘ong' 5°99° W. —{ 93°9' Q. 86— %8, I zZWO tationen, von
63°22' N. 70°4' N.

denen die meisten im S.0. Nordmeere, einige im N.O.-lichen belegen sind; in den aller-

meisten Fallen aus bedeutenden Tiefen (ohne dass doch die Tiefe genan angegeben werden

konnte), und es schliesst SArs hieraus, dass sie »den eiskalten aus dem Polarmeere stam-
menden Tiefenschichten: angehoren (Norske Nordhavs-Exp.).

Lat. 69°4 N.|

W. Gronl. Meer: {Long. 54° W. |

Lat. 76°—75° N.
1884); {Long. 10°—14° O, (GIESBRECHT).

K. Sv. Vet. Akad. Handl. Band 80. N:o 3. 12

, in d. Oberflache (Schwed. Gronl. Forschungsfahrt
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Verbreitungshezirk.

Lat.  76° N. — c. 58° N. (Skagerak).
| 14° O. (Arkt. Meer).
le. 12° O. (Skagerak).
Thiergeographischer Karakter: arktisch im engen Sinne.

Long. 54° W. —

Metridia longa lL.uBBock.

Fundorte und -zeiten im Skayerak.

In den Oberflichenschichten: Februar.

In 15 & 20—160 Met. Tiefe: Febr., Juni, Aug., Sept., also wahrscheinlich das ganze
Jahr tber.

Physikalische Verhdltnisse.

In der Oberfliche: Temperatur: 33511—;"‘(:— .

00
In 15—160 Met. Tiefe:

T ¢ 4.%%5 6.%75 Salzzehalt 33 00 Adues oo
emperatur: ., 0 T a4’ oy dalzgehalt: -~ —-
p 3383 Yoo 34076 Voo’ A D.w 6.5

Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.
I'ars-Kanal (Normax).
S.W.Kuste Norwegens, Rogvar (?) 2 99 (Bokck).
Spitzbergen, Dec. und Jan. in der Meeresoberfliche und in Schnee (Liviarora).
W. Geonl. M {Lat. TR BT N Okt (Sehwed
- Gronl. Meer {10 76° 59 — 64° 500 W.| ¢ =5 Mm., Sept.—Okt. (Schwed.
Forsch.-fahrten 1894).
Verbreitungsbezirk.
{73o 33" (Baffins Bay) — 64° 45" (W. Gronl. Meer).

La »Spitzbergen> — c. 58° (Skagerak).

Long. 76°59" W. — c. 12° O. (Skagerak).
Thiergeographischer Karakter: arktisch im engen Sinne.

Euphausia inermis Kroves.

Fundorte und -zeiten im Skagerak.
In den Oberflachenschichten: Februar.
In 25—120 Met. Tiefe: Aug.—Febr. (wahrscheinlich das ganze Jahr).
Physikalische Verhaltnisse.
Temperatur:  1.%s 7.%88
Salzgehalt:  30.33 “00  34.04 Co0
Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.
Nordsee -— Karisches Meer — Spitzbergen — Jan Mayen — Island.

Lat. 69°15 N. — c. 42° N. (Massachusetts).
4 .
W. Gronland. Meer: {Long. 53° 30' W.
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Bei New-England, Vine-yard Sound, very abundant at the surface ® 1 and *'1; ubri-
gens in 0—400 Met. Tiefe im Sommer und Herbst (S. J. Smirn).

Verbreitungsbezirk.

sal. . 20 . . £ o)
Lat.  Spitzbergen und Jan Mayen — {I :t ﬁ :8"2 Egka{:(::'la)k)

Karisches Meer.
c. 12° O. (Skagerak).
Thiergeoygraphischer Karakter: arktisch im engen Sinne.

Long. c¢. 70° W. —

Clione limacina Puirps.

Fundorte und -zeiten im Skagerak.

Am 20 Januar 1896 in der Mundung des Gullmarfjord.

Im Februar 1884 unweit Stromstad (C. A. Hanssox), haufig, auch als Mageninhalt
des Herings.

Fundorte und -zeiten ausserhall des Skageraks.

Schottland: a) Firth of Forth; b) S:t Andrews !''s und '? '+ 1887; auch zwei Wochen
spater fand sich eine grosse Anzahl in der Nahe der Kuste.

Norwegen: Karmd (Borck); Lofoten (G. O. Sars); Finmarken (CorLerr) — Mur-

manisches — Weisses Meer (N.W. Theil s, 1 Ex. [Kyirowrrsca]) — N. Semlja und
Karisches Meer (HEeRrzensTEIN) — Spitzbergen — Jan Mayen — W. Gronland. Meer

_fLat.  8I°44 — 62° N.
™ lLong. 77° 10" — 49° 45 W.’
Massachusetts Bay: -at one time observed in great abundance in the Bay of Fundy
(WaLTer FEwkEes 18881).

Verbreitungsbezivk.

Juli—Okt. 1894 (Schw. Forsch.-Fahrt) — Labrador —

' cipn _Je 427N (N. Am.) ‘ . . |Karisches Meer.
Lat. 81" 44'N. le. 56° N. (Nordsee)’ Long. 77710 W. le. 12° 0. (Skagerak).
Thiergeographischer Karakter: arktisch im engen Sinne.

5. Baltisches Plankton.

Im Gegensatz zu allen bisher genannten Klassen haben die Vertreter dieser in einem
Wasser niedrigen Salzgehalts ihr Centrum. Ihr Erscheinen im offenen Skagerak oder in
den offenen Fjorden fallt hauptsichlich in den Monaten Februar bis Juni ein und scheint
im April—Mai zu kulminiren.

Synchaeta baltica Eukrsc.

Fundorte und -zeiten im Skagerak.
Im offenen Skagerak oder in den offenen Fjorden: Ende Febr.—Mitte Juni.

') »Un arctic characters of the surface fauna of the Bay of Fundy.» Amer. Naturalist 1888.
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Im brackischen Wasser, bei Flussmtindungen, wie es scheint das ganze Jahr hin-

durch, obschon nicht zahlreich.
Physikalische Verhdltnisse.

T o 20° Sal hal 11 Yoo 27 Y oo

cmperatur: 1.% g Uige s Onlagehalt: o 1o

Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.

Baltisches Meer, bis zuin Ende des Bottnischen Busens — Lat. 65 37" N.

Kiisten Britanniens.
Verbreitungsbezirk.

Wie es scheint, nur in massig—schwach (== 2 “w) salzigem Wasser an den Kisten

Skandinaviens und Britanniens.

Thiergeographischer Karakter. Gehort wahrscheinlich den noérdl. temperirten Kusten

Atlantens zu; vorzugsweise im Wasser niedrigen Salzgehalts.

Temorella affinis Porre.

Fundorte und -zeiten im Skagerak.
linde Marz, bei Méseskar; Mitte Febr., im Innern des Gullmarfjord.

Physikalische Verhdltnisse.
Temperatur: 1.%

Salzgehalt:  5.s6 o0
) Temperatur: 1.%45
Bei Maseskar: Salzgehalt: 22.30 %00

Im Innern des Gullmarfjord:

Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.
Kattegat, Ende Marz, r. bei 3.°4—4° Temperatur.
Jahde-Busen in Oldenburg (Porpg).
Le port du Havre (H.-E. Sauvacg, fide Canv).
L’embouchure de la Seine (GapeEat pE KerviLik, fide Caxu).
Verbreitungsbezirk.
Lat. c. 58 N. — c. 49°20' N.
Long. 0° — c. 12° 30" O. (Kattegat).
Thiergeographischer Karakter: neritische Brackwasserform des N.O.
Atlantens.

Acartia bifilosa Gikssk.

Fundorte und -zeiten in Skagerak.
Mitte Februar bei Djupskar (N.O. Skagerak); Ende Juni bei Maseskar.
Physikalische Verhdltnisse.

Temperatur: 1.

Salzgehalt:  30.34 %00

temperirten
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Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.

Baltisch. Meer, bis zu Lat. 63° 20" N. (bei 4 " oo Salzgehalt).

S.0. Nordsee, nur im Kustengebiete, aber nicht in offener Sec getroffen; bei Helgo-
land nur am 14 Dec. z. a. (Timm).

Britannien: »um die Britischen Inseln, auch im Brackwasser» (Brapy, fide GIESBRECHT).

Norwegen. Ob Borck (1864) diese Species mit seiner Dias longiremis LiLLIEBORG
gemeint hat, wie GiEsBRECHT, S. 507 und 509, glaubt, scheint mir sehr zweifelhaft, was die
W. und S.W.Kuste Norwegens betrifft; die zu Grunde seiner Beschreibung, die ja immer
auf A. bifilosa einpasst, licgenden Exemplare stammten dagegen sehr wahrscheinlich aus
dem Christianiafjord, in dessen inneren Theilen er scine Art als »besonders zahlreich» angiebt.

Verbreitungsbezirk.

o ‘
Lat. 50° N. (wenn wirklich an d. S.Kiste Englands lebend) — {220 :?0., IEIS.kZLgZT:k)L\.leel').
Long. c¢. 10° W. ( d:o W.Kuste Britanniens » ) — e¢. 20° O. (Balt. Meer).

Thiergeographischer Karakter: neritische Form massig salzigen Wassers im N.O. tem-

perirten Atlanten.

B. Endogenetisches Plankton.

Wie oben bemerkt, werden hier solche Planktonformen untergebracht, welche im
Skagerak sich so eingebtirgert haben, dass sie dort jahrlich in betrachtlicher Menge erzeugt
werden. Je nach ihrem Karakter holo- oder meroplanktonisch zu sein treten sie entweder
das ganze Jahr hindurch, wenn auch nicht als erwachsen, doch wenigstens als Entwick-
lungsformen auf oder fallt ihr Erscheinen im Plankton mit der Entwicklungszeit der resp.
Benthosform zusammen und zwar sind sie dann auf gewisse Monaten beschrankt.

Wenn aber also die Hauptmasse derselben als thatsachlich im Skagerak heimisch
anzusehen ist, so schliesst solches jedoch gar nicht aus, dass auch hieher gehodrige Formen
auf den oben besprochenen Wegen von fremmden Wassergebieten aus in grdsserer oder
geringerer Ausdehnung rekratirt werden.

Prorocentrum micans LEHRBG.

Fundorte und -zeiten im Skagerak.
Mitte Juni—Anfang December.
Physikalische Verhdltnisse 1 Skagerak.

T t 8.% —_ 22° Salzoehalt _1_7_0100__3278 U"!"_O
empel‘a ur: 27 1)/ 00 17 0/00 H aizgenalt: 220 ]6,08 .

Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.

Schon 1833 von Eurexserc aus d. Ostsee (Kiel) bekannt gemacht; frither (1830)
war sie indessen — obschon ohne Name — durch Dr. MicnaivLis aus demselben Fund-
orte beschrieben und abgebildet worden. CLAPAREDE und LacuMaNN kannten sie aus der



94 AURIVILLIUS, THIERGEOGRAPHISCHE UNTERSUCHUNGEN IM SKAGERAK.

W.Kiiste Norwegens (Bergen). Nach Hexsex dringt sie zur Tiefe zwischen Gotland und
Memel hinein; und J. F. Braxpr giebt sie vom Finn. Meerbusen an. Andere Fundorte
sind: Kl. Belt (Berou), im Juli haufig; Helgoland, sparlich (StriN, ArsteiN, LAUTERBORN):
Concarneau, im Juli 1883, wihrend mehrerer auf einander folgenden Tage haufig im Sept.
1884, wiederum am haufigsten Ende September 1885 (Povcuetr); Marseille z. a. (PotrcHET):
Neapel (Dapay).
Verbreitungshezork.
Lat. ¢ 60° N. — c. 407 N. (Mittelmeer).
oy c¢. 25 O. (Finn. Busen).
Long. ¢. 5" W. — c. 15° O. (Neapel).
Thiergeographischer Karakter: ueritische Form des temperirten Atlantens, mit eury-
haliner Tendenz.

Diplopsalis lenticula Bersu.

Fundorte und -zeden dn Skagerak.

In den Oberflaichenschichten: in allen Monaten des Jahres.
In 15—40 Met. Tiefe: Juni—dJuli.

Physikalische Verhiltnisse tm Skagerak.

12.% 20" 00 2901 Yoo
DT g 0 0 Nalzgehalt: 11T 3o

Fundorte und -zeiten ausserhalh des Skageraks.

BergH hat im Juli 1880 diese Form im KI. Belt entdeckt.!) Nach SteIx und
HENsEN findet sie sich in der W. Ostsee sparlicher bei Gjedser als bei Fehmarn. LAtTer-
BORN hat dieselbe »ziemlich regelmissig, aber immer nur einzeln: im Aug.—Sept. bei
Helgoland getroffen. Wahrend der Holsatia-Fahrt fand sie sich am 29 Juli W. von den
Hebriden in Lat. 57° 30" N. und Long. 11°5" W., obschon seltener als im Skagerak; und

Lat. 603" N. Lat. 60°2 N.
i aro-Kanale wurde sie Anfang Aug. 1896 theils in { — — <57 , theilsi ST TW
im Faro-Kanale wurde sie Anfang Aug. 1896 theils in Long. 551 .- theilsin Long. 7° LT'W.

o

Temperatur: — 1.

gefunden. Poucuer erwahnt sie von Concarneau, wenigstens in Juni und Sept.; StEly,
Kress und Dapvay kennen sie aus dem Mittelmeere (dem Neapel-Golfe).
Wahrend der schwedischen Spitzbergs-Expedition 1896 wurde sie am 21 Aug. W.
, . Lat. 79°10' N. . ‘ ,
von Spitzbergen in Long. 6°20' W." bei einem Salzgehalt von 34.57 und eciner Tempe-
ratur von 4.%s: getroffen.
Verbreitungsbezirk.
Lat.  79° 10" (Spitzb.) — ¢. 40> N. (Mittelmeer).
je. 12° O. (Balt. Meer).
T le. 14° O. (Mittelmeer).
Thiergeoqraphischer Karakter: ziemlich stenohaline Form des temperirten Atlantens.

1y L. ¢. 1881, p. 244—246, Fig. 60—62,

la()ng. ]1’3 o—)‘ “’.
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Peridinium divergens Luraa.

In den Monatsberichten tiber die Verhandlungen der Berliner Akademie ftr das
Jahr 1840 hat EHRENBERG zuerst die Art P. divergens eingefithrt. Sowohl die Diagnose:
»P. Aavum, lorica cordato-ovata, lavi, frontis aculeis duobus acutis hasi dentatis diver-
gentibus, postica parte attenuata, tanquam breviter cornuta» als der Fundort: »Cilonii in
baltico mari» stellen ausser Zwecifel, dass diese Formm mit der zuerst von Joun. M{ULLER
1841') aus dem Darme von Comatula®) (in Taf. 6, Fig. 7), spiiter von Steix in Taf. 10,
Fig. 1—4 und 6 abgebildeten identisch ist.

Wenn also dircrgens als . Artname beibehalten wird, muss man diese als Hauptform
(typisch), dic abrigen als Varietiten betrachten, zumal da keine morphologische Hinder-
nisse einer solchen Auffassung in den Weg treten, sondern vielmehr der regel#ssige Auf-
bau, besonders die vollstandig ringformige Querfurche dafiir sprechen.

Die Diagnose mag folgendermassen erginzt werden: a) die Querfurche bildet keinen
Spiral, sondern lauft in sich selbst zurtick; b) die Querfurchenpartie steht winklig hervor,
so dass die Seiten der beiden Korperhilften trichterformig, mit konkaven oder geraden
Kontouren, sind; c¢) die Hinterhdrner sind je mit einem Zahne an der Basis versehen:
d) die Oberfliche ist feinstachelig; e) die Farbe meistens graugelblich oder graugrinlich.

Hieher gehdren demnach die von BercH als Varietiten abgebildeten Fig. 41, 42, 43
(und vielleicht auch 44%); ferner auch die von Poucurr?) im J. 1883 in Fig. 23 ahge-
bildete Varietat, sowie die unter dem Namen P. divergens var. depressum (Bercr) er-
wihnten Formen (Iig. 30), die am meisten an die Figuren 43 und 44 bei Bereu erin-
nern sollen; endlich wahrscheinlich die Var. o == Pl 3, Fig. 47 bei Gourrer.

Fundorte und -zeiten uin Skagerak.
Als erwachsen: Juni—December; und zwar Juni 4, Juli—Sept. ¢ (bis zu 50 Met.
Tiefe), Okt.—Nov. 4, Dec. r. Als jung: Februar—Mai, selten.
Physikalische Verhiltnisse im Skagerak.
1.%77 21° 18 %00 34.45 %00
Temperatur: 51 o/ Ty 0/ ¢ Salagebalts yoo )0 8.%5

12.% 15.°%7 25 %00 20" 00
1 T atur: . 0/ " w0/ . Salz S e — T .
Optimum (c) der Temperatur 25 %00 22 %00’ des Salzgehaltes 12.% 145

Widerstandsfihigkeit gegen Erniederung des Salzgehaltes:
, . 0.7 %00 . 11 %00 Salzgehalt.
Todt bei 22°—23° und bei 14.°%s Temperatur.

Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.
PoucHET erwihnt diese Form, ausser von Concarneau, auch von der Mittelmeerkiste
Frankreichs; Steix (1883) giebt Ost- und Nordsee, das Mittelmeer und das Atlantische

1) In Abh. d. Berliner Akad.

2) Wahrscheinlich aus Triest, vergl. 1. c¢. S. 186 (auch durch den gleichzeitigen Fund von Dictyocysta
elegans im Darme wahrscheinlich).

3) Der Organismus der Cilioflagellaten. Morphol. Jabrb,, Bd 7, 2. 1881,

4) Contribution A I'hist. des Cilioflagellés. Journ. de 1'Anat. et de la Physiol. 1883,
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Meer als Fundorte an; Kress') (1884) und Dapay?) (1888) erwahnen dieselbe vom Neapel-
golfe und A. Gruser®) (1884) vom Genuagolfe, alle ohne von Varietiten zu sprechen.
Wie weit sie im W. und N. des Atlantens sich verbreitet, muss gegenwartig dahin gestellt
bleiben; in Proben der Research-Expedition, Juli—Aug. 1896, aus dem Faro-Kanale habe
ich sie wenigstens bis zu 7° 17" W. Long. in 60° 2" N. Lat. und bis zu 61° 45’ N. Lat. in
0° 59" W. Long. gesehen.  Wahrscheinlich folgt sie dem Golfstrome noch weit tiber diese
Breite nach Norden hin. Im Baltischen Mcere ist sie bis zum Finnischen Busen einer-
seits, zum S. Gotland andrerseits gefangen; ob hier noch lebend?
Verbreitungshezirk, in so fern bisher hekannt, also:
Lat. ¢. 40° N. (im Mittelmeer) — 61°45 N. (und — c¢. 60 im Baltischen Meere).
Long. 77 11" W. — ctwa 25” O. (im Baltischen Meere).
Thiergeographischer Karakter: neritische Form des temperirten Atlantens.

Peridinium divergens Enrs: var. oblonga n. var.

Systematisches.

Es ist diese Formn von BergH und zwar durch die Figuren 39 und 40 der oft-
genannten Arbeit bekannt gemacht; ScuCrr bildet dieselbe in den Figuren 44.1—44.5 ah.
Wenn aber BrrcH sie als P. divergens EnrBc bezeichnet, so scheint mir dies, wie oben
angedeutet, mit der urspronglichen Diagnose EHRENBERGS nicht zu stimmen, weshalb ich
es vorgezogen habe die hier fragliche, immer schmale, fast elliptische (nicht doppeltrichter-
formige) Form als Varietat zu betrachten.

Sie kann folgendermassen karakterisirt werden: Uinkreis — von den Stacheln weg-
gesehen — elliptisch (die Gfirtelpartie also nicht — wie bei der Hauptform und bei der
Varietat obliqua — winklig hervorstehend). Die¢ Hinterhorner sind mit einem kleinen

Zahn nach innen an der Basis versehen, divergiren aber weniger als bei der Var. depressa.
Is lauft die vordere Halfte kegelformig in das Vorderhorn aus. Die ganze Oberflache ist
cben und die Querfurche bildet, wie bei var. depressa, einen niedrigen Spiral. Die Farbe
ist rosenroth.

Unter den von SteIN gelieferten Figuren mariner Peridineen erinnert sie am meisten
an die Fig. 7, Tab. 10, eine bei Kiel gefundene Varietat darstellend; jedoch sind bei dieser
die Konturen der Vorderhalfte nicht konvex, sondern konkav, wie bei der Hauptform, auch
sind die Hinterhorner sehr lang und schmal, beinahe gleichlaufend.

Fundorte und -zeiten im Skagerak.

Anfang Juni—Mitte December.

Physikalische Verhaltnisse.

T ratur: 055 21;0,-. Salzoehalt: 71_870/30 29 Q,ﬂ"oo
CMPErAtUT: 56 o1 %00 24 0ot TMABENME 1a o 50,0 g
4.%

Optimum (¢) im Sept. bei 30 “ng "
1) Ein kleiner Beitrag z. Kenntniss der Peridinecn. In Botan. Zeitung.
)y Systemat. Ubersicht d. Dinoflagellaten des Golfes von Neapel. In Természetrajzi Fizetek, Vol. XL
N:o 2. Budapest 1888.
3) Die Protozoen des Hafens von Genua. Nova Acta d. Kais. Leop.-Carol. Dentschen Akad. d. Natur-
forscher, Bd. 46. Halle 1384, .
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Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.
Nach BereH iin KL Belt: Helgoland (LAUTERBORN); (on(arneau (= P. divergens
var. typus Bercu, Fig. 20, 21) (POUCHFT) vielleicht = var. y (Pl. 3, Fig. 46) bei GOURRET
Verbreitungsbezirk, in so fern bisher bekannt.
Lat. ¢ 59° N. — c. 48° N.
Long. c. 4° W. — ¢. 10° O.
Thiergeographischer Karakter: scheint eine neritische Form des temperirten Atlan-
tens zu sein.

Peridinium globulus STEIN.

Fundorte und -zeiten im Skagerak.
In den Oberflachenschichten: im Mai und Nov.—Deec.
In 20—35 Met. Tiefe: im Juni.

Physikalische Verhdltnisse.

4° 23 9/ 28 %/
Temperatur: 98 Voo 10.°; Salzgehalt: 3 o/ o e o

Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.
Von StriN wird die Art aus »dem Atlantischen Meere, dem Mittelmeere und der
Sitidsee» erwahnt. Dapay hat sie im Neapel-Golfe gefunden.
Perbreitungsbezirk, so weit gegenwirtig sich ermitteln lasst:
Lat. ¢. 59° N. — c. 40° N. (Mittelmeer).
e e — [ %, S
Ausserdem: die »Stidsee».

Thiergeoygraphischer Karakter: vielleicht eine neritische Form temperirter Meere.

Peridinium Michaélis ExRrna.

Systematisches.

Diese Form wird im J. 1833 von EnrRENBERG folgendermassen beschrieben: »P. fla-
vum, noctu splendide lucens, -lorica subglohosa l@wvi, tricorni, cornibus hreviseimis rectis,
uno frontali (?), duobus postlms»

Wenn auch die Figur in dem grossen Infusorienwerk (1838) elmgcs zu witnschen
ibrig lasst, so deutet jedoch die Vergleichung der Diagnose mit der im .J. 1840 von
demselben Verfasser tiber P. divergens gegebenen darauf, dass es hier um eine von dieser
verschiedene Form sich handelt. lis konnten jedoch die unterstrichenen Warter »sub-
globosa, lwevi> — — »cornibus brevissimis rectis» auch auf P. pellucidum einpassen, da
aber theils von dem Zahne an der Basis des einen Hinterhorns nichts erw#hnt und sie als
>flavum» bezeichnet wird, so kann ich nicht umhin, sie mit Bercu als I>. Michaclis im
Sinne der spiteren Autoren (z. B. STeiN’s, der sie auch aus Kiel kennt, siehe Taf. 9, Fig.
9—14) zu fassen. , .

K. Sv. Vet. Akad. Huudl. Band 30. N:o 3. " 13
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Fundorte und -zeiten o Skagerak.
In den Oberflachenschichten: in allen Monaten (ausser im Febr.).
Physikalische Verhdltnisse.
" 0.%45 20.% 18 %00 31.2 %00
T'emperatur: 26,01 Yoo 23 Yoo Salzgehalt: 189 1457
Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.
Kiel (Steix). Mittelmeer: Marseille (= 1. pellucidum var. B, Fig. 10, 11, bei Poucner).
Neapel (KLess, Dapbay).
Verbreitungsbezirk.
Lat. ¢. 59° N. . 40° N. (Mittelmeer).
Je. 12° (Skagera,k)
e 15° (Mittelneer).
Thievyeographischer Karakter: vielleicht eine neritische FForm des temperirten Atlantens.

Long. ?

Peridinium pellucidum BerGH.
Fundorte und -zeiten im Skagerak.
In den Oberflachenschichten: Januar—December.
Am haufigsten im Marz—April und im Sept.—Okt.
Physikalische Verhdiltnisse.

T t 1.0 20 Salzzehalt 20 %00 347 ® o0
emperatur: 5T g, 0ge+ Salsgehalt: “io . T — =

. — A 17 %00

Widerstandsfahigkeit gegen Erniederung des Salzgehaltes: todt hei “yge

Fundorte und -zeiten awsserhald des Skageraks.

Iin Aug.—Sept. 1879, Juli—Aug. 1880 im Kl. Belt von Bercu getroffen PoucheT
hat sie an der Kiiste Bretagnes gefunden, obschon nach ihm keine der zahlreichen unter-
suchten Formen mit der Brrcn'schen Form vollig abereinstimmt. Unter den beigefagten
Figuren durfte jedoch wenigstens Fig. 8 der fraglichen Form angehoren. LAUTERBORN kennt
sie aus Helgoland und Kress aus dem Neapelgolfe.

Verbreitungshezirk.

Lat. ¢ 59° N. — Mittelmeer.
Long. ¢ 5 W. — {c. 12: 0. (Sk.agera.k).
c. 14° O. (Mittelmeer).

Thiergeoyraphischer Karakter: wahrscheinlich eine neritische Form des temperirten
Atlantens.

Goniodoma acuminatum Exrsc.
Syn. Peridininm acuminatum EHRBaG.

Fundorte und -zeiten tm Skagerak.

In der Oberflache: Mai.

Fundorte und -zeiten ausserhalh des Skageraks.

Zuerst durch Lurenserc (Aug. 1834), ferner durch SteiN aus Kiel bekannt. Andere
Fundorte sind: Helgoland (LauterBory). Westkiiste Norwegens (Bergen und Sonde- (=
Sogne-?)fjord) (CLararipe).  Atlant. Meer (StriN). Neapel (KLeps, Dapay).
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Verbreitungsbezirk. . .
Lat. c. 60° N. — Mittelmeer.
je. 127 O. (Skagerak).
Long. >Atlantens — le. 147 O. (Mittelmeer).
Thiergeoyraphischer Karakter: wahrscheinlich eine neritische Form des temperirten
Atlantens.

Gonyaulax spinifera Crav. et Lacum.

Fundorte und -zeiten im Skagerak.
In den Oberflaichenschichten: das ganze Jahr hindurch.

Physikalische Verhdltnisse.
T 020 — — ‘l_o_ Salyechal ‘.’_O o0 §2l4 n/m}
emperatur: (.74 24 V00" alzgehalt: 1755 3.5

Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.

Aus der W. Koste Norwegens (Umgegend von Bergen) wird sie von CLAPAREDE
und LacuMANN als Peridinium spiniferum beschrieben. Spatere Fundorte sind: Kiel und
Helgoland (SteIN); Neapel (Dapavy).

Verbrestungsbezirk.

Lat. c. 60° N. — Mittelmeer.
c. 12° 0. (Skagerak).
Long. e 5° O. (Bergen) — {c. 14° O. EMittilmez.r).
Thiergeographischer Karakter: neritische Form des temperirten Atlantens.

Gonyaulax polyedra StEIN.

Fundorte und -zeiten vm Skagerak.
April—September.
Physikalische Verhdiltnisse.
0 19.% 20.8 “Joo 25 /oo

Temperatur: 11 " 90.8 oo’ Salzgehalt: 19°% 168 -
Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.
Kiel (StEiN). Neapel (Dabay).
Verbreitungsbezirk.

Lat. c. 39° N. (Skagerak) — Mittelmeer.
c. 12° O. (Skagerak).

Long. c. 10° O. (Balt. Meer) — {c. 14° 0. El\'litﬁalmet)ar).

Thiergeographischer Karakter: wahrscheinlich neritische Forin des temperirten Atlantens.

Ceratium tripus O. F. MULLER.

Systematisches.
Unter dem Namen Cercaria tripos wurde diese Form aus dem Sunde von MULLER

beschrieben. Von den Abbildungen, welche EurenBerc') in der Taf. 22, Fig. 18 von

1) Die Infusionsthierchen. Leipzig 1838.
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seinem Peridinium tripos aus Kiel giebt, bezieht sich N:o 1 und 3 auf die MOLLER'sche
Form, die als Hauptform der Art bezeichnet werden mag. Crararipe und LacuMasx
bilden dieselbe unter der Bezeichnung Ceratium tripus var. # auf Pl 19, Fig. 2 ab und geben
als Fundort vorzugsweise den Christianiafjord an. Wiederum von den IFormen, welche
BercH als dem Kreise des (. tripos angehorig abgebildet hat, steller: die Fig. 4, 5 und
23 die typische Form dar und bei Strix ist sie durch die Fig. 1—5 auf der Taf. 16
vertreten. Was Poucher betrifft, so erwahnt er 5 Varietiten theils von der Sudkiste
Bretagnes, theils von der Mittelmeerkiiste Frankreichs, aber darunter nicht den typischen
C. tripos.

Lundorte und -zeiten im Skagerak.
Das ganze Jahr hindurch, aber seltener in Marz—April.
Physikalische Verhiltnisse.
21° . 18 " o0 3406 "on
295 0 gy Salzgehalt: 205 6o

. . 15.°4—21"
Optimum bei 20—30 /00 °

Temperatur: — 1.5 —

Widerstandstahigkeit gegen Herabsetzung des Salzgehalts:
JSalzgehalt: 11 " 0| . |Salzgehalt: 0.7 " oo|

a ‘. " L . v-( l‘/ A ; I » ITh)
V) bei ITemperatur: 145 [ © 0 % todt; b) hei I'Temperatur:  23° |

alle todt.

Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.

Bei der z Theil ungentigenden Trennung der zu diesems Formenkreis angehdrigen
Formen lasst sich zur Zeit nur IFolgendes von der Verbreitung der typischen C. tripus sagen.

Im Baltischen Meere findet sie sich, nach Henskx, noch in der S.0. Gotlandstiefe;
nach ImHor und LEVANDER, wenn auch sparlich, bis in den Finnischen Busen hinein. In
der S.0. — offenen — Nordsee hat ApsTeEIN, % s—!" ¢ 1889, dieselbe massenhafter als
die Var. macroceros zwischen Norderney—Helgoland beobachtet. An der W. Kuste Schott-
lands ist sie im Juli 1896 von Prof. CLEVE eingesammelt und von der Research-Expe-
dition, zwischen Shetland—Faro, Juli—Aug. 1896, wurde sie in fast allen Fangen — und
zwar am westlichsten in 7° 11" W. Long. — erbeutet. Nach ScutTt, ') der die fragliche
Form als C. tripus v. baltica bezeichnet, war sie zur Zeit der deutschen Plankton-Ex-
pedition, d. h. Juli—Aug., beim Uberfahren des Golfstroms W. von den Hebriden in
fast gleicher Anzahl wie nachher in der Irmingersee vertreten. Im Labradorstrom kam
sie noch, obschon sparlich, vor; fehlte aber ganz im Floridastrom und im Sargassomeer.
Unter dem Planktonmaterial der schwedischen Spitzbergs-Expedition 1896 fand sie sich
am nordlichsten in {{%Z:;g. {;o ;g, g} Jedoch hier sparlich.

Nach EnTz, KLEBs und Dapay kommt sie im Neapelgolfe, nach Gruer im Genua-
golfe, ¥) nach Gourker bei Marseille z. a., aber »kleiner als bei Norwegen» vor. %)

1) Die Peridineen d. Plankton-Expedition, S. 308.
?) Die erstgenannten Autoren bezeichnen dieselbe als C. tripus NITSCHE, GRUBER als C. tripus MULLER.
3) Ann. Mus. d’hist. natur. de Marseille. Zool. F. 1. 1883.
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Verbreitungsbezirk.
Lat. 73 20" N. — Mittelmeer.
,19"' 20" O. (im Eismeere).
Long. ¢. 507 W. (Labradorstrom) — je. 25° O. (Balt. Meer).
lc. 15° O. (Mittclmeer).
Thiergeoyraphischer Karakter: temperirte Form des N. Atlantens mit euryhaliner
Tendena.

Ceratium furca Euxsc.

Systematisches. .

Das erste von EHRENBERG 1832 beschriebene Exemplar dieser Art stanmte aus
Kiel und wird spater (1838) in den »>Infusionsthierchen» Taf. 22, Fig. 21 wiedergegeben;
die Hinterhdrner sind ungleich gross und divergirend. Spater (1854)') beschrieb L. aus
New-Foundland cine durch Prof. Boyk in Meereswasser tibermittelte Form, Peridinium
lineatum (in der »Mikrogeologie», Taf. 35 A, fig. C, abgebildet), die sich nur durch ge-
ringere Grdsse und punktirte Langslinien der Schale von P. furca unterscheidet; die Dia-
gnose lautet: »testula, Peridinii furcati habitu, statura minore, superficie longitudinaliter
lineata. Linex punctatz in dimidia superficie 12 numerantur. Longit. totius ''s2", cor-
poris /72"

Es sehen CLarariEpe und Lacumany die beiden Formen, P. furca und lineatum, als
artidentisch an, und bilden Pl 19, Fig. 5 die fragliche Species so ab, wie sie an den
Kasten Norwegens auftritt, namlich mit parallelen Hinterhdrnern. Brrcu bildet (1881)
in den Figuren 1—3, 13—19 in verschiedenen Entwicklungsstadien die EHRENBERG’sche,
in der Fig. 20 die CLararebk-Lacumasn’sche Form ab. Die letztgenannte fand Poucher
haufig sowohl an der West- als an der Studkuste Frankreichs und giebt sie in Fig. 2, Pl
18, 19 wieder. SteIN giebt theils Formen mit parallelen Hinterhornern (Taf. 15, Fig.
7—10; Taf. 25, Fig. 8—10), theils eine mit divergirenden Hornern (Taf. 15, Fig. 11),
alle aus dem Atlanten oder aus Helgoland stammend, wieder. lm V:ten Bericht d. Kieler-
Kommission hat Hexsex auf Taf. VI in den Fig. 63, 64 altere, in den Fig. 65, 66 jun-
gere Individuen der Form mit parallelen Hornern (— der »Oceanform»), in der Fig. 62
ein entwickeltes, in der Fig. 57, 59 jungere Individuen der Form mit divergirenden Hor-
nern (der »Ostseeform>») dargestellt.

Scutrr (I c¢.) bezeichnet diese Form als (' furca Duiagp. car. baltica Mosius, *)
Jene dagegen als Hauptform.

Fundorte und -zelten im Skagerak.

Das ganze .Jahr tber, jedoch Januar—Ikinde Februar selten und Marz—April vereinzelt.

Physikalische Verhdiltnisse.

T . 1.5 — 207 Salzeehalt : 18 "oo  3dvs "o
emperatur: — 1."5 18—293 ©/go7 OWIZ8€ alt: 90.% 6.575
4.%31 8.%5

) Am zahlreichsten (c) bei 33,13 %00 B3das Yoo
1) Monatsber. d. Akad. d. Wissensch. zu Berlin 1854, S. 240.
?) Wo MoBIUS diesen Namen angewandt hat, wird nicht angegeben; in den beiden von SCHUTT citirten
Arbeiten (N:o 106, 115) dieses Verfassers finde ich es nicht.
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Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.

Innerhalb des Baltischen Meeres nur in der westl. Ostsee angetroffen. Steiy giebt
die Nordsee, das Atlantische Meer, das Mittelmeer und die »Siidsee» als Fundorte an, KLess
und Dapay den Neapelgolf. Wiahrend der National-Expedition wurde sie, nach Scuirr,
im Golfstromsgebiete zwar allgemein, aber in der Irmingersee noch bei weitem haufiger;
im Labradorstrom, bei der New-Foundlandbank, und im Sargasso-Meer schr spirlich ge-

- . ) . . Lat. 79°32'N.
funden. Wahrend der schwed. Spitzbergs-Exped. 1896 traf sie sich noch in Tone. 9795 W.
.ong. 5 W.

am 20 August.
Verbreitungsbezirk.
Lat. 79% 32" N. (W. von Spitzbergen) — Mittelmeer.
Jc. 20° O. (Fugls, Tromso).
Long. New-Foundland — {c. 12° O. (Skagerak).
lc. 14° O. (Mittelmeer).
Thiergeographischer Karakter: theils oceanische, theils neritische Form des temperirten
Atlantens.
Ceratium fusus LEuxsc.
Fundorte und -zeiten im Skayerak.
Das ganze Jahr hindurch, aber sclten Januar—Februar; vereinzelt Marz—April.
Physikalische Verhdltnisse.
, . 20.% 18 /oo 34.96 oo
Temperatur: — L% = 5093 1 Salzgehalt: 172030° 655 °

o« (D

Widerstandsfahigkeit gegen Erniederung des Salzgehalts:
17 %o 11 % . 0.7 0o Salzgehalt.
S 22° 0 bei 145« und bei 23° 'l'emgperatur.

Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.

Aus Kiel durch EnrexBerc (1833) beschrieben.

Nach Hexssen findet sie sich noch bei S. Oland und in der S.0. Gotlandsticfe. KI.
Belt (Berou). Nordsee, Atlanten, Mittelmeer (STEIN).

Neapel (Entz, KLeBs, Dapay). S. Kaste Frankreichs (Gourrkr); Bretagne (Poucugr).

Wahrend der Holsatia-Fahrt (1885) trat sie im Golfstrome 6-mal zahlreicher als C.
tripus auf und wahrend der National-Fahrt kam sie, nach Scutrr, beinahe chenso zahl-
reich in der Irmingersee als im Golfstrom vor; dagegen fanden sich nur wenige im La-
bradorstrom und in der Sargassosee.

. . . Lat. 79°32 N. , .
W. von Spitzbergen, in Long. 9°25 W. ebenso an der norwegischen Kaste ent-

todt bei

lang Juni—Aug. im J. 1896 gefunden.
Verbreitungsbezirk.
Lat. 79° 32" N. — Mittelmecr.
,c. 20° O. (Fuglo, Tromso).
c. 20° O. (Balt. Mcer).
c. 14° O. (Mittelmeer).
Thiergeographischer Karakter: scheint dem temperirten N. Atlanten anzugehoren.

Long. New-Foundland —
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Protoceratium reticulatum Crar. et Lacum.

Fundorte und -zeiten im Skagerak.
Mitte Marz—Ende August.
Physikalische Verhiltnisse. . . \
Temperatur: 4 1° —2—30{,—/20; Salzgehalt: l?s.ézo —-2%)@ .
Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.
Helgoland, »nur wenige Males (Lautersorn). W. Kiste Norwegens (Bergen) (Crav.
et Lacum.) Adriatisches Meer, »Sudsee» (STEIN).
Verbreitungsbezirk.
Lat. c. 60° N. — Mittelmeer.
c. 12° O. (Skagerak).
Long. ¢. 5 O. (Bergen) — ch. 14° O. EAdrtiDat. N)Ieer).

Thiergeographischer Karvakter: wahrscheinlich neritische Form des temperirten At-
lantens.

Dinophysis acuta Enrsa.

Systematisches.

Diese, wie die folgende Art, ist von Enrexserc 1839 ') aus Kiel beschrieben. Als
spater (1859) Crararipe und LacHMANKN sagen, dass diese Arten ihnen aus der norwegi-
schen Kiuste nicht bekannt sind, setzen sie jedoch hinzu: »il ne nous est du moins pas
possible les identifier avec aucune des espcces précédentes, d’aprés les seules figures de
M. EurexBerG.» Eine Vergleichung von Material aus Skagerak mit solchem aus der nor-
wegischen Kuste lasst indessen keinen Zweifel uibrig, dass ihre Art D. ventricosa (Pl 20,
Fig. 18 und 20) %) mit D). acuta Enrec identisch ist, also fiir dicsen Namen weichen muss.

F'undorte und -zeiten ine Skagerak.

Ende April—December; vereinzelt Jan.—Marz.

Physikalische Verhdltnisse.

21° 18 %00 34.96 %00
Temperatur: _1'05_W(%B; Salzgehalt : 18 395

Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.

Baltisches Meer, bis in den Finnischen Meerbusen (LevaxpERr), bis zur Hoborgbank
(Hexsex). KL Belt (BercH). Helgoland, haufig (Lavtersorn). W. Kiste Norwegens
(Bergen) (Craparepe). W. und S. Kuste Frankreichs (Poucner). Neapel (KLEBs, Dapay).

Wahrend der National-Expedition fand sie sich im Golfstrom und noch zahl-
reicher (ob mit anderen Arten zusammen gefithrt?) in der Irminger-See, dagegen sehr

1) Abh. d. Berliner Akad., S. 151.

2) Es ist im Texte unrichtig die Fig. 20 als D. norvegica bezeichnet, was mich im vorigen Jahre zu dem
Fehler veranlasste eine Dinophysis-Form aus dem W. Gronlindischen Meere D. norvegica anstatt D. ventricosa
CLap. zu nennen (bei dieser Art steht Fig. 18—19 anstatt 18 und 20). Die Verwirrung wird noch grosser
dadurch, dass in der Figurenerklirung Fig. 18 (anstatt Iig. 19) als D. norvegica, Fig. 19—20 (anstatt 18, 20)
als D. ventricosa bezeichnet wird.
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rasch gegen den Labrador- und Floridastrom abnehmend. Im W. Gronlandischen Meere
(vergl. die Bemerkung iiber den Namen »D). norvegica»!) fand sie sich im .J. 1894 zwischen

Lat. 75° 0'—62°21" N.
- . 69° 58" W.’ also auch innerhalb des eig. arktischen Gebhietes, obschon dort

LOIlg. _;7_4?)32' —
sparlich. Sie ist der von Crap. und Lacuwm. abgebildeten breiteren Form (Fig. 20) am
meisten ahnlich.

Verbreitungshezirk.
Lat.  75° N. — Mittelmeer.
Je. 25° O. (Finn. Busen).
T le. 147 0. (Mittelimeer).

Thiergeographischer Karakter: temperirte Form des N. Atlantens.

Long. 74° 32" W.

Dinophysis Michaélis Lursa.

Systematisches.

Es wird, wie gesagt, diese Art am selbigen Orte wie die vorige zuerst erwahnt.
Die Originalexemplare beider Arten stammten aus Kiwl. Wenn auch die Diagnose und
die Figur etwas zu wfinschen ubrig lassen, so ist doch diese Lokalangabe gecignet dic
Synonymik aufzuklaren. Durch die Arbeiten MoBius’ und Hensen’s ist namlich bekannt,
dass in der Ostsee und besonders der Kielerbucht zwei Dinophysis-Arten auftreten, von
ihnen als D. acuta Fursc und D. levis Crar. bezeichnet. Dass jene mit der FHRENBERG-
schen Art identisch ist, muss sicher allgemein erkannt werden, itber die Identificirung
dieser durfen aber die Ansichten aus einander gehen. Die Art leevis, sowie sie von (lap.
et Lachm., Pl. 20, Fig. 13, gezeichnet ist, weicht von der im Kl. Belt von Brren gefun-
denen und mit diesem Namen bezeichneten Form (vergl. Beren, Taf. 15, Fig. 55) nicht
unbedentend ab und zwar dadurch dass bei dieser 1:0) ein Vorderkdrper herausragt
(ganz wie in der Fig. 16 = D. rotundata bei Cravarepe), wahrend dass bei l@ris
Crar. dies bei weitem nicht so ausgepriigt ist: 2:0) die Langsfurchenleiste fast nur um
die Halfte so lang wie bei levis Crar. ist, wo sie fast der ganzen Korperlinge entspricht.
Auch in dieser Hinsicht ist sie der D. rotundata Crap. ahnlich. Gegentiber diesen Ver-
schiedenheiten scheint der Karakter von geringer Bedeutung zu sein, dass der Membran
eine »weniger deutliche netzformige Struktur als bei D. acuta (und D. rotundata)> hat (also
sich derjenigen bei lwevis niahern sollte, die jedoch als »parfaitement lisse» bezeichnet wird).

Wahrend dass ich also die citirte Fig. 55 bei BercH mit D. lavis Crar. nicht iden-
tificiren kann, finde ich dagegen die allernachste Ubercinstimmung zwischen derselben und
der Fig. 9, Pl. 20 bei StriN, welche ein Nordsee-Exemplar von Dinophysis rotundata, nach
der Auffassung CLAPAREDE's und Lacumaxx’s von dieser Art, darstellt. Die von Bercu
mit Fragezeichen als 1. Michaclis Enrec aus dem KI. Belt erwhnte Form wird als »regel-
massiger oval> als D. acuta, mit relativ kleinerer Hohe der Querfurche als bei dieser be-
schrieben; »im tbrigen stimmt diese Form vollkommen mit D. acuta tiberein.»

Wenn man hiermit die Beschreibung und die Figur EarenBerc’s von D). Michaélis
(Taf. 4, Fig. 15 1. c.) vergleicht, so scheint EHrReNBERG mit diesem Namen eine von D.
acuta mehr abweichende Form bezeichnet zu haben, deren Habitus ganz entschieden an
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die Figur 16 (= D. rotundata) bei CrLAPAREDE erinnert (was auch mit der Diagnosc: »fine
posteriore rotundata» und »fronte latiore» stimmt, wenn auch die vordere Partic in der
Figur nicht deutlich gezeichnet worden ist).

Bis auf weiteres halte ich es also fiir wahrscheinlich, dass im KIl. Belt, neben
der typischen D. acuta = Fig. 18 bei Crar. und LacuM., eine Varietat derselben, viel-
leicht am meisten an die Fig. 20 bei Crap. und Lacum. erinnernd, sich findet; dass
aber ausserdemm noch eine mit D. rotundata Crap. identische Forin vorkommt, die von
Bercit und spater — in der Ostsce — von Mosius und Hewnsen als D. laevis bezeichnet
worden ist.

Wenn aber vom J. 1839 bis jetzt in der Kielerbucht nur zwei Dinophysisformen,
von EHReENBERG D. acuta und Michaclis, von Hexsen und MoBius D. acuta und levis
genannt, unterschieden worden sind, so darf wohl behauptet werden, dass trotz der z.
Th. unvollstandigen Figur, welche EHRENBERG von seiner D. Micha&lis gegeben hat, damit
D. lwvis Crap. bei Hexsen und MoBius gemeint sei. Wenn aber dem so ist, muss folg-
lich, meines Erachtens, der Artname D. rotundata Crar. durch den #lteren D. Michaclis
EHRrBG ersetzt werden.

Was die Crappripr’sche D. levis betrifft, so ist sie von SteiN nicht erwahnt; da-
gegen hat er in der Ostsee, neben D. acuta, D. rotundata gefunden. Auch im Skagerak
habe ich bisher nicht D. lwevis gesehen, denn die neben der D. acuta dort auftretende
gerundete Dinophysisform stimmt mit der D. rotundata Crar.

Fundorte und -zeiten im Skagerak.

Mai—Ende September, aber vereinzelt auch Okt.—Febr.
Am haufigsten Juli—Aug.

Physikalische Verhdltnisse.
T 1.° __20'?5_ Sal halt .&0/8_32:}2 0;[00
emperatur: — 1.7 93 0/o7 OBlzgehalt: =y o 3.9
Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.

Ostsee (STrIN); wie weit sie aber dort nach Osten dringt, muss bis auf weiteres
dahin gestellt sein; es deutet die Fig. 26 bei Levanner davon, dass die im Finnischen
Busen auftretende Form die Varietat von D). acuta sei. — Helgoland (Stein). — Umgegend
von Bergen (Craparing). — Atlanten und die »Stdsee» (StriN). Was Povchet, obschon
mit Zweifel, als D. levis (Pl 18, 19, Fig. 6, 1883) bei C'oncarneau bezeichnet, scheint
am meisten der aus dem Atlanten und Mittelmeere bekannten D). spharica #ihnlich. Neapel
(KreBs, Dapay).

Verbreitungsbezirk.
Lat. c. 60° N. — Mittelmeer.
|Ostsee.
114° O. (Mittelmeer).
Thiergeographischer Karakter: vielleicht eine neritische Form des N. temperirten
Atlantens.
K. Sv. Vet. Akad. Handl. Band 30. N:o 3. 14

Long. c¢. 5° W. (Concarneau?) —
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Tintinnus subulatus Eursa.

Fundorte und -zeiten im Skagerak.
Mitte und Ende Juni—dJanuar.

Physikalische Verhdltnisse.
\ ° 21° Q 19 (LI 30" oo
Temperatur: 0.°75 EEYRO Salzgehalt: - —

16.% 15.% °
Widerstandsfahigkeit gegen Erniederung des Salzgehaltes:

|11 %00 Salzgehalt |
| 14 Temperatur|

Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.

Kiel (EurexBERG); dringt im Baltischen Mecre bis in den Finn. Busen sowie his N.
von Gotland (Sept. 1894).

Wahrend der Holsatia-Expedition fehlte sie im Golfstrom und kam in der N. Nordsce
»einzeln», in Skagerak—Kattegat >haufig», in der Ostsec sam haufigsten» (etwa 3-mal so
zahlreich wie im Kattegat) Ende Juli und Anfang August vor. — Norderney-Helgoland
Aug. 1889 »nur an ciner Stelle» (ApsTEIN). — W. Kiiste Norwegens (Bergen), hinfig
(Craparene). Weisses Meer, in Menge, Sommer 1877 (Merescnkowsky).') — Neapel
(Dapay), Genua (GruBER). Schwarzes Meer (Dabvay).

Verbreitungsbezirk.

todt bei im Gullnarfjord.

Lat. ¢. 65° N. (Weisses Meer) — Mittelmeer und Schwarzes Meer.
c. 40° O. (Weisses Meer).
Long. W. Nordsee — {c. 25° O. (Finn. Busen).

¢. 30° O. (Schwarzes Meer).
Thiergeographischer Karakter: neritische Form des temperirten Atlantens mit eury-
haliner und eurythermer Tendenz (scheint sein Maximum in Mceren gemissigten Salz-
gehaltes zu erreichen).

Tintinnus Claparéedei Dapay.
Synon. T. fistularis MOBIUS.

Da die beiden Namen in demselben Jahre (1887) in Druck crschienen, kann ja der
einc wie der andere berechtigt scheinen. Dass ich indessen denjenigen Dapay’s vorgezogen
habe, hingt davon ab, dass das Vorwort seiner Arbeit Dec. 1886, diejenige von MoBsivs
Marz 1887 datirt ist. ‘

Fundorte und -zeiten im Skagerak.

Mitte Juni—LEnde September.

Physikalische Verhdltnisse. \

o ;
Temperatur: 4 11° —%}—0. Salzgehalt: 19.75 “/00—29'25T0/§) .

. C . , . 0.7° o0 Salzgehalt.

o 7W1d_cr‘sﬁnfldsifhh1gke1t gegen Erniederung des Salzgehaltes: todt bei “23° Temperatur.

1) Wird von M. als n. sp. (= 1. Ussowr) betrachtet, die sich von subulatus dadurch unterscheiden soll,

dass a) die Form ein wenig konisch ist, b) die Ringen zierlich gekerbt (= -ein sehr scharfes und konstantes
Merkmal»), ¢) die Riinder der Muindung etwas umgcbogen sind.
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Fundorte und -zeiten ausserhalbh des Skageraks.
Nach Crararepe (fide Dapay) bei Schottland (Cr. fasste sie, nach Dapay, als eine
Varictat von T. Ehrenbergi auf).
Neapel, April (Dapay). — Baltisches Mecr, bis zur 5.0. Gotlands Tiefe (HExskN). —
S.0. Nordsee, vereinzelt (Arsrtein).
Verbreitungsbezirk.
Lat. ¢ 59° N, — Mittelmeer.
e Je. 202 O. (Balt. Meer).
Long. ¢. 5 W. — le. 14° O. (Mittelmeer)
c. . (Mittelmeer).
Thiergeographischer Karakter: neritische Form des gemassigten Atlantens, von steno-
thermer Natur.

Tintinnus Ehrenbergi Cirar. et Lacum.

Fundorte und -zeiten im Skagerak.
Anfang Juli—Ende Oktober.
Physikalische Verhiltnisse.

T 100 ._210 - -+ Salzgehalt: .29?00_?7_0@
emperatur: gga, T g9, 0, Drlagehalts T T e

l'umlorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.

. Kuste Schottlands: a) Loch Aber ' x 18965 b) Sound of Mull ®« 1896. — P]y-
mouth 7 1896. — Helgoland, vereinzelt (LaurerBorN, ApsteIN). — W. Kaste Norwegens,
Bergen (CLAPAREDE und LACHMANN).

Verbreitungsbezirk.
Lat. ¢ 60° N. — ¢ 50° N.
Long. ¢. 5 W. — c. 12° O. (Skagerak).

Thiergeographischer Karakter: neritische Form des temperirten N. Atlantens.

Tintinnus serratus Masius.

Fundorte und -zeiten in Skagerak.
Ende Juni—Mitte Oktober.
Physikalische Verhdltnisse.
. 11° 20.%5 20 Yo 25.5 %00
Temperatur: 90 s 23 Vgg; Dplagehalt: =57 — =795
. . 8° 12 3 20°
Leere Schalen bei 30,5 ® 00" 290 o0 und 245 %00
Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.
W. Ostsee 3% 'o—"'°'11 (Maximum 4 10) (M6Bius und Hexsex); Nordsee imn Aug.; Helgo-
land, »einige Male» (Apstrin). W. Kuste Schottlands ® s—!/s 1896 z. a. Plymouth %/s
1896 w. Tromsd ** & 1896 (Schwed. Spitzb.-Exp.).
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Verbreitungshezirk.

Lat. ¢ 71° N. (Tromss) — c. 50° N. (Engl. Kanal).
oW . e 207 0. (Tromsod).
Long. ¢. 5% W. (Schottland) | 12 0. (Ostsee).

Thiergeographischer Karakter: neritische Form des temperirten Atlantens.

‘Tintinnus acuminatus Crar. et Lacu.

Fundorte und -zesten i Skagerak.
Juni—Mitte April.
Physikalische  Verhdltnisse.
. + O ‘ . 2010 oo 29.14 "o
Temperatur: ;0 — 1161 Salagebalt: == — 55
Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.
W. Ostsce; N.O. Nordsee, sehr zahlreich im Aug.. wie ein Centrum (HENsEN): noch
im Golfstrom z a. (Hexsex). — Bergen (Crar. et Lacum.). — Neapel, sehr haufig in
Marz— April (Dapay).
Verbreitungsbezirk.
Lat. ¢ 60° N. — Mittclmeer.
- , ) Je. 127 O. (Balt. Meer).
Long. c. 10° W. (Golfstrom, W. von den Hebriden) — le. 14 O, (Mittelmeer).

Thiergeographischer Karakter: temperirte Form des O. Atlantens.

Tintinnus Steenstrupi Crar. et LAcHM.

Fundorte und -zeiten im Skagerak.
Anfang Juli—Ende November.
Physikalische Verhdiltnisse.
T . RO 200_5 Sal hal 20 “/Q('__.géi/o_"
emperatur: 5.7 93 0700 Salzgehalt: 90.% 13.52 .
Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.
Bergen (Crar. et Lacum.) — Fugls, an d. Nordkiste Norwegens, 2*/s 1896 (Schwed.
Spitzb.-Exp.) — Neapel, »einzeln: (Dapay).
Verbreitungsbezirk.
Lat. ¢ 71° N. — Mittelmeer.
c. 20° O. (N. Norwegen).
Long. ¢. 5° O. (Bergen) — qc. 127 O. (Skagerak).
c. 14° O. (Mittelmeer).

Thiergeographischer Karakter: wahrscheinlich neritische Form des temperirten At-
lantens.
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Codonella ventricosa (‘Lar. ct Lacua.

Fundorte und -zeiten im Skagerak.
Ende Juli—Anfang Mai.
Hat vielleicht zwei Entwicklungsperioden, im Frihling (Marz, April) und im Herbste
(Oktober).
Physikalische Verhdiltnisse.
: 20.% 20 %00 32.01 “oo

N [ p— Op —— . — . \ , T ——— -
Temperatur: 1.% 93 %/p0’ Salzgehalt : 9.0 35

Fundorte und -zeiten ausserhall des Skageraks.

W. Ostsce (dort zahlrcicher als im Osten). Finn. Busen (Hensen, LEvaNDER).
Helgoland, »haufigste Tintinnide» (ApstriN, LavterBory). Bergen (Lacnmaxx). Golfstrom,
unweit d. Hebriden (Holsatia-Exp.). S. Ktste Frankreichs (For). Neapel (Extz, Dapav).

Verbreitungsbezirk.

Lat. c¢. 60° N. — Mittelneer.
. c. 25° O. (Balt. Mecr).
Long. ¢. 107 W. (Golfstrom) — {c. 14° O. (Mittelmeer).

Thiergeographischer Karakter: neritische Form des temperirten Atlantens.

Codonella annulata CrLar. et Lacum.

Fundorte und -zeiten im Skugerak.
Anfang Oktober—Mitte Januar; Mitte Marz—Anfang Mai.
Scheint also zwei Entwicklungsperioden zu haben.
Physikalische Verhiltnisse.
19.% 21 %00 29 %oo

N . Opr e " L Qualyre L T A
Temperatur: 0.°75 91 700} Salzgehalt: 19.°; 7%

Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.

Kiel (MoBivs). Oresund (der Verf.) im Okt. bei 20 “/oo Salzgehalt. Nordsee und
Golfstrom (= urniger Enrz) (Holsatia-Exped.). Mittelmeer (Davay). Kanarische Inseln,
Lanzarote (HackeL).

Verbreitungsbezirk.

Lat. ¢ 58° N. — 30° N. (Kanar. Ins.)
{c. 13° O. (Balt. Meer).
c. 14° O. (Mittelmeer).

Thiergeographischer Karakter: neritische Form des N.O. Atlantens.

Long. c¢. 10° W. —

Codonella lagenula CrLar. et LAcHM.

Fundorte und -zeiten im Skagerak.
Juli, selten.
Physikalische Verhdltnisse unbekannt.
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Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.
Helgoland. hautig (LavrerBorx). Bergen, sfusserst haufigs (CLarargpe).  Neapel,
sdic gemeinste Form» (H.ecker, For, Lxrtz, Dapay). Kanarische Inseln, Lanzarote (H xcker).
Verbreitungsbezirk.
Lat. ¢ 60° N. — ¢. 30° N. (Kanar. Ins.)
. . 127 0. (Skagerak).
Long. ¢. 5° O. (Bergen) — {: 14° 0. é;\littge(;megr).

Thiergeographischer Karakter: neritische Form des temperirten Atlantens.

Codonella campanula Eursa.

Zuerst >in mari baltico (Kiel oder Wismar) et boreali> (Cuxhaven, Christianiafjord
oder Tjorn) von Lurexserc gefunden, wird sie mit folgenden Wortern beschrieben: -T.
corpore hyalino, lorica late campanulata, fronte dilatata, postica parte acuminata.

Fundorte und -zeiten im Skagerak.

Anfang Juni—Ende November (nur einmal im Januar).

Physikalische Verhdiltnisse.
- B} 20.% . 19 %700 29 Yoo

I'emperatur: ———0.“5——'23*', " Salzgehalt: 16 70 -

‘Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.

Ostsee, bis in den Finnischen Busen (Henskn, Levanner). Kattegat, N.O. Nordsee
(Henskn).  Helgoland, haufig Aug.——Sept. und noch im Okt. (LauterBors). Neapel, -eine
der haufigsten Arten> (Dapay).

Verbreitungsbezirk.

Lat. ¢ 58° N. — Mittelmeer.
i Je. 25° O. (Balt. Meer).
Long. ¢. 5% 0. — le. 14° 0. (Mittelineer).

Thiergeographischer Karakter: neritische Form des temperirten Atlantens.

Codonella campanella HACKEL.

Fundorte und -zeiten im Skagerak
Marz—Mai und Okt.—Nov.
Physikalische Verhdltnisse.
Temperatur: -+ 6°; Salzgehalt: 29 /oo (nur eine Angabe).
Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.
Mittelmeer (FoL, Entz, Dapay), z. a. im Marz—April bei Neapel.
Kanar. Inseln, Lanzarote (HackgL).
Verbraitungsbezirk.
Lat. c¢. 58° N. — c. 30° N.
Long. c. 15° W. (Lanzarote) — {: i;o 8 %d]:;:;:::i‘;)'

Thiergeoyraphischer Karakter: neritische Forw des temperirten Atlantens.
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Codonella cincta Crar. et Lacam.

Uber das Verhaltniss zwischen C. campanula, campanella und cincta scheinen gentigende
Ermittelungen noch nicht vorzuliegen. Cod. cineta, z. B. Fig. 7, 8 in Taf. 20 bei Dapav,
lasst sich wohl kaum sicher von C. campanella, ibid. Fig. 18 in Taf. 19, unterscheiden.
Moglicherweise sind C. campanella und cincta nur Ubergangsstadien zu (. campanula.

Fundorte und -zeiten im Skagerak.

Anfang Juli—Ende November.

Physikalische Verhiltnisse.

. 4° 19.% 21 %00 30 %00
Temperatur: 98 Y00 21 Yog Salzgehalt: 5195 90

Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.
Bergen (Crap. et Lacum.). Neapel, Marz—April z. a. — Mit der Figur bei Crar.
et LacuM. stimmt aber nur Fig. 6 in Taf. 20 bei Dapay (entfernter scheinen die Fig. 7,
8 zu stehen).
Verbreitungsbezirk.
Lat. c. 60° N. — Mittelmeer.
s Je. 12° O. (Skagerak).
Long. c. 57 0. — le. 14° O. (Mittilmeer).
Thiergeographischer Karakter: neritische Form des temnperirten Atlantens.

Codonella Butschli Dapay.

Fundorte und -zeiten im Skagerak.
Bisher nur in Sept.—Nov. beobachtet.
Physikalische Verhiltnisse.

°5—20.% 23 %00 27 %00

5.
Temperatur: 93 00y Salzgehalt: 555 90% 6.8 -

Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.
Helgoland, »einzeln» (LAuTERBORN). — Neapel, z. a. in Marz-April (Dapav).
Verbreitungsbezirk.
Lat. ¢ 59° N. — Mittelmeer.
R __Je. 127 O. (Skagerak).
Long. c. 8° O. (Helgoland) le. 14° 0. (Mittelmeer).

Thiergeographischer Karakter: neritische Form des temperirten Atlantens.

Tiarina fusus Crar. et [LAcHM.

Fundorte und -zeiten im Skagerak.

Ende September—Ende Januar; ausserdem Ende Juli 1896.

Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.

Kiel, am 30 Sept. (MoBivs). Helgoland, Aug.—Sept. (LAuTErBORN). Bergen (CrLar.
et Lacum.), unter dem Namen Coleps fusus.
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Verbreitungsbezirk.
Lat. ¢ 60° N. — c. 54° N.
Long. c¢. 5° 0. — ¢. 12° O.
Thiergeographischer Karakter.
Es durfte diese Form vielleicht am besten dem Benthos angerechnet werden; sie
tritt namlich kaum in einer grosseren Lntfernung von der Kistenvegetation auf.

Euphysa aurata Forges.

Fundorte und -zeiten i Skagerak.

Anfang Juli—Ende Septemnber.

Physikalische Verhdltnisse.
- 13.%2 16.% | 19 %00 30 "o0
I'emperatur: 91 %019 Yoo Salzgehalt: 165 155 °

Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.
W. Ostsee (MoBius). Northumberland (ALber). Shetland (Fores).  Golfstrom, W.

von den Hebriden, am /7 1 Ex. (National-Exp.)

Verbreitungshezirk.
l.at. c. 60° N. — c. 54° N.
Long. ¢. 10° W. — ¢. 12° O.

Thiergeographischer Karakter: neritische Form des temperirten Atlantens.

Sarsia tubulosa Lgsson.

Fundorte und -zeiten im Skagyerak.
Ende April—Mitte Mai.
Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.
Kiel, haufig im Frithjahr (Mosivs); Warnemiinde (Scuurze). Helgoland (HarTLAUB).
W. Kuaste Norwegens: bei Flord, im Sommer und Herbst, selten (M. Sars). Schottland,
S:t Andrews: erscheint gegen Ende April; wahrend Mai—Juni fast taglich in Mitteltiefe:
im Juli grosser (Mc IntosH). Irland und Shetland Juni—dJuli (Forges). Island (SreexsTrUP).
Verbreitungsbezirk.
Lat. c. 61° N. — c. 54° N.
Long. ¢. 21° W. — ¢. 12° O.
Thiergeoyraphischer Karakter: neritische Formn des temperirten Atlantens.

'

Amphicodon fritillaria STEENSTRUP.

Fundorte und -zeiten im Skagerak.
Ende M#rz, nur einmal.
‘undorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.
Helgoland (Bouwm). Island, unweit Reikjavik (STEENSTRUP).




KONGL. 8V. VET. AKADEMIENS HANDLINGAR. BAND 30. ~:0 3. 113

Verbreitungsbezirk.
Lat. c. 65° N. (Island) — c. 54° N.

Long. c. 21° W. ( d:0o ) — ¢c. 12° O.
Thiergeographischer Karakter: neritische Form des temperirten Atlantens.

~

Amphinema Titania Gossk.

Fundorte und -zeiten im Skagerak.

Anfang Juli, nur einmal.

Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.

Britische Kusten, incl. Shetland (Fores, Gossk). Engl. Kanal (Péron, HzckeL).

Verbreitungsbezirk.
Lat. c¢. 60° N. — c. 50° N.

Long. ¢. 10° W. — ¢. 12° O.
Thiergeographischer Karakter: neritische Form des temperirten Atlantens.

Eleutheria dichotoma QUATREFAGEs.

Fundort und -zeit im Skagerak.
Ende Juli, nur einmal.
Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.
Britische, Belgische, W. Franzosiche Kusten (Normandie im Sommer 1841, QuATRE-
FAGES). Mittelineer, Nizza im April, Ville Franche im Sommer (nach pu PrEssis).

Verbreitungsbezirk.

Lat. c¢. 59° N. — Mittelmeer.

o c. 12° O. (Skagerak).

Long. ¢. 10° W. — {c. 8° O. (Mitfe]meer).

Thiergeographischer Karakter: neritische Form des temperirten Atlantens.

Cladonema radiatum DuJarpiN.

Fundort und -zeit im Skagerak.
Anfang September, nur einmal.
Physikalische Verhdltnisse.
Temperatur: 16°; Salzgehalt: 21 °/oo.
Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.
Britische, Belgische, Franzosische Kusten. Mittelmeer: Neapel z. a. im Herbst und

Frohling (pu Pressis).

Verbreitungsbezirk.
Lat. c¢. 59° N. — Mittelmeer.
o c. 12° O. (Skagerak).
Long. c. 10° W. — {c. 14° O. (Mittelmeer).

Thiergeographischer Karakter: neritische Form des temperirten Atlantens.
K. Sv. Vet. Akad. Handl. Band 30. N:o 3. 15
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Dysmorphosa carnea Hxckern (veris.).

Fundorte und -zeiten i Skagerak.
Anfang Juli—Ende August.
Physikalische Verhdltnisse.

Temperatur: 16.% 20.%3

Salzgehalt: 19 o0 22 %00’
Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.
Kiel, Frithling bis in den Herbst (MoBivs). Helgoland (Bousm). W .Kaste Norwegens:
und Manger, Ende Marz (M. Sars). Britische Kusten.  Mittehneer.
Verbreitungsbezirk.

Lat. c¢. 61° N. — Mittelmecr.
Je. 12° O. (Skagerak).

~ |Mittelmeer.
Thiergeographischer Karakter: neritische Form des temperirten Atlantens.

Long. ¢. 10° W.

Lizusa octociliata DaALYELL.

Der Name octocilia DaLyrrns und spiterer Autoren ist, als etymologisch nicht giltig
cilium == Augenlid; adj. ciliatus aut ciliaris), in octociliata umgeindert.
Fundorte und -zeiten im Skagerak.
Mitte August—Anfang Oktober.
Physikalische Verhdltnisse.
12° 17.% 20 %00 30 %00

Temperatur: 35.5 %00 20 %oy Salzgehalt: 7% T 15%.

Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.
Deutsche (Helgoland, junge Ex. im August), Hollandische, Britische Kasten.

Verbreitungsbezirk.
Lat. c 59° N. — c. 50° N.
Long. c. 10° W. — ¢. 12° O.
Thiergeographischer Karakter: neritische Form des temperirten Atlantens.

Margelis ramosa .. Agassiz.

Fundort und -zeit im Skagerak.
Am 19 Oktober 1896.
Physikalische Verhiltnisse.
Temperatur: 10.°2; Salzgehalt: 23 /.
Fundorte und -zeiten ausserhald des Skayeraks.
Helgoland, im August. DBritische Kusten, bei S:t Andrews: im Marz vereinzelt in

Mitteltiefe, im Mai nur einmal, wenige; im Juni fast tiglich und von verschiedener Grosse,
in Mitteltiefe. Im Juli 1 Ex.; im August selten, aber reif am Ende des Monates, mehrere
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kleine in offencr Sec; im September wenige (Mc Intosu).  O. Schottland, August (Craw-
roRD). Belgische Knsten. Neapel, im Winter und Frithling (vu PLEssis).

Verbreitungshezirk.
Lat. c¢. 59° N. — Mittelincer.
. ¢. 12° 0. (Skagerak).
Long. ¢. 10° W. — c. 14° O. (Mitteleer).

Thiergeographischer Kavakter: neritische Form des temperirten Atlantens.

Obelia sp.

Fundorte und -zeiten im Skagerak.

Anfang Juli—Anfang Februar. Bei Wadero ausserdem '/s.
Physikalische Verhdltnisse.
. e 20.° 19 %0 30 /w0
Temperatur: ¥ 0 99 00y Salzgehalt: 165 15
Phialidium variabile HxckEr.
Fundorte und -zeiten im Skagerak.
Aunfang August—Anfang November.
Physikalische Verhdltnisse.
, 10.% 20.° 19 %0 25.5 %00
T'emperatur: 93 %0 22 Y00’ Salzgehalt: 16°  11°7

Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.

Helgoland, vom Sept. an bis in Febr.; am haufigsten Nov.—Dec.; am 23 Sept. 1892
grossc Mengen erwachsener Phialidien plotzlich auftretend (Hawrrvaus).  Schottland, S:t
Andrews, Mai—Juni sparlich in Mitteltiefe; im August in Mitteltiefc und aber dem Boden
(Mc Inrosm). Norwegen — Mittelineer — Kanarische Ins. (Hacker), sehr verbreitet und
an vielen Stellen sehr gemein.

Verbreitungsbezirk.

Lat. c. 59° N. — c. 30° N.
] -
Long. ¢. 15° W. (Kanar. Ins.) — 11“21 ttg;n((a:'l‘\.agemk).

Thiergeographischer Karakter: neritische Form des temperirten Atlantens.

Eutimalphes indicans RoMaNks.

Fundorte und -zeiten im Skagerak.
Ende April—Anfang Juni.
Physikalische Verhiltnisse.
Temperatur: 5.°s — 12.%.
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Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.
Helgoland, Ende Marz—Ende Mai, am. haufigsten Mitte Mai (HartLAUB). (Obs. Harrt-
rauB fohrt mit einem Fragezeichen die Helgol. Species zu der fraglichen Art).
O.Kuste Schottlands (RomaNEs).
Verbreitungsbezirk.
Lat. ¢ 59° N. — 54 N.
Long. ¢. 2°W. — c. 12° O.

Thiergeographischer Karakter: neritische Form des temperirten Atlantens.

Aurelia aurita L.

Fundorte und -zeiten im Skagerak.
Vom Anfang Mai an — dann jung — bis in Januar.
Physikalische Verhiltnisse.

T 3.°5 20° S ] l l 18 O/On 28 O,j(»(»
emperatur: 25 o0 23 0y alzgehalt: 17.% 165"

Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.

Baltisches Meer, bis in den Finnischen Busen und die Scheeren Stockholins. Helgo-
land, vom Ende Mai oder Anfang Juni an.

Nordsee, »fast tberall», und gleichzeitig (Ende Juli—Aug.) im Golfstrome fehlend
(Holsatia-Exp.). Belgien, »visite réguliécrement nos cotes, mais on ne la voit nulle part
en si grande abondance que dans la Baltique» (v. BEnepen 1 c.!).

Schottland, S:t Andrews: von Mai an (dann jung). Ephyra: Ende Febr.—Marz
(Mc InTosn).

Gibraltar — Island und N.Koste Norwegens, wo sie noch im Oxfjord (W. Finmarken)
in Ex. von Handgrosse vorkommt (M. Sars).

Mittelmeer bis in’s Schwarze Meer.

Verbreitungsbezirk.
Lat. c. 71° N. — Mittelmeer.

Long. c. 10° W. (Iber. Halbins.) [Schwarz. Meer.

~125° O. (Finn. Busen).

Thiergeographischer Karakter: mneritische Form des temperirten Atlantens, mit eury-
thermer und euryhaliner Tendenz.

Cyanea capillata L.

Fundorte und -zeiten tm Skagerak.
Vom Anfang Juni an — dann jung — bis zum Januar; in Febr.—Marz nur vereinzelt.

1)y Zu bemerken ist jedoch, dass VAN B., ausser von A. aurita, auch von einer zweiten Art, A. cruciata,
an der Belgischen Kiiste spricht, von der er »au mois du juillet, pendant trois semaines, une quantité prodi-
gieuse> gesehen hat. HZCKEL schligt beide Formen in eine, A. aurita, zusammen,
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Physikalische Verhdiltnisse.
. 3% 18° 18 %00 28 %00
Temperatur: g%, 0= 5570/5,5 Salagehalt: 1770 17 — s g5,

Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.
Baltisches Meer, bis zu der Danziger Bucht. Helgoland, weniger allgemein als die

folgende Art. Belgien, nur einzeln (v. BENEDEN).
Engl. Kanal — Nordkuste Norwegens, wo sie allgemein ist bis nach Havosund (Lat.

71° N). Irlandsche See, bei Liverpool, sehr allgemein Juli—Okt. (BYERLEY).

Verbreitungsbezirk.
Lat. 71° N. — 50° N.

Long. ¢. 5° W.— c. 19° O.
Thiergeographischer Karakter: neritische Form des temperirten Atlantens.

Cyanea Lamarcki PEron et LEsSUEUR.

Fundorte und -zeiten im Skagerak.
Imm Juni.
Physikalische Verhdltnisse.
Temperatur:  15°—17.%
Salzgehalt: 18 ¢ 00—20 /o0 *
Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.
Helgoland, Mai—Mitte Sept. (HarrrLaus), gemeiner als die vorige Art. O.Kuste
Schottlands, August (Hzcker). Engl. Kanal. W.Kaste Frankreichs.

Verbreitungsbezirk.
Lat. ¢ 59° N. — c. 48° N.

Long. ¢. 5° W.— ¢. 12° O.
Thiergeographischer Karakter: neritische Form des temperirten Atlantens.

Sagitta bipunctata Quor et GAIMARD.

Fundorte und -zeiten im Skagerak.
Das ganze Jahr tiber in den Oberflichenschichten.
In 20—30 Met. Tiefe sehr allgemein im N.O. Skagerak: Mitte Febr.

Physikalische Verhaltnisse.

o 20.% 18 %00 84.96 %00
Temperatur: —1.% 30 Vo5 3 Salzgehalt: 305, et
3.%15 7.%s

Optimum (cc) bei: 55200 — 54 s -

Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.
Lat. 55°35 N. .

Baltisches Meer!) bis unwecit Memel in Long. 20°26' O. in 36—80 Met. (HENSEN),

in allen Monaten des Jahres.

1) Es ist durch Ubersehen der Ostsee-Chmthognathe von mir (»>Das Plankton des Baltischen Meeres»)
als Sp. hamata bezeichnet; cs soll Sagitta bipunctata sein.
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Wiahrend der Holsatia-Iixp., Ende Juli und Anfang August: im Kattegat am zahl-
reichsten; vom Skagerak nach Westen (Nordsee, Golfstrom) an Zahl abnehmend.

Helgoland, Anfang August, sehr haufig (ApsteIN).

Norwegische Kiste: Lindesnas—Bergen (Pommerania-LExp.)

Britische Kisten (ArLLman, Forses).  Mittelmeere: Mentone, Neapel, Messina, wo sic
»sehr allgemein das ganze Jahr ist (Grasst), Madeira (LANGERHANS).

Verbreitungsbezirk.
Lat. c. 60° N. — ¢. 33° N.
Je. 10° W. (Britann.)| 20° 26" 0. (Balt. Meer).
Long. le. 187 W. (Madeira) [T le. 16° O. (Mittelmeer).

Thivrgeographischer  Karakter: temperirte Form des N. Atlantens, mit curyhaliner
und curythermer Tendenz.

Synchaeta triophthalma LauTerBogrs.

Fundorte und -zeiten an Skagerak.
Anfang  August—Anfang Februar (wahrscheinlich, denn noch nicht in Nov.—Dee.
beobachtet).
Phystkalische Verhdiltnisse.
15.% 20.8 “ oo 28 /oo

Temperatur: — 0.%— ;o ; Salzgehalt: ———— 55 -
1 721 Yy NN 19.7x 2.%5—92."x

Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.
Helgoland, Aug.—Sept. regelmissig i Auftrieb (Laurersory).
Verbreitungsbezirk.
Lat. ¢ 58° N. — c. 54" N.
Long. ¢. 8 0. — ¢. 12° O.
Thiergeoyraphischer Karakter: neritische Form!') des temperirten Atlantens.

Centropages hamatus LiLLJ.

Fundorte und -zeiten im Skagerak.
Das ganze Jahr uber.
Physikalische Verhdltnisse.

, +1° 20.° 12,3 "o0 352 “oo
[emperatur: 26 00 18 %00’ Salzgchalt: 375 75,

Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.
Baltisch. Meer, bis zum N. Gotland und in den Finnisch. Busen.
S.0. Nordsee, 2's5—!'"/9 1889 und 1890, in Mittelzahl z. a. (Timm).

Lat. 57°45 N.
N.O. » und W. Skagerak bis zu 12:10 5ég 28. 0. ™ (Timm).
4 b‘ .

) Es kann in Frage gesetzt werden, ob sic nicht eber dem Benthos als dem Plankton anzurechnen sei,
denn sje tritt am oftesten in der Niithe der Kiistenvegetation auf.
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Engl. *Kanal, Wimereux: »>I'une des espéces les plus communes en toutes saisons et
particuliérement au printemps» — »cette espéce est, a I'encontre de la précédente (= C.
typicus) une forme littorale; on la trouve en individus isolés dans les péches au filet fin
faites 4 la cote; elle 8’y trouve en compagnic de Dias (discaudatus), Temora (Jlongicornis)
et Oithona» (Caxv).

Britannien, rings um die Kiuisten (Bravy); W.Kaste Irlands, August (J. C. Taomp-
sOXN), »often in company with the C. typicus» (BRaADY et ROBERTSON).

Lat. 57°30" N.
Long. 11° 5 W. (Holsatia-Exp.)

8 (Holsatia-IExp.)  Sognefjord (RyvLeY-Collection; J. C.

Golfstromn, W. von den Hebriden am 7 in

1 14/,

Unweit Stavanger
THOMPSOX).
Lat. 57°48'N.| .. . {Lat. c. 69° N\ |
In Long. 9°34'0.] ¢ '"
Virgo-Exp. 1896).
Lat. 63°10" N.
" lLong. 5°16" O.
Verbreitungsbezirk.

. [Lat. 70°20'N.

s ] 24/
Il.ong. c. ]83 O.’ /65 1N ]LOIlg. c. 200 0.} /8 (Sch‘ved.

*4; in Sognefjord = Lat. c¢. 61° N. (Norske Nordhavs-Exp.)

70°20' N.  50° N,

Lat. 779050, e 6° W.
o rr wr c. 20° O.
11°5 W. 70°20° N,

Long. . oo
57° 30" N. c. 25° O. (Finn. Busen).

Thiergeographischer  Karakter: neritische Form des N.O. temperirten Atlantens, mit
curyhaliner Tendenz.

Acartia longiremis LiLLJ.

Fundorte und -zeiten 1m Skagerak.
Das ganze Jahr hindurch in den Oberflaichenschichten.

Physikalische Verhdltnisse.

21° 1213 Y00 35.12 %o
Temperatur: 0.5 — = 5,— : Salzgehalt: —5w—— -, s -
perat 24 /gy * TR 3.% 7.%
2.%5 3.%: 23.584 “0o 32.32 %00

Am haufigsten (cc) bei Temperatur: 5z =i ~—55 =5 Salzgehalt: =5 —-=5 -

Fundorte und -zeiten ausserhalh des Skageraks.

Baltisch. Meer, bis zur Alandssce bei 6 "/oo Salzgehalt.

l 53°49" N. 57°45" N.
Lat. o :

) 5°27° 0. 8°3 0.
S.0. Nordsee, selten oder sehr selten in 15 0. 8290 O,

Long. 550477 N. 7 579 26 N.

Norwegen: Bergen (Nordfjord) — Tromsd '*'s—*7 (Rvrey Coll.; J. C. Tnomrson)
(was G. O. Sars mit seiner A. longiremis aus d. Nordhavs-Exp. gemeint hat, ist nicht
moglich zu entscheiden).
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W. von Irland, August (J. C. THOMPSON); »common in the open sea and between
tidemarks» (BRapy and RoBERTSON).
W. Gronl. Meer in Lat. 62° N.
Lat. 79° 32" N.

Spitzbergen: Magdalenebay ®7 1896, Danes Gat ' 7 in Long. 9725 W. } (Virgo-Exp.)

» Adventbay *''7 (Spitzb. Exp. DE GEER’s).
Verbreitungshezirk.
79° 32" N. . 53°49" N.
Lat. 9095 W, und 62° (W. Gronl. 1\1eer)—-5w-

) c. 20° O.
Long. W. Gronl. Meer —{ 71°N.
c. 20° O. (Balt. Meer).

Thiergeographischer Karakter: temperirte Form des N.O. Atlantens, mit euryhaliner
Tendenz.

Oithona similis Craus.

Fundorte und -zeiten tm Skagerak.
Das ganze Jahr tber in den Oberflichenschichten; in Marz—April am seltensten;
im Spatsommer—Herbst am haufigsten.

Plysikalische Verhiltnisse.

21° 12.13 “ 00 85.12 %00
P Or —_——— . N . . —_— - .
Temperatur: — 1.% 34 9og Salzgehalt: —55, 75

Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.

Baltisch. Meer, bis zum Brasterort.

Helgoland, sehr selten in .Jan.—Febr., Apr.—Mai, Sept., Nov.—Dec.; selten im
Juli (Trmm).

N.O. Nordsee und W. Skagerak, haufig—sehr haufig Aug.—Sept. Von der N. Nord-
sce an der ganzen W. Kuste Norwegens entlang bis zu Tromsd und von da, Beeren Island
vorbei, bis zu Spitzbergen in ij:l.g.7g° ;2 §V 7's—*'s (Schwed. Spitzb.-Exp. 1896).

Lat. 57°30' N.|...
Golfstrom, W. von den Hebriden, in L:ng 11° 35. W}”v (Holsatia-Exp.)
Lat. 60°2  61°45'
Long. 7°11' 0°59
Lat. 75°32'— 64°50° N.
Long. 74°32'— 54°30' W.

30/,
/7

/7—5's (Research-Exp.)

Faro-Kanal in {

W. Gronl. Meer { } Mai—dJuni; Aug.—Okt. (Schwed. For-

schungs-Fahrten 1894).
Engl. Kanal, Wimereux: »assez commun dans les péches au filet fin, faites aupres
du littoral et dans le voisinage des rochers de la cote» (Canv) (= O. helgolandica Craus).
Mittelmeer (GIESBR.)
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Verbreitungsbezirk.
79° 32" N. 75° 32" N.
Lat. 905 W, und 7439 W, — Mittelieer.
. 20° O. kt. Norweg.
Lon T2 W, [o S0 Gkt Forves.)
g 75°32 N.

c. 14° O. (Mittelmeer).
Thiergeographischer Karakter: temperirte Form des N. Atlantens, mit eurythermer
Tendenz.

Evadne Nordmanni Loven.

Fundorte und -zeiten im Skagerdk.

Mitte April bis Ende Februar (jedoch im Jan.—Febr. selten).
Physikalische Verhaltnisse.

. 21° 11 %0  35.12 %00
Temperatur: 0. 24 900 Salzgehalt: 14% 75 -
__g‘_’_. 19 %00 25 %00

24 %0’ 16.% 16°

Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.

Es ist die Form zuerst von der W. Kiiste Schwedens beschrieben, wic es scheint
vom Sunde (oder der Umgegend von Kullen). Es ist der Ort von Lovin nicht ausdrock-
lich angegeben, jedoch durfte er diese Untersuchung nicht in Bohuslin, wo er sich bei
Kristineberg zum ersten Male imn J. 1839 aufhielt (der Aufsatz tber Evadne erschien 71835),
gemacht haben. Auch sagt er (S. 163): »sie finden sich vermuthlich an unsrer ganzen west-
lichen Kuste, von Kullen an bis zum Meerbusen von Christiania».

Baltisches Meer, bis zu Lat. 65° 37" N., also bis zum Nordende des Bottnischen
Busens, in Wasser von bis auf 2 %00 Salzgehalt.

Helgoland: sehr allgemein (= Hauptmasse) im Juni; sehr selten im April, Mai, Juli,

Lat. 54°34' N. ,
Aug. — In Long. 7°35' O. %/s rr. (Tmm).

Am haufigsten (c) bei 5°—

I Lat. 65° 34" N. 10/ {La,t. 72° 5 N. .. {Lat 70°25' N., 2/ (Schwed. Vi
n Long. 9°15' O % |Long. 19°16' 0 Long. 20°20' O. 8 (Schwed. Virgo-
Exp. 1896).
Lat. 63°10" N. Lat. 66° 41' N.
In {LGg 65° 1(();' /e; Li:]g.ego gsl)' Ig) 1%/6; »meget almindelig ved Norges West-

og Sydkyst» (G. O. SARS)

60°2 N._ 61°20N. TII'W. 312 W.

TIW. 422 W IO §° 9 N, 61° 1 N, (Research-Exp.)
Lat. 57°30' N. .

Long. 11° 5 W. /7

K. Sv. Vet. Akad. Handl. Band 30. N:o 3. 16

Faro-Kanal: Lat.

Golfstrom, W. von den Hebriden, in{
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Verbreitungsbezirk.
L 54° (S.0. Nord 725N d 65° 37" N. (Balt. M
at. c. 54° (S.0. Nordsee) — 9o 16 O, und — 65 . (Balt. Meer).
o 20° 20’ O.
Long. 5 W. 70° 25" N.

57°30° N. c. 25° O. (Balt. Meer).
Thiergeographischer Karakter: Form des N.O. Atlantisch-borealen Gebietes, von
euryhaliner Natur.

Podon Leuckarti G. O. Sars.

Fundorte und -zeiten tm Skagerak.
Anfang Mai—Ende Juli. Vereinzelt Ende Aug. und Anfang Sept., im letzten Falle
in 5—10 Met. Tiefe.

Physikalische Verhiltnisse.
. 21° 11 %0  28.5 %00
Temperatur: 5 32 Tog} Salzgehalt: 145 17

Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.
Baltisch. Meer, bis zu Lat. 60° 6’ N., bei 6 oo Salzgehalt.
Helgoland: selten — ziemlich haufig im Apr., Mai, Juli; sehr h#ufig im Juni.
Norwegen: Sognefjord (in Lat. 61° N.), Hardangerfjord (G. O. Sars).
Verbreitungsbezirk.

Lat. c. 54° N. — 61° N. (Sognefjord).

Long. c. 5° O. (Sognefjord) — c. 22° O. (Balt. Meer).
Thiergeographischer Karakter: Form des N.O. Atlantisch-borealen Gebietes, mit

euryhaliner Tendenz.

Podon intermedius LiLLj.

Fundorte und -zeiten im Skagerak.
Anfang Juli—Anfang Oktober.
Physikalische Verhaltnisse.
5.% 23° 0.7 %0  35.12 %00
Temperatur: 33 Yoo 0.1 %00 Salzgehalt: 935 7o, "

o

.1
Am haufigsten bei 31 %0

Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.

Baltisch. Meer, bis zu Lat. 63°20' N. (bei 8 %00 Salzgehalt).

Vom Kattegat zuerst beschrieben durch Linriesore; Oresund (P. E. MOULLER).
Helgoland (Craus, PoprE); selten — z. haufig, im Aug. und Nov. (Timwm).
S.0. Nordsee: selten — haufig, Aug.—Sept.

N.O. » : selten Aug.—Sept. } (Tren).
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Norwegen, »almindelig lengere ud mod Havkysten sammen med Evadne Nord-
manni> (G. O. Sags).
Lat. 60°2" N.  61°45' N.
Fard-Kanal: {Long. I W, 0°59 W,

Lat. 57°30' N. __.
Golfstrom, W. von d. Hebriden, in {LGg e f())'V\T 9/ (Holsatia-Exp.)

6

/8 r.-c. (Research-Exp.)

Die Kuosten Frankreichs (DE Guerne), S.Kuste (Gourrer); Triest (CLaus).
Verbreitungsbezirk.
61° 45' N.
Lat. Mittelmeer — {_°59' w.
63° 20" N. (Balt. Meer).
c. 22° O. (Balt. Meer).
c. 14° O. (Mittelmeer).
Thiergeographischer Karakter: Form des O. Atlantisch-borealen Gebietes, von eury-
haliner Natur.

Long. 7° 11" W. — {

Podon polyphemoides LEUCKART.

Fundorte und -zeiten im Skagerak.
Mitte Juni—Mitte Oktober.
Physikalische Verhiltnisse.

10.% . 11 %00 25.5 %00
Temperatur: 94 Y00 19.%; Salzgehalt: 14%  15.°5—18.57 "
13°—14°
Am haufigsten (c) bei 91 Yoo

Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.
Baltisch. Meer, bis zu Lat. 65°37', bis auf 2 %00 Salzgehalt.
Norwegen: Sognefjord (Lat. 61° N.), Hardangerfjord, Lofoten (G. O. Sars).
W.Kuaste Frankreichs.
Mittelmeer. Schwarzes Meer.
Verbreitungsbezirk.
) c. 68° N. (Lofoten).
Lat.  Mittelmeer — |~ g50 37" N. (Balt. Meer).
Long. 5° W. (W.Kuste Frankreichs) — z §;° 8 gg:}llt‘;’a?:eﬁ;er).
Thiergeographischer Karakter: Form des O. Atlantisch-borealen Gebietes, von eury-
haliner Natur.

Hyperia galba MonT.

Fundorte und -zeiten im Skagerak.
Anfang des Sommers—Anfang Mirz (also wahrend der Zeit des Erscheinens der
Discomedusen).
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Physikalische Verhdltnisse.

o 16° 21 %00 25.5 %00
Temperatur: —1°—g757—; Salzgehalt: —Ee—— 95—+

Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.

W. Ostsce: bei Kiel im Sommer in Aurelia aurita, im Winter frei am Grunde, mit
Eiern in der Bruttasche (Mosius).

Von der Nordsee — N.Koste Norwegens — Karisches Meer — Spitzbergen.

, Lat. c. 70°50° — c. 61°25' N.
W. Gronland. Meer {Long. 54°15' —  49°10' W.
Lat. c. 57° 30" N.
. 29 .

Golfstrom in Long. 11° 5 W. /7 (Holsatia-Exp.)
Kasten Britanniens. Kuste Belgiens, nicht selten im Sommer (P. J. v. BENEDEN).
W.Kuste Frankreichs.

Verbreitungsbezirk.
¢. 70° 50" (Baffins Bay).
Lat. ¢. 48° N. (W.Kuste Frankreichs) — (Spitzbergen.
Karisch. Meer.
S c. 12° O. (Skagerak).
Long. 54715" W. — =Karisches Meer.

Thiergeographischer Karakter: arktisch im weiten Sinne, mit eurythermer Tendenz.

Hyperia medusarum O. F. MOLLER.

Fundorte und -zeiten un Skagerak.
Oktober—Februar.

Physikalische Verhdltnisse.
12°

25.5 %00

Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.

»Wahrend der Nordhavs-Expedition mehrmals in offener Sec in der Oberflache
beobachtets (G. O. Sars).

W.Kuste Norwegens — Spitzbergen — Murimanisches Mecr.

[Lat. 72°50' N. | .

W. Gronland. Meer {Long. 75° 43’ W, I Juli.

W.Kuste Frankreichs, sadwarts wenigstens zu Lat. 46° N. (BoNNiER).

Temperatur: 1.°5—

Verbreitungsbezirk.

o Lat. 72°50" N. (Baffins Bay).
Lat. 46" N. — Spitzbergen.

o tor Murmanisches Meer.
Long. 75° 43" W. {c. 12° O. (Skagerak).

Thiergeographischer Karakter: arktisch im weiten Sinne, mit eurythermer Tendenz.
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Oikopleura dioica FoL.

Fundorte und -zeiten im Skagerak.
Anfang Mai wenigstens bis Ende December.

Physikalische Verhdltnisse.

T o 2% 20% Salzerchalt: 18 %0  34.26 %00
CTPeratur: 58 00 18 %00 ¢ OM4BCNAI: 178 005 T 8
15.% 20° 18 %00 25 %00

Am haufigsten bel o570/ 1893 /o’ 17.57—20.% 155

Fundorte und -zeiten ausserhalb des Skageraks.

Baltisch. Meer: W. Ostsee, Mai—December.

Nordsee: Marz—December (fur Jan. und Febr. »fehlen hinreichende Beobachtungen»).

W. von den Hebriden ¥/7 (= O. flabellum) (Holsatia-Exp.)

Wahrend d. National-Expedition: S. Nordsee und Engl. Kanal, Anfang Nov.; Azoren
Ende Okt.; Sargasso-Meer '%/s, 2/10; Guineastrom ''/10 u. '%/10; Stdequatorstrom im Sept.;
von den Cap-Verds-Inseln sidwarts fast bis auf den Equator *!/s—*%/s; Mund. des Awma-
zonenstromes Ende Sept.; Bermudas Anfang August; Floridastrom %/s und Golfstrom bei
den Hebriden '%/7; alles im Wasser von 3.°2—29.% C.

Bristol-Kanal. Kap Finisterre und Gibraltar. Kanar. Inseln.

W.Kaste Afrikas von Lat. c. 9° N.—c. 15° S. Kap d. Guten Hoffn.

Ind. Ocean: Zanzibar-Kanal (= Lat. c. 6° S.).

Still. » : Chilenische Kuste.

Verbreitungsbezirk.

Atlant. Ocean:

Lat. c. 59° N. — c. 15° S. (Koste Afrikas: Mossamedes).
o wr . c. 12° O. (Skagerak).

Long. c. 65° W. (Flmld“trom)—iGibraltar und W.Kuoste Afrikas noch in 15° S.

Ind. Ocean:

Lat. Kap d. Guten Hoffn. — c. 6° S.

Still. Ocean:

Koste Chili’s.

Thiergeographischer Karakter. Gehdrt, nach LoBMANN, nicht nur dem borealen, son-
dern zugleich dem tropischen Atlantischen Ocean an und wird als »ausserordentlich eury-
therm>» bezeichnet.




I11.

Die Planktonfauna des Skageraks aus hydrographischem
(resichtspunkte.

Wihrend dass im vorigen Kapitel die thierischen Planktonformen des Skageraks mit
Hinsicht auf ihre bisher bekannte Verbreitung beurtheilt und vertheilt worden sind, steht
in diesem noch zurtick die das Erscheinen einer jeden Klasse bedingenden physikalischen
Verhaltnisse zu besprechen.

Je nachdem die eine oder die andere der beiden Hauptarten der Planktonfauna —
die endogenetischen oder die allogenetischen Formen — betrachtet wird, fallt diese Ver-
gleichung innerhalb der Grenzen des Skageraks oder geht mehr oder weniger weit ausser-
halb derselben hinaus. Es fragt sich namlich hierbei vor Allem von denjenigen wichtigen,
das Leben der Meeresorganismen vom Beginn zum Ende beeinflussenden Faktoren, der
Temperatur und dem Salzgehalt des Wassers, welche ihrerseits nicht einfach durch den
Wechsel der Jahreszeiten und die Menge des Niederschlages bestimmt werden, son-
dern von vielfachen zum Theil weit entfernten und tiefliegenden Ursachen abhangig sind.
Es konnen diese Ursachen kirzlich als Meeresstromungen bezeichnet werden.

Die Stromungen konnen aber von verschiedener Natur und Ausdehnung sein, nim-
lich: a) Oceanstromungen, b) Grossere, periodische Kistenstromungen, c) Lokale, tagliche
Kostenstromungen. Ausserdem kann in jeder dieser Kategorien von Oberflichen- und
Tiefenstromungen gesprochen werden. .

Was nun das Skagerak betrifft, so bietet dasselbe erstens durch seine Natur von
Nebenmeer und zweitens durch scine Lage als Verbindungsglied zwischen einem inneren,
stark ausgestissten Nebenmeere — dem Baltischen — und einem mit dem Ocean auf
zweien Wegen in offener Verbindung stehenden &usseren — der Nordsee — ein jedenfalls
seltenes, wenn nicht einzeln dastehendes Beispiel verschiedenartiger Einwirkungen der
Meeresstrome. In so fern aber als der faunistische Karakter eines Meeres im Grossen und
Ganzen von den dort herrschenden physikalischen Bedingungen gepragt wird, so muss die
Fauna des Skageraks die Spuren sehr verschiedenartiger Einflusse bei sich tragen. Dass
solches auch in der That der Fall ist, durfte aus der vorigen Darstellung einleuchten, und
zwar steht hier nur tbrig die thatsachlichen Beweise solcher Einflusse far jede Klasse zu
leisten.
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A. Die physikalischen Bedingungen des allogenetischen Planktons.

Wenn es, wenigstens im Allgemeinen, schwierig ist, den fremden Ursprung vieler
Elemente des Benthos (der Bodenthiere) zu beweisen — zum Theil wegen noch mangel-
hafter Kenntniss der einer Ortsverinderung fahigen, also dem Plankton angehdrigen Ju-
gendformen, zum Theil wegen der Schwierigkeit die fremden von den vielleicht lokal er-
zeugten zu sondern —, so gilt dies nicht for die holoplanktonischen Thierformen. In so
fern namlich als dieser Theil des Planktons innerhalb eines bestimmten Meeresgebietes
wahrend mehrerer Jahre auf einander und zugleich in verschiedenen Jahreszeiten und
Tiefen untersucht wird, geben die Umstinde seines Erscheinens in Zeit und Raum
im Vergleich sowohl mit der sonst bekannten geographischen Verbreitung als mit den
dem Auftreten begleitenden physikalischen Verhaltnissen einen ziemlich sicheren, in meh-
reren Fallen sogar ganz zuverlassigen Aufschluss ober die Natur des einzelnen Organismus.

a) Verhihtniss des allogenetischen Planktons zu den Oberfldchenschichten.

Die im vorigen Kapitel behandelten Bestandtheile des Planktons des Skageraks
fremden Ursprungs, d. h. die allogenetischen, sind in fanf Gruppen vertheilt, namlich
nach der Zeitfolge ihres Auftretens:

1) Formen der Jutschen Stromung; 2) Formen des Mischungswassers des Nord-
meeres; 3) Formen des nordlichen Golfstromes, 4) Formen des Polarstromes und 5) For-
men des Baltischen Wassers. Und zwar kommen die unter 1)—4) genannten Formen von
aussen her in das Skagerak hinein, namlich diejenigen der 1. Kategorie von Suden her,
diejenigen der 2.—4. Kategorie von Norden her, beides von dem westlichen Skagerak
oder der Nordsee aus gesehen. Die Formen der 5. Kategorie kommen von innen her in
das Skagerak hinaus.

Wenn ferner die Erscheinungszeiten der Formen einer jeden dieser fanf binnen
Jahresfrist auftretenden Klassen unter sich verglichen werden, so geht hervor, dass
sie nicht in der Meinung von einander gesondert sind, dass die eine auftritt wenn die
andere verschwindet oder im Rfickgang begriffen ist, sondern vielmehr greifen die Perio-
den in einander tiber, so dass gleichzeitig bis auf vier Kategorien vertreten sein konnen.
So ist z. B. im Januar der Fall, wo noch einige Formen der Jutschen Stromung zu treffen
sind, wihrend dass gleichzeitig alle drei Gruppen nordlichen Ursprungs mehr oder weniger
zahlreiche Vertreter haben.

Nach dem Zeugniss der bisher beobachteten allogenetischen Formen, so weit diese
nach ibhrer wahren Natur beurtheilt worden sind, strecken sich also die Erscheinungs-
perioden der verschiedenen Klassen in den Oberflichenschichten des Skageraks wie folgt:

1) Die Formen der Jutschen Strémung: vom Juni bis in Februar, jedoch so, dass
das Kontingent im September— Oktober sein Maximum an Formen sowie an Individuen
erreicht.
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2) Die Formen des Mischungswassers des Nordmeeres: von (August) September bis
in Februar, unter Erreichung der grodssten Fulle an Formen und Individuen im November
bis Januar. Es finden sich aber ausserdem solche Formen, die zwar wahrend des ge-
nannten Zeitraumes erscheinen, aber nicht mit demselben schwinden, sondern noch weit

fiber dessen Grenzen hinaus — bis in Juni — in den Oberflichenschichten vorkommen.
3) Die Formen des nordlichen Golfstromes dorften — es liegen namlich bisher sehr
wenige Beispiele davon vor — vom November an bis in Februar (oder Marz) im Ska-

gerak zum Vorschein kommen. Uber die Zeit ihres Maximums lasst sich gegenwartig
nichts mit Bestimmtheit sagen.

4) Die Formen des Polarstromes treten im Januar auf um schon im April die Ober-
flachenschichten zu verlassen. Es kann der Februar als der Monat bezeichnet werden, wo
sie das Maximum erreichen.

5) Die Formen des Baltischen Wassers komimnen von Mitte oder Ende Februar bis
in Juni zum Vorschein.

Wenn nun diese Perioden vom Gesichtspunkte der Hydrographie betrachtet werden,
so stellt sich folgendes heraus.

Nach den im Jahre 1891 erschienenen »Grunddragen af Skageraks och Kattegats
Hydrografi af O. PerTERSsON och G. LkMan» (1)'), sowie »Ytvattnets tillstind i Nordsjon
och Skagerak under olika A&rstider» (2) im Jahre 1895 von denselben Verfassern?) und
»Skageraks tillstind under den nuvarande sillfiskeperioden af P. T. CLEVE, G. Egman, J.
Hiort, O. PeTTERSsoN, Goteborg 1897» (3) zeigen die hydrographischen Thatsachen an
und for sich auf bestimmte, jahrlich wiederholte Verinderungen der Wassermassen des
Skageraks in Salzgehalt und Temperatur hin. Durch mehrjshrige Vergleichungen mit dem
hydrographischen Zustand der angrenzenden Meere hat sich ferner ergeben, dass diese
Verinderungen zunichst von grossen periodischen Kuistenstromungen, in letzter Hand aber
von gewissen Oceanstromen abhangig sind.

Es stellen sich nun die Fragen auf: 1:0) Fallen die das Wasser des Skageraks
beeinflussenden Stromungsperioden mit den biologischen, d. h. plankton-faunistischen, zu-
sammen? und 2:0) Sind die einer jeden Stromung karakteristischen physikalischen Eigen-
schaften mit der thiergeographischen Natur der gleichzeitig auftretenden Planktonthiere im
Einklang?

Was die erste Frage betrifft, so kann die Antwort zum grossten Theil schon durch
Musterung der den beiden letztgenannten Arbeiten (2, 3) beigefugten hydrographischen
Ubersichtskarten gegeben werden. Um also bei der Vergleichung von den oben bespro-
chenen biologischen Perioden auszugehen, fragt sich

1:0) nach den hydrographischen Bedingungen des Planktons der Jiitschen Stromung.

Die schon in der Einleitung erwihnte allbekannte Thatsache, dass wahrend eines
grossen Theils des Jahres, vor allem aber im Spitsommer und Herbste, an die West- und
Nordkiste Jutlands entlang eine Stromung nach Osten verliuft um sodann, nach Skagen
angelangt, als Oberflichenstrom zum grossten Theil quer ober zum schwedischen Lande

1) K. Sv. Vet.-Akad. Handl. Bd. 24. N:o 11.
?) Redogorelse for de svenska hydrografiska undersdkningarne iren 1898—1894. Bih. K. Sv. Vet.-Akad.
Handl. Bd. 21. Afd. II. N:o 6.
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zu ziehen, wird z. B. durch die Taf. II und III (2) veranschaulicht. Es stellen diese den
hydrographischen Zustand der Nordsee und des Skageraks in den Monaten August und
September 1893 dar. Das in diesemn Stromn enthaltene Wasser wird als ein kontinentales
Kustenwasser, sogen. »Bankwasser», sitdlichen Ursprungs bezeichnet, und zwar ist dasselbe
zu dieser Zeit machtig von der Westseite Jutlands an langs der deutschen, hollandischen
und belgischen Kaste bis zum Englischen Kanale anstehend.

Es lasst sich aber ausserdem eine wichtige Folgerung aus diesen Karten ziehen,
namlich beztglich des Grundes dieser Stromerscheinung. In der die Augusti-Situation
vergegenwirtigenden Karte findet sich namlich in der S.W. Ecke der Nordsee eine vom
Englischen Kanale aus nach N.O. hervordringende Zunge von (ceanwasser — von 35 °/00
Salzgehalt —; im September ist sie schon machtiger und im November desselben Jahres
schiesst sie noch langer nach Norden hervor. Es ist dieses Wasser als einem ostlichen
Zweig des Golfstromes angehdrig gedeutet worden, der an die Kuoste Mitteleuropas heran-
stossend sich durch den Kanal in die Nordsee hinein biegt. Durch denselben wird aber ein
Versetzen des Wassers der stdlichen und S.0. Nordsee gegen die Kuste Jatlands in das
Skagerak und Kattegat') hinein, mit anderen Worten die jiitsche Strimung, bewirkt.

Es hat dieser Umstand in biologischer Hinsicht eine grosse Bedeutung. Je nach-
dem namlich die Stromung an Starke wachst, also, so zu sagen, die Quelle derselben dem
Skagerak naher versetzt wird, besonders aber wo sie ihren Hohepunkt erreicht, so muss
das ihr beigemengte Thierleben zum Theil ein anderes werden, also nicht ausschliesslich
dem sogenannten Bankwasser der stdlichen Nordsee angehdrige, sondern dazu ausserhalb
deren Grenzen heimische Formen enthalten. Die Bestandtheile des Planktons dieser Stro-
mung legen auch in der That ein solches Zeugniss ab. In den Monaten Oktober—No-
vember, wo die Stromung am mé#chtigsten ist, erreichen nimlich auch die Thierformen
derselben ihre hochste Folle und Blathe, und zwar treten gerade zu dieser Zeit solche
— wie Pilema octopus, Chrysaora isosceles, Loligo Forbesi u. mehr. — auf, welche, sofern
bisher ausgemacht ist, nicht innerhalb der Grenzen der Nordsee zu Hause sind, sondern
aus dem Kanale selbst oder von noch stidlicher gelegenen Knstenbreiten oder sogar aus
dem offenen Ocean herstammen.

Was 2:0) die hydrographischen Bedingungen des Planktons des Mischungswassers
zuwischen dem Golfstrome und dem Kiistenwasser des Nordmeeres, d. h. des Meeres zwischen
Norwegen, Spitzbergen, Jan Mayen, Gronland, Island und der Fardbank, betrifft, so ver-
dankt es sein Entstehen im Skagerak wahrscheinlich zweien oder sogar dreien besonderen Stra-
mungen. Auf der Tafel VI (3), wo der Salzgehalt des nordatlantischen Gebietes im Aug.
1896 dargestellt ist, wird das fragliche Mischungswasser, welches einen Salzgehalt von
32 und 33%00 betragt (und mit gronlicher Farbe bezeichnet wird), zu beiden Seiten des
Nordmeeres — also unweit der Kuste Gronlands nach Island herab und an der norwegi-
schen Kuste entlang (sowie rings um Spitzbergen) — bemerkt. Es deuten mehrere Zeichen
dahin, dass diese beiden Arten von Mischungswasser zwischen dem salzreichen Oceanwasser
des Golfstromes und einerseits — nach Westen — dem Polarwasser des Ostgronlands-

1) Dass in der Tiefe eine Abzweigung dieses sitdlichen Wassers nach S.0. vom Skagen, also ins Kattegat
herab, stattfindet, ist aus der unteren der auf Taf. I (.7) gegebenen Karten ersichtlich.

K. Sv. Vet. Akad. Handl. Baund 30. N:o 3. 17



130 AURIVILLIUS, THIERGEOGRAPHISCHE UNTERSUCHUNGEN IM SKAGERAK.

stromes, andrerseits — nach Osten — dem Kiistenwasser Norwegens, obschon zu verschie-
denen Zeiten in das Skagerak eindringen.

Was zuerst das dstliche Mischungswasser (— das norwegische »Bankwasser») betrifft,
so geben die oben citirten Karten von August und September 1893 zu crkennen, dass von
jenem zu diesem Monate cine betrichtliche Anschwellung desselben auf Kosten des bal-
tischen Wassers statt findet, was aber in noch htherem Grade vom November gilt, wo das
baltische Wasser von dem grossten Theil des Skageraks zuroick gewichen ist. Zuerst
nachdem, im letztgenannten Monate, auch das Golfstromwasser sich bis in das Skagerak
hineingedrangt hat, durfte als Vorlaufer des arktischen Stromes oder gleichzeitig mit die-
sem das westliche — gronlindisch-islindische — Mischungswasser daselbst auftreten. Sei
es aber, dass solches Wasser einen westlichen oder ostlichen Ursprung hat, so beginnt es
wieder im Februar als Oberflichenwasser vom Skagerak zurtickzuweichen, ein Verhaltniss,
das z B. aus der den hydrographischen Zustand in der Mitte Februar 1895 vergegen-
wirtigenden Taf. VII (2) erhellt.

Unter den Planktonthieren, welche im vorigen Kapitel zum Mischungswasser des
Nordmeeres im Ganzen gerechnet worden sind, kdnnen, wenn man die Erscheinungszeiten
nither in's Auge fasst, drei Unterkategorien bemerkt werden, namlich:

a) Solche, welche schon im August und September (oder — einige wenige — im
Oktober) in der Oberfliche auftreten um am spatesten im Februar wieder von derselben
zu schwinden. Dahin gehoren:

(Globigerina bulloides veris., denn 8.') in 30 Met.]
Plagiacantha arachnoides . . . 9—2; 4 1-5—138%2; 23—34.06 " o0.

Dictyocha fibula . . . ... .. 9—2: — 1°%—17".2; 20—29.01 "0o.
» » var. . ... . 10; 4 12% 23 /o0,
Distephanus speculum . . . . . 8—12; + 1°—13%; 20—30 /oo.
Melicertidium 8-costatum . . . 10; 4 10°2—12°;  23—25.5 %/o0.
Parathemisto oblivia .. . .. 8—2; +2°2—17%;  27.46—385.12 “/oo.
Thysanopus norvegicus . . . . 8—11;: 4 17°.5; 29.22 /00,
» nanus veris., denn 9. in 80—120 Met.]

b) Solche, welche zuerst im November—December in der Oberfliche erscheinen, die
meisten um zuerst im April—Juni (cinige schon i Jan.—Febr.) von derselben zu schwin-
den. Dahin gehoren:

Litholophus arcticus . . . . . 11—2; 4 1°%65—5%5; 23—33.83 %/o0.
Tintinnus urnula . . . . ... 11—4; — 1°5—8%s55; 22—34.96 */00.
Polycanna gronlandica . . . . 11—I1; - 3°—5°s; 25-—28 %00,
Pleurobrachia pileus . . . . . 12—6; — 1°—17%9; 18—28 “/ou.
Bolina septentrionalis . ... 12—6; — 1"—147; 19—28 “/oo.

1) Die beigefiigten Zahlen bezeichnen die Monate, innerbalb deren die resp. Formen in der Oberfliche
beobachtet sind.
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Bero¢ cucumis . . ... ... 2—61); + 4°.

Metridia hibernica . . . . .. 11—2; —1°5—4%51; 31.22—33.15 "ou.
[Microsetella atlantica veris., denn 12. in 30 Met.]

Hyperoche Kroyeri . . . . . . 115 4 7%40; 31.08 " 0o.
Fritillaria borealis . ... .. 11—5; 4 2°%85—7°;  29—34.96 /00.

¢) Solche, welche, wie a), zwar schon im August—September (einige in Oktober)
in der Oberflaiche auftreten, aber, wie b), noch im Frohsommer Mai—-Juni (oder sogar
Juli), obschon dann seltener oder sehr selten, sich dort finden. Dahin gehdren:

Peridiniumn divergens v. depressa 8—6 (7); — 1°.5—20°s; 22—35.12 */oo.

» ovatum . ... ... 10—6; — 1°.5—11%6; 21.83—33.83 “/oo.
Ceratium tripus v. arctica . .. 9—7; — 1°5—20°5;  20—385.12 Y/00.
Tintinnus denticulatus . . . . . 9—6; — 1°5—20°5; 19—34.96 %/0o.
Codonella beroidea v. acuminata 9—5; + 0%45—11°;  20—33.83 %o0.
Calanus finmarchicus . ... .. 9—17: -— 1°%5—14°7; 29.5—34.96 /00.

(in Aussenstationen auch 8., obschon selten.)
Pseudocalanus elongatus . ... 9—6; — 1°5—20°%3; 18—34.96 %00.
Temora longicornis . . . .. .. 9—6; — 1°5—19%2; 18—35.12 %on.

Es liegt nun, meines Erachtens, die Erklarung dieser drei Unterkategorien in einer
Verschiedenheit der Verbreitung der resp. Formen innerhalb des Nordineeres. Und zwar
sind diejenigen der Gruppe a) solche, welche mit dem zuerst einstrdmenden, vorzugsweise
ostlichen Mischungswasser in das Skagerak einkommen und auch spater durch das west-
liche rekrutirt werden, um zuerst bei dem Zurtickweichen des Mischungswassers von der
Oberflache des Skageraks im Februar zu schwinden. Es sollten diese also die getreusten
Anzeiger der Dauer des Mischungswassers als Oberflaichenwasser im Skagerak sein.

Wiederum sind diejenigen der Gruppe b), aller Wahrscheinlichkeit nach, solche,
welche mit dem spateren Einflusse vorzugsweise westlichen oder jedenfalls von ferner ge-
legenen Gegenden herstammenden Mischungswassers des Nordmeeres in das Skagerak ein-
treten. Wahrend dass aber cinige derselben mit dem Mischungswasser — am spatesten im
Februar — aus den Oberflichenschichten des Skageraks verschwinden, so bleiben andere
noch bis in April—Juni daselbst zurtick. Es sind diese solche, welche, ausser durch das
Mischungswasser, mit dem noch zu besprechenden Polarstrome in das Skagerak einkommen,
dadurch ihr Auftreten in hoheren Breiten als jene anktindigend.

Endlich konnen diejenigen der Gruppe c) als solche betrachtet werden, welche, einer
mehr weitgehenden Anpassung als die frither besprochenen fahig, schon beim Beginn des
Einflusses des Mischungswassers in der Oberfliche des Skageraks erscheinen, aber nicht
mit demselben aufhdren, sondern noch im Frithling und Frithsommer dort zu finden sind.
Die meisten derselben verdanken ohne Zweifel der arktischen Stromung ihre Verspaterung

1) Dass sie zuerst im Februar auftritt, diirfte durch noch fehlende Beobachtungen wihrend December
erklirt werdeun.
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in den hoheren Schichten, wiederum andere — wie Calanus finmarchicus, Pseudocalanus
elongatus und Temora longicornis —, obschon ohne Zweifel jeden Herbst und Winter
auf’s neue vom Norden her rekrutirt, haben sich in den Tiefenschichten des Skageraks so
eingebiirgert, dass sie, zu Folge ihrer eurythermen — Calanus finmarchicus — oder eury-
halinen — Pseudocalanus, Temora — Tendenz, auch die Verinderungen des Oberflachen-
wassers in Temperatur und Salzgehalt in mehr ausgedehnter Weise als die ubrigen dieser
Gruppe ertragen konnen.

Um sodann 3:0) die Periode der nirdlichen Golfstromsformen zu besprechen, so ist
zwar schon im August ein Eindringen von Golfstromwasser — mit 35 " oo Salzgehalt —
zwischen Shetland—~Schottland und Norwegen nach Stden in die Nordsee bis zu etwa 55°
N. Lat. sowohl imm Jahre 1893 als im Jahre 1896 (vergl. die Taf. Il (2) und die Taf. VI
(3)) merkbar. Im September 1893 (vergl. dic Taf. I1I (2)) hat sich diese Golfstromzunge
nach Osten hin gegen die Mundung des Skageraks umgebogen und im November—Febr-
(siche Taf. 1V, V und VIII) scheint diese Verbreitung nach Osten ibr Maximum zu
erreichen.

Die drei bis vier hierher zu rechnenden Formen, welche bisher im Skagerak ange-
troffen sind, gehoren gerade den Monaten November—Februar an. Ausser diesen sind
aber im vorigen Kapitel einige andere Golfstromsformen erwihnt, welche zwar noch nicht
im Skagerak gefunden worden sind, deren Auftreten in der N. Nordsee oder an der W.
Kuiste Norwegens jedoch ahnen lasst, dass wenigstens eine und die andere derselben, wenn
auch mehr zufillig, bis dorthin dringt.

Wir verdanken die Kenntniss der meisten dieser Formen — Diphyes truncata und
Diplyes biloba, Agalmopsis elegans, Physophora borealis, Arachnactis albida, Salpa mucro-
nata und Salpa spinosa — den eingehenden Beobachtungen von MicuaiL SArs besonders

bei Flors, etwa 12 Meilen N. von Bergen. Von ganz vorzuglicher Bedeutung far die hier
vorliegenden Fragen sind seine genauen Angaben wber Zeit und sonstige Umstande bei
deren Lrscheinen.

Um mit der auch im Skagerak im November 1893 angetroffenen Diphyes truncata
anzufangen, so wurde sie im September—November bei Flord — »in der Gesellschaft
von Agalmopsis elegans, doch weit seltener als diese» — beobachtet; Diphyes biloba im
December 1839 bei Flord, Agalmopsis elegans Ende September oder im Oktober haufig an
der Oberfliche bei Flord, aber »ausserdem den ganzen Winter hindurch bis Monat Mirz,
da sie ganz verschwindet»; Physophora borealis Mai oder Juni bei Bodd; Arachnactis albida
sim Spétjahre und Winter> bei Flord; Salpa mucronata Juni—Oktober 1827 an der Kuste
Bergens und -iibrigens an der W. Kiiste Norwegens», sowie 22. September bis zum Ende
Oktober 1839 bei Flord und Bremanger, und Salpa spinosa September— Oktober 1839
bei Flord.

Es sind also alle diese bei Floré beobachteten Planktonthiere zwischen den Monaten
September— Miirz erschienen, mit Ausnahme von Salpa mucronata im Jahre 1827, wo sie
schon vom Juni an bemerkt wurde.

Dieses Auftreten von Golfstromsformen an der norwegischen W. Kuiste wird hydro-
graphisch durch dieselbe Ursache erklart, welche das oben erwahnte Eindringen einer
Zunge des Golfstromes in die Nordsee und spiter in das Skagerak bewirkt. Es wird bei-
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des durch die Taf. VI (3), den Salzgehalt des N. Atlantischen Oceans im August 1896
darstellend, veranschaulicht.

Durch den nordlich von Island und der Farobank nach S.O. hinziehenden Zweig
des ostgroniindischen Polarstromes wird namlich der Golfstrom sowohl nach Osten gegen
die Westkiiste Norwegens als nach S.0. in die Nordsee zwischen Schottland—Shetland und
Norwegen abgebogen.

Sehr bemerkenswerth sind ausscrdem, in diesem Zusammenhang, die Worte, mit
denen M. Sars den Fund von Salpa mucronata — von ihm als S. runcinata Cuamisso
bezeichnet — im Herbste 1839 erwahnt. Er sagt namlich: »in ungeheurer Menge vom
22. September bis zum Ende Oktober tberall in den Fjorden herumschwimmend ange-
troffen und in Menge todt auf den Strand geworfen; verschwanden aber danach ganzlich.
Es scheint also ...., dass diese Thiere sich eigentlich in der offenen Sce aufhalten und
nur selten sich dem Lande nshern. Dass sie aber nicht so ganz selten an unserer Kiste
sein missen, geht daraus hervor, dass unsere Fischer, die h#ufig mehrere Meilen vom
Lande ihre Fischerei treiben, sie recht gut kennen und allgemein mit dem Namen Silde-
rik oder Silderokker (von Sild, Hering und rike oder roke, mit dem Strome treiben, weil
sie diese Thiere als Vorboten einer guten Heringsfischerei betrachten) bezeichnen».

Diese Aussage ist in doppelter Hinsicht von Bedeutung, und zwar erstens dadurch,
dass sie auf ein vielleicht alljahrliches oder wenigstens ziemlich regelmissiges Erscheinen
der Salpen in einer gewissen Jahreszeit in einigen Meilen Abstand vom Lande hindeutet
— was gegen ihr zufalliges Auftreten an der Kuste selbst auffallt; zweitens dadurch,
dass dieselben als Vorboten des Herings unter den Fischern gelten. Wenn aber die Salpen
ausgeprigte (Golfstromthiere sind, deren Annsherung an die Kaste also ein Abbiegen des
Golfstroms in diese Richtung in sich fasst, so kdnnen sie vielleicht in so fern Vorboten
des Herings sein als der Golfstrom bei diesem Anschwemmen gegen die Kuiste das Hering
enthaltende sogenannte Bankwasser vor sich treibt, ganz wie gegenwartig dasselbe Wasser
zunachst das Eindringen desselben Bankwassers in das Skagerak veranlasst.

Bei Vergleichung mit den Skagerak-Verhiltnissen verdient jedenfalls der Umstand
Aufmerksamkeit, dass die Golfstromformen an der W. Kioste Norwegens im Allgemeinen ein
wenig frither (September) als i Skagerak (November) beobachtet werden, sowie dass jene,
wie es scheint, ein wenig spater als diese wieder verschwinden. Es hingt dies ohne Zweifel
von der geographischen Lage ab, indem, bei einem ostlichen Abbiegen, der Golfstrom an
die norwegische Kuste friher als an das Skagerak anstdsst, gleichwie er von diesem sich
friher zurtickziehen muss.

Was 4:0) die Periode des arktischen Planktons s. str. anbelangt, so wird dieselbe,
aller Wahrscheinlichkeit nach, von einem Eindringen von Polarwasser aus N.W. in die nor-
wegische Rinne entsprochen. In einer fritheren Arbeit, »Das Plankton der Baffins bay
und Davis’ strait, Upsala 1896>, habe ich bei Besprechung der fur die gronlandische Fauna
und das Skagerak gemeinsamen arktischen Formen die Aufmerksamkeit auf die Darstellung
H. Monns!) in den Ergebnissen der norwegischen Nordhavs-Expedition beziglich der Hy-
drographie des Nordmeeres gerichtet. Da diese Darstellung, neines Erachtens, den Ent-

1) H. MoHuN, Nordhavets dybder, temperatur og stromninger. Norske Nordhavs-Expedit. 1876—78.
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wurf einer Erklarung der biologischen Thatsache enthdlt, dass in gewissen Monaten des
Jahres Planktonthiere avktischen Ursprungs — sei es im weiten oder engen Sinne — wvon
der West- oder N.W.-Seite des Nordmeeres bis in’s Skagerak hinein dringen, so wird hier
die Zusammenfassung derselben ihren Hauptzigen nach wiederholt:

»Die im Innern des Polarmeeres entspringende Stromung, welche als Ostgronlands-
strom bekannt ist, folgt zwar, ihrer Hauptmasse nach, der Ostkiiste Gronlands durch die
Danmarksstrasse — zwischen Island und Gronland — siidwirts bis zum Cap Farwell, um dort,
westlich-nodrdlich umbiegend, den Westgronlandstrom zu bilden. Ein Theil derselben weicht
Jedoch stdlich von Jan Mayen in die Tiefe — die Jan Mayen Rinne — ab, welche sich
zwischen dieser Insel und Island findet; »in die Jan Mayen Rinne schiesst also in allen
Tiefen eine kalte Zunge nach Osten von Island herab». Es hat diese Zunge 1.6rdlich von
der unterseeischen Bank zwischen Island und den Farder eine stdostliche Richtung, und
sie giebt ihren Einfluss dadurch kund, dass die Oberflichenisothermen sich, cine Strecke
nach Osten von der genannten Bank, stdostwirts bis in die Gegend von Shetland um-
biegen, wahrend sie an der einen Seite derselben einen westlich-ostlichen, an der andern
einen siidwestlich-norddstlichen Verlauf haben.»!)

»Von besonderem Interesse ist es, hiermit die Angaben itber die Mitteltemperatur
der Meeresoberfliche in den entgegengesetzten Jahreszeiten — August und Marz — zu
vergleichen. Wahrend im August z B. die 6°-Isotherme nordlich von Island in einer
sitddstlichen Zunge an der Ostkiste der Insel und sodann nordostlich gegen Beeren-Island
— unter 74° N. Lat. — und die Kolahalbinsel hin verlauft, findet sie sich im Marz weit
sudlich von Island — wo im Sommer die 12°-Isotherme geht —, und die gewdhnliche
Zunge schiesst jetst bis an die Faroer heran, von wo sie sich nordostlich nur bis an den
66° N. Lat. hinauf erstreckt, um von hier, stidlich umbiegend und mit der Koste Nor-
wegens parallel, bis in die Nordsee hinab zu gehen. Wo dagegen im August die 6°-Iso-
therme ging, findet sich jetzt diejenige for + 1°»

»Es mogen nun die Ursachen dieser Verschiedenheit in dem machtigen Andringen
des Golfstromes nordostwarts zwischen den Farder und Shetland im Sommer und seiner
Abnahme daselbst im Winter oder anderswo zu suchen sein, so stellt in jeneme Falle der
Verbreitung dieser Organismen in den Oberflichenschichten schon die Temperatur ein
Hinderniss entgegen, das in diesem wegfallt. Denn wenn auch im Winter eine Wasser-
zunge des Golfstroms von einer fir arktische Organismen verhangnissvollen Temperatur
das Eindringen derselben an Shetland voriber direkt in die Nordsee verhindert, so dirfte
dies doch in einer etwas hoheren Breite gegen die norwegische Kste hin stattfinden, von
wo sie dann sidwarts gefithrt werden; oder auch ist die Moglichkeit nicht ausgeschlossen,
dass sie bei heftigen nordlichen oder nordwestlichen Winden mit dem ihnen zusagenden
kalteren Wasser tiber das warme des Golfstromes hinweggeschwemmt werden.»

»Was solche Organismen anbelangt, welche die Fahigkeit besitzen vertikal zu wan-
dern, so ist noch zu bemerken, dass sich einer Wanderung derselben in der Tiefe noch
ginstigere hydrographische Verhaltnisse als an der Oberfliche darbieten. Es geht dies

1) Vergl. die Karten N:o 43 (Oberfliichenstromkarte) und N:o 16 (Oberflichenisothermenkarte) in der
citirten Arbeit MOHNS.
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z. B. aus der Karte N:o 17 der genannten Arbeit Monns, wo die Isothermen fur eine Tiefe
von etwa 170 Meter eingetragen sind, ganz klar hervor. Eine stark ausgeprigte Zunge
von nur ¥ 0° C. zcigendem Wasser schiesst zwischen Island und Jan Mayen bis zu 65°
nordl. Breite herab, und die 6°-Isotherme erstreckt sich, nach einer grossen Ausbiegung
gegen Osten, bis zu einem Abstand von nur 2°.2 Long. an die norwegische Kustenbank
W. von Cap Stadt heran. Bis hierher gefithrt konnen die Thiere durch die norwegische
Rinne die Nordsee und das Skagerak erreichen.»

In der oben citirten Arbeit (.3) werden diese Verhaltnisse auf’s deutlichste bestatigt.
In der den hydrographischen Zustand des Nordatlantischen Oceans im August 1896 dar-
stellenden Karte in Taf. VI wird die machtige N. von Island — also tber die Jan Mayen
Rinne — nach S.0. hin schiessende Zunge ostgronlindischen Polarwassers nebst ihrem
Mischungswasser wieder erkannt. Zugleich wird aber auch die Wirkung, welche dieselbe
auf die Wasserschichten des Nordmneeres hoheren Salzgehalts ausiibt, veranschaulicht; es
wird namlich das Golfstromwasser in die von dem Polarwasser angegebene Richtung,
also unmittelbar N. von der Island-Farobank nach S.0., d. h. gegen die W. Kiiste Nor-
wegens sowohl als in die Nordsee ausgebogen. Aber noch bedeutend weiter in dieselbe
Richtung ist jene Zunge auf Kosten des Golfstromes und mit noch mehr ausgepragtem
Versetzen dieses Wassers gegen S.0. im Winter 1896—1897 (vergl. dieselbe Taf. VI,
rechts) geriickt. Als erklarender Beleg zu dieser letztgenannten, auf Beobachtungen nor-
wegischer Forscher gegriindeten Karte finden sich im Texte folgende Worte: »de svenske
forskarne mena, att under vissa ménader af vintern vestatlantiskt och arktiskt vatten fol-
jande denna riktning kunna genombryta Golfstrdmmen, hvilken under vintern genom sin
lagre temperatur littare Ar utsatt for dfverlagring af kallare, ehuru mindre salt vatten,
och insinda nya vattenslag med oceanisk plankton ofver nordligaste Nordsjoplatin eller
norr om densamma in emot vara trakter. Hypotesen hvilar pad det faktum att frin
trakten N.W. om lIsland ett stdrande inflytande frin polarstrommens sida utofvas pa
Nordhafvets stromsystem och att detta inflytande under nuvarande tid ar starkast under
vintern.»

Obschon von hydrographischer Seite her die hier fragliche Periode noch nicht ndher
bestimmt worden ist, so spricht jedoch der Umstand, dass dieses Wasser nack dem Golf-
stromwasser folgt und als der Urheber aller der genannten grossartigen Veranderungen
der Nord-Atlantischen Wassermassen betrachtet wird — (vergl. (3), S. 24, unten) —, dafur
dass dasselbe crst nach November in das Skagerak eingeht. Wie oben gesagt treffen sich
die als arktische Thierformen s. str. bezeichneten Planktonthierc im Januar (vielleicht schon
Dec.) — April ein, und damit in volligem Einklang steht auch was durch CLeve!) von
den arktischen, sogen. Sira-Formen der Diatomaceen bekannt gemacht ist.

Was endlich 5:0) die Periode der baltischen Formen betrifft, so steht diese mit der Ver-
breitung des baltischen Wassers — von einem Salzgehalt unter 32 °/oo — tber die Oberflache
des Kattegats und des Skageraks, sowie lings den Kusten Norwegens im Zusammenhang.
s findet dies, wie die Karten 1, 2, 3, 8 (2) angeben, schon vom Frithjahr z. B. Ende Februar
(Taf. 8) statt, und dauert den Sommer tiher. Und zwar ist darunter nicht ausschliesslich

1) A treatise on the Phytoplankton of the Atlantic and its tributaries. Upsala 1897.
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das vom Baltischen Meere kommende, durch den Zuschuss der Ostseeflisse im Frahling
und Sommer nach aussen in das Skagerak stromende Wasser zu verstehen, sondern nicht
weniger das durch in das Skagerak und Kattegat selbst sich ergiessende Fliisse erzeugte
Mischungswasser, welches bisweilen eine — bei hinausgehenden Strdmungen und vom Land
wehenden Winden — sehr hedeutende Lirniederung des Salzgehaltes bewirken kann.

{s kann also das Erscheinen baltischer Thierformen im Skagerak, d. h. solcher dic
am besten bei niedrigem Salzgehalt gedeihen, auf zweifacher Weise erklart werden, nim-
lich entweder so, dass sie von der Ostsee aus mit der baltischen Kustenstrdmung bis
hinauf in das Skagerak gefuhrt worden, oder auch so, dass sie von geeigneten Platzen
der Kuste selbst, wo brackisches Wasser vorhanden ist, unter giinstigen Verhaltnissen in
das Meer hinaus geschwemmt sind. Diese letzte Alternative sctzt aber voraus, dass die
fraglichen Formen wirklich in solchen Plitzen in der Menge sich finden, dass sie als dort
heimisch zu betrachten sind und zwar somit eine Verbreitung in fremde Gegenden ver-
anlassen konnen.

Es ist wahrend des letzten Sommers unter anderem gerade auf diese Frage die Auf-
merksamkeit des Verfassers gerichtet gewesen und zwar habe ich bis auf weiteres den
Eindruck bekommen, dass in den Stellen an der Kiuiste, wo eine und die andere Brackwasser-
form lebt, diese vielmehr als Uberbleibsel einer in den Fruhlingsmonaten stattgefundenen
Einwanderung der Art von Siiden her als ein Stamm, von welchem an der Aussenkiiste
gelegene, weit entfernte Gegenden ihren Antheil bekommen, zu betrachten seien.

Wenn also ein Austausch zwischen der Aussenkiste, resp. dem offenen Skagerak,
und dergleichen Busen mit brackischem Wasser vor sich geht, so kommt mir bis auf
weiteres wahrscheinlicher vor, dass die Bewohner der letztgenannten Plitze von Siiden
her durch die baltische Stromung, wenn diese in die Fjorden eindringt, jahrlich rekrutirt
werden als dass das Entgegengesetzte der Fall sei.

Von den drei oben zu dieser Klasse gerechneten Planktonthieren sind Acartia bifilosa
und Syncheta baltica karakteristische Bewohner des baltischen Meeres und zwar finden sie
sich dort in einem Wasser von resp. 13 “/00—4 "/00 und 18 "'00—2 “/w0 Salzgehalt, beide
bei einer Temperatur von + 2.°3—18.%.') Das dritte, Temorella affinis, ist bisher z. B.
an der Mindung Seine’s, in Hafen von Havre und im Jahdebusen, also fiberall im bracki-
schen Wasser, getroffen.

Was sodann die zweite der aufgeworfenen Fragen betrifft, so muss dabei die Be-
merkung vorausgeschickt werden, dass die meisten Planktonthiere, ohne ihr Leben ein-
zubiissen, innerhalb ziemlich weiter Temperaturgrenzen und bei ziemlich bedeutenden
Schwankungen des Salzgehalts auftreten kdnnen, dass folglich aus den Angaben wber die
physikalischen Verhaltnisse, welche einer jeden Art, in so fern moglich, beigefugt worden,
keine direkte Folgerung auf das Wasser, wo sie zu Hause ist, gezogen werden darf. Wenn
aber zugleich bei verschiedenen Haufigkeitsgraden die physikalischen Verhaltnisse verschie-
den sind, so sind im allgemeinen diejenigen, welche dem hochsten Haufigkeitsgrad be-
gleiten, als Anzeiger des Wassers zu betrachten, wo eine Form am besten gedeiht. Wenn
ausserdem die Fundorte eine Vergleichung zwischen oberflichlichen und tieferen Wasser-

1y Siehe »Das Plankton des Baltischen Meeres». Bih. K. Sv. Vet. Akad. Handl. Bd. 21. Afd. 4. N:o 8.
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schichten gestattet, so lisst sich am oftesten die wahre Natur einer Form auf solche Weise
errathen.

Was denn 1:0) die Jitsche Stromung angeht, so enthalt sie zwar z. Theil — viel-
leicht hauptsachlich — Kostenwasser siidlicken Ursprungs — vom ausscren Skagerak aus
gesehen —, das, in so fern es einen Salzgehalt von 32 bis auf 34 %0 hat, mit dem
Namen »stdliches Bankwasser> von den schwedischen Hydrographen!) belegt worden ist.
Es halt dieses Wasser eine Temperatur von 11°—16°.

Ein anderer Theil der Stromung und zwar der spiter hineindringende durfte aber
von der Zunge des Golfstroms stirker beeinflusst werden, dic den Antrieb zu der ganzen
Strdmung giebt und je spater je machtiger durch den Kanal hervor in die Nordsee cin-
dringt. Durch diesen wird Wasser von sogar 35 °'oo Salzgehalt in die Nordsee hinein
gepresst.

Die Thierformen, welche im vorigen Kapitel zu der Jatschen Stromung gerechnet
sind, geben von beiden diesen Wasserarten Beispicl. Es tragen einige ein deutliches Ge-
prage neritischer, andere oceanischer Herkunft. Jene sind aber durchaus nicht weder auf
den oben angefithrten Salzgehalt noch auf die Temperatur des sogenannten Bankwassers
beschrankt, sondern treffen sich ausserdem in Wasser von geringercm Salzgchalt und
hoherer Temperatur, damit bezeugend, dass in den Gegenden, wo sie ihr Centrum haben,
diese physikalischen Verhaltnisse ihnen nicht weniger — oder vielleicht mehr — als jene
zusagen. Die jutsche Stromung hat im solchen Falle die Bedeutung eines Agenz, welches
die Verbreitung von Kiistenthieren sidlichen Ursprungs nach Norden vermittelt und zwar
dadurch, dass sie die Kasten des Kontinentes vielleicht in weiten Strecken und jedenfalls
die Gegenden um den Engl. Kanal bestreicht. Solche Formen die in einem Wasser gerin-
geren Salzgehalts als 32 °/o0 zu Hause sind, welche aber trotzdem fahig sind auch einen
hoheren zu ertragen, werden somit in die jutsche Strémung hinein geriickt und, ohne das
Leben einzubtissen, in weit nordlichere Gegenden fortgerissen. Einige dieser neritischen
Formen treten fruher, andere spiter im Skagerak auf; von etwa verschiedenen Entwick-
lungszeiten weggesehen, durfte dies — wenigstens in vielen Fallen — von der Entfernung
der Gegend abhangig sein, wo eine Form zu Hause ist, so dass, falls diese dem Skagerak
naher liegt, sie auch froher dort eintrifft und uingekehrt. Als Beispiele erst spit ein-
treffender und zugleich bald verschwindender neritischer Formen dienen: Pilema octopus
(Okt.—Nov.), Chrysaora isosceles (Okt.—Nov.), Eutimium elephas (Nov.), Loligo Forbesi
(Ende Sept.—Nov.), deren keine bei einem hdheren Salzgehalt als 30 ‘oo, aber bis nach
22 %00 herunter, sowie bei einer Temperatur zwischen 4°—13.°2 vom Verf. getroffen sind.

Wiederum konnen folgende Formen der jitschen Stromung als oceanisch bezeichnet
werden, n#inlich: Acanthonia 4-folia, Ceratium tripus var. macroceros, Pyrophacus horo-
logium, Tomopteris helgolandica, Acartia Clausi, Centropages typicus, welche in cinem
Wasser von bis auf 385.12 %0 Salzgehalt (aber auch bis zu 18 ‘o0 herab) und in einer
Temperatur zwischen — 1.°5 und 21° erschienen. Es muss aber hierbei bemerkt werden,
dass die juotsche Strémung nicht der einzige Weg ist, in welchem diese Golfstrom-

1) Vergl. die citirten Arbeiten.
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b) Verhiltniss des allogenetischen Planktons zu den Tiefenschichten,

Wo von Plankton fremden Ursprungs die Frage ist trifft sich oft, dass eine Form
in der einen Jahreszeit in den Oberflachenschichten, in der anderen in den Tiefenschichten
sein Leben fristet.

Es kann dies gls eine Anpassungserscheinung an verinderte physikalische Verhalt-
nisse bezeichnet werden, in so fern nimlich als dasselbe von vertikalen Wanderungen he-
gleitet ist. Die Ursache durfte aber in vielen Fallen darin liegen, dass hesonders bei
plotzlich eintretenden Verinderungen des Salzgehalts und der Temperatur der Ober-
flachenschichten die Hauptmasse der Individuen einer Art abstirbt, wahrend dass eine
geringe Zahl, die schon in einer von der Veranderung nicht betroffenen Tiefe sich befand,
fortlebt.

Wenn also ein verschiedener vertikaler Aufenthalt zu verschiedenen Jahreszeiten
nicht an und fir sich als Kriteriumn einer allogenetischen Planktonformn gilt, so kann der-
selbe, wenn von einer auffalligen Verringerung der Anzahl begleitet, in vielen Fallen als
solches betrachtet werden.

Was nun die oben besprochenen Kategorien des fremden Planktons betrifft, so ver-
halten sich die Vertreter einer jeden derselben zu den Tiefenschichten wie folgt:

1) Unter den Formen der jitschen Stromung sind fast ausschliesslich solche, die
oben als oceanisch — d. h. vom Golfstrome her stammend — bezcichnet sind, in den
Tiefenschichten (von 15—160 Met.) gefunden, und zwar im Allgemeinen gleichzeitig mit
deren Erscheinen in der Oberflache; so z. B. Acanthonia 4-folia, Ceratium tripus v. ma-
croceros, Pyrophacus, Centropages typicus, Acartia Clausi, Eucalanus elongatus.

Es steht dies offenbar mit ihrer oceanischen Natur im innigen Zusammenhang, in-
dem die tieferen Wasserschichten des Skageraks wegen ihrer hoheren Salzgehaltes ihnen
besonders zusagen.

Es findet sich aber ausserdem wenigstens ein Beispiel, namlich Tomopteris helgolan-
dica, davon, dass hieher gehorige Formen in der Tiefe leben konnen in einer Gegend,
woselbst sie nicht zu gleicher Zeit in der Oberfliche beobachtet sind. Es ist namlich
dieser oceanische Annelide zu wicderholten Malen — Juli 1894, Aug. und Sept. 1897 —
im tiefen inneren Bassin des Gullmarfjords in 60—120 Met. angetroffen, wihrend dass er
nur im offenen Skagerak in der Oberfliche gefangen worden ist.

Dieser Umstand deutet seinerseits darauf hin, dass far die an den hochsten Salz-
gehalt des Oceans angewdhnten Planktonthiere eine bedeutende Erniederung der Tem-
peratur, sowie sie immer in den genannten Fjordtiefen sich geltend macht, auf ihr
Gedeihen einen geringeren Einfluss hat als die Herabsetzung des Salzgehaltes der Ober-
flichenschichten in den Kustengegenden. Da aber der Salzgehalt der grosseren und
grossten Tiefen, sei es in den Fjorden oder im offenen Skagerak, wahrend des Jahres nur
dusserst geringen Schwankungen unterworfen ist, also sehr nahe an denselben des Oceans
erinnert, so kann a priori angenommen werden, dass fernere Forschungen mehrere ocea-
nische Formen zu Tage fordern werden, die, einmal mit der jutschen Str8mung und zwar
zuniichst in mehr oberflachlichen Schichten hinein gefohrt, in der Tiefe fortleben.
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2) Die Formen des nordlichen Mischungswassers liefern zahlreiche Beispiele davon,
dass in einer Jahreszeit — der wirmeren —, wo nichts von ihnen in der Oberflache zu
sehen ist, die Art jedoch in tieferen Schichten des Skageraks vertreten ist. Solche sind:

Plagiacantha arachnoides: vom Anfang Marz bis Ende Sept. von der Oberfliche weg
(1896); aber Mitte Juni in 60 Met. im Gullmarfjord bei 5.°2 Temperatur (in 50 Met.).

Peridinium ovatum: in der Oberflaiche vom 1 Mai bis Anfang Okt. nicht beobachtet
(1896); aher Mitte Juni in etwa 10—25 JMet. im Gullmarfjord bei 7°—etwa 11° Temp.

Tintinnus wnula: von Mitte April bis Mitte Nov. von der Oberflache weg: aber Mitte
Juni in 25 Met. bei etwa 7° Temp. im Innern des Gullmarfjords gefunden.

Metridia hibernica: nur in Nov.—Febr. in der Oberfliche; aber Mitte Aug. ziemlich
allgemein in /00 Met., ausserhalb Skagen, bei 7.°2 Temperatur und 35.12 "/o0 Salzgehalt.

Fritillaria  borealis: zwischen Febr. und Ende Nov. in der Oberfliche nicht beob-
achtet (1896); trat aber Mitte Juni in 25 Met. bei etwa 7° Temperatur (in 20 Met.) im
Innern des Gullmarfjords auf.

Ohne Zweifel ist solches nicht als ein zufalliges Zusammentreffen zu betrachten,
dass in allen diesen Fallen, wo die Obertlichentemperatur wegen ihrer Hohe (19.°2—16.%)
verhiingnissvoll gewesen wire, das Wasser der Tiefe, wo die resp. Thiere sich fanden, in
Mittelzahl 7.°0s betrug. Es trifft divs sehr genaw auf den Karakter des fraglichen Mischungs-
wassers ein. 4

Andere — von weitgehender Anpassungsfihigkeit — treten zwar fast das ganze Jahr
iiber in der Oberflaiche auf, jedoch nehmen sie gegen die warmere Jahreszeit in Zahl be-
deutend ab, nur dann und wann in einzelnen Individuen zum Vorschein kommend. Wenn
aber gleichzeitig in einer grosseren oder geringeren Tiefe gefangen wird, so kdonnen sie
dort mehr oder weniger zahlreich getroffen werden. Solche sind:

Peridinium divergens v. depressa. Im J. 1896: im Juni noch hie und da in 0 Met.,
aber ¢ in 5—35 Met.; Anfang Juli—Ende Sept. fehlend in 0 Met., aber im Juli + in
15—40 Met., im Aug. + in 30—80 Met., ¢ in 100 Met.

Ceratium tripus v. arctica. Im J. 1896: Ende Mai bis Anf. Sept. — mit einer ein-
zigen Ausnahme — fehlend in 0 Met., aber im Juni—dJuli r in 20—120 Met., im August
r in 20—80 Met., ¢ in 100 Met. .

Tintinnus denticulatus. Im J. 1896: im Juni r in 0 Met., + und r in 5—75 Met.,
r in 40—75 Met.; im Juli fehlend in 0 Met., r und + in 15—50 Met.

Calanus finmarchicus nur vereinzelt in der Oberfliche, und zwar vorzugsweise des
offenen Skageraks, im Sommer, aber gleichzeitig in 30—120 Met. zahlreich in den Fjorden
nahe am Boden.

Pseudocalanus elongatus. Im J. 1896: im August in 0 Met. vereinzelt; aber -+ in
20— 25 Met., cc in 30—100 Met. )

Temora longicornis. Im J. 1896: im Juni: r in 0 Met.,, 4+ in 20—75 Met.; im
Sept.: + in 0 Met., ¢ in 10—20 Met.; im Dec.: r in 0 Met.,, 4+ in 10—30 Met.

In den Tiefen wo diese Thiere hfiufig waren herrschte eine Temperatur zwischen
5.°4—13.° (ausnahmsweise 16.°s) bei 81.01 °/oo—35.12 %/00 Salzgehalt. Dagegen scheinen —
wenigstens was die drei erstgenannten Formen anbelangt — die physikalischen Verhaltnisse
des Oberflaichenwassers im Hochsommer verderblich zu sein.
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3) Von dem Erscheinen in den Tiefenschichten der beiden als nirdliche Golfstrom-
formen betrachteten Planktonthiere zu anderen Zeiten als wenn sie in der Oberflache
vorkommen ist mir bisher nichts bekannt.

4) Was dagegen die arktischen s. str. betrifft, so sind sie alle — mit Ausnahme
von Clione — in den Tiefen des Skageraks angetroffen in der Jahreszeit, wo in der Ober-
flaiche nichts von ihnen gespiirt wird.

Was erstens Spadella hamata angeht, so ist sie durch die Pommerania-lixpedition
in 294—320 Faden im W. Skagerak im Juli und Sept. angetroffen, wahrend dass sie in
Baffins Bay in der Oberfliche lebt.

Sagitta arctica ist nur im Febr. in der Oberfliche, dagegen Febr.—Sept. (also wahr-
scheinlich das ganze Jahr tiber) in der Tiefe (20—120 Met.) gefunden.

Calanus hyperboreus, der im Febr.—April den Oberflachenschichten angehort, ist zwar
noch nicht zu einer anderen Jahreszeit als Febr. in der Tiefe (niml. 160 Met.) gefangen,
durfte aber im offenen Skagerak auch wahrend anderer Monate in der Tiefe sich finden.

Eucheta norvegica: nur im Febr. in der Oberflache; aber Sept.—Dec.—Febr. (und
wahrscheinlich das ganze Jahr tiber) in der Tiefe.

Metridia longa: nur im Febr. in O Met.; aber im Febr., Juni. Aug., Sept. (also
wahrscheinlich das ganze Jahr tiber) in 10—160 Met.

Euphausia inermis: ebenfalls nur im Febr. in der Oberfliche, aber Aug.—Febr. (und
wahrscheinlich das ganze Jahr) in der Tiefe (25--120 Met.).

Es sind diese sammtlich in einem Tiefenwasser von 33.30—34.9 “/0o0 Salzgehalt und
bei 4.°34—7.%8 Temperatur angetroffen, d. h. in physikalischen Verhaltnissen die mit den-
jenigen des Polarmeeres gut tibereinkommen.

Was endlich 5) die baltischen Formen angeht, so spricht gerade ihre Natur ein
brackisches Wasser vorzuziehen dagegen, dass sie in den Tiefenschichten, sei es zu gleicher
Zeit wie in der Oberfliche oder zu anderen Zeiten, auftreten sollten. Was tbrigens ihre
Perennirung betrifft, sieche oben.

B. Die physikalischen Bedingungen des endogenetischen Planktons.

Wenn es auch in dem Begriffe eines einheimischen Planktons liegt, dass es in dem
fraglichen Meere oder Meeresgebiet entstanden ist, so muss dies jedoch in so fern be-
schrankt werden, dass die hieher zu rechnenden Thiere daselbst solche physikalische Be-
dingungen vorfinden, die eine Entwicklung im Grossem vom Eie aus begtnstigen. Es
wird aber dadurch nicht ausgeschlossen, dass der also eingeborne Stamm von angrenzenden
Gebieten dann und wann rekrutirt wird, obschon es in den meisten Fallen schwierig ist
den direkten Beweis dafir zu liefern. Als Beispiele einer solchen Rekrutirung kdnnen
unsre gewdhnlichen Discomedusen, Aurelia aurita und Cyanea capillata, angeftthrt werden;
denn wenn es auch keinem Zweifel unterliegt, dass dieselben in grossem Masse an den
Kasten des Skageraks erzeugt werden — es sind mir die Scyphistomen derselben im Spat-
herbste massenhaft z. B. auf Laminarien, L. saccharina, begegnet —, so kommt es sehr
wahrscheinlich vor, dass ein nicht geringes Procent der zahllosen Mengen, welche bei
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starken auf’s Land setzenden Strdmungen die Fjorden des Skageraks erfitllen, von fremden
Orten kommt. Und mit ihnen zusammen werden auch ihre Inquilinen, die beiden Hyperia-
Arten, jahrlich in grossen Schaaren eingefohrt.

Unter Berticksichtigung solcher Falle miissen, schon zur Erklarung der Quantitat
gewisser cinheimischer Planktonthiere, die Stromungen, welche den Wassertausch des
Skageraks besorgen, in Betracht gezogen werden. Aber in einem Meeresgebiet wie das-
jenige des Skageraks, welches von Stromungen schr verschiedener Art oder Ursprungs be-
einflusst wird, miissen dazu noch die Wirkungen, welche diese auf das cinheimische Thier-
leben ausiiben, sehr mannigfaltig und durchgreifend sein. Es sind diese Veranderungen
fast tagtaglich wahrend aller Monaten eines Jahres und dazu mehrere Jahre in Sommer
und Frithherbst vom Verf. verfolgt worden, und zwar aussern sie sich darin, dass der Salz-
gehalt und die Temperatur plotzlich, bisweilen innerhalb weiter Grenzen, wechseln, was
wiederum eine Umanderung des ganzen Karakters der Planktonfauna der Oberflachen-
schichten bewirkt. Da aber die endogenetischen Formen zum grossten Theil gerade diesen
Schichten angehdren, so erhellt daruus, dass sie im hohen Grade von diesen Schwankungen
betroffen werden.

Unter den zahlreichen Beispiclen dieses Verhaltnisses, welche in den Tabellen sich
finden, mogen hier nur folgende erwihnt werden.

Am 12 Januar 1896 um 8 Uhr v. M. wurde an der Mandung des Gulimarfjords
22 °'o0 Salzgehalt bei — 0.°2 Temperatur, bei Windstille, in der Oberflache beobachtet.
Am folgenden Tag, 13 Jan., ebenso 8 Uhr v. M., war in derselben Stelle der Salzgehalt
auf 30 00 und die Temperatur zu + 5° bei S.W. 3 und stark hinein setzendem Strome
gestiegen. Die Wirkung dieses Umschlags zeigte sich sofort in der Zusammensetzung
des Planktons. Es waren in diesem Tage nicht weniger als 6 Formen neu hinzu ge-
treten, wahrend dass von den in jenem Tage gefangenen wenigstens eine endogenetische
Form fehlte.

Am 23 und 24 Januar desselben Jahres war das Verhaltniss umgekehrt. In jenem
Tag hielt namlich das Oberflichenwasser 30 °/o0 Salzgehalt bei 4 3°, in diesem 26 °/oo
bei + 2° und zwar fanden sich bei jener Gelegenheit 10, bei dieser dagegen 17 Plankton-
thiere, der Zuschuss aus endogenetischen Thieren oder deren Entwicklungsformen bestehend.

Am 4 Nov. war der Salzgehalt 23 %00 bei + 5.°5 Temperatur um 8 Uhr v. M. bei
hinausgehendem Strom. Am folgenden Tag war der Salzgehalt 27 %o bei 8.°1 Temp.
Obschon viele Formen den beiden mit den resp. Wasserproben gleichzeitig gemachten
Fangen gemeinsam sind, so fehlen jedoch jenem 7 Formen, welche diesem zukommen; und
umgekehrt fehlen diesem 9 Formen, welche jenem angehoren.

Am deutlichsten springt aber das Verhaltniss in die Augen, wenn die Vergleichung
in der Nahe einer Flussmiindung oder wo brackisches Wasser einem salzigen unmittelbar
aufliegt vorgenommen wird. Es sind in den Tabellen solche Fiange vom 5 August 1897
aus dem Innern des Gullmarfjords, dem sogen. Saltkillefjord, erwahnt. Wegen des hier
sich ergiessenden Qvistrumflusses hielt das Oberflichenwasser in der unmittelbaren Nahe
der Flussmtndung nur 0.7 %0 Salz bei 23° Temp. In diesem Wasser fand sich zwar
einiges Meeresplankton (7 Arten Dinoflagellaten und Tintinniden) angeschwemmt, sie waren
aber simmtlich getddtet; lebendig waren nur Podon intermedius und ein Entwicklungs-
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stadium von Carcinus moenas, welche beide als euryhalin anzusehen sind; endlich fand
sich darunter ein Susswasser-Cladocere, C'hydorus sphewricus, z. a. vertreten.

Ein anderer von der Flussinindung mehr entfernter Oberflichenfang in Wasser von
17 %00 bei 22° Temp. enthielt fast diesclben Dinoflagellaten sowie cine Tintinnus-Art,
welche nur z. Theil todt waren (Chydorus fchlte hier ganz). Dagegen kamen schon in
10 Met. Tiefe in derselben Stelle bei 25.5 /o0 Salzgehalt uud 18.°7 Temp. zahlreiche, haupt-
siichlich endogenetische Meeres-Formen zum Vorschein, deren zwar ein Theil todt war,
der aber wahrscheinlich aus solchen Thieren bestand, welche in der Oberflache getddtet im
Sinken begriffen waren. Dasselbe war auch mit einem Fang an derselben Stelle in 14
Met. Tiefe bei 27 ® o0 Salzgebalt und 16° Temp. der Fall.

Es durfte das Gesagte gentigen um von den verschiedenartigen Einwirkungen eine
Vorstellung zu bekommen, denen vor Allem die endogenetischen Planktonfornen des
Skageraks ausgesetzt sind. Die Ursachen, welche zu Grunde derselben liegen, kdnnen aber
folgendermassen bezeichnet werden:

a) Die grossen periodischen Meeresstromungen, welche oben als die Bedingungen des
Erscheinens fremdbirtigen Planktons im Skagerak dargestellt worden sind.

In dem Masse als sie cinerscits neue Plankton-Elemente einfohren, andrerseits ein
von dem gewdhnlichen Oberflichenwasser physikalisch verschiedenes Wasser enthalten,
konnen sie Verianderungen biocenotischer oder biologischer Art hervorrufen.

b) Die tiglichen Kiistenstromungen, sei es oberflachliche oder diesen entgegengesetzte
Unterstromungen, welche ein stitiges Umhertreiben des einheimischen Planktons, des erwach-
senen sowohl als des sich entwickelnden — LEier und Junge —, wenn auch innerhalb
verhiltnissmissig beschriankter Grenzen bewirken.

Es sind hauptsachlich diese, welche auch fur das Benthos eine tiberaus grosse Be-
deutung haben, in so fern sie namlich durch Fortreissen seiner zum Plankton gehorigen
Jungen die geographische Verbreitung dersclben regulieren. Dass aber zugleich ein nicht
geringes Procent der schwebenden Thiere im Allgemeinen in solche Gegenden gefoihrt
werden, wo sie nicht fortkommen kdnnen, muss auch auf die Rechnung dieser Strdmungen
gesetzt werden.

¢) Flusswasser und atmospherischer Niederschlag. Dass fur die Mehrzahl des zum
Meere gehorigen Planktons eine Verstissung des Wassers eher oder spater vernichtend
wirkt, ist oben angezeigt. Es konnen aber diese Wirkungen nicht nur in der Nahe der
Flussmiindungen, sondern oft mehrere Meile davon entfernt an der offenen Kuste gespart
werden und zwar entweder in dem Falle dass wihrend mehrerer Tage auf einander hin-
ausgehende Stromungen mit Haolfe vom Land wehender Winde brackisches Wasser dorthin

getrieben haben, oder auch kann dasselbe — wenn schon in geringerer Ausdehnung —
durch langwierigen Niederschlag bewirkt werden. In beiden Fallen ist zwar das bracki-
sche Wasser auf eine sehr dinne Schicht — z. B. 1—1.5 Met. — beschrankt, was aber

hinreichend ist um auf eine Menge stenohaliner Thiere einen verhingnissvollen Einfluss
zu haben.
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| Schwelle des Bei der | Schwelle i o Schwelle | Kristine-
Ort des Fanges . . . . . . . . . . Gullmarfjord. Tnsel des  Gisifjord.| Kristinebergs Bucht. des bergs
Nordbonden. Gullmarfj. Gullmarfj.| Bacht.
Zeit des Fanges . . . . . . . .. (4J§l.ich2ri,.)|(4']r'¢'fcn?ﬁ,.) Juli 2.1 Juli 10| Jali 14. dgl;ﬁlgff(; 'Ilqlniaclll:)(; l;ql;cll::nﬁl Ruche )
Tiefe des Fanges, in Met. . L 0. | 10, V| 0. | _O____O——_l\—l 0. 0. 0. Af_‘O.
_Salzgehalt des Wassers ®o0 . . . .| — — — - = — — — | -
Temperatur des Wassers Cels. . . — — — — __ — - | = - I _
Windrichtung wnd -stivke . . . .| — | — | — 4 — |\ — | — | - | - | -
Stromrichtung der Oberfliche . . . - | — — | = — — — — —
1 ! i
Acanthonia quadrifolia. . . . . . . . — — — — — — r r -
Prorocentrum micans . . . . . . . . — — — - - — r —_ r
Diplopsalis lenticula . . . . . . R — — — — — r + —
Peridininm divergens . . . . . . . . ' r r — — r + + + +
> > v. depressa . . . — — — —_ — —_ — — -
> > v. oblonga . . .. — —_ — — r r + — r
> Michaélis . . . . . . . . —_ - — — | — — r — —
> pellucidum . . . . . . . L) — — — — b= r r + | +
Gonyaulax spinifera . . . . . . . . . — —_ — —_ r - I — -
> polyedra . . . . . . . . . —_ —_ —_ — [ r — — —
Ceratium tripus . . . . . . . . .. | cc cc — — c ¢ [ ¢ ¢
> > V. arctica . . . . . . T rr —_ — rr — — - —
> >  v. macroceros . . . . + + — - r + + + +
> > v. hamatal) . . . . . —_ —_ — — — —_ —_ —_ -
> farea. . . . . . . . . .. r + — — + + + +
> fusus . . . . . . . . . .. + r —_ — + c + r
Protoceratium reticulatum . . . . . . - L — —_ — —_ — —_ — —
Dinophysis acata . . . . . . . . .. e - —_— r r r + +
Tintinnus subulatus . . . . . . . . . I — r — —_ r + r + r
> Claparedei. . . . . . . . .| — — — — r + r r r
> Ebrenbergi . . . . . . . . — —_ — - — — —_ — —
> denticulates . . . . . . . . | — — - — — — — —_ —_
> Steenstrupi . . . . . . . . ! —_ — — — —_ — r — —
Codonella ventricoss . . . . . . . . . | - -— — — - — — —_ -
> campanula . . . . . . .. i 44 b d - — r — r + r
Hydroidmedusen . . . . . . . . . . ! T r —_ — r —_ — r r
Bipinnaria . . . . . . . . ... .. | — — — — —_ - —_ — o3
Plutens von Ophiuridea . . . . . . . — — — — —_ -— — —_ —_
> > Echinocyamus . . . . . . — — - —_ — — — — -
> > Spatangiden . . . . . . . .= r — - — r — —_ r
Sagitta 2-punctata . . . . . . . . . . —— r —_ —_ + — — r r
Tomopteris helgolandica . . . . . . . — ] - — - —_ — — — —
Larven von Aonneliden . . . . . . . . — — — - . — —_ — -
Nauplius von Cirripeden . . . . . . — T —_ — - r — — —
Cyprislarven von » . . . . . . ., — - — — —_ r - — -
Nauplius von Copepoden. . . . . . . — + —_ - — r — +
Cyclopen von Copepoden. . . . . . . - + — —_ — r — +

!) Oben im Texte nicht erwihnt; die Hinterhérner kurz, angelihnlich, sber stompf.
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— _ __  ____ ___ _______ ___ __ ____ _ _— ]
Borndeund. Gisifjord. K:::ig:e d?{' \l‘:;:l l ?-iﬁl'l‘y.‘ | \'Vl.“:gn sc‘:l::"e Alsbick Grosser Bornésund.
Bucht. Gafven. Gullmarfj.
Juli 19. | Juli 19. Jnli'23. Juli 25. | Juli 27. | Juli 27. | Juli 27. | Juli 28. | Juli 28. | Juli 28. | Juli 28 Juli 28. | Juli 28.
. " 1(12 Mittag.)|(10 Nachm.){(1 Nachm.){(3 Naehm.)i(f) Naehm.){ (9 Vorm.) (11 Vorm.){(11 Vorm.)[(12 Mitt.){(1 Nachm.)|(2 Nachm.)
L | 5M | 15M | o 0. | o | o ilo;zo'i 0. 0. | 10M. | 40M | 0 | 20M
- — — — — - | ;[ — - - — — —_ —
- — — — 0. 0. 0. 0. i - — — — —_ —_
- | — — | Hineingeh. |  — N. N. N. — — — — — —
- — r - — r — — — — — r - —
- - - - + r + r + + r + ¢ ¢
r r r + + + + r + r + r + +
- — + — — — -- — -— — r r — —
r + — + r + + — r — — - — —
- - — r + - - - r — — —_ r r
r - - r - — + — + — - — — -
- r — r — r - - — — — — — —
¢ c cc ce ce ce ce ce ce ¢ ce ce cc ce
- — r — — — — — — — — r — r
r + + r + r - + r r + + r +
R B L A R D i A
r + - r + + r + — — + r r +
r + + + + + r + — + + + r ¢
r r — — - -_ r - — - — — — —
- — — r + — r r - r —_ — — —
r + - r r — r — — + r + r r
¢ + — r r r r — r — r + r r
. r _ _ — _ _ — — _ _ -
r — - — + — - + r — T + ¢ \ r
r + + r — - r — b — — + e
- r — — r + — — — — — — -, -
- - - — + — — r - - — + — -
r - - — — — — — — — - — — —
r + —_ - r r —_ — — - — r — —
- + - - - + - — - - — - — —
- — . — — _ — _ _ — — — _ _
bt — + — — —— — — — — — - — —
- - + - — — - — —_ - — — — —
- - - - + - - r - - - - o
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August und

Ort des Fanges . . . . . . . . . . . .... Kristinebergs Bucht. s(c;:l“:l‘l:r%“! k:;‘:;: b. Schwelle des Gullmarfjord.
Zeit des Fanges . . . . .. ........ (7?5&3&.) (8A‘;f;c§;t.) (éMK"Ld]u‘.{.)! (i‘lus\"oﬁ{.)' dAoll %ofg) (1‘1“\"0%:.) (i";es;ch%;.)!ugngii%
| Tiefe des Fanges, in Met.. . . . . . . . .. 0| o |56M | 0 56M 0. | 4-—8M 68K

Salzgehalt des Wassers ®o0 . . . . . . . . . — — — — . — i = —

Temperatur des Wassers ° Cels. . . . . . . . - I i — — ‘ — — — |-

Windrichtung und -stirke. . . . . . . . . . S.W.2. - = — | - | = = | =

Stromrichtung der Oberfliche . . . . . . . . Hineingeh. — — | — ‘ — Hinausgeh. Hineingeh.{ -

| [

Acanthonia quadrifolia . . . . . . . . . .. — — | — — i r — —_ I -

Noctiluca miliaris . . . . . . . . . . . . . .. ¢ r ! —_ r | + — —_ -

Prorocentrum micans . . . . . . . . . . . .. r — — — + .= r +

Diplopsalis lenticula . . . . . . . . . . .. .. — | — | — — — ! r — l —

Peridiniom divergens . . . . . . . . . . . .. : + ' +- | r — i + ! + + | -

> > v. depressa . . . . . . . . E — i — I — — — | — — -

> > v.oblonga . . . .. . .. r — ' - — | r r r

> Michaélis . . . . . . . . .. . .. + — —_ — — — r T

» pellucidom . . . . . . . . .. L. — — — — — — r : -

Gonyaulax spinifera . . . . . . . . . .. . .. r — — — — r r R

> polyedra . . . . . . ... L. L. ! — — — — | — — r -

Ceratium tripus. . . . . . . . . . ... ... ' cc ¢ — + + + +

> > v. arctiea. . . . . . . . . . . ' — T rr —_ — T T n

> » v. hamata . . . . . . . . .. — — — — — — — -

> > V. macroceros . . . . . . . . . + + r — r r r r

> farea . . . . . . . ... L. + + + —_ + + + | +

> fusus . . . . . . .. .. L. ¢ + ! + — + + r +

Pyrophacus horologium. . . . . . . . . . . .. — — ; — — — — — -

Dinophysis acuta . . . . . . . . . . .. ... r r ! r — + — r r

> rotandata . . . . . . . . . . . .. | r ! — — — — _ — -

Tintinous subalatus . . . . . . . . . . .. .. + + r — r r r r

> Claparédei. . . . . . . . . .. ... r — — — —_ —_ — —

» Ebrenbergi . . . . . . . . ... .. — — — — — —_— - -

> serratus. . . . . . L. .. L. L. r J— _— —_ r r ! —_— r

> acuminatus . . . . . . . . . . ... r —_ —_ —_ —_ — —_ —_

> Steenstrupi . . . . . . . . .. ... — — — —_ r r r —

Codonella ventricosa. . . . . . . . . ... .. — r —_ — — — —_ r

> orthoceras. . . . . . . . . . .. .. r —_ o —_— —_ — —_ -

> campanula . . . . ... ... L. + — r — —_ r r r

Hydroidmedusee . . . . . . . B — + - r — — —_ -

Bipinnaria . . . .. ..o 000000 L — — — — — — — -

Pluteus von Ophiuriden . . . . . . . . . . .. r r r —_ — — —_ r

Ophiuriden (susgebildet) . . . . . . . . . . .. - - - —_ — — — -

Pluteus von Echinus. . . . . . . . . . .. .. —_ r r — — r — -

> > Spatangiden . . . . . . . . .. .. — — — - r — - -

Sagitta 2-punctata. . . . . . . . ... L. + -— r — —_ — ] r

. . e
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September 1894.
—
RN Schwelle des . Kristineb. Bei der - Schwelle des
Kristinebergs Bucht. Gullmarfjord. Gisifjord. Bucht. |Tnsel Lingo. Kristinebergs Bucht. Gullmarfj.
Sept. 1. | Sept. 1. t. 1. Sept. 1. Sept-. 4. | Sept. H. | Sept. 7. Sept. 9.
Ang 3L 1 8"Vorm.) [ (10 Vorm)| (2 Vorm.) | (10 Vorm) | SePt- 1| Sept- 2. | 1o Nc | 8 Vorm) | (11 Vorm)| St 7 |(4 Nachm.)
o o | o 0. 6—10 M. 0. 0. 0. 0. |56M | o0 |24Mm
w.3. — — Ww. — w. 2. —_ = — — — 0.
Hineingeh. | Hineingeh. — (?;'?:‘;'::::)' — ' Hineingeh. — Hinauageh. — Hineingeh. —_ —
P — - r — — - - - - -
+ + + ¢ — - ce — ¢ — c -
} r r r - - + + r - + —
+ ] — r + + + r + + + -
r t — — I J— —_ — J— r p— —_—
N ' ' — - - - — ; - _
- r r — — - — + - - + —
T — r r r - — — — + + —
— —_ — — i —_ —_ —_— — T —_ —_
¢ | c + + c c c c c c c +
-, = rr — r - — r — — r
-— | — —— — — — — r — — — —
roo + r r + r + + + + r r
- r r r - r + + + + -
+ r r — 4 + + + + + it
- — r r — — r (jun.) r r r — —
-~ — r r — - - r r r r —
r rr r — — — r r — r - —
— — r r r — r r r r + —
- — — — — — r r — - + —
r — r + r — — r r r -
r — — —_— o — — — — — — —_—
— T —_— —_— —_— —_— —_ r T —_ — —
r - r r - - r - r T - -
- T - -_ -— -— r r r r -— -—
- - - -— e -— r -— -— - - -—
r r - - r t t r - - - r
- e — L) — - ) — — ) - —
- _ # (mit ang. o — — i -
- t { Rehlots) } t t
- 't — i - —_ r - -_ - t t
- + — - + £ — - — - - +




160 AURIVILLIUS, THIRRGEOGRAPHISCHE UNTERSUCHUNGEN IM SKAGERAK.

! Ort des Fanges. . . . . . . . . . . . ... Kristivebergs Bucht. !séhn'lvf;::r?;' K'Bi:':::_b' Schwelle des Gnllmnﬁzrd;'

U s o

| Zeit den Fanges . ... ;a?ﬂr&..y & Wk & ?«'ﬁdﬂi)!ﬁ"s\?oﬁ.) 10 Som o) <4A'§iﬁi)-(1§"§}d§gg i

_Tiefe des Fanges, in Met.. . . . . . . . ..o 0. | 5-6M. 0 p—G M. 0. 48 M. | 6-5y |
Salzgehalt des Wassers %0 . . . . . . . . . e bo— 0 = - — — , _ i
Temperatur des Wassers * Cels. . . . . . . . - ] - I e e e

. Windrichtung wnd -stirke. . . . . . c e ] swe2 | — — ‘ — ]__.7__. — ! —— [

i Stromrichtung der Oberfliche . . . . . . . . Hineingeh. \ — — : — ! — !Hinligeh. | Hiningeb.g -

| ‘ ' l ‘ | | i

| Synchreta triophthalma. . . . . . . . ... .. — — ~ \ — _ = ! - | =

| Larven von Aupnpeliden . . . . . . . . . . . .. — — -— ; — — —_ ! — i -
Nauplius von Cirripeden . . . . . . . . . . .. ! — | — — | — — — — { —

| Lepas fascicularis . . . . . . . . . ... ... — — — z — — ' — ! + — ;

. Nanplius von Copepoden . . . . . . . . . . .. — - — — — — i + : r

! Calanus finmarchiens . . . . . . . . . . . .. — — — — — - | — - \

! Paracalanus parvas . . . . . .. L ... L L r + + ¢ rr r ' r + !

. Pseudocalanus elongatus . . . . . . . . . . .. , — 14 — r I — I — i —_ : -
Centropages typiens . . . . . . . . . . . . .. : — — - r |- = i — —

 Isins clavipes. . . . . . . . . ... L L. i — — | — | — i — . — i — — ]
Temora longicornis . . . . . . . . . . . . .. ! — — X —_ — — —_ l — i —
Anomalocera Patersoni . . . . . . . . . . . .. — — — — i — — ] — '| —

. Acartia longiremis. . . . . . . . . . . . . .. — — . — — i — — — o3

! > Clausi . . . . . . . . . . .. ... r — : r — . — — — —

| »  discaudata. . . . . . . . .. .. ... — — ‘ — — ' — — — —

' Oithona similis . . . . . . . . . . . .. ... — r r — ! rr r + +

i Ostrucoden . . . . . . . . . . . . ... ... — — | — — — — — ! _

| Evadne Nordmanni . . . . . . . . .. . ... — — i r — — + r \ +

' > spinifera . . . . . . . . .. ... .. — — . r ! — — — — [ —

| Podon Lemekarti . . . . . . . . ... .... - — | — —. — —_ _ ’ —

! > polyphemoides . . . . . . . . . . . .. — — i — - — — Ir I +

"Proto pedata . . . . . . . . . ... ... .. — - i —_ — — — — i —

. Zoea von Macruren Dekapoden . . . . . . . . . - | - — — — — - -

| » > Brachyuren Dekapoden . . . . . . . . — — — — — — —_ —

! Cyphonaates . . . . . . . . . .. ... .. — — — — r r — ‘ -

} Larven von Phoronis . . . . . . . . . . . .. — —_ — — — — — | r

" Molluskenjunge . . . . . . . . . . ... ... + — — — — r r | —

i Oikopleura dioiea . . . . . - . . . . . .. .. —_ + i r — -—_ r r | —
Amphioxus-junge . . . . . . . ... L. L. — — — — | — — — | -

| Fischeier. . . . . . . .. ... .. ..... - | - — - | = — — r
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_
‘ s s Schwelle des - Kristineb. | Bei der e Schwelle des|
Kristinebergs Bucht. Gullmarfjord. Gaséfjord. Bucht. |Insel Ling. Kristinebergs Bucht. Gullmarfj.
Sept. 1. t. 1. Sept. 1. Sept. 1. Sept. 4. Sept. 5. Sept. 7. | Sept. 9.
Aug. 31. (8 Vorm.) [ (10 Vorm.)| (2 Vorm.) (10 Vorm.) Sept. 1. Sept. 2. (12 Mittag).| (8 Vorm.) | (11 Vorm.)! Sept. 7. (4 Nachm))
0. 0. 0. 0. 6—10 M. 0. 0. 0. 0. 5—6 M. : 0. 2--4 M.
Ww.3. — — W. — } w2 | — — — — - 0.
Hineingeh. * Hineingeh. — (%?:;T::;)' — Hineingeh. — I Hinausgeh. — Hineingeh. — —
n ! |
— — | r r — rr [ — + - — — -
- — - — r — { — rr — r — —
_ — — _ r - = _ — — — —
- — — —_ — —_ | — — — — — —
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Januar-—
Ort des Fanges . . . . . . . . . .. . ! Kristinebergs Bucht. Schwelle des Gullmarfjord. Kriséil:ehlfrgs } g:lﬁ:.l:;:
Zeit des Fanges . . . . . . . . . .. Januar 21. Februar 11. , l:ﬁ‘ir“\?:rnll}). l:'i';'"v‘;r ;l) Februar 12. Februar 14.
_Tiefe des Fanges, in Met.. . . . . . . . . o [ 0. 5—10 M. 2—4 M. 0—10 M.
Salzgehalt des Wassers ©oo . . . . . . .. — = ‘ — - —_ { -
(Eisi.d. Buchten) N o o
Temperatur des Wassers * Cels.. . . . . . ier. d ‘ig.t':_ e '('l‘. d. L+ur1 —13 )! - - (T. d.-,l-..ulsl;l%;l5°) (T. d.tfr{_)u
Windrichtung und -starke . . . . C . N. 2 {_s0.1 _' 501, - S.0.1 0.1. : 0.1
Stromrichtung der Oberfliche . . . . . . . - — ! v“::l:;je';:ln:'i"' - — | Hineingehend
Plagiacantha arachnoides . . . . . . . . . . . — -— ! — — — —
Peridinium divergens v. depressa . . . . . . . — — — — - —
> ovatum . . . . . . . . . . ... — - — — — 1 —
> pellucidum . . . . . . L0, — — — — — —
Ceratium tripus . . . . . . . . . . . ... ¢ — — r + r
» > v.arctica. . . . . . . ., . . ¢ — — —- ; — —
> > > macroceros . . . . . . . . - — - r v + | r
> furca. . . . . ... ... - - — - — ! — |
Dinophysis acuta . . . . . . . . .. . . .. - — — — —_ —
Tintinnus urnula . . . . . . . . . ... .. —- - -—- — — —
> acuminatus . . . . . . . . . . . . r — — - - - !
Codoncella ventricosa . . . . . . . . . . . .. r v — — — —_ —
> beroidea v. acuminata. . . . . . . . r — — — — —
Tima Bairdi . . . . . . ... . ... ... — — — — — rr
Planule von Cyanea capillata. . . . . . . . . — — — — -
Epbyra von Discomedusen . . . . . . . . . . — — - — —
Pleurobrachia pileus . . . . . . . . . . . . . — — — — — +
Bolina septentriomalis . . . . . . . . . . .. — — — — — +
Beroe cucamis . . . . . . . . . ... ... — -— — — — +
Pluteus von Ophiuriden . . . . . . . . . .. — — — — — —
Sagitta 2-punctata . . . . . . . . . . ... — rr — r r —
Larven von Anmeliden . . . . . . . . . . .. — — — — — —
Nauplius von Cirripeden (Balanus balanoides) . . — - — — r r
» > Copepoden . . . . . . . .. .. + r i — — — ' —
Paracalabus parvus . . . . . . . . . . . .. — + (Qet o jm.,)l — — r -
Pseudocalanus elongatus . . . . . . . . . .. -~ r r r r g .:l e’t J':'-}
c
Centropages hamatus . . . . . . . . . . . . + — — — — —
Temora longicornis . . . . . . . . . . . .. t — r r — +
Acartis longiremis . . . . . . . . . . . .. — r — r r +
Oithona similis . . . . . . . . . . . . ... + r r — r —
Hyperia galba (p8 Cyauea capillata) . . . . . . — - — — — —
> medusarum (p& Cyanea capillata). . . . — — — — — —
Cyphonautes . . . . . . . . . ... . ... + — — — — r
Fischeier . . . . . . . . . . . ... ... - — r _ — —

') Am Morgen hielt das Oberflichenwasser + 2.°2; Nachmittags, bei eingchendem Strom, + 4°.
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Februar 1895.
Kristinebergs Bucht Schwelle des Gullmarfjord. Kristinebergs Bucht
T N Februar 20. Februar 20. Februar 23. Februar 23. Februar 26.
Febraar 18. Februar 18. Febraar 19. (12 Mittag,) (12 Mittag.) (12 Mittag) | (12 Mitteg.) (8 Vorm.)
0. 10-15 M. 0. 0. 10-15 M. 0. 10—15 M. 0.
+ 1.75. . + 0.°2. + 0.°7. _ + 1.°2. _ + 1°2.
(T d. Laft —2). (T.d. Luft —2). | (T.d. Luft —5). (T.d. Luft —1.). (T. &. Luft —0°5).
N. 1. S. 1. 0. — S. 1. — S.W. Schuoeestorm.
— -—_ — Hin(iiandglt:;'_ end — Hinausgehend. - Hineingehend.
|
r | — - — - - — —
— — + + (ad. et jun.) r — +
p— i p— — r —_— —_— — —
i
¢ ' « + ¢ ¢ r + +
¢ ¢ + + c r + +
r r — — r — r r
r r r r — — — r
— r _ — _ — — —
- N - _ —_ + — —_ —_
r — — r — — — —
c i — — — —_ —_— J—
_ _ _ . _ _ _ r
1 - ! -—_ - s - - - -
— — — — — —_ r r
! — — — — — — — —
1
‘ ce c [ — — — — —_
' + + + — r — — r
| + + — r — - + r
— - — — + - + r
— + - — + — + r
. r —_ r — + —_ —_ —_
i — r — —_ — r — r
' — + r - - — — —
+ — — — — — — —
+ — —— — — — — —
—_— r —_ — —_ —_ — —
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AURIVILLIUS, THIERGEOGRAPHISCHE UNTERSUCHUNGEN IM SKAGERAK.

1) Am Vorabend — /s — W. Sturm.

Mir:
Ort des Fanges . . . . . . . . . . . . .. Kristinebergs Bucht. Schwelle des Gullmarfjord. Ficke-
Zeit des Fanges . . . . . . . . . . . .. Miirz 7. Marz 8. Mirz 8. (3M§?l‘h%1.) (3M1::=b?1;-) (]L({)il\?ozx:.‘» :
| Tiefe des Fanges in Met. . . . . L 2 M. 0. 2 M. 0. 6—8 M. 0|
_Salzgehalt des Wassers oo . . . . . SRR — — — — — -
T -v - des W . Cel o (Eis hier u. da.) _1 — 0. — 05, [
emperatur des VWassers = Cels.. ... . T, L:ftl'_&,m‘ (T.d. Lnft —1°) - (T.d. Luft —3") - (T.d.Lakt +075
j’l;’if;!g[ichtung und -stirke . . . . C e - so. 1 S. 1 — S.0. 1. — S. 2. -.
Stromrichtung der Oberfliche . . . . . . . {l‘;ng;:;e:j;ri Hineixg;:hend. — Hineingehend. — — !
Peridinium divergens . . . . . . . . . . — — ! — — ‘ r (jun.) - '
> > v. depressa . . . . . . . — — ] — + l — -
> ovatum . . . . . . . . .. L L — r ! — — | + —
> Michaélis . . . . . . . . . . .. — — | — — — r :
> pellacidum . . . . . . . .. .. r + r ¢ ! + r
Gonyaulax spinifera . . . . . . . . . . ... — — — — . — —
Ceratinm tripus . . . . . . . . . . . . . .. r r r ' r r
» > v.aretiea . . . . . . .. .. r + r r r
Dinophysis seuta . . . . . . . . . . . ... r r r — r —
Tintinnus denticulatus . . . . . . . . . . .. — — — rr — —
> urnula . . . ... L oL — —_ — — — —
Codonella veutricosa . . . . . . . . . . . . . —_ + — — - —
> annulata . . . . . . . .. L L. — — —_ — r —
> beroidea. . . . . . . . . . . . . . — r — — — —
< > v. acuminata . . . . . . . . — - — r — —
Cyanea capillata . . . . . . . . . . . . .. rr rr — — — —
Pleurobrachia pileus. . . . . . . . . . . .. r + —_ — — —
Bolina septentrionalis . . . . . . . . . . .. — + — — —_ —
Pluteus von Ophinriden . . . . . . . . . .. — — — — — —
Sagitta 2-punctata . . . . . . . . .. ... — — — — — —
Synchecta baltica (veris.) . . . . . . . . . .. — — — — — —
Larven von Anneliden . . . . . . . . . . .. - — — — —_ —
Nauplius von Cirripeden . . . . . . . . . .. — — — — — -
Metanaoplius von » . . . . . . ... . — — — — — —
Cyprislarven > » . . . . . . .. .. — — — —_ — —
Nauplius von Copepoden . . . . . . . . . .. — — —_ — r —_
Calanus finmarchicus . . . . . . . . . . .. —_ — — — — _
Pseudocalanus elongatus . . . . . . . . . .. - —_ — —_ - -
Centropages hamatus . . . . . . . . . .. . —_ —_ - — —_ -
Temora longicornis . . . . . . . .. G - - -— -— - .-
Acartia longiremis . . . . . . . . ... .. —_ - — —_ _ r
Oithona simills . . . . . . . . e e - — — — —_ —
Hypetia galba . . . . . . .. ... .... C — - — -— -
Cyphonautes . . . . . . . . . . ... ... — — - — - -
Fritillatia borealls . . . . . . . . . . . .. — — | — — — _
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baekskil. S ¢ h welle d e s G ull mar fjor d

M 1L o | e o . o < | Mar 27. ]

(10 Vorm.) Mirz 21 Mirz 21 Mirz 23 Mirz 23. Marz 26 Marz 26. | (11 Vorm.) Mirz 30.
L1015 M. 0. 10—15 M. 0 10—15 M 0. | 5H-10M. 0. | 10—15 M.
i - A_t - — — — — — — : —

_ + 0°1. _ +1%. | _ + 2.8.1) . + 2. ! + 2.
| (T. d. Laft +0°) (T.d. Luft +1.°6) (T. d. Luft +1°) (T. d. Luft +3°) I(T.d.Luft‘ +1.°6)
= UNwL T swn = e = s1 | o1
! — | Hinausgehend. - Hindn%ehend. ! — — — Hinausgehend. l —
| | ; '
l - | — — r (sd. et jun.) + r r ¢ (ad. et jun.) +
— H r —_ — | —_ — —_ r —
— l — —_— —_— — —_— - — pa—
i
- r r r . — — — + -
S I A N R I A B e
r i r r + i + + | — +
r | r r + : + + | — i +
r | —_ — r | r — — — :
r | r r r ! r - — — ‘ +
- | po— — T ' _— f— —_— —_ : —_—
_ f— — — —_— p— H p— p— { J—
| i
i
- —_ - - — . ’ —_ — i —
! — — ! —
~ _ ~ _ _ _ |
- - — — — — i — — —
- — — — — — —_ — | —
_ — - — — . — — | _
- — - r — — r — r
— — — r — — — i — i p—
- — - — - - — — r
— — — — - — — — r
r — rr r - — — r -
— — [} — + — — — —_
C= r r + + + r - 1 +
- - r (jun.) — — - — — ! +
t(c'sd. et Qad.) r + —_ + —_ — — '+ (3 jun. et Q)
— — — — — — — — ..|4
' - —_ — — r (jun.) - - +
- r r r r — — — r
- - — T r — r — +
- - —_ — r — r | — | +
— — — —_ - — — —_ |
! [ t
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April 1895.

i Ort des Fanges . . . . . . . . :Sc::!:;rf:l:m Schwelle dex Gullmarfjord. k;;:?::b Schwelle ;::Q.G""'“"'
- o e T T T e -
| Zeit des Fanges . . . . . . LU April 2.1 April 6. April 17 April 18, April 19, Apiil 19, April 22 April 0. April
| Tiefe des Fonges in Met._ 0.0 G2 00 do—toM 0 0 by
| Salzgehalt des Wassers ®w . . — | — - - - = = = - -
; | ‘ ’ + b + 0.8 +9
i Temperatur des Wassers ° Cels. — - (T. d. Luft —- (l. d. Luft (T. d. Lnft! -
- ' ) o) +0). o+ .
" Windrichtung und -stirke . . SSW.1. 0. 0. 02 — 501 so0l -
. Stromrichtung der Qberfliche ., Hineingeb. | — ,s Hineiugeh. | — — —_ ) — —
. : - . '
i Peridinium divergens var. depressa . | + ‘ + + I + + 5 + | — l c ! r
> ovatum . . . . . . . — ‘ — — | —_ r i r , —_ r , r
’ pellecidum . . . . . .. 4 — — : — — ; r -
Gonyaulax polyedra . . . . . . . ! — . : - ' T : _ — ! — -
Ceratium tripus . . . . . . . . . r l + + { + + : + - ! + Lot
> » v. arctica. . . . . : r : + | + ! + -~ i + i T
> >  v. macroceros . — | — — l — | — | — — - 1
> furea . . . . . . . . . — ! — — | — - : — — — r
’ fusus . . . . . . . .. .- ; — —_— - - |- - r -
Diuophysis seuta . . . . . . . . i — ! — - _ _ | r _ . _ | r
‘l'intinnus denticulatus . . . . . . ¢ ' + + + + ! r — c : r
> urpula . . . .. L L : — i — ) — r — | r . — I — r
Codonella campanella . . . . . . | - — — - — ' — ; — ' — ' w
> beroidea v. acuminata . . | — —_ . r — r I _ . ! r l -
Sarsia tubulosa . . . . . . . . . ! — — P — — — i — r = -
Obelia sp. . . . . . . . . . .. : — + . — — — i — — } — : -
Eutimalphes indicans . . . . . . ) — — — — — | — r | — P
Ephyra von Discomedusen . . . . : — — — — — | _ ! r | — -
Plearobrachia pileus . . . . . . .. — — — | r — 1 — r | — -
Bolina septentrionalis . . . . . . — — - r — l — r ) — -
Sagitta 2-punctata . . . . . . . . — - — . . —_ — r : r ’ - -
Syncheeta baltiea . . . . . . . . : — r — - r — | — ; cc +
Larven von Apneliden . . . . . .. — — - _ — + o ! —_ -
Metanauplius von Cirripeden . . . r r - t - r r ; ce i — -
Cyprislarven > > R r — i — . — — — ! r ' —_ -
Nauplius von Copepoden . . . . . r cc . ce + ce ¢ . ce . c -
Cyclopen » > : — c ‘ + — + + + ' + -
Calanus tinmarchicus. . . . . . . — — + — r - : r 1 — r
>  hyperboreus . . . . . . . . — T ; —_ — — — | —_ | — -
| cc i | |
! |d‘juy.=die |{ N } ' l
Pseudocalanus elongatus . . . . . ) — meisten, { (die mei- + c — ! + ! - +
Q ad., auch|!|sten jun) . t
mit Eiern. : ' !
Centropages hamatus. . . . . . . i - _ i + + + + [ ¢ ' - +
Temora longicornis . . . . . . . | — — . c + —_ : + ' r -
Acartia longiremis. . . . . . . . r — | ¢ [ + + + : r r . 4
Oithona similis . . . . . . . . . Lo — : I — S r +
Evadne Nordwanni . . . . . . . - — P = — l;n(;':f:)} + o= + +
Cyphonautes . . . . . . . . . . { — — l — —_ — r — ! — -
Fritillaria borealis . . . . . . . . — - 4 = + - - — — n
Fischjunge . . . . . . . . . .. | — — | —_ i — | r — : — —_ -




GULLMARFJORD.
Mai—Juni 1895,
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Mai—Junt

_ In offener Sce

i | i
. Ort des Fanges . . . . . . . . . .. ausserhalb der : Schwelle des Gullmarfjord. : K"::i:;‘:em‘ ! Fiskebickskil.
o - B B Gnllmnmheeren . o o o | |
Zeit des Fanges . . . . . . . . . .. Mai 2. } Mai 6. | Mai 7. Mai 8. ! Mai 12, : ( 4M'::e }l':) | (451!;; }i i
Tiefe des Fanges in Met Ce e - 0. ' 0. | KON ) ‘ 0. | 0. ! 0-1HN
 Salzgehall des Wassers w0 . — | — | T |
Temperatur des Wassers ° Cels. . . . — ‘ — ' — (T. d+l.-}f2t f 14 )' + 12%5. | + 13°2. ' —
' Windrichtung und -stirke . . . . ..  S0.2. 0. sol | sol ' — | SW.1__ SWl
Stromrichtung der Oberfliche . . . . —- - Hlnemgehen}l_ - Hineingehend.-_ — —
' ; I
Peridinium divergens . . . . . . . . . . — . — —_ — — — -
> » v. depressa . . . . . r ' -- — — — — r
» pellucidum . . . . . . . . . — — — — — —_ —
Ceratium tripus . . . . . . . . . . .. c + c + c c +
> » v. arctica. . . . . . . . + + [t + rr (leer) —_ c
> > V. macroceros . . . . . . — — — — — — -
> furea . . . . . . . . .. .. — — — — — — —
> fusas . . . . . . . . . . .. } 4 — r — - r r
Dinophysis acuta. . . . . . . . .. .. r | — — — - ! — ! r
Tintinous desticulatos . . . . . . . . . + — + — — — i -
» Claparédei . . . . . . . . . . — l — — — — _ —
Codonella beroidea v. acuminata . . . . . r — r — — — -
| » campsuula . . . . ... L L — — — — —_ — —
Sarsis tubuloss . . . . . . . . . . .. — — — c 4 + — —
Dysmorphoss sp. . . . . . . . . . . .. — — — — - — -
Obelis sp.. . . . . . . . . ... ... — — — — — — -
Eutimalphes indicans . . . . . . . . . . — — — r — — -
Anrelis aurita . . . . . . . . L L L L — + (jun) — + (jun) + (jum.) cc (jun.) -
Cyanea capillatsa . . . . . . . . . . .. — — — — + (un) _ —
Pleurobrachia pileus . . . . . . . . . . — — — + + — —
Pluteus von Ophiuriden . . . . . ., . . . — — — — — — r
Synchseta baltica . . . . . . . . . . .. + r P — r r -
Nauplius von Cirripeden . . . . . . . . — — — — — — T
Metanauplins von Cirripeden. . . . . . . — — — — — — r
Nauplius von Copepoden . . . . . . . . ce + — — & cc ¢
Cyclopen > e c + — - c cc ¢
Paracalanus parvus . . . . . . . . . .. — — — — — - —
Pseudocalanus elongatus . . . . . . . . . 4 — — —_ — — +
Centropages hamatus . . . . . . . . . . + + + ce cc ce +
Temora longicornis . . . . . . . . . . . i + cc - cc c + -
Anomaslocera Patersoni . . . . . . . . . — — — —_ — - —
Acartia Clausi . . . . . . . . . . . .. — _ rr — — — —
> longiremis . . . . . . . . . .. ] + cc c c — c +
Oithons similis . . . . . . . . . . .. ; + + — — — + +
Evadne Nordmanmi . . . . . . . . . .. ! + + c c - c 4
Podon Leuckarti . . . . . . . . . . .. i r - — — r — r
> polyphemoides . . . . . . . . .. —_ - — _ — — —
Cyphonsutes. . . . . . . . . . . . .. — - — — — - r
Larven von Phoronis . . . . . . . . . . — —_ — —_ — —_ —
Molluskenjuage . . . . . . . . . . .. ! — — — - — — -
Oikopleura dioiea . . . . . . . . . .. ! r — — - — — -

1) Nach Landwind wibrend einer Woche. — *) Nach starkem W. Winde withrend zwei Tage.
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895.

T T |
Schwelle des Gollmarfjord, | Kristineberge | a‘l'l‘:l%:; Fiskebichkil.l 3.?1".';‘."}, deu | Kristinebergs ! g:ﬁ;:‘:;’:;' Pisl:ebickskil.! Kristinebergs :
]

Wi %. | Mai 2. Mai 2. | Mai 2. | Mai%. | Mai2. | Junid Juni 12. | Jumi 12. | Juni 14,
1 Nachm.) (1 Nachm.) (2 Nachm.) | (6 Nachm.) | (6 Nachm.) (6 Nachm.) (6 Nachm.) | (4 Nachm.) | (5 Nachm.) | (6 Nachm.)®),
0 15 M. o o | o I e 0. 0. | 10-15 ‘xi,“|: 0.

- — — — — + 1458, — + 17 — —
W11 — w. | W w. N.W. NW. - 1 - | =
w — ,_Hineingehend. | Hineingehend.| Hineingehend.| Hineingehend. Hineingeheud., . — - — _—.
| | ' ‘ !
+ + — i — — | —_ - h - l + -
+ + - - - | — — - + -
- r — _ - - — _ - _
ce c cc c c c [ c c cc
m + m — r — — - — -
- - e (leer) — - - — r + —
- - - - -r — r r r -
r + + r r r r + + +
- r - — - - — - - -
_ — - — — - _ — r —
- - — - - — - — - r
— - — - - r - - r
- — —_ _ - — — - r -
- — - _ - - - —_ r —_
- — — - - - + - - _
- - - - - oc ce - - -
- — - - - - ce — — -
- — — _ _ _ + _ _ _
- r _ _ _ — - _ _ _
- + - - - r — - - -
¢ cc c —_ [ -_— — p— c —_
¢ ce c - c ce — — c -
- - - — - — - - - +
- + (jum.) — — —_ - + - -_ -
- - + (jun.) r + - + - + r
- + + + + c + - - —
- - - - - - - - - + (et Q)
- - - - - ' - — - —_ r
+ + + ' + + + — - r
+ + + + + ¢ c + + +
+ + + + + + c + + oc
' r r - r r r — — —_
- _ _ — — - - - r -
r - - - - - _ - — —
- - ce (1) - —_ cc —_ —_— —_ o
- — + -— + —_ e q r r —
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AURIVILLIUS, THIERGEOGRAPHISCHE UNTERSUCHUNGEN IM SKAGERAK.-

Juli—August

Ort des Fanges

Fisketdngen.

Schwelle des Gullmarfjord.

Kristinebergs Bucht.

Schwelle des
Gullmarfjord.

Kristineberp,
Bucht.

Zeit des Fanges . . . .. . . . . . . . ..

Juli 27.
(3 Nachm.)

Juli 31.
(9 Vorm.)

Juli 31.
(9 Vorm.)

 Juli 81.

(9 Vorm.)

Aug. 2.

Aug. 4.
(1 Nachm.)

Aogg. &
(8 Vorm?

Tiefe des Fanges, in Met. . . . . . . . .

0.

0.

5—-10 M.

0.

0.

0.

Salzgehalt des Wassers °'oo. . . . . . . .

Temperatur des Wassers ° Cels. . . . . .
Windrichtung und -stirke

0.2.

NW. 1.

_ NW.L

N.1

Stromrichtung der Oberfliche

Hineingehend.

Hineingehend.

‘| Hinausgehesd]

Distephanus speculum. . . . . . . . . . ..
Noctiluca miliaris . . . . . . . . . . . ..
Prorocentrum micans . . . . . . . . . . . .
Diplopsalis lenticula . . . . . . . . . . ..

Peridinium divergens

> » v. depressa

» >
> Michaélis

» pellucidum

v. oblonga . . . . . . .
Gonyaulax spinifera. . . . . . . . . . . ..
Ceratium tripus . . . . . . . . . .
> >
> >
> furea

..............

> fasus . . . . . . . ... ...
Dinophysis acuta . . . . . . . . . ... ..
Tintinnus subulatas. . . . . . . . . . . ..

> Claparédei

Codonells ventricosa

> campenula . . . . . . . . . . ..
Steenstrupia gelanthus . . . . . . . . . ..
Tiara sp. (octons) (incl. Amphinema Titania) . .
Dysmorphosa carnea
Lizuss 8-ciliata
Obelia sp.. . . . . . . . . . . ... ...

| Hormiphora plumosa (veris.). . . . . . . . .

Pluteus von Ophjuriden . . . . . . . . . . .
Ophiuriden (ausgebildet). . . . . . . . . . .
Pluteus von Echinus

............

> > Echinocyamus
Spatangiden

Sagitta 2-punctata
Syncheeta baltica . . . . . . . .
Larven von Polygordius. . . . . . . . . ..

> >

Polygordius, jung (ausgebildet)

1) Obs. Nur Hydroidmedusen eingefangen.

+

+ 4+ 4+ = =

ce

el |}

+ + %+ m

-

-

+ = m S om

- +
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1895.
. - | \
;‘;]'::'%o“r;' K";‘;:;‘:'B' | Schwelle des Gullmarfjord. | Gullmarfjord. Kristinebergs Bucht. 2:11'1:.)1750‘1:1'
Aug. 13.
Aug. 10. Aug. 12.Y) Aug. 12 ! 3 Nachm) (wihr.usd. Nacht.) Aug. 13. Aug. 16. Ang. 19.9) Aug. 24 Aug. 27.
515 M. 0. 0. | 10—20 M. | o 20 M. 0. 0. 0. 0. 0.
— — — ! — — — — T — —
- = = = | — = - = = = =
— S.W.2. S.W.2. — — — — — — —
— (Stark) _ (Stark) _ .
— Hineingehend. Hineingehend. — Hineingehend. B -
— r — —_— — — — — — —
- —_ - - — - —_ - ce c
— — — — — — — — r —
— r — — — — — — — —
r r — r r r + — - —_
¢ - - T - - — - - r
— — — — — — r —_— — —
—_— T — —_— —_ — —_— —_ by o —
— r — — — — — — — —
c c c c c c c —_ | c c
r 44 r r IT (leer) — —_ — — —_
+ + + + + — + — r +
-—_— r — T —_ — -— -_— —_ —_
- + - + — + r - - -
- - r —_ r — r - —_ r
- r r r — r r —_ r r
- r r r - - + — r —
— — — — — — r — — —
- r — r — — r — r -
—_ — — —_— _ _— — T —_— —
' — — — — — — — — —
T — — - — - — + — -
- —_— — —_ —_ —_— R + —_— —
- —_ —_ — — — — —_ — r
- + + r + + c - — -
" — —_ — rr — — — — —
— — — — — — r — — —_—
- cc (= di cc (u. kleine . _ _
+ Hmptmuoe)} ce ce Spatangi) } e +
+ - + - + — - — — -
- - — - - ce — _ _ -
- _ _ — _ r _ _ _ _
.., ——
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—

Ort des Fanges . . . . . . . . . . . .. ! Fisketingen. | Schwelle des Gullmarfjord. =~ Kristinebergs Bucht. (b}fxl;ruﬂlrfﬁj:r:lu Kri}';;:?:m
o 1 T L

Zeit des Fanges . . . . . . . .. ... . (23.].;‘}:1(‘11‘11'1‘) (gu]\;o;}l};.) (g)ul\:o'l}:{.\ (gul\l'of:hﬁ Avg. 2. | (IA;:(;h:;.). (SA u\gorg‘

>"Irieﬁ_des Fanges, in Met, . L ! 0. ' 0. [ 5—10 M. o o ‘ 0. 0.
Salzgehalt des _‘!’;ssers_“'z«x; .......... i — | - — — L - - | -

_Temperatur des Wassers ° Cels. . . . . . — | — ' — - | _ _ : N |
Windrichtung und -stirke . . . . . . . . 0.2 1 N.W.1. ‘_ N.W. 1. CONW.L Sw.1 — I ONL V
; | i
Stromrichtung der Oberfliche . . . . . . ; — | Hineingehend.| Hincingehend. — - i — + Hinsusgebe
‘! ] 1 T u | ]

Cyprislarven von Cirripeden . . . . . . . . . l - — — — . -_ . — -
Lepas fascicalaris . . . . . . . . . . . .. ' — — — — ' — ! — -
Nauplius von Copepoden. . . . . . . . . . . ' ce — —_ ¢ ' — ' - e
Cyclopen > o ce — — ¢ — | — e
Calanus finmarchicus . . . . . . . . . . . .| r — | — | — — | — —

Paracalanus pervus. . . . . . . . ... ce ce (¢ ce ¢ i ce ce(o'ety)
Pseudocalanus elongatus . . . . . . . . . . . ¢ r + Coc(uu) — | — -
Centropages bamatas . . . . . . . . . . . . — + + l + . — + +
» typicus . . . . . . . . i — — | — I —_ — —
Isias clavipes . . . . . . . . .. ] — | r r | — l — r -
Temora longicornis . . . . . . . . . . [ — + (jun) — ! r | — —_ —
Anomalocera Patersoni . . . . . . . . . . . | r r ! — I — i — — -
Acartia Clamsi . . . . . . . . . . . .. .. | ¢ — : r + I - + +
> longiremis . . . . . . . . . . . .. 4 —_ r | 4 + | —_ r —
Oithona similis. . . . . . . . . . . . . .. c c c cc | ¢ c +
Evadoe Nordmanoi . . . . . . . . . . . .. 1 + + + + : — | ¢ 4
> spinifera . . . . . . . . .. L. — + r ‘ r I — } - -
Podon Leueckarti. . . . . . . . . . . . .. ! — — — 1 — ~ — -
» intermedius . . . . . . . . . . . .. i + — — | — - r -
> polyphemoides . . . . . . . . . . .. ! — — —_ | — — — —
Leptocaris Slabberi . . . . . . . . . . . . . | — — —_ i — — —_ -
Mysis von Macruren . . . . . . . . . . . . | — — + : — — —_ r
Zoea von Brachyurem . . . . . . . . . . . . | —_ - | —_ — — -
Megalopa von > . . . . . . . L l — r — — —_ — —
Cyphonautes. . . . . . . . . . .. . ... i — r — r — + +
Larven von Phoromis . . . . . . . . . . .. ! — — — — —_ —_ —
Molluskenjunge . . . . . . . . . . . . .. ! — ¢ q — ¢ ce ce —
Oikopleora dioica . . . . . . . . . . . .. ' — — ! — r — — —
Amphioxus-junge . . . . . . . . . . . . .. | — — ! r | — — —_ -

!) Obs. Nur Hydroidmedusen eingefangen.
%) Obs. W. Sturm wihrend der drei letzten Tage.
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g;llllﬂ:ﬁ:::. j Kri‘];:: ;I:'ergs Schwelle des Gullmarfjord. Gullmarfjord. Kristineberge Bucht. g:{'l:::%::_
Aug. 10. ; Ang. 12. Aug. 12. | (3A;}5“c]}i‘.) i(wihArTlg.. é?’cm_) Aug. 13. ; Aug. 16. Aug. 19.1) [ Aug. 24. Aug. 27.
-5M. 0. 0. 10-20M. | e20M | 0 | o . | o 0.
— — — — | — — | — = — —
- sw2 | swe | — T _ - = — — —
S ! | — —
LT }H"°i“8°"‘“d'! Hin(esi:.gre?end. s — Hin(esi:::l:end. — - - -
|
| r I —_ -_ —_— r —_ —_ - —_ —
I B e e
[ ~ + — r - + + — — ¢
ce . ce — c — c + — — ¢
i - - - - — r r — — -
[ c cc c ce cc ce — cc ce
; + such &* ad.) - — — + — - - - r
I + - — + + — - - —
| - - — - — — r - — ~
|- — — — — — — — — —
+ — - — — — r - — —_
r - - - — r c —_ r -
+ - - + — + - — r -
¢ ce ce ce cc c c — c c
+ + - + r + + - r T
- - r — + c + - c c
- — — + - — — — — —
+ — — r + c + - - -
- — r —_ — - — - — —
- - — — — rr(Q ad.) — - —_ -
r — — — — I — — — -
- — - — r + r — r r
- — — _ —_ r r — — —
- - _ - _ ¢ - _ - _
- — - _ — + — _ _ -
- — + ce ce ce — — — —
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GULLMARFJORD.

September—Oktober 1895.
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. September-

" ' ] T
Ort des Fanges . . . . . . . . . . Fiskebickskil. K;?:,'z:e Fiskebiicks- Schwelle ﬁ“::dG“““‘“‘ Gassjord. 's%ﬁ.;f
Bucht. ; . flord. |,
Zeit des Fanges . . . . . . . . . Sept. 5.1) | Sept. 11. | Sept. 11 | Sept. 23. | Sept. 23. Sept. 26. | Okt. 2. | Okt 2. | Ok2 |
Tiefe des Fanges, in Met.. . . . . 0. 0. | TM 0. 5M. 0 0. 9IM . 0
Salzgehalt des Wassers %00 . . . . - — : — — — — — —_ -
Temperatur des Wassers ° Cels. . . - — I — — — — — — —
Windrichtung und -stirke . . . . — — I — — — | — | — — _
Stromyichtung der Oberfliche . . . - - — ;i]:‘:::.' i ;?:::indt — ;{e‘;':;:‘ | ;le‘::ﬁ ;‘
| i |
Acanthonia quadrifolia . . . . . . . . — r — — | —_ — - — -
Dictyocha fibula . . . . . . . . .. — — — — l - ' — — ; rr -
Noctiluea miliaris . . . . . . . . . . — — —_ — | — ‘ ¢ + : + _ ¢ '
Prorocentrum miecans . . . . . . . . — — r — l — I r — r | —
Diplopealis lenticula . . . . . . . . . — — — — ‘ - | = — i r _
Peridinium divergens . . . . . . . . — — e r — r . + + [
> > v. depresss . . . — + — — r | — — — I +
> pellucidum . . . . . . . . — — — - — | — r i r [
Ceratium tripus. . . . . . . . . . . — c + + e ¢ ce ¢ | e
> > v, arctieca . . . . . . — r — r r ! + + ! r ‘ r
> > v. macroceros — + + + + + + ! r I
> farea . . . . . . . . . .. — + — + + + r : r ; r
> fosus . . . . . . . . . . . — c + + + T + ! T ) r
Pyrophacus horologium. . . . . . . . — r + (un) | + (jun)) — — — r i r
Dinophysis acata . . . . . . . . . . — — r — — r — f r ! r
Tintinnus subulatus . . . . . . . . . — - r r r + r I r -
> Claparddei. . . . . . . . . — r — — — — — | — —
> serratus . . . . . . . . .. — — — r —_ — r r -
» acuminatus . . . . . . . . — — — — — — — — r
> Steenstrupi . . . . . . . . - — — — — r — r -
Codonella ventricosa . . . . . . . . . — - — r — — — — r
> campanula. . . . . . . .. — r r r r + rr r -
Tiarine fosus . . . . . . . . . . . . —_ — —_ rr — —_ — — r
Pluteus von Opbhiuriden . . . . . . . — — — r — — + r -
> > Echinus. . . . . . . .. — — -~ — — — — r —
Sagitta 2-punctata . . . . . . . . . . — — + — — — + — +
Syncheeta sp. . . . . . . . . . . .. — — - —_ — - rr — —
Cyprislarven von Cirripeden . . . . . — — rr — — — — _ -
Lepas fascicularis . . . . . . . . . . + —_ — — — — — — -
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Oktober 1895.
Kristine- | .0 . | ‘ ‘Schwelle des
Ort des Fanges . . . . . . . ... Fiskebackakil. bergs | Fitkebicks | Schwelle des Gullmar-  gilstiord. | Gullmar-
Bucht. v Jorc | fiord.
Zeit des Fanges . . . . . . . .. | Sept. 5.1) ‘ Sept. 11. . Sept. 11. 1 Sept. 23. | Sept. 23. ‘l Sept. 26. | Okt. 2. Okt. 2. Okt. 2.
Tiefe des Fanges, in Met. . . . . | 0. | 0. 7M. 0. D M. ’ 0. l‘ 0. 9 M 0.
Solzgchalt des Wassers ®oo . . . ‘ - = — — - - = — _
Temperatuy des Wassers ° Cels. . . | | - — — : - | - — —
_— —_— —_ JRS— R _ = —_—————— s —— ——
Windrichtung und -stirke — i — — — —_ ’ B — -
Stromrichtung der Oberfldche _ i _ . Hinein- _ I Hinein- | _ Hinein- Hinein-
ng > he . . . l gehend. | gehend. | gehend. gehend.
wisaplius von Copepoden . . . . . . . — : — — — — t ¢ : + + —
ICselopen > T — — — — — , — | — + -
}Calanus finmarehicus . . . . . . . . — r (jun.) r - — : — | — ' — —
[Paracalanas parvus . . . . . . ... ) — Qee; Ir B c (meist Q) ¢ [‘ [ | [\ | [ o
‘Prevdocalanus elongatus . . . . . . . ; — — — r () — l — | + — -
{LCestropages hamatas. . . . . . . . . ’ — r — — — — r — —
’ typicas . . . . . . . . . | — — — — — — ‘ r — —
- — — r (jun.) - — - = r
—_ r(d") — + r — ’ — | — r
— + (9 r + r A -
— ce ec (jun) | ¢ (jun.) ce (jun.) ‘ ¢ ‘ c + ¢
— + ¢ r — e e+ —
— + + rr -, = ' — t r —
— — r — Pr— — ! — —_— —_— ’
‘ fee (= die \ ce (= die |
— ¢ cc ce | [ ce |§ Haupt- Haupt- -— '
1 masse) ’ masse) v
o B B e B -
— + - —_ - P r ro
I T iy
) Nur Lepas eingefangen.
K. Sv. Vet. Akad. Handl. Band 3. N:o 3. 24
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November—December 1895.
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UNTERSUCHUNGEN IM SKAGERAK.

November-

Ort des Fanges . . . . . . . . . . . .. ... ... G ullmarfijor d
Zeit des Fanges . . . . . . . . .. November 3. i Novewber 3. i November 14.  November i
- — B = .
Tiefe des Fanges, in Met. 0, ! 10 M. 0. 5 10 M.
Salzgehalt des Wassers ® o . — { — 1 — ; -
Temperatur des Wassers Cels. . . — ‘ -- — —
Windrichtuny und -stirke - ) — : — -
] Stromrichtuny der Oberfliche . . Hineingehend. — Hiveingehend. -
Dictyocha fibula - - r —
Distephanus speculum . - — r —
Noctiluca miliaris . r - r r
Prorocentrum micuns - rr r +
Diplopsulis lenticula . — — r
Peridinium divergens — — - —
> > v. deprexsa + + (auch jun.) + ) +
> > v. oblonga . . — — — r
> ovatum . . . . -~ r — —
» Michaélis . - r — —
» pellucidum r — - ‘ -
Gonyaulax spinifera . . - — - | —
Ceratium tripus. . . « ¢ ¢ ' ¢
. » » v. arctica r + r ' +
i > > V. macroceros + r r —
| » furca . . « ¢ ¢ [
; » fusus . . . r + , + { +
© Pyrophacus horologium — j _
Dinophysis acuta r r r r
» Michaélis — r — -
Tintinnus denticulatus . r r + r
| > serratus . . . > r — — j —
! > urnula r — r i —
> acuminatus — — r r
> Steenstrupi — — — —
Codonella ventricosa . . — r ‘ r
; > annulata r —- . r
i » campanula . . - r — } —
i > beroidea v. acuminata . - — . — r
i Tiarina fusus . . — — r 1 —
% Obelis sp. . . r — — !



Jecember 1895.

KONGL.

SV.

Schwelle des Gullmurfjord.

November 30.

November 30.

Fiskebackskil

December 9.

December 9.

Gullmarfjord.

December 14.

December 14.

-
=

December 21.

VET. AKADEMIENS HANDLINGAR. BAND 30. n:0 3. 189
Sthwellc des Kristinebergs | . Kristinebergs
Bucht. | "“"“‘"’3""‘" Bucht.

December 21.

0. | 12 m 0. 15 M 0. 10 M. 0. L0 M
| - T T i
_ _ _ — — | — ! _ | -
- - - - — - —] _—
_ - - - ~ S R
_ : |
|
Hineiogehend — Hineiongehend — Hincingehend. | — Hineingehend. ! —
. | | i
| | | |
r —_ — — — r | —
- - ¢ ce ce ce ce i ce
r — r — - — — i —
r r — — _— ' — - i —
— r — _ - _ | —
¢ ¢ v r r , + \ + '
— — — _ — | — i — ! —
r — - - — ' — | —
1 |
r —_ —_ | —_ — : — | —
r — - - — | — ! - i —
r ! r - ! — - | - ' - -
¢ ¢ ¢ ! ¢ + ! ¢ | c | [
! |
r r + | + 4 + I + | ¢
- er _ 1 - _ . _ i _
, |
¢ ' + — i + r rr r i +
r | + rr i — — r | -
r ' - — — — — ' —
l 1
r r — ! - — — - | r
N | ] - _
| —
t | r — — r — - —
I
| - | - - - - - - -
. r ) - _ —_ —_ — — —_
r ! — r ; - — — — r
r — — | — — — - —
r — . — — — — — —
r | f— | — J— r —_— _—
|
— r _ _ _ _ — _
r — - — - —_ — —
r _ r r r — r r
= i —_ | r r — — —_
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UNTERSUCHUNGEN

IM

SKAGERAK.

Ort des Fanges . . . . . . .

Zeit des Fanges

Tiefe des Fanges, in Met.

November 3.

November 3.

10 M.

rfj o r d

November 14.

November 1}

0. ! 0. 10\
Nalzgehalt des Wassers © v . — — ! -
Temperatur des Wassers © Cels. . - — - -
Windrichtung und -stirke — — — -
Stromrichtung der Oberfliche . . . Hineingehend. — Hineingehend. -
Pluteus von Ophiuriden . . — - + -
Sagitta 2-punctata. . r r r -
Larven von Auneliden . — — - —
Nauplius von Cirripeden . . — r -
Metanauplius vou > — — — —
Cyprislarven > . - r r r
Nauplius von Copepoden . + 4 — +
Cyclopen » > 4 _ | _ .
Paracalanus parvus ¢ + | r T
Pseudocalanus elongatus — Sjun.r; Qr + (Qun) r(
Centropages hamatus — — r -
Temora longicornis r + (meist jun.) + +
Acartia longiremis r ¢ . + +
» Clausi . . . . . .. — — — -
Oithona similis . . - — + c ¢
Evadne Nordmeanni o r r -
Cyphonautes . . f r r + -
Larven von Phoronis . ' — — | R -
Molluskenjunge . . N + ce ' ce +
Limacina bales . . A — — ) — -
Oikopleura dioica . . . . | r r i r -
Fritillaria borealis . . X — — | _ rr

') Einige nur halb so gross wie andere.
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Schwelle des Gullmarfjord. ; Fiskebiackskil Schuwelle des Kristioebergs Gullmarfjord. Kfl!;:::::"ﬂ‘

Nosember 3().

November 30.

[ December Y.

December 9.

Gullmarfjord.

December 14.

Bucht.

December 14.

December 21.

December 21.

0. 12 M. ] 0. 15 M. 0. 10 M. 0. 10 M.
i
— — | — i - — — - —
— — | — - - — | — —
' | e _
Hiueingehend. — l Hineiogehend. — Hiuneingehend. - ! Hineingehend. —
! | i
- r — . - — — . —
- — r : r + r r | —
- r + ‘ + + — i — ;I —
— | r ! — ; — — - ! — ! —
_ | — : _ l r r — [ —
r 3 — r — — | r 1I r
- 7 — r + | - ! + ‘ +
_ _ _ . e R R
- r + ' + + : - r | r |
~ (meist”jun.) + (jun) +(Q jun.) —_ - — r (9 jun) i + |
+ . — ' r r — — ‘ — i —
+ + } + 1 + + | | r i r
+ + ! -— ! + r | r | — r |
- - — — r i - ! — -
¢ c : ¢ + c i ¢ | ¢ ¢
r r r | r r ' — ‘ r -
r r + ! r r | r r +Y
- — | — | - r | - + -
ee e c cc [ + c +
SRR I T A A B
r - : - - r | - r -







WADEROFJORD.

Juli, November—December 1895.

K. Sv. Vet. Akad. Haudl. Band 30. N:o 3.
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December 1895.
== :

Ort des Fanges . . . . . . . . . . B ohoslans Waiderosar i
- ] _

. Juli 22. Juli 22. Juli 23. . Juli 25. . o Nov. 20. | Nov. 24. Dec. 8.

Zeit des Fanges . . . . . . . .. (6] Nuhm.)‘(.') Nachm.)| (10 Vorm.) Juli 24. (6 Nacbm.) Juli 26. (5 Nachm.)!(3 Nnchm.)l(4 Nachm.)

_— — —— - ’ :

Tiefe des Fanges, in Met. 0. l2-sm 0. 0. 0. 0. o | o BN

_ : o _ - e
Salzgehalt des Wassers %o . . . . - — | — — — -- — ‘ — !
- - |
Temperatur des Wassers ° Cels. . . - — — — — — — — + 2.
—_— | f—

Windrichtung und -stirke SW3 |~ WSW3 | SW2 | W2 0. 0. | osw.
Eﬂmrichtung der Oberfliche . . .| S. (stark). — S. (stark). } S. S. — Ww. w. ‘ w.
p— T Nl r
Metansuplius von Cirripeden . . . . . — r — — — — — —_ —
Cyprislsrven > > L r 1 — — — — _ - —_ r
Nuwpliue von Copepoden . . . . . . . - ' — c I cc cc — - —_
Cyclopen > > L — — — cc c cc c - —

. ) | lj @y

Cslanus finmarchicus. . . . . . . . . — } + + I{"( J cd.!)} + + — — —
Paracalanus parvas . . . . . . . L. ce | cc c i cc cc c c (et Q) — c

¢ (o ad :

Prendocalanus elongatus . . . . . . . ;‘ i':.n:t c c i + c c + - +

jum.) |

Centropages hamatus . . . . . . . . . + + — ' — —- + —_ r +

» typicus . . . . . . . .. — — —_ + - — + r +
Tewors longicornis . . . . . . . . . + + + + —_ —_ —_— — r
. + (ad. . _ - _ _

Avomalocers Patersoni . . . . . . . . { et jun.) } r + (jun.) + +

Aartis loogiremis . . . . . . . . . . — — — — — — —_ — +
» Clagsi . . . . . . ... .. + + + " — — + - —_ —

Oithopa similis . . . . . . . . . . . cc c c — + c + + —
Corycwus anglicus. . . . . . . . . . — — — - - — — — r
Erdoe Nordmenni . . . . . . . . . [ + c + + + — — +

*  spinifers . . . . . . . . .. r — + — + r — — —

Podon intermedius. . . . . . . . . . + c + + + T — —_ —_

Mysis von Macraren. . . . . . . . . — — — — — r — - —
‘leplqn vou Brachyaren . . . . . . — — — — — r — — —
}Cypionutu ............ r — — — - — + + +

Mollskenjunge . . . . . . . . . .. c — + - + - c c —







KOSTERFJORD.
Juni—Juli 1895.
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Juni—Juli :
PR N
Ort des Fanges . . . . . . . . . . | .fjo:’;. r Kosterfjord.‘l\.o:te rfjoer;. Kostersund. K o s t e r f j o r 4
' ' : | L NS - -
Zeit des Fanges . . . . . . . . . | Juni 20. Juni 25, :(i,f'\ioﬁ.);(:';‘lcﬁi.f Juni 29, ;(6’;}'.'0,}!;"); Juli 2. (7""‘.;‘:)'“‘;'_':';:
Tiefe des Fanges, in Met. . . . . ' 0. 0. ’ 0. 0. : 0. 0 0. | 2O M l 25\
- - . R - AR . . i I P
Salzgehalt des Wassers o0 . . . ’ — — i — — ! — ! — | — l - | -
Temperatur des Wassers Cels. . . l - — —_ ! — i — ‘ — — ! — l _
Windrichtung und -stirke . ! - — i - i - l - } - - ‘ - ' -
- — S | - -
Stromrichtung der Oberfliche . . . ! — ‘ N. 1 : S. | S. (stark). l S. ; S \ N. s
| | T B v 0 "
Acanthonia quadrifolia. . . . . . . . e - = — ; — i — L ; — r
Prorocentrum micans. . . . . . . . . r - | — r i — r — : r [
Diplopsalis lenticula . . . . . . . . . : r — ' — — | r r r [ -
Peridinium divergens. . . . . . . . . i + — | r r ‘ + i + + i c +
» » v. depressa. . . . | + - — r + ‘ r r [ +
» > v. oblonga . . . . + - - — ! — — —_ { + -
> Micheelis . . . . . . . . - - —_ ' _ | — —_ ! — r
> pellucidum © . . . . . . . it (oft leer) — ! — : — t r r (leer) ; r (leer) ' + ’ r
Gonyaulax spinifera . . . . . . . . . — — —_ : - | —_ r : — X — —
Ceratiom tripus. . . . . . . . . . . ce c ¢ i [ « c | ¢ : c | ¢
> > v. arctica . . . . . . ' T + r | 44 rr i — — I — ‘ —
» > v. macroceros . . . . . + + — | + ! + + + I ¢ |+
> fareca . . . . . . . . . .. r - r’ r I r r — — r
> fusus . . . . . . . . . . . . + — — r r i — — — l —
Dinophysis scuta . . . . . . . . . . j r — — r r | + + c loe
» Michaélis. . . . . . . . . i — —_ —_ — — r - r | +
Tintinous subglatus . . . . . . . . . i r : —_ r r r + r r ¢
>  Claparédei. . . . . . . .. bo—- L = — o - _ r _
» Ehrenbergi . . . . . . . . l —- — —_ — — — — — -
» denticulatus . . . . . . . . i r ’ 4 r r ! c + ! + | r r
> serratus . . . . . . . . . I — , — —_ —_ —_ | —_— ! —_ — —_
’ lagenuls . . . . . . . .. I — — — - - - i - b g —
» acuminatos . . . . . . . . ! — — — — r —_ — — —
’ Steenstrupi . . . . . . . . ! — — —_ — — — —_ r —
Codonella ventricosa . . . . . . . . . ' — ' — —_ —_ —_ — — r —
» campanuls . . . . . . .. | — : — r + + + + ¢ ¢
> beroidea v. acuminata. . . . : — — - - — — — —_ —
Cyttarocylis cassis . . . . . . . . . . i - — — — — — - — -
Bipinnaris . . . . . . .. ... L, r — — — — — —_ —_ -
Pluteus von Ophiuriden . . . . . . . — — _ r — — i —_ —_
> > Spatangiden . . . . . . . — — — —_ —_ r - r +
Segitta 2-punctata. . . . . . . .. P - - — — —_— - - - —
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895.

]‘l:w“gor‘:l.:. Kosterfjord. Nl& Mlﬁnrjd;’&e.s K o s t e r s u n d Kosterfjorad I:a:f rf;;d?
= : l :
. Juli 6. . . Juli 11. ' Juli 11 Juli 12. Juli 13. Juli 15. . Juli 17. Juli 19.
Juli 5. (1 Nachm)| Joli 9 | Juli10. |1 Nackm) (1 Nwhm)l(.‘l Nachm.), (4 Nachm.)|(6 Nachm.)| 7 16 | (4" Nochm.)| (8 Nachm.)
0. 0. 0. 2 5M | 2-5 M. o | o 0—5 M. | 0—2M | 0—2 M 0. 0.
R SRS R [ A

_ _ S — S R
- = — SW.3. | NW.3 — — — — s.2. s.2. 0.
- N. N. Hioeingeh. | Hineingeh. — — — Hinausgeh. | Hineingeh. | Hineingeh. 0.
— | r | r ; - — r — — — — — r
—_ | + | P i —_— —_— f— — p— p— r | j— -—
- ! - | - | — — —_ — — i — r r —
t L — r | + ¢ ¢ — c ¢ c —
- + — ' — + ' r — + — + —
rr — — — - - — — — f — — -
- r r —_ - — - — | r —_ r —
— — _ _ — — — _ | — ! — — _

I e c ¢ ¢ c ¢ c i ¢ ! ¢ ¢ ce
— — — — — — — " — —_— — —_—
+ + + — + + + + | + r + ce
- r — — — r — — | r — — | r
- — —_ — r r — r + - r r
r ) - —_ —_ + —_ —_ + ! + r r r
- [I—— — - - —_ —_ — r i r rr —
- + + -_ + + -—_ — + ; + + —
- —_ —_ — —_ —_ - — — - r r

| — . — — — r — — — —— | -— u— —

| T (leer) ' — r — r — —_— r . + ! + — —
—_ | _ —_ _— —_ —_— p— —_ : + ! — i p—
- r - _ - — — _ —_ —_ —_ —
- + — - + — — + + + + —
— — — — —— — — -— r — — —
- - r r — - - — — - r —_
4 ! —_ - i —_ —_ —_ —_ — — — — —_

s __ _ .
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Salzgehalt des Wassers ® o .

AURIVILLIUS, THIERGEOGRAPHISCHE UNTERSUCHUNGEN IM SKAGERAK.

Ort des Fanges . .

Zeit des Fanges

Tiefe des Fanges, in Met.

Temperatur des Wassers ° Cels. .

Windrichtung und -stirke

Stromrichtung der Oberfliche .

W. Koster-
fjord.

i
|

l
l

Juni

s

0.

Kosterfjord. i

Juni 29,

0.

Mitte des
Kosterfjord. |

Juni 28.

| Kostersund.

, Juni 28
(J1 Vorm)) (4 Nachm))

0.

=
: K
|

| ——

[} L} t e

r

f

[
b Juni 29, !

' 0.

Juli 1.
(6 Nachm.)

Juli 2.

0.

Jui 4 | Jwid
(7 Vorm.) i(-ﬂ Nachm)

2—H5 M.

2-H M

1
i
i
|

© S, (stark).

Synchzcta baltica (veris.) .
Nauplius von Cirripeden .
Metanauplius von Cirripeden
Cyprislarven von Cirripeden
Nauplius von Copepoden .
Cyclopen » »

Calanus finmarchicus

Paracalanus parvns
Pseudocalanus elongatus

Centropages hamatus
Isias clavipes .

‘Temora longicornis . . . . . . . .
Anomalocera Patersoni .
Acartia longiremis. .

> Clausi

Oithona similis . . . .
Evadne Nordmanni

> spinifera
Podon Lenckarti

> intermedius

>  polyphemoides
Mysis von Macruren . . .
Cyphonautes . .
Molluskenjunge .
Fischeier. . .
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Y. Miiod. des N. Miind. des . | : Ramsd (= S.
Kosterfjord. Kosterfjord. Kosterfiord. K o s t e r 8 u 1n d l Kosterfjord Kosterfjord).
| N — . : RE— e
- Juli 6. . . Juli 11. Juli 11. | Juli 12. | Juli 13. Juli 15. . Juli 17. Juli 19.
| Juli 3. !(1 Nachm.) Juli 9. | Juli 10. (1 Nachm.)|(1 .\’nchm.)l(3 Nachm.) (4 Nachm.)|(6 Nachm.), Juli 16. (4 Nachm.)| (3 Nachm.)
[, (S B S S DA (R D N | —
o o | 0 jebM  25M | o 0. 0-5M|o—2M|o0—2M]| o 0.
- - - i t — fe—_— ] R
- | — — — : . — - | = - | = — —
| e |
R e et M e At M A et M S He i R
— — - i S.W.3. I N.W.3. — — ! — — | S. 2. S. 2. 0.
— — | a_.__ — ————— -—-_—l—_h_ J—— —_ ——— - —
- | N. i N. | Hineingeh. ’ Hineingeh. | | —_ — Hinausgch.l Hiuveingeh. | Hineiugeh. 0.
| | | | | H i
B | [ | ' v
| | | | |
- I — pa— , P— | — — — ; — -+ - -— —
e U R S B R
r i r — ’ + — — l — r r — — —
I T T I T B
- | — — | « — + — " + + — ¢ -—
— i _ — | — — — -— i - —_ — ¢
I
T {jun.) . r r | — r — | — r | — + rr (jun.)
r | — + e + - — . r + - c +
; ! | ‘ |
- — - = _ ‘ - | - — | = _ _
r r — r — — ! — ‘ — - - -+ —
- — — — ‘ — - ; — [r (Q jun) — ; —_— ' — —
i i i .
— — — - = - - - + .
— — —_ — r (jun.?) — r(cd et Q)I| — — —_ i - —
—_ p— - — — | J— i o — r | i —
|
- — rol - - - - = —
- r + L T B toe + — lI « r
ee (-: die | i ! |
"lllptmlm}}; + ' + - + \ - | r + r - r r
e T
B e e e e e e A
bd — — r i —_— H —_— l —_— T —_— - — — |
' i |
r -— r —_ i r — | — —_ | — — - —_— |
{ | ' . |
- | - r r T - r — — -—
< , . |
- - — _ — r : — | — — — | — _
- l — ot ¢ — | «© | ( [§ | + e - -
T e e i .
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AURIVILLIUS, THIERGEOGRAPHISCHE

UNTERSUCHUNGEN

IM SKAGERAK.

Clione limacina . .

Januar 6-
Ort des Fanges . l k;;;tcll:‘: b. (:;?l:‘:ll% ‘ﬂ:i K r i 8 t i o e
( B
Zeit des Fanges. ! (hJ;’I:u!?m ) ({Z"'};’:';.) (Ql“:;b:.}.) ("fn\non:: ) (gm;"orll(:..) (‘t];l;:o:l}n..) ’ Jan. 11. ! (_ga:'.u}i‘
“Tiefe des Fanges, in Met. N o 0 0. 0. 0. | 25m '
:‘Salzyf}m!f'tles W(ﬁscrx LR B - - - — 24 00 — V|_7_?l“u-.; i
o Lo WLT.:B_A Lo+0B —0% .1 ST (Eiebier
Temperatur des Wassers " Cels. . S((T.d. Luft (T. d. Luft (T.d. Luft (I.d Luft (T.d. Luft (T.d. Luft — ! —02
| | —=1°) + 1 ) + 0.5 - 4 + 1.a) — 1) 1‘_& Lnll-—) i
| Windr H’ITH(] und stirke L 0. SW.1. A! N. 1L N2 0 ) = 0 ‘
| Stromrichtung (lm Obe Iﬂ(l(hl' o i — ‘, Hineingeh ||i|l(-in7;(r||. Hinau-geh. - Hincingeh. I 7”1 R 1
Acanthometra pallida o - | — — - — — -
Noctiluca miliaris . . N — l — e — — — — _
Peridinium divergens v. depressa . ‘ + | + + + + ¢ ¢ ¢
l » pellucidum . . . . . ! — — — — — — _
’ Ceratium tripus . . . . : ¢ ce ¢ ce ce ce l ce ce :
| » > v. arctica . | ¢ ' ¢ ¢ e ¢ ¢ : ¢ «
> farca . . . — — — — — r i r —
| | i
} > fusus. . . 'i r r — r r ' —_ —
| Dinophysis acuta . — ! r r — — — i r
Ii Polycricus auricularia . . — — - , — — — _ -
i Tintinnus subulatus . . . . . . — | + \ — — : — — i —_ —
> denticulatus . . — I - T ' — r r —
> urnula . . + | — — rr r r r r !
> acuminatus . . . — r - | — ' _ _ _ B
Codonella ventricosa . . . . . . . . . — | — | — r | — — ; -
> annulata . . . . . . — ! r — — — ! r —_ —
» campanula — ' - — | r ; — — — —
> beroidea v. acuminata. . — r | - . - : — — - | _
Obelia sp. . . . . . . . . . . .. ! — — | r — ! r ' — — : — !
Tima Bairdi . . . . . . .. — — | - - = = — ! —
Pleurobrachia pileus . - . r | r — _ — — -
Eier von Ctenophoren () — . _— _ ! - _ _ v
Sagitta 2-punctata. . . . . . . . . . . — - — — — — — —
Syncheeta triophthalma . . -- | + r r | + — r
Trochophora: von Anneliden + — ' ce — ' ce ce ce ! ¢
Larven voun Anucliden (bérstchentragend) . — ! — - — i — r — -
Nauplius  von Cirripeden — — — — ! —_ | — — i —
Cyprislarven > > ~ — _ - = = _ |
Nauplius von Copepoden . o — ce + | ce | ce ce ¢ |
Cyclopen > ’ — — — - e E ce cc c
Paracalanus parvus - — | — - — ; — _ —
Centropages hamatus. . . . — ' —_ — — i — — — —
Temora longicornis . . — | (@ — — | — —_ — -
Acartia longiremis. . . . . . . . . — | ¢ (Q und jun.) — — | — — ¢ (meist jun.) —
> Clawsi . . . . . . ... ... — l -— — — — — ' ¢ (meist jun.) -
Oithoua similis . . . . . . . . . . .. — r — r cc (jun.) | — — . —
Evadne Nordmanni . . . . . . . . — — — — — : — — ) -
Hyperia galba . . . . . . . . . — —- — — — | — — | —
Cyphonautes . . . . . . . . . . ... + — — r r ‘ — | r : -
Molluskenjunge . . . . . . — - - - _ ! r i _ I
1
|

Oikopleura dioica

Fischeier. . . . . . . . . . . . . ..
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) ¢ 1 B 8 B u ¢ h t.
i 13. Jan. 13 i Jan. 14, ' Jon. 15. Jan. 17. Jan. 18. Jou. 18, | Jan. 19, | Jan. 20. Jan. 20. | Jan. 21.
8 Vorm.) | e (8 Vorm.) (8 Vorm.) (8 Vorm.) (8 Vorm.) | (1 Nachm,)‘ (8 Vorm.) (8 Vorm.) |(1 Nachm ) (8 Vorm.)
0. 2-D M. 0. 0 0. 0 4-8BM 0. | 0. 0. ‘ 0.
Bow | — 1 % %e | %ow | 2600 | 20w | 209 ' 30%. | 30°%c | — | 30 %.
LA - 2% ' FO. + 10 + 2°. |+ 407 + 4 } + 3
(1.4 Luft - (T. d. Luft | (T.d. Luft (T. d. Luft (T d. Luft + 4° " (T.d. Luft | (T.d. Luft — (1. d. Luft
-2 l O F0) L =) — 1) +457) - +B) —1) I +1)
sw3_ —  NW.3 0. | NoO.2 SW.2. | — | ssw2 | NoOl | — |ssw3
Hincingehend.' — Hinuusgehend.;llinausgehcnd‘iHiuuungeh-nd.i — ! - . Hineingeh. 'llinausgehend. — \Hineingeh.
T 1 | i | .
- i —_ ; - ) — i -— — || — r i — " —_ , —_
r — — | ce r — | — l — | b33 — | —
+ c ¢ | + ¢ ‘ + ’ + ¢ : + +
—_ — —_ | r . —_ —_ ‘ —_ —_— _ — —_
ce c ’ ce ; (4 cc ce [ C ¢ ¢ ¢
¢ ¢ | r ’ T r r ‘ r r r T
r — r + + — — E r r r rr
r r } r r — rr r | r 134 — rr
- — | - r — r — : — — — —
m — — — — ! — — ‘ — — — —
- r r | r — | — r o=
r — r ‘ r + + 1 - r r ‘ + +
- _ — _ _ b ] _ - _ | -
- — ; _ \' — _ _ ' — — - - i =
1 | | | | |
! |
- r — . — _ _ _ _ _ — -
S R R R S S S
' ! | I | |-
- — r r 1 r r r | -- r — l —
- - — — - — . —_ ! — — r -
, ~ | \ |
-~ — — — — — | — — — — | .
- — - — — r r ! — r - r
' t .
- i - — rr — e A — - =
! | )
- - — — — T | — | — ' — - —
r r + + + + | + . + ¢ - | +
T - — — — r r | — rr r ! —
! - ‘ r r — r r r ' r r r ‘ r
. - —_ r ? — — , — ‘ — T ! r . —
|
o ¢ + c + + | c c + + ] +
- e + + = e + — ] -
- - - - I 2 02 - | — ? — — + —
- _ _ _ r _ . ' . . _ _
CT r — r(jun) | r — r ' — | — + —
| - c —_ _ —_ —_ c . ‘ . ! + —_
- _ _ _ i _ . _ _ ! _ _ _
) | ! ’ I
- — T (jun.) + ! + r + —_ 4 (meist jun.) + —_
- - — — — — — — — — r
B e e It e e e A B B
r r + r + + r r | + r r
- + + + + + + — ! + c +
- - — — — — — — ‘ — 3 —
r - _ _ _ _ r _ I _ _ _
- _ _ + _ _ _ _ _ _ .
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208 AURIVILLIUS, THIERGEOGRAPHISCHE

UNTERSUCHUNGEN

IM SKAGERAK.

Januar 22-3|

Schwelle

! | i
Ort des Fanges . I Kristinebergs Bucht ‘ des Gullmarfjord. Kristinebergs Bucht. (S;:llll:;"r;‘:lé
5 | | e, | | ; N
Zeit des Fanges. . ’ # Vormn I 15"“':"0.?3{.) i (lh.\?{u-%?ﬁ) id";,",;(.f;?,',,l(]" Nocho | (:3“:/.01'2::)? (gnl“fo?.;:)v (11‘;Aci:.»
i _ |_. ' : -
Tiefe des Fanges, in Met. . . e | o | 0 |4sMm 0. o | o 0
Salzgehalt des Wassers ® oo 30 ® 0.l ' 30 o0 | ; —- 30 © oo 26 ° o0. 29 %00 -
| {_ P . . I
| U +3 | + 2. + 3.’5.
Temperatur des Wassers " Cels. . . .| (T.d. Luft | (T.d. Luft : — — + 3. |[(T.d. Luft| (T. d. Luft ! -
‘ + 1% Pt 2.°5). | + 3. + 4.
Windrichtung und -stirke. . . . . .| S.3. S A - l - — L sw.2 sw.1. .
) —'—‘i | e o ¢ T
© Stromrichtung der Oberfliche . . 'Hineingehcnd.i b::l):I 'Hinansgehend. — Hinausgeh. | Hineingeh. | Hineingeh. —
' : i
| i |
Acanthostaurus pallidus . . . . . . . . r ' - — — | — — — -
Noctiluca miliavis . . . . . . . . . L. r (8 ce r r + — - :
Junge von Noctiluea . . . . — — — — — — — —
Peridininm divergens v. depressa + ¢ + « « c e ¢
4 ovatum . — —_ — —_ — — -
Gonyaulax spinifera . — — — — rr — -
Ceratium tripus. . . ce « « e . ce ce c | [ I
» > v. arctica . + r ) r ( ¢ ( — r
> furea . . . . . . . . . . . . + — | —_ — — bey i r | r l
> fusus . . . . ... ... r — I — — - — r r
Dinophysis acuta . — — | r — i — r ! — | —
> Michaélis — — — — . — r — —
! Tintinnus denticulatus . . . . . . . . . r r r r r r r -
> urnula . + + r + I r r r r
> acuminatns . — — — - { — — — -
Codonella ventricosa . . . . . . . . . ., - - — — — i — — — -
> apnulata . . . . . . e | - — -— f — i — —- -
> beroidea v. acuminata. . . . . i — } — . r : —_ i — _ | _ -
Tiarina fusus . . . — { — : r — . — _ i _ . _
Obelin sp. . . . . . . . . . . . .. o r — — — ' — — | — -
Polycanna grénlandiea . . . . . . . | — — ! rr — I _ — l _ —
Eier vou Ctenophoren (*) . . . . . . . . r — ' — — i — — | r ‘ -
Auricularia (veris.) — — : — — I - — _ —
Pluteus von Ophiuriden . . . . . . . . r . — . — - | — — o -
Sagitta 2-punctata . . — ! r ' — — | — | - I — | -
Syncheeta triophthalma . — i — ’ — — ! — | r i — l —
Trochophore von Anneliden. . . . . . . e . ¢ | — — : — : ¢ i - r
Larven (borstchentrag.) von Anneliden . + | + I — r ! - | r } — ‘ r

") Alle nicht in den Dampfer-Expeditionen genommene Wasserproben sind

dureh Areomcter hinsichtlich des Salzgehaltes untersucht.
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! Kristinebergs Buceht. Gasofjord. ‘ Schwelle des Gullmarfjord. Kristinebergs Bucht
- — - R B : —
Jan. 25, Jan. 26. I Jan. 27. o ! - o Jan. 28. ] Jan. 29, | Jan. 30. @ Jan. 31. Jan. 31. |
{1 Nachm.) (8 Vorm.) . (8 Vorm.) Jan. 27. Jun. 27. Jan. 27. (8 Vorm.) l (8 Vorm.) | (8 Vorm.) | (¥ Vorm.) | (4 Nachm.)'
-8 M. o | o 6—10 M.+ 0. 6—10 M. 0. 0. 0. 0. 0.
i I T ! [ [ B - — o
- 29w | 2% - | = — 29w | 8% | 2T %0 | 26w —
+ 2. + 2. i +2%. 1 o+ 27 + 3 + 278
- (T. d. Luft (T. d. Luft _ — — (T. d. Luft (T. d. Luft | (T.d. Luft | (T. d. Luft + 3.2
— 3. L= + 1.75). + 4. + %) + 5.72).
— . S — _ 4 SR
— N.0.2. S.0. 1. — — — S. 2. ‘ w.3. w.3. w. 4 w.3
. — Hineingehend.| Hineingehend. — — — Hincingehend.| Hineingeh. | Hineingeh. | Hineingeh. —
r -- | — — ' - — — r — — —

r — » r - ' — r - + r — —
- ’ - — — - = — — r - -
+ + ' + + ! + + + + + r +
— — ‘ - — | — J— J— J— - r —

— — — — — — — — ! r — rr

S ’ ¢ ! ce ce ce ce ! c ¢ ! c c ce
r | r 1 r + + | r ¢ ¢ + + ¢
r — ! r r + r r r r r —
r rr ’ r r + r r r + r r

|
- - i — r — r r — r — —
r r . + + + r r r + +
—_ —_ ; — j r — — : — - —_— J— r
- — | — ‘ r r — i — - — - -
. i . i | |
- | — ! - | r i — ; r — — — — —
- - _ _ _ _ - - —
I . | |
— T | — ! — r | — r r — r —
!

— — i - ‘ —_ — : — — — — — —
r r — i — — — — - — — —
- — } — ‘ — ‘ rr — ‘ — — - — —
- — | - : r ? — 1 — r r — — —
— — ; - i — { r 1 r — — r r
- — — -— — — | — - rr — —

- ‘ + r — + i ce ¢ + + r
r ) r i r | — — | r | r r + + —
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AURIVILLIUS, THIERGEOGRAPHISCHE UNTERSUCHUNGEN IM SKAGERAK.

|
Ort des Fanges . . . . . . . . .. !

Kristinebergs Bucht.

Schwelle
des Gullmarfjord.

Jan. 23. !

Jan. 23.

Kristinebergs Bucht.

Jan. 24. : Jan. 25, l

|
7 Japn. 22. Jan. 23. | Jan. 23. Jao. %.
Zeit des Fanges (8 Vorm.) (8 Vorm.) " (1 Nachm.) . (1 Nachm.); (1 Nachm.), (8 Vorm.) | (8 Vorm.) {1 Nachn)
— SR — S, N | ol P
Tiefe des Fanges, in Met.. . 0. 0. i 0. [ 4—8 M. ‘ 0. 0. ! 0. 0
- - - | R - S - —_ e . -
| |
Salzgehalt des Wassers "o . 30 Y%00.Y) i 30 %o, | — ‘ — . 30 © 0. 26 %o0. | 29 Y 0. —
O O 4 8. | [+ 2 480,

Temperatur des Wassers ° Cels. . (T. d. Luft (1. d. Luft | — i — + 3. (T. d. Lutt | (T. d. Luft .
: +1. 2 ‘ : e S A - )
—_ N — S O o
" Windrichtung und -stirke . 8B ‘ N.W. ! - [ - = SW.2 SW. 1 l - I

R - R, ‘ | —_
| |
S | i '
" Stromrichtung der Oberfliche . . . . Hineiugehcnd.! “S::();":'l | Hinnusgehend. — iHinnusgch. Hiueingeh. , Hineingeh. -
| i NCE. | i
| | | |

Nauplius vou Cirripeden r 1 + | - i — - : r - r
| Cyprislarven > > — | — | — } — i — | — — —
| Nauplius von Copepoden . . ‘ + I ce : — ' ¢ | ce ¢ = +
! Cyclopen > > . — ! ce | — ¢ i ce — - ' -

Calanus finmarchicus - — — | — — rr —_ —_ i -
) Paracalanus parvus . | — r —_ — — — — —

Pscudocalanus elongatus . . i — r(a") — ! —_ — — ' -
. Centropages hamatus . i — r | — —_ | —_ — — —
I Temora longicornis . r r j — — ! — — — i —
| Auvomalocera Patersoni (jun.) . —_ — i — — | — = — l —
i !
i Acartin longiremis . . — — | — | — : — — +
* Qithona similis . . . . . . . . . . .. ! + (jun.) ¢ ‘ — ce -— | - ! — +(mristjn.‘
{ Cyphonautes . . . . . . . . .. . . .| + r : r — . — | r ' + +
| Molluskenjunge . + '\ + ; + ¢ | ‘ ¢ | + -
| . . i
| Limacina balea . —_ ‘ r — — — -- —_ —
{ Larven von Ascidien . . - i — — i — — — - ' —
| Oikopleura dioica . r ! — 1 — ' — | — — — —
| Fischeier. . . . . . . . . . . ... . — ; + | — ! — | — — — _

') Alle nicht in den Dampfer-Expcditionen genommene Wasserproben sind durch Aveometer hinsichtlich des Salzgebaltes untersucht.
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— — ____.| — —_— — —
Kristinebergs Bucht. ‘ Gisofjord.  Schwelle des Gullmarfjord. | Kristinebergs Buacht
: — . S — _ : e
Jun. 25, Jan. 26. | Jan. 27. | Jun. 27 Jan. @ I Jun. 97 | Jan. 28. Jan. 29. Jan. 30. Jan. 31. Jun. 31.
(1 Nachm.) (8 Vorm.) i (8 Vorm.) | s an. < f. .=l i (8 Vorm.) (8 Vorm.) | (8 Vorm.) . (8 Vorm.) [ (4 Nachm.)
—— | _— S — | ——— i —— - ! —— - — — — e e o - - — - D —— P— -
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AURIVILLIUS, THIERGEOGRAPHISCHE UNTERSUCHUNGEN

IM SKAGERAK.

Februai

| Ort des Fanges . . .

j
| Gullmarfjord.

Schwelle des

Kristinebergs

Bucht

Zeit des Fanges

Ticfe des Fanges, in Met.

Temperatur des Wassers °

_Salzgehalt des Wassers Yo . . .

Febr. 1.

EE R

Cels. .

_Windrichtung und -stirke

Stromrichtung der Oberfliche . . .

+2%8 |
| (T.d. Luft + E°).’§'l“. d.

Febr. 3.
(8 Vorm.)
0.

Febr. 2.
(8 Vorm.)

u.

Febr. 3.
(1 Nachm.)

| Schwelle des
Gullmarfiond.

Febr. 3

(1 Nachw

0.

28 © 0.

+ 2.°8.

28 %00, B

-~

sw.2. |

_i-l;ncingchen‘d‘.n ) H—inm-lsgeheud.

|
|
|
!

Luft + :X) '

Plagiacantha arachnoides .
Dictyocha fibula. .

> ovatum
» pellucidum . .

Gonyaulax spinifera .

. Ceratium tripus . . .
» >
. V.
: furea . .
» fusus . e
Dinophysis acuta .
intinnus denticulatus .
! > unrnula . .
Obelia sp. .
Pleurobrachia pileus .
Pluteus von Ophiuriden
> > Echinus. .
Pilidium . . R
Sngitta 2-punctata. . .
Syncheta triophthalma. .
» baltica (veris.) .

I'rochophore von Anueliden

Larven —-

Nauplins von Cirripeden

Peridininm divergens v. depressa

v. arcticn . .

macroceros

biirstchentragend — von Auneliden

Metananplins

Cyprislarven

> >

» »

Noctiluca miliaris und Junge . .

Nauplius von Copepoden
Cyclopen > >
Calanus finmarchicus
Paracalanus parvus
Pseudocalanus elongatus
Centropages hamatus
‘I'emora longicornis
Acartia longiremis . .
Oithona similis . . .
Evadne Nordmanni
Cyphonautes
Molluskenjunge .
Oikopleura dioica .

Fritillaria sp.. . . .

Fischeier. .

+ + + |

+

+ + | + 4+ 4o

+ + |

-

+ + |

|
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Kristinebergs Bucht ‘Giséfjord. Kristinebergs Bucht. !gchwe]le'du Fiskebickskil.
| ! Gullmarfjord.
: 5 D 5 | P )
W) aVemy | a Ny | A Vo | Fer 6 | pn 6 | PRI oy Febr 3. | B3
B ) 0. 13-8M.|3-8M . | o | 2w b M.
L ’S"! ‘28—_(",:'(!0.77_ — __ ) ';9—?_:-04 o —_ : — |_28 ° oo__i 27 %00 — —_
T3 +8 | T _ +1%. | 417 | _ _
{Lélaft + 3). (T. d. Luft + 5. (T d. Luft + 6, " (1.4 Laft ¥ 0°)./(T.d. Luft — 1°).
w3 | osws - — w2 [ — 07— " so2 | sotl | — I —
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L e T e i I
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Die Expedition mit dem Lotsdampfer »Goteborg» Februar 10—12

AURIVILLIUS, THIERGEOGRAPHISCHE UNTERSUCHUNGEN IM SKAGERAK.

|

Stigfjord. ‘

) Mit dem Plauktonapparat.
%) Mit dein Schlittenuetz.

i Ort des Fanges . . . . . . . . . . . . .. - Askerofjord. B orgilafjord

L 5 ) - Febrnar 10. :'I-'cbruur 10. 7l~‘cbrrlvm-r IO Vﬁrunr 10. | Februar 11. ! Februor 11. | |

| Zeit des Fanges . . . . . . . (11 Vorm) (12 Mittag) - (12 Mittag) | (6 Nachm.) | (9 Vorm) ' (9 Vorm.) | Februarl]

1 - - T - 1 o T ‘.._‘7 T o - T Vi 7
Tiefe des Fanges, in Met.. . . . . . . . . 0. 0 dH M. 0 0. 5 M. -1}

? 4 ! |

i T T T T T T ST T T - T T T
Salzgehalt des Wassers oo . . . . . . . . 26.56 " oo 24.01 9 oo 2422 0 ‘ 25.15 ° 00 ’ 25.15 %0 25.156 %00.  29K3%
Temperatur des Wassers “ Cels.. . . . . .1 - 3.06 + 3. + 2°.9. ’ + .25, + 2°.25 + 2.25 +4.

P : i
Windrichtung und -stirke S R A I - -
e L L I I . | I
I : | ;
Stromvrichtung der Oberfliche . . . . . . . I — i — | —_ | — \ — — -
. 5 . .
Plagiacantha arachnoides . . . . . . . . . — ! — — ' — — . — —
Peridinium divergens — —_ — — — —
> > v. depressa + + : + _ + + -
Ceratium tripus . . . . . . . . . . . . . .. ¢ r ! ¢ . « ¢ | -
i
» » v.arctica . . . . . . . . .. . « ¢ | ‘ ¢ ¢ : —
: > V. macroceros. . . . . . . . . . — — X — — — — —
Dinophysis acuta . . . . . . . . . . . r - — | — - — -
Tintinous denticulatus . . . . . . . . . . .. i + — — — — — —
» urnnla . . . ... L oL 0L L \ + — — . r — — —
Melicertidium 8-costatum (veris.) . . . . . . . | — — ! — | — — - -
Pluteus von Ophiuriden . . . . . . . . . { — — | - X — — — —
Sagitta 2-punctata . . . . . . . . . . . .. [ — — + — . — — —
> arctica . . . . . . . . . . . . ... — — — — ’ — — —
i 1
Larven vou Aunpeliden . . . . . . . . . . .. — — } — — — I r —
! | |
Nauplius von Cirripeden . . . . . . . . . . . + + ’ + r ] — | — -
Metanauplius von > . . . . . . ... .. — — — — ; — — -
Cyprislarven > > . . . . . . .. — — ] — — | — — —
Nauplius von Copepoden . . . . . . . . . . ce ,‘ ce . [ — 1 ce i ce ' +
Cyclopen » e ce | ce i c - ‘ ce ce +
Calanus fiomarchicos . . . . . . . . . . .. — i — ! — ‘ — — | Q)
Paracalanus parvus . . . . . . . . . . .. . — ! — r l — ‘ + r ' —
| i | |
Pseudocalanus elongatus . . . . . . . . . .. !(‘ (9 djun) ¢ (meist jun) + (Q: d‘jun.)l + (" jun) ! + — ! -
i ' |
Centropages hamatus . . . . . . . . . . .. i + | + — — | + r —
Temora longicornis . . . . . . . . . . . .. ( —_ B r I r ; + + —
Acartia longiremis . . . . . . . . .. ... ‘ e ¢ e | « c + —
Oithona similis . . . . . . . . . ... ... 4 r + = + ce ¢ \ 5 jun)
Conchoecin quadrangularis . . . . . . . . .. ' — — — ' — I — | — ' —
Evadue Nordmanmi . . . . . . . . . . . .. — — — I — i r — ; -
Leptocaris Slabberi . . . . . . . . . . . .. — — — | — — | — [ —

. Cyphonnutes . . . . . . . . . .. .. ... -— — — — — r | —
Molluskenjunge . . . . . . . . . . ... — i ¢ — — ¢ — i -
Oikopleura dioiea . . . . . . . . . .. .. .. — ! — — — | r _ ‘ _
Fischeier und -junge. . . . . . . . . . . .. ! — ! — — — ! — — | —
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B96. (Binnenscheerenstationen im mittleren Bohuslan.)

s

— ; — —
Gollmarfjord, Alsback. ! Gullmarfjord, Gr. Bornésund. ; Gullmarfjord, Smorkullen Guﬂ'l:;;?:.rd’
EN‘:;‘:']{ | Februar 11. :‘Ebm:l;?)‘ Februar 11. | Februar 12. : Februar 12. l Februar 12. ;l Februar 12. i Februar 12. l(":'ib‘l'\"lnl:'rhl}f).
| ‘ | e —
| 2 . 7 ? 2
v 5w 0. (iib:-od?{liod)en). 0. | 4-6m ‘ 35 M.5 ! 60 M. | (u;i-r‘.?. ll:l;lc)n). ' (iicl;er]?l(.) l?:lh-)m-
Bot o | 200200 | 28400 | ssorew | o12iv | e | Bt | gigew b~ Baeioe
+3.02, ot 3.11. + 3°.35. +6.07. | +34 (i: gn'“ l (i;&’,“‘“) i + 6°.56. | — ;o 6.32.
e S Mt v B e
_ _ _ — - | - -] - - =
= , . ,'
— — — — - | —_ rr i — i — 1 —
_ _ _ . _ _ _ i rr ' — _ ! _
+ ¢ - l — r + ' i r r ! ~—
¢ ¢ — r — | — r rr rr | r
ce ce ) —_ ¢ — — r I r r ' r
— ‘ — — — — — r I — r
I _ _ _ _ _ _
5 r — — — —_ — — —
r | + — — — - r — r —
- - - — — - — — -
. - - N - _ _ _
— — — c — r + — - —
- I — — —_ —_ — _— —_ r r
: { cc
r | r i (auch Tro- : + — + — — — -—
chophoree) |
¢ l ¢ cc + — c — — + —
_ i _ _ _ — R — — — _
- : _ _ — — — — r — -
ce I ce ce cc — ce — — c —
ce I e cc ce — ce — — ¢ —
- ! - - — i - - - r (9 +(9) +(9)
- - | = r L - — — r (9 ad) — —
+ -, - e(Pad:Qad)| — — le(onds Q.a.):{ 'jdfftg‘nf)} c ! '(d;'&-‘)““d}
+ r (meist jun.) | — + rr r —_ — — —
+ i + — — — — c — — —
¢ + . ¢ + i rr c + + + r
c ¢ + [ rr — + ¢ + r
- — — — - - — — r rr
- _ _ _ r — — _ _ —
- - rr — — — — - — -
r —_ I r —_— —_ 4 —_ r r
¢ ce — + — ce ce — cc —
- - — i — i — — r — - —
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222 AURIVILLIUS, THIERGEOGRAPHISCHE UNTERSUCHUNGEN IM SKAGERAK.

i
|

Die Expedition mit dem Lotsdampfer »Goteborg> Februar 13—i5

. ! ' I
- Ort des Fanges . . . . . . . . .. ! Viideréfjord. l Djupskiir (W. von Musi). Sannisfjord. | S. M“d“'('iid“

|
|
|- e e —— ———
|

: Zeit des Fanges . . . . . . . . . (:‘;,;rhlm})! (.I;‘(;;‘h]"';)i (I;‘;’]{.';"l]:i i Febr. 14. ‘ Febr. 14. | Febr. 14. | Febr. 14. : Febr. 14, li Febr. 14
, — —— e . . [ I -
| ! e 70 M| | 12030 M.
Tiefe des Fanges in Met. . . . . . l H M. | (iber dem ‘ 0. l 5 M. (uber dem | D M. 12 M. 0. iM
l ! | Boden). . Boden). |
— e —— e ——— e
§ Salzgehalt des Wassers oo . . . . 3237 w0 | 3417 ° on. ! 30.34 Yoo | 31919 0. ;:i?‘),,/:‘ 30.65 © 00. | 30.8% 9 00, | 30.55 % 00. | 3232
i 7 T .
: ] . ‘ ) + 1'k6. " s 4— i
’ Temperatur des Wassers ° Cels. . . |+ 385 oo 5°.8. | (r. d. g,;.n i + 3°.63. ' R T 3.3, + 846, | + 241 | +30
__________ — - i —_— — —_— _ —
Windrichtung und -stirke . . . . - - = = i — } — _ —
“Stromrichtung der Oberfiiche . . . — | — | T T I T =
i | | | | ' |
{ Acanthostuurus pallidus . . . . . . . — rr — | — . — ! — — —
i Acaothonia sp, jun.. . . . . . . .. . — i - | — r | — —_ — —
‘ Plagiacantha arachnoides . . . . . . . | — ' r } — | — . - ! - — — —
{ Litholophus arcticus . . . . . . . . . — | — : — | — | — ! — — — -
Peridinium divergens . . . . . . . . ’ — ! — — i ‘ — i — — — —
! > v. depressn . . . | + ! + + : + : — | + + + +
| > ovatum . . . . . . . . — i — — ! — ! — | — — — | r
; » pellacidum . . . . . . — i rr — — i — — — — | —
' Gouyaulax spinifera . . . . . . . . . - : — — — — — — i — ' -
| Ceratium tripus . . . . . . . . . . « ' & ' L ! « + + r . r +
> > v. arctica . . . . . . ce : ce ce ce ¢ ¢ + ¢
» > v. macroceros + i r + — + — _— —_ —
» furca . . . . . . . . . .. + r ‘ + r r — — —_ _
> fusue . . . . . . . . . .. + r [ + r —_ —_ —_— _ —
Dinophysis acuta . . . . . . . ., .. — — — ‘ - - — — —_ —
Tintinnus deuticulatus . . . . . . . . — - + — — r (leer) — — r
» urpula . . . . L L. + r r — — r — —_ r
Codonella beroidea v. acuminata . . . -— - — — —_ — — — —
! Bipinnaria (von Astrogonium oder von
] Goninster). . . . . . . . . . . . - — | — — — — — — -
i Pluteus von Ophiuriden . . . . . . . r r — -- I — — — rr r
| ce
i Sugitta 2-punctata . . . . .. ... — + + + ‘=(=Haupt-} — —_ — +
! masse)
b arctieca . . . . . . . . . . . — r — — - — — — -
i Tomopteris helgolandica . . . . . . . — r — — i —_ — — — —
[{ + (auch |
Larven von Anneliden . . . . . . . . r - it Trocho- r - — — — —
|{ phorze) } ! I

') Die beiden Iinge im Christianinfjord wurden vom Bord des Kanonbootes 3Svensksund»> gemacht.
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896. (Binnenscheerenstationen im nordéstlichen Skagerak.)

223

. | | .
) Kosterfjord ! S. Miindung des | . . ) | Christianiafjord: ')
;:rﬁ(-rd i (die Tief- N. Miindung des Kosterfjord (nuweit Hallss). | Kosterfjord i DJ"P‘;;" (}V YOR Lat. 59°15'15" N.
rinne). | (bei Ramsé). ! o). Long. 10°37' 12" 0.
_— ! — | J
1 1 1 | _ ! B
. | pebr. 14. | vebr. 14. | ! Febr 15 | Febr. 15. Febr. 15. | Febr. 15 Febr. 19. | Febr. 19.
Tebr. 14 Febr. 14. "(H Nachm.) { (D Nachm.) ebr. 1. Febr. 14. ! (8 Vorm.) | (8 Vorm.) : (10 Vorm.), (10 Vorm.) . (! Nachm‘)l (1 Nachm))
- ———— - — - —_ - ._i. ——— —
160 M. ' . | ! |
OM.  iiber dem 0, 5 M. gom o AOM Ly M. |0 2 M. 0. e 100 A
Boden). '(“ erd. 9“)~l ! (iiberd.Boden).
D et e I—— - ——— l —_— — J— e ——— —_ P
B vw ! 349900 | 27.46%00. [ 31.27 %00 | 3282 %00. ' 34.96 ° 0. | 3122 00. | 32.94 %00. | 31.26 %00. | 83.02%00. 2935 %0 ' 34.76° 00,
! - T —_ ! - | |
-f + 6.3 s 2 | #3805 | + 59 + 6.6 + 165 | +89 | + 17| + 41 +138 | +6.7s.
S N S S - 'i__
—-— — — p— — ! — — —_— — — — —_—
- o i — ‘___ S S
-— I -— ——— — —— ’ — pa— — J— — — —
: [ [ [ [ '
i | :
b T N - _
i ' |
— — — — —_ | — — ! — —_ H — — —
— _ — _ ! - r — | — — — — —
l i
rr - — i — — - | rr ! r — — — | —
r . — - | — — — ! —_ l r rr — — —
- — + | + + + ! + i + + — — +
- — ! — | — — — | — | — — — | — —
- | _ — i . — — | — | — — | —_ | — —
1 ! . !
- - - = = — — r - 1 - 1 = —
- — r + e ¢ ¢ l ¢ + i r ¢
¢ —_ ce ! ce | ce ce ce ‘ ¢ ce ce i + +
AR L
r — — - - + + i + + + - +
| { |
ro — i — — — + i - | + + + l — +
- || — — i — — - rr | r —_ — | — —
- = — - — r ro| - - —
r — — — — r r | r — — — —
- . - ; A T -
; : ! . !
— — - —_ — — | —_ —_ — | _ H —_ ] rr
S e AN A A A R A R
| ! |
- - r - + + ! + — - e = -
| | |
- — — — — + i ~— - - : — . — ! rr
- — — — — rr : — - - — rr
|
- - | - | - - - | - - - : - - -
| | | .
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AURIVILLIUS, THIERGEOGRAPHISCHE UNTERSUCHUNGEN

IM SKAGERAK.

S. Mindang desj

Ort des Fanges . . . . . . . . . . l Viderdfjord. Djupskir (W. von Musé). Sannisfjord. (hei Rame.
; - Febr. 13, | Febr. 13. | Febr. 1. o,
Zeit des Fanges . . . . . . . . . ‘( 4 Nachm.) | (5 Nachm.) (9 Vorm.) Febr. 14. ; Febr. 14. | Febr. 14. | Febr. 14. | Febr. 14. | Febr. 14,
l c. 0 M. | 20—30 M.
Tiefe des Fanges, in Met. .1 b M (tber dem 0. H M. | (uber dem 5 M. 12 M. 0. 4 M
| Boden). Boden).
Salzgehalt des Wassers o0 . . . . I 32.37 %00. | 34.17 %00, ! 30.34 %00. | 31.91 ®o0. | 326220“:0 30.65 /0. | 30.88 %00. | 30.55 %00. | 32.32°m.
: | I O L
) i ' + 1°.86. | 41—
Temperatur des Wassers ° Cels. . .+ 3°.85. + 5.3 [ (T.d Luft| + 3.63. ! + .95 + 3.3, + 3.46. + 2.41. + 365
. —4") [ :
! — — [ __1
Windrichtung und -stirke | — — — — | — — — ' — —
Stromrichtung der Oberfliche . . . ' — — — — [ — ; — — — | — ’
1 1 ] ] 1 1
Nauplius von Cirripeden . . . . . . . + | — r v r — — _ — i _
> » Copepoden . . . . . . . ¢ ! — e ce ce ce — — , ce
Cyclopen » 2 ; ¢ — — ee ce ce — — ce
Calanus finmarchicus . . . . . . . .| c(Q) ¢ + rr — — — — FRNd)
> hyperboreus . . . . . . . . . — : — — — — — — —
Eucalanus elongatus . . . . . . . . . — | — — — — — — — | —
| )
Paracalanus parvus . . . . . . . . . r (Q jun.) — | — —_ - — — — l —
. ! : |
i+ (jun.) | | ¢ (meist _
Pseudocalanus elongatus . . . . . . .. { . Qad) [ + l + i — — jun) } + ’ _
Euchreta norvegica . . . . . . . . . ! - LI (Q) —_ : - . — - — _
Centropages hamatus . . . . . . . .. — | - -— | r — . — + + ) ¢
Temora longicornis . . . . . . . . - + 4 + — — | e _(lneiot} —_ { + (meist
; A jon) jun.)
Metridia hibernica . . . . . . . . -— + — - — | — — ! — -
H i |
> longa . . . . .. .. ... - + | — — | — — — ‘ — i — ‘
Acartia longiremis . . . . . . . . . + — ' + e I‘ r e e cc ' c
> bifilosa . . . . . . . . . .. — - rr (9) | — ‘ — | — [ — — _
Oithona similis . . . . . . . . . .. ¢ + + ! g r fe (meist }: ¢ — ¢
‘ junl) |
Monstrilla intermedia . . . . . . . . | — rr : — - — — | — ; — —
Conchoecia quadrangularis . . . . . . ! — | + — — —_ — — — _
1 | I .
Evadoe Nordmamni . . . . . . . . . l — — i — X rr — — — | — | —
Parathemisto oblivia . . . . . . . . . i — r — | — | — - — . — [ rr
Euphausia inermis . . . . . . . . . i — | - rr I — ‘ — _ | . | — [ .
Zoea von Macruren Dekapoden . . . . l — j — — I —_ i - — r | — ! _
Cyphonautes . . . . . . . . . . .. r i c l r i — i — | — ‘ + — _
Molluskenjunge . . . . . . . . . .. cc ~ | ce | ce | — : — i _ — ' —
Limacina balea . . . . . . . . . .. l r i — — ! — ! — — ‘ — | — —
Fritillaria borealis . . . . . . . . . L | - — I — - — — . _
Fischeier und -junge . . . . . . . . 4 ! : § : 4 - r — | r _
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Kosterfjord i S. Miindang des . . Christianiafjord :
terfjord (die Tief- ! N. Mundung des Kosterfjord (unweit Hills). | Kosterfjord Djnpslﬁnzlg;w. von Lat. 59°15'15" N
k | nnne) | ‘ (bei Ramsd). 0). Long. 10°37' 12" 0O
—_—_‘l : T T, T - — . '_—‘—"‘—
Febr. 14. | Febr. 14. . i Febr. 15, Febr. 15. | Febr. 15. | Febr. 19. Febr. 19.
Febr. 14. [ lfebr 14. i(5 Nachm.) | (D Nachm.) Febr. 14. Febr. 14. (8 Vorm.) | (8 Vorm.) | (10 Vorm.) | (10 Vorm.) ' (1 Nachm.)| (1 Nachm.)
. - i - B
i 160 .\{. 160 M 100 M
I M., (@ 0. D M. 0 M. " : ) 20 M. ) N | P
W ‘ (fper dom 0 b 20 M- iberd. Boden).,  © 20 M 0 20 M | (iiber . Boden).
‘ 2 w IO ~
' l }
B2 0w 349 %0 | 2746 %m. 3127 %o | 3282000, 3496w ' 31.22° 0. | 32.94 %oo. | 31.26 %o | 33.02 %oe. & 29.85 © 0o } 34.76 0
_ i o ’ L R o _ _ __‘ o
|
S 68+ + 8.5 1+ 3.9, + 6.65. + 17.65. +&9. | + 1770 + 40 +1°3 ’ + 6°.75.
H | | ! } .
- : - !_ - - l - % - — |- - _ t_,.__{ — ! _
- — , — — — | — — — ~” ; — — —
; ;
\ }
- r ce S - — : — ce - e — ce
' !
- — 1 ce — ' — — — e - [ cc } — ' 4
9 e - — rr +(@ L+ r — roo = ¢
| i
- - = — ~ Q) (@) - - = =
O R e
’ _ ' | i i ; 1
_ , - — — _ ! _ _ _ | _ ! _ _
3 | | | |
— r Lo—- c ’ + + | e ! + \ + o= +
‘ ‘ ! ; ' |
- : — — ' — ! - — } — ; — —_ } — ! — f —
— —_ —_— . + —_ ) —_ + i —_ — ] — ! r —
. : | ! |
- — + — + — e + 1 + 0 = +
miQ) — — — — | + () r (@) . — - | — ! - r
- -, - - = L s@ 0 = = — - | -]
- r ‘ c ¢ D+ _ + ‘ + ‘ + + + r ? —
- — - | = — — -, = — — — —
b ‘ ‘ | ! |
- r | + | + ' + + ' ¢ — + + | — ’ +
i
- _ | — ’ — I — — | _ _ i — —_ ! — ! -
| | i ! : :
R R B B R R
- _ t o I _ N
| . | ! |
— i — rr _ —_— ! J— — J— | — —_ i _— ! —_
| , | l i l l
- — . - 0 = — — .= - 7 = - — —
e e B e A R e
+ — l — ! r + ! + r r rr r —_ r
ce —_ ’ ce i ce —- i — ‘ ce c i — — ’ — ' ce
S e
i } ‘
po- — o= — — r — r Po—= - - —
- | ‘ | | | |
- ' - - - | - ! + - ' - i . -
K. Sv. Vet. Akad. llandl. Band 30. N:o 3. 29
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AURIVILLIUS, THIERGEOGRAPHISCHE UNTERSUCHUNGEN IM SKAGERAK.

Die Expeditionen mit dem Kanonboote »Svensksund; und dem

Stat A.XV:

W. von H&ll6:

W.—N. von Maieesiir:

Ort des Fanges . . . . . . . . . . .. Lat. 5813 N W. von Soteskir. Lat. 58 17" N. Lat. 58 O 307\
i iLong, 10°58' 0. Long. 11" &' O. Long. 11" 1" 30" 0.

l Zeit des Fanges . . . . . . . . .. .. Febr. 13. (15";}'“33;). agd;:{itzi). | (21‘"‘13:01.].2'.) . (2*"13.'.;1.121» | (I rl';:chlgi) | Febr 13
Tiefe des Fanges, in Met. . . . . . . . 5 M. 0. ' 1B M 0. 0. 0. M

| Salzgehalt des Wassers ®o0. . . . . . . - 3280 %00.1) 3196 Y. 3268 “00. D) 30.95 Y 0. — 33.47 © o0. | 33.54 “e

| Temperatur des Wassers ° Cels. . + 47200 + 2755. +4. + 2°40. + 2.36. + 4.°15. | + 4443
| Windrichtung und -stirke . . . . . . . - R ) - = 0 =
i Stromrichtung der Oberfliche. . . . . . | — : - — ' — - l — -
| Acanothonia sp., jun. . . . . . . — — — —_ T + r
’ Plagincautha arachnoides . . . . . . . . . — — ! — r — r —
i Litholophus arcticus . . . . . . . . . . — — | — — r r -
| Peridinium divergens . . . . . . . . . . . — — r — — —
} > > v. depressa . . . . . . r ; + ' + — r + +
| » ovatum . . . . . . . . . . L. — : —_ — — — r r
; » pellucidum . . . . . . . . .. —_— i — r — — r —
i Ceratium tripus . . . . . . . . . . ... ¢ c ¢ [§ ¢ ¢ ¢
i > » voaretica L. L L L L ce _ ce ce ce ce ce e
4 ? \. wmacroceros . . . . . . + ! + — —_— —_— P —
| » furea . . . . . . . ... L. + + + + r + +
> fusus . . . . . . . . . . ... + + + + + +

Dinophysis acuta . . . . . . . . . . . . | r — — — — —

S : — I - - - -
Tintinnus denticulatus . . . . . . . . . . — — — — . — — —
» grnnla . . . . .. ... L L L. r r — — ! — r r
Codonclla veutricosa . . . . . . . . . .. — — — — — — —
> beroidea v. acuminata . . . . . . i — — l -- — — — —
Bipionarin . . . . . . .. ... L. — i — ‘ — — — — —
Pluteus von Ophiuriden . . . . . . . . . . ' — ! r | — — — — —
Sagitta 2-punetata . . . . . . . . . . .. + — — — — - —
» arctiea. . . . ... . ... L. . — —_ ) — — — - -
Tomopteris helgolandica. . . . . . . . . . ' — ! — | — , — — ~ -
Larven von Anneliden . . . . . . . . . . — — | — ' — — — -
Nauplius von Cirripeden . . . . . . . . . — — ! r . — ) — — _
s » Copepoden . . . . . . . .. i c ! — ; ce — : — ¢ ¢
Cyclopen » e — ’ — ! ce | — — — —
Calanus finmarchicus . . . . . . . . . . . ' + (V) l — ' — —_ — — r

') Die Zahlen geben den Salzgehalt und die Temperatur der Oberfliche an.
*) Die Zahlen geben den Salzgehalt und die Temperatur in /0 Met. Tiefe an.
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Lotsdampfer »Goteborg» Febr. 13—I8 1896 (Aussenscheeren-Stationen).

h
i

Stat. S. 1M1 Stat. S. VII: Stat. S.1X: Stat. S.X: ‘ Jomfruland D.: Jomfruland C.:
lat. 58 10'48” N. Lat. 5817 0’ N.|Lat. 55 38 45" N, Lat. 58°40° 0" N. ! Lat. 58°53' 36" N. Lat. 58745'42” N.
Long. 10° 24’ 86” 0. Long. 10°10' 50” O./Long. 9°22' 0" O. Long. 9°17°10” O. | Long. 10° 648" O. Long. 10° 9' 12" O.
Febr. 17. Febr. 17. Febr. 18. Febr. 18, Febr. 18. Febr. 18. 1 Febr. 18. Febr, 18. Febr. 18.
9 Nachm.) | (9 Nachm.) (1.830 Vorm.) (8 Vorm.) (9 Vorm.) (9 Vorm.) (5.30 Nachm.)] (6 Nachm.) (3.80 Nachm.)
o aoy | | | w4
0 10-30 M. | 10-30 M. 0 o om0 g M 0
| N S — . - _ ! ‘ -
}33,13 © 00. I:5:-).3—«‘%4.09 %0,  83.88 %o0.¥) 32.49 %00 31.70 Y.0. i32—33.04°/00.i 82.01 Y%o0. 33.83 %00. 32.91 %o,
- 4°31. ‘ + 4°34—DH°21.| + 4.785—6."21. + 3.16. + 2.°4. f + -4 ’ + 2°85. | + 4.°66. +3.°8
- | i
i - (" i e
R = I - -
o \ — _ _ — _ | - —_ -
F ; i I l‘ }‘ t !
— ! J— — ! — pu— E — —_ r J—
- — r — — t r ! - + —
+ ] + + ' + ‘ c | + | + r ! +
r — r r l r ’ — r — ! r
r — ; r r — — | —_ r | r
¢ + ¢ + + : + | r ¢ ' +
e ‘ ¢ ¢ ¢ 1 ce | ce ; ¢ ! r ce
- - - . B . -
¢ " + ! + ! r E r } r i —_ + +
- — ; + ' - — r I - + | — :
r r f r ' — — l - : — r - |
| ! § 1 |
— — —_ . — o — — —_ r |
| i I
r — | r | r — ’ — i - — | —
4 r ; r ‘ r ; + | - ' r r : r
— ‘ —_ j —_— ; — i — —_— ‘ —_ —_ ! r
r —_ ! — ‘i -— 1 - — ' - r -
- — | — — — —_ ! — rr i —
l ! l
- T ; — E — r — | — —_ | —_
r — ! — ce ‘ + + — + ! —
1 T ] — — | — — | - | r l —
J ' |
i i e e e e e
- — \ — — ! — — | T | — | —
- — | — | r . - —_ ‘ r l — i —
e — ' —_ l cc } ce — ce ' ¢ —
' t
A A A A
e r r ? — + — ‘ — ¢ (?) l -
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AURIVILLIUS, THIERGEOGRAPHISCHE UNTERSUCHUNGEN IM SKAGERAK.

‘ "Stnt. A i\':

W. von H&lls:

W.—N. von Maseskir:

Ort des Fanges . . . . . . . . . . .. {Lat. 58 13’ N. W. von Soteskir. Lat. 5817" N. | Lat. 58 5 30" N\.
Long. 10°58' O. Long. 11" 6" O. . Long. 11"1"30" 0.
- ) [ P —— e
. ‘ : Febr. 15. | Febr. 15. Febr. 15. |, Febr. 15. Febr. 15.
Zeit des Fanges . . . . . . . . . . .. t Febr. 13. (12 Mittag). (12 Mittag). | (2 Nuchm) (2 Nachm) ; (4 Nachm)) ' Febr. 15.
- S : ! = —_—
‘ |
Ticfe des Fanges, in Met. . . . . . . . 5 M. 0. 15 M. o + o 0o | 5w
. I
Sfll{(](?’l(llt des Wassers ® o0 . . . . . . . 32.80 © 4. 1) 31.96 ° vo. ) 32.68 Y 0. ) 1 30.95 ° w. ! — 33.47 %o, 33.54 Y 7
Temperatur des Wassers " Cels. +4.°20.M + 2.°55. + 4.2 + 2.°40. ! + 2.36. 1 + 4.15. I + 4,449
Windrichtung und -stirke . . . . . . . — 0. — 0. l — : — | -
Stromrichtung der Oberfliche . . . . . — — | — — ; — . — —
. . ! :
[ [ l ' !
i Pseudocalanus elongatus . . . . . . — r (jun.) — ‘ — r -
E Eucheeta norvegica . . . . . . . . . . — — —_ . — i — — -
' ('entropages hamatus . . . . . . . . . . . — — — 1 + ’ r r
; Temora longicornis . . . . . . . . - — -— ' — — r
~ Metridia hiberpica . . . . — — — | —_ | — —_ -
“ > domga. . ... L L — — - | — — \ — -~
Avomalocera Patersoni — Ir (J°) — ‘r (o v j..u.)‘ r (") : — —
! Acortia longiremis . . . . . . . . . + ¢ 1 ' + | r r r
) » Clausi. . . . . . . ... — - — C— r —
" Oithona similis . . . . . . ... .. + — + ? — — . — r
i Conchoecia quadrangularis . . . . . . . . . — —_ — ' — — - -
Parathemisto oblivia . . . . . . . . . .. — — — i — — — T
. Euphausia inermis . . . . . . . . . . .. — — — | — ' — . — —
‘ Cyphonautes . . . . . . . . . . . . — — r i — . — — ’ r
Molluskenjunge . . . . . . . . . . . .. — — — - ' — + —
| Limacina balea . . . . . . . . . .. .. -— —-- ‘ — — — : —
Oikopleura dioica . . . . . . . . . .. — — - I — — — : —
Fritillaria borealis . . . . . . . . . . .. — — — — — — -
Fischeier . . . . . . . . . . . .. .. . — + — — : + — r

') Die Zushlen geben den Salzgehalt und die 'Femperatur der Oberfliche an.
?) Die Zahlen geben den Salzgehsalt und die Temperatur in 10 Met. liefe an.
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Stat. S. I11: Stat. S. VII: | Stat. S.IX: Stat. S. X: Jomfruland D.: Jomfruland C.:
Lat. 58°10" 48" N. Lat. 58°17' 0” N.Lat. 5838 45" N. Lat. 58°40° 0" N. Lat. 5853 36” N. Lat. 5845 42" N.
Long. 10°24’ 36" O. Long. 10°10' 50" O./Long. 9°22' 0" O. Long. 9°17°10” O. Loog. 10° 6’ 48" O. Long. 10 9'12” O.
Febr. 17. |  Febr. 17. Febr. 18. Febr. 18. Febr. 18. Febr. 18. Febr. 18. Febr. 18. Febr. 18.
9 Nachm.) ' (9 Nachm.) (1.30 Vorm.) (8 Vorm.) (9 Vorm.) (9 Vorm) '(5.30 Nachm.)] (6 Nachm.) (3.30 Nachm.)
0 10—30 M 1030 M 0 0 10—20 M | 0 % M. 0
’ ! o : ' ) o i ) l(iiber d. Boden). :
B13'w. 33.3—34.09 ¢ .| 33.83 ©00. 2) 32.49 % . 31.70 © oo. 32—33.040,.'00.! 32.01 %0. | 33.83 %00 32.91 %oo.
-431 +4734-b21.| + 4%85—6.21. + 3.°15. + 274, + 3—4. + 2.85. + 4.°65. ' + 3.8.
— E — T : T —_— — —_— T —_— I__ —_— “-i_ —_—
I E
' T !
—_— : J— —_ — — —_ R —_ | —
; . | |
ol - - - - - - - -
LTI -— ! — ‘ — - ! — : — — — '
r - - | + + T + - — |
+ — — | + | + i — -+ (jun) r _ ]
r r — : — - = - + (@ () - i
+ p— r : —_ l —_ —_ — — ' J— ;
- e - -
- —_ — ‘ + ! + : — + — !
- — — — ’ — : — i — — | -
_ - A N D .
- _ r | _ ! T - | - :
" — — i — ’ — | — — rr —
- — — ! — — — — | rr . —
- — r | — — — i — ' — i -
- — — . + ; + ! ! ¢
- —_ —_ ' —_ —_ | J— | — + —
, - - - - | - i -
r ——
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GULLMARFJORD.
Marz—Mai 1896.
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AURIVILLIUS, THIERGEOGRAPHISCHE UNTERSUCHUNGEN IM SKAGERAK.

[ Ort des Fanges

Zeit des Fanges

| Tiefe des Fanges, in Met.

Salzgehalt des Wassers ° oo .

Temperatur des Wassers ° Cels. . .

| Windrichtung und -stirke

Stromrichtung der Oberfliche

Marz—Mai
T e | L T -
Kristinebergs | Schwelle des . 1 .0 0o | ; .
..... Bucht. | Gullmarfjord. | Fiskebackskil. I Schwelle des Gallmarfjord
........... Mirz 2. | Mire 8 | Mirz 9 | Mire 9 | Marz 13 | Mim 1D
............ ) 8 M. oo | 1w0m o ' o
- S | —
.......... — — — | — — ! -
- — | - —
—_— —_ _ 1 —_ _— | -_
SRS N U e SN
............ Hincingehend‘f Hineingehend.  Hinausgehend.  Hinausgehend.| Hineingebend. Hineingehend.

Diplopsalis lenticula . . .

Peridinium divergens

> > v. depressa

> ovatum . . . . .

> Michaélis R

> pellucidam . .
Goniodoma acuminatam . . . .

Gonyaulax spinifera .
Ceratium tripus . . . .

» > v, arctica. . .

: > » V. INACroceros . .
> furca . . . . . . . .
> fusus . .

Protoceratiumn reticulatum

Dinophysis acuta . .

> Michaélis
Tintinuus denticulatus . R
> urpula . . . . . ..

© acuminatus
Codonella ventricosa . . . . . .
> annulata . . . . . .
» campanella e

>

Plutens von Ophiuriden

Pseudocalanus elongatus

Centropages hamatus. . .

Temora longicornis

Acartia longiremis

Oithona similis

Evadne Nordmanni

beroidea v. acuminata. . . .

> > Spatangiden . . . .
Syncheeta baltica . . . . . . .
Larven — borstchentragend — von Anneliden
Nauplius von Cirripeden . . . .
» > Copepoden . . . .
Cyclopen > > e
Calanus finmarchicus . . . . .

— - : — [+ (un)
+ + ! + ' +
- r i - r
— —_ | _ —
r r | — +
— — | —_— J—
+ + i + r
c C | [ l cc

! — pu— —

|
— g r r
— i —— r
- ! r — +
— i —_ — | —

|
r l —_ — r
— ! — — —
- i — - r
+ ! r + r
c cc cc cc
c ce ce c
-— —_ - r (jun.)
+ c (0" ad; @ad.| c (cinige }
+ nebst jun.) d" ad) |

— + — +
— + (jun.) + +
+ + + ¢
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! ichickskit, | Schwelle des Fiokebackokil, | Glasforh |  Schwelle des Gallmarfiord Gisofjord. | Fiskebiickakil.
| * Gullmarfjord. : J ' ? Jord. )
April 3. ‘ April 9. April 14. April 16. April 22. April 28. Mai 1. ‘ Mm 7.
‘ T - I .
0. |10 M. 10M 0. 0. 0. 0.
_— i — . R —_ S i - — U I e
. _ —__‘.__.__ - - - _ _ N -
l 1
e R I - =
- i\ R | | - i i
Hineingehend. | Hineingehend. | - | Hineingehend. | Hineingehend. = Hineingehend. — — i — |
' ‘ |
- r — — | - r r - —
d - _ — — ! r —_ r — r
i | i
r ' - - | r | — r + r +
r | r r ' r | — r — r —
- | r — i r — - rr — —
r ! r r r - r — r —
- - | - l - - - - ] r
e e - - - - -
¢ | ¢ ¢ ! + [ c ce — ¢
r ' I - | I rr rr ! — +
- — — . — —_ — | r — r
— ' r — ‘ - . — — ‘ r - +
- i - — : — 5 —_ —_ r - +
—_ i T ! — | - —_ —_ r —_ _—
r + ! + r r + r r +
| | . "
_ — ' — : — _ —_ —
r r | r i 4 | r r _— r r
— r l —_ | —_ i _ — | — —_ —
r - | — — — ' - — —
l |- 4
r | + ; + i r r - ! —_ r —
r | r | r | - - - — —
r i - - ! — — r - — r
_ ' —_ — | —_— —_— —_— r p— -—
- | — — — — — | — — r
|
— - — — - —_ — — r
| — —_ — — —_— J—
- - e |
- : — _— | — —_ _ — — —
i
- | - c + + - - - —
- - c ‘ - + - - — — |
- ] - — | — — — — — - |
| ! |
+ | + J— } —_ r (jl]l] ) r ! + + - |
' |
- | - . r I - l - - ‘ r r — 5
T e . . -
r + + , + ‘ - - + + + :
- r r ! r I —_ — ‘ _ — + !
- A . _ '
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THIERGEOGRAPIIISCHE

UNTERSUCHUNGEN

IM SKAGERAK.

| Pleurobrachia pileus
" Bipionaria . . . . . .
Pluteus von Ophiuriden

» +  Echinus . . . .

» »

Spatangiden

| Sagitta arctica . .

" Syncheeta baltica . .
Larven von Auneliden

Nauplius von Cirripeden . . .

| Metanauplius » >

3 >

Cyprislarven

Ort des Fanges Schwelle des Gullmarfjord. | A1l s b a ¢ k
- _— — _—_—— _— .—i —_— '.-._- —_——
Zeit des Fanges . . Juni 3. Juni 4 Juni 5 | Jani 5.
Ticfe des Fanges, in Met. . . 0. ! 0. 0. (“},(:?:]%Ld‘:n
Salzgehalt des Wassers %o . . . — 19 © 0. 18 % 0o —
Temperatur des Wassers ° Cels. — | + 15.%9. + 17°9 —
Windrichtung und -stirke . — | — , — —
L o _ P o ] e
| Stromrichtung der Oberfliche — { — | Hineingehend. —
Prorocentrum mwicans . - — — —_
Peridinium divergens . — + r +

> : v. depressa . — — — —

’ - v. oblonga — + — —

s Michaélis . -- - — —
Gonyaulax spinifera. . — — — -_
Ceratium tripus . . . . ¢ ¢ c

» > v. arctiea. . . . — — — r

s > V. macroceros . . . — -- — —

» farca + + + +

» fusus r — +
Protoceratium reticulatum . . . . — — — —
Dinophysis acuta — r — r

Michaélis . - — — —
Tintinnus denticulatus r + — —

’ acuminatus . . . . — — — —
Codonella campanula . — — — r
Aurelia aurita . . ¢ (halb erwachsen) — + —

i Cyanea capillata . e( o > ) — + —
> Lamarcki. . — - r —_
+ - r —
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-

istinebergs

Kristivebergs |

|
Schwelle des

Kristinebergs | Schwelle des | Kristinebergs | Fi-kebiickskil.

Schwelle des

Bucht. Fiskebiickskil. : Bucht. | Gullmurfjord. Bucht. . Gullmarfjord. Bucht. ! | Gullmarfjord.
:gucirg'_) Jupi 8. ‘ (g"\'rlirg.) E Juni 9. (gim;'io:l:.) I Juni 12. Jupi 15. Juni 15. Juni 15.
| . ) -
0 v(iib:?_dl.r;}o:{;n).! 0. i(ub'r:?_d.mnogén). 0. 4 0 O liber d Boden)| P0-T5 M.
e B0 | 18 i — 18 .. 18 %.w. 18 © 0. — -
s oema | osuwn | = F1709. | 418 v = —
- . so.L I s.0.1 ’ - NO.2. | 0. sw.e. | — -
;Lllineingehend. | — : — i — — - — i — —
! | | |
— — — i — J— 1 + T — | —
: — r + r — . + + — | —
- - - + - - - - e
B r r r — | — r — i —
- — — _ — ! - r — —
— — — —_ —_— r — — | —
( ¢ ¢ c c c c ¢ i . c
— — — r — | — — T | T
- r -— + — v — + + ' +
+ + - + + : + + — !
- + | — + - ! - + + ! 4
— pa— J— — —_— + — -— _
— — r - — + — — —
— — — — — ! r — — -
- — - r - - — r r
— — | — ‘ — — — — i r _
_ — — | — — — - ! - - ~
[§ —_ i — ' —_— — —_ | — -
. _ | —- — - — - — -
i S I R - _ A _
| | |
r — : — — — - — i — ; -
| i X i
- — | r | — ! — — | - } r
- -, - - - e
SRR T T e R
- — i — ! r — — + | — | —
- _ _ i — — - l —_ - —
— | — _ : _ — — r | — —
- _ _ — — — ' + —
- r | r | r — r I — —
- — | — ! — — — | + r
-- r | — i — - — — i r r



240

AURIVILLIUS, THIERGEOGRAPHISCHE UNTERSUCHUNGEN 1M SKAGERAK.

|

|
Ort des Fanges . . . . . . . . . . . . . .. C e i Schwelle des Gullinarfjord. Al s b idck
— ———————————— —_—— l——-f --' !—- —— ——— — —
Zeit des Fanges . . . . . . . . . . .. ... ... Juni 3. | Juni 4. . Juni 5. Juni .
e - - i | | —
| ‘ ' 100
. . ! 120 M.
Tiefe des Fanges, in Met. . . . . . . . . . . . . .. .. ... { 0. | 0. 0. (aber d. Boden)
Salzgehalt des Wassers ®vo . . . . . . . . . . ... ... ! — 19 ° oo 18 o0 ' -
T . o S S
Temperatur des Wassers " Cels. . . . . . . . . . . ... ... | — + 139 + 179 i -
| —_— - — — e e ———— _— e — — - e | _
Windrichtung und -stirke . . . . . . . . . . ... ... ... i — : — | — | -
— - S o e - —_— =
Stromrichtung der Oberfliche . . . . . . . . . . . . .. S — — | Hincingehend. -
| | | |
Nauplius von Copepoden . . . . . . . . . . . . . ... ... .. ! t+ + + : +
Cyclopen » Y e | r r i -
Cnlanus finmarchicas . . . . . . . . . . . .. .00 Lo — — — ! + (Qad)
Pscudocalanus elongatus . . . . . . . e e + — — X -
|
Centropages hamatus . . . . . . . . ... L. ' — — — | -
Temora longicornis . . . . . e e e e e e e e e | — — + (Q jun.) ! r (jun)
? Metridia longa . . . . . . e e e e e e — - — r(g. 9
Acartia longiremis . . . . . . . . . . . . . ... L i — — — +
> Clawsi. . . . . . .. Lo , — — - - !
Oithona similis . . . . . . . . . . . . ... + + r ' +
Evadoe Nordmanoi . . . . . . . . . . . . . . ... o r ' T
; Podon Lemekarti. . . . . . . . . . . . ... ... .. ... .. | — — i - | — I
. > polyphemoides. . . . . . . . . .. ... [ -— — ! — - |
{ Larven von Euphsusiden . . . . . . . . . ... ... ... ; — i — — r '
| Zoea von Macruren . . . . . . . . ... ' — ‘ — | — i -
| Metazoea von Paguriden . . . . . . . . . . . ... L L. — — i - -
| Cyphonmutes . . . . . . . ... - ! — : - -
Molluekenjunge . . . . . . . . . ... — | — i - ! +
i Oikoplenra dioica . . . . . . . . . . . . . ... ... ... .. -- I — — : -
Fischeier . . . . . . . . . . . . e — ' —_ — | —
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b T T T j o ! 4|
Kristinebergs | .. ax s ristinebergs chwelle des ristinebergs | Schwelle des ristinebergs chwelle des
Cristinebe ihmb“mﬂ Kristineb Schwelle d Kristineb Schwelle d Kristineb Schwelle d
Bucht. I ’ Buclt. Gullmarfjord. Bucht. Gullnarfjord.
- ‘ T \
Juni 6. . l Juni 9. . Juni 10. .
s Vorm.) Juni 8. @ Vorm.) Juni 9. & Vorm.) Juni 15. {
| 10—16 M. 50—75 M. .. '
O liaber d. Boden). 0. (iber d. Boden). 0. (iber d. Boden)| 20—70 M ’
}_ - -~ _
KoY | 18 %, 18  w - 18 %00 — i
- 1
+178. i + 17702, + 1701 — + 1709, —
— | so.L S.0.1. — NO. 2 —
Hineingehend. — — — — —
1 (
—_ ' —_ c — —_ ! ¢
I |
_ ! —_— ¢ _— —_ ¢
- ‘ — — T — ! r(Q)
- - — +(®) — l +
r i + + — ¢ 1 —
- ‘ — r(jun.) - T (jun)) + '
‘ — —
- l + — + — + 4
- ' r - r () r(d, Q) — -
- — + + ¢ ; + + |
- l + — + + ’ . + + '
—_ _ — + —_ l i r T ’
- — — — — | ! —_ "
| |
— l — i — — — r ‘
— ; r 1' — r — | r |
+ ’ — + + + | ¢
— r r \ i —_
]
|
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AURIVILLIUS, THIERGEOGRAPHISCHE UNTERSUCHUNGEN

IM SKAGERAK.

Juni 1630

|
Ort des Fanges . . . . . . . . . . . . . ... ... Kriiﬂ:ﬁ;ﬂgs Koljefjord. i Schwelle des Gullmarfjord.
| B e
! Zeit des Fanges . . . . . . . . . . . . . .. ... ... .. Juni 16. Juni 17. | Juni 18. Juni 18
: Tiefe des Fanges, in Met. . . . . . . . . . . . . . . .. ... 0. 0. . 0. l (ubt‘:—d.:,(;i:;;n\
l Salzgehalt des Wassers vo. . . . . . . . . . . . . . .. ... 18 g0 18 © o0 ! — | —
Temperatur des Wassers " Cels. . . . . . . . . . . . . . ... ' + 20.°1 + 20.°3 — —
Windrichtung und -starke . . . . . . . . . . .. .. .. .. i S.w. 1 5.0.1 ! — : —
. i —
Stromrichtung der Oberfliche . . . . . . . . . . . . .. ... ! — — i — —
i |
Prorocentrum micans . . . . . . . . . . . . . .. ... L. . — ! - — —
Peridinium divergens . . . . . . . . . . . . . ... L L L. ! — — - —
> > v. depressa . . . . . . . . . . . ... .. - — — +
> v.oblonga . . . . . . . . . . .. ... — ! —_ —_ | T
> Michaélis . . . . . . . . . .. . ... — — — { —
> pellucidum . . . . . o000 000000 — — — ! —
Ceratium tripus . . . . . . . ... L L0 L0 I — — cc | ce
> > wvesretica. . ... | — — — r
> > V. MACTOCErO8 . . . . . . . . . . . . . . ... — E — — +
) furca . . . . . . . . L Lo — ' _ + -—
» fusus . . . . . . L L L Lo — — + +
| Dinophysis acuta. . . . . . . . ... L. —- -— — —
Tintinows Claparedei . . . . . . . . . . . . . .. ... — i — — —
> denticulatus . . . . . . . . 000000 - ; —- — —
Codonella campanula . . . . . . . . . ..o . — — — —
Larven von Actinien . . . . . . . . . . . . . . .. ... ... .. — ! — — —_
Aurelia aurita . . . . . . .. L0000 oL i — ' — — —
Cyanea capillata . . . . . . . . . . . .. .00 0L L : — — - —
Pleurobrachia pileus . . . . . . . . . . .. ... 00 i — — — —
Bipiunaria . . . . . . .. ..o — ¢ r r
Pluteus von Ophiuriden . . . . . . . . . . . . . ... ... — — — -—
> » Echinus . . . . . ... .00 — — r i —
> » Spatangiden . . . . . . . . ... ... — — . — —
Sagitta 2-punetata . . . . . . . . ... r , — i - —
Larven — bérstchentragend — von Apneliden . . . . . . . . . . . . — | — — —_
Disoma multisetosum . . . . . . . . ... ... L0 — — E -- —
Nauplius von Cirripeden . . . . . . . . . . . . .. ... ... — — — —
Metanauplias » Y e e e e e e e e — I — —
Cyprislarven > . ! — ! — — |

) Obs. Diatomaceen iiusserst wenige oder .
2) Obs. >

O (scheinen durch das einstromende salzige Wasser getodtet).
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e —— — | l =
Kristinebergs Bucht Gisdfjord. ] Kristinebergs Bucht Gasifjord. (s;t:}l'lwr::lr%:red‘
Juni 19. l Jani 22. i Juni 26. Joni 27. | Juni 28 Juni 29. l Juni 30. Juoi 30. Juni 30.
| —_ e e | e — e e —- S
40—00 M.
0. | 0. 0. l 0. 0. 0. ! 0. (iiber d. Boden). 2—8 M.
18 °w ‘ 18 ©/o0. 20 © 0 23 0. 28 %00 28 © o0 i 27 ¢ w — —
= 5. + 18°1. + 178 + 18°. + 16.73. + 16.2 { + 16.°2 — —
sW2 | NNO.2 No.1 | — SW.2 w2 |- = =
1 JESSES R [ — S— - — e | - - . SR
itﬂ?::::;};::?l ‘ Hinausgehend. | Hinausgehend. | llmelbntg::ll:end ,)I Hineingehend. )| Hinausgehend. | Hinausgehend. , — ! —
|
I | R o N
- — — — | — r | — — + i
- ! — — + + + | + + |
+ ! r | — — | — — ! — — r i
- - = - - - = — r !
I ' | '
- - — ~ - — e
! | l i |
ce ¢ ¢ ¢ ! + + i c ! ¢ f ¢ i
- — ! — — [ — — : -- I r | — i
+ — : + + i ¢ ¢ | ce I ¢ | ¢ )
r — r + | — — — ! r ‘ — |
r — r + | — | — | r [ r :
! ! f "
— —_ | r —_ — —_ | r | - ' r |
- — i r | r ‘ —_— + i + ‘ — +
- — —_ —_ : —_ r | — i r ' —_
- - _ N AT I .
1 \ |
e d —_ — | ) J— r -— | — | —
- — - - ' — cc (ad.) — ‘ - i —
— — —_ — : — re (ad.) — i — i -
- — — ! - I — — — : _ I r
| ; | 1 |
- — - — i — + r ; r ; —
- —_ _ ! — | —_ — r | — ! —
I rr r ; r ; r r r l — ! —
- 5 r — | r | + + ce — i +
- - - ’ - - - ' r 1 rr l r I
- _ _ _ | + _ i + | _ . _
_ _ _ ] A _ ) I R
’ i
- - — — | — — — i — : —
' a | | |
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) Obs. Diatomaceen ausserst wenige oder 0.
%) Obs. > O (scheinen durch das einstrémende salzige Wasser getodtet).
3) Anstatt d. Distomaceen machen hier die Molluskenjungen die Hauptmasse des Planktons aus.

AURIVILLIUS, THIERGEOGRAPHISCIIE UNTERSUCHUNGEN IM SKAGERAK.
Ort des Famges . . . . . .. .. ... ... ....... . HKriiocbergs Koljefjord. Schwelle des Gullmarfjorl.
S A R — -
Zeit des Fanges . ' Juni 16. Juni 17. Juni 18 {0 Juni In
e o o T . sww
Tiefe des Fanges, in Met. . . . . . . . . . . . . . . . ... - 0. ‘ 0. 0. (itber 4. Bodeo:
—_— —_————————— — — e it e e s ——) . — . e — — — — | — e
Salzgehalt des Wassers ©w. . . . . . . . . . . .. ... ... 18 ¢ vo. 18 © 00 — ; -
—_—_— — . - - . - — —- . - e _ |
Temperatur des Wassers “ Cels. . . . . . . . . . . . .. .. . + 2071 ; + 20.°8. - ! -
Windrichtung und -stirke . SW.1 S.0.1 . — ! -
! e . —— | -
Stromrichtung der Oberfliche . . . . . . . . . ... . ...} — g — i - : -
l .
Nauplius von Copepoden - - ce i - -
Calanus finmarchicus . . . . . . . . . . . . . .00 : -- — l - ‘ +
! Paracalanus parvus. . . — . — | — -
Pscudocalanus clongatus . . — + (jun) -— i +19
Centropages hamatus . — + I — ! —
4 typicus — — ; — ! -
Isins clavipes — : r () i — —
Temora loogicornis . . . . . . . . . . e .- —_ ‘ — ' -
Anomalocera Patersoni . . . . . . . . .. 0000000 - — — -
Acartia longiremis . . . . . . . . . . . . . . ... ... —- ' [ — < %)
> Clausi. . . . ‘ — — : — -
Oithons similis . . . . . . . ... ... ... — | ‘ — -
Evadne Nordmanni . . . . . . . . . . . . . .. . .. ... ... — ! -— — . -
I '
Podon Leuckarti. . . . . — i — — | r
»  polyphemoides . . — — r
Zoen von Macruren Dekapoden . . . . . . . . . . . . .. 0L L | -- | r — -
Cyphonautes. . . ! — ! — — -
Larven von Phoronis . . . . . . . . . . .. 00000 i — i — — 7 -
Mollaskenjunge : — cc — i -
Larven von Ascidien . . . . . . . . .. ... r | — : — ‘ T
Oikopleora dioica . . . . . . . - ! — + l -
Fischeier und -junge . . . . . . . . . . [ + ! + — -
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