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Die Echinoderiden.
Von
Alexander Schepotieff

(St. Petersburg).

Mit Tafel XVII—XX.

I. Historisches.

Echinoderes wurde von DusARDIN im Jahre 1841 und von LEUCKART
im Jahre 1846 unabhéngig voneinander entdeckt. Die erste Beschrei-
bung hat DujArRDIN erst im Jahre 1851 veréffentlicht; den Namen
Echinoderes gab er der Form, um ihre Ahnlichkeit mit den Echino-
rhynchen anzudeuten. LEUCKART, dessen Beschreibung erst im Jahre
1854 erschien, bezeichnete ihn bloB als eine besondere Dipterenlarve.
CLAPAREDE gab im Jahre 1863 eine sehr kurze Beschreibung der dufleren
Koérperform und des inneren Baues, soviel davon an Totalpréparaten
erkennbar war. Auch METscHNIKOFF verdffentlichte 1865 ebenfalls
nur eine ganz kurze Beschreibung der allgemeinen Kérperform.

Die ausfiihrlichste Untersuchung des dufleren Korperbaues lieferte
GREEFF im Jahre 1869. Vom inneren Bau konnte er an Totalpraparaten
nur weniges erkennen. Er hat zuerst den Bau der vorderen Korper-
partie, speziell des Oesophagus, den Verlauf der einzelnen Muskeln und
den allgemeinen Bau der Gonaden beobachtet.

Die Angaben METSCHNIKOFFS vom Jahre 1870, PAGENSTECHERS
von 1875 und PANCERIs von 1876 haben sehr wenig Neues zur Kenntnis
des inneren Baues beigetragen. Diese Forscher betrachteten haupt-
gichlich die auBlere Kérperform und stellten einige neue Arten auf.
Pancerr sprach zuerst die Meinung aus, dall die Echinoderiden eine
Metamorphose haben, die durch eine Anzahl von H&éutungen charak-
terisiert wird.

In den Jahren 1881 und 1883 erschienen vorlaufige Berichte und
1885 die definitive Arbeit REINHARDs. Seine Untersuchungen sind die
vollstindigsten, die man beim Studium von Totalpriparaten erwarten
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kann. Die innere Anatomie hat er auch an macerierten Exemplaren
untersucht. Da er jedoch keine Schnitte gemacht hat, so konnten
viele Fragen iiber die innere Organisation von ihm nicht entschieden
werden. Auch die meisten von REINHARD als neu beschriebenen Arten
scheinen blo Hautungsstadien schon bekannter zu sein.

In den Jahren 1894 und 1896 verdffentlichte endlich ZELINKA zwei
kurze Notizen als vorldufige Berichte iiber die Organisation und die
Systematik des Echinoderes. Eine definitive Arbeit von ihm ist jedoch
bis jetzt noch nicht erschienen.

Von allen erwéhnten Forschern haben also nur die Arbeiten von
GRrEEFF und REINHARD gréflere Bedeutung fiir die Betrachtung der
inneren Organisation der Echinoderiden.

Il. Die allgemeine Korperform.

Die Echinoderiden sind wurmférmige, gestreckte Tiere mit stets
ventralwirts gebogenem hinteren Korperende (Fig. 1, Taf. XVII). Bei
den jlingsten von mir beobachteten Stadien ist der ganze Korper nur
mit einer diinnen Cuticula bedeckt. Wahrend des Wachstums erleiden
sie eine Metamorphose, welche mit einer Reihe von Hautungen verbunden
ist. Mit dem weiteren Wachstum bilden sich auf der Kérperoberfliache
ziemlich dicke Cuticularplatten — eine Art von Panzer (Pl Fig. 19 u. 20;
Dp Fig. 21, Taf. XVII). ‘Infolge der reguliren Anordnung dieser
Platten kann man eine Art &uBerer Gliederung deutlich erkennen
(s1—s11 Fig.1, Taf. X VII). Diese erstreckt sich aber nur auf den Panzer
und nicht auf die Hypodermis oder die iibrigen inneren Organe (Hp und
Pl Fig. 19, Taf. XVII). Tiere, die auf einem mittleren Stadium der
Entwicklung stehen, unterscheiden sich von den geschlechtsreifen durch
eine schwéchere Entwicklung der Panzerplatten und durch ihre infolge-
dessen schwer erkennbare Gliederung. Bei geschlechtsreifen Tieren
bleibt die Cuticula nur an der vorderen Korperpartie und zwischen den
Panzerplatten diinn und zart in Gestalt der sog. cuticuldren Ver-
bindungshédute (Zr Fig. 19 u. 20, Taf. XVII).

Sowohl an den jungen, als auch an den reifen Exemplaren beider
Geschlechter kann man eine vordere Korperpartie oder den sog. Riissel
(Rs Fig. 1 u. 12, Taf. XVII), eine mittlere oder die Halsregion (Hr
Fig. 12; vHr und 2Hr Fig. 1, Taf. XVII) und eine viel groBere hintere,
den Rumpf (Rf oder s'—s!!) unterscheiden.

Der Riissel (Rs der Figuren!) ist ein Bewegungsorgan des Korpers,

1 Rs Fig. 1,7, 12 u. 17, Taf. XVII; Fig. 1, Taf. XVIII; Fig. 13, Taf. XIX;
Fig. 3 u. 4, Taf. XX. '
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indem er sich lebhaft aus- und einstilpt. Er kann sich vollstindig ins
Innere des Halses zuriickziehen und ist daher nicht bei allen Exem-
plaren duBerlich erkennbar. An dem voéllig ausgestiilpten Riissel kann
man zwel Partien unterscheiden: eine vordere, breitere (Rs und aHk
Fig. 1, Taf. XVII) und eine hintere, schmélere (F¢). An der Vorder-
spitze des Riissels liegt die Mundo6ffnung, die von mehreren Kreisen
von Borsten und Zahnen (aZk) umgeben ist.

DieHalsregion,die bei kontrahierten Exemplaren die Vorderspitze
des Korpers bildet, besteht ebenfalls aus zwei Partien: einer vorderen
gewolbten, die von mehreren Kreisen langer, nach hinten gerichteter
Stacheln und Borsten umgeben ist (vHr Fig. 1, 2 u. 4, Taf. XVII), und
einer hinteren, deren Oberflache mit Langsverdickungen der Cuticula
oder Langsleisten versehen ist (hHr Fig. 1—5 u. 8 und Hr Fig. T u. 12,
Taf. XVII). Diese Partie ist etwas schmaler als die vordere. Bei
einigen Arten ist nur der Riissel zuriickziehbar, bei andern kann auch
die vordere Partie des Halses sich einziehen (Fig. 3, 5 u. 8, Taf. X VII).
Die Zahl der Stacheln, sowie deren Kreise variiert je nach den Arten.

Der Rumpf ist mit starken Panzerplatten bedeckt und #uBlerlich
in elf Glieder geteilt (s1—s!1, Fig. 1, Taf. XVII; /—XI Fig. 12,
Taf. XIX). Erst nach mehreren Hiutungen, soweit ich es nach meinen
in dieser Hinsicht nicht ganz vollsténdigen Beobachtungen beurteilen
kann, tritt die scharfe Abgrenzung des Endgliedes auf. An vielen
Exemplaren, sogar an solchen mit ziemlich gut entwickelten Geschlechts-
organen, ist das Endglied schwer zu unterscheiden, so daf} es bei einigen
Arten von den fritheren Beobachtern iiberhaupt nicht erkannt wurde.
Daher rithren die Meinungsverschiedenheiten iiber die Zahl der Glieder
bei vielen Artent.

Der Rumpf ist stets ventralwirts gebogen und hat an seiner Ventral-
flache in der hinteren Partie eine mehr oder weniger stark entwickelte
Léangseinsenkung, die sog. mediane ventrale Langsfurche (vLf
Fig. 4, 6, 11 u. 12, Taf. XVII). Bei einigen Arten ist das Hinterende
des Rumpfes stark dorsoventral abgeplattet (Fig. 11, Taf. XIX), wah-
rend das vordere im Querschnitt kreisformigist (Fig. 23, Taf. X VIII).
Auch ist, wie aus Fig. 7, Taf. XVII ersichtlich, das Hinterende des
Rumpfes (bei gp) oft etwas breiter, als die mittlere Rumpfpartie
(bel sb).

2 So wurde es z. B. bei Echinoderes Dujardinii von GREEFF (1869), bei
E. setigera von GREEFF, bei E. meridionalis von PANCERI (1876), bei E. monocercus

von GREEFF und METSCHNIKOFF (1870) und bei E. spinosus von PANCERI iiber-
sehen.
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Die Gliederung ist je nach den Arten verschieden. Von den ein-
zelnen Platten deckt jede vorhergehende die nachfolgende zum Teil
dachziegelartig (Fig. 19—21, Taf. XVII; S§1—S® Fig. 1—4, Taf. XX).
Man kann eine dickere vordere Partie der Platten unterscheiden,
die mit der Hypodermis direkt aufliegt, also die eigentliche Korper-
wand bildet (z. B. St oder Pl Fig. 19, Taf. XVII) und eine diinnere
hintere, frei auf der cuticuliren Verbindungshaut und auf dem vor-
deren Teil der nachstfolgenden Platte liegende Partie (Pstr Fig. 19 u. 20,
Taf. XVII). Stets sind auch dulBere Anhénge der Platten vorhanden,

Bei einigen Arten ist jedes oder nur das vorderste Glied von einem
geschlossenen dicken Cuticularring, einer sog. ringférmigen Platte,
bedeckt, deren Querschnitt entweder kreisformig ist (St Fig. 22; S2
Fig. 23, Taf. XVIII) oder schwach ventral abgeplattet erscheint, oder
endlich bloB eine mediane ventrale Léngsrinne hat. Bei andern Arten
haben die Glieder der hinteren Koérperpartie eine halbkreisformige
Dorsalplatte (Dp Fig. 24, Taf. XVIII; Fig. 1—3 u. 22, Taf. XIX) und
zwei kleinere flache Ventralplatten (Vp1, Vp2 Fig. 24, Taf. XVIII).
Da die Panzerplatten durch diinne Verbindungshéute zusammenhéngen,
so kann sich der Korper bei der Zusammenziehung verkiirzen. Die
Ventralplatten stoen in jedem Glied stets dicht an die Dorsalplatten
(Vb Fig. 24, Taf. XVIII; Fig. 22, Taf. XIX), weshalb sie die Breite
und Dicke des Tieres nicht wesentlich verdndern kann.

Die ventrale Medianfurche der hinteren Rumpfpartie entsteht da-
durch, daB die beiden Ventralplatten eines Gliedes in-einem ventral
offnen Winkel gegen einander geneigt sind (v Lf Fig. 4, 6 u. 23, Taf. XIX).

Als duBere Anhéinge kann man unterscheiden: 1) kurze seitliche
Vorspriinge der Plattenrénder oder Stacheln, 2) lange Plattenvorspriinge
oder von dem Panzer unabhéngige Gebilde, Borsten, und 3) sehr
diinne und feine Haare.

Lénge, Dicke und Form der Borsten sind sehr verschieden. Man
kann je nach der Lage unpaare mediane Dorsalborsten (Db Fig. 1,
3, 8—10, 12 u. 14, Taf. XVII; Fig. 1, Taf. XX), Seitenborsten (sb
Fig. 1, 3, 4, 6, 8—11, Taf. XVII) und Ventralborsten (Vbst Fig. 10,
Taf. XVIII; Fig. 7, Taf. XX) unterscheiden. Am Endglied sind die
fiir die Systematik wichtigen Endborsten in der Einzahl (Eb Fig. 8,
9, 12 u. 13, Taf. XVII) oder paarig (Eb Fig. 6, 10 u. 11, Taf. XVII)
vorhanden. Bei einigen Arten werden sie noch von Nebenborsten
{Nb Fig. 1, 6, 7, 10 u. 13, Taf. XVII) begleitet, die stets kiirzer und
schwicher sind, als die immer ziemlich dicken und langen Endborsten,
deren Linge die des gesamten Rumpfes erreichen kann. Die Borsten,
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welche von den Panzerplatten unabhingige Gebilde darstellen, sitzen
mit ihrer knopfartig erweiterten Basis oder Kopf (Vd Fig. 7, Taf. XX)
in besonderen Vertiefungen der Platten oder Borstentaschen (Bi).

Am Kérper finden sich zehn Offnungen. Neben dem Mund (M#
Fig. 7 u. 11, Taf. XVIII) und dem After (4 Fig. 10 u. 11, Taf. XVIII),
sowie den zwei seitlich im Endglied liegenden ventralen Genital-
poren (gp Fig. 6 u. 7, Taf. XVII; Fig. 9, Taf. XIX) sind niamlich noch
drei Paar Excretionsdffnungen vorhanden, die an den beiden Seiten
der Dorsalplatten des zweiten (Pp! Fig. 1, Taf. XX), des fiinften (Pp2
Fig. 4, Taf. XX) und des zehnten Gliedes (Pp3 Fig. 10, Taf. XX) liegen.

Der ganze Korper der reifen Tiere ist mehr oder weniger gelb,
seltener braunlich gefirbt. Jiingere, unreife Exemplare mit diinnem
Panzer und undeutlicher Gliederung sind bla8, ja oft ganz farblos.
Auch das Hinterende ist bei noch nicht ganz reifen Tieren schwicher
gefirbt, als die vordere Korperhilfte.

Die Echinoderiden sind ausschlieBlich kriechende Meeresbewohner.
Sie bewegen sich hauptséchlich vermittels rascher Aus- und Einstiil-
pungen des Riissels und bei vielen Arten auch der vorderen Halspartie,
wobei die Stachelkreise dieser Regionen als Bewegungsorgane funk-
tionieren. Gleichzeitig kriimmt sich auch der iibrige Kérper bestandig
wurmf6érmig hin und her, wobei die Borsten, besonders die Endborsten,
auch als Bewegungsorgane dienen kénnen.

Die GroBe der Echinoderiden ist sehr gering. Die groBite Art,
Echinoderes Dujardinti, erreicht bei ausgestiilptem Riissel, ohne End-
borsten, etwa 0,5 mm, kann also mit bloBem Auge erkannt werden.
Die kleinsten, z. B. E. lanuginosa, werden nur 0,1 mm lang. Dadurch
erklart es sich, daB sie so lange Zeit unbekannt blieben.

Die Konservierung ist wegen der geringen Durchlissigkeit des
Panzers dullerst schwierig. Sie wird durch die geringen Dimensjonen
der Tiere noch weiter erschwert. Zur Herstellung von histologischen
brauchbaren Schnitten mufl man die Tiere vor dem Einbetten unbedingt
quer durchschneiden, da der Panzer fiir Paraffin undurchlissig ist.
Nach mehrmonatigen vergeblichen Versuchen fand ich, daf fiir ganze
Tiere nur die Fixierung mit heiem Sublimatalkohol oder mit Grson-
scher Fliissigkeit (bei etwa 35° C) geeignet ist. Die Tiere sterben darin
in ausgestrecktem Zustande. Beim Fixieren mit kalten Fliissigkeiten
ziehen sie sich gréBtenteils ein. Vor der Ubertragung in Alkohol muf}
entweder das Endsegment oder der Riissel abgeschnitten werden. Da
die ungefirbten Tiere wegen ihrer geringen Dimensionen in Paraffin
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unsichtbar sind, wurden sie in toto sehr stark gefirbt. Am geeignetsten
hierfiir fand ich KLEINENBERGs Hidmatoxylin.

Die im folgenden gegebene Beschreibung der inneren Organisation
ist fast ausschlieBlich auf Untersuchungen an Echinoderes Dujardini
begriindet, der eine der héufigsten und grofiten Arten ist. Die tibrigen
Arten wurden nur in Totalpriparaten untersucht.

An dieser Stelle erlaube ich mir allen Herren, die mir bei dem
Sammeln des Materials und dessen Bearbeitung freundlichst beigestanden
haben, meinen besten Dank auszusprechen. Ganz speziell danke ich
Herrn Dr. Lo Branco fiir seine Hilfe beim Einsammeln der Echino-
deriden von Neapel; meinem hochverehrten Lehrer, Herrn Prof. O.
Borscuir, in dessen Laboratorium ich meine Untersuchungen fort-
gesetzt habe, spreche ich meinen aufrichtigsten Dank aus fiir die freund-
liche Hilfe und den stédndigen Rat, mit welchem er meine Arbeit unter-
stiitzte. Herrn Prof. ScHuBERG bin ich fiir viele Ratschlige sehr
verpflichtet.

1. Arten und geographische Verbreitung.

In vorliegender Arbeit beabsichtige ich die Systematik der Echino-
deriden kurz zu betrachten. Mein Material, das fiir die Untersuchung
des inneren Baues sehr reich und gut war, ist nicht so mannigfaltig an
Arten, um die Angaben der fritheren Forscher in betreff simtlicher
bisher bekannter Arten von Echinoderiden zu priifen.

Die allgemeine Korperform des Tieres unterliegt bei den Hiutungen
keinen wesentlichen Verinderungen. Das kann man aber nicht von
den sekundiren Speciesmerkmalen sagen, z. B. der Zahl der Borsten
oder Haare. Bevor der Entwicklungsgang simtlicher bekannter Arten
bekannt ist, mul man sich mit einer provisorischen Klassifikation der
Echinoderiden-Arten begniigen. Da mit der Metamorphose der Chitin-
panzer immer dicker und dunkler gefirbt wird, muBl man bei der Be-
schreibung neuer Arten mit diinner, farbloser oder sehr schwach geférbter
Hiille und schwer erkennbaren Segmentgrenzen sehr vorsichtig zu Werke
gehen. Besonders verdiachtig erscheinen mir einige von REINHARD (1885)
beschriebene Arten mit sehr diinnem farblosen Panzer und undeutlicher
Segmentierung (Echinoderes pellucidus, E. parvulus, E. dubius, E. pon-
ticus, E. Metschnikowsr und E. acercus). Auch die von PANcerr (1876)
als neu angesehenen Arten (Echinoderes meridionalis, E. minutus, E.
eruca und E. spinosus) sind zu oberflachlich und ungenau beschrieben,
um sie als selbstindige Arten bezeichnen zu konnen. Von den bis jetzt
beschriebenen 22 Arten von Echinoderes, abgesehen von den oben
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erwiahnten, scheinen auch noch E. brevispinosus, E. incertus und
E. Pagenstecherii nicht besondere Arten zu sein.

Die von ZeLINkA (1896) vorgeschlagene Teilung in zwei Haupt-
gruppen: Homalorhagae, die den Riissel und die vordere Partie des
Halses zuriickziehen konnen, und Cyclorhagae, die nur den Riissel
zuriickziehen kénnen, vermag ich, aus Mangel an geniigendem Material
einerseits und wegen der zu kurzen Angaben des Autors anderseits,
nicht hinreichend zu beurteilen. Ich begniige mich darum zundchst mit
einer vorlaufigen Einteilung in zwei Gruppen. Zur ersten stelle ich
die Arten mit zwei grofien Endborsten (Bicerca), zur zweiten die mit nur
einer (Monocerca). Folgende Arten habe ich beobachtet:

a. Arten mit zwei Endborsten (Bicerca).

Die beiden ersten Glieder ungeteilt. Die Endborsten sind wahr-
scheinlich bei allen Bicerca freibeweglich, von den Panzerplatten und
der Cuticula unabhéngige Gebilde und mit zwei kurzen Muskeln ver-
sehen.

1) Echinoderes Dujardinsz Claparéde (1863).

Diese Art ist von der rechten Seite in Fig. 1, Taf. XVII, von der
ventralen in Fig. 4 und von der dorsalen in Fig. 3 dargestellt. Alle
Stadien der Riisselzuriickziehung sind in Fig. 2, 4 u. 5 wiedergegeben.

Die ventrale Medianfurche (vLf Fig. 4) beginnt vom dritten (s3),
deutlich aber erst vom vierten Glied. Die vordere Rumpfpartie ist im
Querschnitt kreisformig (Fig. 22, 23, Taf. X VIII).

Mediane unpaare Dorsalborsten am vierten bis achten Glied (Db
Fig. 1 u. 3). Die vorderen sind kiirzer als die hinteren.

Paarige Seitenborsten (sb Fig. 1, 3, 4 u. 6), ventral gerichtet, an
den Rindern des zweiten (s2, Fig. 1; sb" Fig. 3) und sechsten bis zehn-
ten Gliedes. Sie sind von den Panzerplatten unabhingige Gebilde; ihre
Basalknopfe sind an den #uflersten Réndern der dorsalen Platten
angeheftet (Sb Fig. 13, Taf. XX). Auf der vorderen Partie der Platten
sind zahlreiche sehr feine, kurze Haare in Kreisen angeordnet, beson-
ders deutlich auf der Dorsalseite des Korpers; sie stehen in je zwei
Querreihen auf jeder Platte (Hk Fig. 16a, Taf. XVII).

Das Endglied ist schmal (st Fig. 6, Taf. XVII) und nicht immer
gut zu sehen (Fig. 4).

Zwei groBe Endborsten (Eb Fig. 6) mit je einer Nebenborste (Nb),
die auBlen an der Korperseite liegen.

Der ganze Koérper ist lebhaft gelb gefirbt.
Zeitschrift f. wissensch. Zoologie. LXXXVIII. Bd. 20
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Vorkommen. E. Dujardinit ist eine der verbreitetsten Arten
und in Bergen, Helgoland, an den Kiisten des Kanals (Tréport, Nieu-
port, Ostende), in St. Vaast, Neapel, Salerno, Ischia, Brindisi, Rovigno
und Odessa beobachtet worden.

2) Echinoderes setigera Greeff (1869). Fig. 11, Taf. XVII.

Das Hauptmerkmal ist das Vorhandensein nach hinten gerichteter
Haare auf jedem Segment, die auf glinzenden Knépfchen sitzen und
viel groBer sind, als die von E. Dujardinit. Sie sind in Querringen an-
geordnet, auf den vorderen Segmenten in zweien, auf den hinteren in
mehreren.

Mediane unpaare Dorsalborsten am vierten bis siebenten Glied.
Die vorderen sind bedeutend kiirzer als die hinteren.

Paarige Seitenborsten auf dem zweiten und fiinften bis elften
Glied.

Zwei Endborsten (Eb) chne Nebenborsten. Die Seitenborsten des
elften Gliedes sind lang und Zhneln bei schwacher Vergroerung etwas
den Nebenborsten (sb).

Vorkommen: Bergen, Ostende (selten).

3) Echinoderes meridionalis Panceri (1876). TFig. 10, Taf. XVII1.

Der Panzer ist ziemlich diinn und schwach geférbt. Samtliche von
mir beobachteten Exemplare besitzen jedoch reife Geschlechtsorgane,
waren also keine Héutungsstadien.

Mediane unpaare Dorsalborsten auf dem vierten bis neunten Glied,
die von vorn nach hinten sehr stark an Lénge zunehmen (Db). Die
letzte Borste ist etwa viermal léinger als die vorderste.

Paarige ventrale Seitenborsten (sb) auf dem fiinften bis zehnten
Glied.

Zwei Endborsten (Eb) mit je einer Nebenborste (Nb) an ihrer
AuBenseite.

Vorkommen: Neapel, Ischia, Rovigno (haufig).

4) Echinoderes Sieboldii Pagenstecher (1875). Fig. 7, Taf. XVII.

Diese Art, welche sehr an E. Dujardinit erinnert, ist durch das
Fehlen der unpaarigen medianen Dorsalborsten charakterisiert.

1 Wie ich in meinem vorldufigen Berichte (ScEHEPOTIEFF, 1907) erwihne,
gleicht die von mir gefundene Form von allen bekannten Arten am meisten dem
von PANCERI (1878) sehr oberflichlich beschriebenen E. meridionalis, weshalb
ich sie auch mit diesem Namen bezeichne. Das Endsegment und die Teilung des
dritten bis elften Segments wurden von PANCERI nicht erkannt.
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Zwei Endborsten mit je einer ventral liegenden Nebenborste (Nb).
Paarige seitliche Stacheln auf dem ersten bis zehnten Glied (sb).

Auf dem elften Glied steht ein Paar langer Seitenborsten.
Vorkommen: Balearen, Neapel, Ischia (selten).

Von weiteren Arten mit zwei Endborsten wurden noch folgende
beschrieben: E. borealis Greeff, E. canariensis Greeff, E. pellucidus
Reinh., E. ponticus Reinh., E. dentatus Reinh., E. parvulus Reinh., E.
dubius Reinh., E. incertus Pagst. (Reinhard). Nur die beiden ersten
scheinen keine Larvenstadien zu sein. Diese Arten sind in der Nord-
see, an den Kiisten des Kanals, an den Kanarischen Inseln und in
Odessa beobachtet worden. E. incertus wurde von REINHARD (1885)
nur nach der kurzen Beschreibung PAGENSTECHERS (1875) als neue Art
bezeichnet. PAGENSTECHER selbst hielt sie fiir ein Hautungsstadium
von E. Sieboldsi.

b. Arten mit einer Endborste (Monocerca).

Der After liegt median ventralwérts von der Endborste. Die End-
borsten und die Nebenborsten sind unbewegliche Auswiichse der Dorsal-
platte des Endgliedes.

5) Echinoderes spinosus Panceri (1876). Fig. 12 u. 13, Taf. XVII.

Unter diesem Namen hat auch RErnHARD (1885) eine Art beschrie-
ben, ohne zu wissen, dall PANCERI schon 10 Jahre vorher (1876) eine
andre Form als E. spinosus bezeichnet hatte. Soweit es sich aber nach
den Beschreibungen beider Beobachter beurteilen 1a8t, handelt es sich
hier zufillig in der Tat um eine und dieselbe Species. Die kleineren
Unterschiede kann man lediglich auf die Unvollstindigkeit von Pan-
crr1s Untersuchungen zuriickfiihren.

Nur das erste Glied ist ungeteilt, alle iibrigen bestehen aus einer
dorsalen und zwei ventralen Platten.

Unpaare mediane Dorsalborsten (Db) auf dem vierten bis neunten
Glied, die sich von vorn nach hinten sehr stark verlingern. Paarige
ventrale Seitenborsten auf dem sechsten bis neunten Glied.

Eine lange Endborste (Eb) mit zwei Paar Nebenborsten (Nb! und
Nb2), die an den Seitenrindern des Endglieds dicht nebeneinander
entspringen. Zwischen den Nebenborsten und der Endborste bildet
der hintere Rand des Endglieds je eine kurze seitliche Vorbuchtung
mit einer Reihe kurzer Haare.

Vorkommen: Neapel, Ischia, Odessa (hdufig).

20*
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6) Echinoderes monocercus Claparéde (1863). Fig. 9, Taf. XVII.

Das Hauptmerkmal dieser Art bildet der Mangel der Panzerteilung
in dorsale und ventrale Platten. Die vorderen Glieder sind ungeteilte,
geschlossene, im Querschnitt kreisformige Ringe. Die hinteren Glieder
sind dorsoventral schwach abgeplattet und lassen nur einen medianen
ventralen Léngsspalt erkennen.

Unpaare mediane Dorsalborsten (Db) auf dem dritten bis zehnten
Glied, verlingern sich etwas, jedoch unbedeutend, von vorn nach
hinten.

Paarige ventrale Seitenborsten auf dem achten bis zehnten Glied.

Eine Endborste mit einem Paar Nebenborsten ventral von ihnen
(Nb). Das von GrREEFF (1869) angegebene zweite oder vordere Paar
Nebenborsten sind die paarigen ventralen Seitenborsten des zehnten
Glieds (sb).

" Vorkommen: Bergen, Helgoland, St. Vaast, Salerno (selten).

T) Echinoderes lanuginosus Greeff (1869). Fig. 8, Taf. XVIL.

Diese Art besitzt eine ziemlich lange Behaarung; alle Segmente
sind mit mehreren, bis etwa 15—20 Reihen feiner nach hinten gerich-
teter Hérchen bewachsen, deren Lénge nach hinten etwas zunimmt.
Auf jedem Glied ist noch ein Paar starrer, dicker unbeweglicher Seiten-
borsten vorhanden (sb). :

Unpaare mediane Dorsalborsten (Db), die sich von vorn nach
hinten bedeutend verliangern, sitzen auf dem fiinften bis zehnten Glied.

Die Endborste (Eb) hat keine Nebenborsten.

Vorkommen: Bergen, Nordsee (sehr selten).

Als Arten mit einer Endborste wurden noch folgende Arten be-
schrieben: E. eruca Panc., E. minutus Panc., E. Kowalewskis Reinh.
und E. Pagenstecheriv Reinh. Die beiden ersteren ahneln sehr dem
E. monocercus und stammen aus Ischia, die iibrigen aus Odessa. Die
letztere wurde von REINHARD (1885) nur nach Beschreibungen PAGEN-
STECHERS als besondere Art bezeichnet. PAGENSTECHER (1875) meinte
eine Jugendform von E. Sieboldiz vor sich zu haben.

Von einer dritten Arten-Gruppe, Acerca, bei denen die Endborsten
fehlen, wurden bis jetzt Echinoderes acerca Reinh. (1885) und E. Metschni-
kows Reinh. bekannt. Da bei der ersten Art, die ich beobachten konnte
(Fig. 14, Taf. XVII), einerseits statt Seitenspitzen ein Paar sehr kleiner
Borsten (Eb) vorhanden sind, und da anderseits bei beiden Arten der
Panzer sehr diinn und die Gliederung undeutlich ist, so halte ich es fiir
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wahrscheinlich, dall simtliche Acerca nur Jugendstadien von Bicerca
darstellen.

VANHOFFEN (1905) bemerkt in einem vorlidufigen Bericht iiber die
zoologischen Ergebnisse der deutschen Siidpolar-Expedition, daB Echino-
deres von ihm einerseits auf der Winterstation des » GauBl « (Lat. 65°47’s.,
Long. 87° 57" 6. Gr., Tiefe 385 m) unweit des Antarktischen Kontinents,
anderseits bei den Kerguelen beobachtet wurde.

Aus der Ubersicht der Verbreitung sowohl, als auch aus den An-
gaben VANHOFFENS ist ersichtlich, daB die Echinoderiden Kosmopoli-
ten sind. An den von mir besuchten Fundorten (Bergen, Rovigno,
Brindisi, Neapel) treten sie hauptsichlich in seichteren Gewissern oder
nur zwischen ganz kleinen Algen auf. Selten habe ich sie in der Region
der groflen Algen beobachten konnen. In den norwegischen Fjorden
kommen die Echinoderiden hdufig nur bis zur Tiefe von etwa 100 m
vor. In Neapel sind sie besonders nur im Porto di Mergellina bis zur
Tiefe von 2—3 m haufig.

IV. Kdrperwand und Chitinpanzer.

Die diinne Cuticula bleibt bei den geschlechtsreifen Tieren, ab-
gesehen von den Verbindungshéduten der Rumpfplatten (Zr Fig. 19 u. 20,
Taf. XVII) nur an der vorderen Halspartie (vHr Fig. 18, Taf. XVII;
Cut Fig. 17, Taf. XVIII), an der hinteren Partie des Riissels und um die
Mundéffnung erhalten. Sie ist stark farbbar und liegt fast iiberall un-
mittelbar auf den Zellen der Korperwand (Hypodermis). An den seit-
lichen Winden der vorderen Riisselpartie ist sie bedeutend dicker (Cu¢
Fig. 7, Taf. XVIII).

Die erste Panzerplatte des Rumpfes, welche bei allen Arten
ringférmig ist, zeigt in ihrer gesamten Léange fast die gleiche Dicke (s?
Fig. 19, Taf. XVII; Fig. 20, Taf. XIX). Nur ibre hintere, freie Partie
ist diinn. Diese Platte 1a8t eine deutliche Léngsstreifung erkennen.
Die Platten der iibrigen Glieder, welche nie ringformig sind, besitzen
einen stark angeschwollenen vorderen Rand, die vordere Verdickung
(:Vd Fig. 19—21, sowie 16a, Taf. XVII; Fig. 22, Taf. XIX), wihrend
der hintere, freie Rand stets diinn ist (Pstr Fig. 19 u. 20, Taf. XVII).
In der Mitte schwellen die Platten noch etwas an, die mittlere Ver-
dickung (mvd Fig. 164, 20 u. 21, Taf. XVII). Alle diese Verdickungen
sind gegen das Innere des Korpers gerichtet und sind ihrer ganzen Linge
nach fast gleich breit. Da, wo die dorsalen und ventralen Platten zu-
sammenstoflen, fehlen solche Verdickungen (Vb Fig. 24, Taf. XVIII).

Abgesehen von den erwihnten Verdickungen, treten manchmal auf
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der Oberfliche der Platten, besonders in den hintersten Gliedern, ovale
oder gebogene Wiilste, spirale Anhédnge und andre duBBere Verdickun-
gen auf (z. B. bei E. setigera).

Alle Platten sind, je nach der Species, mit einer oder mehreren
Querreihen sehr feiner kurzer Hirchen besetzt. Eine Reihe beobachtete
ich bei Echinoderes meridionalis und E. Sieboldiz, mehrere (zwei bis zehn)
dagegen konnte ich bei E. Dujardinit (Hk Fig. 16a, Taf. XVII), E. sets-
gera und E. spinosus beobachten. Die diinnen Hinterrdnder der Platten
zeigen schon bei schwacher VergroBerung eine sehr deutliche Léngs-
streifung (Pstr Fig. 6 u. 16a, Taf. XVII). Bei genauerer Betrachtung
erscheinen die Langsstreifen als dicht nebeneinander liegende duflere
langsgerichtete Verdickungen der diinnen Plattenrinder. Sie liegen
auf deren beiden Flachen (Fig. 165, Taf. XVII).

Die cuticularen Verbindungshdute des Rumpfes verlaufen von der
inneren Flache der mittleren Verdickungen einer Platte zu der vorderen
Verdickung auf der nichstfolgenden (Zr Fig. 19, Taf. XVII).

An den zusammenstoenden Réndern der Ventralplatten sind ziem-
lich hohe innere Verdickungen (seitliche Verdickungen; svd Fig. 1,
3 u. 23, Taf. XIX) vorhanden, die direkte Fortsetzungen der vorderen
Verdickungen sind (:Vd Fig. 6, Taf. XVII; Fig. 22, Taf. XIX). Axf
Querschnitten erscheinen sie als hohe, schief nach Innen divergierende
Léngsleisten. In der hierdurch gebildeten inneren Léngsrinne des
Panzers verlduft der ventrale Nervenstrang (vN Fig. 1 u. 23, Taf. XIX).

Die Platten des Endgliedes unterscheiden sich von den iibrigen
Platten durch das Fehlen der vorderen Verdickungen ( Vp u. Dp Fig.7—9,
Taf. XX). Nur bei Echinoderes setigera treten letztere auf (i Vd Fig. 11,
Taf. XVII), wahrend bei den iibrigen Arten bloB die seitlichen Ver-
dickungen der Ventralplatten vorhanden sind (z. B. Fig. 6, Taf. XVII).
Statt der vorderen Verdickungen erleiden die Rander der Platten an
einigen Stellen eine Umbiegung nach dem Innern. Dadurch erklirt
sich die Schwierigkeit, auf Totalpriaparaten das betreffende Glied von
dem vorhergehenden zu unterscheiden. Die hinteren Rander der Platten
des Endsegmentes liegen ziemlich genau iibereinander und bilden das
hintere Korperende. Sie sind durch eine diinne Cuticularschicht mit-
einander verbunden. Bei vielen Arten (z. B. Echinoderes Dujardiniz)
18t die ventrale Endplatte an einigen Stellen etwas linger und diinner
als die dorsale, und besitzt mehr zugespitzte Fortsitze (Pstr Fig. 6,
Taf. XVII) als letztere. In der Hohe dieser Auswiichse liegen beide
Platten mit ihren hier sehr stark nach dem Innern zu verdickten
Hinterrdndern dicht aufeinander (Dp, Vp Fig. 8, Taf. XX). In der
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Ebene zwischen beiden, hier schon sehr diinnen Hinterrindern der
dorsalen und ventralen Endplatte (Dp, Vp Fig. 9, Taf. XX, stiilpt
sich die cuticulire Verbindungshaut héufig ins Innere hinein und bildet
eine Art Blindtasche mit gefalteten Winden (Esk). Solche Blindtaschen
konnen bei einigen Arten tief bis zur vorderen Partie des Endglieds
reichen, so dafl der After in diese Blindtasche miindet (Esk Fig. 6,
Taf. XX). Bei andern Arten liegt der After terminal (4 Fig. 10,
Taf. XVIII), und die erwidhnten Einstiilpungen liegen beiderseits von
ithm, als zwei getrennte Blindtaschen.

Bei allen Echinoderiden mit zwei Endborsten (Bicerca) stehen an
beiden Seiten, wo die Endborsten angeheftet sind, die Platten des End-
glieds in der Dorsoventralrichtung weit voneinander ab. Die cuti-
culare Verbindungshaut bildet hier je eine tiefe Einstiilpung oder
Tasche ins Innere, wo der Kopf der Endborste liegt (Borstentasche,
Bt Fig. 7, Taf. XX).

In der dicken proximalen Region der Endborsten der Bicerca ist
ein innerer Axialkanal leicht zu erkennen (Az), der sich im Borsten-
kopf stark erweitert. Er verliuft bis in die distale Region der End-
borste, wo er als feine Lingslinie erscheint.

Die Substanz der Panzerplatten, die fiir Reagenzien sehr schwer
durchgingig ist, it eine feine Langsstreifung deutlich erkennen. Be-
sonders deutlich ist diese an dickeren Stellen. Wegen der geringen
Dicke der Platten vermag man keine andre Struktur nachzuweisen. Die
Platten firben sich schwer mit DELAFIELDSchem Hédmatoxylin, Eosin
und Boraxkarmin, leicht dagegen mit KLEINENBERGs Hématoxylin
und Methylenblau. )

Den Hautungsprozell der Echinoderiden konnte ich nicht ge-
nauer verfolgen. FEr tritt nur an den dicken Panzerplatten, d. h. am
Rumpf und an der hinteren Halspartie, nicht aber an der vorderen
Halspartie und dem Riissel auf. Die neue Cuticular- und Panzerschicht
entsteht unter der friiheren, die noch eine Zeitlang auf der neuen hingen
bleibt (Ht Fig. 15, Taf. XVII).

Die unter der Cuticula und den Panzerplatten liegende Hypo-
dermis (Hp der Figuren, z. B. Fig. 19 u. 21, Taf. XVII usw.1) erscheint
als eine ununterbrochene protoplasmatische, faserig-kornige Schicht, in
welcher zahlreiche Kerne liegen; Zellgrenzen sind nicht erkennbar. Am
dicksten ist die Hypodermis im Riissel und der hinteren Partie des
Rumpfes (Hp Fig. 4, 5 u. 7, Taf. XIX). In der mittleren Rumpfpartie

1 Hp Fig. 2, 12, 15—17, 20—22 u. 25, Taf. XVIII; Fig. 2, 4, 5, 7, 18—20,
22 w. 23, Taf. XIX; Fig. 1, 3, 4, 11, 15 u. 22, Taf. XX.
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erscheint sie als eine iberall gleich dicke Schicht, ohne eine Spur von
Gliederung, wie dies REINHARD (1885) irrtiimlicherweise angab.

V. Aligemeines iiber Riissel und Halsregion.

Die Mundoffnung liegt terminal an der Spitze des Riissels als eine
kreisformige trichterihnliche Vertiefung. Die Rinder der Offnung
bilden lappenformige Fortsitze oder Lippen (Lk Lig. 3, 7 und 15,
Taf. XVIII), an denen sich kurze Borstchen befinden; dieselben sind
einfache cuticuldre Verdickungen. Die Zahl der Lippen betrigt bei
Echinoderes Dujardiniz etwa zehn.

Von dent inneren Wanden der Lippen entspringen besondere kurze
Zahne, die in einem Kreise angeordnet sind; sie bilden den inneren
Zahnkreis (+Z Fig. 2, 7, 13 u. 14, Taf. XVIII; Fig. 3 u. 4, Taf. XX).
Diese Zahne sind einfache zugespitzte stachelartige Gebilde, deren proxi-
male Partien stark angeschwollen sind. Thre Zahl wechselt je nach der
Art (neun bei Echinoderes Dujardini?). Thre distalen Spitzen ragen weit
iiber die Stacheln der Lippen hinaus.

Auf der AuBenseite der Lippen, um die Vorderspitze des Riissels
erhebt sich ein Kreis dauBlerer Zahne (eZk Fig. 1, Taf. XVII; Fig. 7,
13, Taf. XVIII usw.1). Sie sind sehr lang und aus verschiedenen Teilen
zusammengesetzt. Jeder Zahn besteht aus einem langen, dicken
Hauptstamm (aZ Fig. 1 u. 6; aZk Fig. 7, Taf. XVIII) und aus einem
sich verschmilernden, lanzettformigen Endgliede (Eg). Die Zahl
dieser Zahne variiert je nach den Arten; neun bei Echinoderes Dujar-
dinar, sechs bei E. Sieboldui, zwolf bei E. meridionalss.

Der Hauptstamm der duBeren Zdhne ist hohl, mit einem Axial-
kanal (4z Fig. 6 u. 14, Taf. XVIII). Die Endglieder sitzen in kleinen
Vertiefungen der Vorderenden des Hauptstammes. Zur Basis jedes

. Zahns zieht langs der Riisselwand ein besonderer Muskel (Zahnmuskel;
ZM Fig. 4, 6 u. 7, Taf. XVIII), der in den Axialkanal feine Muskel-
fibrillen bis zur Basis der Endglieder sendet. Letztere sind also frei
beweglich und kénnen als Haftorgane bezeichnet werden. Die Zahn-
muskeln heften sich zum gréBeren Teil um die Basis der Hauptstdmme,
so daB auch diese sich in der Richtung der Lippenrander bewegen
konnen.

Die Cuticula des Riissels bildet von der Basis der Zahne ab be-
sondere Langsverdickungen, die bis zur hinteren Riisselpartie herab-
ziehen (Lvd Fig. 1, 15 u. 16, Taf. XVIII).

1 aZk Fig. 1, 4, 7 u. 17, Taf. XVII; Fig. 2, 4, 7, 13, u. 14, Taf. XVIII;
Fig. 13 u. 15, Taf. XIX; Fig. 2 u. 4, Taf. XX; aZ Fig. 1 u. 6, Taf. XVIIL
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AuBerhalb des Zahnkreises, in der Hohe der breitesten Stelle der
vorderen Riisselpartie, findet sich ein (bei Echinoderes Dujardinit) oder
mehrere (z. B. bei E. meridionalis) Kreise feiner Haare (Aulerer Haar-
kreis, aHk Fig. 1, Taf. XVII; Fig. 7, Taf. XVIII; Fig. 3, Taf. XX)
angeordnet.

Um die hintere Region des véllig ausgestiilpten Riissels bildet die
Cuticula eine ringférmige, hohle, kragenartige Falte (Cuticularfalte;
Ft Fig. 1 Taf. XVII; Fig. 5 u. 7, Taf. XVIII).

Die vordere Partie der Halsregion, welche mit Stachel-
kriinzen besetzt ist, ist bei ausgestreckten Tieren stets schwach gewdlbt
(vHr Fig. 1, 2 u. 4, Taf. XVII) und im Querschnitt ganz kreisrund
(Fig. 18, Taf. XVIII). Die Zahl der Stacheln und Stachelkrinze vari-
iert je nach den Arten. Bei Echinoderes Steboldii ist bloB ein Kranz
sehr groBer Stacheln vorhanden, bei E. Dujardinii (Fig.- 18, Taf. XVII)
finden sich fiinf Krénze von je 33—35 Stacheln und Borsten.

Der vordere Stachelkranz besteht bei Echinoderes Dujardinii aus
kurzen Ausliufern der Cuticula (erster Borstenkreis, Br1). Zwischen
der Riisselbasis und diesem Kranze ist die Cuticula der Halspartie ziem-
lich glatt und diinn (vHr). Hinter dem ersten Borstenkranz liegen ziem-
lich dicht nebeneinander drei Krinze grofler Stacheln (skr1, skr2, skr3)1.
Jeder Stachel enthalt eine Zelle, die ungeféahr 3/, seiner Lénge erreicht,
wahrend die distale Partie eine lange solide Spitze bildet. Die Kerne
der Zellen liegen in den proximalen Partien der Stacheln. Der hinterste
(fiinfte) Kranz besteht aus kurzen, einfachen Borsten, die denjenigen
des ersten Kranzes gleichen®(zweiter Borstenkranz, Br2). Die Ober-
flache der vorderen Halspartie, zwischen den Borsten und den Stacheln,
ist mit einer ganz diinnen Cuticula bedeckt. Die Grenze zwischen der
vorderen und der hinteren Halspartie erscheint als schmale Querlinie
(@ Fig. 2 u. 4, Taf. XVII; Fig. 1, Taf. XX).

Die Cuticula der hinteren Halspartie besitzt eine Anzahl ziem-
lich breiter Léngsverdickungen oder Langsleisten (LI Fig. 20 u. 21,
Taf. XVIII usw.2), deren Dicke derjenigen der Panzerplatten des
Rumpfes gleich ist (AHr u. s* Fig. 18, Taf. XVII; Fig. 20, Taf. XIX;
Fig. 4, Taf. XX). AuBerlich sind diese Lingsleisten ganz flach, nach
Innen dagegen stark gewdlbt (LI Fig. 18, Taf. XIX). Auf Querschnitten
erscheinen diese Wolbungen wie Halbkreise. In ihrer hinteren Region

1 8. auch skr? Fig. 17 u. skr1—3 Fig. 2, Taf. XVIL; sk Fig. 7, 17 u. 19,
Taf. XVIII; Fig. 13, 14, 18 u. 20, Taf. XIX; Fig. 1—5, Taf. XX.
2 Ll Fig.2 u. 5, Taf. XVII; Fig. 20 u. 21, Taf. XVIII; Fig. 18 u. 21,
Taf. XIX; Fig. 1, Taf. XX; auch hHr Fig. 14, Taf. XIX.
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sind diese Langsleisten ganz flach und doppelt so breit als in der vor-
deren Region (LI Fig. 21, Taf. XVIII usw.), wo sie durch tiefe Langs-
rinnen (Lr Fig. 20, Taf. XVIIT usw.1) voneinander getrennt sind. IThre
schrig zueinander stehenden Winde werden von einer ziemlich dicken
Cuticula gebildet. Diese Winde gehen ohne erkennbare Grenzen in die
Léngsleisten iiber. Vor dem vorderen Rande des ersten Rumpfgliedes
werden die Langsrinnen sehr schwach und sehen auf dem Querschnitt
wie kleine dreieckige innere Verdickungen aus, die zwischen den breiten,
nach Innen konvexen Léngsleisten liegen (Vd Fig. 21, Taf. XVIII).
Bei Echinoderes Dujardinii sind 16 bis 18 Léngsleisten vorhanden.
Die vordere Kérperpartie von Echinoderes Dujardinit ist auf
den Fig. 1—5, Taf. XVII in den verschiedenen Stadien der Ausstiil-
pung (bzw. Einziehung) des Riissels usw. dargestellt. Auf Fig. 4 ist
der in Fig. 1 stark ausgestiilpte Riissel schon fast véllig eingezogen.
Auf den Fig. 5 u. 3 ist der ganze Riissel samt der vorderen Halsregion
zuriickgezogen. Beim Einziehen des Riissels kann nur seine hintere,
diinnere Partie sich kontrahieren, indem sich die cuticulare Ringfalte ins
Innere der Halsregion einstiilpt (Ft Fig. 13, Taf. XIX). Bei den Arten,
wo die vordere Halsregion nicht einstiilpbar ist, liegt die Mundoffnung
nach der Einziehung in der H6he des vorderen Stachelkreises des Halses.
Bei starker Einziehung bildet sich bei Arten, deren vordere Halsregion
sich an diesem Vorgang beteiligt (wie E. Dujardinit, E. spinosus oder
E. Kowalewskii) im Innern des Vorderendes des Korpers eine besondere
Hoéhle, oder Riisseltasche (Esh Fig. 13—17 u. 20, Taf. XIX; Fig. 20,
Taf. XX), die durch Einstiilpung der vorderen Halsregion entsteht.
Die Stachel- und Borstenkrinze sind nun natiirlich umgekehrt gerichtet
und geordnet, wie am ausgestiilpten Hals (Br! und Br2; skri—skr3
Fig. 13 u. 20, Taf. XIX). Die vorderen Réander der hinteren Hals-
region treten bei der Einstiilpung nicht miteinander in Beriihrung,
so daBl die Riisseltasche nicht geschlossen ist, sondern mit einer ziem-
lich weiten, kreisférmigen Offnung nach auBen miindet (Oef Fig. 5,
Taf. XVII; Fig. 13, Taf. XIX). Der Riissel ist in die hintere Partie
der Riisseltasche zuriickgezogen, und zwar gewohnlich in der Hohe
des zweiten Glieds (Rs Fig. 13, Taf. XIX). Der Oesophagus (Oe)
mit dem ihm anliegenden Cerebralganglion reicht bei stark kontra-
hierten Tieren bis zur Héhe des fiinften Gliedes. Die hintere Halsregion
und die ersten zwei Glieder bilden also bei dem kontrahierten Echino-

1 Lr Fig. 2 u. 5, Taf. XVII; Fig. 20, Taf. XVIII; Fig. 18 u. 21, Taf. XIX;
Fig. 1, Taf. XX.
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deres Dujardinit eine Art Scheibe um die Riisseltasche (RHr, St, S2
Fig. 13 u. 20, Taf. XIX). Auf Querschnitten kann man manchmal nur
einen sehr schmalen Leibesh6hlenraum (Lk) zwischen den Hypodermis-
schichten der Riisseltasche (Hp! Fig. 18—20, Taf. XIX) und der
auBeren Korperwand (Hp) erkennen, oder es beriihren sich die beiden
Schichten auch oft direkt.

Bei der Einstiilpung vergroBert sich das Volumen der vorderen
Rumpfpartie; die mediane ventrale Léngsfurche verschwindet bei
kontrahierten Individuen (Fig. 5, Taf. XIX). Die Leibesh¢hle der ersten
fiinf Rumpfglieder wird dann durch die Riisseltasche, sowie durch den
Oesophagus und das Cerebralganglion mit deren Zellumhiillungen fast
vollstindig verdrangt. Das Volumen der Leibeshohle der letzten sechs
Glieder (6—11) verandert sich dagegen nicht, weder bei ausgestreckten,
noch auch bei zuriickgezogenen Tieren.

VI. Darmkanal.

Der Darmkanal (Fig. 11, Taf. XVIII) verlauft gerade durch den
ganzen Korper. Er besteht aus einer Mundhéhle (M), welche in der
vorderen Riisselpartie liegt, dem Oesophagus (Oe) und dem eigentlichen
Darm des Rumpfes (Mg, D, Ed). Die Lage des Oesophagus ist je nach
dem Grade der Kontraktion verschieden; entweder findet er sich ginz-
lich in der Halsregion (Oe Fig. 11, Taf. XVIII), oder aber in der vorderen
Partie des Rumpfes (Oe Fig. 13, Taf. XIX).

Der von den Lippen umgebene Mund (Lk Fig. 7, Taf. XVIII) liegt
stets terminal und fiihrt in die trichterférmige Mundhohle, die sich bis
zur hinteren Riisselregion erstreckt. Die Mundhéhle 143t zwei Regionen
unterscheiden — eine vordere, welche von den Lippen umgeben ist
(neben 7Z Fig. 7), und eine hintere (MA). Beide Partien sind durch eine
schwache Verengerung getrennt. Von der inneren Flache der vorderen
Partie entspringen die Zihne des inneren Kreises (¢Z). Die hintere
Partie (M~ Fig. 2 u. 7, Taf. XVIII; Fig. 3 u. 4, Taf. XX) ist von einem
Ring groBer Zellen umgeben, welche durch grofe blasenférmige Kerne
und schwache Farbbarkeit des Protoplasmas gekennzeichnet sind (Oez?
Fig. 2, Taf. XVIII). Diese Zellen sind von den Schichten der anstoBen-
den Hypodermis sehr scharf abgegrenzt. Das Lumen der hinteren
Partie der Mundhéhle war auf allen von mir untersuchten Schnittserien
mit einer sehr stark firbbaren faserigen Substanz erfiillt (Uberreste
von Wimpern?).

Der cylindrische Oesophagus (Oe Fig. 7, Taf. XVIII; Fig. 3 u. 4,
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Taf. XX usw.!) ist auf Totalpraparaten leicht erkennbar (Oe Fig. 3,
Taf. XVII). Seine &dullere Wand ist glatt und von einer sehr diinnen
Membran bedeckt (Cut Fig. 8, Taf. XVIII), welche nur an seiner
mittleren Partie gut erkennbar ist. Der Oesophagus selbst besteht aus
zwei Schichten: einer dufleren dicken oder Muskelschicht und einer
inneren schméleren Zellschicht.

Die Muskelschicht (OeM Fig. 8, auch Fig. 7, 17, 18 u. 24,
Taf. XVIII) ist mehr wie doppelt so dick als die innere. Sie besteht
aus einer Anzahl sehr stark entwickelter radiirer Muskelfibrillen, die
auf dem Léngsschnitt in zwolf Ringbiindeln angeordnet sind, zwischen
welchen Protoplasma mit linglichen Kernen liegt (Oe Fig. 7; Oemk
Fig. 8, Taf. XVIII). Die Muskelfibrillen sind ziemlich breit. Das
Protoplasma qSarcoplasma) der Muskelschicht ist grobkornig und sehr
leicht zerstorbar, so daBl man auf den meisten der von mir untersuchten
Schnitte in den R&umen zwischen Fibrillenbiindeln nur die Kerne
erkennen kann. Die groflen Zellen, welche die hintere Partie der Mund-
hohle umgeben (Oez?, Fig. 2 u. 7, Taf. XVIII), stellen den vordersten
Zellenkreis der &ulleren Oesophagusschicht dar.

Die innere Schicht (Oez Fig. 7, 8 u. 18, Taf. XVIII; Fig. 3,
Taf. XX) besteht aus groBen, platten, kubischen Zellen mit sehr gut
erkennbaren Grenzen. Sie sind scharf von der Muskelschicht ab-
gegrenzt. Die groBten, dicksten Zellen liegen in der Mitte des Oeso-
phagus. Auf Querschnitten hat der Oesophagus gewdhnlich einen
ovalen, beiderseits oder dorsoventral schwach abgeplatteten Umril}
(Oe Fig. 17—24, Taf. XVIII).

Der eigentliche Darmkanal 148t einen vorderen, breiteren und
einen hinteren, schwiicheren Abschnitt erkennen. Er beginnt nicht
dorsal vom Oesophagus, wie REINHARD (1885) vermutete, sondern ist
von ihm nur durch eine starke Verengerung getrennt. Auf der Grenze
zwischen Oesophagus und Darm liegen zwei Paare linglicher Zellen
(OeD Fig. 7 u. 11, Taf. XVIII; OeD'—OeD* Fig. 25, Taf. XVIII;
Fig. 13, Taf. XIX; Fig. 3, Taf. XX). Sie besitzen einen groflen Kern
und sind mit stark lichtbrechenden Kornchen erfiillt. Sie miinden
mittels schmaler Fortsitze auf der Grenze von Oesophagus und Darm.
Diese jedenfalls driisigen Zellen wurden zuerst von REINHARD (1885)
beobachtet und als Ganglienzellen gedeutet. Morphologisch diirften
diese Driisenzellen sehr wahrscheinlich den Mitteldarmdriisen (sog.

1 Qe Fig. 2, 3, 5, 7, 8, 17—24, Taf. XVIII; Fig. 13, Taf. XIX; Fig. 3, 4,
17—22, Taf. XX.
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Leberdriisen), welche sich am Anfang des Mitteldarms der Rédertiere
finden, entsprechen.

Die vordere Partie des Mitteldarms, die man als Magen bezeichnen
konnte (Mg Fig. 11, Taf. XVIII oder Fig. 2 u. 5, Taf. XIX usw.1)
besitzt ein weites, im Querschnitt dreieckiges Lumen und erweitert sich
bei Zuriickziehung des Riissels fast auf das Doppelte. Seine Winde
bestehen aus groBen kubischen Zellen mit sehr deutlichen Grenzen.
Sie enthalten einige glinzende Korper wechselnder Grofle, die nahe der
dufleren Oberfliche der Zellen liegen (gk Fig. 5 u. 23, Taf. XIX). Das
Protoplasma ist grobkornig, der Kern meist kleiner als die Inhalts-
korper (K Fig. 23). In der Mitte des Magens bleibt ein breites Lumen
erkennbar, wo oft noch die Reste von Nahrungskorpern (hauptséchlich
die Schalen von Diatomeen; Fig. 9, Taf. XVIII) zu sehen sind.

Die hintere Darmpartie hat auf Querschnitten das Aussehen
eines schmalen Zellenrohres mit engem, spaltfrmigem, in der Dorsoven-
tralrichtung ausgedehntem Lumen (D Fig. 10 u. 11, Taf. XVIII; Fig. 3,
4, 6—9, Taf. X1X). Die Wand besteht aus niedrigeren und kleineren
Zellen mit undeutlichen Grenzen und ohne Glanzkérper. Das Plasma
ist granuliert, und die Kerne sind viel kleiner als die des Magens.
Die im Endglied liegende hinterste Partie des Darmes ist duBerst diinn
und kann als Enddarm bezeichnet werden (£d Fig. 10 u. 11, Taf. X VIII).
Ein besonderer Ringmuskel, der bei den Gastrotrichen den Enddarm
vom Mitteldarm trennt, fehlt den Echinoderiden.

Der After liegt terminal zwischen den beiden Ventralplatten des
Endglieds (4 Fig. 10 u. 11, Taf. XVIII). Auf Fig. 11, Taf. XIX scheint
der After (4) nur wegen des schief verlaufenden Schnittes ventral gelagert.

Auf der Oberfliche des Mitteldarmes kann man keine Spur einer
besonderen Umbhiillung erkennen.

VIl. Nervensystem.

Von den friiheren Forschern hat nur Zerinka (1894) das Nerven-
system beobachtet.

Dasselbe besteht nach meinen Erfahrungen aus einem Cerebral-
ganglion, das iiber dem Oesophagus liegt, zwei kurzen Seitencommis-
suren und einem medianen Ventralstrang.

Das Cerebralganglion (Cgl Fig. 2, Taf. XX?2) gleicht in seinem
duBeren Aussehen auBerordentlich dem der Gastrotrichen. Es liegt in

1 Mg Fig 9, 11, 25, Taf. XVIII; Fig. 1,2, 5, 13, 22 u. 23, Taf. XIX;
Fig. 2—4, 16, Taf. XX.
2 (gl Fig. 19—22, Taf. XVIII; Fig. 2—5, 17 u. 22, Taf. XX.
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Gestalt einer breiten Schicht iiber dem Oesophagus und beginnt vom
in der Hohe der Anheftungsstellen der Zahnmuskeln am Oesophagus.
Der hintere Rand liegt iiber den Mitteldarmdriisen. Vorn bildet das
Ganglion einen medianen und zwei seitliche Lappen, von welchen der
mittlere (Cglp) langer ist. Auch hinten bildet es drei zipfeldhnliche Fort-
sitze, von welchen die seitlichen (Gwd, Guvd) ziemlich dick und lang
sind. In seinam mittleren Abschnitt ist das Cerebralganglion diinn,
an den beiden Seiten dagegen sehr stark angeschwollen (Cgl Fig. 3 u. 4,
Taf. XX; Fig. 21, Taf. XVIII). Seine mittlere Partie besteht fast aus-
schlieBlich aus Nervenfasern. Die Ganglienzellen sind am massenhaf-
testen in den hinteren Zipfeln und in den seitlichen Verdickungen ver-
sammelt, etwas spéarlicher in den vorderen Lappen.

Das Cerebralganglion wird durch ziemlich dicke Zellmassen allseitig,
d. h. sowohl auf seiner Dorsal- wie Ventralfliche, umhiillt (aZs u. +Zs
Fig. 19—21, Taf. XVIII; Fig. 22, Taf. XX). Diese Zellmassen sind di-
rekte Fortsetzungen der Hypodermis der vorderen Halspartie und des
Riissels nach hinten. Auf Querschnitten haben sie das Aussehen einer
ringformigen Zellenmasse, welche den Oesophagus umgibt, mit un-
deutlichen Zellengrenzen und zahlreichen mehrschichtig angeordneten
Kernen (Zs Fig. 18—21, Taf. XVIII; Fig. 22, Taf. XX). Zwischen
dieser Zellmasse und der Oberfliche des Oesophagus bleibt stets ein
schmaler freier Raum (Lk Fig. 22, Taf. XVIII), in welchem die Oeso-
phagusmuskeln verlaufen (Oem u. SM Fig. 19—22, Taf. XVIII).

Die Seitencommissuren (Sn Fig. 22, Taf. XVIII; Fig. 4 u. 17,
Taf. XX) sind direkte Fortsetzungen der beiden seitlichen hinteren
Zipfel des Cerebralganglions (Cgl Fig. 22, Taf. XVIII). Sie sind voll-
standig von Hypodermiszellen umhiillt. Bei ausgestreckten Exempla-
ren haben sie das Aussehen gerader kurzer Stringe; bei kontrahierten
Exemplaren sind sie halbkreisformig nach hinten gebogen.

In der Hohe des zweiten Gliedes verbinden sich beide Commissu-
ren zu einem medianen Ventralnerv (vN Fig. 22—25, Taf. XVIII;
Fig. 4 u. 17, Taf. XX usw.!). Dieser ist ein ziemlich dicker Nerven-
" strang, welcher bis zum Ende des neunten Glieds verliuft. Auf Quer-
schnitten (vNFig. 23, Taf. XIX) bildet er einen kreisférmigen dicken
Faserstrang, in welchem zahlreiche Kerne von Ganglienzellen leicht er-
kennbar sind. Die von ZeLinka (1891) beobachteten Verdickungen des
Nervs in jedem Glied konnte ich weder auf Langs- noch Flachenschnit-
ten finden, ebensowenig segmental angeordnete Haufen von Ganglien-

1 »N Fig. 12, 22—25, Taf. XVIIL; Fig.1—5 u. 23, Taf. XIX; Fig. 4, 16
. 17, Taf. XX.
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zellen (vN Fig. 12, Taf. XVIII). Die Ganglienzellen sind im gesamten
Verlauf des Ventralnervs gleichméiBig verteilt. Von seinem Beginn bis
zum achten Glied ist der Nerv iiberall gleich dick. Nur im neunten
Segment wird er diinner und verliert sich dann zwischen den Hypo-
dermiszellen.

Andre Nervenstringe konnte ich zwischen den Hypodermiszellen
des Rumpfes oder des Riissels nicht erkennen, obgleich ZELINEA in seinem
Bericht kurz von solchen spricht. Ebenso war es mir nicht moglich,
Sinnesorgane mit Sicherheit festzustellen. Bei Echinoderes Dujardinii
sind auf der dorsalen Seite der hinteren Halspartie, nahe der Querlinie,
welche dieselbe von der vorderen Halspartie trennt, zwei blasenférmige
Verdickungen der L&ngsleisten oft deutlich erkennbar (4u Fig. 21,
Taf. XIX; Fig. 1 u. 2, Taf. XX1). Dieselben erinnern etwas an Cuticu-
larlinsen der Augen mancher wirbelloser Tiere. In den unterlagernden
Hypodermiszellen finden sich Aggregate dunkel gefiarbter Kérnchen (Pig-
ment?). Ob es sich wirklich um einfache Augen handelt, wie ich diese
Gebilde vorldufig nennen will, scheint mir doch noch fraglich, da zwi-
schen den zugehorigen Hypodermiszellen keine Spur von Nervenzellen
oder -Fasern zu bemerken ist. Von dem Cerebralganglion sind diese Ge-
bilde an ausgestreckten Tieren durch die Hypodermis, die Leibeshéhle
und die dulere Zellmasse des Ganglions getrennt; bei den zuriickge-
zogenen Tieren liegt das Cerebralganglion sehr weit von ihnen entfernt.

VIIl. Muskulatur.

Die Echinoderiden besitzen eine stark entwickelte Muskulatur,
die, abgesehen von der Muskelschicht des Oesophagus, in folgende vier
Systeme zerféllt:

1) Die schon erwéhnten neun Zahnmuskeln bilden die Bewegungs-
muskulatur des Riissels (ZM Fig. 4, 6 u. 7, Taf; XVIII). Sie ver-
laufen von der Basis der Zéhne des duBeren Kranzes zu der vorderen
Partie des Oesophagus. Bei ihrer Kontraktion wird die hintere Riissel-
partie in die vordere Halsregion zuriickgezogen.

2) Zur Bewegung des Oesophagus und der Zuriickziehung der
vorderen Partie der Halsregion finden sich mehrere Langsmuskeln.
GreEFF (1869) konnte nur zwei Muskeln fiir die Bewegung des Oeso-
phagus erkennen — einen dorsalen und einen ventralen. REINHARD (1885)
beschrieb ein sehr kompliziertes System von Muskeln fiir das Hervor-
strecken des Riissels (die sog. M. dilatatores rhynchi, M. extensores
rhynchi anteriores und posteriores), fiir die Zuriickziehung des Riissels

1 Jedoch nicht bei allen Exemplaren (Fig. 5, Taf. XVII).
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(M. retractores dorsales rhynchi anteriores und posteriores, M. retrac-
tores ventrales thynchi anteriores u. posteriores, M. retractores rhynchi
longi), fiir das Ausstrecken des Oesophagus (M. extensores oesophagi) und
fiir das Zuriickziehen des Oesophagus (M. retractores oesophagi dorsa-
les und ventrales). Im ganzen beschrieb REINHARD 16 verschiedene
Muskeln, welche die Bewegung der vorderen Korperpartie bewirken.

In Wirklichkeit ist die Zahl dieser Muskeln geringer, und die meisten
der oben erwihnten Muskeln waren entweder Lingsmuskeln des Rumpfes
oder sie gehorten den dorsoventralen Muskeln des ersten Rumpfglieds
an. Der Riissel besitzt, abgesehen von den erwéhnten Zahnmuskeln,
iiberhaupt keine besondere Muskulatur; ebenso sind an der Wand der
beiden Halsregionpartien keine Muskeln vorhanden. Die Zuriick-
ziehung der vorderen Halsregion und die Bildung der Riisseltasche ge-
schieht nur durch Zuriickziehung des Oesophagus.

Zur Bewegung des Oesophagus konnte ich zwolf Langsmuskeln
erkennen. Sie entspringen alle von der mittleren oder hinteren Partie
des Oesophagus.

a. Zwei dorsale (dvOem Fig. 17—21, Taf. XX) und zwei ventrale
(vwOem) vordere Oesophagusmuskeln erstrecken sich nach hinten
bis zum fiinften Glied. Ihre hinteren Anheftungsstellen liegen zwischen
den Ansatzstellen der dorsoventralen Muskeln des fiinften Glieds.
ReinHARD hat diese Muskeln ebenfalls beobachtet und bezeichnete die
ersteren als M. retractores dorsales rhynchi anteriores, die letzteren als
M. retractores ventrales rhynchi posteriores. Diese Muskeln sind
schmal und bei ausgestreckten Tieren schwer von den Léngsmuskeln
des Rumpfes zu unterscheiden.

b. Zwei dorsale (dhOem) und zwei ventrale (vhOem) hintere
Oesophagusmuskeln finden ihre hintere Insertion neben den dorso-
ventralen Muskeln des sechsten Glieds. REINHARD bezeichnet sie als
M. retractores dorsales rhynchi posteriores und als M. retractores
rhynchi longi.

c. Je ein seitlicher Muskel (rSM, ISM oder SM Fig. 17—21,
Taf. XX usw.1) verlauft als ziemlich breiter Strang langs jeder Korper-
seite (Fig. 1, Taf. XIX usw.). In jedem Strang kann man drei Muskel-
fibrillen (oder -Fasern?) erkennen. Sie heften sich hinten an beiden
Rindern der Dorsalplatte des sechsten Gliedes seitlich von den dorso-
ventralen Muskeln an. Von allen Oesophagusmuskeln sind sie die
kraftigsten.

1 rsM oder lsM Fig. 24 u. 25, Taf. XVIII; Fig. 1, Taf. XIX; SM Fig. 20,
22 u. 23, Taf. XVIII; Fig. 2, Taf. XIX; Fig. 3, 11—13, Taf. XX.
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Die Beziehungen aller Oesophagusmuskeln zueinander und zu den
Rumpfgliedern sind bei ausgestreckten und kontrahierten Tieren, auf
den Fig. 17—21, Taf. XX schematisch dargestellt. Alle diese Muskeln
verlaufen frei in der Leibeshohle.

3) Lingsmuskulatur des Rumpfes. Im Rumpf verlaufen
zwischen den Hypodermiszellen und dicht unter den Panzerplatten
ziemlich stark entwickelte Léngsmuskeln, welche die Biegungen dieser
Korperabschnitte verursachen. In der vorderen Rumpfpartie kann
man vier gleichartige Langsmuskelkomplexe, die aus je vier bis sechs
Stringen bestehen, erkennen: zwei dorsale (dLm Fig. 1—4, Taf. XX
usw.1) und zwei ventrale (vLm Fig. 23 u. 25, Taf. XVIII usw.2).
Alle vier ziehen fast durch die ganze Lange des Rumpfes; die dorsalen
beginnen vorn am Vorderrand des ersten Gliedes, die ventralen am Hinter-
rand des zweiten. Die dorsalen Stringe sind etwas kriftiger als die
lings den beiden Ventralplatten verlaufenden ventralen. Die dorsalen
Léngsmuskelstrange sind nur in der vorderen Partie des Rumpfes in
einen rechten und linken Strang gesondert, weiter hinten vereinigen
sie sich zu einem einzigen Strang, wobei die Fasern manchmal mehr-
schichtig angeordnet sind (dLm Fig. 6, Taf. XIX).

4) Die dorsoventralen Muskeln (dvM Fig. 24 u. 25, Taf. XVIII
usw.3). In allen Gliedern des E. Dujardinii, welche zwei Ventralplatten
besitzen — d. h. im dritten bis elften —, findet sich je ein Paar breiter
dorsoventraler Muskeln, die auch auf Totalpriparaten leicht zu er-
kennen sind. Auf Fldchenschnitten haben sie ein wellenférmig ge-
bogenes Aussehen (Fig. 9, Taf. XVIII). Die dorsoventralen Muskeln
inserieren dorsal stets an der mittleren Partie der Dorsalplatten, so dal
die dorsalen Langsmuskeln zwischen ihnen verlaufen, die Seitenmuskeln
des Oesophagus dagegen auflen seitlich von ihnen liegen. Sie steigen
etwas schief ventralwirts herab und heften sich an die Ventralplatten;
in den vorderen Gliedern niher den Korperseiten (Fig. 3, Taf. XIX),
in den hinteren dagegen niher der Medianlinie (doM Fig. 10, Taf. XIX).
Thre Anheftungsstellen, die fast kreisférmig aussehen, wurden von
GrEEFF (1869) als Pigmentflecken des Rumpfes bezeichnet. Sie trennen
die beiden Geschlechtsorgane, die seitlich von ihnen liegen, von dem

1 dLm Fig. 21, Taf. XVII; Fig. 24 u. 25, Taf. XVIII; Fig.1-3, 5, 6,
8—10 u. 22, Taf. XIX; Fig. 1—4, Taf. XX.
2 yLm Fig. 23 u. 25, Taf. XVIII; Fig. 1, 2. 6, 8, 9 u. 23, Taf. XIX; Fig. 6
u. 21, Taf. XX.
3 dvM Fig. 24 u. 25, Taf. XVIII; Fig. 1—4, 7, 10 u. 23. Taf. XIX; Fig. 2,
3, 6, 12, 13, 16 u. 21, Taf. XX. )
Zeitschrift f. wigsensch. Zoologie. LXXXVIII. Bd. 21



314 Alexander Schepotieff,

axial verlaufenden Darm. Bel geschlechtsreifen Tieren, deren Gonaden
stark angeschwollen sind, und daher den Seiten des Darmes dicht an-
liegen, nehmen die dorsoventralen Muskeln auf Querschnitten einen
halbkreisférmigen Verlauf (dvoM Fig. 4, Taf. XIX).

Die oben erwiahnten Oesophagusmuskeln funktionieren wahr-
scheinlich nur als Retractoren des Oesophagus und der vorderen Kérper-
region. Bei der Bildung der Riisseltasche wird das Volumen der ersten
Rumpfglieder vergréfert, und die mediane ventrale Langsfurche ver-
schwindet, wie erwahnt, fast vollig. Die dorsoventralen Muskeln sind
bei kontrahierten Tieren dick und gebogen. Die Ausstiilpung der Hals-
region und die Vorschiebung des Oesophagus geschieht durch den Druck
der Leibeshéhlenfliissigkeit, infolge der Kontraktion der dorsoventralen
Muskeln. Die ventrale Léngsfurche vertieft sich dabei bedeutend, da
die medianen Rénder der Ventralplatten bei Kontraktion der dorso-
ventralen Muskeln gegen die Dorsalplatten gezogen werden.

Abgesehen von dieser Funktion kénnen die dorsoventralen Muskeln
bei ihrer Kontraktion auf die reifen Gonaden driicken und daher deren
Entleerung beférdern.

Die Echinoderiden mit zwei Endborsten ( Bicerca) besitzen besondere
Endborstenmuskeln. An den beiden Seiten des Endsegmentes
findet sich je ein Paar solcher Muskeln (Bm1, Bm?2 Fig. 7, Taf. XX).
Sie heften sich einerseits an die Knopfe der Endborsten, anderseits
an besondere innere seitliche Vorspriinge der beiden Ventralplatten des
Endsegmentes an (Vd). Die Endborsten sind bei den Bicerca frei-
beweglich und konnen neben den Stachelkrinzen der vorderen Hals-
partie und den iibrigen Rumpfborsten zur Bewegung dienen.

Alle Muskelstrange der Echinoderiden sind glatt, nicht quergestreift,
wie ZELINKA (1894) vermutete.

IX. Excretionssystem.

Das Excretionssystem wurde zuerst von REINHARD (1885) beob-
achtet. Er fand in der Hohe des achten und neunten Glieds ein Paar
seitlicher birnformiger Organe mit einer erweiterten dufleren und einer
diinneren inneren Partie. Die erweiterte Partie liegt im achten Glied,
die diinnere biegt sich nach hinten und 6ffnet sich dorsal in die vordere
Partie des neunten Glieds (dies ist bei verschiedenen Arten, wie Echino-
deres ponticus oder E. pellucidus, nicht aber bei E. Dujardini der Fall).
REINHARD beschreibt ausfiihrlich die Bewimperung des inneren Hohl-
raums -dieser Organe, welcher von der Leibeshohle ganz abgeschlos-
sen ist.
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ZELINKA (1894) fand ebenfalls ein Paar wimpernder, vorn geschlos-
sener Schlauche in der hinteren Rumpfregion, welche sich durch dorsale
Poren in das neunte Glied 6ffnen. Thre Wandungen sind héaufig mit
glinzenden Excretkérnern erfiillt. Die Bewimperung erstreckt sich
durch die gesamte Linge der Schlduche.

Auf Totalpraparaten der Tiere konnte ich keine besonderen Ex-
cretionsorgane auffinden, und zwar sowohl an ungefirbten, in Kanada-
balsam eingebetteten, als auch an schwach gefirbten Exemplaren. Auf
Schnittserien fand ich jedoch nicht nur ein, sondern sogar drei Paare
solcher Gebilde. Alle stellen erweiterte Schlauche dar, deren innerer
Teil stumpf abgeschnitten erscheint, wahrend der duBere, der Aus-
fithrungsgang, allméhlich schmaler wird.

Das erste Paar der Excretionsorgane (Pr! Fig. 12, Taf. XIX;
Fig. 23—25, Taf. XVIII; Fig. 2—5, Taf. XX) liegt zwischen der hin-
tersten Partie des ersten Glieds und der vorderen des dritten. Die er-
weiterten inneren Abschnitte liegen zu beiden Seiten des Rumpfes
zwischen den Seitenmuskeln und den Kérperrandern, nahe den Ventral-
platten des zweiten Glieds. Die Ausfithrginge biegen sich zuerst nach
hinten, dann wieder nach vorn bis zum Hinterrand des ersten Glieds;
hierauf verlaufen sie langs der dorsalen Platte des zweiten Glieds. Sie
offnen sich auf dessen Oberfliche durch spaltférmige Poren nach auflen
(Pp* Fig. 1, Taf. XX). '

Das zweite Paar von Excretionsorganen (Pr2 Fig. 12, 1 u. 2,
Taf. XIX; Fig. 11—14, Taf. XX) liegt in dem fiinften und sechsten Glied.
Der erweiterte Abschnitt ist mit seinem abgestumpften Ende gegen die
Ventralplatte des sechsten Glieds gerichtet und liegt zwischen dem
Korperrand und den Seitenmuskeln. Sie 6ffnen sich auf der Dorsalseite
der hinteren Partie des fiinften Glieds nach auBlen (Pp2 Fig. 4, Pp
Fig. 14, Taf. XX).

Das dritte Paar (Pr3 Fig. 12, auch Fig. 7—10, Taf. XIX; Fig. 6
u. 10, Taf. XX) besteht aus groflen Gebilden mit sehr stark gebogenen
Ausfithrungsgéingen. Die erweiterten Abschnitte liegen im zehnten Glied
zwischen dem Darm und den dorsalen Lingsmuskelschichten sehr nahe
beieinander. Sie sind stark nach vorn verlingert. Die Ausfiihrgénge
verlaufen zuerst ventralwirts nach hinten in das elfte Glied, wo sie
nahe an dessen Ventralplatten und seitlich von den Gonaden verlaufen.
In der Hohe der Genitalporen biegen sie wieder dorsalwirts und nach
vorn in das zehnte Glied. Sie 6ffnen sich dorsal in der hinteren Region
des zehnten Glieds (Pp® Fig. 10, Taf. XX).

Alle diese Gebilde sind auBerordentlich stark firbbar, so dafl ich

21*
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wenig von ihrem inneren Bau erkennen konnte. Auf den meisten Schnit-
ten erscheinen sie als ganz dunkle Gebilde. Nur nach langer Ent-
firbung kann man in ihnen einen schmalen inneren Kanal erkennen,
in dessen Wanden ein oder zwei Kerne eingelagert sind (K Fig. 11 u. 12,
Taf. XX). In wenigen Fillen konnte ich im Innern des Kanals eine
Art Léngsstreifung erkennen (Fig. 11, Taf. XX), welche auf die An-
wesenheit der von REINHARD und ZELINKA beobachteten Cilien hin-
deutet. Lebende Tiere habe ich hierauf nicht untersucht.

Wie aus meinen Untersuchungen sowie denen REINHARDS und
ZeuiNkAs hervorgeht, sind die Excretionsorgane von Echinoderes als
Protonephridien zu betrachten, welche denen der Gastrotrichen ver-
glichen werden diirfen.

Ganz unklar bleibt die Bedeutung der paarigen dorsalen einzelligen
Driisen (Dd Fig. 3 u. 7, Taf. XIX; Fig. 15, Taf. XX), welche in den
hinteren Rumpfgliedern vorhanden sind. Ich konnte dieselben nicht
bei allen Individuen auffinden. Sie liegen in der Hypodermis, sind
schwach farbbar und durchsetzen die Dorsalplatte, auf deren Ober-
fliche man einen feinen Porus erkennen kann. Vielleicht haben wir
es hier mit Gebilden zu tun, die den einzelligen Koérperwanddriisen
einiger freilebender Nematoden &hnlich sind.

X. Leibeshahle.

Die Leibeshéhle ist nur in der mittleren Rumpfpartie der aus-
gestreckten Tiere gut erkennbar (LA Fig. 22 u. 23, Taf. XVIII; Fig. 3—5,
Taf. XIX; Fig. 1—4, Taf. XX). Die Hypodermiszellen schicken in der
hinteren Rumpfpartie zahlreiche protoplasmatische Fortsitze in die
Hohle, so dal an Schnitten durch das zehnte oder elfte Glied oftmals
keine Leibeshéhle mehr erkennbar ist. Die Zwischenrdume zwischen
den inneren Organen sind in diesen Gliedern vollstindig von einem
grobkoérnigen Parenchym erfiillt (Par Fig. 6, 9—11, Taf. XIX; Fig. 6,
Taf. XX), in welchem hier und da einige Kerne zerstreut liegen. Nach
vorn zu erstreckt sich die Leibeshohle bis zu der vorderen Halspartie
(Lh Fig. 18 u. 21, Taf. XVIII; Fig. 18—20, Taf. XIX), setzt sich aber
nicht in den Riissel fort, dessen Inneres ganz von Hypodermiszellen er-
tiillt ist (Hp Fig. 15—17, Taf. XVIII). In der vorderen Korperpartie
erinnern die sehr stark entwickelten Zellmassen an das Cerebralganglion
(Zs Fig. 19—22, Taf. XVIII), bei der ersten Betrachtung sehr an das
Peritonealepithel einer sekundiren Leibeshohle, wofiir ich sie selbst (1907)
urspriinglich hielt. Eine genauere Untersuchung 148t jedoch weder
um die Gonaden, noch um den Darmkanal irgendwelche Spur einer
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peritonealen oder iiberhaupt irgendeiner zelligen Umhiillung erkennen.
Die um das Cerebralganglion so méchtig entwickelten Zellenmassen sind,
nach meiner Meinung, wie erwahnt, direkte Einwucherungen derselben
nach hinten. Die Leibeshohle der Echinoderiden kann man daher,
sowelt ersichtlich, nicht als Célom, sondern nur als priméire Leibes-
héhle mit stark entwickelten Hypodermiswucherungen bezeichnen. In
einiger Hinsicht erinnert sie an die Leibeshohle gewisser Nematoden,
besonders an die der Desmoscoleciden, bei welchen eine starke Ent-
wicklung von Parenchymgewebe auftritt.

XI. Geschlechtsorgane.

Die Echinoderiden sind getrenntgeschlechtlich. Den einzigen
duBleren Unterschied zwischen Mannchen und Weibchen bildet das Vor-
handensein von besonderen Copulationsborsten (Cop Fig. 4 u. 6,
Taf. XVII) bei den ersteren. Dieselben liegen dicht vor den Genital-
poren (gp) und sind breite und kurze dornartige Gebilde, die freibeweg-
lich in Plattenvertiefungen sitzen. Bei beiden Geschlechtern sind die
Geschlechtsorgane paarige, lingliche Schlduche, die an beiden Korper-
hélften liegen. Die Genitalporen befinden sich ventralwérts an den
Ventralplatten des Endglieds. Nach vorn verlaufen die Gonaden bei
unreifen Exemplaren bis zum ersten Glied; bei reifen Médnnchen biegen
sich ihre Vorderenden, ahnlich wie bei Nematoden, nach hinten um und
laufen bis zur Hohe des dritten Glieds zuriick (vHd und Hd Fig. 4 u. 16,
Taf. XX). Bei den Weibchen tritt eine solche Umbiegung seltener auf.
Bei reifen Exemplaren kénnen ihre vorderen Abschnitte manchmal auf
die Dorsalseite des Darmes verschoben werden (Ov Fig. 4, Taf. XIX).
Zwischen Darm und den Genitalorganen verlaufen, wie erwéhnt, die
dorsoventralen Muskeln. Die nach hinten zuriickgebogenen vorderen
Abschnitte liegen zwischen den dorsoventralen Muskeln und den beiden
Seiten des Darms (vHd Fig. 16, Taf. XX). Bei kontrahierten Tieren
schieben sie sich dorsalwirts iiber das Cerebralganglion.

Die Ovarien (Ov Fig. 1, 4 u. 5, Taf. XIX; Fig. 12 u. 13, Taf. XX)
bilden einfache seriale Anhdufungen von Eiern (E Fig. 4, 5 u. 22,
Taf. XIX; Fig. 6, Taf. XX), von denen die vorderen die kleinsten sind.
Die Breite der Eier ist fast auf allen Stellen des Ovariums gleich. Die
GroBe der Kerne und der Kernkorperchen, sowie die Lénge der Eier
nimmt nach hinten bedeutend zu; die hinteren Eier sind fast viermal
lénger, als die vorderen. Bei geschlechtsreifen Weibchen erstreckt sich
das hinterste, reifste Ei, welches sehr dicht am Genitalporus liegt, bis
zum achten Glied nach vorn. Eine besondere Ovarialmembran fand ich
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nicht, weder vorn noch hinten an der Gonade. An ihrer Stelle findet
sich eine dicke Schicht kérnigen Protoplasmas mit vielen Dotterksrn-
chen, die bei schwachen VergroBerungen wie eine Art Granulierung er-
scheinen. Besonders stark ist eine solche Granulierung in der vorderen
Region der Ovarien entwickelt (Ov2 Fig. 4, Taf. XIX).

Von den beiden Ovarien reift zuerst nur das eine, so dall man auf
Querschnitten durch die hintere Rumpipartie manchmal nur in einem
Ovarium Eier erkennen kann (£ Fig. 5, Taf. XIX); das andre Ovarium
erscheint dann als ziemlich kurzer Strang aus grobkornigem Proto-
plasma (Ov) mit vielen unregelméfig zerstreuten Kernen. Nur in den
hinteren Partien der Ovarien treten Dotterkdrner und kleine Eier mit
kleinen Kernen auf. Erst bei weiterer Reifung treten in beiden Ovarien
entwickelte Eier hervor. Statt eines besonderen Oviducts kann man
nur eine sehr kurze hohle rohrférmige Einstiilpung der Hypodermis
zum hinteren Teil des reifsten Eies erkennen. Diese hypodermale Ein-
stiilpung reicht bis zum Vorderrand des Endglieds.

Die Hoden (Hd Fig. 3, 6—9, Taf. XIX; Hd und vHd Fig. 4 u. 16,
Taf. XX) sind etwas linger als die Ovarien. Um ihre hintere Partie
kann man deutlich eine diinne Membran erkennen. Die vordere Region
1st von grobkérnigem Protoplasma mit kleinen Kernen erfiillt (Hd und
vHd Fig. 16, Taf. XX, auch Hd Fig. 3, Taf. XIX), die GREEFF (1869)
irrtiiralich als Eier bezeichnete. In der mittleren und der hinteren
Region finden sich viele kleine Zellen (Spermatogonien?) angesammelt
(Hd* Fig. 3; Hd Fig. 6—8, Taf. XIX), die sich dicht polygonal zusammen-
lagern. In der Hohe des zehnten und der vorderen Partie des Endglieds
sind die reifen Spermatozoiden angesammelt. Sie bestehen (Fig. 23,
Taf. XX) aus einer vorderen, schwach verdickten Kopf- (Kern-) Partie
und einem méfBig langen und ziemlich breiten protoplasmatischen
Schwanz. Ein sehr diinnes Rohr, mit welchem die Hoden hinten enden
und welches nach auBlen fithrt, bezeichne ich als Vas deferens (neben

gp Fig. 9, Taf. XIX). Nach Zerinka (1894) sind die Spermatozoiden
verschiedener Species verschieden gestaltet, so daf} sie zur Bestlmmung
der Arten verwendet werden kénnen.

XIl. Verwandtschaft.

Uber die Stellung der Echinoderiden im zoologischen System
werden sehr verschiedene Meinungen ausgesprochen. Sie wurden zu-
weilen als Ubergangsformen zwischen » Wiirmern« und Arthropoden
bezeichnet (CLaparEDE, 1863, GREEFF, 1869), oder als Verwandte der
Acanthocephala (Dusarpin, 1851), Rotatorien (PAGENSTECHER,
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1875), Gastrotrichen (M. ScHULTZE, 1853; BtTscurLI, 1876; HATSCHEK,
1888), Nematoden (GrRerFr, 1869; EHLERs, 1864) und der Anneliden
(REINHARD, 1885) betrachtet.

Das Vorhandensein einer primiren Leibeshohle, der Protonephri-
dien, der Mangel echter Segmentierung der Hypodermis, der Leibeshohle
und des Nervensystems, sowie der Bau der Gonaden schlieen, meiner
Ansicht nach, jegliche Beziehungen zwischen den Echinoderiden und
den Anneliden aus. Die Gliederung des Rumpfes ist nur eine auf die
Cuticula beschrénkte, die Biegungen ermdglichende Einrichtung, welche
dieselbe Bedeutung hat wie die entsprechende Gliederung mancher
Rotatorien. Das Vorhandensein von drei Paaren Protonephridien
steht in keiner Beziehung zu der Gliederung des Panzers in elf Abschnitte.
Die eigentiimliche Entwicklung des Panzers hat die Organisation der
Echinoderiden in vielen Beziehungen beeinfluflt. Mit den Arthropoden
hat er ebenso viel Ahnlichkeit, wie die Rotatorien.

Von allen bekannten Tiergruppen zeigen die Gastrotrichen die
nichsten Beziehungen zu den Echinoderiden, worauf schon BUTscHLI
1876 eingehend hinwies und daher beide Gruppen in eine Klasse der
Nematorhynchen vereinigte. Bei beiden Gruppen sind eine primére
Leibeshéhle und Protonephridien vorhanden. Das Cerebralganglion
der Echinoderiden gleicht auflerordentlich dem der Gastrotrichen; auch
der allgemeine Bau des Darms, besonders des Oesophagus, der Verlauf
der Lingsmuskulatur, jedenfalls auch der Bau der Gonaden sind bei
beiden Gruppen wesentlich gleich. Die mit Zahnkrénzen versehene
Mundhéhle der Gastrotrichen, die ausstiillpbar ist, kann mit dem Riissel
der Echinoderiden verglichen werden, wie schon BtjTscHLI hervorhob.
Die Entwicklung der Stacheln und kleinen Platten auf der diinnen
Cuticula gewisser Gastrotrichen (z. B. bei Chaetonotus acanthodes Stokes
oder Ch. tabulatus Schmarda) hat Ahnlichkeit mit der Bildung der
Panzerplatten der Echinoderiden.

Die erheblichsten Unterschiede heider Gruppen (Zahl der Proto-
nephridien, Ventralnerv, Afterlage, Bau der Gonaden) beruhen wahr-
scheinlich nur auf der noch ungeniigenden Kenntnis der Organisation
der Gastrotrichen. Letztere wurden auf Schnittserien bis jetzt nur von
ZrLIiNkA (1890) ein wenig untersucht. Die sonstigen Unterschiede
héngen mit der verschiedenen Organisationshohe beider Gruppen zu-
sammen: die Gastrotrichen stehen ihrem allgemeinen Bau nach ent-
schieden auf einer niedrigeren urspriinglichen Entwicklungsstufe als
die Echinoderiden. Sie bilden die Ubergangsgruppe zwischen den
Rotatorien und den Echinoderiden, wie dies auch schon BUTscHLI
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auffafte, und stehen im zoologischen System den letzteren niher als
den Rotatorien.

Die Echinoderiden zeigen in ihrer Organisation noch viele Eigen-
tiimlichkeiten, welche sie den Nematoden nahern. Bel beiden Gruppen
tritt die Hypodermis in Form eines faserig-kornigen Gewebes auf, in
welchem Zellkerne eingebettet sind. Die Rumpfmuskulatur wird bei
den Echinoderiden nur aus Lingsmuskeln gebildet, und diese verlaufen
in Gestalt von vier gleichartigen Léngszonen, dhnlich wie dies bei den
Nematoden gewdhnlich der Fall ist. Das Cerebralganglion der Echino-
deriden kann, wie der Schlundring der Nematoden, als eine Epithel-
verdickung betrachtet werden und verliert nicht seinen Zusammenhang
mit der Hypodermis. Bei beiden Gruppen finden wir einen Ventral-
nerv und die gleiche Gliederung des Darmkanals in die Mundhdhle,
den Oesophagus und den Mitteldarm. Der Bau des Oesophagus (Vor-
handensein von radidren Muskelfibrillen) ist bei beiden Gruppen gleich.
Die Umbiegung der vorderen Partie der mannlichen Gonaden nach
hinten ist bei den Nematoden bekanntlich eine allgemeine Erscheinung.
Die Leibeshohle der Echinoderiden, sowie die einzelligen Dorsaldriisen
der hinteren Rumpfglieder &hneln denjenigen der Nematoden.

Die Verwandtschaft der Echinoderiden mit den Nematoden ist
jedoch wegen der Verschiedenheiten in Bau und Lage des Excretions-
systems, der Gonaden und des Afters, eine nicht so innige, als die mit
den Gastrotrichen. Weitere Untersuchungen, besonders solche der
Embryonalentwicklung der Echinoderiden, werden zeigen, welche Be-
ziehungen zwischen den letzteren und den Ahnen der Nematoden
bestehen.

Zum Schlusse mochte ich noch zweier Gruppen gedenken, mit denen
eine Verwandtschaft der Echinoderiden nicht ausgeschlossen scheint,
nimlich die Acanthocephala und die Gordiacea. Die dulere Ahn-
lichkeit zwischen den Larven der Gordiacea und den Echinoderiden
ist eine auffallende, worauf schon Bitrscuirr (1876, S.397) hinwies.
Soviel wir iiber ihre innere Organisation nach den Beschreibungen von
ViLror (1874) kennen, ist auch diese derjenigen der Echinoderiden
ahnlich. Die Beziehungen der Echinoderiden zu den Acanthocephalen
sind ebenfalls noch fraglich und erfordern weitere Untersuchungen
dieser letzteren, besonders in Hinsicht auf die von KaIsEr (1892) be-
schriebenenProtonephridien bei Echinorhynchus gigas.

Wie aus dem Dargelegten hervorgeht, kann man die Echinoderiden
im zoologischen System vorerst mit Sicherheit nur neben die Gastro-
trichen stellen, und die von BuTscuLi fiir beide Gruppen 1876 errichtete
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Klasse der Nematorhynchen verdient daher festgehalten zu werden,
so wenig Beifall sie auch bis jetzt fand. Die jetzt von mir begonnenen
Untersuchungen des feineren Baues der Gordius-Larven, der Des-
moscoleciden und der freilebenden Nematoden werden, wie ich hoffe,
die noch nicht ganz klaren Beziehungen der Echinoderiden zu den
Nematoden und den Gordiacea aufkliren helfen.

St. Petersburg, im April 1907. "
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Allgemeine Bezeichnungen:

4, After; Hk, Haarkreis;

aHk, auBlerer Haarkreis;

Au, Augen;

Az, Axialkanal;

aZ, auBerer Zahn;

aZk, auBerer Zahnkreis;

aZs, aullere Zellschicht;

Bm, Borstenmuskel;

Br, Borstenreihe;

Bt, Borstentasche;

Cygl, Cerebralganglion;

Cyglp, Lappen des Cerebralganglions;

Cop, Copulationsborste ;

Cut, Cuticula;

D, Darm;

Db, Dorsalborste;

Dd, Dorsaldriise ;

dhOem, dorsale hintere Oesophagus-
muskulatur;

dLm, dorsale Lingsmuskulatur des
Rumpfes ;

Dp, Dorsalplatte des Panzers;

dvM, dorsoventrale Muskulatur;

dvOem, dorsale vordere Oesophagus-
muskulatury

E, Ei;

Eb, Endborste;

Ed, Enddarm;

Eg, Endglied;

Esh, Einstiilpungshohle oder Riissel-
tasche ;

Ft, Falte;

gk, Glanzkorper der Darmzellen;

gp, Genitalporus;

Gvd, Verdickungen des Cerebralgan-
glions;

Hd; Hoden;

Hp, Hypodermis;

Hr, Halsregion;

Ht, Haut;

3 Vd, vordere Verdickungen der Platten ;

1Z, innerer Zahnkreis;

1 Zs, innere Zellschicht;

K, Kern;

Lh, Leibeshohle;

Lk, Lippenkreis;

Ll, Léangsleisten;

Ly, Liangsrinnen ;

1SM oder IsM, linke Seitenmuskulatur;

Lyd, Léngsverdickungen;

Mg, Magen;

Mh, Mundhdéhle;

mad, mittlere Verdickungen der Platten;

Nb, Nebenborsten ;

Oe, Oesophagus;

OeD, Oesophagusdriise ;

Oef, Offnung;

OeM, #uBere Schicht des Oesophagus
(Muskelschicht);

Oem, Bewegungsmuskulatur des Oeso-
phagus;

Oemk, Kerne der duBeren Zellschicht
des Oesophagus;

Ov, Ovarium;

Oez! u. Oez, Oesophaguszellen;

Par, Parenchym;

Pl, Panzerplatte;

Ppi—Pp3, Protonephridien;

Pr1—Pr3, Protonephridienporen ;

Pstr, gestreifte (hintere) Partie der
Platten;

Ql, Querlinie;
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Rf, Rumpf;

Rs, Riissel;

rSM oder rsM, rechte Seitenmusku-
latur;

81— 811 oder s1—s11, Rumpfsegmente
oder Rumpfglieder;

8b oder sb, Seitenborsten;

skri—skr3, Stachelkreise;

S, Seitenmuskulatur;

Sn, Seitennerv;

svd, seitliche Verdickungen der Platten;

Vb, Verbindungsstellen der Platten;

Vbst, ventrale Borstenreihe;

Vd, Verdickung;

vHd, vordere Partie der Hoden;
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vhOem, ventrale hintere Oesophagus-
muskulatur;

vHr, vordere Halsregionpartie;

vLf, mediane ventrale Lingsfurche;

vLm, ventrale Lingsmuskulatur des
Rumpfes;

vN, Ventralnerv;

Vpl, Vp? oder Vp, Ventralplatten;

vw0em, ventrale vordere Oesophagus-
muskulatur;

ZM, Zahnmuskel;

Zr, Verbindungshaut der Rumpfplat-
ten;

Zs, Zellschicht.

Tafel XVII.

Fig. 1.

rechten Seite gesehen. Vergr. 580.

Echinoderes Dujardinii in stark ausgestrecktem Zustand von der

Fig. 2. Vorderende von E. Dujardiniz in halb zuriickgezogenem Zustand.

Von der rechten Seite. Vergr. 610.

Fig. 3. E. Dujardinii in zuriickgezogenem Zustand. Dorsalansicht. Ver-

groferung 610.

Fig. 4. E. Dujardinii in halb zuriickgezogenem Zustand. Ventralansicht.

Vergr. 580.

Fig. 5. Vorderende von E. Dujardinii in zuriickgezogenem Zustand. Ver-

groBerung 776.

Fig. 6. Hinterende von E. Dujardinii.

Ventralansicht. Vergr. 1160.

Fig. 7. E. Sieboldii in ausgestrecktem Zustand. Dorsalansicht. Vergr. 580.
Fig. 8. E. lanuginosus in zuriickgezogenem Zustand. Dorsalansicht. Ver-

groBerung 580.

Fig. 9. Hinterende von E. monocercus von der linken Seite gesehen. Ver-

groferung 610.
Fig. 10. Hinterende von E. meridionalis. Dorsalansicht. Vergr. 776.
Fig. 11. Hinterende von E. setigera. Ventralansicht. Vergr. 580.
Fig. 12. E. spinosus im ausgestreckten Zustand. Ventralansicht. Vergr. 365.

Fig. 13.
‘Fig. 14.
Fig. 15.

Hinterende von E. spinosus. Dorsalansicht. Vergr. 610.
Hinterende von E. acerca, Dorsalansicht.
E. Dujardinii wihrend der Héutung. Vergr. 305.

Vergr. 580.

Fig. 16a. E. Dujardinii. Partie einer dorsalen Panzerplatte von der mittle-
ren Korperregion. Vergr. 1160. Fig. 16b. Schnitt quer durch den hinteren lings-

gestreiften Rand (Pstr) der Platte.
Fig. 17. K. Dujardinii.

vorn. Vergr. 580.

Ansicht eines ausgestreckten Vorderendes von

Fig. 18. Schema der Borsten- und Stachelkreise der Halspartie von E. Du-

jardinii, im optischen Ldngsschnitt.
Fig. 19.
Vergr. 1098.

Vergr. 1160.
Lingsschnitt durch den Kérperrand der vorderen Rumpfglieder.
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Fig. 20. Léngsschnitt durch die Panzerplatten der mittleren Rumpfglieder.
Vergr. 776.

Fig. 21. Langsschnitt durch die Koérperwand in der Hohe der mittleren
Rumpfsegmente. Vergr. 915.

Tafel XVIII.
Echinoderes Dujardinii.

Fig. 1. Seitenansicht einer Partie des &ufleren Zahnkranzes des Riissels
(Teil eines Flachenschnitts durch den Riissel). Vergr. 776.

Fig. 2. Lingsschnitt durch die Mundhohle und die vorderste Partie des
Oesophagus. Vergr. 915.

Fig. 3. Seitenansicht einer Partie des Lippenkranzes des Riissels (Teil eines
Flachenschnittes durch den Riissel). Halbschematisch. Vergr. 915.

Fig. 4. Teil eines Flichenschnittes durch den Riissel. Verlauf der Zahn-
muskeln (ZM). Vergr. 915.

Fig. 5. Lingsschnitt durch den Rand der hintersten Partie des stark aus-
gestreckten Riissels. Vergr. 1160.

Fig. 6. Schema eines #uBeren Zahnes.

Fig. 7. Schema des Riissels im medianen Langsschnitt.

Fig. 8. Léngsschnitt durch eine Hilfte der mittleren Partie des Oesophagus.
Vergr. 1930.

Fig. 9. Lingsschnitt durch eine Partie des Magens. Vergr. 915.

Fig. 10. Léngsschnitt durch das Endglied. Vergr. 1160.

Fig. 11. Schema des ganzen -Darmkanals. Dorsalansicht.

Fig. 12. Medianer Langsschnitt durch den ventralen Nervenstrang in der
Hohe der mittleren Rumpfglieder. Vergr. 776.

Fig. 13—25, Taf. XVIII und Fig. 1—11, Taf. XIX stellen eine Serie
von Querschnitten durch Echinoderes Dujardinii im ausgestreck-
ten Zustande von der vorderen Riisselpartie bis zur Ausgangsstelle
der Endborsten dar. Die Schnitte gehdren nicht einem Exemplare
von Echinoderes an, sondern sind aus elf verschiedenen Exempla-
ren zusammengestellt (13—19, 20—22, 23, 24, 25, 1, 2, 3, 4, 5, 6—11). Die
auf Fig. 23—25 dargestellten Schnitte gehen durch schwach einge-
zogene, die iibrigen Schnitte durch stark ausgestreckte Tiere.

Fig. 13. Schnitt durch die proximalen Partien der beiden Zahnkreise.
Vergr. 915.

Fig. 14. Schnitt in der Héhe des Lippenkranzes. Vergr. 1098.

Fig. 15. Schnitt durch die vordere Partic des Riissels. Vergr. 1098.

Fig. 16. Schnitt durch die mittlere Partie des Riissels oberhalb des Oeso-
phagus. Vergr. 1098.

Fig. 17. Schnitt durch die hintere Partie des Riissels. Vergr. 1098.

Fig. 18. Schnitt durch die vorderste Partie der Halsregion. Vergr. 1098.

Fig. 19. Schnitt durch die vordere Partie der Halsregion. Vergr. 1098.

Fig. 20. Schnitt durch die Mitte der hinteren Partie der Halsregion.
Vergr. 1098.

Fig. 21. Schnitt durch die hinterste Partie der Halsregion. Vergr. 1098.
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Fig. 22. Schnitt durch die vordere Partie des ersten Rumpfglieds.
Vergr. 1098.

Fig. 23. Schnitt durch die vorderste Partie des zweiten Rumpfglieds.
Vergr. 1160.

Fig. 24. Schnitt durch die vorderste Partie des dritten Glieds. Das Tier
war schwach zuriickgezogen. Vergr. 1160.

Fig. 25. Schnitt in der Hohe der Grenze zwischen dem zweiten und dritten
Glied. Vergr. 1098.

Tafel XIX.

Fig. 1. Etwas schiefer Schnitt durch das fiinfte Glied in der Hohe des zweiten
Protonephridienpaares. Vergr. 1098.
Fig. 2. Schnitt durch die vordere Partie des sechsten Glieds. Vergr. 1098.

Fig. 3. Schnitt durch die vordere Partie des achten Glieds. Vergr. 1098.
Fig. 4. Schnitt durch die vordere Partie des neunten Glieds. Vergr. 1098.
Fig. 5. Schnitt durch die hintere Partie des neunten Glieds. Vergr. 1098.
Fig. 6. Schnitt durch die vordere Partie des zehnten Glieds. Vergr. 1098.
Fig. 7. Schnitt durch die hintere Partie des zehnten Glieds. Vergr. 1098.
Fig. 8. Schnitt durch die vordere Partie des Endglieds. Vergr. 1098.

Fig. 9. Schnitt durch die mittlere Partie des Endglieds in der Hohe der
Genitalporen (gp). Vergr. 1098.

Fig. 10. Schnitt durch die hintere Partie des Endglieds. Vergr. 1098.

Fig. 11. Schnitt durch die hinterste Partie des Endglieds in der Hohe der
Borstentaschen. Der Schnitt geht etwas schief, so daB nur eine Endborste (Eb)
sichtbar ist. Vergr. 1098.

Fig. 12. UmriB eines ganzen, stark ausgestreckten Tiers von Echinoderes
Dujardinii, in dem die Lage der Protonephridien (Prl—Pr3) und die Richtungen
der Querschnitte Fig. 13—22, Taf. XVIII und Fig. 1—11, Taf. XIX angegeben
sind. Die Richtungen der Schnitte der Fig. 23—25, Taf. XVIII konnen nicht
angegeben werden, da dieselben durch halbzuriickgezogene Tiere gehen.

Fig. 13. UmriB eines horizontalen Langsschnittes durch die vordere Korper-
partie eines sehr stark zuriickgezogenen Tieres. Der Schnitt ist etwas schief,
weshalb die rechte Korperhilfte breiter aussieht als' die linke. Vergr. 915.

Fig. 14—17. Schematisierte Serie von Querschnitten durch die vordere
Korperpartie eines sehr stark zuriickgezogenen Tieres. Vergr. 776. — Fig. 14.
Schnitt in der Hohe der hinteren Halsregion. — Fig. 15. Schnitt in der Hohe der
vorderen Partie des ersten Rumpfglieds. — Fig. 16. Schnitt in der Héhe der
binteren Partie des ersten Rumpfglieds. — Fig. 17. Schnitt in der Hohe des
zweiten Rumpfglieds.

Fig. 18. Teil eines Querschnittes durch die hintere Halsregion eines stark
zuriickgezogenen Tieres. Vergr. 1160.

Fig. 19. Teil eines Querschnittes durch die hinterste Halsregion eines zuriick-
gezogenen Tieres. Vergr. 1098.

Fig. 20. Lingsschnitt durch den Rand der Riisseltasche eines stark zuriick-
gezogenen Tieres. Vergr. 915.

Fig. 21. Teil eines dicken Flichenschnittes durch die hintere Halsregion
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eines ausgestreckten Tieres. Ansicht der dorsalen Fliache der Halsregion mit den
linsenartigen Verdickungen der Léngsleisten (Au). Vergr. 1830.

Fig. 22. Teil eines Querschnittes durch den Rumpf eines Weibchens in der
Hohe der Verdickungen am Vorderrand der Panzerplatten. Vergr. 1098.

Fig. 23. Querschnitt durch den ventralen Nervenstrang in der Mitte des
fiinften Glieds. :

Tafel XX,

Fig. 1—4. Eine Serie von Flachenschnitten durch die vordere Korperhilfte
eines mannlichen Tieres, dessen Riissel schwach zuriickgezogen war. Die Schnitte
gehen etwas schief, am linken Korperrand tiefer, als am rechten. Vergr. 1098. —
Fig. 1. Schnitt langs der dorsalen Rumpfwand bis zur Hohe des vierten Glieds. —
Fig. 2. Schnitt langs der Halsregion. Flachenschnitt durch das Cerebralganglion.
— Fig. 3. Schnitt lings der dorsalen Fliche des Oesophagus. — Fig. 4. Schnitt
lings der vorderen Partie des rechten Hodens.

Fig. 5. Halbschematisierter Umrif} eines Flichenschnitts durch die vordere
Rumpipartie in der Hohe des rechten Protonephridiums. Vergr. 1098.

Fig. 6. Querschnitt durch die hintere Partie des Endglieds eines Tieres,
auf welchem die cuticulare Verbindungshaut der dorsalen und ventralen Panzer-
platte ‘eine Einstiilpung ins Innere bildet (Esh Fig. 9, Taf. XX). Vergr. 1160.

Fig. 7—9. Serie von sagittalen Léngsschnitten durch eine Seite des End-
glieds. Nur die Panzerplatten, die cuticulare Verbindungshaut und die Borsten-
muskeln sind abgebildet. Die Richtungen der Schnitte sind durch Pfeile auf
Fig. 6, Taf. XVII angegeben. — Fig. 7. Schnitt lings der Endborste. — Fig. 8.
Schnitt durch die linke hintere Randverdickung der Platten. — Fig. 9. Schnitt
néher zum After lings der inneren Einstiilpung der cuticularen Verbindungshaut.

Fig. 10. Schema des dritten Paares der Protonephridien. Dorsalansicht.

Fig. 11. Schnitt durch die vordere Partie eines Protonephridiums (zweiten
Paares). Vergr. 1160.

Fig. 12—14. Serie von Lingsschnitten durch das zweite Protonephridium.
Vergr. 1160.

Fig. 15. Eine einzellige dorsale Driise (Dd) aus dem achten Glied. Vergr. 1830.

Fig. 16. Querschnitt durch die vordere Partie eines Hodens, dessen blindes
Ende nach hinten zuriickgebogen ist (Hd und vHd Fig. 4, Taf. XX).

Fig. 17. Schema der Oesophagusmuskeln von der rechten Korperseite bei
einem ausgestreckten Tiere.

Fig. 18. Schema der Oesophagusmuskeln bei einem ausgestreckten Tiere.
Dorsalansicht.

Fig. 19. Schema der Oesophagusmuskeln bei einem stark zuriickgezogenen
Tiere. Dorsalansicht.

Fig. 20. Schema der Oesophagusmuskeln von der rechten Korperseite bei
einem stark zuriickgezogenen Tiere.

Fig. 21. Schema des Verlaufs der Oesophagusmuskeln und ihrer Beziehungen
zueinander bei Betrachtung des Tieres von vorn.

Fig. 22. Teil eines sagittalen Liingsschnitts durch das Cerebralganglion
eines zuriickgezogenen Tieres. Vergr. 776.

Fig. 23. Die Spermatozoen von E. Dujardinii. Vergr. 1830.
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