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SUR

LES PERIDINIENS

DU GOLEE DE MARSEILLE

M. le professeur Marion, mon maitre, m’a engagé a faire une étude statistique
de la faune pélagique du golfe de Marseille. Cette étude exige des observations
de longue haleine. Elle ne doit pas se borner a enregistrer simplement l'arrivée
ou la disparition de certains €tres. Elle m’oblige a des recherches multiples sur la
nature propre de la faune pélagique elle-méme, qui comprend des €léments en
réalité bien hétérogenes. Les documents que j’ai recueillis depuis 1881 sont déja
nombreux. Quelques-uns se rapportent aux Infusoires cilio-flagellés qui ont
fourni un contingent assez important a la population de la surface des mers.
L’attention des naturalistes a été ramenée récemment sur ces étres par M. le pro-
fesseur G. Pouchet. Cette circonstance m’a déterminé a distraire de mon travail
général les observations que j'ai pu faire l'année derniere sur les Infusoires
Peéridiniens de Marseille. Je les offre aux spécialistes, espérant qu’ils pourront
leur etre de quelque utilité dans ’étude d’une famille sur laquelle nos connais-

sances sont encore tres imparfaites.



el 'y i ) s 1 LR ) - '-|
® . _- - it ] 3 . |I _-I' h .- ._.l' . __I.'.|' e .f. Illﬁli -'_ r'-' ‘ﬁi I

ST e T I e AT T Al T i . -
] ; ] : o d I-I k ¢ .,4-"- '.% 1‘.} '-'i-‘n

i g b | 1 i - i - Ll h
} | { ) ' il :-“ﬂh“‘ :'I':-'. __.y
) I : l-_1

| ] i -r" : |_; ._'._
= LLI o q
N o ] ol
§ y ' "-r '1' 1_
o P Tl TP TR 20 Y
- s & '|'_| l L "-h-.
5 :rJn i -
L p I.I
-, ™ | i 1
- T . 1
=
{ 1 1
.' L
!I 4
L] - i
! Ll
4
|'|‘_
=
-
}
L 3
& .
i 1|
fy
4 | |
[}
.l
! I
i
» - A

N -
= - all Ty g e - 5 .
& i ‘! ¥ ¥ 1
[ . Pl _ F
B A - & fr
F il I
B L |
- [ ] e & .-"'
1 o
1 » b
il i & r
. |
* -
- il
[ "
L il L | 3
A o
: i o e -
El g
-!I i a
i Jr [
- | ll L L
L]

. 5 p -
| S Al i ]
X L 4 Lbs §
L] i FI | i :J‘l|
g
- - h ....i.. .
A & il' ’ E‘ .1‘;1-

o
]
L]
L}
-
(]
: 1
L
]
L]
F T
II
3
W
- ‘_l:
=
(et
+
. =
-
(!
- -
: L
* o A
[}
@ i ]
¥ H L
- |_-.&
y = :
e
| ]
T -y
i - 'l 1 = . R -
= | H _-l'
| I ] il i
| ¥ " & o U
&
= _ . A "R L )
n = T " &t

2 4 ' ; vt i A e B



LWLl

HISTORIOU!

O.-F. Muller (Animalcula infusoria, 1786) a imparfaitement décrit trois
especes de Ceratium, qu’il rapporte, I'une a son genre Bursaria, l'autre a son
genre Cercaria, la troisieme au genre Vorticella. Les cils vibratiles qui ornent le
sillon transversal ont entierement échappé a I'examen de ce naturaliste.

Quelques années plus tard, von Paula Schranck décrit le Bursaria hirundinella
Mull., sous le nom de Ceratium tetraceros, dont Bory, dans 1" Encyclopédie méitho-
digue commencée par Bruguieres, fait son genre Hirundinella, et Nitzsch, 1817-
27, signale le Cercaria tripos Mull., sous le nom de Ceratium tripos. Ni 'un
ni autre de ces auteurs n’apergurent les cils locomoteurs, caractéristiques de la
famille.

En 1830, Michaelis étudie les Péridiniens de la mer Baltique, surtout au point
de vue de la phosphorescence, phénomene nié plus tard avec raison dansces €tres
par Claparede et Lachmann.

A la méme époque, Ehrenberg crée le genre Peridinium, ainst que la famille
des Peridinicea, quil place dans ses Polygastriques anentérés. Telle qu'elle fut
concue par le naturaliste allemand, cette famille comprenait le genre Peridinium,
syntheése des deux genres Peridinium et Ceratium, le genre Cheetotyphla, le
genre Cheetoglena et le genre Acineta. En 1838, 1l en écarte ce dernier genre pour
y placer le genre Glenodinium. Le premier, il signale chez les Infusoires cilio-
flagellés la présence de cils locomoteurs cantonnés sur une ceinture vibratile ou
sillon transversal, appelle le flagellum une « trompe » et décrit I'ouverture unique
de la cuirasse, ainsi que des organes digestifs.

Dujardin (Infusoires, 1841) restreint la famille des Peéridiniens, auxquels il
refuse, d’ailleurs avec raison, des organes digestifs. Il confond dans le genre
Peridinium le genre Glenodinium, qu’Ehrenberg avait établi en se basant surtout
sur la présence d’un point coloré (ceil), qui n’est autre chose qu’une goutte
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d’huile colorée variant d’un individu a lautre, soit par la position, soit par la
forme, aussi bien par la grosseur que par le nombre.

Il considere d’autre part les'genres Chatotyphla et Chatoglena Ehbrg.,dépour-
vusde cils locomoteurs, comme de véritables Infusoires flagelles, qu’il place dans
ses Thécamonadiens. Les genres Peridinium Ehbg., et Ceratium Schr., consti-
tueraient donc a eux seuls les Périnides, famille dont il décrit trés succinctement
quelques especes.

Je ne ferai que citer les noms de J. Muller, Werneck, Perty et Bailey; ce
dernier pense que certains Péridiniens, décrits précédemment, ne sont que des
phases embryonnaires de Néréides !

En 1852, Bergmann et Leuckart considerent les Infusoires cilio-flagellés
comme des végétaux, opinion vers laquelle nous verrons tendre d’éminents obser-
vateurs contemporains. De Siebold, au contraire, dans son Manuel d’ Anatomie
comparée, admet parmi les Infusoires les Péridiniens sous le nom d’Astoma, en
compagnie des Astasies. |

En 1845, Allman décrit un Péridinien particulier, le Peridinea uberrima, qu’il
faut rapporter, sans aucun doute, au genre Protoceratium Bergh. lLe point
ocelliforme qui existe au pole antérieur ne peut suffire a faire rentrer cette espece
dans le genre Glenodinium, tel que ce genre doit etre compris. La détermination
de cette espece mise a part, Allman a commis plusieurs inexactitudes. Ce zoolo-
giste pense, en effet, que les cils, au lieu d’étre localisés dans un sillon transversal,
sont distribués sur toute la surface. D’autre part, il considere le flagellum comme
un organe de locomotion. Enfin, il croit que, lorsque le kyste des Péridiniens se
forme, au moment de la reproduction asexuelle, le noyau de I'Infusoire persiste
dans ce kyste et qu’il est ensuite le siege d’'une bipartition. Malgré ces erreurs,
Allman a tres bien compris la nature monocellulaire des Péridiniens. Il a, le
premier €galement, figuré des chaines de Péridiniens (pl. III, fig. 14, Quarz.
Fourn. of micros. Sc.,vol. 111, 185¢), mais il n’a pas compris le phénomene qu’il
avait sous les yeux, et il a cru que les deux Péridiniens accolés étaient produits
par la division spontanée du Peridinea uberrima solitaire. M. G. Pouchet a
revu depuis des chaines de Péridiniens et a basé sur leur état une théorie que
nous aurons a discuter.

Carter, trois ans apres, décrit une nouvelle espece de Péridiniens, le Peridinium
sanguineum. Cette €tude a surtout trait 4 la matiere colorante de cette espece,
que le célebre zoologiste rapporte a la Chlorophylle. Tout récemment, on le sait,
M. Geddes a étudié la substance colorante des animaux inférieurs. Pour lui, elle
appartient a une algue parasite, le Philozoon. Si cette assertion vient a se confir-
mer, les expériences de Carter devront étre en grande partie adoptées.

Jusqu’en 1859, les connaissances que l'on possede sur les Cilio-flagellés sont
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tres imparfaites. A cette époque parait une étude plus soignée et plus compleéte
de ces Infusoires, €tude que, jusque dans ces dernieres années, n’ont pu faire
oublier les divers travaux publiés dans I'intervalle. Dans la premiere partie de leurs
etudes sur les Infusoires et les Rhizopodes (Geneve, 1858-1859), Claparéde et
Lachmann adoptent en la réformant la classification de Dujardin relative aux
Péridiniens, qu’ils divisent de la maniere suivante :

Les deux moiti€s de la [ Cuirasse armée de prolongements en forme de

cuirasse de longueura EOTNes o S 1. CeEraTIiUM,
peu pres égale. Cuirasse sans prolongement.., 2. PeripiNtum,
Un sillon |
: transversal, :

<< Bords de 1’échancrure relevés

£ Les deux moitis de Iz

bz enlame. i e i e e w3 ot IDINOPHY SIS,

- -

A cuirasse tres incgales. ) Bords de 1’chancrure non

= ’

[ BelevEss e o «+... 4. AMPHIDINIUM.

&5

=

Pas de sillon transversal. Cils sur le bord antérieur................... 5. PrROROCENTRUM

Si on érige le genre Prorocentrum en famille distincte, voisine d’ailleurs des
Infusoires flagellés, réforme sur laquelle j’aurai a revenir, les Périnides constituent
une famille tres homogene, renfermant des formes intermédiaires a chacun de ses
genres. Dans la deuxiéme partie de son ouvrage, publi€ée en 1860-61, Claparede
signale la formation, chez les Peéridiniens, de kystes curieux, observation que
j'exposerai en-détail 4 propos de la reproduction asexuelle du genre Peridinium.

On ne peut aujourd’hui adopter, telle qu’elle a été congue par ces célebres zoo-
logistes, la classification des Peridiniens. Les especes et les genres, a cette époque
réduits 4 cing, sont aujourd’hui tres nombreux; mais, il faut I'avouer, la phylogénie
de ces Infusoires particuliers a €té, en général, tres bien comprise par Claparede et
Lachmann, et les divers essais de classification proposés depuis ne peuvent subir un
examen sérieux. Je ferai remarquer toutefois que, dans leurs recherches relatives
aux Infusoires Cilio-flagellés, Claparede et Lachmann n’entrent dans aucun détail
sur les organes internes des Péridiniens.

En 1865, James Clark décrit un Infusoire nouveau, quil rapporte au genre
Peridinium. Mais le Peridinium cypripedium Clk., d’apres les justes critiques de
Carter, est sinon I'Urocentrum turbo, du moins une espece voisine, en tous cas
il faut 'écarter des Péridiniens.

De 1865 a 1878, aucune découverte bien saillante. Oulianin, Willemoes Suhm,
Carter, etc., font connaitre de nouvelles especes, etil faut arriver a 1878, époque
ou Stein publie son troisieme volume sur les Infusoires, pour avoir de nouvelles

données sur les Cilio-flagellés. L'éminent zoologiste place les Péridiniens dans le
2-8



voisinage des Noctiluques,dont il n’admet cependant qu’une parenté assez loignée,
puisqu’il met son groupe des Scytomonadines entre ces deux familles. Il annonce
une scissiparité chez le Glenodium cinctum et le Peridinium tabulatum. Ces
observations cependant demandent confirmation, de I'avis méme de Bergh.

Claus, dans son Traité de zo0logie (1878), range les Péridiniens dans les Fla-
gellates (d’Heeckel), a coté des Euglenes.

En 1881, parait une monographie tres importante de Bergh. Ce travail mérite
une longue étude. Aussi je 'examineral tout au long au fur et a mesure que je
décrirai les divers Péridiniens du golfe de Marseille.

Enfin, dans une note communiquée a I'Institut en octobre 1882, M. le pro-
.fesseur G. Pouchet €tudie lévolution des Peridiniens et les particularités dorga-
nisation qui les rapprochent des Noctilugues. Dans cette note, M. Pouchet
constate que les Ceratium tripos, Cerat. tripos var.megaceros et Cerat. furca, sont,
dans certaines circonstances, disposés en chaines de deux, de trois et méme de
huit individus unis bout a bout. Cette union se fait par 'intermédiaire del’extrémité
tronquée de la corne postérieure. Ceci explique que la corne postérieure des
Cératiens soit toujours tronquée (1). Puis, le savant professeur cherche a établir
la parenté entre les Péridiniens et les Noctiluques, qul croit etre plus étroite
encore que Stein ne le pensait, en se basant sur des considérations embryo-
géniques et anatomiques (2), mais cependant en' laissant place a quelques
réserves.

Les chaines de Péridiniens, découvertes mais incomprises par Allman, en 1855
(voir plus haut), ne sont pas particulieres aux deux genres preéciteés et se retrou-
vent chez les Dinophysis, Gymnodinium, etc. Dans quel but cette union de
formes solitaires a-t-elle lieu? Est-ce un accouplement? Est-ce au contraire un
phénomene consécutif a la segmentation?

(1) Sila corne postérieure est souvent tronquée, souvent aussi elle ne l’est pas. Ceci d’ailleur
n’a qu’une importance morphologique bien faible.

(2) « A la vérité, malgré toutes les présomptions, nous n’apportons pas aujourd’hui la preuve
o« décisive de cette évolution de certaines formes péridiniennes 2 la forme Noctiluque, qui devien-
« drait ainsi une sorte de stade génésique. C’est encore une hypothése dont la vérification reste
« subordonnée, soit a des recherches dans une direction nouvelle, soit 2 un hasard heureux comme
« celui qui nous montre, pour la premiére fois, a 1’état sérial, des étres aussi frappants et aussi sou-
« vent observés que Cerat. tripos et furca. » — Pouchet. Loco citato, C. R. octobre 1882.

Nous lisons dans la méme note la phrase suivante : « Cette disposition (en chaine) et surtout
« D’évolution antérieure qu’elle suppose, tendraient a rapprocher les Cératiens des Diatomées et des
« Desmidiees, tandis que d’autres particularités semblent, au contraire, marquer une parenté de ces

« etres avec les Noctiluques, encore plus étroite que ne 'admet Stein, plagant entre les Noctilugues
« et les Péridiniens, son groupe des Scytomonadines. »



Clest sur le rapprochement des Péridiniens, tantot avec les Euglenes, tantot
avec les Noctiluques, en un mot sur leur position zoologique qu’il me faut insister.
Cette discussion sera mieux a sa place a la suite de I'exposition de ce qui
constitue la partie originale de mon travail d’observation.

Remarquons enfin que, dans les nombreuses recherches relatives aux Infusoires
cilio-flagellés, on ne trouve que trés peu de détails sur les meeurs et surtout sur
I’habitat des Péridiniens. Carter, toutefois (Annals of nat. hist., vol. VII, 4™ sér.,
1871), a quelques notions sur la difference de station qu'une méme espece
présente. Il a en effet trouve le Cerat. kumaonense Cart. depuis quatre mille
pieds jusqu’au niveau de la mer. Malheureusement il n'entre dans aucun déve-
loppement a ce sujet. Pour moi, qu’il me suffise de dire que les Péridiniens sont
des Pélagiques cotiersa facies larvaire. Des considérations assez étendues touchant
cette catégorie particuliere de Péiagiques, sont exposées dans mon étude sur la
Faune Pélagique du golfe de Marseille ; elles me dispensent de toute indication
relative aux meeurs des Cilio-flagellés (1).

(1) Ce mémoire était 2 'impression et en partie composé lorsque nous avons pu prendre connais-
sance du travail complet de M. le professeur G. Pouchet : Contribution a Ibistoire des Cilig-flagellés.
Nous nous efforcons, en corrigeant nos épreuves, de mettre d’accord notre nomenclature avec celle
du savant zoologiste du Muséum, afin d’éviter tout embarras de synonymie. D’ailleurs il nous sera
possible de donner'a la fin de cette étude, une analyse rendant toute confusion impossible. Il nous

suffira de dire ici que nous n’abandonnons pas le point de vue auquel nous nous sommes placé.
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PESERIPTION \DES*GENRES

I. — GENRE CERATIUM SCHRANCK.

Le genre Ceratium est caractérisé par un corps orné de prolongements en forme
de cornes et divisé, par un sillon transversal cilié, en deux moitiés de longueur a
peu pres égale.

Les nombreuses especes de ce genre menent pour la plupart une vie essen-
tiellement pélagique et 1l est assez facile de s’en procurer, a la belle saison, non
loin du rivage, notamment au voisinage des iles Ratoneau, Pomeégues, etc. Mais
c’est surtout au vallon des Auffes et le long de la cote qui s’étend de ce vallon a
I'entrée du vieux port que le genre Ceratium compte a la fois le plus d’especes
etle plus grand nombre d’individus. Les environs de Carry sont également pri-
vilégiés, maisla faune péridinienne y est sans contredit moins riche que celle
du vallon des Auffes.

Cependant 1l existe quelques rares représentants de ce groupe dans les eaux
douces : telest le cas de Ceratium hirundinella Dujardin, trouvé dans I'étang de
Meudon par le savant professeur de Rennes, et de Cerat. cornutum Ehrbrg., vu
dans les eaux d'une mare aux environs de Berlin par Claparede et Llachmann. Le
Cerat. tripos Nitzsch, type essentiellement pélagique, aurait été également pris
dans I'eau douce par Pringsheim; 1l en serait enfin de méme de Ceratium furca
Ehrbrg., qui habiterait a la fois la mer et I’eau douce, dans laquelle M. Werneck
rapporte I'avolir trouvé aux environs de Salzburg. Ces observations meritent con-
firmation et ne doivent étre acceptées qu'avec la plus grande prudence. Ne
serait-il pas intéressant, en effet, de trouver une méme espece pelagique dans des
milieux aussi differents?

Les Ceratium enfin se rencontrent dans les lacs. Tel est le cas du Cerar. lon-
gicorne Perty, des lacs de la Suisse (1) et du Cerat. kumaonense Carter (2), des

(1) PerTY, Zur Kenntniss Kleinster etc., p. 161.
(2) CarTER, Ann.of nat. hist., 4° sér.. vol. viL, p.22g.



lacs du Kumaon. D’apres Carter, il s’en trouverait aussi dansleslacs de I'Hima-
laya et du Bengale (1). |

Les diverses especes sont hyalines, avec une légere teinte jaunatre au milieu du
corps. Il faut en excepter un certain nombre d'especes, entre autres le Ceratium
tripos var. inequale qui est completement hyalin et le Ceratium hirundinella dont
le corps est brunitre ou verditre. La teinte jaune appartient-elle en propre a I'in-
fusoire ou doit-on la considérer comme indiquant dans le corps de ce dernier la
présence d’une algue parasite (Philozoon, de M. Geddes)?

La plupart sont microscopiques. LLa longueur du corps et surtout celle des
cornes variant a l'infini, je rappellerai simplement les dimensions que Dujardin
donne du Ceratium itripos, dont la longueur totale est de 0™,187 et sans les
cornes 0™™",06 (Infusoires, p. 378).

Le corpsagénéralementla forme d'un ovoide,dont le petit bout serait postérieur
et le gros bout serait antérieur et tronqué. Des modifications secondaires résultant
soit d'un aplatissement, soit d’un gonflement,changent’aspectordinaire et donnent
lieua des formes se rapportant a un quadrilatere, a une sphere, ete. Il faut se figu-
rer le corps d’un’Ceratium comme présentant une face dorsale convexe et une face
ventrale légerement concave dont la moiti€ anterieure est percée en son milieu
d’une échancrure ou bouche véritable.

Les cornes, qui ne sont qu'un prolongement plus ou moins développé du corps,
sont en nombre variable, mais on peut les réduire a cinq types principaux :

type I typez type3 type4 type§
Cornes antérieures.. . . 2 I 4 2 3
Cornes posterieures. . . [ I I 0 I

Toutefois, on trouve un certain nombre d’especes qui menent insensiblement
de I'un a lautre de ces types. Si on considére, en effet, successivement les Cerat, -
tripos, furca, furca var. mediterraneum, pellucidum, on voit peu a peu la corne
antérieure gauche, d’abord égale a la corne droite, diminuer peu a peu de lon-
gueur,se réduire ensuite a une épine courte pour disparaitre complétement ¢hez
Cerat pellucidum. De méme, en examinant successivement la corne postérieure
chez Cerat. tripos var. macroceros, Cerat. triposvar. gracile, Cerat.obliquum, Cerat.
depressum, Cerat. furca (du golfe de Marseille), Cerat. parvum, Cerat. procerum,

(1) Dans ses recherches sur la faune pélagique des lacs de la Suisse, Dr. Othmar E. Imhof
signale le premier dans ces lacs la présence de Peridinium tabulatum, Ceratium reticulatum, C. birun-
dinella et C. furca. — O.-E. Imbof, Studien zur Kenntnis der pelagischen Fauna der Schweizerseen,
Pp. 466-471, Zoologischer Anzeiger, 3 sept. 1883.
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Cerat. minus, Cerat. obtusum et Cerat. gravidum, on constate que cette corne
décroit sans cesse et, se distinguant de moins en moins du corps, finit par n’étre
plus représentée que par une légere saillie chez Cerat. obtusum et disparaitre com-
pletement avec le Cerat. gravidum. Les especes d cornes réduites nous conduisent
aux genres Protoceratium Bergh, et Peridinium Ehbrg., qu'on peut considérer
comme des Ceratium dépourvus entierement de cornes.

Des trois cornes que présentent la plupart des Ceratium, la postérieure est le
plus souvent dirigée en arriere,les supérieures se prolongent en avant. Mais cette
direction générale peut subir toute espece de modifications. Clest ainsi que par
exemple les cornes supérieures peuvent étre dirigées en arriere et que la posté-
rieure peut se recourber en avant. Les modifications tenant a la direction et a la
taille sont tres variables; elles seront signalées au fur et a mesure que je décrirai
les diverses especes de ce genre recueillies dans le golfe de Marseille.

Les cornes sont rigides, de telle sorte que leur direction doit étre prise en
considération pour la distinction des especes. S1 on examine successivement la
corne antérieure gauche du Cerat. gibberum (pl. 1), Cerat. tripos var. megaceros
(B.-A.) Pouchet, et du Cerat. limulus (pl. 1, fig. 7), on voit que chez I'une et 'autre
de ces especes, elle est dirigée en arriere et tournée en dedans; mais, tandis qu’elle
décrit un arc de cercle régulier chez le Cerat. limulus, elle présente une courbure
plus prononcée dansle Cerat. gibberum. Cest 1a une simple nuance a laquelle 11 ne
faudrait accorderaucune valeur dans la systématique, si elle n’était le point de départ
de nouveaux étres bien différents de celui présenté par les Cerat. [imulus et gibbe-
rum. En effet, la torsion subie par la corne antérieure gauche chez le Cerar.
gibberum saccentue et présente un caractere tout particulier dans Cerat. gibbe-
rum var. contortum et dans la vari€té simistrum.

La longueur des cornes ne peut sans doute servir de critertum pour la distinc-
tion des especes. Il est incontestable en effet que deux individus donnés se rappor-
tentd une méme espece, bien que munis de cornes de longueur differente. Ce n’est
pas un centiecme de millimetre de plus ou de moins qui suffit a les séparer.

Mais, s1 on déduit de la avec M. Bergh qu’une corne de plus ou de moins ne
suffit pas pour caractériser une espece, je ne sais sur quel caractere 1l faut se
fonder pour délimiter deux formes données de Ceratium. Bergh en effet rapporte
au Cerat. cornutum, pourvu de trois cornes dont deux antérieures, une variété de
cette espece (pl. XIV, fig. 35) qui ne possede que deux cornes dont 'une est anté-
rieure etl’autre postérieure. Il y a, 1l est vrai, entre eux deux états intermédiaires
(pl. X1V, fig. 34 et 33)chez lesquels on constate la réduction progressive de la corne
antérieure gauche. Mais peut-on considérer la variété 35 comme une véritable
variété du Cerat. cornutum,ou bien faut-il y voir une nouvelle espece, rattachée
a la précédente par deux variétés 34 et 33 Cette derniére opinion s’impose, car
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sur quel caractere faudra-t-il se baser pour distinguer les diverses especes de Péri-
diniens? Sera-ce sur la forme de I'’échancrure ventrale, dont la morphologie est si
varié¢e dans les Péridiniens? Mais M. Bergh n’en tient aucun compte. I.’exemple
suivant en est une preuve manifeste. Le Cerat. cornutum (Peridinium cornutum
Ehrenberg), figuré par Claparede (pl. XX, fig. 42,), a une échancrure ventrale
largement ouverte en avant. Or, dansle Cerat. cornutum Bergh, cette échancrure
est limitée, autant qu'on peut en juger par la figure 9, pl. XII (Bergh, loc. cit.)
par le rabattement a la face ventrale du bord antérieur dorsal, de telle sorte que
cette ouverture devient un véritable trou. Cette disposition s’accentue davantage
dans la variété 34 de Bergh. Or, de deux choses I'une : ou le Cerat. cornutum
Bergh est différent du Cerat. cornutum de Claparede, et dans ce cas la varicté
34 est réellement une varicte du Cerat. cornutum Bergh, ou bien cette espece a
une échancrure ventrale identique a celle du Cerat. cornutum Clap., et alors, ces
deux especes n’en formant plus quune, la variété 34 cesse d’étre une variete
du Cerat. cornutum.

M. Bergh a oublié¢ sans doute que les Ceratium sont de simples cellules, que la
moindre modification acquiert par suite une importance qu’il faudrait refusera
un organisme plus €leve, surtout sion songe que la cuticule rigide de ces Infusoires
ne se préte que tres difficilement a des torsions si légeres quelles soient et a des
changements de direction soit des cornes, soit du sillon transversal.

Avant de quitter ce sujet, il convient d’insister sur le fait sutvant dont I'impor-
tance est capitale. J'a1 précédemment considéré la différence de longueur des
cornes comme ne pouvant servir de criterium pour la distinction des especes.
Dans les termes que j'ai employés, cela est incontestable. Mais on ne peut se
fonder la-dessus pour identifier deux especes chez lesquelles par exemple la corne
droite est chez l'une tres longue ("Cerat. fusus) et chez l'autre au contraire
réduite a une épine (Cerat. fusus, variété de Bergh, pl. 14 fig. 31). Clest la une
déduction exagérée qui, si elle était acceptée, conduirait a I'abolition de tous les
caracteres quels quils sotent.

Sur la cuirasse on remarque, mais c’est 1a une exception, des saillies cuticulaires
placées soit a la base, soit le long des cornes. Ce sont tantot des dentelures (Ceraz.
tripos var. macroceros, p. 397, Claparede et Lachmann), tantot des épines tres
fortes (Cerat. tripos var. arcticusn Clap. et Lachm., et Cerat. divergens Ehbrg
Monatsb. d.Berl. Akad., 1840, p. 201) ou des piquants(Cerat. tripos var. inequale,
et certaines larves de Peridiniens).

SiLoN TRANSVERSAL. — Un sillon transversal, qui ne fait défaut a aucune
espcce de ce genre, divise le corps en deux régions, dont 'une est antérieure et
l'autre postérieure. Sa forme rappelle une goutticre, dont les deux bords anterieur



et postérieur font saillie. Ehrenberg a le premier signalé I’existence sur ce sillon
de cils tres nombreux, qui rappellent les cils vibratiles, mais qui sont soumis a la
volonté de I'Infusoire. En effet, celui-ci, des qu'on le tracasse, en arréte aussitot
le battement. Ces cils appartiennent-ils a la cuticule, ou bien sont-ils directement
en rapport avec le parenchyme du corps? Malgré les diverses opinions émises a
ce sujet, i1l semble certain cependant que les cils ne sont pas un prolongement
direct du contenu cellulaire, mais plutét de I'enveloppe. En effet, les pores du
sillon transversal décrits par Bergh et par I'intermédiaire desquels les cils seraient
directement en rapport avec le parenchyme interne ne sont pas des ouwvertures,
mais de simples ponctuations (1).

Quoi qu’il en soit, Ehrenberg croyait que les cils garnissent a la fois les deux
bords du sillon. Claparede et L.achmann prétendent au contraire que chez le
Cerat. cornutum Ehrbrg. (p. 396), le bord antérieur seul en est pourvu, disposition
qui, d’apres leurs dessins, serait applicable non seulement au genre Ceratium,
mais 4 tous les Péridiniens. Tel n’était pas I'avis de Dujardin qui, chez le Cerar.
tripos (Infusoires, pl. V, fig. 2), ne figure des cils que sur le bord postérieur de la
couronne vibratile. Bien que I'importance réelle ne réside exclusivement que dans
la présence des cils, qui existent concurremment avec un flagellum, il est toutefois
curieux de constater que ces appendices peuvent occuper soit le bord antérieur,
soit le bord postérieur du sillon transversal, mais en aucun cas les deux parois
ensemble. On observe en effet ces deux sortes de position : le Cerat. furca et le
Cerat. tripos var. massilliense offrent la premiere manicre d’étre, ﬁlui constitue une
exception, car la disposition la plus commune reproduitle second état, c’est-a-dire
que lescils garnissentuniquement le bord postérieur du sillon. Le sillon transverse,
qui forme une ceinture ininterrompue a la face dorsale, se rabat a la face opposée,
ou elle se termine brusquement de chaque coté de Iéchancrure ventrale, sur
laquelle nous aurons a revenir. Cette disposition est générale. Il n’en est pas de
méme de la place pour ainsi dire topographique occupée par le sillon ; car, s’
divise le plus souvent le corps en deux moitiés a peu pres egales, on constate de
nombreuses exceptions a cette régle. Deux manieres d’€tre, opposées entre elles,
peuvent s’offrir : tant6t la partie antérieure est la moins volumineuse et c’est le

(1) M. le professeur G. Pouchet, admettant que le fond du sillon vibratile n’est soudé que par des
points éloignés et dans une trés faible étendue aux deux lames saillantes qui limitent ce sillon, incline
a penser :{.que c’est A travers la fente ou les fentes laissées libres par cette union incompléte, que
s’engagent soit sur un rang, soit sur deux rangs les cilsdépendant de la substance vivante du dessous
du test. » — Loc. cit., p. 418. Nous n’avons jamais pu apercevoir les fentes dont parle M.fle professeur
Pouchet. Nous persistons donc 2 maintenir notre opinion sur I'indépendance des cils locomoteurs
des Ceratium et autres Péridiniens. Ces fentes ne seraient-clles pas des lignes d’épaississement plus

minces que les réticulations présentées par la cuirasse de certains Cilio-flagellés ?
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cas de Cerat. furca, et de savar. meditervaneum, de Cerat. procerum, Cerat. minus,
Cerat. graviduim, etc.; tantot c’est le contraire qui alieu ((Cerat. pellucidum, Cerat.
parvum, etc...). Lorsque la région inférieure est la moins volumineuse, elle ne
va pas toutefois jusqu'a €tre aussi petite que chez les Péridiniens du genre Dine-
physis, dans lequel 'extréme réduction de la région inférieure est caractéristique.
Toutefols on voit par la que ce dernier genre n'est que l’accentuation d’un
état déja ébauché chez certaines formes de Ceratium.

Le sillon transversal décrit un demi-cercle le plus souvent régulier, dont la
concavité regarde tantot en avant (le Cerat. furca par exemple), tantot en arriere
(Cerct. quinguecorne ). Sa direction, au lieu d’étre perpendiculaire au grand axe
du corps, est oblique a cet axe dans certaines especes ( Cerat. pellucidum, etc... ),
disposition d’ailleurs peu fréquente. Quelquefois le sillon change subitement de
niveau pendant son parcours sur la face dorsale, disposition spéciale au Ceras.
tripos, et a ses nombreuses varictés et plus ou moins accentuée suivant les individus.
Il peut subir une sorte de torsion, comparable a un plissement synclinal. Enfin
les deux extrémites du sillon, au lieu d’cétre toujours placées vis-a-vis l'une de
Pautre a la face ventrale, sont assez souvent situées a des niveaux différents ((Cerat.
tripos var. inflexum, par exemple, pl. II, fig. 44 ). Ce sont la tout autant de bons
caracteres pour ladistinction des especes et des variétes.

FraceLrum. — Si on observe un Ceratium par sa face dorsale, on apercoit
quelquefois un filament souple, tres contractile, dont le point d’insertion se
trouve a la face ventrale, entre la base de la corne gauche et le bord correspondant
de I'échancrure ventrale. Souvent aussi 1l part de la base de la corne droite. Ces
deux origines du flagellum sont aussi communes I'une que 'autre, mais constantes
pour une méme espece. Sa longueur est tres variable et présente des différences
auxquelles on ne saurait attacher la moindre importance, parce qu’elles dependent
le plus souvent du plus ou moins de contraction du flagellum lui-méme. Tous les
Péridiniens sont munis d’un pareil appendice, qu’ils contractent, au moindre
contact, au point de le faire disparaitre completement, sans qu’il en reste trace.
Claparede prétend (Joc. ciz., page 392) que si, dans cet €tat, on examine attentive-
ment le point ou se trouvaitle flagellum dans I'extension, on voit que «la cause de
cette disparition git dans I'existence d’une cavité sphérique placée au point
d’insertion du flagellum, cavité dans laquelle celui-ci peut venir se loger
par rétraction » ; et 1l ajoute : « Peut-€tre que les mouvements brusques
du flagellum sont destinés 4 amener dans cette cavité des particules étrangeres,
propres a la nutrition. Nous n’avons pu cependant nous en assurer. » Si Claparede
avait aperqu cette cavité, il 'elit certainement figurée ; or, on n’en trouve pas trace
dans ses dessins. Si, d’autre part, a cet argument on ajoute 'observation directe,



on voit le flagellum disparaitre subitement par l'effet d’une brusque et violente
contraction ; en ayant recours alors a un fort grossissement, obtenu par objectif a
immersion de Nachet, il estimpossible de trouver la moindre dépression qui puisse
indiquer soit le point de rétraction du flagellum, soit une cavité dans laquelle cet
appendice serait venu se loger.

Quoi qu'il en soit, le flagellum, mu par I'Infusoire avec une tres grande rapidité,
décrit une sorte de cone dont le sommet est au point d’insertion. Ce mouvement
est sans doute destiné a produire un tourbillon dans le milieu ambiant, de facon
a amener les aliments dans I’€chancrure wventrale; car, les mouvements du
flagellum n’en impriment aucun au corps. Les aliments ne sauraient, en effet, étre
introduits dans le corps par la contraction complete du flagellum; un pareil
organe rappellerait, en effet, les sucoirs des Acinctes; mais rien n’autorise a
admettre une analogie quelconque entre ces deux sortes de filaments. Le flagellum
des Péridiniens rappelle celui des Noctiluques et des Eugléniens; comme chez
ceux-ci, 1l dérive de la substance méme du corps et plus particulierement du
protoplasma périphérique dont il partage tous les caracteres.

Le flagellum enfin est toujours unique. Je rappellerai seulement que chez le
Cerat. cornutum, Claparede a vu deux flagellum, dont l'existence constante est

mise en doute meme par ce naturaliste.

ECHANCRURE VENTRALE. — Signalee la premiere fois par Ehrenberg, I'échan-
crure ventrale est une fente profonde située sur la ligné médiane. Sa forme est
le plus souvent en fer a cheval, dont la concavité entame plus ou moins la moitié
inférieure du corps. Les deux branches latérales droite et gauche, plus ou moins
divergentes, concaves, sinueuses ou non, se terminent chacune sur le bord interne
de la corne antérieure correspondante, ou bien en dedans des cornes. Cette
derniere disposition est tres rare (Cerat. tripos var. macroceros, Clap. et Lachm.,
pl. XIX, fig. 1). L’échancrure est completement ouverte en avant. Seul, le Ceraz.
hexacanthum fait exception (pl. III, fig. 419-49 a). Chez cette espéce, en effet, le
bord antérieur dorsal du corps se rabata la face ventrale, de sorte que I'échan-
crure est un trou véritable. Cet état, nous le verrons, devient caractéristique dans
les genres Protoceratium Bergh, et Parrocelia (nov. gen.).

La position de I’échancrure étant bien déterminée, et d’autre part I'Infusoire
se mouvant de facon a ce que les cornes supérieures sotent portées en avant dans
la locomotion, il est bien évident que les fines particules tenues en suspension a la
surface de la mer, particules constituées en grande partie par des débris de
Foraminiféres, de Radiolaires, d’Infusoires et de larves de Crustacés, doivent
nécessairement pénétrer dans cette échancrure. Le contact de celle-ci et des
aliments est d’ailleurs facilité par le battement des cils, qui garnissent les deux
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moitiés du sillon transversal de la face ventrale, ainsi que par le tourbillon
produit par les mouvements du flagellum. Un argument, bien qu’il soit d’ordre
négatif, vient a I'appui de cette hypothese : on n’a jamais, en effet, observé a la
surface d’'un Ceratium quelconque, surface limitée par une cuirasse résistante et
relativement épaisse, la moindre ouverture. J’ai enfin observé un Ceras. tripos
var. massiliense, dans le parenchyme duquel était engagé un corps étranger, sans
doute un fragmentd’algue. Or, si on se reporte ala taille assez considérable dece
cryptogame, on voit avec la derniere evidence quil n'a puy pénétrer que par
I’échancrure ventrale (1). Il semble des lors bien établi et par la disposition anato-
mique et par I'observation que l'échancrure des Ceratium et d’une fagon générale
des Péridiniens est une ouverture buccale.

Les aliments, arrivés au contact du parenchyme du corps au moyen de cette
ouverture, sont entourés par le protoplasma, susceptible de les digérer. Nous
trouvons donc ici un appareil digestif dont le plan anatomique ne differe pas de
celui de la plupart des Infusoires.

CuricuLk. — L’enveloppe cellulaire forme une sorte de cuirasse, qui entoure
completement le parenchyme du corps, auquel elle est adhérente. Elle sinterrompt
toutefois a la face ventrale, de chaque coté de I’échancrure buccale, ainsi qu’au
point ou nait le flagellum; cette dernicre ouverture,contenue dansla premiere, est
par suite négligeable. Son épaisseur ne dépasse guere trois ou quatre centiemes de
millimetres. LLa cuirasse apparait le plus souvent avec un double contour ; mais,
A l'extrémité des cornes et chez certaines especes, telles que Cerar. fusus et
Cerat. pellucidum, elle est tres réduite. A un fort grossissement, la cuticule se
présente, en général, comme ponctuée; les espaces plus ou moins circulaires

(1) M. le professeur G. Pouchet, a qui j’ai1 eu l'honneur de communiquer en juin 1883 la
plus grande partie de mes observations sur les Péridiniens, ne semble pas partager cette maniére
de voir. Il est incontestable, 2 mes yeux, que ’échancrure ventrale étant la seule partie du corps
ol la cuirasse fasse défaut, c’est-a-dire, ol le protoplasma périphérique soit directement en rapport
avec 'eau , c’est par ce point sex/ que 'absorption des aliments peut avoir lieu. Le doute émis par
M. Pouchet nécessitait cependant de nouvelles recherches. En observant des individus parfaitement
vivants et placés dans de 'eau contenant de fines particules organiques et surtout des Diatomées,
Jal pu voir ces petits organismes entrainés vers l’échancrure ventrale, ol ils ne tardent pas a
saccoler contre le protoplasma périphérique du Ceratium. Leur englobement par le parenchyme,
bien qu’il ne soit pas immédiat, n’en a pas moins lieu ; mais des observations de ce genre exigent
une attention longtemps soutenue et sont difficiles s1 on songe aux mouvements rapides et inces-
sants des Péridiniens. De cette observation il résulte donc que les Cératiens peuvent absorber des
aliments solides, contrairement a ’opinion d’aprés laquelle la nourriture des Cilio-flagellés consisterait

toujours et exclusivement en substances dissoutes.
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répartis sur toute son étendue ne sont autre chose que le résultat d’'une différence
de dépot. Ces ponctuations, qui existent méme dans le sillon transversal, sont
disposées suivant des lignes légerement convexes, de facon que les ponctuations
d’une ligne alternent avec celles des lignes sus et sous-jacentes. Tel est le cas,
par exemple, de Cerat. tripos var. arcticum et de Cerat. furca (1). D’autres fois,
elles n’affectent aucun ordre apparent, comme chez Cerar. gibberum, Cerat.
dilatatum var. parvum, etc. Enfin, ces ponctuations que 'on remarque sur tout
le corps et meme a l'origine des cornes, n’existent pas sur les cornes elles-
meémes.

Outre ces ponctuations, la cuirasse montre un réseau a larges mailles, comme
si elle était formée de plaques juxtaposées entre elles; c'est le cas de Cerar.
limulys (pl. 1, fig. 7) et de Cerat. hexacanthum (pl. 111, fig. 49).

La cuticule présente enfin des appendices, tels que piquants, cils, etc... que jai
précédemment décrits.

PARENCHYME DU corPs. — Le contenu cellulaire, de nature protoplasmatique,
se différencie en deux régions bien distinctes : l'une périphérique, l'autre
centrale.

Le protoplasme périphérique est hyalin, homogene, rarement granuleux. Parfois
il présente 4 la surface de fines réticulations, affectant une forme hexago-
nale; ces réticulations qui, quelquefois, sont carrées ou triangulaires, peuvent
occuper la surface du corps en tout ou en partie et méme les cornes (pl. IV, fig. 66).
Le protoplasme hyalin a en général un volume bien supérieur a celui du proto-
plasme central; on constate, mais assez rarement, le contraire. Parfaitement
limité en dehors par la cuticule, il se met en rapport avec I'extérieur : 1° par
I’échancrure ventrale; 2° par le flagellum. Celui-ci, nous I'avons vu, est en effet en
continuité manifeste avec ce protoplasme.

Le protoplasme central ne se distingue réellement du précédent que par sa
nature et sa coloration. Par sa position seule on ne saurait, en effet, le distin-
guer, car elle est tres variable. Entre ces deux sortes de protoplasmes, on ne peut
d’abord pas établir une ligne de démarcation bien nette ; car, st souvent le proto-
plasme granuleux occupe le centre dela cellule, souvent aussi il est comme diffuse
dans la masse protoplasmique hyaline. En examinant par exemple le Ceratium
globosum, le protoplasme granuleux est mathématiquement central et reproduit
en petit 'aspect extérieur du corps; entre les deux est le protoplasme contractile
parfaitement limité. Mais il n’en est pas toujours ainsi et le parenchyme central
peut apparaitre tantot comme une simple trainée granuleuse au milieu du corps,

(1) Craparipe et Lacumann. Pl. XIX, fig. 4 et 6. Etud. sur les Inf. et les Rbizop.
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tantot comme une trainée se prolongeant dans 'une des trois cornes ou elle
s’arréte toujours non loin de la base; 1l est quelquefois completement refoulé sur
'une des parois du corps ou méme entiecrement diffusé dans le corps entier,
abstraction faite des cornes; on ne peut deslors guere le distinguer du proto-
plasme hyalin.

De ce que les cornes contiennent toujours et exclusivement du protoplasme
hyalin, dont la nature contractile, s1 évidente chez les Rhizopodes, se manifeste
dans les Péridiniens seulement dans le flagellum, 1l résulte que les cornes
des Ceratium doivent ¢tre considérées comme des pseudopodes arrétés dans leurs
contours grace a I'existence d’'une enveloppe rigide externe. Ainsi comprises, les
cornes rappellent le pseudopode fixateur des Actinophrys et le tentacule des
Noctiluques. J'aurai d’ailleurs a revenir sur ce point.

Le protoplasme central est toujours plus ou moins granuleux, jaunatre et con-
tient assez souvent des gouttelettes graisseuses, sphériques, de volume différent,
en nombre tres variable. |

Le noyau, toujours tres apparent, est placé tantot dans le protoplasme central,
tantot dans le protoplasme périphérique, souvent entre les deux. Généralement
on le trouve dans la région inférieure du corps; ce n'est que par exception
quil est placé au-dessus du sillon transversal. Le Cerat. 0bliquum, le Cerat.
carriense et certains individus appartenant au Cerat. pellucidum sont les seules
especes d’ailleurs chez lesquelles j’ai constaté cette particularite. Dans la région infé-
rieure, le noyau occupe quelquefois la ligne médiane, ou est rejeté sur I'un des

.cotés, le plus souvent a gauche.
Sa forme est sphérique, ovalaire ou en navette. Son volume est également tres

variable.
Il est hyalin et homogene, et, lorsqu’il présente une teinte foncée, cette colo-

ration résulte de ce quiil est entouré par le protoplasme granuleux. Le plus
souvent, enfin, 1l laisse voir un nucléole sphérique, central, rarement

excentrique.

Remarquons 'absence de vésicule contractile.

Le parenchyme du corps s’est donc différenci€é en une région périphérique,
chargée des fonctions de relation et une région centrale remplissant les fonctions
dedigestion. La conctratibilité et la sensibilité de I'Infusoire sont mises en évidence
par les mouvements du flagellum, appendice essentiellement extensible et rétractile,
se contractant brusquement au moindre contact. Cet organe pourrait €tre égale-
ment considéré comme un organe de tact. La locomotion est a son tour assurée
par des appendices, résultant de la modification de ce protoplasme et localisés sous
forme de cils sur la ceinture transversale. L.a préhension des aliments s’effectue

non seulement grace a la présence d’une large ouverture, remplissant a la fois les
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fonctions de bouche et d’anus, mais encore par les battements des cils et du fla-
gellum, ainsi que par la position particuliere de I'échancrure ventrale pendant la
locomotion. Quant au noyau, son role dansla reproduction sexuelle est bien évident

chez la plupart des Protozoaires, mais ce mode de reproduction n’a pas encore été
observé chez les Péridiniens.

ProspHORESCENCE. — La phosphorescence des Péridiniens et en particulier des
Ceratium, a été annoncée en 1830 par Michaelis, d’apres 'examen du Ceraz. tripos.
Ces expériences ont été confirmées par Ehrenberg chez Cerat. fusus et admises par
Dujardin. Celles qui ont été faites a ce sujet par Claparéde et Lachmann leur ont
donné un résultat négatif. Les conclusions de ces éminents naturalistes ne parais-
sent pas avolr été généralement adoptées et nombre de naturalistes admettent que
les Péridiniens luisent dans I'obscurité. Cette opinion est basée uniquement sur ce
fait que, lorsqu’on agite de I'eau dans laquelle se trouvent entre autres animaunx des
Péridiniens, on constate quelque trace de phosphorescence. De cette expérience,
qu’il est tres facile de répéter, il est loin de s'ensuivre que les Péridiniens soient
phosphorescents. Pour avancer ce fait, 1l faudrait constater directement la phos-
phorescence chez ces Infusoires. Or,cette observation nous a conduit a des résultats
completement négatifs (1).

DESCRIPTION DES DIVERSES ESPECES DE CERATIUM.

1° CeraTiuMm TRIPOS Nitsch.

CeraTium TrIPOS, Nitsch, Beitrage sur Infusorienkunde, p. 4 (1857)
Cercaria Tripos, Miiller, I#f., pl. XIX, fig. 22, p. 136.

T'riros MuLLErL, Bory, Encyclop. (1824).

Cercaria Triros, Michaélis, Leuchten der Ostsee (1830), p. 38, pl. 1.
Peripintum TrRIPOs, Ehrenberg, Ixf., p. 255, pl. XXII, fig. 18.

Bergh (pl. XII, fig. 4-5) a décrit un Cerat. tripos bien diftferent de celui de Cl:.-
parede par la forme de I’échancrure ventrale. En effet, le bord droit de cette
échancrure, au lieu de se rabattre vers la base de la corne gauche, se dirige au
contraire vers la corne droite, qu’il n’atteint pas toutefois, et se soude au bord
antérieur dorsal du corps. C’est la un caractere qu'on ne peut en somme négliger,
car n'est-ce pas un acheminement vers I'échancrure ventrale des Protoceratium
Bergh?

Le Cerat. tripos, trés commun dans la mer du Nord, se rencontre assez fré-

(1) Voir plus loin pour ce qui concerne la reproduction des Péridiniens.



quemment dans le golfe de Marseille et se rapporte tres exactement a la figure
quen donne Claparede (1).

Les dimensions du corps et des cornes sont toutefois de beaucoup inférieures
a celle qu'indique ce naturaliste. A la surface, sur nombre d’individus, existe un
fin réseau protoplasmatique, qui ne semble d’ailleurs jamais intéresser les cornes.
Le plus souvent les réticulations manquent completement.

Sur les parois du corps, on constate souvent un revetement de petits globules
protoplasmiques, semblables a ceux qui sont indiqués dans la figure 2 de la
planche XIX (Claparede et Lach.). Mais ces vésicules sont limitces en dehors
par la cuticule qui, d’apres le dessin des auteurs précités, parait leur étre interne.

Le contenu se divise en une portion périphérique hyaline, homogene, et une
portion centrale. Celle-ci est jaunatre, constituée par un protoplasme fortement
granuleux, aumilieu duquel est un noyau ovalaire, assez gros,muni d'un nucléole
a son centre. La place du noyau parait tre constante, c’est-a-dire qu’on le trouve
dans la région inférieure du corps, non loin du coté gauche. En général, de petites
gouttelettes graisseuses, en nombre fort variable, avoisinent le noyau.

2° CERATIUM TRIPOS, var. GRACILE Mihi.
(BLOT foiac)

CEerAT. TRIPOS var. GRACILE, Pouchet (Cont. a Pétude des Cilio-flagelles).

Dans ses traits généraux, cette espece rappelle le Ceraz. #ripos, dont elle n’est
pour moi qu'une variété et dont elle ne differe que par des détails secondaires (2).

La corneinférieure est beaucoup plus gréle et sensiblement plus courte que chez
Cerat. tripos. En outre, tandis que dans cette derniere sa direction est rectiligne,
elle présente ici une courbure du coté gauche. Ce caractere, serait-il constant, ne
suffirait pas, a lui seul, a distinguer la variété gracile, sl ne s'en ajoutait d’autres.
Il n’est pas rare d’ailleurs de trouver des individus de cette variété dont la corne
postérieure soit rectiligne. LLe mémefait a été observe par Claparéde et Lachmann
chez Cerat. tripos, var. arcticum Ehrbrg.; dont la corne postérieure peut meme
étre courbée du coté droit, offrant ainsi trois directions différentes.

Les deux cornes antérieuresde Cerat. tripos se dirigent toujours et d’abord en
avant pour se recourber presque immeédiatement en arriere et s'arquent de facon

(r) Loc. cit.., pl. XIX, fig. 2.
(2) M. Pouchet nomme ainsi une variété qu’il a recueillie sur les cotes de Provence. Il ne la figure
pas et se borne 2 dire qu’elle offre « cette particularité que les cornes antérieures, trés longues, tres

fines, présentent de plus une double ondulation bien accusée. »
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a rapprocher leurs extrémites, tout en gardant entre elles une similitude parfaite ;
mais il n’en est pas de méme chez la variété gracile, dont les cornes antérieures se
dirigent en effet, dés leur origine, directementen arriére,en décrivant une courbure
moins prononcée que chez Cerat. tripos. Cette disposition se retrouve chez Cerat.
tripos, var. arcuyatum ; elle modifie assez profondément I'aspect typique pour
considérer les variétés gracile et arcuatum comme celles qui different le plus de
Pespece type. La concavité de la corne droite est, en outre, plus accusée que celle
de la corne opposée, dont I'épaisseur est moindre. Toutes deux sont enfin plus
rapprochées du corps que chez Cerat tripos.

Le sillon transversal est oblique et reproduit la disposition particuliere de
Cerat. tripos et de ses varietes macroceros et arcticum, Ehrbrg. 51l change en effetde
niveau pendant son parcourssur la face dorsale, présentant une sorte de dislocation
que Claparede compare aux deux moitiés d'une couche disloquée par une faille.

Enfin, tandis que le bord antérieur du corps, situc entre les deux cornes supé-
rieures, est rectiligne chez Cerat. tripos, 1l est convexe chez sa varieté gracile. Si
on fait abstraction de la difference d’aspect provenantde la forme particulicre de
ce bord, la face ventrale reproduit exactement la disposition de Cerat. tripos.

Le contenu protoplasmatique, limiteé par la cuticule, se différencie en deux
portions distinctes : 'une est périphéerique, hyaline, homogene; l'autre, occupant
les deux tiers du corps, légerement jaundtre, granuleuse, se prolonge dans les deux
cornes antérieures et dans la corne postérieure sous forme d'une trainée finement
granuleuse. Vers le milieu du corps et sous le sillon transversal est un noyau sphe-
rique, muni d'un nucléole central, entoure par le protoplasme digestif. Quant a la
cuirasse, elle n’offre rien de particulier, si ce n'est son extréme minceur.

3° CeraTIUM TRIPOS, Var. ARCUATUM Mihi.

(PL. II, fig. 42.)

Cette variété que j'ai recueillie seulement au vallon des Auffes, ou elle parait
étre d’ailleurs assez rare, est tres voisine du Cerat. ¢ripos, var. gracile.

La forme du corps et de 'échancrure ventrale, la direction des cornes supé-
rieures et du sillon transversal, le mode d’origine de ces cornes, enfin la convexité
du bord antérieur constituent autant de caractéres communs a ces deux variétés,

Des modifications secondaires permettent cependant de les distinguer facilement.
La plus importante est celle qui tient au mode d’origine des cornes supérieures. Si
ces dernieres, des leur naissance, se dirigent en arri€re; si, d’autre part, le bord
antérieur est par suite convexe, on voit cependant que dans la variété arcuatum,
les cornes se détachent plus nettement du corps que dans la variété précédente,

4-8
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disposition intermédiaire entre I'état présenté par le Cerat. tripos et celul qu'aftre
la variété gracile.

En outre, tandis que chez celle-ci la corne postérieure est déviée a gauche, elle
est rectiligne dans la varicte arcuatum.

Chez la variété gracile, les deux cornes supérieures ont une longueur sensible-
ment €gale; chez la variété arcuatum,la corne droite est beaucoup plus courte
que la gauche. Quoique la longueur des cornes ne puisse en général servir de
caractére distinctif entre deux espéces ou deux variétés, il n’en est pas de méme du
cas actuel. S1 les cornes supérieures de la variéte arcuatum etalent égales entre elles,
on devrait, bien qu'elles soient plus longues que celles de la variété gracile, les iden-
tifier aux cornes de cette derniere. Mais tel n’est pas le cas. La distinction des Péri-
diniens en genres étant basce surtout sur le nombre des cornes, le raccourcissement
de I'une d’elles acquiert des lors une certaine importance. La variété arcuatum
se distingue donc a ce pointde vue de la variete gracile.

Chez celle-la, le protoplasme central affecte aussi une disposition différente.
Il s’étend depuis le bord antérieur jusqu'a la base.de la corne postérieure. Loca-
lisé au milieu du corps et légerement dévié a droite, 1l ne pénetre en aucun cas
dans les cornes supérieures. Il est granuleux et présente une teinte jaundtre tres
prononcee.

Le noyau, muni d’'un nucléole central, est situé en arriere du sillon trans-
versal ; il est sensiblement dévié a droite, tandis qu’il était médian dansla variété

grmk. -

4° CERATIUM TRIPOS, Var. MACROCEROS Ehrbrg.

PERIDINTUM TRIPOS, var. MACROCEROS, Ehrbg.

CEeraTIiUM TRIPOS, var. MACROCEROS, Clap. et Lachm.

(Pl II, fig. 41.)

Cette variété, qu'Ehrenberg a le premier signalée dans la mer du Nord, ou elle
fourmille en compagnie de la variété arcticum, Ehrbg. et du Ceratium tripos, ne
se trouve pas dans le golfe de Marseille, ou je I’ai vainement recherchée. Cepen-
dant 1l existe au vallon des Auffes une espece quej’al recueillie une seule fois et
qui ne differe de la variété macroceros que par I’absence des dentelures qu’on
remarque chez cette dernicre a labase des cornes. La taille exigue de cette espece
permet de croire que I'individu capturé est encore treés jeune et que I’absence des
arétes cuticulaires ne se forme que lorsque les représentants de la variété macro-
ceros ont atteint un certain age. Aussi je la rapporte a cette derniére variété dont
elle possede les principaux caracteres.
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Cette varicte ayant éte décrite tres rapidement par Claparede et Lachmann (1),
je crois utile d’en donner 1c1 la diagnose.

La forme du corps est semblable a celle du corps du Ceratium tripos ; mais,
tandis que chez celui-ci la paroi gauche décrit une convexité plus prononcée
que la paroi opposée, le contraire a lieu chez sa variété macroceros.

Les cornes sontlongues et minces. La postérieure, en général la plus développée,
est rectiligne et se termine en pointe mousse. Son extrémité est quelquefois tres
légerement dévi€e a droite (pl. 11, fig. 41). Des deux cornes antérieures, la droite
se prolonge plus en avant que celle du coté gauche; elle se recourbe, a une certaine
distance de son origine, pour se diriger en arricre. La corne gauche, des sa
naissance, se dirige en haut et a gauche, de sorte qu’elle est perpendiculaire a la
corne précédente supposée prolongée vers le milieu du corps. Comme celle-ci, elle
se dirige en arricre dans le reste de son étendue.

Dans I'individu représenté par Claparede et Lachmann, les cornes antérieures,
apress’étre recourbées en arricre, divergent et adoptent alors une direction pres-
que rectiligne. Elles sont au contraire légerement tournées en dedans dans la
vari€té macroceros de Marseille. C'est la une difference qui, 2 mon avis, est
négligeable.

Le sillon présente dans son parcours sur la face dorsale une sinuosite identique
a celle que nous a montrée le Ceras. tripos, var. gracile. Les cils sont tres fins et
trés nombreux.

[’échancrure ventrale ne differe pas de celle du Cerat. tripos.

Le protoplasme périphérique est tres développé ; il est parfaitement hyalin. I1
emet 4 droite un flagellum qui m’a paru court et assez épais. Le protoplasme
central, fortement granuleux, est incolore, du moins dans I'individu de Marseille.
Il occupe le milieu du corps, ou il reproduit en petit I'aspect extérieur du corps,
abstraction faite des cornes. Il ne se prolonge pas dans ces dernieres. Le nucléus
hyalin est placé en arriere du sillon transversal, 4 gauche, dans le parenchyme
central. Il est muni d’un nucléole foncé.

5° CERATIUM TRIPOS, Var. MASSILIENSE Mihi.

(PL I, fig. 2 et 2 a.)

Cette espece, la plus abondante du genre, tres voisinede Cerat. fripos, var. ma-
croceros, peut étre considérée comme une sous-variété de cette variete elle-méme.

T.es cornes sont Iﬂngues et minces. L.a lungueur des cornes antérieures égalﬁ

(1) Loc. cit., page 397, pl. 19, fig. 1.
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celle dela corne postérieure, dimension constante chez lesnombreux typesde Ceraz.
tripos, var. massiliense, variable au contraire dans la variété macroceros, dont les
cornes antérieures ont souvent une longueur supérieure a celle de la corne posté-
rieure. Tandis que dans celle-ci, la corne droite se prolonge beaucoup plusen
avant que la corne gauche avant de se terminer en arricre, on observe dans celle-
la précisément le contraire et quelquefois méme, chez certains individus de Cerat.
tripos, var. massiliense, dontla longueur des cornes est moindre, les cornes ante-
rieures se recourbent toutes deux a la méme hauteur.

La corne postérieure est rectiligne aussi bien pour la variété€ macroceros que
pour la variété massiliense. Certains individus de cette derniere présentent
quelquefois une corne postérieure d’abord légérement déviée a droite et vers le
milieu de sa longueur tournée sensiblement du coté gauche. Les cornes anté-
rieures sent dans I'une et I'autre variété rectilignes dansleurs deux tiers inférieurs.
Quelquefois pourtant, chez la variété massiliense, surtout dans les types qui ont
les cornes les plus longues, les cornes antérieures décrivent une convexité tour-
née en dehors, de telle sorte que les extrémités libres, au lieu de diverger, sont
légerement rapprochées 'une de I'autre. Nous avons vu la meéme disposition chez
la variété macroceros habitantle golfe de Marseille.

Les dentelures, qui ornent la base des cornes de la variété macroceros de la mer
du Nord, font 1c1 completement défaut et la surface externe est entierement
lisse.

La forme du corps varie chez 'une et 'autre de ces variétés. Le corps de Cerat.
Iripos, var. macroceros, est un quadrilatere, dont les deux cotés gauches, égaux
entre eux, rectilignes, sont plus longs que ceux du c6té opposé, qui sont convexes.
Chez Cerat. tripos, var. massiliense, les cotés gauches sont également les plus
longs, mais inégaux entre eux, de forme differente : le plus long est convexe, le
plus court rectiligne ; quant aux bords droits, ils sont convexes et de longueur
inégale. En d’autres termes, la forme du corps est carrée chez la premiere,
ovalaire chez la seconde.

Vu par la face dorsale, le sillon transversal, dont la direction est perpendi-
culaire a celle des cornes, est sinueux. Rectiligne dans sa moitie droite, 11 deécrit
dans sa moitié gauche une concavité qui regarde en avant, de telle sorte qu’l
reproduit la dislocation présentée par le Cerat. tripos et indiquée plus haut. Il
divise le corps en deux moitiés sensiblement égales, asymétriques. A la face
ventrale, 1l existe une large échancrure de chaque coté de laquelle se termine le
sillon cilié.

L’ouverture ventrale a une forme ovalaire et occupe presque toute la face ven-
trale, qu'elle divise en deux partieslatérales, la partie gauche étant plus large que
son homologue droite. Les bords de 'ouverture différent également de dimensions
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et de forme. Le gauche, plus long que le droit, est convexe ; deux petites
dépressions le divisent en trois parties inégales dont l’antérieure est la plus
courte, la postérieure la plus étendue. L.e bord droit est au contraire concave et
uni. Le bord postérieur de I'échancrure, le plus court des trois, résulte de la
réunion des deux précédents et décrit une concavité dirigée en avant. Le bord
opposé n’existe pas et en ce point la bouche est librement ouverte.

Le parenchyme du corps comprend deux parties bien distinctes : la périphé-
rique est un protoplasme hyalin le plus souvent homogene, quelquefois finement
granuleux. Le protoplasme central d’un jaune clair est fortement granuleux et
forme moins une zone centrale qu'une masse diffuse, au milieu de laquelle est un
noyau de forme sensiblement sphérique, fort variable en volume et muni d’un
nucléole excentrique et circulaire. Ce noyau est toujours placé dans la moitié
inférieure du corps; mais il est davantage rapproché tantét de la paroi gauche,
tantot de la parol opposee, quelquefois meme il est placé au milieu du corps. La
premiere de ces positions est cependant la plus commune. Au-dessous du noyau se
trouvent de petites gouttes brillantes, disposées ou non en plusieurs groupes, en
nombre tres variable. Souvent aussi ces gouttelettes d’huile font entiérement défaut.

6° CERATIUM TRIPOS, var., INFLExuUM Mihi.

(BL. TIL; fig. 4a)

Cette varicte se trouve assez fréequemment au vallon des Auffes. Elle habite
également les environs de Carry et ceux de Ratoneau.

S1 on place cette variété de facon que le plus grand diametre du corpssoit hori-
zontal et perpendiculaire’ au diameétre transversal, la corne postérieure se dirige
franchement a gauche, en décrivant une courbe a peine sensible. Les deux cornes
antérieures se dirigent d’abord en haut eten dehors, c’est-a-dire divergent dés
leur origine. Elles changent ensuite de direction et se rabattent en arriere, mais
differemment. La corne droite, en effet, apres avoir décrit une courbe a concavité
postérieure et interne, devient rectiligne et sensiblement parallele a la corne pos-
terieure. La corne gauche, un peu plus courte que son homologue du c6té opposg,
devient egalement rectiligne vers le tiers inférieur de son étendue, mais, au lieu
d’ctre parallele a la corne postérieure, se dirige en dehors et lui est obl:que.

Cette variété se rapproche donc assez de la variété massiliense. En comparant
la direction des cornes chez ces deux variétes, on voit cependant que la direction
des cornes antérieures, bien que semblable dans ’ensemble, differe dans les détails,
et que la corne postérieure, déviée a droite dans la variéte massiliense, est concave
a gauche dans la variété inflexum.
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La forme du corps est identique et si le sillon transversal, dans son parcours
sur la face dorsale, ne differe également pas, 1l n'en est pas de méme quand on
examine les extrémités de ce sillon 4 la face ventrale. Tandis, en effet, que dans
la variété massiliense les deux extrémités sont placées en face 'une de l'autre, elles
sont au contraire portées a des niveaux differents dans la variété inflexum. En outre,
concaves en avant dans celle-la, les extrémiteés sont dans celle-ci, la droite concave
en arriere et la gauche concave en avant. Enfin les cils occupent dans la variéteé
inflexum la méme place que dans la plupart des Péridiniens.

L’échancrure ventrale se prolonge chez ces deux variétés bien en arriére du
sillon transversal et se termine presque a la naissance de la corne postérieure. Elle
est cependant plus évasée en avant et plus arrondie en arriere dans la variété
inflexum. Les sinuosités des bords qui limitent latéralement cette échancrure sont
enfin plus nombreuses et differentes dans cette derniere.

Le protoplasme central, granuleux, finement jaunatre, occupe la plus grande
partie du corps, dont il reproduit I'aspect extérieur. Il se prolonge dans les cornes,
non loin de la base desquelles 1l s’arrcte, faisant place au protoplasme périphérique
hyalin qui I'entoure de toutes parts. Le noyau, pourvu d'un nucléole central,
est situé dans la région inférieure du corps; 1l est dévié a droite.

7° CERATIUM TRIPOS, var. INAEQUALE Mihi.

(PL I, fig. 3.)

Cette espece est completement hyaline; seule, la partie centrale présente une
légere teinte foncee.

Les cornes sont tres longues, plus minces encore que celles de la variété préce-
dente. La longueur des cornes n’est pas laméme pour toutes: la droite est la plus
longue, I'inférieure un peu plus courte quela corne antérieure gauche. En outre,
tandis que dans les variétés précédentes, les cornes antérieures se dirigent en
arricre plus ou moins loin de leur origine, 1ci1 ellesregardent en avant dans toute
leur étendue. La corne gauche est rectiligne et perpendiculaire au sillon transver-
sal ; celle du coté droit, sinueuse, décrit deux concavités internes, que sépare une
concavité externe, de sorte que sa direction est oblique par rapport au sillon cilié
etson extrémitélibre tournée versla partie interne du corps. La corne postérieure
n’est plus rectiligne comme chez lesvariétés précédemment décrites, mais est, des
son origine, rejetée du cote gauche. Elle décrit ensuite une concavité regardant
en hautet en dehors et se continue en formant un arc de cercle, de fagon a ce que
son extremite libre soit rapprochée de la corne antérieure gauche.

Le sillon transversal présente a la face dorsale un changement de niveau, sorte
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de dislocation qui est moins accentuée que chezle Cerat. tripos, var. massiliense.
Sa largeur est en outre bien inférieure a celle que le sillon cilié nous a jusqu’ici
présentée.

Tres souvent on apercoit dans cette variété, et occupant la face dorsale, de
fines réticulations protoplasmiques, affectant en général une forme hexagonale.
La forme carrée ou triangulaire est moins commune que la précédente. Les réti-
culations occupent la plus grande partie de la face dorsale, y compris la base des
deux cornes antérieures, et sont limitées inférieurement par une ligne convexe,
qui part de l'extrémité droite du sillon transversal et se termine a la base de la
corne postérieure, sur la paroi opposée.

A T'union de la corne postérieure avec le c6té droit du corps, la cuticule pré-
sente quatre petits piquants, qui ne paraissent avolir aucun rapport avec le paren-
chyme. Ces piquants font défaut a certains types de cette variéte.

Le protoplasme central, granuleux, plus foncé que le protoplasme périphérique,
est diffusé dans tout le corps, et le point ou il est le plus compacte se trouve
placé a droite, entre les deux cornes antérieures. Cependant le noyau sphérique
occupe sa position ordinaire, ¢’ est-a-dire qu’il est placé au-dessous du sillon trans-
versal et légerement dévié a gauche. Il est muni d’un petit nucléole central et en
général est accompagné de petites gouttelettes de nature graisseuse.

Remarquons enfin que le flagellum, qui existe chez toutes ces variétésde Cerat.
tripos, est le plus souvent contracté: voila pourquoi je ne I’al le plus souvent pas

figureé.
8° CERATIUM TRIPOS, var. TypicuM Mihi,

(PL II, fig. 36.)

Cette variété, que j’ai recueillie uniquement au vallon des Auffes, ou elle se ren-
contre tres rarement, se rapproche beaucoup du Cerat. tripos, var. massiliense.

La forme du corps, la direction du sillon transversal et de la corne postérieure,
ainsi que la disposition de I’échancrure ventrale ne différent pas dans I'une et
I’autre de ces variétés, qui se distinguent entre elles toutefois par certains caractcres.

Le plus évident est celui qui tient a la direction des cornes antérieures. Tandis
que dans la variété massiliense,la corne gauche se prolonge beaucoup plus en
avant que la corne droite avant de se recourber en arriere, le contraire s’observe
dans la variété zypicum. De plus, I'angle d’écartement des cornes est dans cette
derniere plus grand que danscelle-la. Enfin, au lieu que la corne antérieure gauche
soit presque paralléle a la corne postérieure, elle lui est oblique dans la variété
Lypicum.

Le protoplasme central n’est pas diffusé sous forme de granules dans le paren-
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chyme hyalin, mais reproduit, bien qu’imparfaitement, les contours extérieurs
du corps. Il se prolonge assez avant dans la corne antérieure droite. Il est granu-
leux et d’un jaune tres clair. Le noyau, de forme ovalaire, est placé au niveau du
sillon cilié, mais 1l est contenu en grande partie dans la région inférieure du corps.
Il est légerement dévié a gauche. Le nucléole qu'il contient est foncé. Le paren-
chyme périphérique est beaucoup moins volumineux que dansla variété massi-
liense. Le flagellum, 4 demi contracté, nait a la base de la corne antérieure droite.

9° CERATIUM TRIPOS, var. CONTRARIUM Mihi.

(PL. III, fig. 51.)

J’a1 rencontré cette variété au vallon des Auffes ; elle existe également a Carry
et dans le voisinage des iles Ratoneau et Pomegue. Elle m’a paru assez rare.

Les caracteres quelle présente sont précisément des caracteres contraires a ceux
de la variéte précédente. Dans celle-ci, nous avons vu que le co6té droit est plus
convexe que le coté opposé; que la corne antérieure droite se dirige a sa naissance
plus en avant que la corne gauche et que le nucléus est déviéa droite ; dans celle-
la, au contraire, le coté gauche est plus renflé que son homologue droit, la corne
antérieure gauche est plus relevée que la corne droite, et le noyau est rejeté a
gauche. Le sillon transversal, bien que changeant de niveau le long de la face
dorsale, change enfin d'une fagon tout opposée st on compare la ceinture vibratile
de ces deux variétes.

Le point d'origine du flagellum et I’échancrure ventrale seuls sont semblables
dans ces deux formes. |

Dans la variété contrarium, le protoplasme central présente, disséminés dans sa
masse, des espaces plus clairs qui sont occupés par du protoplasme hyalin. Le
nucléus et le nucléole sont transparents.

Telles sont les diverses formes que j’ai cru devoir rapporter au Cerat. tripos

Nitsch. Elles ont toutes comme caracteres communs un sillon transversal
nettement disloqué ala face dorsale, des cornes supérieures rabattues en arriere
des leur naissance ou a une certaine distance de celle-c1, un corps ovalaire et des
cornes dont la longueur et la minceur sont caractéristiques.

De cette espece, que je considere pour le moment comme le type du genre,
procedent des formes qui s’éloignent de plus en plus soit par le mode de flexion et
la direction des cornes, soit par I'atrophie plus ou moins complete de 'un de ces
prolongements.

Les cing especes ou variétés, dont la description suit, sont sans aucun doute
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des modifications du Ceras. tripos, var. gracile, modifications ayant trait 4 la
direction du sillon transversal et au rapprochement des cornes supérieures des

parois du corps.

10° CERATIUM LIMuULus Mihi.

CeRrar. TrIPOS var. LimuLus, Pouchet (Contr. a Pétude des Cilio-flagellés, p. 424, loc. cit.)

(PL. I, fig. 7.)

Cette espece (1), qui parait etre assez peu abondante dans le golfe de Marseille
(vallon des Auffes et Carry), présente une symétrie bilatérale parfaite. Elle a la
forme d’un ovoide, dont la petite extrémité, placée a la partie inférieure, serait
tronquée, et le gros bout antérieur convexe. Celui-ci se confond insensiblement
avec le bord externe des cornes superieures. Les parois droite et gauche du corps
sont divisées en deux moiti€s inégales par la ceinture ciliée, qui est davantage
rapprochée de la moitié anterieure. Celle-ci est un peu plus longue a droite; la
moitié inférieure présente de part et d’autre vers le milieu de sa longueur une
dépression tres accentuée. |

Les cornes antérieures assez larges depassent a peine la longueur du corps.
Elles se dirigent immédiatement en arriere, direction qu'elles conservent dans
toute leur étendue, en décrivant un arc de cercle, de telle sorte que 'extrémité
inferieure est legerement rabattue en dedans. De la concavité du bord postérieur
tronqué du corps part une corne inférieure, rectiligne, effilée a son extrémité libre,
perpendiculaire au sillon transversal. Sa longueur est sensiblement égale a celle des
cornes antérieures. Elle rappelle la tige des Limules.

Le sillon transversal est une large ceinture ciliée, convexe,a bords unis et se rabat-
tant a la face ventrale, ou il se termine de chaque c6té de 'ouverture buccale.
~ Des réticulations tres volumineuses s’observent a la face dorsale ; elles appartien-
nent non au protoplasme périphérique, mais a la cuticule.

Le contenu du corps est un protoplasme hyalin et homogene, entourant une
masse centrale jaune-clair, granuleuse, au dessous du sillon transversal et qui se
prolonge dans le tiers inférieur de la corne posterieure. Au milieu de ce protoplasme
central est un noyau circulaire légerement aplati, hyalin et muni d’'un nucléole
central circulaire. Le noyau se trouve un peu au-dessus de la corne postérieure,

non loin de la paroi gauche du corps.

- (1) Le Cerat. tripos var. Limulus differe du Cerat. Limulus par la déformation qu'il présente au point
d’origine de la corne antérieure gauche et par la direction de ce prolongement. On peut considérer la

variété découverte par M. Pouchet comme une monstruosit€ du Cerar. Limulus.
5-8



11° CERATIUM GIBBERUM Mihi.
(PL. L1, fig. 35 et 35 A.)

CERAT. TRIPOS Var. MEGACEROS, variétés A et B, Pouchet, Contr. a létude des Cilio-flagellés, p. 421.

Cette espéce est assez fréquente le long dela co6te de Marseille, depuis le vallon
des Auffes jusqu’a 'entrée du vieux port. Elle habite également la calanque de
Morgilet et les environs de Carry.

En la rapprochant du Cerat. tripos var. gracile, on voit immédiatement I'étroite
ressemblance qui existe entre ces deux Ceratium, surtout au point de vue de la
direction des cornes. La corne postérieure, plus large et moins longue que dans la
variété gracile, décrit une courbe dont la concavité est tournée a gauche. La corne
supérieure droite, rabattue en arricre des son origine, est identique en tous
points a son homologue de la variété gracile. Quanta la corne supérieure gauche,
il faut la concevoir comme primitivement 1dentique 4 la corne gauche de cette
variété, mais ayant subi dans la suite une flexion qui a porté I’extrémité libre vers
la paroi gauche du corps. Cette flexion d’ailleurs n’est pas toujours aussi prononcée
que le montre la figure 35, et I'individu représenté figure 35 a €tablit une sorte de
transition entre cet état extréme et celul qu'offre la variéte gracile. Enfin, la con-
vexité du bord antérieur du corps ainsi que la forme de I'échancrure ventrale
constituent une nouvelle liaison entre cette variete et le Cerat. gibberum.

La toutefois s’arréte la ressemblance.

Le sillon transversal forme une large gouttiere qui décrit a la face dorsale une
courbe a convexité antérieure. La dislocation caractéristique de ce sillon chez
le Cerat. tripos n’existe pas; cependant, vers le milieu de son parcours a la face
dorsale, le sillon cilié du Cerat. gibberum montre le reste d’un angle qui serait
devenu de plus en plus obtus jusqu’a disparaitre presque completement. A la face
ventrale, les extrémités du sillon occupent des niveaux différents et reproduisent
la particularité que le Cerat. tripos var. inflexum nous a montrée.

Le corps est pour ainsi dire déformé, car le bord antérieur et le bord droit
sont renflés outre mesure, surtout le premier, tandis que la paroi gauche est
concave.

La cuticule est tres épaisse. Elle présente, a la face dorsale et antérieure, des
lignes plus ou moins sinueuses et tres nettes. Dans la région inférieure du corps,
cette enveloppe forme un certain nombre de carrés placés cote a cote et dont les
cotés se continuent ou non jusque dans le sillon transversal. Outre ces ligne et ces
carres, la cuticule présente sur les deux faces, abstraction faite des cornes qui en
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sont dépourvues, de petits espaces circulaires. tres nombreux, n’affectant aucun
ordre apparent et identiques 4 ceux qui ornent la cuirasse des vari€tés sinistrum
et contortum. Enfin, cette cuticule se continue de chaque ¢6té du corps, unique-
ment dans la région inférieure, de manicre a former des ailes ou crétes latérales,
dans lesquelles le parenchyme du corps ne pénetre pas.

Ce parenchyme se différencie en deux protoplasmes de nature différente, mais
qui sont intimement mélanges. La coloration jaune, que la plupart des especes ou
variétés précédemment décrites nous ont montrée, fait ici complétement défaut.
Le noyau assez volumineux a une forme ovalaire; il est hyalin et présente un
nucléole central. Il se trouve presque immédiatement apres le sillon transversal, a
gauche du corps. Enfin, tres souvent on constate la présence de volumineuses
vésicules huileuses.

Cette espece, qu'on pourrait au premier abord rapprocher de la variété #ripos
de Bergh (Joc. ciz., fig. 26, pl. 14) en differe non seulement par la régularité et
la direction du sillon transversal, mais encore par la forme bien différente de
Péchancrure buccale. Il est nutile d'insister encore ic1 sur la valeur de pareils

caracteres.

12° CERATIUM GIBBERUM var. CONTORTUM Mihi.

(PL. 1L, fig. 33.)

Cette variété a été recueillie au vallon des Auffes et dans le voisinage de Carry.

Elle ne se rencontre qu’assez rarement.
Le corps n’est pas déformé comme dans le Cerat. gibberum et 1l est assez

semblable a celui de Cerat. tripos var. gracile.

La corne postérieure et la corne supérieure droite présentent la meéme direction
que celles du Cerat. gibberum ; mais ici la flexion qui, chez cette derniere espece,
porte la corne vers la paroi gauche du corps, a €té plus €nergique et cette corne,
dont la longueur est assez considérable, apres avorr décrit une concavité tournée
en arriere et en dedans, se dirige vers la face ventrale, la dépasse et se termine a
une faible distance de 'origine de la corne postérieure, en dessinant une courbe

postérieure tres peu sensible.
Le sillon transversal est identique d celui du Ceras. gibberum. Ses extrémites

ventrales ne différent de celles de cette derniere espece que par ce fait seul que
Pextrémité gauche du sillon est concave en bas, au lieu de I’étre en haut.

I échancrure ventrale ne différe que par sa plus grande largeur.
La cuticule, dépourvue des lignes, des carrés et des crétes latérales qui ornent

la cuirasse du Cerat. gibberum, présente, comme celle-ci, de petits espaces clairs
identiques a ceux de cette espece et répartis sur les deux faces du corps.



Le protoplasme central, granuleux, légerement jaundtre, est ramassé en une
seule masse en forme de croissant et contenue en grande partie dans la région
inférieure du corps. Le noyau n’est pas visible.

Le protoplasme périphérique est complétement hyalin et constitue presque a lui
seul tout le contenu.

13° CERATIUM GIBBERUM var. SINISTRUM Mihi.

(P1, II, fig. 34.)

CERAT. TRIPOS var. DIsPAR, Pouchet. Cont. & Détude des Cilio-flagelles, p. 423, fig. D.

Elle se trouve au vallon des Auffes, ou elle me parait €tre cantonnée.

Elle est plus voisine du Cerat. gibberum que la variéte précédente. La déforma-
tion du corps et la gibbosité du bord antérieur sont ici treés manifestes.

Le sillon transversal est oblique a I'axe du corps. Il décrit 4 la face dorsale
une courbe trés peu sensible qui, se rabattant a la. face ventrale, se termine de
chaque coté de ’échancrure buccale. Ses extrémités ne different pas de celles du
Cerat. gibberum.

La corne postérieure ne se délimite pas tres nettement du corps d son origine.
Elle est aussi longue, mais plus large que celle de la variété contortum.

Ia corne supérieure droite est tres robuste et a une direction semblable a celle
de Cerat. gibberum et de sa variete contortum.

La corne supérieure gauche rappelle la corne homologue de cette derniere
variété. Elle a en effet la forme d’une §, qui est cependant mieux prononcée que
dans la variété contortum et, au lieu de passer sous la face ventrale, elle s’applique
contre la face dorsale.

La cuticule a les mémes ornements que la varieté contortum.

Le protoplasme central, granuleux et jaunatre, reproduit en petit 'aspect du
corps. Le noyau assez volumineux est placé dans la région inférieure du corps,
sur la ligne médiane. Il contient un nucléole brillant. Le protoplasme périphérique
enfin est hyalin et limite de toutes parts le parenchyme central.

14° CERATIUM HEXACANTHUM Mihi

(Pl. 111, fig. 49 et 49 a.)

Cette espece provient du vallon des Auffes, ou je ne I'ai recueillie qu'une seule
fols.
On peut la considérer comme intermédiaire entre le Ceraz. gibberum var. contor-
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tum et les Ceratium a cornes supérienres latérales, dont la description est plus loin
(Ceratium parvum, minus et carriense).

La forme du corps présente une analogie frappante avec le Ceras. gibberum var.
contortum. Le bord antérieur en effet est convexe comme dans cette variété et la
paroi droite n’existe que dans la région inférieure du corps. Quant a la paroi gauche,
elle se continue au-dessous du sillon transversal; mais, tandis que la portion supé-
rieure est réduite dans la variété contortum, elle est plus développée que la portion
postérieure dans le Cerat. hexacanthum.

Le sillon transversal décrit également une courbe a concavité postérieure.

Les différencessont cependant nombreuses.

La corne postérieure, tres mince, est légerement déviée a gauche; la déviation
de cette corne dans la variété contortum est au contraire trés accusée.

La corne supérieure gauche décrit une courbe a concavité postéro-interne,
de facon que I'extrémité libre soit rapprochée du corps. Le contraire a lieu dans la
variété contortum. En outre, cette corne, a son origine, au lieu de se rabattre direc-
tement en arriere, se dirige en haut et en dehors, mais elle ne tarde pas a
s'infiéchir.

La corne supérieure droitede Cerat. hexacanthum offre les mémes courbes que
la corne homologue de la variété contortum ; mais, au lieu de se rabattre en arriere,
elle se dirige latéralement, de sorte qu’elle est perpendiculaire au grand axe du corps.
Il semble quela corne gauche du Cerat. gibberum var. contortum a €té ramenée vers
la partie supérieure.

I’extrémité droite du sillon transversal est concave en arriere, la gauche
concave en haut. Elles sont toutes deux concaves en arriere dans la variété con-
tortum. Tandis que dans celle-ci, ces extrémités sont situées a des niveaux bien
différents, elles sont presque en face I'une de l'autre dans le Cerat. hexacanthum,
disposition que les Cerat. minus, parvam et carriense presentent également.

La cuticule montre deux sortes d’ornements : des piquants et des espaces poly-
gonaux. Les piquants, au nombre de six, occupent le bord antérieur et sont peu
développés. Les espaces pclygonaux qui n'intéressent pas les cornes ont six, cing
ou trois cotés. Ils occupent a la face dorsale la région inférieure tout entiére et la
plus grande partie de la région supérieure.

I.’échancrure ventrale est particuliere en ce sens qu'au lieu de s'ouvrir librement
en avant, elle est limitée en ce point par le rabattement a la face ventrale du coté
antérieur dorsal. En d’autres termes, elle n’est plus en fer a cheval, mais forme
un véritable trou dont la présence constante se retrouve dans certains genres de
Péridiniens.

Le parenchyme du corps, que je n’ai pas figuré pour rendre plus nettes les reti-
culations circulaires, se différencie en un protoplasme hyalin et en un protoplasme
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granuleux, foncé, diffusé dans le second sous forme de petites granulations. Le
noyau est rejeté a gauche, en arriere du sillon transversal. Il est ovalaire et contient
un petit nucléole central.

Dans les especes qui précedent, on constate que le sillon transversal, disloque
chez le Cerat. tripos et ses nombreuses variétes, tend a perdre ce caractere et a
former une ceinture convexe a la région dorsale, tandis qulil continue a étre
disloqué a la face ventrale, bien qu’a un degré moindre. Cet état persiste dans les
Ceratium a cornes supéricures et latérales, c'est-a-dire dans les Cerat. carriense,
parvum et minus.

D’autre part, les cornes superieures, rabattues sans exception en arriere chez le
Cerat. tripos et ses variétés, état encore plus prononce chez les différentes formes
de Cerat. gibberum et les especes voisines, tendent au contraire a se diriger en haut
et latéralement chez les Cerat. carriense et parvum. Cette direction, que nous a
montrée imparfaitement le Ceraz. hexacanthum, est réalisée chez le Cerat. minus.
Cette dernicre espece conduit donc aux Ceratium a cornes supérieures dirigées en
avant (Cerat. globosum, etc.).

15° CERATIUM CcARRIENSE Mihi,

(PL. IV, fig. 57.)

Le Cerat. carriense se trouve assez fréquemment a Carry. On le rencontre
quelquefois aussi au vallon des Auffes.

On peut le considérer comme un Cerat. ¢ripos dont le sillon transversal pré-
sente a la face dorsale une dislocation tout-a-fait opposée a celle de cette derniere
espece, et dont les cornes supérieures sont dirigées latéralement.,

La forme du corps ne differe pas trop de celle du Cerat. tripos var. massi-
liense, et 'identit€ entre ces deux especes au point de vue mﬂrphﬂldgique est tres
manifeste si on suppose le sillon transversal de Cerat. carriense concave en bas, au
lieu de I’etre en haut.

A la face ventrale, les extrémités de ce sillon reproduisent la particularité du
Cerat. hexacanthum et celle que nous présenteront les Cerat. parvum et minus.

Lescornes supérieures divergent des leur origine. Elles se dirigent d’abord en
haut et latéralement, puis en arricre et en dehors. Cette dernicre direction est
p lutot latérale que postérieure.

La corne inférieure est rectiligne et postérieure.

« L’échancrure ventrale n’offre rien de particulier; elle ressemble en tous points
a celle du Cerat. tripos var. inflexum.

Le protoplasme central, légerement jaunatre, est granuleux. Il reproduit assez

imparfaitement 'aspect extérieur du corps et se prolonge dans les cornes ou il ne
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tarde pasa se terminer. Il entoure un noyau tres volumineux. Celui-ci est placé
au-dessus du sillon transversal, vers la ligne médiane ; il est légérement dévié a
droite. Il est foncé et parait granuleux par suite de sa position dans le protoplasme
central. Le nucléeole est brillant. Le parenchyme périphérique enfin, complétement

transparent, €met, non loin de la base de la corne supérieure droite, un flagellum
assez long.

16° CeEraTIUM PARVUM Mihi.

(PL I, fig. 10.)

Le corps est un ovoide dont le petit bout est inférieur et I'extrémité opposée
légerement concave.

Des deux cornes antérieures, celle de droite, dont la forme est cylindrique, est
la plus courte. Elles n’ont pas non plusla méme direction. La corne droite se dirige
en haut et a droite, en décrivant une convexité, d’ailleurs peu accentuée, sur son
bord interne. La corne opposée se dirige latéralement du coté gauche, de facon 2
décrire une concavité tres nette qui regarde en bas et en dehors. La corne posté-
rieure enfin, moins large et moins longue que les précédentes, est déviée vers le
coté droit ; son extrémité libre est taillée en biseau, disposition assez rare chez les
diverses especes du genre, dont la corne postérieure est ou effilée a son sommet ou
bien cylindrique.

Le sillon transversal peu é€pais divise le corps en deux moitiés inégales, I'infe-
rieure ayant un volume moindre que la moiti¢ supérieure. Il est lisse et décrit un
demi-tour de cercle régulier.

Le protoplasme central, granuleux et jaundtre, constitue une masse compacte qui
se prolonge a la base des cornes antérieures. Le noyau, situé au-dessous du sillon
transversal, touche presque la paroi gauche du corps. Il est volumineux, ovalaire,
‘muni d’un petit nucléole a son centre.

De la base de la corne antérieure droite part un flagellum court et droit, sans
doute aux trois quarts contracté, car chez certains individus de cette espece la
longueur est bien supérieure a celle de la figure 10.

Parmi les divers types de Cerat. parvum recueillis au vallon des Auffes, le
4 novembre 1881, quelques-uns montraient a leur surface un fin réseau protoplas-
mique hexagonal.

17° CeEraTiUM MINUS Mih

(BL 15 hig 1)

Cette espece, dont la taille est inférieure a celle de Cerat. parvum, a un corps



en forme de cone, 4 sommet postérieur, a base antérieure concave. La paro1 droite
du corps est plus ventrue que celle du coté oppose.

La corne inférieure est ici tres rudimentaire; elle n’est simplement représentée
que par lesommet du cone, qui se distingue a peine du reste du corps. Des deux
prolongements antérieurs, celui de droite est le plus développé et le plus net; la
corne gauche est une petite saillie conique dirigée franchement a gauche, en avant
et un peu latéralement. La corne droite, en forme de bec, se dirige a droite et
en avant, décrivant une concavité postérieure et externe. LLa direction latérale des
cornes supérieures est donc ici complétement réalisée.

A la base de la corne gauche nait, du parenchyme périphérique, un tres petit
flagellum.

Le sillon transversal, garni de cils longs et nombreux, et une ceinture assez
large, décrivant un demi-cercle a la face dorsale, comme chez I'espece précédente;
il se rabat ensuite a la face ventrale. La, il se termine de chaque coté de 'ouver-
ture buccale, de manicre a ce que ses deux extrémités ne soient pas placées vis-a-vis
'une de l'autre, comme si les deux moitiés du sillon avaient été disloquées.
C’est une disposition semblable a celle que le Ceras. parvum et le Cerat.
carriense presentent.

L’échancrure ventrale a la forme d’un cylindre dont le c6té gauche montre une
petite proéminence vers la partie antérieure.

Le protoplasme périphérique, homogene et hyalin, occupe la plus grande partie
du corps. Le parenchyme central, plus ramassé vers le coté droit,granuleux et jaune,
entoure un gros noyau circulaire, placé au-dessous du sillon transversal, davantage
rapproché du coté droit et muni d’un nucléole excentrique.

Apres avolr pass€ en revue les diverses especes dont les cornes supérieures ont
une direction latérale, il me reste a examiner celles dont les cornes sont franche-
ment dirigées en avant. L’espece que 'on peut choisir pour type est sans contredit
le Cerat. globosum. Mais ce typea subi de nombreuses modifications que je signa-
lerai 4 mesure que je décrirai les divers Ceratium & cornes supérieures dirigées en

avant,
18° CERATIUM GLoBosuM Mihi.
(PL I, fig. 4.)

Cette espece est tres rare. Je ne a1 recueillie qu'une seule fois au vallon des
Auftes, en décembre 1881. Depuis cette €époque, je n’ai pula rencontrer soit dans
ce vallon, soit dans quelque autre point du golfe de Marseille.

La forme du corps est celle d’un ovoide dont le gros bout aurait été tronqué et
serait antérieur. Cette extrémité est rectiligne, tres légerement concave et se
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prolonge de chaque coté en une corne. L'extrémité la plus mince de Povoide se
prolonge aussi inférieurement par une corne, séparée 4 sa base du reste du corps
par un rétrécissement assez prononcé. Le corps présente en somme une forme
tres réguliere, parfaitement symétrique,

Les cornes sont excessivement reduites, comparées a celles de Cerat. tripos
et de ses variétes; elles sont également tres minces. Les cornes supérieures se
dirigent en avant dans toute leur étendue, rappelant en cela le Ceraz. tripos
ineqguale; en aucun cas, elles ne se recourbent en arriére. Elles divergent entre elles,
celle de droite étant un peu plus courte que celle du coté opposé. Cette derniere
présente une concavité interne a peine indiquée et, a son extréemité libre, est
legerement déjetée en dehors. Quant a la corne droite, elle décrit un concavité
externe dans ses deux tiers inférieurs et dévie a gauche dans le reste de son
étendue.

La corne postérieure, plus épaisse et plus courte, est rectiligne. Contrairement
a ce qu'on observe pour les cornes antérieures, son diametre est partout invariable.
Elle se dirige en arriere perpendiculairement au sillon transversal.

Celui-ci1, placé au milieu du corps, décrit un demi-cercle parfait, sans présenter
ni sinuosité ni changement de nivean. 11 est remarquable par sa largeur, bien supé-
rieure a celle qu’ofire ce sillon chez les diverses varictés de Cerat. tripos. Par contre,
les cils dont 1l est muni sont tres fins et courts.

De la base de la corne antérieure droite part un petit flagellum a contours
sinueux. Tel quil est représenté, 1l est sans doute aux trois quarts contracte, cet
appendice etant en général fort développé dans I'extension compléte.

Le parenchyme cellulaire se différencie en deux portions tres distinctes, non
seulement par la différence de structure, mais aussi par leur position respective
qui est typique. Le protoplasme hyalin, parfaitement homogene, occupe la péri-
phérie du corps, ainsi que l'intérieur des cornes. Il limite un protoplasme central,
jaune pale, granuleux, qui reproduit en miniature la forme du corps et présente,
plongé dans sa masse, un noyau hyalin, sphérique, assez volumineux, muni
lui-méme d’un nucléole central. Le noyau est placé au-dessous de la ceinture cilice

et davantage rapproché du coteé gauche.

19° CErRAaTIUM DEPRESSUM Mihi.

(PL 1, fig. 5.)

La forme du corps est celle d’un ovoide, dont la grosse extrémite antérieure
serait tronquée et I’'un des bords parfaitement déprimé dans sa moiti€ inferieure.

Le bord opposé est, par contre, ventru en ce point. Le bord antérieur, dorsal,
6-8
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concave, se prolonge de chaque coté en une corne. A I'extrémité postérieure, le
corps se continue également sous forme de corne.

Des deux prolongements antérieurs dont la direction est rectiligne dans toute
leur étendue, celui de droite est le plus court et diverge moins que celui de gauche.
La corne inférieure, aussi mince que les précédentes, est de beaucoup la plus
longue, rectiligne, dirigée en arricre et perpendiculaire au sillon transversal.

La ceinture vibratile, peu large, munie de longs cils assez espacés entre eux, est
réguliere, c’est-da-dire qu’elle décrit un demi-tour de cercle sans présenter la moindre
particularité. Elle s'interrompt de chaque coté de I'ouverture ventrale, non loin du
bord postérieur de cette échancrure.

Celleci a la forme d'un fer a cheval dont le bord concave est postérieur,
arrondi, les branches latérales étant lisses; le bord antérieur qui unirait ces deux
branches n’existe pas.

Le protoplasme central, granuleux et jaunitre, occupe presque entierement les
deux tiers antérieurs du corps; le reste est occupé par du protoplasme homogene
hyalin. Le noyau est situé au-dessous du sillon transversal, légerement a gauche;
1l est sphérique, diaphane, partout homogene, avec nucléole central.

Parmi les nombreux types de cette espece recueillis le 4 novembre 1882, il ne
m’a pas €té possible de constater la moindre modification a la description précé-
dente, tant pour la longueur et la direction des cornes que pour la forme du corps
et la position respective du parenchyme et du noyau.

20° CErATIUM oBLIQUUM Mihi.

(PL T, fig. 6.)

Le corps estun quadrilatere ;dr:::-nt les deux bords latéraux sont convexes, ainsi
que le bord postérieur. Le coté opposé a ce dernier, rectiligne, est oblique par
rapport a 'axe vertical du corps. Des deux bords latéraux, celur de gauche est le
plus long et il est en méme temps plus ventru que celui de droite. Quant au coté
postérieur, il est divisé par une corne en deux moitiés égales, mais placées a des
niveaux différents. |

A l'union des bords latéraux et du bord antérieur dorsal sont deux cornes recti-

lignes, paralleles entre elles, dirigées a gauche de facon a étre obliques; elles sont

minces, de longueur inégale ; celle de gauche est la plus développée. Quant a la

corne posterieure, la pluslongue des trois, elle est tres légerement arquée et déviee

a droite.
Le sillon transversal, assez épais et garni de longs cils espacés, décrit un
arc de cercle dont la direction est oblique a ’axe vertical du corps, quil divise en

i
&
i
+
;



5

deux parties inégales, I'inférieure occupant le plus grand volume. Comme dans les
deux especes précedentes, les extrémites du sillon transversal sont placées en face
une de lautre a la face ventrale.

Le parenchyme cellulaire est en grande partie constitué par une masse plas-
mique, jaundtre, granuleuse, a coté de laquelle se distingue un noyau hyalin, en
forme de navette, a nucléole central et dont la position ne rappelle plus celle que
'on observe en geénéral chez les diverses espéces du genre. Il est en effet placé
au-dessus du sillon transversal et a droite du corps, non loin de la naissance de la
corne droite antérieure. Le protoplasme hyalin, homogene, est tres réduit; il occupe
Pintérieur des cornes et se remarque également dans le voisinage du noyau. Pres
de celui-ci nait un court flagellum.

Comme l'espece précedente, le Cerat. obliguum parait ¢tre cantonné au vallon
des Auffes. Ses représentants sont d ailleurs assez peu abondants.

21° CERATIUM PROCERUM Mihi.

(PL. I, fig. 8.)

Le corps est fusiforme, pointu a l'extrémité postérieure, arrondi a ’extrémité
opposee. Tandis que le coté gauche est régulier, le coté droit, convexe comme lui,
présente une dépression au niveau du sillon transversal et une convexité moins
prononcée vers les deux tiers inférieurs. _

Les cornes supérieures sont trés minces et courtes, effilées a leur terminaison,
de longueur égale, dirigées en avant dans toute leur étendue. La corne droite
est rejetée 4 droite, celle de gauche a gauche. Quant a la corne postérieure,
elle ne se distingue pas a sa base trés nettement du corps et dévie sensiblement
vers la droite.

Un sillon transversal circulaire, garni de cils longs et nombreux, d'une largeur
tres faible, divise le corps en deux parties inégales, I'inférieure ayant un volume
plus grand que celui de la partie antérieure.

e protoplasme granuleux occupe une large étendue; sa teinte est jaune clair.
Il entoure un noyau ovalaire, muni a son centre d'un nucléole sphérique. Il est placé
vers le milieu ducorps, en arriere du sillon cilié. Le protoplasme périphérique enfin
est hyalin et parfaitement homogene.

Le Cerat. procerwm habite le long de la cote depuis 'entrée du vieux port
jusqu’au vallon des Auffes. Il se rencontre également a Carry, 2 Méjean et a
Ratoneau (calanque de Morgilet). Malgre cette assez vaste extension, 1l est
rare.



22° CERATIUM PROCERUM Var. DIVERGENS Mihi.
(PL I, fig. 9.)

La forme du corps et la direction de la corne postérieure sont identiques a celles
que présente le Cerat. procerum.

Cette variété sen distingue par la longueur et I'épaisseur des cornes supe-
rieures, I’épaisseur de la corne postérieure, la largeur du sillon transversal triple
de celle de Cerat. procerum, surtout enfin par la direction des cornes supérieures
qui, ici, sont perpendiculaires a 'axe transversal du corps, au lieu de lui étre
obliques. _

Le parenchyme du corps rappelle le contenu cellulaire de cette espece, s1 on
observe les types de cette variété au moment ou ils ne sont pas en voie de repro-
duction.

La variété divergens se rencontre assez peu fréquemment au vallon des Auffes,
seule station ou je I’ai recueillie.

23° CErRATIUM OBTUSUM Mihi.

(PINT he. r2)

Le corps est un cone a sommet postérieur. Le coté droit est renflé en son
milieu. Le bord antérieur du corps, légerement concave, se prolonge a ses extré-
mités en deux cornes courtes, minces, paralleles, dirigées en avant de gauche 4
droite.

A la base de la corne antérieure droite nait le ﬂégellum.

La corne postérieure est encore plus réduite que chez le Cerat. minus, a tel
point que, si on ne voyait chez la plupart des Ceratium précédents cette corne
diminuer progressivement de longueur, on serait porté a ne décrire chez le Ceraz.
obtusum que les deux cornes antérieures.

Le sillon transversal reproduit la disposition normale et ne présente rien de
particulier a signaler, si ce n’est qull décrit a la face dorsale une concavité tournée
en avant comme chez les Cerat. parvum, obliquum, globosum, etc.

Le parenchyme du corps est un protoplasme hyalin et homogeéne, au milieu -

duquel est diffusée une masse protoplasmique jaunitre, granuleuse, munie d’un
gros noyau spherique. Le nucléus est placé au niveau du sillon transversal quisemble
le partager en deux.

Cette espece provient de Carry ou elle parait étre moins rare que le long de la
cote de Marseille.
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24° CERATIUM PENTAGONUM Mihi.

(PL IV, fig. 58.)

Cette espece a été recueillie au vallon des Auffes, ainsi que dans la calanque de
Morgilet. Elley est toutefois encore plus rare que dans cette premicre station.

On revient avec cette espece a des formes tres peu différentes du Cerat.
globosum. Le corps a I'aspect d'un pentagone dont les angles sont occupés soit par
les cornes, soit par le sillon transversal. Le coté antérieur est légeérement oblique
a 'axe longitudinal du corps. Les deux cotés opposés entre eux et placés entre les
cornes supérieures et le sillon transversal, sont les plus courts et les seuls qui, sur
leur parcours, présentent des saillies. Quant aux deux autres cotés, ils se rejoignent
en arricre pour former la corne postérieure qui se termine en pointe mousse et dont
le développement est relativement réduit.

Des deux cornes antérieures de forme conique, la gauche est la plus longue.
Elle se dirige en haut et a gauche, tandis que la droite se porte a droite et en
avant.

Le sillon transversal, pourvu de cils longs et nombreux, est concave en arricre
sur la face dorsale ; 1l est quelque peu oblique au grand diametre du corps.

I’échancrure ventrdle rappelle en tous points celle du Ceratz. depressum.

Le protoplasme central est granuleux et légerement jaunatre. Il constitue la
plus grande partie du contenu et présente dans sa masse des espaces clairs occupés
par du parenchyme hyalin. Le flagellum se détache du contenu cellulaire a saplace
habituelle. L.e noyau hyalin est muni d’un nucléole central; il est situé au niveau de
la ceinture vibratile, sur la ligne médiane.

25° CERATIUM PENTAGONUM var. RECTUM Mihi.

(Pl. IV, fig. 59.)

La forme du corps est pentagonale comme dans 1’espece précédente; tous les
cotés sans exception sont rectilignes. |

Elle differe du Cerat. pentagonum : 1° par le bord antérieur qui, bien qu'oblique
a 'axe longitudinal du corps, a une direction opposée a celle que ce cote pre-
sente dans le Cerat. pentagonum ; 2° par la direction de la corne antérieure droite
qui, au lieu d’étre rejetée a droite, est perpendiculaire au sillon transversal;
3° par la largeur des cornes. La corne postérieure et la corne antérieure gauche
sont plus réduites que leurs homologues de Cerat. pentagonum. De plus, tandis



b

que dans cette derniere la corne gauche est plus developpee que la corne droite, ici
c’est le contraire quia lieu.

Le protoplasme central occupe un volume encore plus grand que dans le Cerar.
pentagonum. Le noyau enfin, de forme ovalaire et muni d’'un petit nucléole
brillant, a un contenu granuleux.

Station : vallon des Auffes. Variété assez abondante.

26° CERATIUM DILATATUM Mihi.

(P1. IV, fig. 68.)

Syn. Cerar. rurca var. conTorRTA Pouchet (Contr. a létude aes Cilio-flagellés, p. 421, fig. A).

Le corps est aplati dans le sens transversal, de sorte qu’il est plus large que
long. Le bord antérieur a la forme d’un fer a cheval dont la concavité est anté-
rieure. [.a paro1 droite est renflée en son milieu; la paroi1 gauche est par contre
déprimée, sauf au point ou se trouve le sillon transversal.

La corne postérieure, assez developpee, est rectiligne et dévice a gauche. Les
cornes antérieures naissent a des niveaux differents. La droite, la plus longue des
deux, decrit une concavite postérieure et externe. La gauche, dirigée en avant
comme sa volsine, est presque rectiligne et deviee a droite.,

Pendant son parcours sur la face dorsale, le sillon transversal est concave en
avant; il est concave enarriere a la face ventrale. Ses extrémités sont placées presque
en regard I'une de l'autre.

Largement ouverte en avant, 'échancrure buccale a la forme d’un fer a cheval
dont les branches divergeraient a leurs extrémités libres.

Le contenu cellulaire se constitue par un protoplasme hyalin et par un protoplasme
granuleux. Ce dernier occupe le centre du corps, reproduit assez bien I'aspect du
corps, est jaune clair et entoure du coté droit, en arriére du sillon transversal, un
nucléus spheérique, tres volumineux, a contenu hyalin et pourvu d'un petit
nucléole central.

Le flagellum enfin nait a la base de la corne droite.

Station : vallon des Auffes, Endoume, Carry, Ratoneau. Commun.

27° CERATIUM DILATATUM var. PARVUM Mihi.

Il nese distingue guere du Cerat. dilatatum que par la direction de la corne
gauche et de la corne postérieure, ainsi que par la forme de I’échancure ventrale.
La corne gauche, qui est tournée a droite dans le Cerat. dilatatum, est 1égérement
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rejetée a gauche dansla variété parvum. Quant a la corne postérieure, elle se dirige
franchement en arriere et en droite ligne.

L’échancrure ventrale est plus large en arriere; mais la branche gauche, au lieu
de se terminer a la base du bord interne de la corne gauche, vient se souder plus
en dedans au bord antérieur du corps.

Le noyau, ovalaire et nucléolg, est presque médian.

Les ornements de la cuticule, consistant en petites ponctuations, sont identiques
a ceux de Cerat. dilatatum.

Station : vallon des Auffes et Carry. Commun.

28° CERATIUM GLOBATUM Mihi.

(PL 1V, fig. 67.)

Abstraction faite des cornes, ce Ceratium a la forme d’une sphere, divisée en
deux parties inégales par le sillon transversal.

Les trois cornes sont rectilignes. Les deux supérieures se portent en avant sans
subir aucune déviation. Quant a la corne postérieure,elle se dirige directement en
arricre. |

A propos du Cerat. dilatatum, j’a1 fait remarquer que la corne gauche naitd un
niveau inférieur 4 celuil de la corne droite. Cette différence s’accentue davantage
ic1, et on peut dire que, dans le Cerat. globatum, des deux cornes supérieures la
droite reste dorsale, tandis que la gauche devient ventrale.

[’échancrure buccale a par suite été refoulée du c6té droit. Elle est particuliere
en ce sens que la branche droite, au lieu de se terminer sur le bord interne de la
corne dorsale, se continue avec le bord externe de ce prolongement.

I es ornements de la cuticule sont de petits espaces clairs, sphériques, répartis
sur la cuirasse sans ordre apparent et assez écartés les uns des autres.

Le protoplasme central est granuleux etd’un jaune clair. Il constitue une masse
‘assez volumineuse qui occupe le milieu du corps et se prolonge jusqu'au dela dela
base de la corne postérieure. A lorigine dela corne dorsale, on constate une trainée
oranuleuse protoplasmique, séparée de la masse précédente. Le noyau est foncé,
sphérique, rejeté 4 gauche, en arriere du sillon transversal, dont les extrémités
ont leurs parois sinueuses.

Station : vallon des Auffes. Un seul individu.

Aux especes précédentes on peut rattacher un type assez important, car de lui
procedent un assez grand nombre de formes que je vais examiner. Ce type est le
Cerat. furca (Claparéde et Lachmann). Il a les cornes supérieures dirigées en



avant sur toute leur longueur; a ce titre, 1l est tres voisin des Cerat. globosum,
depressum, etc. Mais, en suivant les diverses modifications que cette forme-type a
subies, on voit que le corps, d’abord pentagonal, a pris un aspect plus ou moins
fusiforme, qu’a mesure la corne postérieure s'est délimitée de moins en moins du
corps et qu’enfin la corne antérieure gauche a tendu de plus en plus a disparaitre.
La réduction progressive de cette corne a €te tres bien comprise par Bergh

(pl. XIII, fig. 13-20).

29° CEraTIUM FURCA Ehrbrg.

PERIDINIUM FURCA, Ehrbrg., Inf., p. 256, pl. 22, fig. 21.
Peripinium LINEaATUM, Ehrbrg., Monatsé., d. A, Berl,, 1854, p. 238.
CeraTium frUrca, Clap. et Lachm., Etude sur les Infus. et les Rhbizop., premiére partie,

p. 399, pl. XIX, fig. 5.
(Pl. I, fig. 14.)

Cette espece, tres abondante dans la mer du Nord et que M. Werneck dit avoir
trouvée dans I'eau douce pres deSalzburg (Joc. ¢it.), se rencontre asssez fréquem-
ment dans le golfe de Marseille, ou elle présente d’ailleurs avec le type figure par
Claparede des différences ayant trait surtout a la forme, a la direction et aux dimen-
sions des cornes, mais qui ne peuvent suffire a distinguer le Cerat. furca de la mer
du Nord d’avﬁc'l’espéce meéditerranéenne (pl. I, fig. 14). S1 on examine en effet un
certain nombre d’'individus de cette espece,on ne tarde pas a constater entre eux une
série de transitions vraiment innombrables qui menent insensiblement du Cerar.
furca du Nord au Cerat. furca du golfe de Marseille, tel que je 1'a1 figure.

Le Cerat. furca (Clap. et Lachm., pl. XIX, fig. 5) aun corps ovale, tronqué a
la partie antérieure par un plan oblique au grand axe du corps. De chaque
coté du bord antérieur oblique s’éleve une corne, dirigée en avant, large et courte.
De ces deux cornes rectilignes et trés peu divergentes, celle de droite est un peu
plus longue que celle du coté opposé. Quant 4 la corne postérieure, elle est
rectiligne, large, beaucoup plus longue que les cornes antérieures et surtout tres
nettement séparée du corps.

Si on voulait appliquer cette description au Cerat. furca type du golfe de Mar-
seille, la plupart des détails précédents manqueraient d’exactitude. Sila forme du
corps estun ovale tronquéen avant,si des deux cornes antéricure celle de droite est
la plus longue, mais plus courte que la corne postérieure, on constate d’autre part
de nombreuses différences. Les cornes supérieures plus effilées convergent sensible-
ment entre elles, au lieu de diverger. La corne postérieure est plus large etsemble
continuer 2 la partie postérieure le corps dont elle n'est séparée par aucun
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étrécissement. Sa direction est aussi différente; car, au lieu d’étre rectiligne, cette
corne decrit un arc de cercle a peine accusé, ouvert du c6té gauche. Le sillon
transversal ne forme plus une large bande, mais est relativement trés étroit. Le
noyau a une forme en navette caractéristique; il est trés volumineux et ne laisse
pas apercevoir de nucléole. Il se trouve en arrieére du sillon transversal, non loin
de la basede la corne postérieure, dans le voisinage du bord droit. Le protoplasme
granuleux jaundtre est trés abondant et se prolonge dansla corne postérieure. Le
protoplasme hyalin et homogene qui entoure le précédent existe seul dans les cornes
antérieures. Enfin, a la face ventrale, I'échancrure reproduit la méme disposition
que celle du Cerat. furca (Clap. et Lachm.,).

Les divers types de cette espece que l'on peut recueillir dans le golfe de Mar-
seille, ne se rapportent pas tous également a la précédente description, et certains
d’entre eux se rapprochent davantage du type de la mer du Nord. Chez eux en
effet la corne postérieure est plus nette, se détache plus franchement du corps, de
sorte qu'ils réalisent encore plus le type de Claparede, type qui, tel qu’il est figuré,
ne semble cependant pas exister dans le golfe.

Enfin, le Cerat. furca de M. Bergh (pl. 12, fig. 1-2) ne se rapporte également
pas au Cerat. furca de Claparcde, mais s’en €loigne par la réduction de la corne
gauche et par la direction du sillon transversal qui, au lieu d’étre oblique a I'axe

longitudinal® du corps, lui est perpendiculaire.

30° CERATIUM FURCA var. MEDITERRANEUM Mihi.

(PL.I, fig. 13.)

Le corps fusiforme se prolonge inférieurement en une corne qui commence a
mieux se dessiner que celle du Cerat. furca de Marseille. Comme dans cette espece,
elle est déviee a gauche.

A la partie antérieure, le corps se prolonge en deux cornes dont la droite est
assez bien développée et la gauche rudimentaire. La corne droite dont la longueur
et la largeur égalent sensiblement celles de la corne postérieure, est coudée a sa
base sur son bord externe. Elle se dirige d'une maniere génerale de droite a
gauche en présentant la forme d'une S. La corne antérieure gauche, bien que
réduite en longueur (elle ne représente en effet que le sixieme de la longueur de
la corne droite), est large a sa base et se termine insensiblement en une pointe
effilée. Le bord interne de cette corne dessine avec le bord antérieur du corps un
V caractéristique.

Comme dans l'espece précédente, le sillon transversal, tres mince et garni de

longs et nombreux cils, divise inégalement le corps en deux moitiés, la supérieure
7-8
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ayant un volume moindre. C’est une ceinture circulaire, lisse, réguliere, se termi-
nant de chaque coté de I'échancrure ventrale.

Celle-ci n’est pas placée au milieu du corps, mais elle est dirigée obliquement de
droite a gauche. Elle a une forme ovalaire. On peut distinguer trois bords : le /azéral
droit, dont la moitié supérieure concave et appartenant au bord interne de la
corne droite et la moitié inférieure pareillement concave, mais plus courte, sont
séparées I'une de l'autre par une petite saillie sur laquelle se termine du coté
droit le sillon transversal; le /atéral gauche concave et régulier, et le cdzé pos-
téeriewr arrondi. Il n'y a pas de bord antérieur ventral, car le coté droit se
rapproche du bord gauche et finit par se confondre avec lui a la partie tout-a-fait
antcrieure.

La majeure partie du corps est occupée par une masse protoplasmique jaunatre,
fortement granuleuse, entourée par un protoplasme homogene et hyalin qui existe
seul dans la corne postérieure et la moitié¢ supérieure du corps. Un noyau tres volu-
mineux, ovoide, mais déprimé, se remarque dans le protoplasme central, a droite
du corps, sous la ceinture ciliée. Son contenu parait étre foncé. Au centre est un
nucléole tres petit.

En somme, cette variété se distingue du Cerat. furca par la réduction de la corne
cauche, la forme dela corne droite et del'échancrure ventrale. L.a corne postérieure

enfin y est plus nettement séparée du corps, quoique encore imparfaitement.

31° CErRATIUM FURCA var. MEDIUM Mihi.

(PLELV, g, 62))

Cette variété doit étre considérée comme intermédiaire entre le Cerat. furca
(de Marseille) et la variéte mediterraneum.

Elle tient au premier par I’échancrure ventrale et la corne postérieure qui,
legerement device a gauche, ne se délimite pas du corps. Elle rappelle la
seconde par la direction des cornes supérieures, la forme et la réduction de la
corne gauche.

La largeur du sillon transversal contraste singulierement avec la minceur
caractéristique de cette ceinture dans le Ceras. furca de Marseille et la
variete mediterraneum ; elle rappelle a ce point de vue le Ceraz. furca de la
mer du Nord.

Le protoplasme central est granuleux, d’un jaune clair, ramassé a la région
antérieure et compleétement entouré par le parenchyme hyalin qui occupe la plus
grande partie du corps. Il contient un noyau tres volumineux, presque cylindrique,

a contenu transparent, muni d'un nucléole central et dont le grand diametre est
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oblique a I’axe longitudinal du corps. Il est médian et situé en arriére du sillon

transversal.
Station : vallon des Auffes et Carry. Rare.

32° CERATIUM FURCA var, TERTIUM Mihi.

(PL IV, fig. 61.)

Cette variété tient au Cerat. furca var. mediterraneum par la corne postérieure
et la forme de la corne gauche; elle se rapproche du Ceraz. furca de la mer du
Nord par la direction des cornes antérieures, la forme de 'échancrure ventrale et
la largeur du sillon transversil.

I’échancrure ventrale différe cependant de celle du Cerat. furca (mer duNord)
par la forme moins régulicre de ses bords.

Le protoplasme granuleux est jaunatre et constitue une masse centrale, de toutes
parts environnée par le protoplasme hyalin. Celui-ci apparait souvent, surtout le
long des cornes, comme une trainée globuleuse qull ne faut pas confondre avec
les ornements de la cuticule que certaines especes nous ont présentés (Cerat.

globatum, etc.). Le noyau est invisible.
Station : vallon des Auffes et Carry. Commun.

33° CERATIUM FURCA Vvar. SINGULARE Mihi.

(P. IV, fig. 60.)

Elle s’¢loigne des diverses variétés précedentes et du Cerat. furca par la forme
particuliere de I'échancrure ventrale et par la direction des cornes antérieures.
Quant a la corne postérieure, bien que déviée a gauche, elle est presque 1dentique 4
celle du Cerat. furca (mer du Nord).

Station : vallon des Auffes. Assez rare.

Il est un caractére que j’ai laissé jusqu’ici de cote, celur qui a trait aux
ornements de la cuticule. Ehrenberg, Claparede et Lachmann, enfin tout récem-
ment M. Bérgh ont figuré chez le Cerat. furca la cuirasse comme parsemée de
petits espaces clairs, sphériques, disposés en lignes concaves, d’ailleurs peu régu-
licres. A ce point de vue, le Cerat. furca de Marseille différe completement de
Pespéce de la mer du Nord. Il en est de méme des variétés mediterraneum,
medium, etc. La cuirasse, en effet, ne m’a jamais presenté la moindre ornemen-
tation; elle m’a toujours paru completement hyaline et homogene. Cette difference
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est probablement le résultat d’une différence d'age. En tous cas, elle ne saurait
entrainer la distinction des variétés mediterraneum, medium, etc., d'avec le Cerat.
furca, toutes ces formes étant reliées entre elles par des caracteres dont la valeur
est incontestable. Les diverses variétés que M. Bergh a décrites et qui se rappor-
tent au Cerat. furca sont également dépourvues de ponctuations.

Du Cerat. furca il convient de rapprocher, outre les variétés précédentes,
certains Ceratium caractérisés par leur forme en fuseau, l'allongement de la
corne postérieure et de I'une des deux cornes antérieures, ainsi que par le rétre-
cissement de I’échancrure ventrale et par la non distinction des cornes d’avec le
corps, surtout enfin par la réduction suivie de la disparition complete de la corne
gauche. Tels sont les Cerat. fusus, Cerat. fusus var. extensum, Cerat. fusus var.
concavum et le Cerat. pellucidum. Telles sont ausst les variétés 28 et 29 de Bergh
(loc. cit., pl. XIV). Quant aux variétés 30 et 31 de cet auteur, elles different
totalement du Cerat. fusus et constituent des variétés du Ceras. Berghi, nov.

spec., que je décrirai plus loin.

34° CErRATIUM FUSUS var. EXTENsuM Mihi.

(Pl. 1V, fig. 56 et 56 a.)

Le Cerat. fusus, découvert et décrit sous le nom de Peridinium fusus par
Ehrenberg (1), qui n’avait apercu que la corne postérieure et la corne antérieure
droite, porte deux cornes a la partie supérieure, comme 'ont observé pour la
premiere fois Claparede et Lachmann. L'erreur d’Ehrenberg provenait unique-
ment de la réduction excessive de la corne antérieure gauche, qui le plus souvent
n’est représentée que par un simple mamelon ou piquant tres court. Quelquefois
cependant elle constitue une épine trois ou quatre fois aussi longue que large.
De ces deux états que présente cette espece dans la mer du Nord, aucun ne
semble exister dans la Méditerranée; mais, par contre, il s’en trouve de nouveaux
qui n'ont pas été signalés par les zoologistes précités et que je vais successive-
ment examiner sous le nom de Cerat. fusus var. extensum, Cerat fusus var.
concavum et Cerat. pellucidum.

Le Cerat. fusus var. extensum se rencontre assez fréquemment au vallon des
Auffes, ou il m’a paru étre cantonné.

La corne antérieure gauche, rudimentaire chez les Cerat. furca var. mediterra-
neuwm et medium et encore plus réduite chez certains individus du Ceraz fusus, a
completement disparu. Une petite saillie de la cuticule indique seule la place

P .

(1) Inf, p. 256, fig. 20, pl. XXII.
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qu’elle occupait. A ce point de vue, la variété exsensum est identique a la variété
jo de Bergh (loc. cizt., pl. XIV, fig. 30); mais, tandis que la saillie antérieure,
dernier reste de la corne disparue, est placée a gauche de la corne droite dans la
variet€ extensum, elle est ici a droite de la corne antérieure : celle-ci est donc,
sans aucun doute, 'homologue de la corne antérieure gauche du Ceraz. fusus, et
la saillie Je reste de la corne antérieure droite. D’ailleurs la forme de I’échancrure
buccale suffirait a elle seule pour €loigner la variété 30 de la variété extensum.

Les cornes antérieure droite et postérieure ont pris un tres grand développe-
ment, surtout en longueur.

Celle-la, deux fois plus longue que la corne opposée, se détache assez nettement
du corps et décrit une courbe a concavité tournée du coté droit. I.a corne posté-
rieure continue le corps en arriere ; elle est rectiligne et dévie a peine a gauche.

Le corps est fusiforme. Ses parois droite et gauche, celle-ci surtout, présentent
des saillies et des dépressions plus ou moins prononcées suivant les individus.

Le sillon transversal est une ceinture convexe, assez étroite, pourvue de longs
cils et oblique au grand axe du corps. Ses extrémités ventrales ne different pas
de celles du Cerat. furca var. mediterraneum.

I’echancrure ventrale est une fente ovalaire presque i1dentique a celle du
Cerat. fusus. Elle est tres etroite et en forme de S. Elle entame a peine la région
inférieure du corps.

e protoplasme central, granuleux et jaunatre, se prolonge assez avant dans les
cornes. Il constitue une masse placée sur la ligne médiane, et plus ou moins
renflée suivant les points. Le noyau, peu volumineux et pourvu d’un nucléole
central brillant, est situé a droite, en arriere du sillon transversal. Le parenchyme
périphérique enfin, qui émet, 2 la base de la corne antérieure, un assez long
flagellum, est plus ou moins développé selon les individus.

35° CERATIUM FUSUS Var. CONCAVUM Mihi.
(PL. IV, fig. 64.)

Syn. : Cerar. rusus var. E. Pouchet (loc. cit., p. 423, fig. E).

Cette variété, recueillie a I'entrée du vieux port le g aolt 1883 et le 11 au
vallon des Auffes, ou je ne l'avais jamais rencontrée auparavant, est pourvue de
deux cornes opposées, d’'inégale longueur et décrivant une concavite tres pro-
noncée sur leur bord droit. La corne postérieure ne se distingue du corps par
aucune particularité. Il en serait de méme de la corne anterieure, si 'extremiteé de
I’échancrure buccale ne fixait exactement l'origine de cette dernicre.
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La forme seule de I’échancrure buccale, abstraction faite de I'absence complete
de la corne antérieure gauche, suffit a séparer cette varieté du Cerat. fusus.
L’échancrure ventrale, en effet, est 1c1 réduite a une fente excessivement étroite
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tandis que ses bords sont dans le Cerat. fusus relativement tres distants les uns

des autres. Cette échancrure est tres longue et a I'aspect d'un angle tres obtus.
Le protoplasme central, ramassé dans le voisinage du sillon transversal,

occupe un petit volume aux dépens du protoplasme périphérique. Celui-ci preé-
sente, surtout dans l'intérieur des cornes, des taches jaunatres, a contours tres

irréguliers (Philozoon?). Le noyau enfin, situé en arriere du sillon transversal,
parfaitement sphérique et muni a son centre d'un petit nucléole brillant, occupe
la ligne médiane. La cuirasse de cette variété et de la variété précédente n’offre
aucun des ornements que Claparede et Bergh ont figurés chez le Cerat. fusus.

36° CERATIUM PELLUCIDUM Mihi.

[

(Pl I, fig. 20.)

Syn. : Peripinium rusus ? Ehrenberg, Izf., p. 256, pl. 22, fig. 20.

Cette espece peut ctre considérée comme un Cerat. fusus chez lequel la corne
antérieure gauche ou les équivalents de cette corne (€pine, saillie) ont compléte-
ment disparu. Correspond-elle au Peridinium fusus d’Ehrenberg, ou bien ce
zoologiste, ayant observé non pas cette espece qu'il ne connaissait pas, mais le
Cerat. fusus Clap., n'a-t-1l pas apercu, comme le pense Claparede, la corne
rudimentaire de Cerat. fusus? Je préfere la premiere hypothese et croire que le
Cerat. fusus Clap., est différent du Peridinium fusus recueilli par Michaelis,
Ehrenberg et Dujardin dans la mer du Nord et I'Océan Atlantique, et pour lequel
je propose le nom de Cerat. pellucidum.

Le corps est fusiforme et se continue a ses extrémités sous forme de cornes
dont l'origine se confond avec les parois du corps.

La corne postérieure est longue, rectiligne, dirigée en arriere sans aucune
deviation. Elle rappelle celle du Cerat. fusus, quoique un peu moins large et plus
longue. La corne antérieure est légerement déviée a gauche.

Le sillon transversal et ’échancrure ventrale sont identiques a ceux du Ceraz.
Susus.

Le protoplasme périphérique, parfaitement hyalin, occupe la plus grande partie
du corps. Le parenchyme granuleux est réduit a deux petites masses placees a
la partie médiane, et entourant un noyau fusiforme situé en arriere du sillon
transversal.
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Le g aout 1883, j’ai recueilli au vallon des Auffes un Ceratium qui se rapporte
sans aucun doute au Cerat.pellucidum. La seule différence qu’il soit possible d’éta-
blir a trait a la place du noyau qui est situé en avant du sillon transversal et a la
direction des cornes qui, aulieu d’étre rectilignes, décrivent une concavité sur leur

bord droit.

37° CERATIUM LONGIROSTRUM Mihi.

(PL. 1V, fig. 65.)

Cette espece peut etre considérée comme un Cerat. pellucidum particulier, en ce
sens que le sillon transversal, au lieu de décrire a la face dorsale une courbe a
concavité dirig€e en avant, présente une différence de niveau encore plus accentuée
que chez le Cerat. tripos, dans lequel cette disposition est caractéristique. Cest la
une parenté €vidente avec cette derniere espece. En d’autres termes, le Ceras.
longirvostrum Etablit une transition entre le Cerat. tripos et le Cerat. fusus,
c’est-a-dire entre deux types au premier abord si différents.

Le protoplasme central est trés légerement jaunatre. Le noyau est placé dans
le voisinage du sillon transversal, a la région inférieure du corps. Son contenu est
foncé et entoure un nucléole de couleur sombre.

Station : vallon des Auffes. Rare.

38° CEraTIUM BErRGHT Mihi.
(PL 1, fig. 19.)

Syn. : CeraT rusus, var. Pouchet, Joc. ciz., pag. 423, fig. E.

S1 du Cerat. furca semblent s’etre détachés le Cerat. fusus et ses variétés, ainsi
que le Cerat. pellucidum,par suite de la réduction et de la disparition de la corne
antérieure gauche déja indiquées chez les diverses formes de Cerat. furca, il est
impossible, malgré les plus ingénieuses combinaisons, de faire sortir de ce type le
Cérat. Berghi, qui se distingue du Cerat fusus par cette particularité que c’est,
non pas la corne antérieure gauche, mais la corne droite qui se réduit en une
courte épine. Le Cerat. Berghi est donc une espece intéressante a ce point de vue.
Je la décrirai sans entrer dans aucune appreciation sur la place zoologique qu'on
doit lui attribuer dans la phylogénie des Infusoires cilio-flagellés, me réservant de
traiter cette question lorsque j’examinerai les liens qui unissent entre elles les
diverses formes de Ceratium.
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Cette espece a été figurée par Bergh comme unevariété de Cerat. fusus (pl. X1V,
fig. 31). J’al déja insisté sur I'erreur de ce naturaliste. Jen’y reviendrai pas (1).

Le Cerat Berghi a un corps ovale, dont l'extrémité inférieure se prolonge
insensiblement en une longue corne rectiligne, dirigée en arriere, sans aucune
déviation. A I'extrémité opposée sont deux cornes dont la gauche est aussi longue
que la précédente, rectiligne, tres peu déviée a gauche.

Un sillon cilig, circulaire, divise le corps en deux parties inégales, le volume de
la partie inférieure dépassant celui de la supérieure.

[.’échancrure ventrale se rapproche de celle que Bergh a figurée figure 30,
mais elle est librement ouverte en avant.

Le parenchyme du corps est une masse protoplasmatique jaunitre, granuleuse,
se prolongeant jusqu’a la basede la corne postérieure et entourée d’un protoplasme
homogene, parfaitement hyalin. Un noyau naviculaire, trés volumineux, a nucléole
central, se trouve au milieu du corps, sous la ceinture ciliée.

Parmi les divers types de Cerat Berghi recueillis le 31 octobre et le 4 novem-
bre 1882, s’en trouvaient un assez grand nombre présentant une réduction de la
corne postérieure et de la corne antérieure gauche. Le corps a les memes dimen-
sions et une forme identique; le noyau naviculaire occupe la méme position; la
distribution respective des deux protoplasmes ne change pas ; enfin, les cornes sont
également au nombre de trois et la corne latérale droite est réduite 4 un petit
piquant. La seule distinction qu’il soit possible de trouver, et qui frappe au
premier abord, consiste dans les dimensionsdes cornes antérieure gauche et pos-
térieure, dont la longueur égale a peine le quinzieme de la longueur des memes
cornes chez le Cerat. Berghi typique. Ces types d cornes courtes qui rappellent la
variété fusus (pl. XIV, fig. 31) de Bergh, seraient-ilsde jeunes Cerat. Berghi ou
bien constituent-ils une variété de cette espece? Cette derniere hypothese est la
plus probable.

Il me reste 4 examiner certaines especes de Ceratium dont le plan morpholo-
gique s’€loigne en général beaucoup de celui des Ceratium précédemment décrits.
Ce sont les Cerat. Allieri, bicorne, gravidum, rostellum et quinquecorne.

39° CEraTIUM ALLIERI Mihi,

(PL II, fig. 38 et 38 a.)

Cette espece, que je dédie 4 mon ami H. Allier, habite le vallon des Auffesou
elle est tres rare. Je l'al également rencontrée a 'entrée du vieux port.

e

(1) M. le professeur Pouchet considére également cette espéce comme une variété du Cerat. fusus.
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Il faut la rapprocher du Ceraz. tripos var. typicum, et non des variétés a deux
cornes se rapportant au Cerat. fusus. 51 on suppose en effet que la corne antérieure
gauche de la variété zypicum disparaisse et que la corne droite soit franchement
dirigée en avant, on réalise le Cerat. Allieri.

Le corps est un quadrilatere dont deux angles opposés se prolongent en cornes,
tandis que les autres sont occupés par le sillon transversal. Des deux cornes, I’anté-
rieure continue en avant le diametre longitudinal du corps; la postérieure est
fortement déviée a droite chez certains individus, elle est perpendiculaire a I'axe
transversal du corps.

Le sillon transversal differe tres peu de celui de la variété zypicum ; il décrit
une courbe irréguliere, a concavité antérieure. Ses extrémités ventrales (fig. 38)
sont opposées, c’est-a-dire reproduisent la particularité des variétés zypicum et
massiliense.

I’échancrure ventrale s’¢loigne de celle de toutes les espéces décrites, par ce
fait que le bord latéral gauche, au lieu de se terminer a I'union de la base de la
corne avec le bord antérieur dorsal; se confond, non loin du sillon transversal,
avec le bord externe de la corne antérieure.

Le protoplasme central, granuleux et jaune clair, reproduit en petit I'aspect
extérieur du corps. Le nucléus placé au niveau du sillon transversal, sur la ligne
médiane, a la forme d'une sphere aplatie. Il parait granuleux, tandis que le
nucléole est foncé. Enfin le parenchyme périphérique est parfaitement hyalin et

humﬂgéne.

40° CERATIUM BICORNE Mihi.

(Pl I, fig. 16.)

Cette espece reproduit la particularité du Cerat. Allieri, c’est-a-dire qu’elle est
pourvue de deux cornes dont une antérieure et 'autre postérieure. Ce sont
cependant deux especes bien différentes, etle Ceraz. bicorne est sans contredit une
espece aberrante qu’il est actuellement difficile de rapprocher de n’importe quel
grand type de Ceratium (Cerat. tripos, furca ou fusus).

Le corps a la forme d’un quadrilatére dont les deux c6tés droits sont concaves,
‘ainsi que le bord gauche inférieur, tandis que le bord gauche supérieur, le plus
long de tous, est convexe.

La corne antérieure ne peut se distinguer du corps et semble n’étre que I'angle
un peu saillant des bords supérieurs gauche et droit. Il en est de méme dela corne
postérieure, qui cependant est un peu mieux marquée. C’est une saillie pointue,
ne se distinguant pas du bord postérieur droit, mais qu'un rétrécissement, tres

marqué sur le bord postérieur gauche, sert a délimiter.
8-8
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Un sillon transversal trés large et circulaire divise le corps en deux moitiés tres
inégales, I'inférieure étant la moins volumineuse.

Le parenchyme cellulaire est occupé par un protoplasme hyalin et homogene,
entourant une masse ovoide, d’un jaune foncé, placée en grande partie dans la
région du corps qui est en arriere de la ceinture vibratile. Cette masse se laisse
décomposer en trois zones concentriques : une zone externe, granuleuse, tres
foncée (parenchyme central) ; une zone intermédiaire plus claire et homogene
(protoplasme périphérique), enfin une zone interne tres foncée et granuleuse

(nucléus).

41° CERATIUM GRAVIDUM Mihi.

(Pl. 1, fig. 1)

Cette espece a une forme tres différente de celles que j’ai jusqu'ici décrites.
Le corps est divisé par le sillon transversal en deux régions bien distinctes: la
supérieure appartient a un Ceratium ordinaire, c’est-a-dire, qu'elle est munie de
ses deux cornes et de son flagellum; P'inférieure, dont la forme globuleuse est
caractéristique, est absolument dépourvue de prolongement.

La partie supérieure est un quadrilatére dont le bord postérieur se confond
avec le sillon transversal; les bords latéraux se rapprochent I'un de autre et se
continuent avec la parol externe des cornes antérieures; le bord antérieur enfin
est oblique a I'axe vertical du corps. A 'union des bords latéraux et du bord
antérieur sont deux cornes, rectilignes, paralleles, courtes, minces, effilées a leur
sommet et légerement déviées a gauche. La corne droite est un peu plus courte
que son homologue du coté opposé.

Le sillon transversal circulaire est une mince ceinture, garnie de cils nombreux.

La région inférieure du corps, dans laquelle la précédente semble enchassée,
est de beaucoup la plus volumineuse. C’est une masse globuleuse, réguliere, dont
la moitie supérieure est occupée par un protoplasme granuleux, jaune clair, au
milieu duquel sont des espaces ou se voit du protoplasme hyalin et homogene,
semblable a celul que contient le reste du corps. A gauche et un peu au-dessous
du sillon transversal se trouve un noyau naviculaire, 2 nucléole central, entouré
de nombreuses gouttelettes d’huile.

I’absence de corne a la partie postérieure n’a pas lieu d’étonner, si on se
rappelle les Cerat. obtusum et minus, chez lesquels la corne postérieure est
réduite a une simple saillie de la paroi du corps. Ce qui est vraiment particulier,
c’est la forme renflée, globuleuse de la région inférieure.




42° CERATIUM ROSTELLUM Mihi.

(BLETL She 37 et 2774)

Cette espece, que jairecueillie a 'entrée du Vieux-Port, se rapproche du Cerar.
gravidum par I'absence de corne postérieure, mais elle en différe par la présence
en avant d’une seule corne, au lieu de deux.

La forme du corps, plus régulicre que celle du Cerat. gravidum, rappelle, plus
que cette derniere, le corps du Ceraz. tripos. Cest un quadrilatére, dont deux
angles sont occupés par le sillon transversal, tandis que des deux autres 'antérieur
se prolonge en une corne antérieure et le postérieur est sensiblement arrondi.

Le sillon transversal divise le corps en deux moitiés égales. Il est presque
rectiligne a la face dorsale ; mais, a la face opposée, 1l décrit une courbe a conca-
Vit€ postérieure. Ses extremiteés sont portées a deux niveaux différents; la dislo-
cation est tres peu accusce.

La corne antérieure a la forme d’un bec, dont 'extrémité libre et pointue est
tournée a droite ; suivant les individus, elle est plus ou moins rabattue en arriere.

[’échancrure ventrale offre la méme disposition que dans le Cerat. fusus var.
mediterraneum, mais entame, encore moins que dans cette variété, la région infé-
rieure du corps. Elle est librement ouverte en avant.

La cuirasse offre sur ses deux faces de petites ponctuations peu nombreuses et
rangées sans ordre apparent.

Le protoplasme central est granuleux et jaunatre. Il constitue une masse sans
forme définie, qui se prolonge jusqu’a la base de la corne. Au niveau du sillon
transversal se rencontre un noyau volumineux, hyalin, nucléolé et dévié a droite.
Le parenchyme périphérique enfin est transparent et parfaitement homogene.

Il y a entre le Ceratr. rostellum et le Cerat. gravidum une relation évidente;
car, la forme particulicre de la région inférieure de eelui-ci ne parait étre qu’'une
modification de la région postérieure, en quelque sorte normale, de celui-la.
D’autre part, le Cerat. gravidum etle Cerat. rostellum constituent deux étapes
différentes vers la réalisation du type Protoceratium, sorti sans aucun doute du
type Ceratium normal, c’est-a-dire, muni de trois cornes dont deux supérieures
et la troisieme postérieure.

Si du type Ceratium sont sortis les Péridiniens pourvus de moins de trois
cornes et les Péridiniens qui en sont completement dépourvus (je reviendrai plus
loin en détail sur ces diverses adaptations), du méme type s’est détaché un autre
rameau, chez lequel la multiplication des cornes est caractérisque. Ce rameau
n’est représenté jusqu’ici que par deux especes, le Cerat. hirudinella pourvu de
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quatre cornes (type figuré par Bergh) et le Ceras. quinquecorne muni de cing
prolongements.

43° CERATIUM QUINQUECORNE Mihi.

(PL 11, fig. 32.)

Le corps est un quadrilatere dont deux cotés, le droit et le gauche, sont plus
longs que ceux qui sont placés a la partie antérieure. Chacun des angles de ce
quadrilatere se prolonge en une corne, de sorte quil y a quatre cornes, dont une
antérieure, deux latérales et la derniére postérieure. Qutre ces cornes, il en existe
une autre, située au-dessus du sillon transversal, un peu a gauchede la base de la
corne latérale droite.

La corne antérieure, assez €paisse a sa base, va diminuant progressivement de
volume pour se terminer en pointe. Son bord droit se continue avec le co6té droit
du corps, son bord gauche avec le c6té similaire, moins long que son homologue
du coté opposé, de telle sorte que la corne antérieure, placée au point de réunion
de ces deux c6tés inégaux, ne se trouve pas étre exactement au milieu du corps,
mais sensiblement déviée a gauche. Elle est rectiligne et dirigée en avant.

Des deux cornes latérales, de longueur a peu pres égale, mais inférieure a celle
de la corne antérieure, a direction divergente, coudées a leur base, effilées a leur
extrémité libre, celle de droite est moins volumineuse et plus gréle que celle du
coté gauche, qui est, en outre, légerement tordue.

La corne postérieure, la plus longue de toutes, mais moins épaisse que les
cornes latérales, est nettement séparée du corps; elle est rectiligne, se dirige
d’abord d’avant en arriere pour se dévier presque aussitot a droite, direction
qu'elle conserve jusqu’a sa terminaison.

Quant 4 la petite corne, implantée non loin de la corne latérale droite, elle est
plus courte et moins large que celleci; elle est effilée a son sommet et se C].H‘lgﬁ': en
avant.

Entre la corne latérale droite et la corne antérieure se trouve le flagellum,
dont I'épaisseur est de beaucoup supérieure a celle du flagellum des autres
especes, 4 tel point que, abstraction faite des mouvements qu’il effectue en son
vivant et de son point d'intersection a la face ventrale, on le prendrait pour une
corne.

Le sillon transversal un peu large divise le corps en deux parties inégales,
I'inférieure ayant le plus petit volume.

Cette espece, que je n’al rencontrée qu'une seule fois, au mois de j Jum 1882
(vallon des Auffes), présentait vers le milieu du corps, un commencement de
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I‘Efpi‘ﬂdlICtiDﬂ asexuelle. On voit, en effet, a I'intérieur un kyste divisé en trois
kystes secondaires, de couleur jaunatre, avec gouttelettes graissecuses. Clest la,
entre autres, un exemple de ce fait sur lequel j’aurai a revenir, a savoir que, au
moment de 'enkystement et méme apres quil a eu lieu, le Ceratium conserve
plus ou moins longtemps son sillon transversal et ses cils, ainsi que le flagellum.
Mais il y a plus: sila b1 ou la tripartition du kyste primitif semble, en général, se
produire apres la chute de la cuirasse (voir plus loin), 1l n’en est pas toujours ainsi
et la scission se fait dans le Ceratium encore vivant. Que deviennent ces kystes
apres la chute de la cuirasse ? Menent-ils une vie errante pour se revétir ensuite
d'une coque dans laquelle chacun d’eux se segmenterait pour former de nou-
veaux kystes qui, mis en liberte, seraient de véritables larves, ou bien ces kystes
se changent-ils en larves, aussit6t que la cuirasse du Ceratium est tombée? En
d’autres termes, ont-ils un développement plus direct? Clest ce quil serait
intéressant de constater, st la rareté de cette espece n’était un sérieux obstacle 2
cette €tude.

Ici se termine la liste des diverses especes ou variétés de Ceratium recueillies
dans le golfe de Marseille. La faune cératienne y compte un grand nombre de
représentants ; elle ne le cede en rien a celle de la mer du Nord ou de la mer
Baltique. Il n’en est pas de me€me pour les autres genres de Péridiniens dont je
vals m OCCuper.

J’ai signale dans l’historique les modifications que Claparéde et Lachmann
avaient fait subir a la classification d Ehrenberg et a celle de Dujardin. Je n’y
reviendrai pas et m’occuperai exclusivement ici des genres adoptés ou créés par
Bergh, et notamment de ceux qui sont représentés dans le golfe de Marseille,
cest-a-dire, les genres Peridinium Ehrbrg., Protoperidinium, Bergh Protocera-
tium Bergh, Gymnodinium Stein, Prorocentrum Ehrbrg. et Dinophysis Ehrbrg.
Quant aux genres Glenodinium Ehrbrg, Amphidinium Ehrbrg. et Diplopsalis
Bergh, je n’ai pas réusst a constater leur présence a Marseille. Le genre Poly-
krikos Butschli enfin, admis par Bergh, ne me parait pas étre un genre different
du genre Gymmuodinium et tres probablement il faudra le considérer comme une
chaine de Gymnodinium.

L es trois genres Protoceratium, Peridinium et Protoperidinium ont en commun
une carapace parquetée et une bouche tres réduite. Le premier est caracterise par
I'absence des prolongements et des rayons cuticulaire internes que possedent le
deux autres. Enfin les rayons pénctrent dans les cornes seulement chez le genre
Protoperidinium.

Le genre Gymnodinium est tres bien caractérise par la forme spiralée de la
ceinture vibratile. Les genres Dinophysis et Prorocentrum de Claparede. persistent.



Ce qui précede suffit pour juger la classification admise par Bergh. Les carac-
teres sur lesquels ce naturaliste s'est base sont loin d’étre constants. Ainsi, par
exemple, la présence d’'une cuirasse parquetée ne peut caractériser les genres
Protoceratium, Peridinium, Protoperidinium et Dinophysis, car une telle cuirasse
est loin de se trouver dans toutes les especes se rapportant a ces genres. Le
Protoceratium massiliense, nov. spec., a une cuirasse qui, au lieu d’étre parquetee,
présente les petites ponctuations que la plupart des Ceratium possedent.

Le Roulea (nov. gen.) spinifera est dans le méme cas. D’autre part, la cuirasse
peut étre dépourvue a la fois des dépots précédents (parquets et cercles) et
montrer des lignes longitudinales seules (variété de Peridinium divergens figurée
pl. 111, fig. 46). Enfin, la cuticule peut n’avoir aucune espece d’ornements, et
¢tre homogene (variete de Peridinium divergens, pl. I, fig. 47). En somme, les
divers ornements de la cuticule des Péridiniens ne peuvent en aucun cas servir de
caractere pour la distinction des genres.

ILa présence des rayons ou piquants cuticulaires peut-elle a son tour caractériser
un genre? Bergh admet que les Ceratium et les Protoceratium sont enticrement
dépourvus de rayons cuticulaires, que possedent seuls les Peridinium, Protoperi-
dinium et Dinophysis. Il se base sur ce caractere pour ecarter le genre Protocera-
tiwm du Peridinium. 11 n’hésite pas, en effet, de considérer comme un Peridinium
le Peridinium tabulatum (pl. 15, fig. 37) qui ne differe du Protoceratium aceros
Bergh, que par I'absence des rayons, alors que le Peridinium tabulatum est la
seule espece du genre dépourvue de cornes. En d’autres termes, la valeur quil
attribue aux rayons est bien supérieure a celle des cornes. Or, le Ceratium gibbe-
rum, je le rappelle, nous a présenté des rayons cuticulaires i1dentiques a ceux
des Protoperidinium, Peridinium, etc. Cet exemple, pour le moment unique,
n'en a pas moins son importance, car il nous montre le peu de valeur dévolu aux
ornements de la cuticule, et en particulier aux rayons cuticulaires.

Je ne ferai pas davantage la critique de la classification proposée par Bergh.
J'aura, en effet, a insister sur cette question a mesure que je décriral les Peridi-
niens du golfe de Marseille, autres que les Ceratiens. La classification que je
suivral est basée sur les caractéres suivants :

1° Echancrure buccale ; selon qu'elle est une échancrure vraie (c'est-a-dire,
ouverte en avant) ou qu’elle a la forme d’un trou, et dans ce cas, suivant qu’elle
est antérieure, médiane, latérale ou postérieure.

2° Sillon transversal; d’apres sa position ; selon qu’il divise le corps en deux
moiti¢s €gales ou non ; ses rapports avec ’échancrure buccale.

3° Cornes; sur leur plus ou moins grand développement et sur leur forme.
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D’apres ces caracteres, les Péridiniens comprennent les genres suivants :

1° Genre Ceratium. — Cornes cylindriques, échancrure ventrale librement
ouverte en avant, sillon transversal médian en rapport avec I'échan-
crure.
2° Genre Peridinium.— Cornes assez peu développées et en général tricus-
pides, échancrure ventrale transformée en un trou antérieur, sillon
transversal médian non en rapport avec le trou antérieur (bouche).
3° Genre Diplopsalis.— Pas de cornes, échancrure ventrale transformée en un
trou antérieur, sillon transversal médian non en rapport avec la bouche.
4° Genre Glenodinium. — Pas de cornes, échancrure ventrale transformée en
un trou antérieur, sillon transversal non meédian et €loigné de la bouche.
5° Genre Dinophysis. — Cornes rudimentaires (sous-genre Dinophysis) ou
absentes (sous-genre Amphidinium), bouche devenant latérale, sillon
transversal non médian et eloigné de la bouche.
6° Genre Parrocelia. — Cornes identiques a celles des Peridinium, échancrure
ventrale transformée en un large trou antérieur, pas de sillon trans-
versal.
7° Genre Prorocentrum.— Une seule corne ou un piquant, échancrure ventrale
transformée en un petit trou antérieur, sillon transversal remplacé par
des cils localisés sur le bord antérieur.
8° Genre Postprorocentrum.— Un piquant ou non, trou antérieur, pas de sillon,
pas de cils.
9° Genre Protoceratium. — Cornes rudimentaires ou absentes, échancrure
ventrale transformée en un trou médian en rapport avec le sillon trans-
versal median.
10° Genre Rowulea. — Cornes rudimentaires ou absentes, échancrure ventrale
transformée en un trou postérieur, sillon transversal median qui n’est
presque plus en rapport avec la bouche.
11° Genre Gymnodinium. — Pas de cornes, trou postérieur, sillon transversal en
forme de spirale non en rapport avec la bouche.

Ie genre Peridinium comprend a la fois le genre Peridininm Bergh et le
genre Protoperidinium Bergh. Les genres Diplopsalis et Glenodinium sont ceux
de ce naturaliste. Quant aux genres Dinophysis, Provocentrum, Gymnodinium,
Protoceratium, ils sont plus étendus. Enfin les genres Parrocelia, Postprorocentrum
et Roulea sont nouveaux.



II. — GENRE PERIDINIUM.

Ehrenberg confond sous ce méme nom les genres Ceratium, Peridinium et
Gymnodinium. Il en écarte les Glenodinium pour des raisons exposées précédem-
ment. Claparéde et Lachmann, sous la dénomination de Peridinium, entendent a
la fois les Peridinium vrais et les Glenodinium.

Enfin, Bergh réduit encore davantage ce genre et considere avec raison le genre
Glenodinium comme particulier et voisin des Diplopsalis.

Tel que je le limite, ce genre comprend les deux genres Peridinium et Proto-
peridinium de ce dernier naturaliste.

Il compte beaucoup moins de représentants que le genre Ceratium. Dans le
golfe de Marseille surtout, il ne parait y avoir que quelques variétés du Peridin.
divergens, et encore sont-elles assez rares. Sur cent Péridiniens récoltés, quatre-
vingt-dix-huit sont des Ceratium, un se rapporte au genre Peridinium ou au

genre Dinophysis et un aux divers autres genres. Cette proportion indique suffi-

samment la rareté des Peridinium.

Ce genre comprend un assez grand nombre d’especes dans les eaux douces
(mares, étangs). Tel est le Peridin. cinctum Ehrbrg. Je ne sais si, comme les
Cératiens, ce genre est représenté dans les lacs (1).

La forme du corps est caractéristique. C'est un cone divisé en deux parties a
peu pres égales par un sillon transversal; la base est toujours munie de deux
cornes et le sommet, dirigé en arricre pendant la locomotion de 'animal, se
prolonge plus ou moins en pointe.’A la partie antérieure et sur la ligne médiane
est une dépression qui existe ou non, et qu’il ne faut en aucun cas confondre avec
Péchancrure buccale des Cératiens. En communication avec l'intérieur du corps
dans ces derniers, c’est une simple dépression de toute part limitée par la cuticule
chez les Peridinium. Que cette dépression fasse ou non défaut, la cuticule est
interrompue en un seul point du corps. L'échancrure ventrale est, en effet, un
trou placé sur la ligne médiane, a une faible distance du bord antérieur, et reporte,
si la dépression ne manque pas, plus en arriere, a peu de distance du fond de la

dépression (pl. I11, fig. 47).

CornEs. — Les cornes sont au nombre de trois, dont deux antérieures et la
troisieme postérieure. Par suite de 1’épaisseur de la cuticule, de beaucoup supé-

(1) Von Dr. Oremar E. ImBOF (loc. cit., pag. 466), a trouvé depuis le Peridinium tabulatum dans
les lacs de 1a Suisse.
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rieure 4 celle des Cératiens, les modifications tenant 4 la direction des cornes, a
leur développement en longueur ou a leur réduction, si fréquentes dans ce dernier
genre, deviennent, au contraire, peu communes dans les Peridinium. Aussi on
peut dire d’'une manicre génerale que les deux cornes antérieures, de longueur
sensiblement égales, divergent dans toute leur étendue et se prolongent toujours
en avant. Sans doute on constate quelquetois la déviation des cornes, mais jamais
celle ne va jusqu’a les rabattre en arriere.

Chez certaines especes (Protoperidinium Bergh), ces cornes, surtout déve-
loppées en largeur, sont soutenues par des rayons ou piquants internes qui ne sont
autre chose quun dépdt cuticulaire. LLa méme disposition se retrouve dans le
genre Parrocelia et nous verronsque c’estla le point de départ de I’état particulier
présent€ par les Postprorocentrum.

Ia forme de ces cornes est bien différente de celle que les Cératiens présen-
tent. Cylindriques dans ces derniers, les cornes antérieures sont coniques dans les
Peridinium, effilées a leur extrémité libre, en général élargies a leur base, en tous
cas tres aplaties.

La corne postérieure ne se delimite pas tres bien du corps. Elle est presque
toujours tronquée a son extrémité postérieure; quelquefois elle est effilée (pl. I,

fip. 17).

EcHANCRURE VENTRALE. — L’échancrure des Cératiens, nous ’avons vu, est
librement ouverte en avant, a la face ventrale. Elle est limitée de tous les autres
cotés, a droite et a gauche, en arricre et tout le long de la face dorsale. Si on
suppose que cette échancrure disparaisse par suite d'un dépot cuticulaire, sauf en
un point d’ailleurs tres petit, on réalise la disposition des Peridinium (1). Le Peridin.
divergens, Ehrbrg., est typique a ce point de vue. On voit en effet (pl. XV,
fig. 39, Bergh), quela ou serait ’échancrure ventrale des Cératiens est un dépot
de cuticule. Cette substance y est moins épaisse que partout ailleurs. Elle pré-
sente en outre a égale distance, entre le bord antérieur du corps et les extrémités
ventrales du sillon transversal, une petite ouverture ovalaire, la seule du reste
que le corps montre. Chez d’autres especes, la disposition est un peu differente. Le
dépot de cuticule a eu lieu et la bouche est également une fente ovalaire. Mais
la portion de cuticule comprise entre la bouche et le bord antérieur du corps,
s'est ensuite détruite et a sa place existe une dépression plusou moins profonde,
sans doute formée en vue de 'ornementation de I'animal. Sur les levres de cette

(1) Déja, chez certains Cératiens, ’échancrure ventrale se réduit par suite du rabattement 2 la face
ventrale du bord antérieur dorsal ou plus exactement par la formation d’un dép6t cuticulaire qui trans-

forme P’échancrure en un vaste trou. Ce dépot cependant acquiert peu de développement.
. 0-8
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dépression sont des piquants plus ou moins développés. Il faut les considérer
comme le reste du bord antérieur préexistant (pl. 111, fig. 47).

Ainsiconsidérée, ’ouverture buccale des Peridinium n’est qu'une modification de
I’état primitif conservé chez les Ceratium. Mais ne peut-on avec Bergh retourner
cette explication ? En d’autres termes, labouche des Peridinium n’est-elle pas plus
primitive que celle des Cératiens? Qu’il me sufhse pour le moment de rappeler que
le dépdt d’une enveloppe chez les organismes inférieurs (Protistes et Protozoaires)
suppose une différenciation que les moins évolués parmi eux ne possedent pas. Cette
enveloppe a en effet pour résultat d’arrcter les contours du corps et plus elle
sera complete, plus ceux-ci seront délimités. J’aurai d’ailleurs a revenir sur l'infé-
riorité organique des Ceratium comparée a celle des Peridinium, a propos de la
phylogénie des Infusoires cilio-flagellés.

FraceLLum. — De Pouverture buccale sort le flagellum. Pas plus que dansles
Cératiens, cet appendice n’a d’ouverture particuliere. Il est identique a celui de
ces derniers.

StiLLoN TRANSVERSAL. — Il constitue une bande transversale, plus ou moins
régulicre, plus ou meins large, garnie sur le bord postérieur de cils locomoteurs.
Comme dans les Cératiens, il se termine de chaque c6té de I’échancrure ventrale,
c’est-a-dire du dépot cuticulaire qui en tient lieu. St ce dépot manque, les
extrémités du sillon arrivent jusque sur les bords de la dépression antérieure,
homologue de cette échancrure ou de ce dépot. La seule difference qui existe
entre un Ceratium et un Peridinium, au point de vue du sillon transversal, c’est
que dans ce dernier genre le sillon et la bouche ne sont plus en rapport direct. En
d’autres termes, le sillon transversal a gardé la méme position que dans les Céra-
tiens, tandis que la bouche s’est éloignée et n’a pas conservé les rapports qu’elle
avait avec la ceinture vibratile. Cest une migration qui rappelle la migration de
I’anus dans les Oursins irréguliers.

Malgre cette disposition, les cils contribuent pour une large part a la préhension
des aliments, aidée d’ailleurs par le balancement du flagellum et la locomotion
de l'animal. A ce propos, je crois utile de rappeler que Bergh oriente les
Péridiniens d’une fagon tout opposée a celle que j’ai adoptée, c’est-a-dire qu’il
dirige les cornes supérieures en arriere. La partie antérieure étant la région qu’un
animal porte généralement en avant dansla locomotion, on ne doit changer cette
orientation que si des dispositions anatomiques particulieres le commandent.
Ici, rien de pareil. J'al donc orienté les Péridiniens comme tous mes prédécesseurs
l'avaient fait, a 'exception de M. Bergh.




CuticuLe. — Plus epaisse que ddns les Cératiens, la cuticule présente en général
une differenciation beaucoup plus grande. Ehrenberg, Claparéde et Lachmann,
Bergh enfin, pour ne citer que les plus importants, ont décrit la cuticule comme
parquetee.

Elle presente en outre des depots plus denses qui affectent la forme de rayons
unis les uns aux autres. Ces rayons forment donc un treillis composé de polygones
a cotes plus ou moins nombreux. Tel est le cas du Peridin. divergens Ehrbrg. Ces
rayons ont une epaisseur variable : en effet, ils apparaissent tant6t comme une
double ligne (Peridin. divergens), tantot comme une ligne simple (variété de
Peridin. divergens, pl. 111, ig. 47). Dans certaines variétés ou especes (pl. I1I,
fig. 46 et 47), ces lignes sont ou non en rapport les unes avec les autres.

La presence de ces rayons ne saurait caractériser le genre Peridinium, puisqu’on
les retrouve dans la plupart des genres, ni méme le distinguer du genre Cerasium
dans lequel le Ceraz. gibberum en possede.

Quelquefois meme la cuticule est entierement homogene, sans ornementation
aucune, comme chez un grand nombre de Cératiens. Tel est le cas des diverses
variétes du Peridin. divergens figurées planche I, figure 17 et planche III,
figure 52, etc.

En somme, les différences de dépots de la cuticule, quels quiils soient (cercles,
rayons, piquants, etc.), ne peuvent distinguer deux genres de Péridiniens.

ParRENcHYME. — On ne trouve aucune trace de parenchyme cellulaire dans
les dessins de Bergh relatifs tant aux Peridinium qu’aux Ceratium, et Claparede
et Lachmann laissent ce point de coté meme dans leurs descriptions. Ces trois
naturalistes ne figurent que les kystes contenus dans ces genres (Bergh, pl. XV,
fig. 38; Clap. et Lachm., 2° partie, pl. 13).

Je n’ai a mon tour constaté le parenchyme cellulaire que dans deux variétés du
Peridin. divergens, Ehrbrg. (pl. I11, fig. 46 et 47). Je ne saurais donc présenter
rien de général a ce sujet. Cependant, en ne considerant que deux variétés, on
constate une identité absolue avec ce que les Cératiens nous ont montré. Le proto-
plasme périphérique est tres développé et parfaitement hyalin. Ramassé a gauche
du corps ou il constitue une masse granuleuse légeérement jaunatre, le protoplasme
central entoure un noyau circulaire, hyalin et muni d'un petit nucleole central. Ce
noyau est en arriére du sillon transversal, position que nous avons constatée comme
la plus fréquente dans les Ceratium.

PurospHORESCENCE. — Les mémes objections qui ont €t€ avancees a propos de
la phosphorescence des Cératiens s’appliquent €également aux Peridinium.
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REeproDUCTION ASEXUELLE. — En 1855, Allman décrit le kyste du Peridinea
uberrima, dans lequel il croit que le noyau a persiste. Ce noyau serait ensuite le
siege d'une bipartition.

Claparede et Lachmann ont consacré, dans leurs études sur les Infusoires et les
Rhizopodes (2° partie, 1860-1861), un chapitre spécial aux divers €tats des Péri-
diniens et de leurs kystes. Au moment de se reproduire, les Peridinium sont ou
paraissent completement immobiles, entiecrement dépourvus de flagellum et du
sillon cilié caractéristique et affectent une des trois formes suivantes: tantotiils
sont contractés dans leur cuirasse habituelle, tantot ils sont nus, la cuirasse étant
tombée ; d’autres fois enfin 1ils sont enfermés dans un kyste particulier, ayant la
forme d’un croissant, incolore et transparent, 4 extrémités pointues et plusou
moins recourbées. Suivant I'un ou l'autre de ces états, le contenu du kyste varie :

il rappelle dans sa forme générale I'aspect ordinaire des Peridinium ; 2° c’est
une matiere granuleuse renfermant des gouttelettes d’huile colorée. Des modifica-
tions peuvent se présenter; c’est ainsi que, par exemple, les coques en croissant,
aulieude renfermer chacune un seul kyste, en contiennent plusieurs. La forme
en croissant peut d’ailleurs n’étre pas encore complétement réalisce et la cﬂque ne
se prolonger en pointe qu'a I'une de ses extrémiteés.

Claparede considere cet enkystement comme ayant pour but la reproduction
par division, mais 1l n’a pas saisi les relations qu’avaient entre eux ces divers états.

En 1878, Stein décrit une scissiparité chez le Peridin. tabulatum et le Gle-
nodinium cinctum. Cette observation mérite confirmation, car cette prétendue
scissiparité pourrait en somme n'ctre que l'accolement mal interprété de deux
formes solitaires. |

Depuis cette €époque, aucun fait nouveau n’est venu, soit confirmer les données
precédentes, soit jeter quelque lumiere sur la reproduction encore si peu connue
des Péridiniens.

J'ai rencontré, parmi les animaux flottants que ja1 pechés dans le golfe de Mar-
seille depuis 1881, certains kystes de Peridinium qui se rapprochent de ceux
que Claparede a figurés, ainsi que certaines formes larvaires dont la connaissance
comble une lacune, quoique bien des points soient encore inconnus. Clest 4 ce
titre que je me décide 4 en donner la description.

Le 10 acit 1882, parmi les nombreux Ceratium recueillis au filet flottant, se
trouvait une espece ayant quelque rapport avec le Peridin. divergens Ehrbrg.,
mais se rapprochant davantage encore d’un kyste particulier que Claparede a
représenté planche XIII, figure 24. Cette espéce sera plus tard décrite comme une
variete du Peridin. divergens. Elle est intéressante en ce sens qu’elle montre que
les Peridinium, au moment de la formation de leurs kystes, se contractent en
boule dans 'intérieur de leur cuirasse, en conservant leur flagellum et leur cein-
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ture vibratile, contrairement a 'opinion émise par Claparéde et Lachmann. Ces
zoologistes croyaient, en effet (p.71), a propos du Cerat. (Peridinium ) diver-
gens Ehrbrg., que « le Peéridinien se contracte en boule et ne laisse plus rien
reconnaitre du sillon circulaire »; ailleurs ils disent également qu’a cet état le
flagellum n’existe plus. Or, chez la variété du 10 aout, I'existence du sillon trans-
versal, garni de tres longs cils vibratiles, ne peut pas plus étre ni€e que celle du
flagellum, que I'on apercoit tres nettement a droite de la figure 17 de la planche I,
a la base de la corne antérieure. Cette variéte, avec son kyste parfaitement formé,
se meut aussi rapidement que n’importe quelle espece de Peridinium, au moyen
de ses cils locomoteurs. Son kyste, légerement déprimé a la partie médiane anté-
rieure, est limité en dehors par une membrane tres fine et partout continue. Il se
constitue par une maticre granuleuse, au milieu de laquelle sont des gouttelettes
graisseuses ; le tout a une légere teinte jaune rougeatre.

St on suit pendant quelques heures ce Peridinium, au bout d'un temps qu’il
est impossible de fixer, puisque nous ignorons le moment précis ou le contenu
cellulaire s’est enkysté, les cils du sillon transversal tombent; le flagellum a
disparu, soit qu’il se soit détaché, soit qu’il ait été définitivement contracté. La
seconde hypothese semble cependant devoir étre adoptée de préférence. Je n’ai
pas figuré le kyste a ce moment, car il reproduit exactement tous les détails de la
figure 17, planche I, abstraction faite du flagellum et des cils qui n’existent plus.
Cet état correspond au stade représenté planche XIII, figure 24, par Claparede,
mais on voit qu'il est précédé d’un stade intermédiaire entre le Peridinium normal
et le Peridinium frappé d’'une immobilité complete. Dans cet ¢tat, le kyste lui-
meme, dont la nature n’a pas changé, a pris un aspect cordiforme plus sensible.

Le 25 aolt, jai rencontré en trés grande abondance, mais dépourvu de
cuirasse, le méme Péridinien. Il était sous forme d'un kyste, limité par une fine
membrane extérieure et constitué par des vésicules graisseuses brunitres, plus ou
moins nombreuses suivant les points. La forme en coeur €tait trés accentuce; il
montrait un commencement de tripartition, indiquée surtout dans la dépression
antérieure (pl. I, fig. 18). J'a1 essayé, mais en vain, d’élever ces kystes nus, de
sorte que leur évolution subséquente m’échapperait completement si, a quelque
temps de la, je n’avais recueilli certaines formes larvaires de Péridiniens, qui
indiquent d’'une fagon certaine comment les kystes nus s’entourent d’'une enve-
loppe particuliere, qui sera a son tour remplacée par une cuticule définitive,

Ces larves, tres fréquentes au mois de novembre, peuvent d’apres leur contenu
se rapporter a deux types, dont I'enveloppe est identique et affecte la forme d’un
croissant incolore, transparent, a cornes longues et greles, divergentes; 'une des
cornes est chez quelques-unes plus recourbée de fagon a se rapprocher de l'autre
corne (pl. I, fig. 29-30). L’intérieur du kyste est, en effet, constitué tant6t par
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une masse indivise, granuleuse avec gouttelettes d’huile, ayant une coloration
jaune clair (pl. I, fig. 29), tantot par une substance de nature identique, mais
inégalement segmentée en deux (pl. I, ig. 30). Cet état fait, sans aucun doute,
suite au précedent.

Il semble donc resulter de ces observations que le kyste des Peridinium, apres
avoir perdu sa cuirasse habituelle, garde un certain temps une fine membrane
limitante externe, puis, que cette membrane, au lieu de continuer a rester appli4
quée immédiatement sur le contenu interne, croit en diametre et s’écarte de plus
en plus de la surface du kyste, de maniere a lut permettre de se segmenter. En
augmentant en diametre, elle affecte la forme d’un croissant ou plutét d’un fond
de bateau, dont les extrémités se relevent en cornes. La forme particuliere de
Penveloppe doit certainement avoir pour but de faire flotter ces kystes, c’est-a-
dire, de les disperser.

On peut suivre toutes les manieres d’étre intermédiaires entre les kystes nus et
les mémes kystes a forme de croissant. Si on se reporte aux figures 18, 24, 29 et
30 de la planche I, elles montrent que I'enveloppe tres mince des kystes nus
s’eécarte peu a peu de la substance granuleuse interne pour réaliser enfin la forme
en croissant. De méme, si on examine les figures données par Claparede (pl. XIII,
fig. 10, 12, 13, 14, 15), on constate une transition encore mieux meénagée entre
les états successifs des kystes de Peridinium. Le kyste nu montre déja I'indice
d’une bipartition (fig. 10); puis la scission devient plus accentuée et 'enveloppe
externe plus nette (fig. 12 et 13); celle-c1 se releve ensuite en corne a 'une de ses
extrémités (fig. 14); les cornes sont enfin entierement formées (fig. 15) et la
bipartition du kyste est effectuée ou ne tarde pas a se réaliser.

Les phénomenes de segmentation qui suivent la division du kyste primitif en
deux peuvent se résumer ainsi : les deux kystes renfermés dans une coque
commune (pl. I, fig. 30) vont eux-mémes se diviser, de facon a réaliser dans la
meéme enveloppe la formation de huit kystes, identiques entre eux. Ce stade a été
figuré par Claparede (pl. XIII, fig. 20). Ces kystes présentent chacun un com-
mencement de bipartition, indiquée par les dépressions opposees de la ligne
equatoriale. Une dépression a la partie antéro-médiane divisera a son tour la
partie supérieure du kyste en deux, de sorte que, cette scission achevee, la meéme
coque contiendra vingt-quatre kystes. S1 on suppose la tripartition de chacun
d’eux, on réalise enfin la formation de soixante-douze kystes, dont le volume
sans cesse croissant determinera la cassure de la coque commune et leur mise en
liberté. Ce dernier phénomene me semble démontré par ’existence de formes
larvaires, qui ne sont que des modifications morphologiques légeres des kystes

précédents.
Le 4 novembre, en effet, je trouvais des £ystes particuliers (pl. I, fig. 25), dont
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la nature larvaire n’était pas douteuse, mais dont la signification m’aurait échappé,
si, a cOté, je n'en avais recueilli d’autres plus avancés (pl. I. fig. 26). Ceux-ci dont
la forme est ovoide, sont divisés en deux parties inégales par un sillon transverse
garni de cils tres nets et assez longs, identique au sillon transversal caractéristique
des Péridiniens. La moitié supérieure, la moins volumineuse, présente a sa
partie terminale deux petits mamelons pointus, ébauche des futures cornes
antérieures ; quant a la moitié inférieure, dont la paroi gauche est déprimée a la
base, elle se termine en une pointe, rudiment de la corne postérieure. L'intérieur
du corps est constitué par une matiere amorphe, avec gouttelettes d’huile, dont
la teinte est légerement jaunatre. Si a cette larve on compare les kystes précé-
dents, recueillis le méme jour et figurés planche I, figure 25, a part I'absence du
sillon transversal chez ceux-ci, on remarque une similitude parfaite de constitu-
tion avec celle-la.

Les kystes de Peridinium|, débarrassés de leur enveloppe commune, mais
ayant chacun une membrane externe d'abord tres fine, voient cette membrane
augmenter d’importance, s’épaissir et se prolonger en cornes, qui se dessinent au
debut comme de simples saillies légerement pointues. Ce n’est que plus tard que
le sillon transversal apparait. La formation de ce sillon m’échappe completement;
mais on peut cependant dire que, tardive chez certaines especes (variété « de
Peridin. divergens, pl. 1, fig. 17), elle est, au contraire, précoce chez d’autres
larves, que je n’al pu malheureusement pas déterminer, mais dont la description
suit.

Certaines de ces larves (10 aotit 1882) ont un sillon transversal tres net et garni
de longs cils. La figure 31 dela planchel en montre une avec sa forme sphérique
parfaite, un sillon transversal qui la divise en deux moitiés égales, mais dont les
cornes ne sont pas encore indiquées par la moindre saillie. Cette larve montre a
sa surface les détails de la cuirasse, tels que réticulations et ponctuations.

D’autres larves (péche du 10 aoit également) ont une forme ovoide; le
sillon transversal large et enticrement formé, divise le corps en deux moitiés
inégales. Chez elles comme chez les précédentes, nulle trace des cornes (fig. 27).

Enfin, a2 la méme époque, j’ai recueilli une autre larve, se rapprochant des
premieres décrites. Sa forme est celle d'une sphere diviseée en deux portions
égales par un sillon transverse: la moité€ inférieure est réguliere, mais la supérieure
est légerement comprimée sur ses bords et aplatie a la face antérieure. Le sillon
transversal n’est pas une bande circulaire parfaite, mais présente en son milieu
une dépression ou pli, qui lui donne un aspect caractéristique. La cuirasse offre
les mémes détails d’ornementation que celle de la larve figurée planche I, figure 31;
en outre, elle a en certains points des épaississements de la cuticule qui se prolon-
gent 4 I'extérieur, ou ils constituent des piquants (pl. I, fig. 28).
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Les larves des Péridiniens présentent donc une tres grande différenciation
morphologique : parmi elles, les unes ont un sillon transversal sans avoir encore
de cornes, les autres offrent la disposition inverse.

De ce qui précede, il résulte donc que dans les Péridiniens la reproduction
asexuelle procede de la fagon suivante : enkystement, disparition de la cuirasse et
mise en liberté du kyste; bipartition incompléte de celui-ci, accompagnée de la
formation d’une coque en croissant; scission complete du kyste et segmentation
des kystes secondaires formés de manicre a réaliser d’autres kystes dont le nombre

est un multiple de 4 ou de 3; mise en liberté de ces kystes, formation pour
chacun d’eux d’'une enveloppe définitive; enfin apparition des cornes sous

forme de petites saillies et du sillon transversal, dont la formation suit ou
précede celles-la.

Tels sont les résultats généraux que j'a1 cru devoir indiquer chez les Péri-
diniens, et relatifs a leur reproduction asexuelle. Bien des points ne sont pas
élucidés, notamment la formation du sillon transversal et celle de l'ouverture
buccale. L'impossibilité de tenir longtemps en captivité les Infusoires cilio-
flagellés, a cause de leur régime biologique particulier, explique les nombreuses
lacunes qui restent a combler. Les Péridiniens d’eau douce devant mieux
se préter a 'expérimentation, c’est sur eux qu’il faudrait tout d’abord, je crois,
porter 'attention.

DESCRIPTION DES PERIDINIUM DE MARSEILLE.

Ce genre n’est représenté dans le golfe de Marseille que par quelques varictes
du Peridin. divergens Ehrbrg., ne différant entre elles que par des détails assez
peu importants.

I° VARIETE «o.

(PL. 1, fig. 17.)

Le corps est un ovoide, divisé inégalement par un sillon transversal circulaire et
garni sur le bord inférieur de longs cils. La moitié inferieure, la plus petite des
deux, se prolonge postérieurement en une corne courte, mince, conique, effilée a
son extrémité libre. La moiti€ supérieure se continue en avant par deux cornesde
longueur égale, courtes, divergentes, terminées en pointe aigu€, a base large.
Chacune d’elles présente vers le milieu du bord interne un coude tres prononcé,
au-dessous duquel est une petite dépression concave qui, avec celle du coté
OpposE, constitue un fer a cheval.
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A la base de la corne droite existe un assez long flagellum dont l'origine réelle
n'est pas indiquée sur la figure 17, laquelle représente la variété « vue par la face
dorsale.

Quant a 'ouverture buccale, elle est 1dentique a celle de la variété B. Clest une
fente ovalaire placée en arricre de la depression antérieure et légerement dévice
a droite. |

Lacuticule enfin est hyaline, assez €paisse et parfaitement homogene. Nulle trace
des ornementations (parquet et rayons) du Peridin. divergens.

Station : vallon des Auffes, Carry, Ratoneau, etc. Assez fréquente.

2 VARTETE B.

(P1. IIT, fig. 52.)

Le corps dont le volume est de beaucoup inferieur a celui de la variété pré-
cédente, est un ovoide dont I'extrémité inférieure se prolonge en une corne qui se
delimite assez nettement du corps grace a deux dépressions basilaires. Cette corne,
de forme conique, est tronquée a son extrémité libre, comme d’ailleurs chez la
plupart des Peridinium. |

Les cornes antérieures ne different sensiblement pas de celles de la variété a.
La gauche seule se distingue par la disparition de la saillie qui occupait dans cette
derniere le bord interne des cornes droite et gauche.

Le sillon transversal divise le corps en deux parties inégales. Il est tres large et
régulier. Enfin, la cuticule est hyaline et homogene.

Cette variété ne se distingue donc de la variété o que par la forme un peu diffe-
rente de la corne antérieure gauche et de la corne postérieure.

Station : vallon des Auffes. Rare.

i

0 s
37 VARIETE .

(P1. IIL, fig. 46.)

~ Elle tient le milieu entrela variété « et la variété 2. Elle a les cornes antérieures

de celle-la et la corne postérieure de celle-ci.
La cuticule présente des lignes d’épaississement tres fines, unies ou non

entre elles.
- Station : vallon des Auffes et Carry. Assez commune.

10-8
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4° VARIETE o.

(PLIIL, fig. 47.)

Sa forme conique est typique. La corne postérieure, qui continue insensiblement
le corps en arriere, est effilée comme dans la variété «. La dépression antérieure,
profonde, au lieu d’occuper la ligne médiane, est sensiblement déviée de gauche
a droite. Les cornes antérieures rappellent celles des variétés précédentes, mais la
saillie qui occupe le bord interne de la corne droite, au lieu d’étre arrondie comme
dans ces variétés, se prolonge sous forme de piquant.

La cuticule présente des lignes d’épaississement qui ne different de celles de la
variété ~ que par leur distribution.

Station : vallon des Auffes. Assez commune.

En somme, les varictés dont je viens de donner une courte description, ne se
différencient les unes des autres que par des détails tout-a-fait secondaires, et si on
les rapproche des variétées que Bergh a figurées (pl. 14, fig. 42-44), on voit que
toutes sont des modifications legeres d'un meme type, le Peridin. divergens,

Ehrbrg.

III. — GENRE DINOPHYSIS.

Ce genre, créé en1839 par Ehrenberg, fut d’abord place parmi les Ophrydiens et
définitivement rattaché aux Péridiniens par ce naturaliste. En 188, Claparede et
Lachmann démontrent la parenté de ce genreavec les Ceratium et découvrent sur
le sillon transversal des cils locomoteurs dont la présence a été admise par le créa-
teur de ce genre, sans qu’il eut pu la constater. Enfin, Bergh admet le genre
Dinophysis tel qu'il a été congu par Claparede.

Je réunis a ce genre le genre voisin Amphidinium, que les auteurs précédents
ont considéré comme distinct. La seule difference qui ait été signalée entre eux
consiste dans la disposition, chez les Amphidinium, de la lame saillante, voisine de
la bouche chez les Dinophysis. Or, je ne pense pas que la présence de cette lame
puisse caractériser le genre Dinophysis, puisqu'on la retrouve dans les Diplopsalis.
Au contraire, la réduction exagérée de la région inférieure et la migration de la
bouche a droite du corps, non loin de la région antérieure, caracteres que posse-
dent en commun les seuls genres Amphidinium et Dinophysis, me paraissent avoir
une valeur bien autrement significative. Les Amphidinium forment donc un sous-
genre caractérise par I'absence de la lame péribuccale. Ainsi compris, ce sous-genre




me parait exempt de toute critique, surtout si on ajoute qu’il ne possede en aucun
cas des prolongements en forme de cornes, lesquels, bien qu’ils y soient tres réduits
en genéral, existent dans le sous-genre Dinophysis.

Le corps, tres aplati sur ses deux faces, aux contours tres irréguliers, peut étre
comparé (Claparede) a un pot 4 lait, muni de son anse et d’un couvercle. Le pot
lui-meme estrepresente par la moitie antérieure du corps, le couvercle par la moitié
postérieure excessivement reduite. Entre les deux estlesillon transversal garni de
cils locomoteurs. L’anse enfin se constitue par deux lames paralleles, trés minces,
soutenues ou non par des rayons cuticulaires, surtout développées a droite du
corps et entre lesquelles se trouverait (Claparede) la bouche d’ou sort le flagellum.
A part la position de la bouche qui est bien diftérente, tel est le schéma exact d’un
Dinophysis. Voyons successivement chacune de ces parties.

CouveErcLE. — Le couvercle des Dinophysis, homologue de la région inférieure
des Ceratium et Peridinium, a la forme d'une cupule renversée, c’est-a-dire tenant
a la région antérieure du corps (pot a lait) par le milieu de sa face convexe. Le
vide compris entre les bords de cette face et la base de la région antérieure
correspond au sillon transversal. Tel est le cas de Dinoph. Allieri, nov. spec.,
Dinoph. acuminata, Clap., etc.

Souvent aussi le couvercle a sa face concave tournée en avant et dans laquelle
est enchassée la base de la région antérieure. Toutefois, le sillon transversal sépare
tres nettement ces deux régions. Cette disposition existe notamment dans Dinop.
ovata, Clap., Dinoph. rotundata, Clap., et Dinoph. lzvis, Clap., tel que Bergh I'a
figuré planche XV, figure 55s.

De ces deux états, le dernier suppose sans contredit une différenciation moins
grande que la forme «en cupule renversce » et etablit une transition entre celle-ci
et I'aspect que la région inférieure présente dans les Peridinium. Tous deux sont
susceptibles a leur tour de modifications secondaires, telles que aplatissement,
réduction, etc., qui seront signalées a propos de la description des Dinophysis du

golfe de Marseille.

Pot A LaiT. — La région antérieure du corps, dont le développement relatif
est caractéristique, doit tre considérée comme formée de deux parties distinctes :
'une centrale (pot a lait), I'autre périphérique (anse). Le genre Dinoph. Four-
dani,nov. spec. (pl. I11, fig. 55) est, a ce point de vue, typique; car il nous montre
que l'anse n’est pas exclusivement cantonnée dans le voisinage de la bouche
comme dans certaines especes, mais que primitivement elle entourait complete-
ment, et c’est ici le cas, la région centrale. S on se reporte successivement aux

Dinoph. Fourdani, acuta (Bergh, fig. 48), Allier: (pl. 111, fig. 54) et au Dinoph.
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tripos (pl. 111, fig. 53),0n voit1l'anse, d’abord tres developpée, se réduire insensible-
ment pour n’étre ensuite représentée que par une lame située a droite du corps.

I’anse, qu’elle entoure completement ou non la région centrale, a une forme
toujours différente de celle-ci, tres variable, mais constante pour une méme espece.
Elle est formée de deux lames unies entre elles par leur bord libre, et qui divergent
ensuite pour aller se confondre avec la cuticule de la région centrale. Ces lames
limitent donc un vide occupé par un parenchyme hyalin, qui se continue directe-
ment avec celui de la région centrale, le depot cuticulaire qui limite celle-ci en
dehors ne constituant pas une séparation réelle.

La région centrale, dont la forme est tres irréguliere, a généralement une base,
un sommet, deux faces et deux cotes. La base a une longueur égale ou non a celle
du couvercle. Plus grande par exemple dans le Dinoph. acuminara, Clap., égale
dans le Dinoph. ventricosa (Clap. et Lach., pl. XX, fig. 20), elle est beaucoup
plus étroite dans le Dinoph. Allieri. L.e sommet est tantot arrondi (Dinoph. levis,
fic. 55, Bergh), tantot prolongé en une ou plusieurs cornes (Dinoph. tripos,
etc.) qui ne sont plus représentées que par une saillie chez d’autres especes
( Dinoph. acuta). Les deux faces sont aplaties et identiques. Enfin les deux c6tés,
le plus souvent dissemblables, sont occupés par une cuticule en ce point plus
épaisse que dans les autres parties du corps.

A quoi correspondent I'anse et la région centralep D’ apres Claparede et Lach-
mann, ’anse trouve son analogue dans l'échancrure ventrale des Ceratium,
tandis que la région centrale correspond a la moitié antérieure de ces Péridiniens.
C’est la un faux rapprochement basé sans doute sur une erreur d’observation. Ces
éminents naturalistes n’ont, en effet, pas tres bien compris la constitution de l'anse,
qui « se compose de deux lames paralleles, entre lesquelles se trouve comprise
I'échancrure ventrale. » Bergh a montré, en effet, d’abord que Iéchancrure ven-
trale est placée en dedans de ces lames, c’est-a-dire, qu’elle dépend de la région
centrale et ensuite que ces deux lames, soudées entre elles sur leur bord libre, sont .
en communication directe avec le reste du corps (Schéma, fig. 54, pl. 15, Bergh)..
Ceci bien établi, je reviens a la question précédemment posée. LY

S1 on suppose un Ceratium pourvu de cinqg cornes a la partie antérieure (le'
Ceratium quinquecorue, avec ses quatre prolongements supérieurs autorise cette
hypothese), on réalise la région centrale du Dinoph. Jourdani et de son anse.
Celle-ci serait donc I’homologue des cornes. Mais ces cornes different de celles
des Cératiens par leur aplatissement, et leur faible consistance a entrainé la loca-
lisation de la cuticule sous forme de rayons cuticulaires. Ces caracteres qui les
distinguent des cornes de Ceratium les rapprochent des Peridinium, dans lesquels
les cornes sont aplaties et soutenues ou non par des rayons. L’hypothese que j’ai
emise plus haut est confirmée par les faits. Quoi de plus naturel deés lors que
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d’admettre chez certains Dinophysis la réduction de ces cornes, ou méme leur
disparition complete ( Amphidinium)?

En somme, je considére I'anse des Dinophysis comme I'équivalent morpholo-
gique des cornes des Ceratium, le genre Peridinium formant une transition entre
ces deux états. Dans quel but les cornes cylindriques des Ceratium ont-elles
subi un aplatissement, qui a d’ailleurs intéressé tout le corps? On peut voir
dans cette différenciation le résultat d’une adaptation plus complete a la vie
pelagique. Il est, en effet, incontestable que, dans les Ceratium et les Peridi-
nium, par suite de sa position la ou le corps offre le plus grand diametre, le sillon
transversal a, au point de vue de la locomotion, un role bien plus énergique que
la ceinture vibratile presque entierement atrophiée des Dinophysis. L’observation
directe confirme d’ailleurs ce résultat et la progression active des Dinophysis est
bien moins rapide que celle des Ceratium et des Peridinium. Cette infériorité est
compensée par l'aplatissement des cornes et du corps, qui mieux que dans les
genres précédents, flotteront passivement. Les Dinophysis sont donc des formes
dérivées des Peridinium et adaptées a la vie pélagique active; ils tendent méme a
devenir pélagiques passifs (1). Ceci explique leur rareté pres des cotes, ainsi que
leur absence dans les lacs (voir le chapitre consacré a la faune pélagique lacustre
dans mes Recherches sur la faune pélagique du golfe de Marseille) (2). De ce qui
précede 1l résulte, en définitive, que la région centrale des Dinophysis correspond
a la moiti€ antérieure du corps des Cératiens et que 'anse représente les cornes.

FcHANCRURE VENTRALE.— 1. échancrure buccale ou plus exactement I'ouverture
ventrale est toujours située non loin du bord antérieur de la région centrale, sur
le coté droit. Déja, chez certaines varietes du Peridinium divergens, nous avons vu
que cette ouverture est légerement dévice de laligne médiane et rejetée a droite.
L’accentuation de cette déviation réalise 'état Dinophysis.

Cette ouverture est encore plus réduite que dans les Peridinium et on peut
dire que lorigine apparente du flagellum indique le plus souvent la place de la
bouche. Aussi, lorsque cet appendice est contracté, celle-c1 s’apercoit tres diffici-
lement. Chez le Dinoph. inequalis (pl. I, fig. 11), méme a l'¢tat d'extension du
flagellum, ouverture buccale est apparente et se voit tres bien a la base de cet
appendice. Dans cette espéce cependant, la déviation est beaucoup plus prononcée
que dans les autres especes ; car, au lieu d’étre a quelque distance du coté drot,
la bouche touche ce c6té lui-méme, tout en restant néanmoins ventrale.

(1) La réduction du couvercle est donc une concentration identique a celle que nombre de
pélagiques actifs présentent relativement aux types littoraux.
(2) Cette étude paraitra dans le tome 11 des Annales du Musée 4’ Histoire naturelle de Marseille.
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SiLLoN TRANsVERsaL. — Il constitue une ceinture partout ininterrompue ;
cette disposition est ty pique. Contrairement a I'opinion de Claparede et Lachmann,
les cils se trouvent implantés sur le bord postérieur de ce sillon et non sur le
bord antérieur, comme d’ailleurs chez la plupart des Ceratium et des Peridinium.
Quant a Bergh, il ne figure pas les cils dans les deux especes de Dinophysis
qu’il a recueillis. Le sillon transversal presente des modifications d’ailleurs assez
peu importantes.

Notons enfin la séparation complete de ce sillon d’avec la bouche, seéparation
indiquce déja, quoique moins accentuce, dans le genre Peridinium.

CuticuLe. — La cuticule offre ici une différenciation beaucoup plus grande que
celle des Ceratium et meéme des Peridinium. L’ ornementation consiste souvent en
petits polygones constituant un treillis qui intéresse la région centrale seule et qui
quelquefois ("Dinoph. acuta) se retrouve sur I'anse et le couvercle. Claparede et
Lachmann, ainsi que Bergh, ont également figure avec soin les épaississements de la
cuticule que I'on remarque dans I'anse et le pot a lait, et méme sur le sillon trans-
versal. Ces épaississements se prolongent, mais tres rarement, sur le couvercle
( Dinoph. Fourdani). Les divers aspects qu’ils prennent sont en général peu
compliqués et jusqu’ici I'espece ou leur diversité est la plus grande est sans contre-
dit le Dinoph. Fourdani. Ces dépbts ou rayons sont des épaississements de la
cuticule ; 1ls sont par suite contenus dans cette enveloppe. Le schéma des Dino-
physis donne par Bergh, planche XV, figure 53, représente ces depots comme
internes, ¢ est-a-dire qu’ils seraient contenus dans le parenchyme cellulaire. C’est
la une erreur; car, dans les divers Dinophysis de Marseille, ces dépots sont
contenus a la face dorsale et font partie intégrante de 'enveloppe.

Outre les ornementations précédentes, tres communes dans les Dinophysis, on
en trouve d'autres qui n'ont jamais été signalées dans ce genre. Certaines especes
en effet (Dinoph. Fourdani, Allieri, etc.), présentent des ponctuations identiques
a celles que les Ceratium possedent le plus souvent. Chez ces especes, elles sont
cantonnées a la région centrale.

Enfin, le Dinoph. inequalis (fig. 21, pl. I) ne m’a présenté ni polygones ni

ponctuations.

ParencuyME. — Le parenchyme se délimite en deux protoplasmes distincts,
'un périphérique, hyalin, parfaitement homogene, occupant exclusivement ’anse
et le couvercle, ainsi que la plus grande partie de la région centrale, et I'autre
granuleux, foncé ou légerement jaunatre, ramassé en une seule masse ou diffuse
sous forme de granules. Le noyau nucléolé dans les quelques especes de Dino-
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physis que j'ai observees, est placé dans la région centrale. Dans le Dinoph.
Fourdani, 11 est situé au niveau du sillon transversal.

DESCRIPTION DES ESPECES DE DINOPHYSIS DE MARSEILLE.

1° DinoprHYSIS Jourpan: Mihi.

(PL. III, fig. 5.)

Dans cette espece, que je dedie a mon ami M. Jourdan, professeur a la Faculté
des Sciencesde Marseille, I'anse est tres développée. Elle entoure completement la
région centrale et se prolonge en cinq points différents sous forme de cornes. On
distingue, en effet, une corne latérale droite, deux cornes latérales gauches et
deux cornes antérieures. Chacune d’elles a une longueur et une largeur propres.
Toutes sont soutenues par un rayon cuticulaire, rectiligne ou légerement courbe,
garni dans sa moiti€é externe de dentelures épaisses et courtes et qui a sa base se
confond avec I'épaississement de la région centrale. Celui-ci entoure cette région
ainsi qu'une portion du couvercle, dont le bord libre, convexe, est plus allongé
que la base de la partie anterieure.

Le sillon transversal tres large a 'aspect d’un angle obtus pendant son parcours
sur la face dorsale.

A la partie antérieure et a droite de la région centrale, la cuticule montre des
ponctuations d’ailleurs peu nombreuses.

Un flagellum assez long indique la place de I'ouverture buccale, situce entre la
corne latérale droite et la corne droite antérieure, mais plus pres de celle-la.

Le noyau tres volumineux et hyalin se trouve au niveau du sillon transversal.
Il est de toutes parts entouré par un parenchyme granuleux et jaune clair qui se
prolonge en arriere de la ceinture vibratile.

Station : vallon des Auffes (un seul individu, le g aout 1883).

2° DinopHYSIs ALLiEr: Mihi.

(P1. III, fig. 54 et 54 A.)

Cette espece, dédiée 2 mon ami Gaston Allier, a une taille bien inférieure a celle
de I'espece précédente, dont elle differe par un grand nombre de caracteres.

I’anse est tres réduite a gauche tandis qu’elle est plus développee a droite, ou
elle présente trois rayons simples et de longueur inégale.
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La région centrale a une base plus courte que le couvercle dont le bord libre
est aplati. Elle se prolonge au sommet sous forme d’une saillie conique dirigee de
gauche a droite et assez distincte du corps. Cette saillie estornee, comme la région
centrale, de ponctuations sphériques, volumineuses et espacées entre elles.

Un trés petit noyau, muni a son centre d’un nucléole brillant, est placé a peu
de distance du rayon supérieur de l'anse. Le parenchyme granuleux est diffuse
dans le protoplasme hyalin. Je n’ai pas figure le contenu cellulaire pour montrer
plus nettement les détails de la carapace.

Station : Carry (assez abondante), vallon des Auffes; elle est commune au voisi-
nage des iles. |

3° DinopPHYsIs iIN£QuaLls Mihi.

(PL. I, fip. 20

Il differedu Dinoph. Allieri par 'absence de rayons dans I’anse, la forme du
b ]
prolongement antérieur de la région centrale, 'absence de ponctuations et par la
position de ouverture buccale qui est latéro-ventrale.
Le noyau est tres gros, fonce, ovalaire, dépourvu de nucleole et légerement
dévié a gauche. Le parenchyme enfin est identique a celui de 'espece précédente.
tation : voisinage de Mairé, Carry; il est tresrare au vallon des Auffes,

4° Dinopruysis TrRiros Mihi.

(PLII1; fg.l'53:)

[’anse, tres réduite chez les deux especes précédentes, n'est ici plus représentée
que par deux lames situées a droite de la région centrale. Elle a la forme d’un
quadrilatere a coOtés tres inégaux. L'angle antérieur droit se reléve en pointe et
constitue une sorte de piquant. Elle contient un seul rayon qui semble la partager
en deux,

La region centrale présente un prolongement antérieur comme les Dinoph.
Allieri et inequalis. 11 est rectiligne et prolonge en avant 'axe du corps. A sa
gauche 1l en existe un second, de nouvelle formation, plus court et décrivant une
concavité tournée a droite.

De fines ponctuations occupent la région centrale tout entiere.

La bouche a la méme position que dans le Dinoph. Fourdani.

Le contenu est identique a celul de Dinoph. Allieri, mais le noyau est dévie a
gauche. |

Station : sud de Ratoneau (un seul individu).
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IV. — GENRE PARROCELIA NOV. GEN.

Si on suppose un Peridinium, par exemple le Protoperidinium pellucidum,
dépourvu de sillon transversal, on réalise le schéma du genre Parrocelia, que je
dédie a mon ami Pierre Parrocel, licencié en droit.

Il faut considérer ce genre comme un rameau sorti de la souche cératienne et
ayant suivi une marche parallele au rameau Peridinium, dont il s’est ensuite écarté
en s’adaptant au régime pélagique passif.

Ce genre est représente dans le golfe de Marseille par le Parrocelia ovalis,
nov. spec. (pl. III, fig. 48-48 a), dont j’ai recueilli quelques individus sur la
partie méridionale de Ratoneau, et seulement un unique individu dans le
vallon des Auffes, ou sans doute il avait été entrainé par les courants venus
de Maire.

Le corps, plus aplati a la face ventrale qu’a la face opposée, a la forme d’un
ovoide, dont le petit bout se prolonge en une corne postérieure trés réduite,
tandis que P'extrémité€ arrondie est pourvue de deux cornes plus développées.

[La corne postérieure, conique, a extrémite libre arrondie, se délimite a la base
par deux petites dépressions latérales,

Les deux cornes antérieures, tres aplaties, de volume différent, ont la forme
d'un triangle dont la base se confond avec la cuticule du corps et dont I'angle
opposé est effilé. Le coté interne porte vers le tiers inférieur de sa longueur une
saillie aigue, qui fait défaut a la corne gauche. Toutes deux sont soutenues par
un rayon simple qui, dérivé de la cuticule du corps, vient se terminer a I'extré-
mité libre des cornes. ,

I.’ouverture buccale est tres peu différente de I’échancrure ventrale des Ceratium
et on peut 'identifier a celle du Ceratium hexacanthum,quoique elle soit plus étroite
et moins profonde; car, comme dans cette derniere espece, elle n’est pas librement
ouverte en avant, ou elle est limitée par le rabattement a la face ventrale du bord
antérieur dorsal du corps. Elle a une forme quadrangulaire irréguliere ; son coteé
droit est renforcé par un épaississement cuticulaire.

e flagellum sort de cette ouverture non loin de la base de la corne droite.

Le sillon transversal fait complétement défaut. Comment a-t-1l disparu? Tres
probablement de la méme facon que chez le genre Postprorocentrum, nov. gen.,
et pour le méme motif (adaptation a la vie pélagique passive). Mais, tandis que
entre celui-ci et le genre Ceratium se trouve un intermediaire (genre Prorocen-
trum), on ne connait aucune forme transitoire qui des Ceratium ou des Peridi-

nium mene aux Parrocelia.,

La cuirasse, d’une épaisseur assez grande, présente des ponctuations sur le
11-8



e igs s

corps et la corne postérieure. Ces ponctuations sont allongees et non sphériques,
comme dans la plupart des Ceratium.

Le parenchyme se différencie en un protoplasme central et un protoplasme
périphérique. Celui-la est granuleux, jaune clair et reproduit en miniature ’aspect
extérieur du corps. Il est de toutes parts entouré par le protoplasme périphérique,
qui est hyalin, parfaitement homogene et qui, seul, existe dans les cornes anté-
rieures.

Enfin le noyau sphérique, nucléolé, hyalin, est Iégerement dévié a droite.

Au mois d’aout, le Parrocelia ovalis porte un kyste qui rappelle celu1 du Cera-
tium quinguecorne. Au lieu, en effet, d’étre indivis, comme dans la plupart des
Peridinium (vorir p]us haut le chapitre consacré a la reproduction asexuelle du
genre Peridinium), 1l se segmente (pl. III, fig. 48), alors qu'il est encore contenu
dans le corps de I'animal, en plusieurs parties, qui ne tardent pas a se dlstmguer
nettement les unes des autres (pl. III, fig. 48 4).

V. GENRE PROROCENTRUM, EHRENBERG.

Le genre Prorocentrum a été établi par Ehrenberg pour un Infusoire particu-
lier, abondant dans la mer Baltique, le Prorocentrum micans Ehrbrg., que
Michaélis avait connu, mais imparfaitement décrit. Ehrenberg, qui le premier
constate la présence du flagellum, le place dans ses Thécamonadiens et le caracte-
rise ainsi : « Animaux dépourvus d’ceil, a cuirasse glabre, terminée par une dent
frontale. » Abstraction faite des estomacs quil attribue au Prorocent. micans, le
célebre naturaliste allemand a parfaitement décrit cette espece, la seule du genre.

Dujardin (/nf., p. 240) la place également dans les Thécamonadiens, a coté du
genre Crumenula, représenté par la Crumenula texta (pl. V, fig. 8, Dujard.) dont
le test résistant et obliquement strié, ainsi que la présence d’un flagellum placé
anterieurement, rappellent le test et le flagellum du Prorocent. micans. Celui-ai
en differe par la présence d'une dent frontale, par la striation un peu différente
du test, striation figurée par Claparede (1™ partie, 1858-59, pl. XX, fig. 8), enfin
parles cils qui bornent le bord antérieur du corps.

Claparede et Lachmann (Joz. cit. ) rapprochent le Prorocent. micans des Péridi-
niens, se fondant sur Iexistence de cils, qu’ils ont les premiers constatés dans
cette espece et trouvent dans la dent frontale ’homologue de la moiti€ inférieure
du corps des Peridiniens, si réduite déja dans les genres Dinophysis et Amphidi-
nium.

Les Prorocentrum ne seraient donc que ’accentuation de ’état présenté par
les Dinophysis. Or, dans la description du Prorocent. micans, Claparéde, qui
signalait I'existence de cils, les passe sous silence et dans la figure de cette espéce
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on n’en trouve pas la moindre trace, en sorte queleur existence serait tres problé-
matique s Bergh n’avait recueilli cette espece, dont il a figuré les cils (foc. cit.,
pl. XV, fig. 56). L’hypothese de Claparéde sur la parenté du Prorocentrum et
des Dinophysis ne semble pas devoir etre acceptée. Cette discussion sera mieux
a sa place, lorsque j'examinerai la phylogénie des Infusoires cilio-flagellés et ou je
m’occuperal également de I'opinion de Bergh qui fait dériver les Péridiniens du
Prorocentrum, considéré en somme comme le prototype de la famille.

VI. — GENRE POSTPROROCENTRUM NOV. GEN.

Ce genre doit étre consideré comme un Prorocentrum completement dépourvu
de cils. Il est représente par deux especes, le Postprorocentrum ovale et le Postpro-
rocent, maximum. Celui-ci porte une dent frontale semblable a celle des Prorocen-
trum, celui-la n'en présente pas, de sorte quil s'cloigne, plus encore que les
Parrocelia, du type primitif Ceratien.

[’absence de la dent frontale, dernier reste des cornes des Ceratium, suffirait
a créer pour le Postprorocent. maximum un genre nouveau, différent du Postpro-
rocentrum qui serait represente par le Posprorocent. ovale. Pour ne pas multipler
les divisions, surtout chez des formes qu’il faut considérer comme les divers
degrés d’'une meme adaptation, je les réunis sous le nom genéerique de Postproro-
centrum. Ce genre perd par suite son homogéneéite.

1° PoSTPROROCENTRUM OVALE Mihi.

(BIL1; o 23.)

Le corps, aplati sur ses deux faces opposces, a une forme ovalaire réguliere, a
bords légérement convexes, a base arrondie. La face antérieure, décrivant une
concavité tournée a droite et en avant, porte une dent frontale identique comme
position et comme forme a celle du Prorocentrum micans.

A droite et a la base de cette dent se trouve une petite ouverture arrondie. Si
on examine pendant quelque temps cet Infusoire, on ne tarde pas a voir sortir
de cette ouverture un flagellum trés mince, incolore, homogene, dont la substance
est identique a celle du parenchyme périphérique. Au moindre mouvement que
I’on imprime au porte-objet, le flagellum se rétracte completement et 'ouverture
se trouve de nouveau béante.

Les cils font entiérement défaut, ainsi que le sillon circulaire.
Le test est assez épais et ne présente pas les stries qui ornent la carapace du

Provocentrum micans.
Le parenchyme du corps est une masse protoplasmatique, differenci€e en une



région périphérique, hyaline et homogene, et en une région centrale fortement
granuleuse, colorée en jaune foncé. Clest, sans doute, a la couleur de ce proto-
plasme qu’il faut attribuer I'absence apparente du noyau.

Cette espece se rapproche donc du Prorocentrum micans. Comme celui-ci, elle
a un test et un contenu protoplasmique différencié en deux regions, une dent
frontale et un flagellum. L’ouverture qu’elle présente doit également exister dans
Prorocent. micans, chez lequel elle n'a été figurée mi par Claparede ni par
Bergh. L’absence des cils constitue une démarcation bien tranchée entre ces
deux especes.

2° POSTPROROCENTRUM MAXIMUM Mihi,

(P1. 11, fig. 50.)

La taille de ce Péridinien est bien supérieure a celle de I'espece précédente. Le
corps est un ovoide légerement aplati, dont le petit bout arrondi est postérieur.

La face antérieure (base) est occupée par une ouverture buccale beaucoup
plus volumineuse que dans le Postprorocent. ovale, mais la dent frontale n’existe
pas.

De chaque coté de la bouche, le corps constitue deux proéminences, dans
lesquelles le contenu cellulaire pénetre et qui rappellent celles que les parois
du corps dessinent dans le Postprorocent. ovale.

Le flagellum, long et mince, sort de 'ouverture, sur le bord droit de celle-ci.

Les cils n’existent pas.

Le test, tres épais, présente des lignes courtes, plus ou moins sinueuses, distri-
buées sans ordre apparent les unes a coté des autres.

Le parenchyme reproduit la méme disposition que dans le Postprorocent. ovale.
Le nucléus est ovalaire, nucléolé, hyalin et dévié a gauche.

Cette espece que j'a1 recueillie au Prado, est beaucoup plus rare que le Postpro-
rocent. ovale dont j'a1l pu me procurer quelques individus a Mairé et au vallon

des Auffes.

VII. — GENRE PROTOCERATIUM, BERGH.

Ce genre (1) est caractérisé par la position particuliere de la bouche, placée a

la partie médiane du corps et en rapport avec les extrémités ventrales du sillon
transversal qui divise le corps en deux moitiés égales.

Nous avons vu précédemment que dans les Peridinium I'échancrure ventrale

—

(1) Voir plus haut.
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typique (Ceratium) a ét€ comblée en grande partie par un dépot cuticulaire, sauf
en un point antérieur qui constitue la bouche, sans que la position primitve du sillon
transversal ait change (Peridinium divergens Ehrbrg.). Si on suppose que ce
dépot cuticulaire, au lieu de manquer a la partie antérieure, se soit formé partout
sauf a la partie mediane, on réalise I'état Protoceratium. Dans cette hypothese,
le sillon transversal, qui occupait le milieu du corps, n’a pas changé de place.

Une autre différence existe entre le genre Peridinium et le genre Progoceratium.
Elle a trait a la présence constante des cornes chez celui-la, a leur absence chez
celui-ci. Comme le genre Protoceratium n’est actuellement représenté que par trois
especes, les Protocerat. aceros Bergh, tabulatum (Peridin. tabulatum Ehrbrg.) et
Protocerat. densum, nov. spec., toutes trois depourvues de cornes, 1l convient, eu
cgard au peu d'especes connues, d’admettre qu’il peut exister des Protoceratium
munis de cornes rudimentaires; on donne par suite plus d’extension a ce genre,
suffisamment caractérisé par la position particuliere de l'ouverture buccale et
nettement distinct des Peridinium.

ProTocErRATIUM DENSUM Mihi.

(Pl. II, fig. 40.)

Le corps est légerement aplati sur ses deux faces. C'est un ovoide dontles deux
extrémités sont sensiblement égales et divisé par un sillon transversal en deux
moitiés de méme volume.

La moiti€ antérieure est imparfaitement divisée en deux a la face ventrale par
ledépot cuticulaire homologue del'échancrure ventrale des Ceratium et semblable
a celui des Peridinium. Ce dépodt constitue une ligne assez large qui se dirige
obliquement d’arriere en avant, de droite a gauche, depuis les extréemites ventrales
du sillon transversal jusqu'a quelque distance du sommet du corps. Dans les
Protocerat. aceros et tabulatum, ce dépot a une direction un peu différente ; 1l se
prolonge en outre méme en arriere du sillon transversal.

Ce sillon est trés large, régulier et circulaire, tandis qu'il est disloqué a la face
ventrale dans ces deux dernieres especes.

Sur le bord droit du dépét cuticulaire et touchant 'extremité ventrale droite de
la ceinture vibratile, se trouve une ouverture buccale ovalaire et aussi réduite que
celle des Peridinium.

Sur les parois latérales ou elle atteint sa plus grande epaisseur, la cuticule forme
un assez grand nombre de petits piquants, dont deux plus volumineux, sont
au pole postérieur. On retrouve, quoique plus réduits, ces piquants dans Proso-
cerat. aceros.
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Uniformément distribuées sur les deux faces, de volumineuses ponctuations
décrivent des lignes concentriques peu regulieres. Elles sont circulaires et espacées
entre elles. Les polygones qui ornent le testde Protocerat. aceros et tabulatum font
1cl enticrement defaut.

Jen’ai pu observer le parenchyme, car le seul individu que j’ai recueilli était en
voie de reproduction (9 aout). Il contenait a la partie centrale un kyste sphérique,
indivis et rempli de vésicules graisseuses.

Station: vallon des Auffes.

VIII. — GENRE ROULEA NOV. GEN.

Ce genre, que je dédie a mon ami Louis Roule, est caractérisé par la position de
I'ouverture buccale placée en arriere du sillon transversal, dans la région inférieure
du corps. Le sillon transversal n'est presque plus en rapport avec la bouche dont
1l ne touche que 'extrémité antérieure. Les cornes enfin sont peu développées ou
font completement défaut.

[La bouche, située a la partie antérieure dans les Peridinium, devenue médiane
dans les Protoceratium, est dans les Rou/ea placée dans la région postérieure. Plus
que dans les autres genres, la bouche des Roulea a conservé 'aspect de 1’échan-
crure ventrale des Cératiens. C’est en effet une large ouverture qui s’é¢tend depuis
le sillon transversal jusqu’a la région postéro-terminale, ou elle n’est toutefois pas
librement ouverte. A ce point de vue, les Roulea etablissent une transition entre
les Protoceratium et les Gymnodinium, dans lesquels la bouche est réduite a un
petit trou placé au pole postérieur du corps.

1° RouLtEa sPINIFERA Mihi.

(Pl. I, fig. 43.)

Le corps a la forme d’un losange divisé en deux parties inégales par le sillon
transversal. Au pole antérieur se trouvent une corne gauche et deux rayons ou
piquants cuticulaires tenant lieude corne droite. Le pole postérieur est irréguliére-
ment arrondi.

I.’échancrurebuccale estune ouverture fusiforme dontla grosse extrémité touche
le bord postérieur du corps. Son grand diametre a une direction oblique par rapport
a celle de 'axe du corps; 1l est dévié a gauche.

La ceinture vibratile est une bande transversale, réguliere a la partie dorsale.
Ses extrémités ventrales se touchent et sont légeérement disloquées. 1.’extrémité
gauche de cette ceinture est la seule en rapport avec la bouche.

o I )
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La cuticule présente de petites ponctuations, tres nombreuses sur la moitié pos-
térieure ou elles forment des lignes concentriques. Sur 'autre moitié et sur le sillon
transversal elles sont plus volumineuses, écartées les unes des autres, sans ordre
apparent. Le test montre en outre des lignes d’épaississement peu nombreuses.

Le protoplasme central est ramassé dans la région inférieure. Il est granuleux,
fonc€, et entoure un noyau circulaire également foncé, paraissant dépourvu de
nucléole et dévié a gauche, vers la partie terminale du corps. Le reste est occupé
par un protoplasme hyalin.

Station : vallon des Auffes. Rare.

2° RouLEa oBLioua Mihi.

(PL. I, fig. 39 et 39 a.)

Le corps est un ovoide dont l'une des extrémités pointue est tournée en avant.
I1 est divisé en deux moitiés inégales par un sillon cilié, tres sensiblement oblique
a 'axe du corps. La moitié postérieure,de beaucoup la plusvolumineuse, est arrondie
a sa base. L’autre moitié est entierement dépourvue de cornes. Elle présente a
gauche,au point ou le sillon transversal se rabat a la face ventrale, un piquant assez
long, rectiligne et dirigé en avant.

Le sillon transversal est une large bande, décrivant a la face dorsale un ph
caractéristique et dont les extrémités ventrales se touchent en présentant une
dislocation semblable a celle du Roulea spinifera.

La bouche, en rapport par son extrémité antérieure avec 'extrémité droite du
sillon transversal, a la forme d’un fuseau. Son gros bout est plus éloigné que dans
I'espece précédente de la paro1 postérieure du corps.

La cuticule est ornée de ponctuations peu nombreuses, répandues differemment
sur les deux faces. Elle présente aussi des lignes d’épaississement qui sont toutes
en rapport les unes avec les autres.

Le nucléus, muni d’un nucléole central et brillant, est dévié a droite. Le
parenchyme, enfin, a la méme disposition que dans le Roulea spinifera.

Station : vallon des Auffes, Carry, Ratoneau et Prado. Assez commun.

IX. — GENRE G¥MNODINIUM, STEIN.

Ce genre est tres bien caractérisé par la position de la bouche qui, indépendante
du sillon transversal, est reportée a la partie postérieure du corps.

La disposition en spirale du sillon transversal, caractere sur lequel Stein s’est basé
pour la création de ce genre, n'est pas constante, puisque dans le Gymnodinium
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gracile (Bergh, pl. XVI, fig. 68-69), ce sillon décrit une spire trés incompléte et
que dans le Gymnodin. cvatum,nov. spec., cette spire est plus imparfaite encore. On
peut dire cependant que dans ce genre le sillon transversal, oblique dans certains
Roulea, tend de plus en plus a décrire une spire parfaite, comme tel est le cas du
Gymnodin. spirale, Bergh. Quant a la situation de 'ouverture buccale et a I'absence
de cornes, rappelons qu’elles trouvent leur point de départ dans le genre Roulea.

(GYMNODINIUM oOvVvATUM Mihi.

(PL I, fig. 22.)

Le corps ovalaire est divisé en deux moitiés inegales par le sillon transversal; le
volume de la moitié inférieure est moindre que celuir de la moitié antérieure.
Celleci a la forme d’un cone a sommet arrondi ; elle est légerement déprimée sur
un de ses cotés. Celle-la se termine en pointe, mais nil'une ni 'autre ne se prolon-
gent sous forme de cornes.

Le sillon transversal décrit une sorte de U couché, dont une branche, légerement
oblique par rapport a l'autre, a son extrémité tordue en dehors et en bas. Les cils
garnissent seulement le bord postérieur de ce sillon.

Le dépot cuticulaire, homologue de I'échancrure ventrale des Cératiens, est
une longue bande, peu large, occupant toute la longueur de la moiti€ poste-
rieure du corps, sans intéresser en rien la moitié antérieure. Ce depot est
median et présente, non loin de 'extrémité postérieure, une tres petite ouverture
indiquée surtout par la présence du flagellum long et hyalin qui en sort. Cet
appendice est en parfaite continuité avec le parenchyme périphérique du contenu
cellulaire.

Celui-c1 comprend un protoplasme périphérique hyalin et un protoplasme
central granuleux, ayant une légere teinte jaunatre, avec gouttelettes d’huile plus
ou moins abondantes. Il reproduit en petit ’aspect extérieur du corps. Le noyau
enfin, sphérique, muni d’'un nucléole central hyalin et homogene, entouré
par le protoplasme granuleux, est placé a gauche du corps, au-dessus du sillon
transversal.

Station : vallon des Auftes, Carry et Prado. Assez abondante.




PHYLOGENIE DES PERIDINIENS.

B b L N ]

Claparede et Lachmann, qui considerent les Infusoires cilio-flagellés comme
formant un chainon intermédiaire entre les Infusoires ciliés et les Infusoires
flagellés, n’admettent dans cet ordre qu'une seule famille, celle des Péridiniens,
caractérisée par la présence d’un flagellum et d’un sillon transversal en ceinture,
garni de cils vibratiles. Ces éminents naturalistes font avec raison dériver du
genre Ceratium les Peridinium, Dinophysis et Amphidinium, qui ne sont que des
modifications du genre prototype ayant trait a la disparition des cornes et 4 la
reduction plus ou moins exagérée de la région postérieure du corps. Si cette
maniere de voir est, 2 mon avis, exempte de toute critique, il n’en est pas de méme
de la prétendue parenté des Prorocentrum avec les Amphidinium et les Dino-
physis. S1 on admet, en effet, que la dent frontale des Prorocentrum est ’homolo-
gue du couvercle des Dinophysis, 1l faut en méme temps supposer que ’animal,
au lieu de continuer a se mouvoir la bouche en avant, a, en devenant Prorocen-
trum, changé completement cette maniére d’ctre, c’est-a-dire, quil progresse la
bouche en arriere. Or, cette déduction n’est pas confirmée par 'observation.
D’ailleurs 'interprétation suivante, basée sur des faits indiscutables, donne, je
crois, la solution du probleme.

La dent frontale du Prorocentrum micans, tel que Claparede I'a figurée doit étre
considérée comme homologue du rayon cuticulaire qui soutient I'unique corne du
Prorocentrum micans (?) de Bergh (pl. XX, fig. 56). Dans cette espece, en effet,
la corne et son rayon sont placés a la partie antérieure du corps, a droite de la
bouche; ils occupent donc la méme position que la dent frontale du Prorocentrum
micans de Claparede. Tous les autres caracteres sont identiques. Or, cette corne
ne differe pas de la corne antérieure droite des Parrocelia ou des Peridinium,
dans lesquels on constate, en outre, une corne gauche de meme forme et soutenue
également par un rayon cuticulaire. Ainsi donc la dent frontale ou la corne des

Prorocentrum n’est autre que la corne antérieure droite des Parrocelia et des
12-8
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Peridinium, et par extension, des Ceratiens dont elle ne difféere que par son
aplatissement.

Dans ces dernieres années, Bergh a ¢étudié en détail la phylogénie des Infu-
soires cilio-flagellés. Les deux arbres généalogiques suivants résument les idées
de ce naturaliste sur la parenté des divers genres de cet ordre les uns avec les
autres.
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Dans une pareille classification, le prototype des Infusoires cilio-flagellés est le
genre Prorocentrum, dérivé lui-méme des Flagellates. Or, en suivant les diverses
phases de la reproduction sexuelle des Infusoires flagellés, on voit qu’ils passent
par un stade cili¢, persistant chez les Infusoires ciliés, et auquel succéde le stade
définitif representé par les Flagellates. Ceux-la sont donc une phase larvaire de
ceux-ci et par suite 1l ne me semble pas que des Flagellés aient pu dériver les
Prorocentrum munis de cils vibratiles.

D’autre part, comment expliquer que les Dinophysis soient une adaptation
particuliere du Prorocentrum? Nous avons vu que la dent frontale de ce prétendu
prototype ne parait pas correspondre au couvercle de ceux-la. D’ailleurs, s1 on les
compare, on voit que dans les Dinophysis la bouche est antéro-latérale et que les
cils sont situés 4 la région postérieure, tandis que dans les Prorocentrum, la
bouche est antérieure et les cils sont implantés a la face antérieure, de chaque
coté de 'ouverture buccale. Quel que soit le point de vue auquel on se place, rien
ne permet donc de rapprocher les Dinophysis du Prorocentrum.

Si on recherche enfin a la suite de quelles modifications les Péridiniens munis
de cornes se sont différenciés du prototype de la famille enticre, et dans quel but
ces prolongements ont pris naissance, on se trouve devant un probleme insoluble,

Je ne poursuivrai pas davantage la critique de la classification proposée par
Bergh. Elle se trouve d’ailleurs suffisamment développée dans'arbre géncalogique
suivant que je dresse 4 mon tour pour rendre mes idées plus sensibles.



Je considere donc les Péridiniens comme la persistance de l'état larvaire cilié
des Infusoires Flagellates. :

I1 est généralement admis que les Infusoires constituent un rameau dérivé des
Protistes. Supposons un Protiste dans lequel le parenchyme muni d’'un noyau
soit nettement différencié en deux régions ayant chacune une position et une
fonction propres; que I'une, ramassée au centre, ait pour role la digestion et que
'autre, placée en dehors de la précédente, soit constituee par un protoplasme
diffluent émettant des pseudopodes. Si un pareil type sécrete une enveloppe, sauf
sur une certaine surface, cette enveloppe arrétera la forme du corps, protoplasme
diffluent et pseudopodes. Ceux-ci ne peuvent plus des lors servir a la locomotion,
qui sera effectuée par des organes nouveaux (cils). La préhension des aliments,
dévolue a toute la surface du protoplasme periphérique, se localise la ou 'enve-
loppe ne s’est pas déposée. La sensibilite de 1'animal, dont le siege éetait tout le
protoplasme périphérique, a, a son tour, un organe dérivé de ce protoplasme, le
flagellum. Un pareil organisme, qui n’est pas autre chose qu'un Péridinien, sera
d’autant plus voisin de la forme-mere, que son enveloppe sera moins complete,
que les pseudopodes (cornes) seront plus nombreux= et que les cils occuperont
une plus large surface. Mais, a mesure que cet organisme s'¢loigne de plus en
plus de son point de départ, 'enveloppe se complete, les pseudopodes se réduisent
progressivement jusqu'a leur entiere disparition et les cils, localisés sur une partie
du corps de plus en plus petite, finissent également par tomber tous, sans
exception.

Les faits confirment-ils ’hypothese précédente?

S1 on examine par exemple I’échancrure ventrale d’un Ceratium et la bouche
d’un Protoceratium, on voit que dans ce dernier, aux lieu et place de I’échancrure
ventrale, se trouve un dépot cuticulaire plus mince que le reste de l'enveloppe
générale de 'animal et qu'en un point, d’ailleurs tres réduit, est une ouverture
buccale. L'existence de ce dépdt a sa raison d’ctre si on le considere comme ayant
eu pour but de combler en grande partie I'échancrure ventrale primitive des
Ceratium. Si on n’accepte pas cette maniere de voir, la présence de ce dépot reste
inexplicable, aussi bien que la migration de la bouche dans les Péridiniens autres
que les Cératiens.

D’autre part, dans notre hypothese, les cornes sont des pseudopodes arrétes
dans leurs contours et impropres ala locomotion. Ce sont des organes témoins qui
seront d’autant plus réduits qu'ils appartiendront a des formes plus éloignées du
prototype. De tous les Péridiniens, les Ceratium sont donc encore ici les moins
evolués.

Enfin, en considérant les modifications que présentent le sillon transversal et les
cils qui en garnissent 'une des parois, 1l est évident que, plus le sillon transversal
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Je considere donc les Péridiniens comme la persistance de l'état larvaire cili€
des Infusoires Flagellates. :

I1 est généralement admis que les Infusoires constituent un rameau derive des
Protistes. Supposons un Protiste dans lequel le parenchyme muni d’un noyau
soit nettement différenci¢ en deux régions ayant chacune une position et une
fonction propres; que I'une, ramassée au centre, ait pour role la digestion et que
lautre, placée en dehors de la précédente, soit constituée par un protoplasme
diffluent émettant des pseudopodes. Si un pareil type secrete une enveloppe, sauf
sur une certaine surface, cette enveloppe arrétera la forme du corps, protoplasme
difluent et pseudopodes. Ceux-ci ne peuvent plus des lors servir a la locomotion,
qui sera effectuée par des organes nouveaux (cils). La préhension des aliments,
dévolue a toute la surface du protoplasme périphérique, se localise 1a ou I'enve-
loppe ne sest pas déposée. La sensibilité de 1’animal, dont le siege était tout le
protoplasme périphérique, a, a son tour, un organe dérivé de ce protoplasme, le
flagellum. Un pareil organisme, qui n'est pas autre chose qu'un Peéridinien, sera
d’autant plus voisin de la forme-mere, que son enveloppe sera moins complete,
que les pseudopodes (cornes) seront plus nombreuxs et que les cils occuperont
une plus large surface. Mais, 2 mesure que cet organisme s’éleigne de plus en
plus de son point de départ, 'enveloppe se complete, les pseudopodes se réduisent
progressivement jusqu'a leur entiere disparition et les cils, localisés sur une partie

du corps de plus en plus petite, finissent egalement par tomber tous, sans
exception.

Les faits confirment-ils ’hypothese précédente?

S1 on examine par exemple I'échancrure ventrale d'un Ceratium et la bouche
d’'un Protoceratium, on voit que dans ce dernier, aux lieu et place de I’échancrure
ventrale, se trouve un dépot cuticulaire plus mince que le reste de 'enveloppe
génerale de I'animal et qu'en un point, d’ailleurs tres réduit, est une ouverture
buccale. L'existence de ce dépdt a sa raison d’étre si on le considere comme ayant
eu pour but de combler en grande partie I'échancrure ventrale primitive des
Ceratium. Si on n’accepte pas cette maniere de voir, la présence de ce dépot reste
inexplicable, aussi bien que la migration de la bouche dans les Péridiniens autres
que les Cératiens.

D’autre part, dans notre hypothese, les cornes sont des pseudopodes arrétes
dans leurs contours et impropres ala locomotion. Ce sont des organes témoins qui
seront d’autant plus réduits qu'ils appartiendront a des formes plus €loignées du
prototype. De tous les Peridiniens, les Ceratium sont donc encore ici les moins
évolués.

Enfin, en considérant les modifications que présentent le sillon transversal et les
cils qui en garnissent I'une des parois, 1l est évident que, plus le sillon transversal
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sera développé, moins I'organisme qui en est pourvu se sera différencié du proto-
type dont la surface entiere est munie de cils vibratiles. Or, la conclusion a laquelle
ce nouveau caractere nous conduit est précisément la méme que celle qui se
dégage de I'examen comparatif des cornes et de 'ouverture buccale dans la série
péridinienne. De tous les Infusoires cilio-flagellés, les Ceratium sont, en effet,
ceux ou les cils atteignent leur plus grand développement.

‘Je ne crois pas utile de suivre pas a pas les diverses adaptations dont le proto-
type cératien a été susceptible. Qu’il me suffise d’indiquer rapidement les princi-
pales d’entre elles.

Des Ceratium munis de cinq et de quatre cornes est sorti un rameau pourvu
de trois cornes, dont deux supérieures et la troisieme postérieure. Ce rameau, des
son origine, a donné naissance a deux types qui ont suivi dans leurs differenciations
une marche différente : I'un, inadaptif, est le type Ceratium proprement dit;
Pautre, adaptif, constitue ce que j’appelle la souche cératienne dont ont dérivé
la plupart des Peénidiniens (Peridinium, Dinophysis, Parrocelia, Prorocentrum,
Diplopsalis, etc.). Le premier, par son échancrure ventrale librement ouverte
en avant et largement fendue, par ses cornes en général bien développées et par
la*localisation des cils vibratiles dans la région la plus volumineuse du corps, a
conserve les caracteres primitifs, qui sont plus ou moins cachés dans la souche
cératienne. Dans celle-ci, en effet, I'échancrure ventrale n’est jamais ouverte
librement a la partie antérieure, mais est toujours transformée en un #7o% toujours
plus réduit que I'échancrure ventrale des Ceratium, par suite d'un dépot cuticu-
laire dont la trace est en général tres apparente. Probablement sortie des Ceratiuim
o cornes supérieures divigées en avant, elle a subi ensuite des modifications tres
nombreuses ayant trait a la position de la bouche, au plus ou moins de réduction
des cornes, ainst qu’a celle du sillon transversal.

Parmi ces modifications, certaines d’entre elles sont une conséquence de 'adap-
tation de certaines formes a la vie pélagique active ou passive. De ce nombre sont
les Parrocelia, les Prorocentrum et les Postprorocentrum. Les caracteres propres
au régime pelagique, que ces trois genres nous montrent, consistent : 1° dans la
disparition des organes locomoteurs; mais les cils, suivant le degré d’adaptation,
ont ou non entierement disparu; 2° dans aplatissement du corps et des cornes;
3° dans la réduction plus ou moins complete des organes inutiles (cornes).

Si on suit les modifications subies par le type Ceratium proprement dit, on ne
constate pas des différenciations aussi importantes que celles que le rameau prece-
dent nous a présentées, mais il nous montre cependant une mfinité de modifica-
tions secondaires dont I’étude n’est pas sans intérét, car elle nous prouve de
quelles différenciations est susceptible méme l'organisme dont la structure se
réduit en somme a celle d’'une simple cellule.
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Avant de terminer, 11 me faut examiner les diverses opinions émises par les
naturalistes sur la parenté des Péridiniens avec les Protistes et le Protozoaires.

Les Pendiniens se rapprochent-ils des Euglenes, conmme le pense Claus (77aité
de Zoologie, p. 122)? Sont-ils plus voisins des Noctiluques (Stein et G. Pou-
chet)? Doit-on les écarter des Protozoaires pour les placer parmi ces etres
douteux, ambigus, réunis par Heeckel sous le nom de Flagellates?

Le rapprochement des Péridiniens et des Euglenes est uniquement base sur
certaines analogies dans le mode de reproduction asexuelle. Les données fournies
tant par I'anatomie que par I'embryogénie ne semblent en rien permettre un tel
rapprochement. La contractilitc des Euglenes, dont le corps est tres protéiforme,
'absence complete de cils et de noyau et la présence d’une vésicule contractile,
distinguent suffisamment les Euglenes des Péridiniens, chez lesquels la forme du
corps est arrctée et auxquels des cils et un noyau ne manquent jamais, tandis que
chez eux la vésicule contractile ne semblc avoir jamais été constatée. La présence
d’un flagellum chez 'une etl’autre de ces familles ne saurait servir de base sérieuse
pour les réunir. D’ailleurs cet appendice joue un role difféfent; il sert a la loco-
motion chez les Euglenes, a la préhension des aliments chez les Péridiniens. La
parenté de ces deux familles semble plus probable, si on examine leur reproduc-
tion asexuelle; elles passent, en eftet, I'une et 'autre par une phase d’Amibe. Cest
la un point capital auquel il faut attribuer une grande importance. Il est, en effet,
actuellement accepté par la plupart de zoologistes, que les Infusoires, prototype
de I’¢tat unicellulaire, arrivant au stade morula, c’est-a-dire, a une dignité
zoologique bien supérieure a celle des Protistes, passent, dans leur reproduction
asexuelle, par une phase amiboide, caractéristique des Protistes ; de sorte que les
Infusoires et en particulier les Péridiniens offrent une parenté évidente avec n’im-
porte quel groupe de Protistes, mais ne sont pas plus voisins des Euglenes que
des Amibes. On ne peut donc, a 'exemple de Claus, les ranger dans cet embran-
chement des Protistes tel quil a éte congu par Max Schiiltze, pour le méme motif
qu’on ne pourrait placer les Tuniciers parmi les Ceelentérés, bien que les premiers
passent par un stade gastrulaire représenté par les seconds.

La parenté des Noctiluques et des Péridiniens (Stein, Pouchet) semble au
premier abord plus acceptable. La paroi cellulaire qui donne au corps des Nocti-
luques une forme bien déterminée, un contour nettement arreté, le parenchyme
du corps différencié en deux régions distinctes,la présence d’un noyau sont autant
de points communs qu’elles présentent avec les Péridiniens. L’absence de vésicule
contractile et 'existence d’un flagellum qui dérive de la substance méme du corps,
et dont les mouvements, aussi bien que le role et la position, sont identiques,
confirment davantage l'idée d’une parenté entre ces deux familles. Cependant de
nombreuses différences contre-balancent les points communs et nous verrons que,
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la phase amiboide exceptce, les phénomenes reproducteurs connus jusqu’ici sont
diamétralement opposés.

D’une part, en effet, « le tentacule, sa piece basilaire avec sa dent, comme la
bouche des Noctiluques, sont autant d’organes spéciaux » (Robin, p. 612, Rech.
sur la reprod. gemmipare et fissipare des Noctilugues, juin 1878); car, ajoute
M. Ch. Robin, « le tentacule n’a la structure, la provenance, ni les modes de
mouvement de I'un ni de 'autre de ces genres d’organe (cils et flagellum). 1l
dérive a la fois de la subtance du corps cellulaire et de la paroi de la cellule, et
non exclusivement de celle-c1, comme les cils, et du premier comme les flagel-
lum. » Ainsi donc le tentacule, sa picce basilaire et la dent tricuspide, la bouche
avec ses deux levres, sont particuliers aux Noctiluques. Il convient cependant de
faire remarquer que le tentacule des Noctiluques est un pseudopode arrété dans
ses contours, comme les cornes des Péridiniens, dont il differe surtout par le
mouvement qui est refusé aux prolongements des Infusoires cilio-flagellés. Ce
caractere ne serait en somme pas sufhisant pour distinguer les Noctiluques des
Péridiniens, s’il ne venait s’en ajouter d’autres.

Et, en effet, abstraction faite des cornes, les cils des Péridiniens localisés dans
un sillon transversal font completement défaut aux Noctiluques. Le noyau méme
de celles-ci, dépourvu constamment de nucléole, differe du noyau des Péridi-
niens dont le nucléole est toujours tres apparent.

D’ailleurs la reproduction, soit gemmipare, soit fissipare, des Noctiluques n’a
jamais été constatée chez les Péridiniens. « Jusqu'a présent, nulle observation
n’autorise encore a croire qu’elles (les Noctiluques) passent a I’état de kyste de
reproduction contenant des gemmes internes, etc...» (Ch. Robin, /loc. ciz.,
p. 610). Or, précisément la seule reproduction connue chez les Péridiniens est une
reproduction asexuelle, qui débute par un enkystement, et sur laquelle je n’ai
plus a revenir.

De ce qui précede, il résulte évidemment que Noctiluques et Péridiniens sont
des Protozoaires, formant deux familles distinctes, la premiére voisine des
Infusoires flagellés Stein, la deuxieme aberrante et montrant des caracteres
d’Infusoires flagellés et d’Infusoires ciliés.

On pourrait peut-étre considérer les Péridiniens comme une adaptation de certaines
formes larvaires d Infusoires flagellés, chez lesquelles les cils ne tomberaient pas.

Il me resterait 4 examiner si les Péridiniens peuvent étre rangés dans les
Flagellates, tel que ce groupe a été congu par le professeur d’Iéna. La classification
des Protistes proposée par Haeckel étant en général abandonnée, je n’insisterai
pas sur ce point.
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Au moment ou le présent travail etait a I'impression, a paru le mémoire de
M. le professeur G. Pouchet, intitule Contribution a l'étude des Cilio-Flagellés
(Journal de I’ Anatomie et de la Physiologie, 19° année, n° 4, 1883, septembre,
P- 399-455). J'a1 dit plus haut, dans une note ajoutée au texte, comment en
corrigeant mes épreuves jal pu mettre mon étude d’accord avec celle de
M. Pouchet pour tout ce qui concerne la partie purement systématique, renon-
cant aux noms specifiques que javais choicis toutes les fois quils s’appliquaient a
des formes que je pouvais reconnaitre parmi celles décrites par le professeur du
Muscum. Il était important d’éviter des synonymies qui seraient venues encombrer
la nomenclature. Deux observateurs peuvent différer d’opinions, méme sur des
questions de délimitation d’especes ou de groupement de ces especes. J’ail usé de
ce droit, mais j'a1 totalement respecté la lo1 de la priorité. J'espere que I'impossi-
bilité de me livrer a des remaniements trop importants ne laissera subsister aucun
doute acet égard, tout en maintenant I'indépendance de mes observations.

Drailleurs, le lecteur reconnaitra que nous nous sommes placés, M. le professeur
Pouchet et moi, a des points de vue completement différents. On vient de lire
que je suis amené a considérer les Péridiniens comme des Protozoaires, représen-
tant 'individualisation et pour ainsi dire la persistance par suite d’'une adaptation
a la vie pelagique d’un stade transitoire chez les Iufusoires flagellés.

Je persiste dans mon opinion. M. le professeur Pouchet maintient de son cote
les rapprochements déja indiqués dans sa note a I'Institut. Il admet des liens
génésiques directs entre les Péridiniens et les Noctiluques, tout en réservant
cependant la possibilité de rattacher les Cilio-flagellés a des plantes, a des Algues
telles que les Diatomées, trop évoluées déja a nos yeux, dans le sens végétal, pour
etre introduites dans la discussion.

Nous ne pouvons donc nous dispenser de passer rapidement en revue les traits
principaux du mémoire de M. Pouchet et principalement ceux sur lesquels nos
opinions ne concordent pas. Nous le faisons avec un sentiment de parfaite condes-
cendance, certain que le professeur du Muséum sera le premier a accueillir avec

bienveillance les critiques que nous croyons devoir faire.
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Les analogies qui, d’apres I’éminent professeur, semblent rapprocher les Peridi-
nium des Noctiluques, sont les suivantes : « memes caracteres physico-chimiques
de la substance vivante; méme présence d une lacune aqueuse et de gouttelettes
passant du rouge-carmin a la nuance chamois; méme asymeétrie par torsion,
méme proéminence d’une levre, méme existence d'un flagellum, mémes
propriétés phosphorescentes ». L’analogie serait plus frappante encore si l'on
comparait les Cilio-flagellés non plus aux Noctiluques communes, mais a ces
formes curieuses découvertes par Busch et appartenant a ce dernier groupe.

Voyons quelle importance 1l convient d’attribuer a chacune de ces parti-

cularités.

1° Cororation. — « Clest précisement en retrouvant le meme pigment en gouttes
de méme volume dans des étres appartenant a des groupes regardés comme
distincts (Noctiluques et Péridiniens), que nous fiimes conduit a soupgonner entre
eux une filiation jusqu'alors inconnue » (Loc. cit., p. 408). Cet argument ne nous
parait pas concluant.

2° PHOospHORESCENCE. — La phosphorescence des Cilio-flagellés n’a jamais été
constatée directement, pensons-nous, par aucun des observateurs qui ont étudié les
Péridiniens. D’ailleurs, s1 réellement ces Infusoires avaient la propriété de luire
dans 'obscurité, ce caractére pourrait-il €tre invoqué pour rapprocher les Peridi-

niens des Nﬂctiluques?‘

3° ParENncuYME. — L'identité des caracteres physico-chimiques du parenchyme
de Noctiluques et du protoplasme des Péridiniens établit entre ces deux groupes
une relation incontestable,quoique moins étroite peut-ctre que ne le pense le savant
professeur du Muséum. En effet, sile contenu cellulaire de ces étres leur €tait par-
ticulier, s1 le parenchyme des autres Protozoaires (Ciliés et Flagellés), d’ailleurs
semblable a celui des Protistes les plus différenciés, présentait des propriétés diffé-
rentes, Noctiluques et Péridiniens offriraient dans ce cas une analogie qu'on ne
pourrait méconnaitre. Mais 1l n’en est rien et le contenu sarcodique des Infusoires
montre dans les divers groupes de cette classe une uniformité de caracteres qui
n'est troublée que par 'existence dans plusieurs d’entre eux de modifications
absolument secondaires, c’est-a-dire négligeables dans une certaine mesure,

4° ASYMETRIE PAR TORsION., — Faut-il voir avec M. Pouchet dans I'asymeétrie
par torsion des Péridiniens une analogie avec les Noctiluques? D’abord, il est
certain que nombre de Cilio-flagellés ne présentent ni torsion ni asymétrie; tel est
le cas par exemple du Ceratium lumulus. Mais si Pon ne considére que les Péridi-



niens asymeétriques, je ne crois pas qu’on puisse se baser sur ce caractére pour
les rapprocher des Noctiluques, car la plupart des Protozoaires sont loin d’étre
réguliers et ils tiennent leur asymeétrie des Protistes eux-mémes dont ils ne sont
qu’une différenciation. |

5° LEVRE ET FLaGELLUM. — M. le professeur Pouchet voit avec raison dans la
dent placée a la base de la corne droite de Peridinium divergens Ehrbrg.,
I’analogue de la levre des Noctiluques. D’autre part, le flagellum de celles-ci ne
se distingue pas du flagellum des Péridiniens, mais cet appendice se retrouve avec
des caracteres bien peu différents chez tous les Infusoires flagellés.

6° SILLON TRANSVERSAL. — La présence chez les uns d’un sillon transversal
cilie et son absence chez les autres, constituent a nos yeux une différence capitale,
qui, cependant, si les observations de M. Pouchet venaient a étre confirmées,
ne pourrait suffire a écarter les Péridiniens des Noctiluques. Je cite textuel-
lement le passage qui a trait a cette question importante : « L'analogie devient
encore plus évidente si on considere les Noctiluques, non pas gonflées comme de
petits ballons, ainsi qu'elles se présentent communément, mais avec la forme
particuliere qui avait si fort embarrassé Busch. Ces Noctiluques qu’on observe
surtout aussi lors des montées, ont un aspect qui se rapproche sensiblement, dans
certains cas, de la figure d'un Peridinium, avec leur corps gibbeux sur lequel font
saillie trois prolongements, dont deux plus rapprochés (fig. H). Enfin il n’est pas
rare de volr se dessiner sur le corps gibbeux de ces Noctiluques une sorte de cimier
transversal rappelant la disposition du sillon équatorial des Peridinium dont 1l
semble en quelque sorte 'empreinte. Nous avons pu voir récemment sous nos
yeux une Noctilugue abandonnant sa cuticule et se retractant de fagon a prendre ou
¢ reprendre (2) lapparence dont nous parlons ici. Bien qu’il nous paraisse probable
que les Noctiluques passent par la forme péridinienne, bien que tout semble indi-
quer qu’il en est ainsi, nous ne pouvons actuellement en fournir une preuve suffisante
pour écarter toute incertitude » (p. 437-438). Autant que je puis en juger par le
passage de M. Pouchet, la preuve serait plus que suffisante pour lever tous les
doutes. Mais nous ne pouvons pas etre plus afirmatif que' M. Pouchet lui-méme
et il nous est permis de demeurer, nous aussi, dans l'incertitude en ce qui concerne
la transformation de la Noctiluque en Péridinien. Nous ajouterons meme, a propos
des formes curieuses découvertes par Busch, qu’il nous semble tres probable que
ce sont la de jeunes larves de Cilio-flagellés, sur lesquelles le sillon transversal

commence a se former.
Les observations tres intéressantes et tres importantes de M. Pouchet sur les

chaines des Cilio-flagellés peuvent se resumer ainsi :
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« Certaines especes (Ceratium) peuvent se presenter en chaines nombreuses se
désagrégeant pour laisser en liberté les individus arrivés a leur plein dévelop-
pement. L'origine de ces chaines demeure completement inconnue. 11 semble tres
peu probable qu’elles se forment par épigénese. Elles paraissent résulter
plutot du développement simultané d un certain nombre de cellules originairement
conjuguées.

« D’autres Cilio-flagellés (Dinop/ysis) se présentent par groupes de deux
individus géminés et appelés a se séparer ensuite.

« D’autres Cilio-flagellés (Amphidinium) se partagent et se multiplient a la
maniere des Diatomeées. »

M. Pouchet pourrait s'¢tre mépris sur le mode de formation des chaines des
Péridiniens. Il a vu des Péridiniens accolés de différentes manieres selon les
genres; mais peut-1l afirmer que ceschaines résultent du développement simultané
d’un certain nombre de cellules originairement conjuguées, ou d’une simple
division cellulaire comme dans les Diatomées? Enfin, on ne peut pas dire que les
« Ceratium des diverses especes ou vari€tés soffrent toujours avec des dimen-
sions constantes », observation sur laquelle M. Pouchet s’appuie pour croire que
les Péridiniens d’'une méme espece réunis en chaines s’isolent alors seulement
qu’ils ont atteint leur entier développement. Ce sont la d’ailleurs des questions
de morphologie ou d’évolution qui ne pourraient a elles seules nous fixer sur la
nature réelle des Péridiniens et sur la place qu'on doit leur assigner dans la clas-
sification, et M. Pouchet lui-méme, en terminant son étude des Cilio-flagellés,
nous laisse a ce propos dans I'indécision : « Les Cilio-flagellés paraissent se relier
immeédiatement aux Noctiluques, et celles-c1 dérivent peut-ctre directement de
Peridinium divergens. Tout indique la plus étroite parenté entre ces étres, et si
’enchainement évolutif que nous signalons ici venait a étre directement demon-
tré; s1, d’autre part, les chaines péridiniennes, provenaient comme on a toute
raison de le penser, de chailnes cellulaires ayant avec les Algues une étroite
parenté, de méme que les Amphidinium semblent en présenter une avec les Dia-
tomées, ces particularités jointes a la complication organique du genre Polykrikos
muni d'un tégument et de nématocystes, contribueraient 4 rendre plus indistincte
encore la imite d’ailleurs toute artificielle tracée entre les ctres vivants, désignes
sous la double dénomination de végétaux et d’animaux. »

Les mceurs et la plupart des détails de l'organisation des Cilio-flagellés ont été
tres bien décrits par ’éminent professeur du Muséum ; mais la description des
formes nouvelles n’a pas €té I'objet principal de son travail. Bien que autorite
qua su acquerir par ses belles recherches M. le professeur Pouchet me rende
tres circonspect dans 'analyse critique de sa Contribution a létude des Cilio-
flagellés, je crois devoir cependant attirer 'attention des spécialistes sur certains
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points de I'organisation des Péridiniens qui ne me semblent pas avoir été jusqu’ici
parfaitement apercus. D’apres M. Pouchet, la corne postérieure des Ceratium et
des Protoperidinium est toujours ouverte; le flagellum, notamment dans Ceratium
tripos var. dispar Pouchet (Ceratium gibberum var. sinistrum Mihi), s'insere au
fond d’une sorte de gouttiere parallele a 'axe du corps, a 'extrémité droite du
sillon transversal, et contribue assez souvent a la progression de I’animal ; les cils
locomoteurs s'attachent chez tous les Cilio-flagellés au fond du sillon entre les
deux collerettes; enfin les Péridiniens n’absorbent jamais d’aliments solides, mais
toujours des substances dissoutes, malgré les observations de Bergh, confirmées
d'aillenrs par M. Pouchet, observations d’apres lesquelles « il est trés certain que
les Gymmnodinium paraissent souvent présenter a leur intérieur des matieres étran-
geres contenues dans des cavités sphériques comme chez les Infusoires ».
M. Pouchet ajoute : « Il est a noter toutefois que l'introduction de maticres
solides étrangeres pourrait facilement devenir accidentelle chez des étres dont la
substance vivante ne présente extérieurement aucune défense, et surtout s’ils sont
doués de mouvement de totalité ». Je renvoie pour les divers détails qui précedent
a mon étude sur les Péridiniens, ou j’ai passé en revue chacun de ces faits.

Rappelons enfin que M. Pouchet, qui suit fidelement la classification proposee
par Bergh, admet le genre Polykrikos. Quant a moi, je persiste a croire que
ce genre n'est qu'une chaine de Gymmodinium. Toutefois, si la présence de
Neématocystes venait a €tre confirmée, je ne sais sl ce genre devrait etre laisse
parmi les Infusoires, ou bien s’il ne constituerait pas plutot un état larvaire ou
regressif d'un étre gastrulaire, c’est-a-dire pluricellulaire.

Je ne terminerai pas sans rappeler que le manuscrit que j’avais communique en
juin 1883 a M. Pouchet, a été en grande partie refondu. Les lenteurs résultant des
difficultés que les jeunes naturalistes rencontrent quelquefois pour 'impression de
leurs travaux, m’ont permis de compléter la faune péridinienne du golfe de
Marseille (1). Ces difficultés ont été pour le présent mémoire aplanies grace
a extréme obligeance de M. le professeur Marion, a qui je suis heureux de
témoigner ici toute ma reconnaissance pour les bons soins qu’il n’a jamais cess¢ de
me prodiguer.

(1) J’ai en effet ajouté & la planche I les trois autres planches de mon mémoire actuel.
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EXPLICATION DES PLANCHES.

Le grossissement a ete le plus souvent obtenu avec l'objectif § de Nachet,
quelquefois avec 'objectif 2.

I’oculaire dont je me suis servi est toujours le numéro 2.

Les figures 18 et 50 ont été dessinées a la chambre claire, avec le 7 2 immersion.

PLLANCHE 1.

Fic. 1. Ceratium tripos var. gracile Mihi (?/;), face dorsale.
¢, corne posterieure.
cd, corne antérieure droite.
cg, corne antérieure gauche.
st, sillon transversal muni de cils vibratiles.
n, nucléus et nucléole.
ph, protoplasme périphérique hyalin.
pc, protoplasme central.
Fig. 2. Ceratium tripos var. massiliense Mihi (¥/;), face dorsale.
Mémes lettres que précédemment.
et, corps étranger (Algue ?).
gh, gouttelettes graisseuses.
Fig. 2 a. Le méme, vu par la face ventrale (2/y).
sd, bord dorsal du sillon transversal vu par transparence.
sy, bord ventral de ce sillon, a droite de I'échancrure ventrale.
se, le méme, a gauche de cette échancrure.
nu, nucléus avec son nucléole, placé non loin de la corne postérieure c.
ey, échancrure ventrale.
ph, protoplasme hyalin.
pc. protoplasme central.
Fig. 3. Ceratium tripos var. inequale Mihi (2/;), face dorsale.
¢, corne postérieure recourbée en avant et a gauche (la figure est renversée).
st, sillon transversal.
re, reticulations.
pc, piquants situés a 'union de la corne postérieure avec le coté droit du corps.
Fi6. 4. Ceratium globosum Mihi (%), face dorsale.
¢, corne postérieure réduite.
st, sillon transversal avec cils sur le bord postérieur.
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pp, protoplasme périphérique hyalin.
pc, protoplasme central granuleux.
f1. flagellum en grande partie contracté.
nu, nucléus sphérique, légerement déjeté a gauche.
Fig. 5. Ceratium depressum Mihi (%/;), face ventrale.
ey, échancrure ventrale, de chaque co6té de laquelle se trouve la terminaison du sillon
transversal (st), garni de longs cils.
pc, protoplasme granuleux, dans lequel le nucléus n’est pas apparent.
¢d, corne antérieure droite.
Fic. 6. Ceratium obliqguum Mihi (2/;), vu par la face dorsale.
st, sillon transversal arqué et oblique par rapport au grand axe du corps, divisant le corps
en deux parties incgales.
nu, nucléus placé a droite, au-dessus du sillon transversal.
/1, flagellum.
Fig. 7. Ceratium limulus Mihi (%[;), vu par la face dorsale.
prg, protoplasme granuleux central. |
nu, nucléus déjeté a droite, au-dessous du sillon transversal.
re, grosses réticulations formées par la cuticule.
Fie. 8. Ceratium procerum Mihi (2/;), vu par la face dorsale.
¢, corne postérieure déviée a droite et peu développée.
n, nucléus ovalaire, placé au milieu du corps, sous le sillon transversal.
Fia, 9. Ceratium procerum var. divergens Mihi (3/;), vu de coté.
¢, corne postérieure.
ky, kyste placé au milieu du corps ; le sillon transversal trés large est muni de tres longs
cils (rapprocher cette figure des figures 17 et 32).
Fic. 10. Ceratium parvum Mihi (2[;), vu par la face dorsale.
st, sillon transversal a concavité antérieure et divisant le corps en deux régions trés iné-
gales.
fl, flagellum.
pc, protoplasme granuleux central, se prolongeant dans les cornes antérieures.
Fic. 11. Ceratium minus Mihi (3);), vu par la face ventrale.
¢, corne postérieure trés rudimentaire.
cg, corne gauche représentce par une courte saillie conique.
fl, flagellum.
ey, €chancrure ventrale de chaque c6té de laquelle on apergoit la terminaison du sillon
transversal. On voit nettement la différenee de niveau des extrémités ventrales de ce
sillon.
Fie. 12. Ceratium obtusum Mihi (2/;), vu par la face dorsale.
st, sillon transversal a concavité antérieure et plus large a droite qu'a gauche.
n, nucléus placé au niveau de ce sillon et dont le nucléole est invisible.
¢, corne postérieure tres rudimentaire.
Fic. 13. Ceratium furca var. mediterraneum Mihi (%)), vu par la face ventrale.
n, nucléus ovoide déprimé, déjeté a droite et muni d’un trés petit nucléole.
g, gouttelette graisseuse isolée.
cg, corne gauche trés réduite.
pg, protoplasme granuleux.
Fie. 14. Ceratium furca Ehrbrg. (2/y), vu par la face dorsale.
¢, corne postérieure, ne se distinguant pas trés neftement du corps.
n, noyau ovalaire, en navette, dépourvu de nucléole.




st, sillon transversal dont les cils garnissent le bord supérieur.
pp, protoplasme hyalin périphérique.
Fig. 15. Ceratium gravidum Mihi (3[;), vu par la face dorsale.
st, sillon transversal trés étroit, divisant le corps en deux régions trés inégales. La région
postérieure globuleuse (g) est entiérement dépourvue de corne. La region antcrieure
porte en avant deux cornes courtes.
fl, flagellum trés long.
1, nucléus ovalaire avec son nucléole.
gh, gouttes d’huile.
ph, protoplasme hyalin interposé dans la masse sarcodique granuleuse.
pa, protoplasme hyalin occupant la partie postérieure de la région globuleuse.
Fie. 16. Ceratium bicorne Mihi (3/;), vu par la face dorsale.
¢, corne postérieure peu distincte du corps.
ca, corne antérieure déviée a droite et tres peu différenciée des parois du corps.
st, sillon transversal trés large, muni de cils sur son bord postérieur.
pp, protoplasme périphérique hyalin.
ze, zone externe granuleuse et trés foncée de la masse centrale (parenchyme central).
za, zone intermeédiaire plus claire et homogéne (parenchyme périphérique).
#1, zone interne granuleuse et tres foncée (nucléus).
F16. 17. Peridinium divergens var. o. Mihi (2);), face dorsale.
st, sillon transversal garni de cils.
fl, flagellum.
ki, kyste légérement déprimé en avant, limité extérieurement par une fine membrane (m)
et constitué par une matiére granuleuse (mg) dans laquelle sont des gouttelettes grais-
seuses.

Fie. 18. Kyste nu de Peridinium, dont I'enveloppe externe (e} est encore appliquée sur le
contenu (d). Celui-ci est formé de vésicules vitellines foncées, surtout abondantes dans
la région opposée a I'échancrure corditorme (ec), dans laquelle on apergoit un commen-
cement de tripartition (3/;).

Fie. 19. Ceratium Berghi Mihi (?/;), vu par la face dorsale.

cd, corne droite réduite a un petit piquant.

¢, corne postérieure peu distincte du corps.

n, nucléus trés volumineux, placé au niveau du sillon transversal.

Fig. 20. Ceratium pellucidum Mihi (2/s), vu par la face dorsale.

¢, corne postérieure.

ca, corne anterieure.

fl, flagellum assez développé.

pc, protoplasme granuleux central, dans lequel le nucléus n'est pas visible, et formant
trois masses isolées.

Fic. 21. Dinophysis inequalis Mihi (?/;), vu par la face dorsale.

¢, région antérieure du corps, beaucoup plus développée que la région postérieure (cou-
vercle) p.

a, anse hyaline et trés mince.

st, sillon transversal séparant le corps en deux régions trés inégales et dont ie bord pos-
térieur est garni de longs cils.

ca, prolongement de la région antérieure.

1, flagellum.

n, noyau i contenu paraissant granuleux.

pp, protoplasme hyalin dans lequel sont épars des granules protoplasmiques jaunatres.
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Fic. 22. Gymnodininm ovatum Mihi (2/;), vu latéralement.
/1, flagellum naissant au point ol se trouve l'ouverture buccale.
st, sillon transversal en forme de U.
Fia. 23. Postprorocentrum ovale Mihi (%/y), vu par la face dorsale.
a, face antérieure portant la dent frontale (d).
0, ouverture buccale, d'ou1 sort quelquefois un flagellum.
pp, protoplasme périphérique hyalin.,
pc, protoplasme central granuleux trés foncé, ne laissant pas apercevoir le nucléus.
t, test dépourvu de stries.
Fis. 24. Kyste nu dont 'enveloppe (e) commence a s'éloigner du contenu, dans lequel sont de
nombreuses gouttelettes graisseuses. Le kyste, indivis, commence a s’arquer sur une de
ses faces (a).
Fig. 25. Larve encore peu avancée, munie de deux petites cornes rudimentaires antérieures
(c). La corne postérieure n’est représentée que par la pointe du corps lui-méme. A
I'intérieur sont des vésicules vitellines nombreuses.
. Larve plus avancée; il y a, en plus que dans la larve précédente, le sillon transversal

muni de cils vibratiles sur son bord postérieur. L’extrémité du corps est légérement

o' W

Fic. 2t
déprimée a gauche (?/y).

Fig. 27. Jeune larve, entierement dépourvue de cornes et divisée en deux parties tres inégales
par le sillon transversal cilié (2/;).

Fiac. 28. Larve dépourvue de cornes, montrant un sillon transversal cilié, qui présente un pli
caractéristique (p). La cuticule ofire des réticulations (r) et des épaississements 1solés
(e) qui constituent des piquants a l'extérieur (cp) (%/5).

Fie. 29. Kyste en croissant, dont le contenu est indivis (/).

Fie. 30. Kyste en croissant, dont le contenu présente un commencement de segmentation (2/y).

Fig. 31. Larve dépourvue de cornes, sphérique, avec grandes réticulations et petites ponctua-
tions cuticulaires. Un sillon transversal cilié la divise en deux moitiés €gales (3/s).

PLANCHE I1L

F1e. 32. Ceratium quinguecorne Mihi (2/5), vu par la face dorsale.
¢, corne postérieure déviée a droite.
ca, corne antérieure.
cd, corne droite latérale.
cg, corne gauche latérale.
cp, corne placée dans le voisinage de ia corne droite.
st, sillon transversal.
ky, kyste divisé en trois kystes secondaires.
fl, flagellum trés volumineux.
Fic. 33. Ceratium gibberum var. contortum Mihi (2/;) face ventrale.
Echy, échancrure ventrale.
st, sillon transversal de la face dorsale vu par transparence.
Fx, extrémité ventrale gauche du sillon cilié.
po, ponctuations cuticulaires.
pc., protoplasme granuleux.
cg, corne gauche.
cp, corne postérieure déviée a gauche.
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Fie. 34. Ceratium gibberum var. sinistrum Mihi (2/;), face dorsale.
n, nucléus muni de son nucléole.
pec, protoplasme central granuleux.
po, ponctuations cuticulaires.
cd, cg, cp, cornes droite, gauche et postérieure.
Fic. 35. Ceratium gibberum Mihi (2/,), face dorsale.
cd, corne droite.
pp, corne postérieure.
yg, gouttelettes graisseuses.
le, épaississements cuticulaires formant des polygones irréguliers.
I, épaississements sous forme de ligne simple. |
Fic. 35 A. Ibid. (3/s), vu par la face ventrale.
FEch, échancrure ventrale.
st, sillon transversal cilié.
cg, corne gauche.
cl, prolongement de la cuticule sous forme de crete.
Fig. 36. Ceratium tripos var. typicum Mihi (2/,), face dorsale.
n, nucléus avec nucléole foncé.
pc, parenchyme central granuleux.
vg, vésicule graisseuse isolée.
1, flagellum.
cd, corne droite.
Fic. 37. Ceratium rostellum Mihi (2/;), face ventrale.
cd, corne droite recourbée en arriére.
ec, ¢échancrure ventrale.
po, ponctuations.
Fic. 37 A. Ibid., face dorsale (les ponctuations n'ont pas été figurées).
n, nucléus muni d'un nucléole.
pc, protoplasme granuleux.
pp, protoplasme hyalin.
y, vesicule graisseuse.
Fic. 38. Ceratium Allieri Mihi {2/y), face ventrale.
pp, corne postérieure.
st, extrémité ventrale gauche du sillon transversal, dont les cils ne sont pas figurés.
ech, échancrure ventrale dont le bord droit va se confondre avec le bord droit du corps (bg).
Fie. 38 a. Ibid., face dorsale.
ca, corne antérieure (corne droite).
cp, corne postérieure
n, nucléus placé au niveau du sillon transversal.
st, sillon transversal garni de longs cils.
pc, protoplasme granuleux.
Fie. 39. Roulea obligua Mihi (2/;), face dorsale.
st, sillon transversal plissé et oblique au grand axe du corps.
ba, extrémité postérieure du corps.
I, rayons cuticulaires.
pt, piquant cuticulaire.
Fic. 39 A. Roulea obligua Mihi (%/;), face ventrale.
Les lettres ont la méme signification que précédemment.
b, ouverture buccale postérieure.
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Fic. 40. Protoceratium densum Mihi (3/;), face ventrale.
ed, dépot cuticulaire tenant lieu de 'échancrure buccale des Ceratium.
b, ouverture buccale.
st, sillon transversal.
kky, kyste avec vésicules vitellines.
po, ponctuations.
c, cuticule et petits piquants extérieurs en communication directe avec cette enveloppe.
Fic. 41. Ceratium tripos var. macroceros Ehrbrg (2/5), face dorsale.
n, nucléus avec nucléole fonce.
pc, protoplasme granuleux.
cg, corne gauche.
Fig. 42. Ceratium tripos var. arcuatum Mihi (%/;), face ventrale.
n, nucléus avec nucléole hyalin.
ech, échancrure ventrale.
cg, corne gauche.
cp, corne postérieure.
Fic. 43. Roulea spinifera Mihi (2/;), face ventrale.
cg, corne gauche.
pt, piquants tenant lieu de corne droite.
st, extrémités ventrales disloquées du sillon transversal.
st', sillon transversal dorsal vu par transparence.
b, bouche.
ai, dépot cuticulaire tenant lieu d’échancrure ventrale.
po, ponctuations cuticulaires.

PLANCHE III.

Fic. 44. Ceratium tripos var. inflexum Mihi (2/;), face ventrale.
ech, ¢chancrure ventrale.
cg, corne gauche.
Fic. 45. Larve dépourvue de cornes et de sillon, et dont la cuticule est munie de rayons (réticu-
lations), de ponctuations et de piquants (aolt 1883) : ce serai tle kyste de Perid. polye-
dricum d’apres M. Pouchet (loc. cit., fig. 34).
Fic. 46. Peridinium divergens var. Y (/s), face dorsale.
da, dépression antérieure.
Fic. 47. Peridinium divergens var. 0 (3/s), face ventrale.
ob, ouverture buccale.
da, dépression antéro-médiane.
Ic, lignes d’épaississement de la cuticule.
Fic. 48. Parrocelia ovalis Mihi (2/;), face ventrale.
ky, kyste commencant & se segmenter. -
po, ponctuations allongées de la cuticule.
Fic. 48 a. Ibid., face dorsale. .
pt, rayon cuticulaire soutenant la corne antérieure droite.
ky, kyste dont la segmentation est plus nette.
Fic. 49., Ceratium hexacanthum Mihi (2/;), face dorsale.
cd, corne droite dirigée latéralement.
ba, bord antérieur dorsal du corps, muni de petits piquants cuticulaires.
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Fic. 49 A. Ceratium hexacanthum Mihi (3[y), face ventrale.

cg, corne gauche.
eg, extrémités ventrales gauches du sillon transversal.

e, échancrure ventrale limitée en avant par le bord (ev) qui n’est autre que le rabattement
a la face ventrale du bord antérieur dorsal.
Fia. 50. Postprorocentrum maximum Mihi (%;), face ventrale.

b, bouche.

A, flagellum.
n, noyau avec son nucléole.

pc, protoplasme granuleux central.
st, stries de la cuticule.
Fia. 51. Ceratium tripos var. contrarium Mihi (2/;), face dorsale.
n, noyau avec son nucléole.
cd, corne droite.
Fic. 52. Peridinium divergens var. © Mihi (2/s), face dorsale.
cg, corne gauche.
ky, kysteavec vésicules vitellines.
Fic. 53. Dinophysis tripos Mihi (%/s), face dorsale.
ca, prolongement antérieur médian.
cg, court prolongement gauche.
n, nucléus avec son nucléole.
[, anse.
1, flagellum.,
Fig. 54. Dinophysis Allieri Mihi (2/;), face dorsale.
Fic. 54 A. Ibid., face ventrale.
c, couvercle.
ca, prolongement antérieur.
I, portion de I'anse située a gauche du corps.
p, rayon cuticulaire soutenant I'anse.
Fic. 55. Dinophysis Jourdani Mihi (2/y), face dorsale.
S, flagellum.

po, ponctuations cuticulaires.
n, nucléus placé au niveau du sillon transversal.

¢, couvercle.
pt, rayon cuticulaire barbelé latéralement et soutenant la corne antérieure droite.

cdl, corne latérale droite.

PLANCHE IV.

Fic. 56. Ceratium fusus var. extensum Mihi (?/y), face ventrale.

ca, corne antérieure droite.
a, extrémité antérieure de 'échancrure ventrale.

Fig. 56 A. Ibid., face dorsale.
cp, corne postérieure.
pc, protoplasme granuleux.
Fie. 57. Ceratium carriense, Mihi (%/;). face dorsale.
n, nucléus paraissant granuleux avec un petit nucléole.

cd, corne droite.
15-8
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Fic. 58. Ceratium pentagonum Mihi (2/y), face dorsale.
n, nucléus avec nucléole.
cd, corne droite réduite.
Fig. 59. Ceratium pentagonum var. rectum (*/s), tace dorsale.
cd, corne droite.
n, nucléus avec nucléole.
pc, parenchyme granuleux.
pp, parenchyme hyalin.
Fie. 60. Ceratium furca var. singulare Mihi (3/y), face ventrale.
ech, échancrure ventrale.
pgd, corne gauche.
Fia. 61. Ceratium furca var. tertium Mihi (2/;), face ventrale.

re, réticulations protoplasmiques du parenchyme hyalin contenu dans la corne

,
postérieure.
‘16. 62. Ceratium furca var. medium Mihi (2/,), face dorsale.
n, nucléus hyalin volumineux avec nucléole.
pg, protoplasme central.
pp, protoplasme hyalin.
pgd, corne gauche.
Fic. 63. Ceratium dilatatum var. parvum Mihi (%/y), face ventrale.
re, ponctuations cuticulaires.
vg, vésicule graisseuse.
cg, corne gauche.
Fig. 64. Ceratium fusus var, concavum Mihi (%), face ventrale.
ca, corne antérieure.
ph, substance jaunatre.
ech, échancrure ventrale.
pc, parenchyme granuleux.
n, nucléus avec nucléole.
Fic. 65. Ceratium longirostrum Mihi (?[;), face dorsale.
f1, flagellum.
pc, pp, protoplasmes central et périphérique.
Fie. 66. Ceratium pellucidum Mihi (2), face dorsale. .
cp, corne antérieure.
re, réticulations protoplasmiques.
n, nucléus avec nucléole.
pc, protoplasme granuleux.
Fic. 67. Ceratium globatum Mihi (2'y), face ventrale.
ca, corne droite dorso-ventrale.
¢y, corne gauche ventrale. |
st, sillon transversal. '
po, ponctuations cuticulaires. ]
Fic. 68. Ceratium dilatatum Mihi (2[;), face ventrale.
n, nucléus dont le nucléole est caché par 'extrémité du sillon transversal.
cd, cornedroite.
fl, flagellum.
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AVERTISSEMENT.

Page VI, ligne 28, au lieu de : époques joologiques, lisez : époques géologiques.

MEMOIRE N¢ 2.

Page 22, ligne 1o, au lieu de : Inachus scorpiso, lisez : Inachus scorpio.

MEMOIRE N- 3.

Page 17, ligne 22, au lieu de : cuticule qui supporte les cils vibratiles, lisez : cuticule qui ne
porte pas de cils vibratiles.

T o e E » trés régulier, lisez : tres réduit.

S e T » qui lut a applhqué, lisez : que lui a applique.

D0 el S T i & » petits points rouges constitués, lisez : petits points rouges, cons-
tituée. :

MEMOIRE N° 4.

Page 20, lignes 30 a 31, lisez : Ainsi nous voulons bien admettre dans les feuillets des Hy dro-
meéduses et des Anthozoaires (Coralliaires) l'existence de
deux couches profondes plus ou moins complexes, et nommer
si I'on veut cette différenciation une différenciation mésoder-
mique, puisque les deux feuillets, etc.

MEMOIRE N° 8.

Page g2, tableau, au lieu de : bouche cxtérieure, lisez : bouche antérieure.
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