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Beitrige zur Kenntniss der Corycaeiden,

v

Von

Dr. Ernst Hackel, ' : i

Professor der Zoologie.

B
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- (Hierzu Tafel I—III.)

Unter den dichten Schaaren pelagischer Thiere, welche die Meer—
enge von Messina bevolkern, und nicht minder durch die ausseror—
dentliche Mannichfaltigkeit ihrer Gestalten als durch die glasartige
Durchsichtigkeit ihres Korpers lebhaftes Interesse erregen, findet sich
neben zahlreichen Radiolarien, Quallen, Echinodermenlarven, Wiir—
~ merlarven, Sal—pen und anderen Mollusken, auch eine benachthche
'-"."'l‘,’:“ Anzahl von Crustaceen, theils Larvenformen hohever Krebse, theils
i niedere Entomostraca, und unter diesen letzteren sind besonders man—

' nichfaltig die Copepoden vertreten. Unter den .vielen Gattungen
“dieser Ordnung zieht aber eine einzige ganz vorwiegend auch die Auf-
"merksamkeit des Laien auf sich; das ist die prachtvolle, zur Familie
- der Corycaeiden gehorige Sapphirina, welche durch den bun-
’ ten, in den lebhaftesten Regenbogenfarhen schillernden Metallglanz
ihrer Korperbedeckungen ganz einzig in der Crustaceenclasse dasteht.
W"zihrend eines sechsmonatlichen Aufenthalts in Messina (im Winter
1859—60)‘ habe ich manche Stunde dem Studium dieser herrlichen
Organismen gewidmet, und dabei Mancherlei iiber die Organisation
ihres durchsichtigen Korpers ermittelt, was fritheren Beobachtern ent— -
gangen war. Die Publication dieser Untersuchungen nach meiner Rilck—
kehr verschob ich, da inzwischen ein anderer Forscher, der durch viele
treffliche Untersuchungen iiber Copepoden und andere Crustaceen be-
kannte Professor Craus aus Marburg, nach Messina ging, um den Thie-
“vren dieser Gruppe cin specielles Studium zu widmen. Seine hierauf
gegr(lndet.e Monographie der »frei lehenden Copepoden« ist nun in der
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69 Dr. Erus! Hichel, T N

jiingsten Zeit erschienen!) und hereichert unsere Kenntniss sowobl der
mannichfaltigen Formen dieser Ordnung als auch ihrer inneren O'rga—
nisation mit vielen werthvollen Thatsachen. Was die Familie der Co-
rycaeiden und speciell die Sapphirina betriflt, so hat Gravs viele von
mir beobachtete Verhiltnisse in ganz iilnlicher Weise, wie ich, anfge—
fasst und in sciner ausgezeichneten Monographie dargestellt. In einigen
anderen Beziehungen dagegen, denen ich cin anhaltenderes Studium
widmele, glaube ich die von Gravs gegehene Darstellung mehrfach
erginzen und berichtigen zu konnen, besonders was die Structur der 2.
Haut (Chitinogenplatten und Hautdriisen), der Sinnesorzane (Nerven-— %J
.1
:

borsten und Ganglienzellen) und der Erniihrungsorgane  (Fettkorper
und Darm) betrifft, und theile nunmehr meine Studien hieriher im
Folgenden ausfithrlich mit, um so mehr, als dieselben auch manche
Beobachtungen von allgemeinerem histologischen und physiologischen F
Interesse enthalten. Mein vorziiglichstes Beobhachtungsobject war nebhen
mehreren Species von Sapphirina, eine neue, der Sapphirinella
mediterranea von Craus am nichsten stehende, jedoch wesentlich
von ihr verschiedene Gatlung, welche ich wegen ihres ausserordentlich
diinnen und vollkommen durchsichtigen, grossen blattfrmigen Korpers
»Hyalophyllum« (Glasblittchen) nenne. Die heiden Arten dieses
merkwiirdigen Genus, welche ich in Messina fing, sind hei betréicht-
licher Korpergrosse so.vollkommen durchsichtig und glashell, dass viele
feinere histologische Verhiltnisse sich genauer und weiter als bei den
anderen Corycaeiden verfolgen lassen. Ich lege daher diese Gattung der
folgenden Darstellung zu Grunde, gebe zuniichst eine zoologische Cha-
rakteristik derselben und ihrer heiden Arten, dann eine anatomisch—
histologische Darstellung ilrer Organisation, wobei ich die Sap-
phirina betreffenden Bemerkungen am entsprechenden Orte ein—
schalte, und hiinge schliesslich die differenticlle Besclu‘eibulig mehrerer
neuer Sapphirina-Species an, welche ich gleichfalls in Messina
beobachtete 2).  Meine simmtlichen Beobachtungen sind an méann-
lichen Corycaeiden angestellt, da mir sowohl von Sapphirina
als von Hyalophyllum unter einigen hundert heobachteten Indivi—
duen nicht ein einziges Weibchen hegegnete.

A ORPIFG IR e (T

1) Craus, Die frei lebenden Copepoden. Mit 37 Tafeln. Leipzig 1863.

2) Eine Vergleichung dieser neuen Sapphirina-Arten mit den von Daxa.in
»The Crustacea of the Uniled States Exploring Expedition« etc. 1853 beschriebenen
Species war mir leider nicht moglich, da @ir dieses Werk hier nicht zuginglich ist. -
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Beitrige zur Kenntuiss der Coryeariden, < 63

L Ueber das neue mediterrane Corycaeiden-Genus Hyalophyllum.

1) Gattungscharakter des miinnlichen Hyalophyllum.

Korper im Umriss oval, sehr stark dorso-ventral zZusannumnenge-
drickt, vollkommen durchsnchuu, cinem diinnen Glasblittchen gleich,
farb]os oder nur schwach schimmernd. Thorax aus 4 Segmenten ge-
bildet; das finfie Segment nebst dem fiinften Fusspaar fehlt vllig.
Die 4 vorhandenen Fusspaare mit 2 dreigliederigen Aesteén: nur am
vierten Fusspaar ist der innere Ast eingliederig. Vordere Antennen aus
46 Gliedern gebildet, hintere ans 4 Gliedern, das letzte mit einem
Greifhaken. Mundtheile aus 2 Paar Kieferfussen hestehend , némlich
einem oberen Paar eingliederiger dreieckiger Stechplatten und einem
unteren Paar zweigliederiger, mit einem krunmuen Haken bewaffneter
Greiffiisse. Mandibeln und Maxillen fehlen. Die beiden paarigen seit—
lichen und das unpaarve mitllere Auge in einen einzigen rundlichen
Pigmentkorper vereinigt, in den 3 Linsen eingebettet sind, eine vor—
dere und zwei seitliche. Cornealinsen fehlen. Darmcanal ohne Leber—
anhange. Caudallamellen sehr lang und schmal, linear.

2) Diagnose der heiden Arten von Hyalophyllum.

A. Hyalophyllum pelincidum. (Taf. I Fig. 1—6. Taf. Il Fig, 31—39.)

Korper ohne die 1™ lange Furca 4,3 lang, in der Mitte 2,5==
breit, eifsrmig, fast hevzférmig, vorn durch einen tiefen mitt-
leren Ausschnitt ausgerandet, mit.kwz zugespitzten Seitenfliigeln
der Brustsegmente. Vordere Antennen viergliederig; das erste
Glied 3 verschmolzenen Gliedern entsprechend, sehr lang. Das zweite
Glied der unteren Maxillarfusse an der Spitze verdickt und i innen
mit einem bhewimperten Wulste versehen. In den Seitenfliigeln des
Kopfes und der 3 ersten Brustringe jederseits eine grosse fetiglinzende
Kugel; 3 andere mediane in der Mitte der 3 crsten Brustsegmente.

B. Hyalophyllum vitreum. (Tal. I Fig. 7—12.)

~-Korper ohne die 1,5™ lange Furca 6,5"™ lang, in der Mitte 4=
breit, eiformig, fast elliptisch, vorn ‘abgerundet, ohne Aus-
schnltt die Seitenfliigel der Brustsevmente nach hinten jederseits

- in einen drelecklgen Zipfel ausgezogen. Vordere Antennen sechs-
-g]lederla das erste Glied so lang als das zweite. Das zweite Glied

der untern Maxillarfiisse an der B Basis verdickt und innen mit
einem bewimperten“Wilste versehen. In den Seitenfliigeln des Kopfes
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64 Dr. Erust Hiekel,

und der 3 ersten Brustringe jederseits eine grosse fetiglinzende Kugel; -
2 andere seitliche im ersten und 4 solche im zweilen Bl‘u‘stsegment.

3) Gliederung des Kérpers.

Wie aus vorstehendey Charakteristik hervorgeht,, unterscheidet T 4’!
sich Hyaloph Yllum von allen anderen Corycaeiden zunichst Schon it
durch den volligen Mangel des lunflen Brustsegments und des dazu
gehorigen Fusspaares, welche bei allen anderen Gattungen dieser Fa- :

milie wenigstens als Rudiment vorhanden sind. Von der am néchsten ‘P -':f:*:;‘\_‘-\
stehenden Sa PPhirinella weicht unsere Gattung ferney wesentlich | R
durch den Bau des Auges ah, welches aus den mit dem medianen Auge . " . e,
vereinigten seitlichen Augen besteht lwie bhei Pachysom aj, ferner !

durch die Anwesenheit der heiden Stechplatten, welche als- rudimen—
Wre obere Maxillarfiisse 7y betrachten sind, und endlich durch die
verschiedene Bewaffnung der cylindrischen Furcallamellen (vergl. un— [

ten). Durch diese Charaktere st Hyalophyllum zugleich von Sa p- R
phirvina verschieden, von der os der Mange] der Mandibeln und Ma- ) f A
xillen noch weiter entfernt. Noch weniger Beziehungen finden sich !
zwischen ibm und den tbrigen Corycaeiden vor. Wihrend bei den
meisten Corycaeiden, wie uberhaupt hei der grossen Mehrzahl der
Copepoden, der Korper cylindrisch oder seitlicl comprimirt ist 50 er-
reicht dagegen hier die dorso-ventrale Depression, welche Sapphi-
rina und Sap phirinella auszeichnet, ihren héchsten Grad, indem

das Missverhiltniss zwischen der bedeutenden Lénge und Breite ge—
genither der Husserst geringen Dicke noch mehy hervortritt und den N
ganzen Kérper nur als ejp dusserst diinnes Glasbliittchen erscheinen .
lisst. Die Zahl der Kérpersegmente betriagt 10 und ist also um Eins
geringer, als bei den bheiden genannten Gattungen, da das funfte Brust—
Segment nebst dem fiinfien Fusspaare, das hei jenen wenigstens rudi-’ -
mentar vorhanden ist, génzlich wegfalls, Hierdurch untéerscheidet sich - -
Hyalophyllum von allen andern Corycaeiden. Wenn man den gan—
zen Korper (ohne die Furca) der Linge nach in 3 gleiche Theile theilt, *
so kémmt das erste Drigte] auf den Kopf allein, das zweite auf die 3
ersten Brustsegment,e, das dritte auf das vierte Brustsegment und die
5 Abdominalsegmente. Der grosse Kop(ist 1Y, mal so breit als-lang, bei -
Hyalophyllum vi treum fast halbkréisf'drmig abgerundet, bei H yYa—.

zweilappig, indem sich der Rand des Kopfschildes hier elwas schnabel-
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Beitrige zur Kenutniss der Corycaeiden. 65

hillfte sind die beiden Antennenpaare eingelenkt, welche hei Hyalo-
phyllum pellucidum mebr nach aussen und jederseits enger bei-
sammen stehen, als bei Hyalophyllum vitreum. Noch im Kopfe,
aber nahe dem hinteren Rande, lieg{’ das Centralnervensystem, ein
cinfaches, vom Schlunde durchbohrtes Ganglion, auf dessen Vorder-
rand das einzige Augeaufsitzt, wie bei Pachysoma 3 verschmolzenen
Augen ‘entsprechend. Kurz vor diesem 5ffnet sich an der Bauchseite
der kieferlose Mund, umstellt-von den gekreuzten unteren Kieferfiissen,
vor denen noch ein Paar Stechplatten (rudimentére obere Kieferfilsse)
liegen. (Vergl. Taf. 1. Figg. 1. 7.)

Die & Segmente de$ Thorax, welche die 4 Schwimmfusspaare
tragen, erscheinen, ebenso wie dle Abdominalsegmerite, durch scharfe
Emschmtte von einander getrennt, da der vordere convexe Rand mit
abgerundeten Ecken schmiler ist, als der hintere concave Rand, des—
sen Ecken bei Hyalophyllum pellucxdum einfach zugespitzt, bei
Hyalophyllum vitreum dagegen in einen besonderen spitzen drei-
eckigen Lappen nach hinten ausgezogen sind. Jedes der 3 vorderen
Brustsegmente ist doppelt so lang als das vierte, dessen Fusspaar auch
schwiicher entwickelt ist. Im Vordertheile des zweiten Brustsegments
liegen die vereinigten Hoden, von denen aus die Samenleiter nach hin-
ten laufen, -um unten im hinteren Theile des ersten Hinterleibssegments

auszumiinden. Die % Segmente des Abdomen nehmen rasch an Linge

und Breite nach hinten zu ab. Das erste ist noch ebenso lang.und nur
wenig schmiler als das letzte Brustsegment. Das fiinfte und letzte Ab-
dominalsegment, an"dessen Rilckenseite sich die Afterspalte befindet,
ist ganz rudimentidr und auf eine kleine viereckige Schuppe reducirt,
welche die beiden langen stabfsrmigen Caudallamellen oder Furcal-
platten tragt. Die Bildung dieses letzteren Anbanges, der Furca, welche

uberhaupt bei den einzelnen Copepoden—Gattungen sehr charakteri— -

stische' Verschiedenheiten darbxetet, ist"auch hier sehr eigenthiimlich.
Wihrend jede Furcalldinelle bei’ Sapphirina ein ovales Blatt bildet,
ist diéselbe bei. Hyalophyllum, wie bei Sapphiri nella, ein langer
cylindrischer . Stab. (Taf. IIl. Fig. 36.) " Bei der letzteren tragt dieser
nach Crius »an:der Spitze 4 Dornen, von denen der innere bei wei-
tem der michtigste -ist, der dussere swh auf eine kurze Spitze redu-
cirt; 9 ahnhche Spitzen stehén am #usseren Rande um */, der Furcal-
lanoe vom Ende entfernt.« Bei Hyalophyllum dagegen tragt, jeder

urca'lstab am“Ende zwei innére und 2 sussere kurze und -starke Chi-
tinzghne oder” Dornen “zwischen diesen in der Mitte 2 sehr lange und
starke Chmnstacheln von denen der innére noch linger und stirker

als der &ussere ist, und endlich zwischen diesen und den iusseren
Band I. g 5
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66 Dr. Ernst Hackel,

kurzen Dornen 2 etwa halb so lange, weiche, blasse, aus breiter Basis
sehr fein zugespitzte »Nervenborsten« oder Levpig'sche Organe, eine
innere und eine iussere (vergl. unten »Sinnesorganed). Ferner finden
sich am Aussenrande des Furcalstabs, an der Grenze des dritten und _ “§7
vierten Vierlels seiner Liinge, ebenfalls 2 starke kurze Chitindornen, -
zwischen denen eine lange weiche »Nervenborste« hervorragt, und end— -
lich noch eine vierte »Nervenborste« zwischen zwei kurzen Chitinzah—
nen am Innenrande der Furca, in der Mitte zwischen der vorhergehen— .
den und der Spitze. Alle diese Nervenborsten (Fig. 36b) sind als feine
stabformige Nervenenden zu betrachten, die vor ihrem Austritt aus
der Haut in eine Ganglienzelle anschwellen (vergl. unten). Die Furcal-
stdbe, welche meist eng an einander liegen oder nur wenig divergiren,
sind so lang als die drei ersten Abdominalsegmente zusammengenom-
men und etwa 20mal so lang als breit.

NN

4) Anhinge des Kiorpers.

A. Antennen. Die vorderen Antennen sind bei belden . =
Arten von Hyalophyllum ziemlich verschieden. Bei Hyalophyl—”" sl
lum vitreum (Fig. 8) sind sie langer, stehen der Mittellinie niher und
bestehen aus 6 Gliedern, deren Linge sich vom ersten bis zum sechsten - - ¥t
=5:5:3:4:3:2verhilt. Die drei ersten sind bedeutend brelter ' %
als die dre1 letzten Bei Hyalophyllum pellucidum (Fig. 2) sind nur
& Glieder geschieden, indem die 3 ersten zu einem sehr langen Basal—
gliede verbunden sind, das fast 4mal so lang ist als jedes der 3 fol-
genden, unter sich fast gleichen Glieder. Die beiden letzten Glieder
sind nur halb so breit als das erste. Bei beiden Arten sind die vorderen
Antennen, besonders am Innenrande, mit zahlreichen sehr langen und
dicken Chitinborsten besetzt, zwischen denen sich einzelne blasse und
weiche, Nervenborsten vorfinden. Die hinteren Antennen sind bei
beiden Arten ungefahr doppelt so lang als die vorderén. und aus &
Gliedern zusammengesetzt welche bei Hyalophyllum vitreum fast
gleich lang sind (Fig. 9), wihrend bei Hyalophyllum pellucidum
das erste Glied fast doppelt so lang als jedes der 3 folgenden: ist
(Fig. 3). Die Zahl der langen Chitinborsten ist viel geringer als an den

- vordern Antennen; die Nervenborsten dazwischen fehlen. Die beiden‘
ersten Glieder tragen nur je 41 lange Borste; am 4ussern Ende des
dritten Ghedes sitzen 3 Borsten beisammen, auf der Endfliche des vier- -
ten endlich & kurze Borstchen und Z“lSCheD diesen der sehr lange :
und stark sxchelformxge nach innen gekritmmte Greifhaken, der .fast ..
halb. so lang oder doch 1, so lang als das vierte Glied ist.

3 a




Beilrige zur Kenntuiss der Corycaeiden. 67

) B. Mundtheile. Mandibeln und Maxillen, die bei Sapphirina
“sehr ausgebildet sind, fehlen; die einzigen entwickelten Mundtheile
sind die unteren oder hinteren Kieferfiusse (Taf. I. Figg. 5. 11),
~welche in ziemlich weitem Abstande von der Mittellinie seitlich hinter
--dem Munde eingelenkt sind und sich in der Ruhe Xformig vor demsel-
- ben in der Mitte des Kopfes kreuzen. Jeder dieser sehr kriiftigen Greif—
fiisse ist ungefihr eben so lang als die vordere Antenne und besteht
aus 3 Gliedern, von denen das letzte einen sehr krummen und starken
Haken trigt. Das Basalglied ist breit eiformig, nur %, so lang, aber
breiter, als jedes der beiden folgenden. Das zweite, mittlere Glied, ist
bei beiden Arten von Hyalophyllum sehr verschieden gebildet, bei
Hyalophyllum pellucidum (Fig. 5) schlank, am iusseren Ende
kolbig verdickt und hier an der Innenseite mit einer vorspringenden
ovalen Platte versehen, welche von einem wulstigen Rande umgeben,
_vertieft (?) und mit zahlreichen feinen, nach vorn gerichteten Borst—
chen gewimpert ist; vom vorderen und vom hinteren Winkel der
Platte (oder Grube?) ragt ausserdem je eine sehr starke und lange
. Borste nach vorn und innen (Fig. 5x). Bei Hyalophyllum vitreum
_A“'klr"eﬁndet sich eine @hnliche Grube oder Platte, mit noch stirkeren Bor—
sten besetzt, am inneren Ende (der Basis) des zweiten Gliedes,
-7, welches hier noch stirker kolbig verdickt und sehr plump ist (Fig. 11x).
- Das dritte Glied der unteren Maxillarfisse trigt auf einem kurzen,
breiten und mit 2 Borsten hesetzten- Basaltheile einen sehr langen
und kraftigen, sichelfsrmigen Greifhaken, der bei Hyalophyllum
vitreum grosser und starker gekritmmt ist als bei Hyalophyllum
pellucidum. Ausser diesem Kieferfusspaare, welches dhnlich auch
bei‘Sapphirinella vorkémmt und hier allein von allen Mundtheilen
. ausgebildet ist, findet sich hei Hyalophyllum vor und iiber demsel—
ben, vor den seitlichen. Mundecken, noch ein Paar dreieckiger, sehr
scharfer und spitzer, messer fmmwel Platten, welche wahrscheinlich
zum Stechen dlenen und rudimentiven oberen Kieferfiissen entspre—
_chen (Taf. 1. Figg. 4. 10). Jede dieser diinnen- dreieckigen Platten,
' - % welche fast so gross als die Platte am Mittelgliede des Kieferfusses und
von einem--verdickten zugeschirften Rande umsiumt sind, kann fiir
sich bewegt werden, und ist mit der Spitze nach vorn ger 1chtet mit
_der Basis hinten emoelenkt Bei Hyalophyllum pelluculum ist
die Spitze des Dreiecks spitzwinklig, bei Hyaloph\ Hum vitreum
§tumpfwmkhg &l
#~-C. Schwimmfisse. Die exgen'llchenBelne sind in Form von
.f.‘Schwxmmfusspamen an der Unterseite der-4 Brustsegmente
elqgelenkt (Taf. I. Fig. 1. linke Hilfte). Der Zwischenraum zmschen
o : 5 *
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68 Dr. Erust Hickel,

den Fusshasen beider Seiten ist gleich ihrem Abstande vom Korper-
rande; und wird von dem breiten schildartigen, nach vorn concav vor—

springenden Mittelstiicke ') der Bauchpanzerschiencn eingenommen,

welches nach aussen und vorn unmittelbar in die vorspringende Basis
jedes Beinpaares itbergeht. Die 3 vorderen Schwimmfusspaare, welche
an den 3 ersten, starkeren Thoracalsegmenten befestigt sind, erschei-
nen unter sich an Grosse und Form kaum verschieden, wihrend das

vierte Fusspaar davon abweicht. Jedes der 3 ersten Beinpaare trigt -

auf einem sehr breiten und starken, zweigliedrigen Basaltheile 2 platt—
gedriickte, fast gleich grosse, dreigliedrige Aeste. Die heiden Glieder
der Basaltheile sind sehr kurz und breit, stark abgeplattet; das erste,
fast dreieckige, sitzt dem oben erwihnten Vorsprung der Bauchschie—
nen auf; das zweite ist schief viereckig und trigt an der dusseren
Spitze den dusseren Ast, in der Mitte des vorderen Randes, in kurzem
Abstande, den inneren Ast des Schwimmfusses eingelenkt. Am inne-
ren Aste sind alle 3 Glieder fast gleich gross, oval, das dritte etwas
linger und schmiler; am #usseren Aste ist das mittlere, zweite Glied
nur halb so lang, als das erste und dritte, welche denen des inneren
Astes gleichen. Daher ist der éiussere Ast hier etwas kiirzer als der in-
nere, wahrend bei Gorycaeus, dessen Beine denen von Hyalophyl-

lum am meisten gleichen, gerade der innere Ast schmichtiger und nur

halb so lang als der @ussere ist. An dem inneren Rande beider Aeste
stehen sehr lange und starke, fein und dicht gefiederte Schwimmbor—
sten, welche meist¥etwas linger als der ganze Ast sind. An dem inneren
Aste der 3 vorderen Beinpaare trigt das erste Glied 1,. das zweite 2,
das dritte 4—5 solcher Schwimmborsten; an dem iusseren Aste trigt
das erste Glied keine, das zweite 1, das dritte 5—6 Borsten. Der
dussere Rand des inneren Astes ist an den 3 vordern Beinpaaren
ganz glatt und nur die dussere Ecke desselben ist an jedem Gliede in
einen starken Dorn - ‘vorgezogen; der dussere Rand des-dusseren Astes
dagegen ist sehr fein und scharf gesdgt, und ausserdem am ersten und
am zweiten Glied mit je 4 am dritten mit 4 starken Dornen bewafl-
net, an deren dusserer Basxs sich iiberdies noch eine lange Stachelborste
inserirt.. An dem vierten Schwimmfusspaare (Taf. 1. Fig. 12),
welches dem schmileren vierten Brustringe ansitzt, ist, ebenso wie bei
Corycaeus und Sapphirinella, der innere Ast verkiimmert, Der

Basaltheil ist einfach, schmal, nicht zweigliedrig; der allein entwickelte

i) Es lst dies Jenes elaenthumhche Mlttelstuck in den Bauchscluenen welches
ZENKER als »Bauchwlrbelkorper« bezelchnet Vergl. Axchw filr Nalurg 18.:4 S 90

Taf. V1. Fig. 14.
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2 Beitriige znr Kennfuiss der Coryeaeiden. 69

dussere Ast ist dreigliedrig, dic 3 Glieder eben so lang, aber nur halb
so breit, als an den vorhergchenden dusseren Acsten. Das erste Glied
trigt keine, das zweite eine, da§ dritte 6 grosse gefiederte Schwimm-—
horsten am inneren Rande; der iiussere Rand ist nur mit wenigen sehr
schwachen Zshnchen und Dornen bewaffnet. Das Rudiment des inne-
ren Astes bildet nur einen sehr kleinen, cinfachen, mit einer einzigen
Borste hesetzten Stummel, der sehr schmal und kaum so lang als die
Breite der Glieder des dusseren Astes ist. Durch den vélligen Man—
gel des filnften Beinpaares zeichnet sich Hyalophyllum vor
allen andern Corycaeiden aus, bei denen wenigstens kurze, mit Borsten
besetzte Rudimente desselben vorhbanden sind. Selbst bei der nichst
stehenden Sapphirinella »fillt das finfte Fusspaar nicht hinweg,
bildet vielmehr ein kurzes, mit zwei Borsten versehenes Rudiment, wel—
ches im minnlichen Geschlechte wie bei Sapphirina einem schmalen,
von den benachbarten Segmenten umschlossenen und verdecklen Lei—-
besmnge angehort.« (Craus a. a. 0. S. 154.)

5) Bedeckung des Kérpers.

Die dussere Haut von Hyalophyllum ist so vollkommen glashell
und durchsichtig, dass sie auf den ersten Blick ganz structurlos er—
scheint. *Von dem wundervollen metallischen Farbenschimmer, wel-
cher die Sapphirina auszeichnet und welcher in schwiicherer Inten—
sitdt sich auch an dem Minnchen von Sapphirinella wiederholt,
ist an dem Ménnchen von Hyalophyllum pellucidum nur eine
schwache, von Hyalophyllum vitreum gar keine Spur zu bemer-

“ken. Vielmehr erscheinen dieselben sowohl bei auffallendem als bei

durchfallendem Lichte als farblose, krystallhelle Glasblittchen, ein Um—

stand, der trotz ihrer relativ bedeutenden Korpergrosse die zarten
Thierchen sebr leicht ithersehen lisst und wohl auch die Ursache ist,
dass sie bisher in Messina noch nicht bemerkt wurden. Untersucht man
den Bau. der Haut bei starker Vergrosserung und mit Hitlfe passender
Reagentien (Iod, Chromsiure), so hemerkt man zu #usserst eine sehr
dicke und feste, vollkommen structurlose und. glashelle Cuticula von
durchschnittlich 0,03™™ Dicke. Die #ussere Oberfliche.dieses aus Chi-
tin bestehenden Oberhiutchens ist nicht ganz glatt, sondern mit einer
grossen Anzahl sehr kleiner spitzer Hockerchen hedeckt, die namentlich
bei Hyaloph. vitreum, besonders auf der Riickenseite entwickelt
sind (Fig.. 35d).. Hie und da gehen von diesen Hockerchen auch falten—
artige Leisten eine Strecke weit ab. Unter diesem Chitinpanzer liegt
eine einfache Schicht von sehr grossen polygonalen, feinkornigen farb-
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losen Platten, ganz dhnlich jenen Platten, die den herrlichen Metallglanz
der Sapphirinen veranlassen. Diese Platten wurden bei Sapphirina
von GeGensaur, der das wundervoll wechselnde ‘und glinzende Far-
henspiel dieser Thierchen zuerst genau beschrieb, fiir die secerniren—
den Epithelzellen, fur die Matrix der Chitinhiille erklirt. Dic Angabe,
jede Platte sei eine Epithelzelle, wird von Craus (a. a. O. S. 37) be-
stritten »Dass sie keine einfachen Zellen des Matricalepithels sind,
geht' nicht nur aus ihrer Grosse hervor, welche hei Saph. auro-
nitens c. 0,08™, bei Saph. fulgens 0,4™ betriigt, also mit den
kleinen Zellen der Matrix anderer Copepoden gar nicht verglichen
werden kann, sondern vor Allem aus dem Verhalten der Begrenzung.
Die polygonalen Platten sind nicht von einer festen Membran umgeben,
sondern zeigen sehr feingezackte Umrisse.- Man hat es mit ditnnen
Platten einer feinkérnigen Substanz zu thun, mit Platten, welche durch
suturenartig ineinandergreifende Rénder begrenzt sind und hdufig
dusserst dichte und zarte Streifen dhnlich wie gewisse Lepidopteren—
Schuppen, darbieten.« Kerne sah Crauvs in diesen Plaiten nicht, und

halt sie deshalb auch nicht fur Zellen, sondern weit eher »fir Complexe .
von verschmolzenen und vertéinderten Zellen der Matrix, fiir die er keine - -
zweite tiefere Lage eines Epithels nachweisen konnte.« Diese Vermu-— -
thung habe ich durch Beobachtungen an SapphirinaDarwinii und ... '
Sapphirina Edwardsii bestatigen konnen. Bei den Minnchen - -

dieser beiden Arten zerfallen nimlich die grossen Platten unter gewis—
sen Umstanden sehir leicht in eine grosse Anzahl kleiner polygonaler

Plittchen von 0,04 —0 02mm Durchmessel welche offenbar nichts Ande—

res als veranderte Eplt.helzellen sind. Bei Sapphirina Edwardsii
erscheint namlich jede derselben mit einem kleinen rudimentiren Kern
versehen, der in der Mitte des Platichens liegt. Wihrend bei den gros—
sen ‘polygonalen Platten , ‘welche meistens sechseckig: und ‘funfeckig
(seltener mit 3—4& oder 7—8 Ecken versehen) 'sind, die Ecken' scharf
und spitz, die Rinder meistens ganz geradlinig oder nur schwach' gebo-
gen erscheinen, so sind dagegen die Ecken der viel unregelmissigeren
kleinen Plittchen mehrabgerundet, die Begrenzungsrander uneben, ge-
bogen, ubrlgens eben so suturenartig in einander grelfend wie die Rin-
der der grossen Platten. Da‘ich ebensowenig als GLAuS unter den Platten
noch irgend eine Spur einer Zellenlage entdecken konnte, -weder bei
 Sapphirina noch bei Hyalophyllum, so zweifle ich mcht dass diese
kleinen Plittchen, in denen theilweise noch die Kernrudimente sicht—
bar sind, Wll‘kllch eigénthiimlich metamorphosirte ‘Zellen” des »Matri-
calepxt.hels« sind; ‘d. h." der Chitinogenschicht, welche die homogene

Chitin—Cuticula ausscheldet (Taf. 1L Fig. 48).: "~ R
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Ich ergreife diese Gelegenheit, um die Mittheilungen zu crginzen,
welche ich in einer fritheren Avheitt) diber den Bau der Glncdcrthlcr-—
Decken gemacht habe. Ich hatte dort nachzuweisen versucht, dass alle

. aus Chitin bestehenden Bildungen des Hautskelets der Gliederthicre als
das Secret einer darunter gelegenen ecpithelialen Zellenschicht, der
»Ghitinogenmembran« anzusehen seien, eine Ansicht, dic gleich~
zeitig auch von Kovuiker fiir die structurlosen Cuticularbildungen vieler
anderen Wirbellosen geltend gemacht wurde?). Diese Auffassung halte
ich auch jetzt noch fur die richtige, gegentiber der von Leypig aufge-
stellten und auch neuerdings wieder verfochtenen Ansicht, dass jene

- Chitinbildungen »chitinisirtes Bindegewcbe« seien?). Ohne das Ver—
dienst irgend beeintréchtigen zu wollen, welches sich dieser um die ;
vergleichende Histologie hochverdiente Forscher dadurch erwarh, dass \
er zuerst nachwies, die Chitinmembranen seien nicht, wie man frither
glaubte, aus Zellen zusammengesetzt, glaube ich doch nicht mit Levnie
iibereinstimmen zu dirfen, wenn er das Chitinogengewebe auch jetzt
noch zu der Gruppe der Bindesubstanzen rechnet. Ich sehe doch einen

~-wesentlichen Unterschied darin, ob die ausgeschiedene Substanz nur
.., an der Oberfliche eines zusammenhingendén Zellenlagers abgeschieden
- wird, wie bei allen Cuticularbildungen auf Epithelien, oder ob die ein—
.., zelnen Zellen allseitig Substanz ausscheiden, so dass sie vollig von ge—
"o formter Zwischensubstanz umgeben und getrennt werden, wie bei den
Bindesubstanzen. - Auch kann ich deshalb Cravs -nicht beistimmen,
wenn er die Frage, ob Epithelialformation oder Bindesubstanz, mit Be-
zug hierauf fur hochst untergeordneter- Natur hilt. Diese Frage ist
-micht-sllein fiir eine schematisirende Classification der Gewebe von
grosser Wichtigkeit, sondern auch fur die Betrachtung der Lebenser—
scheinungen und Functionen der betreffenden Gewebe. Die Entste—
hung, die regelmissige periodische Hiutung des Arthropoden—Skelets
erscheint doch in einem ganz andern Lichte, wenn wir die Chitinhaut
als einesehr verdickte schichtenweis abgesetzte Cuticula, als das erstarrte -
Secret einer darunter gelegenen Ep]thehalzellenschlcht auffassen, als
wenn - wir beide Lager, "die 4ussere harte »chitinisirte« und die innere
weiche »nicht chltlnxsme« fir Bindegewebe halten, wie Levpic dies
auch jetzt noch thut. Allerdings fugt letaterer hinzu: »Selbstverstind—
lich “ist damit gewissermaassen nur ein-allgemeiner Typus bezeichnet,

RRCTRY AT, PO
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’ 4) HACKEL, De telis qulbusdam Astaci ﬂuvnatllls, 1857. p. 19, ausfiihrlicher in
MirLer’s Arobiv 1857. S. 549, s R :

2) Wiirzburger Verbandl. Bd. VIIIL S. 37.

8) Levpie, Lehrb. der Hlstologle 1857. S. 29. LEvpig, Naturgeschlchte der
Daphmden 4860 S. 19—22,
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unter dem das Gewebe zu stehen hat und innerhalb dieser grossen
Abtheilung hat es eine eigne Glasse zu bilden, fiir die man den Namen
»Cuticularbildungen oder auch Chitinogengewebe in Anwendung brin-
gen kann !).« Allein gerade weil ich mit Levpic diese Frage von der sy-
stematischen Gruppirung der Gewebe keineswegs fur untergeordnet,
sondern fur unsere allgemeinen histologischen und zoologischen An-
schauungen fur sehr wichtig halte, muss ieh hier um so mehr hervor—
heben, dass neuere zahlreiche Beobachtungen, dic ich pamentlich an
pelagischen Crustaceen verschiedener Ordnungen in Messina anzustellen
Gelegenheit _hatte, mich in meiner {ritheren Auffassung durchaus be-
stiarkt haben. Zahlreiche heobachtete Arten von Decapoden, Stomapo-
den, Isopoden und Gopepoden zeigten mir fast in allen Fillen unter
der homogenen oder geschichteten und von Porencaniilen durchsetzten
Chitinhaut ein Zellenlager, welches ich-nur der Gruppe der Epithelial—
gewebe anreihen kann. Auch bei andern Thieren kommen ja solche
homogene, hisweilen betréchtlich dicke Cuticularhiute als Ausschei-
dungen der Epidermiszellen weit ‘verbreitet vor und konnen ganz
ebenso wie die Chitindecken der Gliederthiere aus vielen einzelnen
Schichten zusammengesetzt und von Porencanilen durchbohrt sein.
Eine solche Cuticula lisst sich als selbststindige homogene  Membran
von der Epidermis vieler Mollusken, Wirmer, Echinodermen u. s. W.
im Zusammenhange abzichen. Der Unterschied dieser Cuticula von
dem Panzer der Gliederthiere ist nur noch ein chemischer, kein histo—
genetischer. Allerdings muss zugegeben werden, dass héufig die zu-
nichst unter dem Arthropoden—Skelet liegende Epithelialbildung kei—
neéswegs auf den ersten Anblick den Eindruck eines gewohnlichen
Epithels macht. In sehr vielen Fillen kann man an der Stelle eines
aus bestimmt abgegrenzten Zellen gebildeten Pflasters Nichts erkennen
als eine feinkornige tritbe, oft durch Pigment gefrbte schleimige Masse,
in welcher in ganz regelmassigen Abstéanden klare Kerne vertheilt sind.
So beschrieb Leypic ‘schon vor langer Zeit ganz richtig die unter dem
Chitinpanzer .vieler Insecten, Arachniden -und Crustaceen gelegene

weiche Matrix desselben; welche er als .»weiche nicht chitinisirte Bin—

desubstanz« auffasst..” Ich -sehe nun-aber gar micht ein, warum bei

dem jetzigen reformirten Standpunkte der Gewebelehre nicht -auch ein
solches Protoplasmalager als” Epithel gelten soll, in welchem .nur die
Anzahl der in bestimmten Abstinden vertheilten Kerne die Zahl der
dasselbe zusammensetzenden Zellen andeutet, obwohl die Zellenterri—
torien selbst nicht durch Membranen scharf abgegrenzt sind. Gewiss

[

1) Leypis, Naturgeschichte der Daphniden.‘ S. 22.
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ist es einer der wesentlichsten Fortschrite der neucren Uistologie, dass
die Membran als nothwendiger und constanter Zellenhestandtheil nicht

"mehr anerkannt wird, und dass man sich mehr und mehr daran ge-

wohnt, auch nackte, hiillenlose Protoplasmaklumpen, die cinen Kern
umschliessen, als gute, vollstindige Zellen gelten zu lassen. Seitdem
ich selbst an den farblosen Blutzellen von hoheren wirhellosen Thie—
ren, die doch gewiss jeder Histologe als vollkommene Zellen gelten
lisst, das mechanische Eindringen von fein zertheilten Farbstoffen in
die amobenartig sich bewegenden, mit einem deutlichen Kern versehe—
nen Protoplasmaklumpen heobachtet und damit den Mangel ciner um-—
hiillenden Membran thatsichlich nachgewiesen habe!), bin ich uber—
zeugt, dass diese hesonders durch Max ScnuLtzE herbeigefithrte Reform
durch weitere Beweise mehr und mehr gestitzt werden wird. Einen
solchen Beweis scheint mir nun auch diese verschiedenartige Differen—
zicung der epithelialen Chitinogenmembran innerhalb des Kreises der
Gliederthiere und namentlich der Crustaceen zu liefern. Nach den
ibereinstimmenden Beobachtungen von Leyni, Graus (a. a. 0. S. 3%)
und mir findet sich innerhalb dieser einen Gruppe, in der doch sicher
die Aequivalenz der entsprechenden Hautlagen nicht zu bestreiten ist,
unmittelbar unter der niemals zellenhaltigen oder aus Zellen zusam-—
mengesetzten Chitinhaut stets entweder 1) ein regulires Epithel, gebil-
det aus deutlichen, kernhaltigen, von einer besondern Membran umge-—
benen Zellen, die auch durch Zerzupfen oder Behandlung mit Reagentien
isolirt werden konnen; oder es sind 11) die Zellengrenzen des Epithel-
lagers zwar als feine Linien sichtbar, die einzelnen Zellen jedoch nicht
zu isoliren; oder endlich I1I) es ist statt dessen eine feinkornige tritbe
Schicht vorhanden, welche in regelméssigen Abstinden deutliche Kerne
eingebettet enthilt; ist zugleich Pigment vorhanden, »so wird das
Bild«, wie Leypi treffend bemerkt, »einer zelligen Zusammensetzung
dadurch wieder angeihnlicht, dass die Pigmentkorner, sich um die
Kerne gruppirend, zellige Bezirke abmarken.« Solche nicht differenzirte
Epithelien, deren einzelne Zellen nicht durch Bildung einer Hull-

- membran sich selbststindig abgegrenzt haben, sondern gewissermaas—
_sen auf dem embryonalen Stadium des hillenlosen Protoplasmaklumpens

stehen geblieben sind, habe ich jetzt bei niederen Gliederthieren und
besonders den genannten pelagischen Crustaceen, weit verbreitet be—
obachtet, wihrend ich friher, wo ich vorzugsweise nur Decapoden
untersuchte, meistens eine deutlich aus abgegrenzien und oft isolirbaren
Zellen -bestehende Chitinogenschicht vorgefunden hatte.  Unter der

1) liicxr;ﬂ, f{adiolarien, 1862. S. 104,
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]e.l,Zl{-kl:e]’] war auch cine bindegewebige Schicht von. verschiedener
IY'Ia.chl.xglf('.iL nachzuweisen, dic sich der Cutis der Wirbelthiere paralle-
]lSlI‘(?ﬂ liesse; bei sehr vielen nicderen Crustaceen habe ich aber ver—
sebhch nach einer solchen gesucht; hier liegen die Zellen der Chi-
tinogenschicht unmittelbar auf den verschiedenartigen unterliegenden
Geweben. So verhiilt es sich auch hei den Corycaeiden.

Das prachtvolle Schauspicl, welches der metallische, in allen Re- .

genhogenfarhen schillernde Farbenglanz der Sapphirinen sowohl bei
auffallendem als bei durchfallendemn Lichte unter dem Mikroskope ge-
wihrt, sowie der wunderbar rasche Wechsel der contrastirendsten Far—
ben an einer und derselben polygonalen Tafel der Chitinogenschicht ist
bereits von GEcensaur treflend geschildert (MiLLer's Archiv 4838. S. 66).
Die Erklirung des herrlichen Phénomens findet derselbe in »reflectori—
§chen Lichterscheinungen, die durch eine eigenthimliche Fahigkeit
Jener Zellenschichte modificirt erscheinen.« Nach Craus hahen wir es
»mit Interferenz-Erscheinungen zu thun, welche ihren Sitz in dem fein—
kornigen zuweilen wie in Spriingen und Rissen zerspaltenen Gefiige
der Tafeln haben« (a. a. 0. S. 37 ). In einer fritheren Mittheilung?)
fiigt er hinzu: »die feinkérnige Substanz (der polygonalen Platten) wird
von einer Unzahl zarter Stahchen durchbrochen, welche in schriger

Richtung von den Riickenplatten nach den Bauchplatten verlaufen und.

wohl vorzugsweise das Phanomen des Farbenspieles erzeugen.« Meine
Beobachtungen an 2 Sapphirinen—Arten, die sich durch grébere Sculp-
tur der Platten vor den andern auszeichnen, erlauben mir diesen An—
gaben Einiges hinzuzuftigen. An den Minnchen von Sapphirina
Edwardsii und Sapphirina Darwinii némlich, von denen he-
sonders die letztere schon dem blossen Auge durch dunkleren Metall-
glanz und Vorherrschen einer gesittigt violetten Farbe auffillt, lassen
die isolirten und bei starker Vergrosserung (600) betrachteten Platten
deutlich erkennen, dass die »feinstreifige« oder »feinksrnige« Sculptur
ihrer-Oberfliche vollstindig derjenigen der Kieselschale von Pleurp-
sigma angulatum, Pleurosigma hippocampus.:und anderen

als Probeobjecte bekannten Diatomeen entspricht?). Es finden sich 3 -

nach verschiedenen Richtungen laufende Systeme von feinen sehr dicht
stehenden parallelen Leisten vor, die sich unter Winkeln von 809, resp.
1200, gegenseitig in der Weise schneiden, dass regelmissige: sechs—

1) Craus, Untersuchungen itber die Organisation und Verwandtschaft der Co-
pepoden. Wiirzburg 1862. S. 24.

2) Vergl. pieriiber'MAx Scuurtze, Die Structur der Diatomeenschale. Bonn
1863. S. 38. Fig. 21. S ey U
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: :
lener : cckige Vertiefungen zwischen ihnen hleiben (Taf. 1. Fig. 48). Bei !
alle- - . Anwendung schiefer Beleuehtung von verschiedenen Seiten her kann
ver= ‘ man dic einzelnen sehr regelmiissig und dicht parallel verlaufenden }
Chi- Leisten jedes der drei Systeme sich deutlich zur Anschauung bringen; |
nden ? bei centrisch durchfallendem Lichte dagegen erscheinen die Vertiefungen
{ swischen je 3 sich kreuzenden Leisten, wenn man den Tubus ahwech- |
Re- . E selnd hebt und senkt, bald als helle oder dunkle, in regelmissige Reihen b
bei E gestellte Puncte oder scheinbare Hickerchen (»Kornchend), hald als L .
8e- ¥ scharf umschriebene regelmiissige Sechsecke, die zusammen ein sehr e
Far- | zierliches Netz darstellen. Bei anderen Sapphnlna—ArLen waren d
1 st i dieselben viel feiner als bei den beiden erwihnten Species, so dass [
66). T auch die stirkste Vergrosserung die 3 Leistensysteme nicht deutlich
tori- I aufzulosen vermochte. Auch scheinen “dieselben nicht iberall aus so
skeit :. regelméssxg und geradlinig verlaufenden Leisten zusammengesetzt zu _
ir es f i sein: der Verlauf derselben z. B. bei Sapphirina Glausi schien mir |
iein~ o mehr Aehnlichkeit mit dem hekannten Verlauf der Cutisleistchen in der y
fuge- ' ; menschlichen Hand zu haben. Doch zweifle ich nicht, dass in allen Fallen

ng) . e die Interferenz-Erscheinungen, die der Grund des wundervollen Far—

-
wird s benspieles sind, durch dhnliche sich kreuzende Leistensysteme hervorge- : l

ager ¥ " bracht werden. Dic Vorspriinge der Leisten am Rande sowohl der gros— 3
u.nd. L sen polygonalen Platten, als auch der einzelnen kleinen sie zusammen-— ;
leine setzenden Plittchen (der metamorphosirten Chitinogen-Zellen) sind es,
ulp- welche das fein gezackte Aussehen der Rinder und ihr suturenartiges 3
‘:&n" x5 Ineinandergreifen bedingen. Die Metamorphose der Chitinogen—Zellen, 5,
ina 4 durch welche dieselben zu solchen starren, festen, wenig biegsamen B
be- ’? Plittchen verwandelt und dann gruppenweise zu den sehr regelmassi— . 5
tall- gen Platten von ansehnlicher und hestimmter Grosse vereinigt werden, x
ssen i verdient noch niher untersucht und durch Vergleichung friitherer Sta- f
Wen . dien in‘jingeren Thieren aufgeklart zu werden. 3
ptur Bei Hyalophyllum ist die regelmassige, gleichsam parquetirte, ;
tro- : polygonale Téfelung unter der homogenen Chitincuticula ganz dieselbe S8
eren i wie bei Sapphirina. In den hinteren Abdominal-Segmenten liegen ;\5

ch 3 iy 9—3, in den vorderen, und ebenso in allen Thoracal-Segmenten, je ]
Licht ! 3—35, meist & Querreihen von Platten hinter einander. Die Platten sind
esp. B noch diinner und feiner als bei den Sapphirinen und entweder gar
chs-. nicht oder nur sehr schwach gestreift oder von gekreuzten Leistensy~ .

, stemen durchzogen; daher denn auch der Farbenglapz der Sapphirinen
; " bei dieser Gattung fehlt. Der Durchmesser der Platten betrégt bei Hya- )
“Co- lophyllum durchschnittlich 0,45—0,2=™, bei den meisten Sapphirinen i
Bonn * dagegen nur 0,07 —0,15™™. (Vergl. auch Fig. 1. rechte Hilfte und
- Fig. 43:) - : ‘ ‘ T
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6) Muskelsystem.

Die Musculatur von Hyalophyllum zeichnet sich vor der der
niichstverwandten Sapphirina ganz besonders durch ihre ausseror—
dentlich schwache Entwicklung aus. Bei unmittelbarer Vergleichung
gleich grosser Individuen von heiden Gattungen schiitze ich das Ge-
sammi-Volum der Musculatur von Sapphirina mindestens viermal
so gross als das von Hyalophyllum. Dieselben Muskeln, welche hei
ersteren als starke und dicke Striinge auftreten, erscheinen bei letzte—
ren nur als sehr schmale und ditnne bandférmige Streifen. Dies gilt

sowohl von den Streckern und Beugern der einzelnen Korpersegmente,

als der Extremititen. Auch scheinen einige Muskeln, welche dort in
mehrere einzelne Biindel differenzirt sind, hier nur durch ein ecinzi—
ges Biindel repriisentirt zu werden, so dass die Zahl der selbststin—
digen Muskelbiindel hier geringer ist. Demgemiss sind auch die Be-
wegungen des Hyalophyllum viel langsamer und verrathen viel
weniger Energie als die der Sapphirina, welche wie ein gldnzendes
Meteor funkelnd durch das Wasser schiesst. Wenn man bei Hyalo-
phyllum den ganzen Kérper durch 4 parallele Longitudinallinien in
5 gleich breite Lingsfelder theilt, so bleiben das mittlere, von dem
vorderen Kopfende bis zur Furca verlaufende Feld und die beiden
Randfelder, die durch die Seitenfliigel der Kérpersegmente gebildet
werden , fast ganz frei von Muskeln, so dass die Muskeln fast nur auf
das zwischen dem medianen und dem marginalen Felde jederseits lie-
gende Feld beschrinkt erscheinen, auf dessen Bauchseite die Schwimm-
fiisse befestigt sind (Taf. 1. Fig. 1). Bei.der ausserordentlichen Durch—
sichtigkeit und flachen Depression des Korpers ist eine vollstindige
Einsicht in die Gruppirung und Anordnung der Musculatur hier wohl
leichter, als bei den meisten andern Copepoden zu gewinnen, und Ur—
sprung und Ansatz der einzelnen, meist scharf getrennten Muskelbiin—-
del sind leicht mit Sicherheit zu bestimmen. Simmtliche locomotorische
Muskeln lassen .sich in 2 Gruppen bringen, nimlich I} Strecker und
Beuger des Stammes und seiner einzelnen Segmente, und II) Exten-
soren_und Flexoren . der Schwimmfiisse, Greiffiisse und..Antennen.
Erstere liegen in dem Muskelfelde. jeder. Seite der Medianlinie niher,
letztere nach aussen Yon ,diesén, .mehr dem Rande genihert. - Die Ex-
tensoren und Flexoren des Stammes bilden in jeder Korperhilfte 2 sebr

~lange parallele,. nur durch einen schmalen Zwischenraum getrennte
Bander, ein brelteres inneres (medianes) und ein schmileres dusseres .

(laterales) Beide parallele Ziige convergiren mit denen der anderen
Seite nach hinten. . Beide entspringen im hintern Tkeile des Kopfseg—
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sich unmittelbar mit abgestutztem, gleich breitem, nicht verschmiiler—
tem Ende an das Hautskelet ansetzen. Dic einzelnen Muskelfasern
gehen hiufig an der Ansatzstelle etwas pinselférmig divergirend aus—
einander. ’
Die Muskeln, welche die Extremititen bewegen und welche bei
Sapphirina grossentheils von den Stammmuskeln bedeckt werden,
indem sie ziemlich nahe der Mittellinie entspringen und von da radial
convergirend zu der Extremititen-Basis herablaufen, sind bei Hyalo-
phyllum einerseits viel schwicher und weniger zahlreich, andrerseits
viel weiter nach aussen geriickt, so dass sie als ganz gesonderte Grup—
pen an der Aussenseite der langen Stammmuskelbinder auftreten
(Taf. I. Fig. 1). Jede solche schleifenihnliche oder kniuelférmige
Muskelgruppe, deren man jederseits im Kopfe 3, in den & Brustseg-
menten je eine z#hlt, besteht aus §—7, meist sehr scharf getrennten;'
schmalen linearen Muskelbindern, 2—3 stiarkeren und 3—4 schwiche-
ren. Im Kopfe ist am stirksten die erste Muskelgruppe entwickelt,
welche fiir die vorderen Antennen, viel schwicher die benachbarte
zweite, welche fiir die hinteren Antennen bestimmt ist; stirker ist
wieder die dritte, zur Bewegung der Maxillarfiisse dienende Gruppe.
Die starke Muskelgruppe, welche jederseits im #usseren Drittel der
Brustringe liegt uud zur Streckung und Beugung, Anziebung und Ab-
ziehung der Schwimmfiisse. dient, ist gleich stark in den 3 ersten, viel
schwiicher im vierten Thoracalsegment. In den Extremitdten selbst
erscheinen die Muskeln, welche deren-einzelne Glieder gegen einander
beugen und strecken, als wenige, sehr schmale, scharf von einander
getrennte Muskelbiindel, welche einen nur sehr geringen Theil von
dem Hohiraum des Gliedes ausfiilllen (Taf. I. Fig. 12. m. m). In den
dreigliedrigen Aesten der Schwimmfiisse erscheinen im ersten Gliede
2, im zweiten nur ein'distinctes Muskelband, welches letztere sich an
der Basis des ubrigens muskellosen dritten Gliedes inserirt. Alle diese
bisher erwihnten Muskelbiindel, und ebenso die unten beschriebenen,
welche- die Muskelhaut des Darmrohrs bilden, erscheinen an dem
lebenden Hyalophyllum durchaus farblos, glashell und vollkom-
men durchsichtig und: zeigen entweder gar keine oder nur undeutliche.
Querstreifung. Diese tritt aber sehr scharf und bestimmt an den mit
verschiedenen ‘Reagentien behandelten, sowie an den in Chroms#ure
und Liqueur conservatif aufbewahrten Thieren hervor. -Allerdings kom-
men ausserdem. -auch. glatte, unter keinen Umstinden quer gestreift
erscheinende Muskeln vor, wie sie schon von verschiedenen Beobach—
tern bei anderen-Copepoden und auch bei der Sapphirina angege-.
ben worden. "Jedoch sind zu diesen nicht die ebenfalls fiir Muskeln
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calplatten und an vielen andern Korperstellen vorkommen und y. .
auch in die Borsten der Antennen, der Schwimmlfiisse u. s, w. hin-
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er— i gehaltenen kérnigen, verzweiglen, mit einzelnen Kernen besetzten s
ern ! , . Stringe zn rechnen, welche in allen Extremltatenghedem, in den Fur— ;
i $

us— K %
’ £'

bei eintreten. Diesc gehiren nicht zum Muskelsystem, sondern zu dem dem

en, i »Fettkérper« entsprechenden Bindegewebsgeruste. Dasselbe scheint
lial | ) mir auch wenigstens von einem Theile der von dem Darm abgehenden
lo— " * und denselben in seiner Lage erhaltenden Stringe (s. u.) zu gelten,
tits | welche von CLaus fur Muskeln erklir wurden. Allerdings ist die Ent I
Ip- f scheidung, ob Muskel, ob Nerv, ob Bindegewebsfidchen, wie Craus 3
en a mit Recht bemerkt, bei vielen dieser #usserst, [einen und doch in con-
ige ! stanter Grosse und charakteristischer Verbindung auftretenden faden—

formigen Strange, oft susserst schwierig, um so mehr, als dieselben
auch bei starker Vergrosserung nur als structurlose oder feinksraige
Fiden erscheinen, Nerven-— und Muskelstréinge aber von einer sghr
zarten Hiille von 4hnlich aussehendern kornigen Bindegewebe umhitll:
werden. :

’

7) Nervensystem.

Das Nervencentrum von Hyalophyllum zeichnet sich durch
denselben extremen Grad .der Centralisation aus, wie er sich auch bei
den tbrigen Corycaeiden vorfindet: Die gesammte Kette des Bauch—
marks der Arthropoden ist mig dem Schlundringe und dem oberen
Schlundganglienpaare (Gehirn) zu einer einzigen compacten Ganglien~
masse verschmolzen, welche an dey Grenze ihres mittleren und vorde—
ren Drittels von dem hier senkrecht aufsteigenden Schlunde durchbohrt
wird (Taf. III. Fig. 31). Wihrend dieses centrale Ganglion, das einzige
des ganzen Korpers, bei Sapphirina ungefdbr in der Mitte des

- Kopfes liegt, riickt es bei Hyalophyllum viel weiter nach hinten, so
dass es sich der Grenze des ersten Brustsegments nihert und zwischen
dieser, dem Munde und der Basis der Maxillarfiisse eingeschlossen liegt
(Taf. I. Fig. 1g). Das Centralganglion ist langlich viereckig oder. fast
oval, dreimal so lang als breit und ungefihr so gross als ein Glied der
Schwimmfiisse. Bej Hyalophyllum pellucidum st es 0,2™™ Jang,
0,07 breit, bei Hyalophyllum vitreum 0, 4mm lang, 0,43mm
breit. Andeutungen der einzelnen Ganglienabschnitte von Bauchkette
und Schlundring, aus deren Verschmelzung das Ganglion hervorgegan- |
gen ist, sind in keiner Hinsicht bemerkbar,; und nur mit Rucksicht auf -
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schen beiden gelegenen Seitentheile als  seitliche Commissuren des-

Schlundringes betrachten. Die groberen und feineren Nervenstimme,
-5

welche von dieser centralen Ganglienmasse nach allen Seiten in den
Korper ausstrahlen, lassen sich bei der vollkommenen Dur“chsichtigkeit
desselben mit der grossten Leichtigkeit und Sicherheit iiberall bis zu
ihren peripherischen Endigungen verfolgen (Taf. I. Tig. 7, linke Halfte).
Da die Conformation und Lagerung, besonders der im Kopfe gelegenen

Organe, des Gehirns und Auges, der Antennen und Mundwerkzeuge

mehrfach bedeutend von der bei Sapphirina vorkommenden Bildung
abweicht, so ist auch die Vertheilung und der Verlauf der Nerven ein
anderer. Bei Sapplirina erhilt jede Antenne einen besonderen star=
ken Nervenstamm. Bei Hyalophyllum dagegen, wo die Basen -der
beiden Antennen niher bei einander liegen, sind allerdings auch jeder—
seits 2 Nervenstimme fiir die 2 Antennen bestimmt; allein jeder Stamm
schickt einen Ast an beide Antennen. Der bei weitem stdrkere dussere
Antennennery lauft in gerader Richtung von der "vorderen Seitenecke
des Central-Ganglion nach vorn und aussen zur Basis der vorderen
Antenne und giebt, indem er an der Basis der hinteren vorbeistreift,
einen starken Ast an diese ab. Da er als michtiger Nervenstamm durch
die ganze Linge der Antennen verliuft und an die einzelnen Borsten
und Fortsitze starke Fiaden abgieb, ist er wohl vorzugsweise, vielleicht
ausschliesslich sensibler Natur. Der sebr viel feinere, wahrscheinlich
motorische innere Antennennerv geht als ein sehr diinner Faden von
der kegelformigen Basis des Nervenbiischels aus, welches die seitlichen
Krystallksrper des Auges zu umschlingen scheint. Er liuft parallel>dem

dusseren und nur wenig von ihm abstehend, ehenfalls zur Basis der

vorderen Antennen, indem er in die Basis der hinteren einen dusseren
sehr feinen Seitenzweig hineinschickt. Die beiden seitlichen und der

mediane Nervus opticus, welche bei Sapphirina vom vorderen Theil

des Ganglion an die 3 Augen herantreten, sind bei Hyalophyllum
nicht selbststindig ‘entwickelt, da das einzige vorhandene Auge lier
unmittelbar dem vorderen -oberen Rande des Ganglion aufsitzt. Von
dem erwilhnten Nervenbiischel, dessen kegelformige Basis die seitlichen
Krystallkorper des Auges gleichsam umschliesst, strahlen mehrere feine
Hautnerven nach vorn aus; welche sich innerhalb des von den 4 An-
tennen eingeschlossenen' Mitteltheils des Kopfes verzweigen. - Die ‘nach
aussen von den Antennen gelegenen Seitentheile des Kopfes erhalten
ihre Hautnerven 'von 2-—3-reich ramificirten Stimmechen, welche jeder—
seits hinter 'den dusseren Antennennerven von der Aussenseite des
Génglion entspringen’:* Etwas vor diesen gehen von der Unterseite des
Ganglion die fitr *die - Mundtheile bestimmten feinen Zweige ab. “Ein
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. schr auffallender feiner Stamm entspringt unter rechtem Winkel jeder-
~iz seits in .der Mitte des Seitenrandes des Ganglion und geht, senkrecht

_.auf der Lingsaxe des Korpers, gerade nach aussen, um sich dann am
" hinteren Kopfrande und Seitentheile des ersten Brustsegments an die
Haut zu verzweigen. Die ganze hintere Hilfte des Centralganglion giebt
keine einzelnen Nervenstsmmchen ab, sondern spaltet sich, nahe dem
linteren Kopfrande, in zwei michtige aber sehr kurze nach aussen und
hinten divergirende Nervenstimme, welche den ganzen Thorax und
das Abdomen versorgen. Von dem hinteren Hauptstamme jeder Seite
geht zundchst innen, nahe der Medianlinie, ein langer und starker
Nerv an die Basis des vierten Fusspaares, welcher ungefahr in seiner
Mitte den feinen Abdominal-Nervenstamm nach innen abschickt, der
dann fast parallel dem Darmcanal bis zur Furcalplatte herabsteigt, sich
in derselben his zu ibrer dussersten Spitze als feines Fiadchen verlin—
gert und ausserdem mehrere Hautzweige an die hinteren Abdominal-
Segmente und die Furca abgiebt. Der noch iibrige, grossere, dussere
Theil des Nervenhauptstammes jeder Seite zerféllt schon im ersten
Brustsegmente in 3 starke Hauptzweige, welche in gerader Richtung
divergirend nach aussen und hinten zu den Basen der 3 ersten Fuss—
paare herablaufen. Jeder Fussnerv giebt an seiner Aussenseite einen
feinen, langen, vielverzweigten Hautnerven ab, und zwar versorgt der
Fussnerv des ersten Beinpaares das zweite Brustsegment, der zweite
Fussnerv das dritte, und der dritte das vierte Brustsegment mit Haut—
nerven. Ausserdem gehen einige feinere Hautnerven noch von ver-
schiedenen Puncten der bisher beschriebenen Nerven ab, jedoch nicht
an constanten Stellen. Ueberhaupt fand ich bei Vergleichung verschie—
dener Individuen ziemliche Differenzen beziiglich des Abganges der
einzelnen Zweige und Aeste und namentlich beziiglich der Lage der
Abgangsstellen, indem das mehr oder weniger entwickelte Neurilemma
die zusammengehorigen Nervenstringe bald auf kiirzere, bald auf lin—
gere Strecken hin zusammenhielt. Bei einigen Individuen zerfallt jeder
der beiden hinteren Hauptnervenstimme schon gleich nach dem Ab-
gange vom Ganglion in seine 4 Hauptzweige; Dei anderen geht einer
der-letzteren nach dem andern erst ab, wenn der vereinigte Stamm an
der Basis des Beinpaares des betreffenden Segments vorbeigeht:
-+, - Die histologische Structur des Nervensystems betreffend kann man
am unverletzien lebenden Thiere sonst Nichts erkennen, da sowohl das
.Centralganglion als die davon ausstrahlenden Nervenfasern sehr hell
-und fast structurlos erscheinen, jedoch die letzteren hie und da leicht
lingsgestreift, das erstere wie aus hellen kleinen Blischen zusammenge-—

:setzt. . Bei Behandlung mit Séuren und beim Zerzupfen ergiebt sich, dass
. Band I,
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diese scheinbar homogenen Blischen sehr kleine runde Ganglienzellen
von nur 0,004™" mittlerem Durchmesser sind, mit einem sehr kleinen
dunkleren Kern (Taf. IlI. Fig. 32¢). Im Zusammenhang mit den Fasern
konnte ich keine isoliren. Die Fasern isoliren sich leicht beim Zerzu—
pfen der Schlundcommissur und der grosseren Stimme, besonders der

Antennennerven (Fig. 32n). Die breitesten zeigen.nur 0,002=™ Durch—,

messer und erscheinen haufig mit spindelfsrmigen Varicosititen be—
setzt, oft fast rosenkranzformig. Ebenso leicht varicss erschienen auch
viele feinere Hautnerven an unverletzten in Liqueur conservatif aufbe-
wahrten Thieren. Als Neurilemma l4sst sich am Ganglion und den

grosseren Stimmen eine sehr feinkornige, mit kleinen Kernen durch—.

sdete Bindegewebshiille nachweisen, die mlt”a(.iem Bindegewebsgertiste
des »Fettkorpers« durch viele Strange in Verbindung steht. Von den
eigenthiimlichen Endigungen der Hautnerven wird sogleich bei--den
Sinnesorganen berichtet werden.

8)- Sinnesorgane.

Kaum fillt beim ersten Anblick eines Hyalophyllum ein ande—
res Verhiltniss dem Beobachter so iiberraschend in die Augen, als die
ausserordentlich ‘ reiche Verzweigung der verhdltnissmissig sehr be—
trachtlichen Hautnerven, welche besonders in der vorderen Kérper—
hilfte von dem Centralganglion ausstrahlen, und sowohl auf der
Riicken— als auf der Bauchfliche, besonders aber am Rande, in eigen—
thiimlichen rundlichen Kirperchen endigen (Taf. I. Fig. 7 linke Hilfte).

Auch bei der Sapphirina und Gopilia finden sich #hnliche, zum

Theil ansehnlich grosse Korperchen an den Enden der Hautnerven vor
(Taf. II. Fig. 17) und sind hier oft bei einzelnen Arten specifisch ge—
farbt, z. B. bei Sapphirina Edwardsii und Sapphirina Gegen—
bauri rubinroth, bei Sapphirina nigro-maculata schwarz. Der
einzige Forscher, der diese merkwiirdigen Organe bisher beriicksich—
tigt hat, ist Cravs, welcher sich (a. a. 0. S. 88) folgendermaassen
dartiber ausspricht: »Bei Sapphirina durchzieht das Netzwerk .der
Hautnerven-den ganzen Korper; auch im Thorax und Abdomen érhilt

jede Seitenfliche ihren Nerven, dessen Zweige in den regelmﬁsmg fast )

symmetrisch vertheilten fettglinzenden Kugeln ‘enden. - Am relchsten

-kommen diese im vordern Abschnitt des Kopfbrustsmcks, vorzugs—-
weise am Rande des Schildes zur Entwicklung,- wo sie je unter ‘einemn .
kleinen Cuticularstibchen liegen. Nicht tberall aber fullt"dle fettglan—-
-zende Kugel die Anschwellung des Nerven vollstindig aus> h_l "und’da :

‘.p‘ ‘\
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ersetzt. An einzelnen Stellen, namentlich am Ende des Korpers, zeigen

~ sich auch Pigmentksrnchen und Pigmentkugeln im Inhalt. Bei Sap-

phirina nigromaculata und anderen kleinen Sapphirina-Arten tre-
ten dieselben in viel grosserer Zahl auf und ersetzen die fettartig-gldn-—
zenden Kugeln fast vollstindig, so dass man anstatt der letzteren
grossere Plgmentkugeln in' regelmissiger und symmetrischer Anord-
nung verbreitet findet.« Craus halt also, wie aus dieser und anderen
Stellen hervorgeht, diese »fettglinzenden« oder pigmentirten Kugeln
fir Endanschwellungen der peripherischen Hautnerven—Aeste.

Ich selbst habe diesem sehr merkwiirdigen Apparate, der sowohl
wegen seines eigenthiimlichen Baues, als wegen seiner betriichtlichen
Ausbreitung im Kérper der Corycaeiden in hohem Grade auffallen muss,
bei beiden Arten von Hyalophyllum und bei 4 Arten von Sap-
phirina ein andauerndes Studium gewidmet und bin dabei zu folgen—
den Resultaten gelangt: Die rundlichen, theils blassen, theils fettglin—

-zenden, theils gefirbten Korperchen, welche sich an den peripherischen

Enden der vielverzweigten Hautnerven bei den genannten €orycaeiden
vorfinden, sind von funferlei Art, némlich: 1) Terminale in feine Bor-
sten endigende Ganglienzellen, die einen eigenthiimlichen Sinnesappa-
rat darstellen; 2) terminale Ganglienzellen, die in Leypie’sche Organe
tibergehen; 3)-einzellige Hautdriisen; 4) mehrzellige Hautdriisen und
8) zweizellige Sinnesapparatdriisen, namlich eng verbundene Doppel-
zellen, welche eine sehr charakteristische Combination der ersten und
dritten Form darstellen. Die bei weitem grosse Mehrzahl der von-
Cravus als pigmentirte oder fet{glinzende Endanschwellungen der Haut~
nerven beschriebenen Korperchen sind ausgeprigte einzellige Haut—
driisen, welche als Typus dieser einfachsten Driisenbildungen, die
unter den Gliederthieren so verbreitet sind, dienen konnten (Taf. IIL

Figg. 38. 39y. &1y. 42y. 45). Jedes dieser kleinen Organe- stellt sich

- bei genauer Untersuchung als eine grosse einfache rundliche Zelle her-

aus, welche entweder unter der Chitinogenmembran oder unmittelbar
unter dem Chitinpanzer liegt und durch einen kiirzeren oder lingeren,
den letzteren durchbohrenden Ausfithrungsgang nach aussen mindet.

‘Die Gestalt der Zelle ist bald mehr kugelig, bald mehr gestreckt . oval;

die etwas-tiefer liegenden, von den polygonalen Platten der Chltmo—

. genschicht bedeckten Zellen sind meist kolben— oder ‘flaschenformig,

indenr .sie swh dann einseitig in den gestreckteren Ausfuhrgang ver—
langern. Der letztere ist in diesem Falle oft so lang oder linger als die
Zelle selhstr AFig. 42), indem er beide Hautschichten durchbohren
muss’, wahrend -seine Linge gewshnlich, wo er nur die Chitindecke’

) zu-durchsetzen hat, der Dicke. der letzteren gleich kommt. . Der Aus-

6
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fuhrgang ist sellener rein cylindriseh, meist mebr oder minder conisch,
und zwar ist gewshnlich die iussere Mindung doppelt so weit als die
innere. Oft erscheint sowohl der cylindrische als der kegelformige Aus—
fihrgang in der Mitte ringformig eingeschniirt. Der Ausfithrgang ist
nicht hloss cin Porencanal in der Chitindecke, sondern hesitzt ausser—
dem auch eine hesondere, den letzteren innen auskleidende, und nicht
sellen doppelt contourirte Membran, welche sich innen unmittelbar
in die Zellenmembran der Driise selbst fortsetzt (Taf. III. Figg. £4d. 42d).
Diese letztere ist ziemlich dick, meist auch ziemlich starr und resistent,
so dass sie gewthnlich hei ganz oder theilweise entleertem Zellenin—
halte nicht oder unvollkommen collabirt (Taf. 1IL. Fig. 42y,, £5y,,). Doch
verhalten sich einige Sapphirinen hierin etwas: verschieden, indem die
entleerten Zellen faltigen zusammengefallenen Schliuchen gleichen, die
an die ausgedriickten Farbenbeutelchen der Oelmaler erinnern. An das
dem Ausfithrgang entgegengesetzte Zellenende setzt sich constant eine

terminale Hautnervenfaser an, ein, wie es scheint, dusserst wich—

liges Verhiltniss, welches meines Wissens bisher bei einzelligen Drii—-
sen noch von Niemandem beobachtet oder beschriehen worden ist,
wiahrend der directe Einfluss der an die grossen zusammengesetzten
Driisen-herantretenden Nerven auf deren Secretionsthatigkeit ja lingst
bekannt ist. Das Protoplasma, welches bald den grosseren, bald den
geringeren Beslandtheil des Zelleninhalts ausmacht, erscheint als eine
tritbe graue zuhfliissige, eiweissartige Masse, welche meist zahlreiche
feinere Kornchen und ausserdem fast immer mehrere, oft zahlreiche
grossere Korperchen enthilt. Die letzteren, sind bald runde Kugeln und
dann meist stark fettglinzend (ob wirklich Fett?), bald unregelmissig
rundliche oder eckige Kérner und dann meist mehr oder minder dunkel
(roth, braun, schwiirzlich) gefiivht. Bei Hyalophyllum habe ich nur

farblose oder gelbliche fetiglinzende Kugeln in den Driisenzellen gese— -

hen (Taf.IIl. Fig. 38.39y), bei Sapphirina Glausi kommen daneben
spérliche mit braunem Pigment erfiillte Zellen vor; bei Sapphirina
Gegenbauri und noch mehr bei Sapphirina Edwardsii sind die
rothen, oft préchtig rubinrothen Pigment—erfullten Zellen ganz uiber-
wiegend und lassen namentlich die Panzer der letzteren dusserst zier—
lich gefleckt erscheinen (Taf. II. Fig. 17). Das Aussehen dieser Arten
ist ibrigens ein sehr verschiedenes, je nachdem alle oder die meisten
Zellen prall mit Pigment gefiillt oder entleert sind. Nicht selten brachte
ich frisch gefangene, ganz unverletzte und vollkommen lebenskriiftige
Sapphirinen unter das Mikroskop, bei denen fast alle Druisenzellen der

linken oder rechten Seite vollig entleert waren, wihrend die genau _
entsprechenden der andern Seite noch ganz gefullt erschienen. Oefter,” .
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waren auch die meisten Zellen des Kopfschildrandes collabirt und farh-
los, wiihrend die des Ahdomen und namentlich der Furcalplatten aus—
gedehnt und intensiv gefirbt erschienen.  An den theilweis entleerten
Zellen ist hiufig noch ein Theil des ausgetretenen Protoplasma vor der
Miindung des Ausfithrganges hiingen geblieben oder verstopft auch
wohl denselben (Taf. 1II. Figg. 41. 42. 5). Den Austritt des Zellenin—
halts selbst kann man sich unmittelbar vor Augen fithren, indem man
mittelst des Deckglases einen leichten Druck auf eine ausgeschnittene
Hautpartie ausiibt. Der grisste Theil des Protoplasma tritt dann mit
den eingeschlossenen Fett— oder Pigmentkorperchen durch den Aus—
filhrgang heraus, wihrend eine geringe Quantitit desselben samint dem
Zellenkern in der leeren Zellhshle zuriickbleibt. Der Nucleus wird
in diesem Falle meist erst deutlich sichtbar, wiihrend er sonst gewshn—
lich vom iibrigen Zellinhalt mehr oder weniger verdeckt ist. Er ist
nicht von gewthnlichen Zellenkernen verschieden, linglich und fein
granulirt, 0,005—0,0{ " lang.  Der Durchmesser der Driisenzellen
selbst betrigt durchschnittlich 0,04 — 0,02, nicht selten aber auch
0,06— 0,05™™,

Ich habe absichtlich diese einzelligen Hautdriisen so ausfiihrlich
als moglich beschrieben , weil mir die Organisation solcher hichst ein—
fachen, noch auf dem embryonalen Standpunct einer einfachen Zelle
stehen gebliebenen Organe fiir das- Verstiandniss der complicirteren in
gleicher Weise thitigen Organe von hohem Werthe zu sein scheint.
Auch diirften solche »durchlécherte Zellenq, wie die einzelligen Driisen,
bei denen ein Theil des activen Zelleninhalts unwiderleglich nackt und
hiillenlos zu Tage liegt und mit dem dusseren Medium unmittelbar in
Beriihrung steht, gerade jetzt von Interesse sein, wo es gilt, das Dogma
von der Nothwendigkeit der Zellmembran aus dem Gebiete der allge—
meinen Histologie zu verbannen. Versucht man sich ein Bild von der
Thitigkeit der beschriebenen Zellen zu machen, so scheint der Austritt
des Secrets aus dem Beutelchen entweder passiv, durch Endosmose
neuer Flissigkeit durch die Membran in das Zellenlumen , oder auch
activ, durch die Contractilitit des Protoplasma selbst erfolgen zu kon—
nen, da die Zellenmembran hier anscheinend nicht contractil und auch

an den entleerten Zellen nicht contrahirt ist. Der-Austritt des Zellin—

halts erfolgt vermuthlich auf Anregung des an die Zelle herantretenden
Nerven, der anderseits gewiss auch auf die Quantitit und Energie der
Absonderung von Einfluss ist. Hierbei konnte jedoch auch der wand-—

 stindige Nucleus, der in den entleerten Zellen stets zuriickbleibt, als
_ Wesentlich betheiligt betrachtet werden kénnen. Er ist es vielleicht,
* der als Attractionscentrum den Durchtritt der Secretstoffe aus der di¢
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Zclle umspillenden Ernihrungsflissigkeit durch die Zellmembran hin-
durch in dic Zelle hinein bedingt. Ueber die Verbindung des Nerven
mit der Zelle vermochten mir auch die slirksten Vergrosserungen
keinen sichern Aufschluss zu geben. Bald scheint die Nervenprimi-
tivréhre, die hédufig eine kurze Strecke vorher noch einen Kern ent—
hilt, sich mit etwas dreieckig verbreiterter Basis an die¢ Zellmembran
anzusetzen, hald scheint sie (bei elwas dickerer Membran) die letztere
zu durchbohren und unmittelbar mit dem Protoplasma in Verbindung
zu treten (Taf. III. Figg. 38n. 39. 41. 42. &5n).

Als terminale Ganglienzellen, in welchen ein Theil der
Hautnerven endet, und welche einen eigenthiimlichen Sinnesappa-
rat darstellen, sind bei Hyalophyllum und Sapphirina nicht die
soeben beschriebenen gefirbten und fettglinzenden Zellen anzusehen,
die Craus dafiir ausgegeben hat, sondern andere ebenfalls in der Haut
gelegene blasse und zarte Zellen, welche den am Kopfe von Copilia
von Craus beschriebenen Endanschwellungen der Hautnerven sehr
ahnlich sind. Allerdings kommen sie meistens mit jenen einzelligen
Hautdriisen paarweise in gleich niher zu beschreibender Form combi-
nirt vor und sind daher leicht mit ihnen zu verwechseln; allein sie
finden sich auch an mehreren Korperstellen, besonders im vorderen

Kopftheile isolirt vor und weisen sich bei genauerer Betrachtung als

ganz Pestimmt verschieden aus. Die terminalen Ganglienzellen liegen
unmittelbar unter der Chitincuticula, in einer Liicke der Chitinogenmem—

bran; sie sind meistens birnférmig oder spindelférmig, durchschnitt- -

lich kaum halb, oft nur ¥;—*, so gross als die einzelligen Hautdriisen.

Sie sind ferner sehr viel blasser und zarter als letztere selbst in ganz .

entleertem und collabirtem Zustande erscheinen. Namentlich ist {hre
Membran niemals so dick und so dunkel contourirt, wie bei jenen.
Das Licht brechen sie ebenso wie die Zellen des Centralganglion. In
dem hellen Protoplasma sind ausser dem Kern entweder gar keine
Forinbestandtheile oder nur wenige ganz blasse runde Blischen, selte-
ner einige dunklere Kérnchen zu unterscheiden (Taf. III. Fig. 37g. 39g.
k1g. £2g). Der meistens wandstédndige Nucleus ist rundlich, zart, blass
granulirt und etwa Y, oder %/, so gross als die Zelle. An zwei entge—
gengesetzten Enden scheint die Membran der Ganglienzelle durch-
brochen zu sein und das Protoplasma sich in andere Korper fortzu—
setzen, erstens nimlich am inneren gewshnlich breiteren Theile in den
herantretenden Nerven und zweitens am adusseren, meist birnférmig
zugespitzten Theile, in das terminale Stabchen. Die zur Zelle laufende
Nervenprimitivrohre (n in den citirten Figuren) ist so fein als die an
die Driisenzellen herantretende; sie verbreitert sich gewohnlich plotz—-
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in hin— lich, ehe sie an die Ganglienzelle herantritt, in deren Countour sich der
Nerven ihrige unmittelbar fortzusctzen scheint.  Tin deutlicher Grenzstrich
erungen . P" {Zellencontour) zwischen dem Nerven und dem Protoplasma der Zelle
nprimi— R ist nicht wahrzunehmen. Ebenso geht das letztere, indem sich die !
0 ent— #‘ Zelle nach aussen allmihlich birnformig verschmiilert, direct in das
.embran i zarte blasse Stibchen iher, welches die Cuticula durchbohrt. Dieses
letztere ' nach aussen kegelformig zugespitzte Stibchen, welches nackt in einem )
yindung . Porencanal der Chitindecke zu liegen scheint, ist schon durch seine viel N
B schwiichere Lichtbrechung deutlich von dem ihnlichen, aber meist um~
heil der gekehrt verschmiilerten Ausfithrgang der Hautdriisen verschieden. Da
sappa- . a wo das Stiabchen an der Oberfliche der Chitinschale aufhort, sitzt der
\icht die i abgestutzten Kegelspitze desselben, scheinbar durch eine Einschnitrung
.usehen, ’ abgesetzt, eine Borste auf, welche sich sebr rasch in eine dusserst zarte .
ler Haut PEFA und blasse Haarspitze verlingert, mindestens so lang als die ganze
}opi‘lia . Zelle und mit kaum wahrnehmbarem feinem Aussenende (Taf.IIl. Fig. i
en’ sehr 1 37b. 39b. 41 b). Selten ist der Chitinpanzer rings um die Basis der i
zelligen ( Nervenborste in Form einer kurzen Papille oder eines kleinen Walles
combi— 2k erhoht, wie es bei den dhnlichen Bildungen von Gopilia gewshnlich ;
lUein sie | der Fall ist. Wahrscheinlich ist diese dusserst feine Nervenborste die .
orderen _ 4, directe Fortsetzung des aus der Zelle hervorgehenden Stébchens und
tung als s ¢ ) somit des Hautnerven selbst, wie es vermuthlich auch bei andern dhn-
o liegen N {2 lichen itber die Haut hervorragenden blassen Stabchen der Fall ist.
snmem— g Ausser diesen freien haarfeinen Nervenborsten, die bei allen -
schnitt— - ; Corycaeiden verbreitet zu sein scheinen und bei Hyalophyllum und
wdritsen. N Sapphirina zahlreich an den verschiedensten Korperstellen vorkom-— 3
in ganz . j‘ men, habe ich bei letzteren auch, jedoch in viel geringerer Anzahl, *"‘
ist ihre ‘_ ;’ einige LEvpig’sche Organe heobachtet, nimlich grossere und nament~
| jenen. L lich dickere, stachelartige oder kolbenformige, ebenfalls frei iiber die
jon. In } it Cuticula vorragende Organe, welche den von Levpic bei verschiedenen
r keine ] Gliederthieren und namentlich bei niederen Crustaceen sorgfsltig be—
 selte- - 44 . schriebenen Sinnesorganen zu gleichen scheinen. Ob diese grosseren
7g. 39g. 1 und dickeren blassen »Nervenkolben« und »Nervenstacheln«, die meist .
t, blass | an ihrer Basis mit einer kleineren Nervenzelle in Verbindung stehen, ?
i entge— 1 - qualitativ verschieden sind und eine andere Function versehen, als die §
durch- l viel zahlreicheren eben beschriehenen kleinen Nervenborsten, muss £
fortzu— T ~ vorldufig dahin gestellt bleiben. Einzelne derartige blasse lanzettfor— o
. in den ' mige Kolben, die ich jedoch nicht genauer untersucht habe, sitzen zwi- £
nformig schen den langen Haaren an den vorderen Antennen verborgen; eine K
aufende i Gruppe von einigen andern mehr cylindrischen und am Ende knopf-
5 die an P formig argeschwollenen Kolben findet sich am vorderen Theile des £
1 pl&tz; ' Kopfes bei Hyalophyllum vor; dasselbe Thier besitzt-am Ende. jedes




. Auch die Basis dieser Borsten ist durch je 2 starke kurze Chitindornen

g

88 Dr. Ernst Iickel,

Furcalstabs 2 blasse lange stachelartige conische Borsten, die sehr viel
grosser und starker als die vorher heschrichenen feinen Nervenborsten
sind und sowohl am inneren als am &usseren Rande der Furcalspitze
zwischen deren #usseren kurzen Zihnen und den mittleren langen

- Chitinborsten sitzen. Ein dritter solcher hlasser Stachel befindet sich am
Innenrande jedes Furcalcylinders, kurz oberhalh des Endes, und ein vier-

ter noch etwas weiter hinauf an dem Aussenrande (Taf. I11. Fig. 36b. b)

gedeckt. Die feinen Enden der Hautnerven (n), welche in diese weit
frei vortretenden, blassen Nervenstacheln (die gar nicht mit Chitin-

borsten zu verwechseln sind), tibergehen, schwellen kurz zuvor, unter .

der Chitinogenmembran, in eine linglich spindelférmige, einen Kern
enthaltende Verdickung an, die man ebenfalls als eine terminale Gang-

lienzelle betrachten muss, obwohl sie kleiner und weniger selbststin—-
dig erscheint als die grossen, unter den kleineren Nervenborsten ge—

legenen Nervenzellen.

Ganz besonders ist nun noch hervorzuheben die eigenthiimliche
Verbindung, in welcher bei Hyalophyllum und Sapphirina ge-

wohalich je eine einzellige Hautdriise mit je einer terminalen, in eine - .
freie Nervenborste iibergehenden Ganglienzelle zu einer zweizelligen o
Sinnesapparatdriise combinirt vorksmmt. Die grosse Mehrzahl der ein—

zelligen Hautdrisen steht ndmlich in unmittelbarer Berithrung mit je
einer jhrer Wand unmittelbar aussen anliegenden Nervenzelle, welche
An eine der oben beschriebenen Nervenborsten ausliuft (Taf. IIl. Figg.
39 41. 42). Seltener sind beide Zellen durch einen schmalen, noch
seltener durch einen breiten Zwischenraum getrennt. Die beiden meist
gleich langen terminalen Nervenfidchen, welche an-die 2 Zellen her—
antreten, erscheinen als die divergirenden Endiste einer erst kurz zu—
vor sich spaltenden Nervenprimitivrohre. Constant ist diese enge-Nach—
barschaft der beiderlei Gebilde allerdings nicht; sowohl die einzelligen
Dritsen (Taf. III. Fig. 38) als die Ganglienzellen (Taf. I1L. Fig. 37) kommen
auch isolirt vor; aber ibre innige Verbindung in den allermeisten Fillen
ist-sicher nicht ohne tiefere Beziehung, und vielleicht ist das Secret der
Hattdriisen fur die Perceptionsfihigkeit des benachbarten Sinnesap-
parats «von unmittelbarer Bedeutung. Zu einer Vermuthung itber das
Nah’é'x"gdieSer Beziehungen, sowie iiber die Natur dieser Sinnesapparate
iiberhaupt, fehlt es uns zur Zeit an allen Anhaltspuncten, ebenso wie
auch bei den Schleimcanilen der Fische, an deren Sinnesapparat man
hier mehrfach erinnert. wird. : ' -
 Schliesslich mogen ‘an dieser Stelle die ebenfalls mit Nervenenden
versehenen mehrzelligen Hautdritsen -erwihnt werden, die ich

——— v 4 e g - ———

i
B
§
l.

It
1%

bei dem Minn
die bier, in g
braunem Inh;
scheinen lass:
derselben kn
gleich dic gro:
enthilt deren
in der breiter
mittlerer Dur
flaschenformig
wandigen Au
(Taf. II. Figg.
stens ahgerun
ein Hautnerv
mehrzelligen

runde Driiser
geschlossen z
fortsetzt. Be

=2+ schein, als ok
~;"." mehreren run
- von mehreren

grosseren Bla
sehr schwieri
Uebergénge n
auch bei diese
deren Kopfran
Das Pigment 1

" den Ausfithrg:

Durch d

lophyllum

rina .und sti
denen Coryca
ein. Sapph
Augen, ein mi
medianes, ur
mehrere licht!
(Taf. III. Figg
nach hinten 1
langgestreckte
Gehirns (g) au
in grosserem ¢

——— - -



i viel
wsten
spitze
angen
ch am

vier—

b. b).
ornen
r weit
Yitin—
unter
Kern
iang—

stin—-
1 ge—

liche
- ge-

ool o

LgF e NN

TR AT T

eine- - = 4l

ligen -
ein—

it je
elche
Jigg.
noch
reist
her-

Zu-—
ach-
igen
men
illen
. der
sap—

das
rate
wie
mnan

..
VTN o
B

L

H
{

R R

Beitrige sur Kennluiss der Goryeasiden. 89

bei dem Minnchen von Sapphirina Darwinii aufgefunden habe und
die hier, in grosser Anzahl regelmiissig vertheilt, und it dunkel roth—
braunem Inhalte erfilllt, den ganzen Korper sehr zierlich gefleckt er—
scheinen lassen (Taf. II. Fig. 26). Die hei weitem grossere Mehrzahl
derselben ksmmt auf die hinterc Leibeshiilfte und hier finden sich zu-
gleich dic grossten Driisen vor. Jedes der 3 ersten Abdominalsegmente
enthilt deren allein 7. Viel weniger zahlreich sind sie verhiltnissmissig
in der hreiteren vorderen Korperhilfte, wo sie auch kleiner sind. Ihr

. mittlerer Durchmesser betragt 0,05—0,08. Die meisten sind exquisit
flaschenformig, indem sich das 4ussere Ende allmihlich in den dick~
wandigen Ausfithrungsgang verlingert, der die Cuticula durchhohrt
(Taf. IIL. Figg. 46. 47). An das entgegengesetzte innere Ende, das mei-
stens abgerundet, seltener ebenfalls flaschenformig ausgezogen ist, tritt
ein Hautnerv heran (Figg. 46n. 47n). Bei den kleineren Formen dieser
wehrzelligen Drisen (Fig. 46) scheinen einfach mehrere sehr grosse
runde Driisenzellen in eine gemeinsame homogene Hilllmembran ein—
geschlossen zu sein, die sich in die Wand des engen Ausftihrgangs
fortsetzt. Bei den grosseren Formen hatte es fast mehr den An—
"*':  schein, als ob dieselben eine kleine Traubendriise darstellten und aus
“* ‘mehreren runden Blaschen zusammengesetzt seien, deren jedes wieder
<7 von mehreren Zellen ausgekleidet sei. Doch ist die Structur dieser
grosseren Blasen wegen des dunkeln, sie dicht erfillenden Pigments
sehr schwierig zu ergriinden. Wichtig ist, dass dieselben durch alle
Ueberginge mit den einzelligen Hautdritsen verbunden sind, welche
auch bei dieser Sapphirina vorkommen und zwar besonders am vor—

* - deren Kopfrand (Taf. Il Fig. £5) und in den Furcalplatten (Taf.II. Fig. 29).
Das Pigment hiuft sich sowohl bei diesen als bei jenen besonders gegen

* den Ausfuhrgang hin an und lasst denselben sehr deutlich hervortreten.
Durch die Bildung des Gesichtsorganes entfernt sich -Hya-
lophyllum bedeutend von der sonst nah verwandten Sapphi-
rina und stimmt dagegen wesentlich mit der sonst sehr verschie—
denen Corycaeiden—Gattung Pachysoma (Caus a. a. O. S. 162) iber—
ein. Sapphirina besitzt, wie die meisten andern Corycaeiden, .drei
Augen, ein mittleres mehr an der Bauchfliche und nach vorn geleg‘eﬁcs,
medianes, unpaares Auge von bléschenformiger Beschaffenheit, das
mehrere lichtbrechende Krytallkérper und 2 Pigmentflecke uhjsc_lﬂi;e‘sst
(Taf. IIl. Figg. 40m. 43m. 44); und zwei sehr grosse seitliche], mehr
nach hinten und oben gelegene Augen (Taf. III. Figg. 40. 43), deren
langgestreckter Pigmentkorper (p) hinten auf dem vorderen Rande des
Gehirns (g) aufsitzt, wihrend er vorn eine rundliche Linse (1) umfasst ;
in grosserem oder geringerem Abstande liegt dann vor der letzteren,:in
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90 Dr. Frust Hickel,

der Chitindecke der Haut, oft ganz vorn am Stirnrande, noch in der
Axe jedes Auges eine schr grosse sogenannte »Cornealinsc« (c). Diese.
Corncalinsen fehlen den heiden seitlichen Augen von Sapphirinella,
welche aul zwei in die Scilen cines gemcinsamen mittleren Pigment—
korpers eingesenkte Krystallkugeln beschrinkt sind. Dagegen ist das
mediane unpaare Augenblischen sclbststindig geblichen und besteht
aus einem vor und unter dem verschmolzenen Pigmentkorper der Sei-
tenaugen gelegenen einfachen Blischen, dessen vorderes Ende eine
Pigmentkugel enthilt. Sapphirinella bildet so den Uebergang von
Sapphirina zu Hyalophyllum, bei welchem, wie bhei Pachy-
soma, auch das mittlere unpaare Auge mit den heiden seitlichen ver-
schmolzen ist, so dass nur eine einzige Pigmentmasse existlirt, welche
vorn einen unpaaren und beiderseits einen paarigen Krystallkorper
umschliesst (Taf. III. Figg. 31p. 33). Der gemeinsame Pigmentkérper
der 3 verschmolzenen Augen von Hyalophyllum ist abgerundet vier—
eckig, bei Hyalophyllum vitreum vorn fast halbkreisformig gerun-
det, hinten gerade abgestutzt, seitlich convex, bei Hyalophyllum
pellucidum dagegen vorn schwicher convex, seitlich concav und
hinten fast dreilappig, indem 2 seitliche concave Ausschnitte durch

einen mittleren Vorsprung getrennt sind (Fig. 33p). Dieser hintere - .

Rand liegt dem vorderen Rande des Gebirnes unmittelbar auf. Aus der
seitlichen Ausschweifung tritt jederseits die ellipsoide Linse, die das
Seitenauge reprasentirt, sehr stark hervor, indem nur ein kleiner Theil
ihres hinteren und inneren Umfanges in dem Pigmentkorper versteckt
zu sein scheint (Fig. 331). Viel schwicher tritt aus dem convexen Vor—
derrande - des Pigmentkorpers die vordere, dem unpaaren Medianauge
entsprechende Linse hervor (Fig. 33m), welche bei Hyalophyllum
vitreum kaum zu unterscheiden ist, bei Hyalophyllum pelluci-

dum dagegensmindestens ebenso gross als jede der seitlichen Linsen, .

bald durchaus homogen, bald wie aus mehreren (3—1 0) kleinen Kry—
stallkérpern zusammengesetzt erscheint. Der ganz undurchsichtige
Pigmentkorper hat eine braunlichrothe Farbe.

9) Ernahrungsorg ane.

gesammte Ernahrungsapparat ‘von Hyalophyllum verhalt
smh “wie bei Sapphirina, hochst einfach, ja sogar in einiger Bezie—
hung noch einfacher als bei den letztgenannten Corycaeiden. Diese
extreme. Einfachheit . einerseits, und anderseits ein eigenthiimliches
Verhalten«emes dem »Fettkorper« der ibrigen Arthropoden vergleich—
baren <Gebildes, -auf das. ich bei Hyalophyllum zuerst aufmerksam
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Beitrige zur Kenntniss der Corycaciden. 91

wurde, verdienen hier cine genauere Darstellung. Zunichst ist hervor—
zuhehen, dass Circulations— und Respirationsorgane vollig
fehlen. Die Athmung geschicht bei der extremen Abplattung des
blattfsrmigen Korpers mit grésster Leichtigkeit durch die gesammte
Korperoberfliche. Von einem IHerzen ist keine Spur vorhanden. Es
bleibt also als einziges Erniihrungsorgan der Darincanal und der mit
dewmselben zusammenhingende, dem »Fettkorper« homologe Bindege-
webs—Apparat ubrig.

Auch der Darmcanal ist dusserst einfach, ein vollkommen gera-
der, sehr enger, nicht in verschiedene Abtheilungen differenzirter
Séhlauch, welcher sich in der Mittellinie der Riickenseite vom Munde
bis zum After erstreckt, und nicht die geringste Kritmmung, Erweite-

rung oder Aushuchtung zeigt (Taf. I. Figg. 4i. 7i). Selbst die beiden .

traubenformig gelappten, innen mit driisigen Zellen belegten Blind-
sicke, welche bei Sapphirina jederseits in den rautenférmig erwei-
terten Magen einmiinden und welche wohl ohne Zweifel als Leber—
schlduche zu betrachten sind (Taf. II. Figg. 13b. 21b), fehlen bei
Hyalophyllum vollstindig. Das einfache Darmrohr beginnt mit
einem trichterformig erweiterten Munde, der kurz vor und unter dem
Auge liegt. Die oben beschriebenen dreieckigen, mit der-Spitze nach
vorn gerichteten Platten, welche die vorderen Maxillarfiisse reprasenti—
ren, liegen eine kurze Strecke vor dem Mundrand. Eigentliche Kiefer,
sowie Wimpern und Borsten an letzterem fehlen. Die Mundsffnung
selbst bildet eine Querspalte, dic in halb getfinetem Zustande (Taf. 1II.
Fig. 340) fast sechseckig erscheint, mit einem wulstig aufgeworfenen,
verdickten, ganz glatten Lippenrande (1). Der Mund,der wahr-
scheinlich nur zum Saugen dient, ist sehr beweglich und erweiterungs—
fahig ; seine Wandung ist von einem sehr deutlichen feinen Muskelnetze
durchzogen, das aus sternformig veristelten und anastomosirenden

-contractilen Zellen zusammengesetzt ist (Fig. 34r).: Ein gleiches Mus—

kelnetz mit meist spindelformigen Maschen erscheint beiderseits als ein
dreieckiger, fast halbkegelformiger Fliigelmuskel (m), welcher sich mit
breiter Basis an jedem der beiden seitlichen Mundwinkel ansetzt und
bei seiner Contraction den Mundspalt verbreitert und schliesst: ~Als

- Oeffner des Mundes, welche bei ihrer Contraction die beiden Lippen—

rénder von einander entfernen, dienen 2 einfache, paarige Muskelbin—
der, welche, gerade von vorn nach hinten laufend, sich mit gabelfér-
mig gespaltener Insertion an die 4 mittleren Mundecken ansetzen (Fig.

-34b. b); die unteren, welche zur Unterlippe gehen, entspringeﬁeiqgut

Stiick vor dem Munde von der Bauchseite des Kopfschilds, die oberen,
zur Oberlippe gehenden, von der Riickenseite desselben. --Diese: 6
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99 Dr. Frnst Hickel,

Muskeln sind es, welche durch ibre Insertion die sechseckige Form der
Mundspalte hedingen. Sowohl die & mittleren, linearen, bandfsrmigen
und mit einzelnen Kernen hesetzten Schlicssmuskeln des Mundes (b)
als die stern— und spindelférmigen kernhaltigen Muskelzellen, welche
die seitlichen Fligelmuskeln zusammensetzen und die Mundwandung
durchziehen, erscheinen entweder ganz homogen oder nur feinkornig,

aber nicht deutlich quergestreift. Dasselbe gilt von den einzelnen sehr |

diinnen kernhaltigen Muskelstreifen, welche am hintern Rande einzel-
ner Korpersegmente entspringen und sich, einfach oder mehrfach ga—
belig gespalten am Darm inseriren (Taf. 1II. Fig. 35m). Diese Muskel-
faden, welche sich nicht an der Bindesubstanzhiille, sondern an der
Muskelhaut des Darmes selbst inseriren, sind iibrigens nicht, wie das bei
Sapphirina geschehen ist, mit den unten zu beschreibenden, von dem
Bindegewebsrohr des Darms ausgehenden Stréingen des Fettkorpers zu
verwechseln. Die Function der viel feineren Muskelbdnder besteht
" hauptsichlich darin, einzelne Darmabschnitle zu erweitern; daneben
konnen sie auch bei schiefer Insertion dieselben mebr nach vorn oder
nach hinten ziehen. Rhythmisch wiederholte derartige Contractionen
und dadurch bewirktes Auf- und Absteigen des Darmcanales scheinen
die fehlenden Pulsationen eines Herzens theilweise zu ersetzen und den
im Korper vertheilten Nahrungsstoff in Bewegung setzen zu kinnen.
Ein starkes gabelspaltiges Muskelpaar der Art, welches sich jederseits
am Darmende, nahe dern After, ansetzt, ist bei dem Austritt der Fa-
calmassen besonders thitig (Taf. II. Fig. 35mm). Wihrend ich an
allen diesen Muskelfidden keine Querstreifen entdecken konnte, so er-

scheinen diese dagégen sehr deutlich an den feinen spindelfsrmigen

Muskelzellen welche; der Lange nach dicht an einander gelagert, die
dinne Muskelhaut des ganzen Darmes vom Schlunde bis zum After
zusammensetzen. Alle diese Muskeln verlaufen longitudinal. Quere

Muskelringe, wié sie bei Sapphirina aussen die longitudinale Mus- ’

kellage umfassen, konnte ich bei Hyalophyllum nicht unterscheiden.
Eingeschlossen von dem Muskelrohre konnte ich ein aus kleinen rund—
lichen blass granulirten Zellen bestehendes Epithel wahrnehmen, das
jedoch nur an wenigen Stellen deutlich war. Innerhalb des Epithelial-
rohres. endlich waren hie und da feine Lingsstreifen wahrzunehmen,
welche vielleicht als Falten einer diinnen Intima (Chitin-Guticula) an-
zusehen sind. Grossere oder gefirbte, etwa Leberzellen entsprechende
Secretionszellen konnte ich an keiner Stelle des Darmes wahrnehmen.
Der wahrscheinlich nur in dusserst geringer Quantitit nothige Verdau-
ungssaft kann also nur von den kleinen Epithelzellen des Darms gehe—
fert werden, . . ) ol _

0

o v g e
AT

Alle diese Umst
engen Darmrohrs,
Mangel kauender D
die stiletartige Be
Klammerhaken der
haken am Ende de:
ten hintern Antenn.
Muskelsystem — al
auf die Vermuthun

oder Safte andere:

habe, der nur zeit:
der innern Hohlur
Ctenophoren, -Salp
darnach suchte, je
noch werde ich in
niemals im Darmec:
traf, sondern con:
dann und wann «
Auch die Sapphiri.

-zum Theil, tempo
iris in dem Athc

Craus das Weibch
africana-maxi:
erkliren, dass ich
ein einziges Weil
merkte ich stets b
ren geformten- Ki
erkennen waren?)
Ausser dem
senden Muskelhau
auch von Sapph

- 4) Dagegen fand
fast regelmissig von
aber auch in Haufen
schiedene Arten, siL
-sich durch enorme 1
schmalen linearen 1
Kern liegt, etwas an
chen versehen ist. !
linder, 5—40mal 5o
schmiileren) Knbpfcl
dritte Art ist eine e
Grosse der einzellige
blassen kegelformige



Beiteage anr Kenntuiss der Corycaciden, 93

der Alle diese Umstiinde — die fiusserst cinfache Beschaffenheit des sehr
gen engen Darmrohrs, der Mangel aller Anhangsdriisen an demselben, der :
(b) i Mangel kauender Mundwerkzeuge, die saugmundartige Mundoffnung, -
‘che . die stiletartige Beschaffenheit der oheren Kieferfiusse, die starken £
ung h Klammerhaken der miichtigen unteren Maxillarfiisse, der lange Greif— ,
ng, b haken am Ende der ebenfalls zum Anklammern dienenden verldnger—
ehr ; !' ten hintern Antennen, das sehr reducirte Auge, das schwach entwickelte ‘
-el- i3 Muskelsystem — alle diese Umstinde brachten mich schon in Messina {.
ga= j auf die Vermuthung, dass ich es mit einem parasitisch von dem Blute - g
el- " oder Safte anderer pelagischer Thiere lebenden Schmarotzer zu thun
der ’f.‘ habe, der nur zeitweise frei umherschwimmt. Doch habe ich weder in :
bei g der innern Hohlung noch auf der :iusseren Oberfliche von”Medusen, g
em } CGtenophoren, Salpen und andern pelagischen Mollusken, bei denen ich .
zu g darnach suchte, jemals ein H Yalophyllum ansitzend gefunden. Den— 3
eht iR noch werde ich in jener Vermuthung noch dadurch bestirkt, dass ich F
en niemals im Darmcanale desselben geformte Nahrungshestandtheile an— -
ler i traf, sondern constant nur eine diinne blasse feinkornige Masse und
en dann und wann cine Anzahl kleiner Fetttropfen (Taf. III. Fig. 35c). %
en Auch die Sapphirinen, besonders die Weibchen, scheinen, wenigstens &
len e gum Theil, temporir zu schmarotzen; Dixa fand seine Sapphirina, =
n. o .dris in dem Athemraum einer Salpe schmarotzend und ebenso traf !‘;
its Craus das Weibchen einer andern Art in dem Athemraume der Salpa - i
i africana-maxima. Vielleicht lasst sich hieraus auch der Umstand E
an 5 erkldren, dass ich unter Hunderten von beobachteten Sapphirinen nicht %
r— s ein einziges Weibchen antraf. Auch im Darme der Sapphirinen be-—
en If merkte ich stets nur einen feinkornigen tritben Deti*itus, keine griosse—
lie i ren geformten Korperchen, die als deutliche Organismen—Reste zu
er o erkennen waren?). '
re Ausser dem inneren Epithelialrohre und der dasselbe umschlies— 5 .
s— senden Muskelhaut ist nun am Darm von Hyalophyllum und ebenso [
n. auch von Sapphirina noch eine dritte, dussere Lage zu unterschei- -
- i
as ‘4) Dagegen fand ich den Darm aller beobachteten Arten von Sapphirina
- fast regelm.ﬁssig von Gregarinen bewohnt, djp meistens nur zu 3—6, manchmal
aber auch in Haufen von 20—30 den Darm erfiilllen und unter denen ich 8 ver-
1, oy schiedene Arten, simmtlich einzellig, unterscheiden konnte. Die eine Art zeichnet
9 sich durch enorme Linge bei nur sehr geringer Dicke aus, und gleicht einem sehr
= schmalen linearen Bande, das nur im hinteren Drittel, da wo der linglich ovale
le Co Kern liegt, etwas angeschwollen, und am vorderen Ende mit einem runden Knopf-
L . chen versehen ist. Die zweite Art erscheint als ein viel kiirzerer und dickerer Cy-

linder,; 5—10mal so lang als breit, ebenfalls am vorderen Ende mit einem (jedoch

- 1 schmileren) Knopfchen und in der Mitte mit einem kugeligen Kero versehen, Die T
. ' N dritte Art ist eine einfache kernhaltige Zelle von ovaler Form, ungefihr von der

Grosse der einzelligen Hautdriisen, welche an ihrem spitzeren Ende einen kleinen

blassen kegelf6rmigen, radial gerippten Aufsatz zeigt. !
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den, dic mir hier von einer besonderen Bedeutung zu sein scheint,
cin Bindegewebsrohr, welches die Muscularis nur locker anliegend
umgiebt und welches mit einem den ganzen Korper durchziehenden
Netze von feinen Bindesubstanzstriingen in unmittelbarer Verbindung
steht. Ein Theil dieses Netzes fallt Jeicht in die Augen und erscheint
in Form von verschieden starken, bandartigen, zum Theil nur faden-
diinnen Bindegewebsstringen, welche, einerseits am Chitinpanzer (oder
dessen Chitinogenmembran), anderseits ~an verschiedenen Organen
sich befestigen und die letzteren in ihrer Lage als eine Art Mesenterium.
zu erhalten bestimmt sind!). Andere solche rechtwinklig vom Darm
abgehende Stringe treten nicht gleich an die Hautbedeckung, sondern
verlaufen, indem sie sich verdsteln und anastomosiren, nach den Sei-
ten des Leibes, wo sie sich theils an Nerven, Muskeln und andern in-
nern Organen verdsteln, theils unter der Haut ausbreiten. Ferner gehoren
zu diesem Netze grossere sternformige, sehr blasse Korper mit ver—
4stelten Auslaufern, welche bei Sapphirina meistens durch andere
Theile verdeckt und daher seltener deutlich zu beobachtéen sind, in dem
wasserklaren Leibe von Hyalophyllum dagegen, hesonders im Kopfe
und den Seitenfliigeln des Thorax, sich mit Leichtigkeit nachweisen
lassen?) (Taf. I Figg. 35h. £0h. Taf. L. Fig. 7h). Untersucht man die
letztgenannten Theile unter starker Vergrosserung, anhaltend und mit
wechselnder Einstellung des Focus, so iiberzeugt man sich, dass zahl-
reiche, aber #usserst feine, durch sternférmige oder spindelférmige
Zellen zusammenhéngende Fiden ein sehr blasses und feines, weit—
maschiges Netz, besonders unmittelbar unter der Chitinogenmembran;
auch da bilden, wo man auf den ersten Blick in der glashellen Leibes—
substanz keine geformten Gewebselemente zu sehen glaubt. Vielfach
sieht man endlich die Ausliufer dieses Netzes in die bindegewebige
Hillle der Nerven, Muskeln und anderer Organe ubergehen. Offenbar
sind nun alle diese, an Ausdehnung und Form so sehr -verschiedenen

R I

1) Zu diesen gehoren ohne Zweifel auch die breiten dreieckigen, nach aussen

verschmilerten Stringe, welche seitlich vom Darme abgehen uud welche CrAus bei -

Sapphirina als seitliche Erweiternngsmuskeln des Darmes deutet und abbildet
(a. a. 0. S. 59. Taf. VII Fig. §). Dieselben stimmen ganz mit andern Striingen des
Bindesubstanznetzes iiberein, wahrend die von mir als solche Muskeln gedeuteten

und oben beschriebenen -Siringe sehr viel feiner, stdrker li(_:htbrechend andbe-

H a::}f};xl%;‘:‘:l‘r' i

stimmter begrenzt sind. Vergl. Taf. IIL. Fig. 35mm. Col . i

9) Zu diesen scheinen mir auch die sumfangreichen - polygonalen Felder mit
blassem, hier und da kornigem Inhalke zu gehdren, welche CLAus bei Sapphiri-
nella beschreibt und abbildet (a. a. 0. S. 6. Taf. XXV. Fig. 42). »Dieselben sind

unter einander durch Fiden und breite Fortsitze verbunden und stehen ausserdem

entschieden mit zartén Nerven in Zusammenhang.« (Letzteres vermuthlich; indem

sie neurilemmartige Scheiden um dieselben bilden, wie ich dt}'s“._al_lch bei Hyalo-"
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Gebilde doch nur Theile eines und desselben Apparates, eines durch
den ganzen Korper verzweiglen zarten Bindegewebsnetzes, welches
dem wFettkorper« der iibrigen Arthropoden homolog ist. Aehnliche
Bildungen sind auch bei anderen niederen Crustaceen von Levpic,
CLavs u. A. beobachtet und ehenfalls als »Fettkorperc gedeutet wor-

den. Dazu kommt, dass bei vielen Individuen (jedoch nicht bei der
Mehrzahl der von mir beobachteten) in verschiedene und unbestimmte

Stellen dieses Bindegewebsnetzes kleinere und grossere Fettkugeln sich
eingelagert finden'). Zweifelhaft ist es mir, ob als solche einfache Fett—
kugeln auch die grossen fettglinzenden Kugeln. zu betrachten sind,
welche ganz constant an bestimmten Korperstellen, ebenfalls in stern—
formige Hohlrdume des Fettkorpers eingelagert, vorkommen, und bei
allen Individuen einer Species in so constanter Zahl, Grosse und Lage—
rung vorkommen, dass man sie als specifisches Unterscheidungsmerk—
mal benutzen kann. Bei Hyalophyllum pellucidum kommen
regelmissig 11 solche fetglinzende Kugeln vor, welche durch ihre
betrichtliche Grosse und Lichtbrechung am meisten von allen inneren
Korpertheilen in die Augen springen (Taf. I. Fig. 1f.f). Jede einzelne
ist fast so gross als das Centralganglion. 3 Kugeln liegen in der Mitte
der 3 ersten Thoraxsegmente, 3 andere jederseits in deren Seitenfli—
geln, nahe dem Rande, und die 2 itbrigen in der hinteren Halfte des

Kopfes, ebenfalls nahe dem Seitenrande. Bei Hyalophyllum vitreum

finden sich statt dessen 44 Kugeln vor, von denen & jederseits am
Rande des Kopfs und der 3 ersten Brustringe gerade wie bei Hyalo-

phyllum pellucidum vertheilt sind. Aber statt der-3 medianen

Kugeln finden sich 3 Paare symmetrisch vertheilter Kugeln. vor, von
denen 4 Paar im ersten, 2 Paar im zweiten Brustsegmente liegen, das
hinterste Paar von den letzteren sebr nahe der Mittellinie und nahe der
Grenze des dritten Ringes (Taf. I. Fig. 7f.f). Auch bei mehreren-Sap-
phirina-Arten erscheinen die fettglénzenden Kugeln in #hnlicher
Weise constant vertheilt. Vielleicht sind diese dunkeln Korper, an-de-
nen. (vielleicht aber auch nur in ihrer Umgebung) mir ofter ein feiner
Nerv zu endigen schien, bestimmte Organe (Driisen?), vielleicht aber
auch nur grossere Fett-Depots des Fettkérpers, in diesem Falle aber
durch jhre Grosse und constante symmetrische Lagerung auffallend von
den vielen kleineren oft ganz unsymmetrisch vertheilten und d@n wech-

‘selnden Stellen gelegenen Fettkugeln verschieden.

N

- #¢4) Auch-die ramificirten oder rundlichen Pigmentzellen, welche CLAus bei
-mehreren Sapphirinen  beschreibt, scheinen, wenigstens theilweis, in diesem Binde-

gewebsnetz des Fettkorpers zu liegen; zum Theil sind es aber auch wohl einzellige

“oder mehrzellige Hautdriisen (vergl. oben).
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Weshalh mir nun aber der Fettkorper unserer Corycaciden beson-
ders interessant crscheint, und weshalb ich ihm eine so ausfithrliche
Darstcllung gewidmet habe, das ist der Umstand, dass mir die Balken
und Stringe desselben, wenigstens zum grossen Theil, hohl zu sein
scheinen, und dass derselbe mithin ein Netz von gefissartigen, com-—
municirenden Rohren darstellt, ein Umstand,- der, wenn er sich bestéi-
tigle, nicht allein fur das Verstandniss der Ernéhrung unserer gefiss—
und herzlosen Crustaceen von grosser Bedeutung sein, sondern weiterhin
vielleicht auch einiges Licht auf die Bedeutung des Fettkorpers der
Arthropoden utberhaupt werfen wiirde, dieses eigenthitmlichen Gebil-
des, von dem wir zwar wissen, dass es zur Ernihrung des Glieder—
thieres in bestimmten Beziehungen steht, ohne jedoch die Natur dieser .
Beziehungen ndher zu kennen. Zuerst kam ich auf die Vermuthung;
dass das netzformige Geriiste des Fettkorpers ein hohles System com=~
municirender Robren und Lacunen sei, als ich bei einer zufilligen
Bewegung einer Sapphirina einige anscheinend in einem. soliden
Strange liegende kleine Fettkugeln eine Strecke weit in demselben
fortrollen sah. Ich versuchte nun durch Druck dieselben ebenfalls
fortzutreiben, was noch ein Stiick weiter gelang, und ebenso gliickte
auch der Versuch in vielen Fillen bei andern Individuen, naméntlich
an den vom Darme ausgehenden Balken, obwohl nicht immer. Sicher
ist also so viel, dass ein Theil der groberen Bindegewebsstringe des
Fettkorpers der Corycaeiden — und ebenso ein Theil der ebenfalls dazu
gehorigen sternformigen Korper, — wenigstens auf kurze Strecken hin
bohl ist und in diesen Hohlungen eine Flissigkeit, oft noch ausserdem
Fettkugeln (vielleicht auch Plgmentkorner) einschliesst. Ob aber nun
auch die feineren Fiden und Netze des Bindeégewebsgeriistes (wohl
keinenfalls alle!) #hnliche Hohlungen umschliessen und ob alle diese
klcineren und grosseren Hohlrsume zusammenhingen und ein den

ganzen Korper durchziehendes plasmatisches Gefssssystem bilden; ist '

freilich eine andere Frage und wird sich nur sehr schwer entscheiden
lassen, denn die Anzahl der in den Hohlrdumen eingeschlossenen Fett—

kugeln ist nur gering, -ihre Grosse meist zu betrichtlich, um sie etwa .

durch Druck (mittels des Deckgldschens) in ‘den feinen Canilen. weiter

zu treiben. Injections— oder Imbibitions—Versuche diirften aber in die—

sem Falle schwerlich zu einem entscheidenden Resultate fithren.: - :.

Dass jedoch bei Hyalophyllum und Sapphirina, und.ebenso .

wohl auch bei andern herzlosen Copepoden (und Crustaceen uber—
baupt) wirklich das vielverzweigte Geriist des Fettkorpers mit seinen
Faserzweigen und Zellennetzen ein solches plasmatisches Gefisssystem
bildet, ist mir nicht allein aus den angefuhrten Beobachtungen sehr

wahrscheinlich

dusserst einfach.
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wahrscheinlich, sondern wird es mir noch mehr im Hinblick auf die
dusserst einfachen physiologischen Verhiltnisse des ibrigen Erndh—
rungsapparats. Die bindegewebige Hulle des Darmrohrs (auch Serosa
benannt) liegt der inneren Muskelhaut nur locker an und ist oft (z.,B.
durch grossere Fettkugeln) ein ganzes Stiick von letzterer abgehoben

(Taf. 1II. Fig. 35f.f). Nichts ist also natitrlicher, als dass der durch die
Darmwand hindurchtretende Nahrungssaft zunichst in diese Hohl—

riume gelangt, und wenn diese (wie es mindestens an manchen Stellen

* der Fall jst) mit andern Hohlriumen in Verbindung stehen, auch in

diese hineintritt und so zu verschiedenen Organen weiter geleitet wird.
So gelangt der frische brauchbare Nahrungssaft zu den Nerven, Mus-
keln, einzelligen Hautdriisen und Sinnesorganen, welche simmtlich
engere oder weitere Scheiden und Hiillen von demselben Bindegewebe
erhalten, welches auch den Fettkorper constituirt. So wiirde also durch
die vis a tergo des durch die Darmwiande hindurchtretenden Chylus
bestindig neuer Nahrungsstoff in diesem lacuniren Gefédsssystem gerade

den wichtigsten Organen zugefuhrt und so einigermaassen der Mangel.

eines Circulationsapparates bei diesen doch immerhin grossen und
sonst ziemlich hoch organisirten Thieren ersetzt werden.

In histologischer Beziehung ist schliesslich hinzuzufiigen, dass das
gesammte Geritste des Fettkorpers aus einem sehr zarten und durch-

- sichtigen, entweder ganz homogenen oder feinkornigen, - selten nur
- streifig oder fibrillar erscheinenden Bindegewebe besteht, in welches

zahlreiche Kerne eingestreut sind (Taf. IIl. Figg. 35h. 40h). Diese
Bindegewebskerne sind meist linglich rund oder eiférmig, von sehr

. verschiedener Grosse. Ob die kleinen, mit sehr feinen Auslaufern

versehenen sternformigen Hohlriume, in deren Mitte ein Kern liegt,
und die tduschend den wirklichen sternformigen Zellen des gallertigen
Bindegewebes, des Schleimgewebes u. s. w. gleichen (Figg. 35z. 40z),
wirkliche Zellen sind, erscheint mir sebr zweifelhaft, da sich alle Mit—
telstufen -zwischen ‘ihrien und den grosseren und ganz grossen stern—

. formigen Lacunen vorfinden, .und da sie auch durch feine Ausliufer -

* . mit den letzteren unmittelbar anastomosiren. Diese sind aber keinen—
" falls-Zellensquivalente; ihre Wand zeigt hiufig zahlreiche Kerne. Der

" Feitkorper umspinnt nicht nur die einzelnen Organe, fithrt ihnen Ghy-—

_lus zu und erhilt sie in ihrer Lage fixirt, sondern er schickt auch band-

. formige Auslaufer in alle Extremitsten und Anhinge des Korpers (Taf.

L. Fig. 42h) und verlingert sich sogar in Form eines sehr feinen blas—

‘sen, ' oft mit Reihen kleiner Kerne besetzten Fadens in die einzelnen
. ‘hohlen:Borstén, welche an den Antennen,. den Schwimmftissen u. s. w.

sich zahlreich vorfinden. Die geformten Elemente, welche sich in-dem’
Band 1. - 7 '

[,




98 Dr. Lrnst Ilickel,

die Hohlungen des Fettkorpers erfiillenden, Blut oder Chj'lus gleich~
werthigen, Fluidum vorfinden, bestehen nur aus kleineren oder grosse—
ren Fettkugeln. Zellenartige Gebilde, die als Aequivalente der Blutkor—
perchen zu betrachten wiren, habe ich weder in diesem Theile des

wasserhellen Erndhrungssafles, noch in dem anderen ausserhalb des .

Feukorpers gelegenen Theile desselben bemerkt ,*der die Zwischen—
riume zwischen den Organen ausfullt und wahrscheinlich durch viele
Ocfinungen der Fettksrperhshlungen mit dem ersteren in unmittelbarer
Verbindung steht. o

N
-~

10) Geschlechtsorgane.

Sowohl von Hyalophyllum als von Sapphirina habe ich wah-
rend meines sechsmonatlichen Aufenthaltes in Messina ausschliesslich
nur Mannchen, unter Hunderten von Individuen nicht ein einziges
Weibchen beobachtet. Vermuthlich liegt der Grund dieser befremden—
den Erscheinung darin, dass die Weibchen den grossten Theil ihres
Lebens in andern pelagischen Thieren schmarotzend zubringen (vergl.
oben). Der mannliche Geschlechtsapparat zeichnet sich bei Hyalo-
phyllum, wie bei allen andern Corycaeiden, dadurch vor dem der
iibrigen mit einem einfachen Hoden versehenen Copepoden aus, dass
der Hoden in 2 voluminsse rundlich birnformige Seitenhalften zerfallt,
welche in der Mitte nur durch eine schmale, etwas spindelférmig an—
geschwollene Britcke zusammenhdngen (Taf. 1. Figg. 1t. Fig. 7t). Die
Form ist-bei beiden Species nicht wesentlich verschieden; bei beiden
liegt er in der vorderen Hilfte des zweiten Brustsegments. Die Grosse
des Hodens von Hyalophyllum im Verhaltniss zum ganzen Korper.ist
auffallend gering gegenither den sehr viel grosseren Hoden von Sap-
phirina. Auch der kiirzere oder lingere unpaare Blindsack, welcher
bei der letzteren von der medianen Verbindungsbriicke nach hinten
hervorragt, und besonders bei Sapphirina Darwinii als ein langer
spitzer Sack erscheint (Taf. IIl. Fig. 43t), fehlt bei Hyalophyllum.
Den Inhalt des Hodens bilden sebr kleine runde glinzende kernhaltige
Zellen. Die Samenleitér (Taf. 1. Figg. 1s..7s); welche jederseits-von
der susseren Spitze des Hodéns ziemlich ge;‘é'de ‘nach hinten laufen,
convergiren etwas bis zum hinteren Rande des dritten Brustsegmentes,
wo sie sich ein wenig nach aussen biegen und alsbald unter bedeu-

tender Verdickung ihrer- Wandungen sich zu einem spindelférmigen

Schlauch erweitern. ... Dieser reicht .bis in die Mitte des ersten.Abdo-
minalsegments und setzt sich hier durch eine -ziemlich tiefe Einschnii-

rung scharf von dem eiférmigen Spermatopborenbehalter ab, der eben— .
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falls stark verdickte und stark lichthrechende Wandungen besitzt. An

der Grenze dieses Behilters und des unteren erweiterten Samenleiter—
Endes findet sich eine grosse, nach innen fast halbkugelig vorspringende
gelappte Driise, welche dunkel glinzende Kornchen enthilt und wahr-
scheinlich den Austreibestoff liefert. Dieser Apparat ist ganz #hnlich,

wie bei Sapphirinella gebaut (vergl. Craus a. a. 0. S. 68. Taf. VIIL
Fig.1). Die Langsaxen der beiden Spermatophorenhehalter convergiren

- schrig von vorn und aussen nach hinten und innen; ihre von einem

verdickten Chitinrande wallartig umzogenen runden Oeffnungen (Taf.I.
Fig. 6a) miinden ziemlich nahe bei einander unter einer grossen drei-
eckigen Chitinplatte jederseits aus, welche mit der der andern Seite
durch eine schmale mit einem medianen Stachel versehene Briicke zu
einer zweifliigeligen Klappe verbunden ist. Diese Genitalklappe (Taf. I.
Fig. 6) ist nahe dem Hinterrande des ersten Abdominalsegmentes be—
weglich eingelenkt und kann durch einen besonderen bandfsrmigen
Muskel auf- und niedergeschlagen werden.

II. Ueber einige neue mediterrane Arten des Corycaeiden-Geenus Sa.pphirina.;

- Die bei Messina vorkommenden Species der Gattung Sapphirina
oder wenigstens die (von mir allein beobachteten) Ménnchen derselben
gruppire ich in 2 verschiedene Abtheilungen oder Untergattungen.

Das eine Subgenus, welches man Pyromma (Feuerauge) nennen .

kann, enthalt grossere, schlankere und hellere Arten, mit rothgelbem,
rothem oder braunem Pigmentkorper der Augen, deren Cornealinsen
ein Stiick vom vorderen Kopfrande entfernt, mehr dem Auge selbst
genahert sind. Die Arten des anderen Subgenus, das man entsprechend
als Cyanomma (Blauauge). bezeichnen kann, sind kleiner, gedrunge-
ner, dunkler pigmentirt, mit violettem, blauem oder blauschwarzem
Pigmentkorper des Auges, dessen Cornealinsen entweder ganz im Kopf-

rande oder kurz hinter demselben liegen. Auch in der Bildung der

Antennen und der Schwimmfiisse sind beide Gruppen verschieden.
Bei den unter Pyromma zusammengefassten Artén sind die beiden
letzten Glieder oder der Endabschnitt der viergliedrigen hinteren oder

Klammer-Antennen zusammengenommen kiirzer, oft kaum halb.so

lang als das verlingerte zweite Glied. Bei den zu Cyanomma gehori-
gen Arten . ist umgekehrt der aus dem dritten und vierten Gliede be-
stehende Endabschnitt der hinteren Antennen verlingert und minde-

stens ebenso lang, oft noch langer als das verkitrzte zweite Glied.
7%
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\

Endlich ist bei Pyromma der innere Ast des vierten Fusspaarcs un—
verkitmmert, so gross als an den andern Fussen, bei Cyanomma -
dagegen sehr verkiimmert, so dass die 3 kleinen, sehr verschmilerten? -
Glieder desselben kaum linger sind als die 2 ersten Glieder des :usse~
ren Astes. Auch die Bildung des unteren Maxillarfusses und vielleicht
auch der andern Mundtheile scheint bei beiden Gruppen durchgreifend
verschieden zu sein; doch ist das letztere Verhdltmss nicht geniigend
von mir untersucht. :
Von beiden Untergattungen kommen mehrere Arten in der Meer—
ehge von Messina vor und sind theilweise von Craus in seiner Mono-
graphie der frei lehenden Copepoden unterschieden und beschrieben

worden. Von blausugigen Sapphirinen unterscheidet Craus 3 Arten,

simmtlich neu, welche er 1) Sapphirina pachygaster, 2) Sap-
phirina nlgromaculata, 3) Sapphirina auronitens nennt.
Ausser diesen habe ich noch eine vierte ausgezeichnete Species dieser
Gruppe beobachtet, welche ich Sapphirina Darwinii nenne. Von
rothdugigen Sapphirinen fihrt Craus nur eine distincte Art auf,
Sapphirina fulgens, von der er vermuthet, dass sie mit der gleich—
namigen Art TempLeToN's (dem Oniscus fulgens des TiLesis, dem

~Garcinium opalinum von Banks) identisch sei. Jedoch fiigt Craus

hinzu, dass wahrscheinlich 2 verschiedene Arten in der Formenreihe
dleses Namens zu unterscheiden seien, eine grossere Art mit kiirzeren
und mehr gedrungenen Klammer—Antennen und Furcallamellen, und
mif vorderen Antennen, welche kaum uber den Rand des Kopfschilds
vorragen — und eine kleinere Art mit schlankeren und lingeren
Klammer-Antennen und Furcallamellen und mit vorderen Autennen,
deren letzte Glieder iber den Rand des Kopfschilds vorragen. "An
zahlreichen Exemplaren heider Formen, von deren jeder ich minde—

stens 20—30 Individuen auf die unterscheldenden Charaktere verglei—
chend untersucht, gezeichnet und gemessen habe, habe ich mich iiber-

zeugt, dass ein Theil der letzteren hinreichend cbnstant ist, um beide

Formenreihen als sogenannte sgute Artenc zu unterschelden Die. grios—
_sere Form henne ich zu Ehren des Monographen der Copepoden Sap-

phlrma CGlausi, die kleinere, welche den Untersuchungen Green-
BAUR's?) zu Grunde ‘gelegen zu haben scheint, nenne ich Sapphirina
Gegenbauri. Endlich habe ich in zahireichen Exemplaren noch eine
dritte hierher gehtrige und der letzteren zunichst stehende, aber eben—
falls gut zu ‘unterscheidende Species beobachtet, welche zu Ehren

von, Mmne Epwirps, des Crustaceen—Monographen, Sapphirina

"73) MULLER’s Archiv 1858. S. ¢3. Taf. V. : Lo
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" Edwardsii heissen mag. Der iltere Name, Sapphirina fulgens,

dirfte am besten ganz aufzugeben sein, da ganz verschicdene Arten

“unter dieser Benennung heschrieben und verwechselt worden sind.

Will Jemand die 3 soeben unterschiedenen Arten nur als Varietiten
einer einzigen Sapphirina fulgens aullassen, so habe ich Nichts
dagegen, da ich mit Darwix »Varietiiten« nicht durchgreifend von »A r—
ten« zu unterscheiden vermag und die meisten sogenannten »Varieti—
ten« nur filr beginnende Speciesc halte. Auch gebe ich die jetat
hier folgende Beschreibung der 4 neuen Species nur mit dem aus-
drucklichen Vorbehalte, dass ich die hauptsichlich zur Unterscheidung

. derselben benutzten und hervorgehobenen Charakicre keineswegs als

absolut unveranderliche betrachtet wissen will. Gerade eine sehr ge-

naue und sorgféltige vergleichende Untersuchung, Messung und Zeich--

nung sehr zahlreicher hierher gehoriger Individuen hat mich aufs Neue
(wenn dies itberhaupt noch néthig wiire) von der Variabilitit der Spe-
cies und damit (da der Kampf um das Dasein eine unbestreitbare
Thatsache ist) von der Wahrheit der natiirlichen Ziichtung und der
Darwiv'schen Descendenz—Theorie itherzeugt. Gewiss sind die Crusta—
ceen und die Gliederthiere iiberhaupt bei der starren und festen Form
ihrer dusseren Chitinbedeckung besonders geeignet, fiir diese Theorie
praktische Beweise zu liefern und den grossen Breitegrad der oft so
unscheinbaren und doch so dusserst wichtigen »individuellen Verschie—
denheiten« darzuthun, -die sich ganz allmahlich zu den auffallenderen
Differenzen der Varietst, Rasse, Subspecies und Species stufenweise
erheben. Gerade diejenigen Gharaktere, welche man hauptsichlich zur
Unterscheidung der verschiedenen Sapphirinen —Arten mit Recht he-
nutzt, die relative Linge der einzelnen Antennen—Glieder, die Form,
Lagerung und Richtung der beiden seitlichen und des medianen Auges,
die Unirisse und Zihnelungen der Furcalplatten — haben mir bei Ver-
gleichung zahlreicher Individuen gezeigt, dass sie keineswegs unab-
dnderlich sind, sondern zahlreiche feine individuelle Abénderungen
erkennen lassen. Dasselbe, was sich hier am harten Chitinpanzer in
sehr klarer und bestimmter Weise zeigt, habe ich dann noch an den
eingeschlossenen weichen inneren Organen in oft itberraschender Weise
wahrgenommen. So ist z. B. die sehr leicht und sicher zu verfolgende
Ausbreitung der Hautnerven und der einzelligen Hautdriisen keines—
wegs bei allen Individuen derselben Art constant, und sogar oft auf
der rechten und linken Seite weséntlich verschieden. Sorgfiltige Un-
tersuchungen der Art fithren gewijhnli'chvnicht, wie die meisten For—
scher noch jetzt meinen, zur Ueberzeugung von der Constanz der
Species, sondern umgekehrt zur Transmutationslchre, und ich meine,

TR




102 Dr. Erust Hackel,

dass die Systemaliker sich um die letztere sehr verdient machen wer-
den, wenn sie recht viele einzelne Individuen jeder sogenannten »guten

Art« einer moglichst genauen vergleichenden Untersuchung und Mes-
sung unterziehen.

Gattungscharakter der miannlichen Sapphirina.

Kérper im Umriss oval, stark dorso—ventral zusammengedriickt,
blattartig dnn, meist ziemlich durchsichtig, metallglinzend, und in
wechselnden Farben schillernd. Thorax aus 5 Segmenten gebildet ;

das fiinfte Segment vom vierten bedeckt, rudimentir; die Fisse des .

funften Paares eingliederige Stummel. Die 4 ersten Fusspaare mit 2
dreigliederigen Aesten. Vordere Antennen aus £—35—6 Gliedern ge—
bildet, hintere aus 4 Gliedern, das letzte mit einem Greifhaken. Mund—
theile bestehen aus sichelférmigen Mandibeln, plattenformigen Maxillen
und 2 Paar zweigliederigen hakentragenden Kieferfussen. Das mittlere
unpaare Auge blischenformig; die beiden seitlichen paarigen Augen
mit gestrecktem Pigmentkorper, der vorn eine langlichrunde Linse
umfasst. Vor der letzteren eine selbststindige grosse Cornealinse;
Darmcanal mit Lebéranhﬁngen. Caudallamellen sehr kurz und breit,
oval.

\

I. Subgenus: Pyromma (oder als besonderes Genus: Sapphirina sensu strictiori),

Charakter der Untergattung: Paarige Augen mit gelbem,
rothem oder braunem Pigmentkorper, und mit mittlerer oder nach hin-
ten geritckter Cornealinse (Taf. IIl. Fig. 40). Die beiden letzten
Glieder der hinteren Antennen zusammen kirzer als das verlingerte
aweite Glied. Der innere Ast des vierten Fusspaares gut entwickelt,
so gross als an den andern Fissen (Taf. II. Fig. 28).

1) Sapphirina Gegenbauri (Taf. II. Figg. 13—16).

Diagnose: Linge des Kopfes verhalt sich zur Breite = 8 : 9.
Das vierte Glied der hinteren Antennen verhalt sich zum dritten und
dieses zum zweiten = 5 : 4: 412. Die beiden “usseren Glieder der
vorderen Antennen ragen itber den Kopfrand vor. Cornealinsen -von
den Linsen der Seitenaugen ungefihr um die eigene Linge der letzte—
ren entfernt. Einzellige ngtdrusen'mﬁs'sig— zahlreich, mit rubinrothem
Inhalt. Linge der Furcalplatten verhilt sich zur Breite =12 : 5. -

Diese ‘Art fand ich in Messina am haufigsten von allen Sapphirinen
und sie scheint auch der Abbildung Gecensaur’s (a. a. 0.) zu Grunde
zu liegen. "Auch die kleinere Form der Sapphirina fulgens von

Craus ist woll his
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'\ wer— ,f Craus ist wohl hierher zu zichen. (Vergl. a. a. O. S. 151. Taf. VIIL
1 »guten d Fig. 3.) Es ist die schlankste und schnellste von allen Formen. Nicht
nd Mes— 7 nur der ganze Kérper, sondern auch alle einzelnen Anhiinge desselben
L sind im Verhiltniss zur Breite und Dicke linger als bei allen uthrigen
. Formen, wie dies dic Verhiltnisszahlen der Diagnose heweisen. Be-
sonders schlank erscheinen die Furcalplatlen, welche noch nicht halb
1a. . so breit als lang und am Innenrande nur mit einem sehr schwachen
sdritckt, Zahn versehen sind. Der Greifhaken am Ende der sehr diinnen und :
und in schlankeren hinteren Antennen, uund ebenso auch der Greifhaker der
ebildet ; unteren Maxillarfisse ist kiirzer, schwicher und weniger gekriimmt
isse des . als bei allen anderen Arten. Die vorderen Antennen sind fiinfgliedrig, )
e mit 2 mit sehr langem zweiten Gliede. Das fiinfte und meist auch das vierte
lern ge— ragen ither den Kopfrand vor. Der Pigmentkorper der Seitenaugen
Mund- ist feuerroth oder ziegelroth. Die Cornealinse ist weder so weit nach
Maxillen vorn geriickt, wie hei Sa pphirina Clausi, noch liegt sie der hin—
mittlere teren Linse an, wie bei Sapphirina Edwardsii, sondern ist meisl
\ Augen um die Lange des Pigmentkorpers von derselben entfernt. Auch in der
le Linse Lebbaftigkeit des Farbenspieles und in der Stirke des Metallglanzes
ealinse ; halt diese Art die Mitte zwischen den beiden genannten Arten, ebenso
«d breit, in den meisten Dimensionen. Der Magen ist eng. Die einzelligen Haut~
driisen sind mit rubinrothem Inhalte erfiillt, jedoch bei weitem nicht
so zahlreich als bei Sapphirina Edwardsii. DieKorperldnge betragt
“jetiori). 3—f=m.
521]313111: 9) Sapphirina Edwardsii (Taf. II. Figg. 17—20. Taf. III. Figg. 40—42). E
icletzﬁeln Diagnose: Linge des Kopfes verhilt sich zur Breite =7 : 9. 3
lingerte Das vierte Glied der hinteren Antennen verhlt sich zum dritten und 1
wickelt, dieses zum zweiten =5 : 3 : 9. Die beiden dusseren Glieder der vor— i
N deren Antennen ragen uber den Kopfrand vor. Cornealinsen von den
Linsen der Seitenaugen entweder durch gar keinen oder nur durch
einen sehr geringen Zwischenraum getrennt. Einzellige Hautdriisen
=8:0. sehr zahlreich, mit rubinrothem Inhalt. Linge der Furcalplatten ver—
ten und hilt sich zur Breite = 12 : 7.
der der - Diese schone Art, welche bisher noch nicht beobachtet zu sein
sen von scheint, fallt auf den crsien Blick hesonders auf durch die ausseror—
- letzte— dentliche Menge der rubinrothen einzelligen Hautdriisen, sowie durch
\rothem i die Lage der Cornealinsen, welche weiter als bei allen andern Arten
. 3 nach hinten riicken und die hinteren Linsen entweder unmittelbar be~
).hirinen : rithren, oder nur durch einen schmalen Zwischenraum von ihnen ge-
Grunde trennt sind (Taf. 1. Fig. 40c). Die Form sowohl des ‘ganzen Korpers
n$ von 5 als auch aller einzelnen Anhinge, besonders der Antennen, Kieferfiisse
£

e
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und Furcalplatien, ist gedrungener stirker, weniger schlank und leicht
als bei der vorigen Art, der sie sonst am niichsten steht. Wihrend das
Kopfschild der letzteren fast die Form eines gothischen Spitzhogens
hat, gleicht dasselbe hier mehr einem maurischen Rundbogen. Die
Breite der Furcalplatten ist grésser als die Halfte ihrer Linge; der Zahn
am Innenrande ist stirker. Auch der Greifhaken am Ende der hinteren
Antennen und der unteren Maxillarfiisse ist stirker als bei Sapphi~
rina Gegenbauri, zwischen welcher und Sapphirina Clausi sie
in mehreren Beziehungen in der Mitte steht. Die vorderen Antennen
sind funfgliedrig, mit sehr langem zweiten Gliede; das fitnfte, meist
auch das vierte und oft sogar ein Theil des dritten Gliedes ragen -tber
den Kopfrand vor. Der Pigmentkirper der Seitenaugen ist scharlach-
roth oder rubinroth, dunkler, breiter und kiirzer als bei Sapphirina
Gegenbauri. Auch das unpaare Auge ist anders geformt. Der Me—
tallglanz und das Farbenspiel ist schéner und lebhafter als bei der vori-
gen und folgenden Art;>der Sitz desselben, die polygonalen Chitinogen=
platten, erscheinen bei sehr starker Vergrosserung etwas unregelmissig
von 2 (3?) feinen Systemen paralleler hervorragender Leisten durch-

zogen, die sich unter Winkeln von 60 (resp. 120°) schneiden und-
rhombische (oder hexagonale?) Vertiefungen zwischen sich lassen.

Diese sind grosser und regelmissiger als bei der vorigen und folgenden
Art. Der Magen ist eng. In die Knotenpuncte des Fettkérpernetzes sind

" meist zahlreiche grosse fettglinzende Kugeln symmetrisch elngelagert
Die Korperlange betrigt 3—4=". ’

3) Sapphirina Clausi (Taf. II. Figg. 24 —25).

Diagnose: Lange des Kopfe's verhilt sich zur Breite = 6 : 9.-

Das vierte Glied der hinteren Antennen verhilt sich zum dritten und

dieses zum zweiten = 5 : & : 14. Das letzte Glied der vorderen An- -

tennen erreicht den Kopfrand nicht. Cornealinse nsher dem Kopfrande
als der Linse der: Seitenaugen Einzellige Hautdriisen meistens mit
blassgelblichem Inhalt. Lange der Furcalplatten verhélt sich zur. Breite
=12: 8. : P

Diese Art ist die grﬁsste von allen in Messma vorkommenden Sap-
phirinen. Sie ist auch von Craus dort beobachtet und in seinem Cope—
poden-Werk als grossere Form der Sapphirina fulgens aufgefithrt
worden (a. a. 0. S. 154. Taf. VIII. Fig. 4). Auch sind die unterschei-

denden Charaktere von Graus ganz richtig hervorgehoben; das zunéchst -

am meisten auffallende ist die sehr geringe Linge der vorderen Fuhler,

welche nicht einmal den Kopfrand erreichen. Uebrigens sind. die— -

selben auch hier funfgliedrig und das zweite Glied bei weitem:das
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lingste. Auch die Form der iibrigen Anhinge, besonders der hinteren
Antennen, der unteren Maxillarfusse und der Furcalplatten ist noch
bedeutend starker, kitrzer, gedrungener und theilweis plumper als bei
heiden vorigen Arten; namentlich auch der krumme Haken der 3 letzt~
genannten Anhinge grosser und starker gekrimmt. Der Kopf ist fast
halbkreisformig, im Verhaltniss zum Korper kirzer als bei beiden vori-
gen. Der Pigmentkorper der Seitenaugen ist linger, schmailer und hel-
ler gefirbt als bei diesen, orangeroth oder gelbroth. Die Cornealinse
ist viel weiter nach vorn geriickt als bei diesen, so dass sie meist ndher
dem Stirnrande als der Linse der Seitenaugen liegt und von den letz—
teren oft um das Zwei— bis Vierfache ihrer Linge absteht. Die Form
des unpaaren Auges ist ebenfalls verschieden. Der Inhalt der einzelli-
gen Hautdriisen ist nicht rubinroth, sondern blassgelblich; auch der
Metallglanz ist schwicher als bei Sapphirina Edwardsiiund Sap-

phirina Gegenbauri. Endlich zeichnet sich Sapphirina Clausi .

vor letzteren durch einen sehr grossen Magen aus, der eimen weiten
Sack bildet und vom Centralganglion bis zum Vorderrande des dritten
Brustsegmentes reicht. Die Korperldnge betriagt 4—>5m".

II. Subgenus:-Cyanomma (oder als besonderes Genus: Sapphiridina).

Charakter der Untergattung: Paarige Augen mit violettem,
blauem oder blauschwarzem Pigmentkorper, und mit weit nach vorn
geriickter Cornealinse (Taf. III. Fig. 43). Die beiden letzten Glieder der
hinteren Antennen zusammen ebenso lang oder langer als das verkiirzte
zweite Glied. Der innere Ast des vierten Fusspaares rudimentdr, die
3 schmalen Glieder desselben zusammen kaum linger als die 2 ersten
Glieder des susseren Astes (Taf. II. Fig. 30). o

4) Sapphirina Darwinii [Sapphiridina Darwinii] (Taf. I1. Figg. 26—80. Taf. Il
Figg. 43—48). Lo : i

Diagnose: Linge des Kopfes verhslt sich zur Brgitz" =5:9,

Das vierte Glied der hinteren Antenne verhdlt sich zum dritten und |

dieses zum zweiten = 12 : 5 ' 12. Die beiden dusseren Glieder der
vorderen viergliederigen Antennen ragen iber den Kopfraixd vor. Cor-
nealinsen den Kopfrand berithrend.. Zahlreiche grosse mehrzellige Haut—
dritsen mit braunrothem Inhalt. Linge der Furcalplatien verhalt sich
zur Breite = 42 : 9. : ST

. Diese prachtvolle kleine Art ist der einzige neue Beprﬁfsentanﬂ derj .
Untergattung Cyanomma, den ich in Messina beobachtet habe.  Aus—

serdem kommen dort noch 3 von-Craus beschriebene Arten dieses
Subgenus vor: ‘Sapphirina auronitens, Sapphirina nigro=
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maculata und Sapphirina pachygaste r, von denen letztcre un-—

serer Art am nichsten steht. Fast in allen Bezichungen der einzelnen .

Theile und Organe weicht Sapphirina Darwinii, die wir hier als
Reprisentanten der Gruppe etwas genauer betrachten, bedeutend von
den 3 vorigen Arten ab. Der Korper ist viel gedrungener, vorn stark
birnformig verbreitert, mit sehr kurzem und breitem Kopfschild. ~Alle
Anhinge des Korpers sind gedrungener, kurzer, starker, als bei den
vorigen. Die vorderen Antennen besitzen nur & Glieder, von denen das
letzte so lang als das zweite ist und dem verschmolzenen vierten und
funften Gliede entspricht. Nicht nur die beiden letzten, sondern auch
noch ein Theil des zweiten Gliedes ragt ither den Rand des halbkreis—
formigen Kopfschilds vor- Die hinteren Antennen sind sehr michtige
Waffen, das letzte Glied mit einem sehr grossen und kraftigen Haken
bewaffnet, der solang als das dritte Glied, also fast halb so lang als
das vierte (und das gleich lange zweite) Glied ist. Das Basalglied ist
sehr kurz. Der Haken des unteren Maxillarfusses ist ebenfalls stark
gekriimmt und sitzt auf einem verldngerten Basalstiick des zweilen
Gliedes. Das vierte Schwimmfusspaar nahert sich der Bildung von
Hyalophyllum, indem- der innere Ast zu cinem sehr schwachen
(jedoch noch aus 3 Gliedern bestehenden) Rudimente verkimmert (Taf.
II. Fig 30). Die Furcalplatten sind sehr breit oval, 1% s0 lang als
breit; am Innenrande hinten mit einem starken Zahn. Die Cornealin—
sen (Taf. III. Fig. 43c) liegen unmittelbar hinter dem vorderen Kopf-

rande, durch einen Zwischenraum getrennt, der kaum ihrem eigenen .

. Durchmesser gleich kommt. Die ellipsoide, fast §ubsph§rische Linse
der Seitenaugen (1) wird nur am hintersten Theile von dem dunkel
violettblauen Pigmentkdrper (p) umfasst, der hier in zwei gekrummte
divergirende Aeste ausgeht; unter dem inneren Aste befindet sich ein

‘tiefer Ausschnitt, aus welchem ein heller ellipsoider Korper hervorragt

(n), der wie eine kleine Krystalllinse aussieht (vielleicht der umgebo—

gene Sehnerv 7). Das mittlere unpaare blaschenformige Auge, das:zwi—

schen den beiden seitlichen Linsen liegt, ist kugelig und scheint mebh—
rere helle Kugeln zu umschliessen _(Taf. TIL. Fig. 44). Am vorderen
und am hinteren Pole desselben, wo-bei den andern Sapphirinen Pig-

ment liegt, befindet sich hier eine trubkornige hugelformige. Masse, von

denen die vordere einen linsenghnlichen’ Korper umschliesst.- Es hat
den Anschein, als ob der starke Nerv (Taf. IIL Fig. 44n), der am hin—
teren Pole. in das kugelige ‘mediane Augenblaschen eintritt, zwischen
den eihgeschloséenen Kugeln desselben ~yerschmilert nach vorn - zum
vorderen Pole liefe. - Hier liegen einige kleinere’ dunklere Kugeln... Die

beiden stabformigen Pigmentkdrper der S_eltenauge_n sind concav. gegen

-
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cinander gekritmmt und fassen das Centralganglion (Taf. III. Fig. 43g)
zwischen sich; an ihren hinteren Rand stosst unmittelbar der paarige
Hoden (1), dessen Seitenhiilften in einem langen spitzen nach hinten ge~
richteten Blindsack verschniclzen. Die Samenleiter verlaufen sehr stark
gebogen und mehrmals winkelig geknickt und um Muskelstringe herum-
gewunden, nach hinten bis zum Hinterrande des ersien Abdominalseg-
ments, wo sie ausmiinden (Fig. 26r). Der weite Raum zwischen beiden
Samenleitern, das ganze mittlere Drittel der 4 Brustsegmente, wird fast
ganz von dem sehr erweiterten Magen eingenommen. Die Erkenntniss
der inneren Organisation wird tbrigens sehr erschwert durch die ver-
haltnissmassig grosse Undurchsichtigkeit des Korpers, die dicken mich—
tigen Muskelstrénge, welche denselben durchziehen, die dicken, stark
gerippten und #usserst lebhaft glanzenden Chitinogenplatten (Taf. Ill.
Fig. 48), und die grosse Anzahl der grossen mehrzelligen Hautdriisen,

welche mit dunkel rothbraunem Pigment erfiillt sind und in ihrer sym-

metrischen Vertheilung den Korper dusserst zierlich gefleckt erscheinen
lassen. Am grossten und am stirksten auf kleinem Raume entwickelt
erscheinen dieselben in den 2 hinteren Brust— und 3 ersten Hinter-
leibssegmenten, am schwichsten am vorderen Kopfrand und im ersten
Brustring. Fig. 26. auf Taf. II. giebt eine ganz genaue Uebersicht ihrer
Vertheilung, Zahl und Grosse (vergl. oben S. 89). Die Chitinogen-—
platten von Sapphirina Darwinii sind verhaltnissmissig sehr gross
und von sehr grober Sculptur, so dass man schon bei 600maliger Ver—
argsserung sehr deutlich die 3 feinen Systeme paralleler, erhabener,
schnurgerader, unter Winkeln von 60° (resp. 120%) sich sehneidender
Leisten sehen kann, welche regelmissige hexagonale Vertiefungen zwi~
schen sich lassen (vergl. Taf. III. Fig. 48). Der Metallglanz und die wech-
selvolle Farbenpracht ist bei dieser kleinen Art fast schoner und inten—
siver als bei allen anderen; bei auffallendem Licht ist Purpur- und
Violettblau, bei durchfallendem Goldgelb vorherrschend. Die Kérper—
linge betragt 3™®. ' -
Sapphirina pachygaster, welche Cravs in Messina entdéckte,
und auf Taf. XXV. Fig. 413 seines grossen Gopepoden—Werks abbildete,
wurde von ihm nur in weiblichen Exemplaren gefangen.  Ich habe
mehrere minnliche Sapphirinen in Messina beobachtet, welche ich vor—
laufig als die Minnchen dieser Art betrachte, da sie in der gedrungenen
birnformigen Korpergestalt, in der Bildung der Antennen, Augen und
Furcalplatten sehr mit der von Craus gegebenen Beschreibung: und
Abbildung des Weibchen iibereinstimmen. Diese Mannchen von Sap-

" phirina pachygaster stehen im Ganzen den oben beschriebenen

Mannchen von Sapphirina Darwinii ziemlich nahe, unterscheiden

SaGiaTY .
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sich jedoch von diesen durch schlankere und gestrecktiere Korperform,
besonders in der vorderen Hilfte, durch lingere und schmilere Brust-
segmente, schwichere Museulatur, noch mehr erweiterten Magen, der
im ersten Brustringe fast bis an den Seitenrand heranreicht, und dann

besonders noch durch die Bildung der Augen. Die Cornealinsen liegen .

niimlich heim Minnchen von Sapphirina pachygaster ebenso wie
beim Weibchen, in dem vorderen Kopfrand, nicht hinter demselben
und sind nur durch einen sehr schmalen Zwischenraum (kaum die
Hiilfte ihres eigenen Durchmessers) von einander getrennt. Die indigo-
blauen Pigmentkorper der Seitenaugen sind zwar #hnlich an der In-
nenseite eingeschnitten, wie bei Sapphirina Darwinii, aber nicht
vorn in 2 gekrummte divergirende Aeste gespalten ; auch sind sie nicht
concav gegen einander gekriimmt, sondern laufen gerade gestreckt, ein
wenig convergirend von vorn nach hinten. Die Furcalplatten sind noch
mehr verbreitert als bei der vorigen Art, eben so breit als lang, am
hinteren Aussenrande geradlinig schief abgestutzt, und hinten am In—
nenrande mit einem noch stirkeren Haken hewaffnet. Die Hautdriisen
sind lange nicht so entwickelt und der Metallglanz ist schwiicher als bei
Sapphirina Darwinii.

Werfen wir schliesslich noch einen vergleichenden Ruckblick auf
die beiden Gruppen der Blauaugen und der Feueraugen, so erscheint
die Wechselbeziehung einer entgegengesetzten Entwicklung, welche so
verschiedene Theile und Organe in den beiden divergenten Reihen be—
triffit, gewiss von Interesse. Von weiterem Werthe fir die Descendenz—
theorie dirfte vielleicht auch die stufenweise Umbildung in der Reihe
der 3 ersten Arten (Pyromma) erscheinen, in der offenbar Sapphi-
rina Gegenbauriund Sapphirina Glausi eine nach 2 verschie—
denen Richtungen divergente Reihe bezeichnen. Bei der ersteren ersetzl
der schlanke leichte Bau und die grossere Schnelligkeit der Bewegungen
den Mangel, der durch eine schwichere Entwicklung der Greifanten—
nen, Greiffusse, Furcalplatten und der Haken an diesen Organen gege-~
ben ist. Bei den letzteren dagegen, deren Korper plumper, gedrunge—
ner, schwerfalliger ist, wird der Mangel der geringeren Beweglichkeit
durch stirkere Entwicklung der bezeichneten Waffen und ihrer Haken
ersetzt. Sapphirina Edwardsii lisst sich fast in allen Beziehungen
als eine vermittelnde Zwischenform zwischen Sapphirina Glausi
und Sapphirina Gegenbauri nachweisen und ist moglicherweise
die gemeinsame Stammform beider Arten.
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Erklirung der Abbildungen. - rl‘j '

(NB. Die Umrisse slimmtlicher Figuren sind mittelst der Camera lucida entworfen).

Fig. 1.

Fig. 2.
Fig. 8.
Fig. 4
Fig. 5.
Fig. 6
Fig. 17.
Fig. 8.
Fig. 9.
Fig. 10.
Fig. 14.
Fig. 12.

Taf. I.
Hyalophyllum.

Figg. 1—6. Hyalophyllum pellucidum. HickeL.

Das ganze Thier, von der Bauchfliiche betrachtet, 30mal vergréssert. Auf
der rechten Halfte der Figur ist die getifelte Korperbedeckung mil den
polygonalen Chitinogenplatten (p), und das Muskelsystem {m) dargestellt,
auf der linken Hiilfte die 4 zweitistigen gewimperten Schwimmfiisse. aa Vor-
dere Antennen, ap Hintere Antennen, m p Hintere Maaillarfiisse, g Cen-
tralganglion, davor das Auge s, o Mund, i Darm, f Fettglinzende Kugeln
im Fettkorper, d Lange Sehnen der kleinen Spindelmuskeln, t Hoden,
s Samenleiter, r Spermatophorenbehiilter, a After, I Furcalstiibe.
Vordere Anienne.

Hintere Antenne.

. Oberer Kieferfuss {Stechplatte}.

Unterer Kieferfuss (Greiffuss) mit der eigenthiimlichen Wimperbiirste (k).

. Die Genitalklappe zwischen den Miindungen (a) der Spermatophorenbe-

hiilter,

Figg. 7—12. Hyalophyllum vitreum. HicxeL.

-Das ganze Thier, von der Riickenfliche betrachtet, 20mal vergrassert. Auf

der rechten Hilfte der Figur ist das netzformige verzweigte Bindegewebs-
geriist des »Fettkorpers« (h) mit den sternformigen Ausliufern zu den
Hautdriisen (y) dargestelit, auf der linken Hilfte das Nervensystem (n)
mit der peripherischen Verzweigung an die Hautdriisen (y). aa Vordere
Antennen, ap Hinlere Antennen, g Cenlralganglion, davor das Auge ls,
o Mund, iDarm, f Fettglinzende Kugeln im Fettksrper, ¢ Hoden, s Sa-
menleiter, r Spermatophorenbehilter, a After, 1 Furcalstibe.

Vordere Antenne.

Hintere Antenne.

Oberer Kieferfuss (Stechplalte).

Unterer Kieferfass (Greiffuss) mit der eigenthitmlichen Wimperbiirste (k).

‘Ein Schwimmfuss des vierten Puares, mit rudimentirem innorem einglie-

drigem Aste (r). m Muskeln, h Felikérperzweige.

Taf. 1L
Sapphirina.

NB. In den 4 Houptfiguren (Figg. 43. 417, 24. 26) haben dieselben
Buchstaben die némliche Bedeutung: aa Vordere Antennen, ap Hintere
Antennen, ¢ Cornealinsen, ls Linsen, p Pigmentktrper der paarigen Sei-
tenaugen, m Mittleres Augenblischen, g Centralganglion, y Hauldriisen,

(Ci-nz,
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Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

14,
15.
16.

117.

18.
19.
20.

24.

22.
23.
24.
25.

26.

27.
28.

29,
30.

34.

Dr. Ernst lackel,

b Leberdriisen, v Magen, i Darm, a After, | Furcallamellen , th Rudi-
mentiires fiinftes Brustsegment.

Figg. 13—16. Sapphirina Gegenbauri. HicxeL. =
Das ganze Thier, 30mal vergrossert. t Hoden, s Samenleiter, r Sperma-
tophorenbehiilter. Die polygonalen Tafeln, welche die ganze Riickenfliche
hedecken, sind die irisirenden Chitinogenplatten.
Hinlere Antenne.
Hinterer Kieferfuss (Greiffuss).
Furcalplatte. m Muskeln, n Nerven, y Einzellige Hautdriisen.

Figg. 17—20. Sapphirina Edwardsii. Hicker.
Das ganze Thier, 30mal vergréssert. Die den ganzen Korper durchzie-~
henden feinen verzweigten Fiiden stellen das gesammle Nervensysten dar,
welches ausser den stiirkeren Aesten fiir die Antennen® und die Schwimm-
fiisse zahlreiche feine Zweige an die einzelligen Hautdriisen (y) und die
mit diesen verbundenen peripherischen Ganglienzellen schickt,  Fetiglin-
zende Kugeln iro Fettkorper.
Hintere Antenne.
Hinterer Kieferfuss (Greiffuss).
Furcalplatte. m Muskeln, n Nerven, y Einzellige Hauldriisen.

Figg. 24—25. Sapphirina Clausi. HickeL.
Das ganze Thier, 20mal vergrdssert. Das den ganzen Korper durchzie-
tende feine Netz, b, in dessen Maschen auch die grossen fettglinzenden Ku-
geln liegen, ist das Geriist des bindegewebigen Fettkorpers, dessen Haupt-
stamm den Darm als Rohre umgieht.
Hintere Antenne.
Hinterer Kieferfuss (Greiffuss).
Furcalplatte. m Muskeln, n Nerven, y Einzellige Hautdriisen.
Ein Schwimmfuss des vierten Paares, mit vollkommen entwickeltem, in-
nerem Aste, m Muskeln, h Fettkbrperzweige.
Figg. 26—30. Sapphirina (Sapphiridina) Darwinii. HicxeL.
Das ganze Thier, 35mal vergrossert. t Hode, s Samenleiter, r Spermato-
phorenbehilter. Die iiber den ganzen Kirper symietrisch zersireuten
birnformigen Flecke sind mehrzellige, selten einzellige Hautdriisen, die
dunklere Spitze derselben ihr Ausfiihrungsgang.
Hintere Antenne.
Hinterer Kieferfuss {Greiffuss).
Furcalplatte. m Muskeln, n Nerven, y Einzellige Hautdriisen.
Ein Schwimmfuss des vierten Paares, mit unvollkommen entwickeltem,
halb verkiimmertem innerem Aste-(Sapphiridinal}, m Muskeln, h Fett-
kirperzweige.

Taf. IIL

Hyalophyllum und Sapphirina.

Figg. 31—39. Hyalophyllum pellucidum.
Das Centralganglion mit dem aufsitzenden Auge und den abgehenden
Nervenstimmen. s Schlundloch, p Pigmentkdrper des Auges, m Unpaare
Miitellinse, | Paarige Seitenlinsen, na Antennennery.

hter

e ey 2o T el an S0 R

e

Ta e

Ehinaie oy 3

Fig. 32.

Fig. 33.

. Fig. 84.

Fig. 85.

Fig. 86.

Fig. 87.
Fig. 38.

Fig. 39.

Fig. 40,

Fig. 44. -

Fig. 42.

Fig. 43.

Beitrige zur Kenutniss der Corycaciden. it

Elementartheile des Centralganglions. g Ganglienzellen, n Nerveoprimi-
tivfasern. )

Das Auge, bestehend aus einem gemeinsamen Pigmentkissen (p), das die
Basis von 3 Linsen aufnimmt, ¢ seitliche (I) den paarigen Augen entspre-
chend, und eine mittlere nach vorn und unten gelegene (m), dem unpaa-
paaren Augenblischen entsprechend. Letztere scheint aus mehreren klei-
nen kugeligen Linsen zusaminengeselzt zu sein.

Die sechseckige Mundoffnung (o), getifnet, umgeben von dem verdickten
Lippenwuiste (1), mit den seitlichen kahnférmigen Schliessmuskeln {m) und
dem paarigen bandformigen vorderen und hinteren Lippenheber (Oeff-
nungsmuskel) (b, b). r Sternformige Muskelzellen in der Schlundwand.
Vor dem Mundo stehen die beiden mit der Spitze nach vorn gerichteten
Stechplatten oder oberen Maxillarfiisse {st).

Der hinterste Theil des Darmes nebst den anliegenden Theilen. ¢ Im Darm-
inhalt befindliche Fettkugeln, u Muskelhaut des Darmes, h Verzweigtes
kernhalliges Bindegewebsgeriist des Fettkorpers, f In Hohlungen desselben
liegende Fettkugeln, y Einzellige Hautdriisen, m Zum Darm gehende Mus-
kelbiinder, d Hinterer Rand des vierten Hinterleibssegments, o Rudimen-
tiires fiinftes Abdominalsegment, a Afterspalt in demselben, [ Basis der
Furcalstibe.

Endstiick des einen Furcalstabs. d Chitinrohre, h Darin locker einge-
schlossene bindegewebige, kernreiche Rohre des Fettkdrpers, n Nerv,
g Ganglienzellen, b Freie Nervenborsten, y Einzellige Hautdriisen, h,, Mit
Kernen besetzte Fiiden, Fortsctzungen des Fettkorpers in die hohlen Chi-
tinstacheln.

Eine peripherische Ganglienzelle (g) mit ciner Nervenborste (b), n Nerv.
Eine einfache einzellige Hauldriise {y), welche fettglinzende Kugeln ent-
hiilt, d Chitinhaut, n Nerv.

Eine Combination von 37 und 38, ein gabelspaltiges Nervenistchen (n),
dessen ciner Zweig an die einzellige Driise (y), der andere an die termi-
nale Ganglienzelle (g) mit ibrer Nervenborste (b) tritt, d Chitinbaut.

Figg. 40—42. Sapphirina Edwardsii.

Vorderer Theil des Kopfschildes. g Centralganglion mit dem Schlund-
loch s, m Medianes Augenblischen, p Pigmentkorper der seitlichen paa-
rigen Augen, 1 Linse derselben, c Cornealinse, x Riithselhaftes Organ
{Sinnesorgan?), in #hulicher Form bei allen Sapphirinen Sviederkehrend
(vergl. Fig. 48x), yg Doppelzellen, aus einer einzelligen Hautdriise und
einer terminalen Ganglienkugel (ob immer mit Nervenborste?) zusam-
mengesetzt, n Nerven, d Chitinhaut, b Bindegewebsgeriist des Fettkor-
pers, [ Fettglinzende Kugeln in demselben, z Kerne desselben. .

Eine Combination einer einzelligen Hautdriise und einer terminalen
Ganglienzelle mit Nervenborste. Buchstaben wie in Fig. 39,

Eine Combination einer einzelligen Hautdriise und einer terminalen Gang-
lienzelle (ohne Nervenhorste?), sehr stark vergrdssert; der Inhalt der
Driisenzelle ist fast ganz entleert. Buchstaben wie in Fig. 39.

Figg. 43—148. Sapphirina Darwinii.
Mittloror Theil des Kopfschildes. g Contralganglion, t Hodou, s Samen-
leiter, m Medianes Augenbliischen, n, Nerv desselben, p Pigmentkorper
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Fig. 44.
Fig. 45.

Fig. 46.
Fig. 47.
Fig. 48.

Dr. Ernst Hackel, Beitrige zur Kenntniss der Corycaciden.

der seitlichen paarigen Augen, | Linse derselben, n,, Nerv derselben (?),
¢ Cornealinse, d Chitinhaut des Kopfschildrandes, x Rithselhaftes Sm.—
nesorgan (vergl. Fig 40}, y g Kette von einzelligen Hautdriisen und termi-
nalen Ganglienzellen, sl, Schlundloch im Centralganglion.

Das mediane Augenblischen, n Nerv, i

Zwei einzellige Hautdriisen aus der Furcalplatte (Taf. 11. Fig. 29), v, ge-
fiillt, y, entleert, n Nerv, d Chitinhaut.

Eine dreizellige oder vierzellige Hautdriise, n Nerv.

Eine vielzellige Hautdriise grosserer Sorte.

Eine farbenschillernde polygonale Platte des Chitinogengewebes, aus
kleinen polygonalen Plitichen (Zellen mit rudimenmren. Kernen?) zu-
sammengesetzt. Die 8 Systeme von feinen parallelen Leistchen, \';velc.he
sich unter Winkeln von 600 (resp. 1200) schneiden, sind nur thenlw-exse
ausgefiihrt. Die dadurch entstehenden kleinen, regelmissig sechseckigen
Vertiefungen sind nur in der linken unteren Ecke angedeutet.

Ee—— 3 e e SRR ST DI TS LR T A T

Kleinere Mittheilungen.

Zur Frage vom Baue des Yogeleies,
eine Erwiederung an Hrn. Dr, Klebs in Berlin.
Von C. Gegenbaur.

In dem 28. Bande des Viacuow’schen Archivs fiir patholog. Anatomie und
Physiologie findet sich ein Artikel von Dr, Kress, betitelt: »die Eierstockseier
derSiugethiereund Vigel. Eine vergleichend anatomischeStudie.q,
welchen der Herr Verfasser mir im Separatabdrucke zuzusenden die Freundlich-
keit hatte. In dieser Arbeit wird eine Theorie von der Bildungsweise des Vogeleies
gegeben, welche dem Verfasser Gelegenheit bot, einen vor einigen Jahren von mir
verdffentlichten Aufsatz t) mehrfach zu beriicksichtigen. Das Interesse an der Sacie
sowohl, als auch die Art und Weise, wie KLEss die aus meinen Beobachtungen her-
vorgehenden Folgerungen wiirdigt, und endlich die Qualitiit der Beweismittel, mit
denen er operirt, lisst eine Entgegnung nicht iiberfliissig erscheinen,

In meinem oben erwiihnten Aufsatze beabsichtigte ich eine auf cigone Beobach-
tungen sich stiitzende Kritik der so verschiedenen Ansichten vom Baue der Wirbel-
thiereier mit partieller Dolterfurchung, zuniichst der volumindsere Gebilde dar-
stellenden Eier der Selachier, Reptilien und Vigel. Ich glaubte den Nachweis geliefert
zu haben, dass die Eibildung bei diesen Thieren von der der Amphibien und Siuge-
thiere nicht abweicht, dass auch das Ei der Végel etc. aus Einer Zelle entsteht, die
anfiinglich unansehnlich, durch Vermehrung und Umwandlungen des Inhaltes all-
miihlich den »Dotter« des Vogeleies vorstellt. Nach meinen Beobachtungen liegt die
Eizelle in frithen Stadien in einem, in das Stroma ovarii eingebetteten Hohlraume,
der von einer "die Eizelle umgebenden Epithellage ausgekleidet ist. Die Dotler-
membran, Membran der Eizelle, wies ich als durch Differenzirang und Abschei-
dung von Seite der corticalen Schichte des Protoplasma der Eizelle hervorgegangen
nach, und gab zugleich die Veriinderungen der Epithelschicht an, die anfiinglich
das Ei umschliesst, mit der Bildung der Dotterhaut aber durch diese vom Dottor
selbst getrennt wird. Dass sich nach aussen vom Follikelepithel eine bis zur Ab-
lisung des Eies aus dem Calyx an Dicke zunchmende, elastische Membran ent-
wickelt, die, wie die endliche Fettmetamorphose der Epithelialzellen fir den Aus-
tritt des Eies von Wichtigkeit ist, ward ebenfalls auseinandergesetzt. Mit Hinblick
auf meine Vorglinger in der Behandlung dieses Thema’s, waren die beziiglich des
Follikelepithels, der Dotterhaut und der Dotterelemente erwiesenen Dinge die be-

1) Ueber den Bau und die Entwickelung der Wirbelthiereier mit partieller Dot~
terfurchung., Archiv fiir Anatomie u. Physiologie, herausgegeben von Reicuert u.
DuBois-Reymonn. Jahrgang 1864, S. 491—529.
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