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v 1889. A. Giarp et J. BoNNIER. Sur un Epicaride parasite d’un
Amphipode et sur un Copépode parasite d'un Epica-
ride (Comptes-rendus de U Académie des Sciences,
29 avril 1889).

L exemplaire d’'Aspidophryzus Sars G. et B. que nous avons
décrit dans un mémoire précédent (1), était accompagné d’un curieux
parasite Copépode dont I'étude nous a présenté de sérieuses diffi-
cultés.

Si les résultats que nous donnons ci-dessous paraissent insuffi-
sants, nous prions le lecteur de se rappeler que nous n'avons eu a
notre disposition qu’'un spécimen unique. Encore cet unique exem-
plaire nous était-il seulement prété pour I'étude et nous avons ren-
voyé a M. le Révérend A.-M. NorMAN le male et la femelle de
notre Copépode aprés les avoir examinés aussi complétement que
possible, sans en faire la dissection ().

La taille de ces parasites est d’ailleurs si exigue que nous n’avions
pas d’abord soupconné leur présence et quune étude attentive a
seule pu nous révéler leur nature et leurs affinités.

L’ Aspidophrywus Sarsi était ixé sur I Erythrops microphthalma
G.-O. Sars dans la position que Sars a déja indiquée pour les
autres espéces du méme groupe. La partie pléale était seulement
un peu plus relevée que d’habitude et laissait voir une partie du
male de I'Aspidophryzus i Uextrémité du corps de la femelle
(Pl. x, fig. 1). Dans I'angle formé par le corps de la femelle avec le
dos de la Mysis on voyait plusieurs masses sphériques remplies
d’ceufs qui semblaient des sortes de hernies de la cavité incubatrice
du Bopyrien. Comme d’ordinaire, les eufs des Epicarides s'épar-
pillent avec la plus grande facilité lorsqu’on entr'ouvre quelque peu
leur cavité incubatrice, cet amas sphérique entouré d'une mem-
brane nous paraissait bien étonnant, d’autant plus que la couleur des
ceufs n’dtait pas la méme que celle des ceufs de I'Aspidophryxus,

(1) Giarp et BONNIER, Sur les Epicarides de la famille des Dajide, Bull. scientif.
T. XX, p. 252.

(2) En réalité, c'est I'dspidophrymus qui nous était confié, I'Aspidecia étant presque
entitrement caché sous le Bopyrien que, grice a l'extrdme obligeance de M. NORMAN ,
nous avons pu étudier d’abord en place sur la Mysis, puis séparé de son hote.
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rus par transparence & travers le corps de la femelle. En sonlevant
“‘galle-ci avec précaution, nous découvrimes plus complétement les
_ masses ovigdres et il fut facile de reconnaitre qu’elles formaient une
yramide ou plutét une pile de boulets comprenant quatre sphé-
les et reposant sur une masse arrondie plus volumineuse dont
":‘:,':nﬁanu paraissaithomogéne (PL. x, fig. 2); en arriére se trouvait un
éme sphéroide difficile 4 examiner & cause de sa position.

/idée nous vint alors que ce dernier et le plus volumineux des
oides Staient les corps ‘de deux copépodes femelles de  taille
'_‘_‘ei;portant chacune deux paquets d'ceufs dont l'enchevétre-
formait la pile de boulets. Mais en séparant tout A fait I’Aspi-
ophryxus de la Mysis il nous fut facile de reconnaitre que le
_dernier sphéroide était semblable aux précédents et ne semblait
homogéne et comparable 4 la masse plus volumineuse que parce que
“les ceufs qu'il contenait étaient en partie écrasés. Nous nous trouvions
~doncen présence d’un parasite trés dégradé accompagné de cing

o

-paquets d'ceufs disposés comme des ceufs de copépodes, mais diffé-
‘rantde ces derniers par la multiplicité des sacs.

. Daps I'angle compris entre I'Aspidophryaus et le corps de ce
‘parasite, le dos de la Mysis était couvert d’une tache blanche assez
-ﬁgﬁéﬁ&e‘. Une autre tache beaucoup plus petite se trouvait de I’autre
bté du parasite. Examinée au microscope cette derniére tache se
Erouva étre un male de copépode rappelant celui de Spheronella.
Quant a la premiére tache elle était formée uniquement d'une subs-
tance muqueuse coagulée par I'alcool.

* Un second male éiait fixé sur lo tégument méme de la femelle.
__G;é's’:h'lé]es adhérent au substratum, comme nous le verroas plus
'lqni_nﬂ,:par un filament spiral chitineux. La présence de plusieurs fila-
j!_lif\énts rompus sur le corps de la femel'e indique que les males se

'dé}ﬂacent ou qu'ils ont été plus nombreux & un certain moment,.

Enﬁn, en étudiant I’ Aspidophryzxus, nous vimes avec étonnement
que lg male de cet Epicaride, au lieu d'étre logé comme d’habitude
dans la cavité pléale de la femelle, était accroché a une sorte de
cordon dont l'une des extrémités adhérait au milieu de la face verti-
cale du pléon de I'Aspidophryzus, tandis que lautre extrémits
Semblait avoir été arrachée en séparant le Bopyrien de la Mysiset du
Second parasite.

lnous paru probable, dés lors, que la femelle du copépode parasite
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Stait reliée A I'Aspidophryus par un apparell fixateur ; d’un autre
coté elle adhérait certainement 5 la Mysis par une ventouse que
nous décrirons.ci-dessous.

L’existence de paquets d'ceufs multiples et Ja forme trés particuliére
du male nous rappelérent immédiatement le Spheronelia Leu-
chartidéerit nagudre par SALENSKY (1) etle Chondostoma marabile
récemment étudié par H.J . HanseN (V). C'est ainsi que nous avons été
amonés & élargir la famille des Chonioslomatidee pour y faire
entrer, d’une part, le genre Spheeronella , d’autre part le parasite
nouveau de 1 Aspidophryous. Nous avons attribué & ce dernier le
nom d'Aspideecia Normani pour rappeler son habitat et pour
donner au revérend A.-M. NORMAN le témoignage de notre respec-
tueuse reconnaissance.

Le méale de Choniostoma est malheureusement inconnu. D’autre
part, nous ne CoNNissons pas lembryon I'Aspideecia. Dans les
pages qui vont suivre, nous serons donc réduits b étudier d’une
facon comparative :

1° Le male d Aspidceciu et lo male de Spheronella; 2° la
femelle d’ Aspideecia et la femelle de Chonidostoma (la femelle de
Spheeronella s'écarte considérablement des précédentes); 3°1a ponte
& Aspideecia, celle de Choniostoma et celle de Spheeronella.

Nous consacrerons aussi quelques lignes 4 la comparaison des
embryons de Spheronella ot de Choniostoma en nous servant pour
cola des travaux de SALENSKY et de HANSEN.

Description d’4spidecia male (Pl. x1).

L’ Aspidcecia male mesure 150 p. Il est donc plus petit que le
Spheeronella mile qui mesure 210 w. Mais la forme générale de ces
animaux est presque la méme. Cette forme générale est assez
compliquée et, mieux que toute description, la figure de notre

(1) Les chiffres romains en caractéres gras reportent a Vindex bibliogravhique de la
page 941,

3
¥

AT



— 345 —

Planche x1 et la figure I, placée ci-dessous, la feront comprendre. La
carapace dorsale s'étend au-dessus de la téte en une sorte de capu-
chon trilobé dont le lobe médian est beaucoup plus développé que
chez Spheronella. Les lobes latéraux portent I'un et l'autre sur
leur face interne les antennes de la premiére paire (an). Celles-ci
sont beaucoup plus simples que chez Sphwronella (a). Au lieu
d’étre pluriarticulées, elles sont formées d'une saillie basilaire sur
laquelle est inséré un article unique en batonnet terminé par une
pointe courte. Les rebords ventraux du bouclier ou capuchon cépha-
lique ne sont pas garnis de poils comme chez Sphwronella.

. Sous le bouclier céphalique dans la région cervicale nait vn fila-
ment chitineux contourné en spirale qui sert 4 fixer I'animal sur la

Fig. 1. — Sphewronella Leucharti
(d’aprés SALENSKY).

a, antenne; v, ventouse; i, maxillipétde interne;
o, maxillipéde externe ; s, spermatophore.

femelle ou dans son voisinage : ce filament est secrété par deux
grosses glandes cémentaires probablement homologues de celles qui
servent a la fixation chez les Cirripédes. Tout cet appareil fixateur
parait avair disparu chez le méle de Spheeronella.

Le sugoir et la ventouse sont conformés & peu prés comme chez
les autres Choniostomatidés. Mais I'étude de ces organes est des
plus difficiles et nous sommes loin d’étre arrivés & en comprendre
d'une fagon compléte la morphologie.

La ventouse a la forme d’une surface de tronc-cone : la petite
base, celle qui est située sur le corps méme de I'animal, constitue
un cercle chitineux autour duquel se trouve un autre contour
chitineux en forme de coeur placé la pointe en haut. La membrane
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de la ventouse est soutenue par de fins rayons chitineux constituant
les génératrices du tronc-cone. Ces rayons ont été vus par SALENSKY
et par HANSEN dans la ventouse de Sphwronella et de Chondos-
toma. Mais le premier de ces observateurs les a considérds comme
de simples replis de la membrane; le second n'a pas vu la mem-
brane et a pris les rayons pour des cils chitineux. Un examen trés
atlentif peut seul permettre d'éviter cette double erreur. Immédia-
tement au-dessus de la ventouse se trouvent deux sortes d'oreil- :
lettes chitineuses & la base desquelles on observe deux petites dents, |
rudiments probables des mandibules. Ces organes ressemblent
beaucoup & ceux qui ont été signalés par HANSEN avec la méme
signification chez la femelle de Choniostoma. SALENSKY au contraire
a décrit et figuré chez les deux sexes de Spheronella un appareil .
masticateur rudimentaire qui, par sa forme et sa position, différe
considérablement de celui que nous avons observé. A la partie infé- |
rieure de la ventouse au-dessous du cceur chitineux se trouve .
encore un rebord formé de deux demi-cercles également chitineux. |
En somme il est impossible de trouver dans les diverses parties de
ces organes Je fixation les piéces homologues de celles indiquées L
par SALENSKY chez Spharonella et dont on trouvera plus loin la _
description (voir p. 359). ‘ j
La premiére patte méachoire (mapi) est réduite & un long stylet
droit aigu, "beaucoup plus simple que l'organe currespondant du |
male de Spharonella. La seconde patte méchoire (mape), au con- §
traire, se rapproche beaucoup de celle de Spharonella méle, et
plus encore de celle de Sph@ronella femelle; elle est formée de
trois articles: le premier est gros, trapu et porte une petite saillie
sur sa face interne, le second et le troisiéme sont beaucoup plus
courts et moins épais, le troisidme se prolonge en une dent crochue |
a laquelle fait face un petit tubercule pointu correspondant & la soie
qui existe en cet endroit chez Spharonella femelle. Cette patte, &
comme d’ailleurs le reste du corps, est glabre et ne porte point de
poils raides comme ceux qui existent chez le male de Spheeronella.
Les pattes nageoires font complétement défaut ou sont réduites &
des appendices difficilement visibles ( pt). IIn’y a plus trace de la 8
furca. La partie postérieure du corps est divisée en deux renflements &
arrondis renfermant chacun une sphére & contour trés net dont le |
contenu est formé par quatre sphéres appliquées les unes contre les
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ﬂtres et déformées par pression réciproque comme les blastoméres

3 fi’un euf au stade gualre de segmentation. Ces deux sphéroides

sont les spermathéques. II en part de fins conduits déférents dont les
r pports, soit avec I'extérieur, soit avec la glande génitale, n’ont pu
e reconnus par nous. Il est probable toutefois par analogie avec
ue nous savons des autres Copépodes que les testicules sont
‘lacés du cdté dorsal vers la base du bouclier tnoraclque et dans la
i¢ inférieure de 'animal.

ﬁu&e Ies organes internes que nous avons signalés, on dlstmgue

Du cbté ot il repose sur le Mysss cet ovoide présente un aplatis-

- sement de la surface paralléle au grand axe. La couleur dans I'alcool
; est d un jaune rosé, elle parait avoir été plus intense & 1*état vivant.

Toute la surface de I'animal est recouverte par une cuticule épaisse
trés lisse surlaquelle on ne distingue d’autre organe que la ventouse,

""‘f"=‘- deux points bruns chitineux et deux ouvertures génitales. Si l'on
_ regarde comme ventral le cdté olt se trouve la ventouse et si l'on
dmet que celle-cidésigne la partie antérieure du parasite, I'animal est

plu& que long et que haut, et il ressemble assez & une Sacculine en
Immature. Les points bruns chitineux se trouvent vers le milieu de la
surface dorsale et les deux ouvertures génitales vers 'extrémité de

~cette derniére.

j?La ventouse présente une structure beaucoup plus simple que chez

,,hff:‘C'hbmostoma les rayons chitineux sont trés nets et ne peuvent

" 8tre confondus ni avec des poils, ni avec des plis de la membrane ;
l'organe chitineux en.cosur est trés net également (Pl x, fig. 3). Gette
Mfigure doit 8tre renversée pourla comparaison avec les parties homo-
logues du male (PL x1) ou aveccelles de la femelle de Choniostoma




N

{

— 848 —

D’aprés Hansen (fig. II dans le texte) les deux pidces latérales ch
neuses » correspondent a celles qui sont désignées par la lettr
dans le schéma de Hansen et qu'il appelle annulus ipse. Les de
piéces latérales plus internes correspondent & celles qui, chez
male, sont au-dessus de la ventouse et des oreillettes; peut-8
existe-t~il des traces de mandibules, mais les antennes et les aut
appendices buccaux ont complétement disparu ainsi que la premi
paire de pattes michoires qui est conservée chez Choniostoma.

Fig. II. — Choniostoma mirabile (d'aprés HaNsEN).

1. Femelle adulte vue par la face ventrale : @, anneau chitineux ; b, points chitineu

2. Anneau chitineux de la femelle vu par la face ventrale : g, -anneau chitineux ; b, a
tenne de la premidre paire ; ¢,

antenne de la seconde paire ; d, ouverture buccal
e, bord pileux de la bouche (voir la note 2, page 864) ; f, mendibule (?); g, m
xille ; h,)maxillimde de In premidre paire ; ¢, vestige du maxillipdde de la deuxidn
paire (? R . e ; T .

Pour la femelle comme pour le male, il nous est impossible d
décider si la bouche est situde au fond de la ventouse , comme I'ad
mettent HANSEN et SALENSKY pour les-types qu'ils ont étudiés, ou 1
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cette ouverture se trouve & la partie supérieure de la ventouse, celle-
ci servant uniquement & la fixation du parasite.

~ A lapartie inférieure de la ventouse (Pl. x, fig. 3) , on remarque

une bordure de chitine claire (ch) qui correspend a la partie infé-

Tieure de l'annulus de Hansen. Vers le haut, au point ol 1'anneau

est interrompu entre les deux piéces v, débouchent deux grosses
es formées de culs-de-sacs tapissés d'un épithélium cylindrique
&g visible. Ce sont des glandes cémentaires que nous considérons

e mme homologues de celles du méle et qui servent sans doute a
_séeréter le cordon dont nous avons trouvé le second point d’attache

sous'le pléon de I' Aspidophryaus (Pl x, fig. 4)-

Les deux points chitineux ont été vus également par HANSEN chez
la femelle de Chondostoma ol ils sont réunis par une ligne trés
mince qui n’existe pas chez Aspidecia.

. Les ouvertures génitales sont d'une netteté remarquable (Pl X,
fig. 5). Unanneau chitineux assez épais les délimite. Le centre de cet
anneau est garni par une membrane fortement tendue interrompue
sur le bord inférieur par une ouverture en croissant sur laquelle
vient s'insérer le pédoncule membraneux qui soutient les paquets
d’ceufs. Sur son pourtour I'anneau génital est percé en outre d'une
petite ouverture qui se continue en. un canal oblique servant évidem-
ment  I'entrée des spermatozoides (fig. 5, pf pore de fécondation).

A l'intérieur du corps de la femelle nous n’avons pu distinguer
qu'un hypoderme formé de grosses cellules polygonales et de volu-
mineuses glandes ovariennes remplissant presque toute la cavité du
corps. Dans le voisinage des ouvertures génitales, des masses d'un
aspect moins nettement cellulaire représentaient sans doute les
glandes collétériques. L’impossibilité ou nous étions d’étudier l'ani-
mal par coupes ne nous a pas permis d’élucider plus complétement
la structure interne de ce curieux parasite.

- Les sphéres ovigéres ou paquets d'ceufs étaient, comme nous
I'avons dit, au nombre de cing. L'un d’entre eux était encore attaché
i l'ouverture génitale de la femelle, les autres adhéraient entre eux
et formaient une petite pile de boulets triangulaire. Chaque paquet
avait un diamétre de 0™*,3, le pédoncule mesurant 0m™=,2. Il y avait
dix eeufs environ dans chaque paquet, soit cinquante ceufs en tout a
peu prés. Chaque ceuf a un diamatre de 100 1« environ. Ils sont done
plus volumineux que ceux de Spharonella qui ont 18y de diamétre,
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et surtout que ceux de Chontostoma: ces derniers sont extréme-
ment petits, d’aprés la description et les figures de HANSEN, mais les
sphéres ovigéres sont plus grosses (2"",1) et renferment un plus
grand nombre d’'ceufs (ova pernumnerosa et perminula).

De‘méme que chez Spheeronella et chez Choniostoma, les diverses
sphéres ovigéres renferment des ceufs qui sont tous au méme degré
d’évolution dans une méme sphére, mais 3 des degrés différents
dans les différentes sphéres. Les plus avancés étaient segmentés au
stade quaire. Les quatre blastoméres étaient absolument égaux. et
présentaient de gros noyaux.

Si la segmentation est inégale comme chez Spharonella, l'me-
galité ne commence donc vraisemblablement qu’'au stade 8 au plus
tdt, comme chez Cancerilla tubulata, et-non pas dés le stade 2
comme cela parait étre chez Sphaeronella.

Embryon des Ghoniostomatide.

L’embryon d’Aspidcecia nous est malheureusement inconnu. Ii
esl vraisemblable d’aprés ce que nous savons des développements de
Spheeronella et de Choniostoma et aussi d'aprés ce que 1'un de nous
a pu observer chez un autre Copépode parasite (Cancerilla tubulala
DavLyeLL(1) ) que I'embryogénie est condensée et que 'embryon sort
de I'ceuf sous une forme plus avancée que le Nauplius, mais nous
ne pouvons dire si cet embryon passe par un stade nymphal et pré-
sente les phénomeénes si curieux decouverts par SALENSKY chez la
larve de Sphwronella (voir ci-dessous, page 362).

Quant aux embryons de Choniostoma , ils sortent de l'ceuf sous
une forme absolument comparable & I'embryon de Sphw@ronella. 11
suffit pour §'en convaincre de jzter les yeux sur la figure III que nous
empruntons aux memoires de HANSEN et de SaLEnsky. Toutefois
I'ceil nauplien qui existe bien développé dans le jeune Sphwronella
a complitement disparu chez Choniostoma.

(1) Voir Giarp, Sur un Copépode (Cancerilla tubulate DALYELL), parasite de
I'dmphiura squamata DELLE CuIAJE ( Comptes-rendus de 1'Académie des Sciences ,
25 avril 1887).
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.I’embryon récemmént éclos de Cancerilla tubulata ressemble
ssi beaucoup & celui de Spharonella et présente, comme celui-ci,

un ceil nauplien trés net.

‘ Fig. 1II. — 1. Embryon de Choniostoma mirabile vu par la face ventrale
(d'aprés HANSEN).

2, antenne de la premitre paire; b, flagellum de I'antenne; ¢, processus subconicus ;
" d, antenne de la deuxidme paire; ¢ bouche infundibuliforme; f, mazxille ; g, ma-
xilliptde de la premiére paire; h, maxilliptde de la deuxieme paire; i, saillie
triangulaire ; %, palte natatoire. '
2. Embryon de Spharonella Leuckarti va par la face ventrale
(d'aprés SALENSKY).

@, @il nauplien ; (les autres lettres comme dans la fig. 1).

EKthologie.

L' Aspideecia doit-il étre considéré comme parasite de 1'Aspido-
phryzus ou comme vivant directement aux deépens des Mysis? la

~_question n'est pas aussi simple qu'elle le parait au premier abord.

Nous savons qu'un cordon parait attacher la femelle Aspidcecia au
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pléon de I'Aspidophryawus, mais dans I'exemplaire examiné le cordon
était rompu. 11 parait tre d’ailleurs un simple appareil d’adhérence
et ne pas servir & la nutrition du parasite. Par sa ventouse buccale
' Aspideecia adhérait au dos de la Mysis, mais cette ventouse peut
aussi élre considérée comme un organe d’adhérence et la nourriture
pénétrant dans la boucho peut provenir du Bopyrien qui surplombe
le Copépode. Quant aux méles fixds, I'un surla femelle, 'autre sur
Mysis dans le voisinage de la femelle par un filament chitineux, leur
rdle est surtout génilal et ils ne paraissent prendre aucune nourriture
aI'étatadulte. L'examen de I Aspideecia ne nous permet donc aucune
conclusion certaine. Voyons quels arguments peut nous fournir
I'étude comparative des autres types de la famille des Choniosto-
matide 2

Le Choniostoma mirabile se trouve sur les cdtés de la carapace
thoracique d’Hippolyte Gaimardi sous des déformations tellement
semblables a celles produites par les Gyge que Krwyer, Max WEBER
et HANSEN déclarent unanimement qu'ils ont cru d’abord avojr affaire
a ce Bopyrien. Max WEBER est méme resté dans cette erreur bien
qu’il ait vu les paquets d’wufs de Choniostoma si différents de la
ponte des Epicarides. Or, Gyge hippolytes occupe exactement tout
espace compris dans le renflement thoracique des Hippolytes, la
carapace de ces derniers s’étant déformée graduellement et régulié-
rement sous la pression du parasite. Choniostoma, au contraire,
avec ses paquets d’ceufs occupe un espace éminemment variable et
on ne comprendrait pas qu'il produisit une déformation aussi régu-
liére que celle de Gyge et si exactement semblable. I nous parait
beaucoup plus vraisemblable d'admettre que le Copépode a infesté les
Hippolytes déja parasités par les Gyge et qu'il supplante les Epica-
carides ou tout au moins profite pour se loger de la déformation
produite par ces derniers.

Il y a cependant & cette maniére de voir une objection dont nous
ne nous dissimulons pas la valeur. Il est excessivement rare de
trouver un Malacostracé infesté des deux cotds i la fois par le méme
Bopyrien et nous ne croyons Pas que le fait ait jamais été constaté
chez les Hippolytes infestés par les Gyge. Or, sur le trés petit
nombre (huit) d'Hippolytes quiont été trouvés infostés par Chonios-
loma, deux portaient le parasite des deux coOtés de la carapace
(observations de KroEYER et de Max WEBER).
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Néanmoins en rapprochant 1'éthologie d'Aspideecia de celle de
Chonidostoma, il nous semble bien probable qu'il existe un rapport
goit de parasitisme soit de mutualisme entre ces parasites et les
: E@icmﬁdes des genres Aspidophrywus et Gyge.

Reste & considérer le troisidme type de Choniostomatidés, Sphee-
onella Leuckarii.SALENSKY atrouvé ce parasite sousI’abdomen d'un
Amphipode qu'il rapportait au genre Amphitoe mais qui, d'aprés

TEBBING (i lilt.), appartiendrait plutot aux Microdeutopus ou aux
utonoe. On pourrdit déja dire que Sphaeronella étant parasite d'un
Arthrostracé, il y aune nouvelle présomption pour que Chonzostoma
ot Aspideecia soient aussi parasites du méme groupe. Les différences
considérables qui existent entre Spharonella et les autres Chonios-
tomalidee seraient suffisamment expliquées par lécart entre les
Isopodes et les Amphipodes. ;
~ Maisil est possible peut-&tre d'aller plus loin. Nous avons fait con-
naitre récemment un groupe nouveau d'Epicarides, les Podascon,
parasites des Amphipodes (1). Les Podascon vivent sur les Ampelisca
oxactement dans les mémes conditions que Spharonella sur les
Amphitoe et I'on peut se demander s'il n'a pas existé autrefois entre
ces deux groupes de parasites des rapports analogues a ceux que
nous avons cherché & démontrer entre les autres Choniostomatidés
' (Aspideecia et Choniostoma) et cerlains Epicarides.

Toutes ces considérations sont sans doute fort hypothétiques, mais
elles peuvent inspirer de nouvelles recherches et indiquer la voie
aux investigateurs. Elles ont de plus I'avantage de rattacher par un
lien éthologique commun les types de Copépodes si étranges qui
constitient la famille des. Choniostomalidce.

Systématique.

Nous avons dans le cours de ce travail suffisamment démontré les
liens de parenté qui unissent I’ Aspideecia d’une part avec le Cho-
niostoma d’autre part avec le Spheronella. Par suite de l'état
¢ -~ actuel de lascience, nous avons dfi comparer le méle d'Aspideecia

i . . —
P (1) Depuis la publication de notre note sur Podascon Della Vallei parasite d’Ampe-
lisca diadema CosTa , notre ami CHEVREUX nous a envoyé trois nouvelles formes de
Podascon rencontrées par lui au Croisic sur Ampelisca spinipes A.. BoECK, 4. spinimana

CHEVREUX et A. tenuicornis LILLJEBORG.
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avec le maile de Spheeronella, la femelle d’Aspideecia avee la
femelle de Chondostoma. Mais il est probable que si nous connais-
sions le mle de Chonidostoma il se rapprocherait plus encore que
Spharonella de celui de I' Aspideecia.

D’une manidre générale comme on pouvait s’y attendre en raison
de la parenté plus proche des hates » Aspideaecia est plus voisin “de
Choniostoma que de Spheronella. Ces trois genres sont cependant
trés distincts et doivent constituer une famille nettement carac-
térisée dansle groupe des Copépodes.

Cette famille est celle des Choniostomatidee 8tablie par H. J.
HaNseN pour le seul genre Chondostoma et dont la diagnose doit
étre quelque peu modifide par suite de I'adjonction des genres
Spheeronella et Aspideecia,

H. J. HANSEN (1v, p. 89) caractérisait ainsi les Choniostomatidee -
« Heee familia nova a famildis ceteris differt : Ova pernumerosa
globas nonnullas liberas, circum Teminam adultam sub" sculum
cephalo thoracicum in Crustacers ad Cariding pertinentibus,
sttas, formantia ; ova perminuta globae cugusque in cule tenus
communi inclusa sunt. Pullus ibi se evolvit sine stadio nawplii-
formi. Pullus nuper exclusus antennis pariuin primi et secunds 4
ore infundibuliformi, maxillis, pedibus mawillaribus primi et
secundi parium, paribus duobus pedum natatoriorum instructus
est. » '

Seul le premier de ces caractéres, la multiplicité des paquets d’oeufs
disposés librement autour de la femelle, peut étre conserve, mais j| a
une valeur telle qu'il suffirait & Justifier la crdation de la famille, 0
faut noter toutefois que les ceufs trés nombreux et trog petits (p2r-
nwmerosa et perminuta) chez Choniostoma sont seulement nom-
breux et assez gros chez Aspidoecia et Spharonella. Le caractére
éthologique de I'habitat sous la carapace céphalothoracique des Ca-
rides doit étre abandonné comme ne convenant ni 4 Sphwronells
ni & Aspideecia. Enfin le caractére tirc de 'embryon, méme en admet-
tant qu'il soit applicable aux jeunes Aspideecia dont le développe-
ment n’est pas connu, ne peut étre conservé non plus caril convient
également aux embryons de Copépodes parasites appartenant a
d’autres familles (par exemple Cancerilla).

Si 'existence d’un stade de nymphe constalé par SALENSKY chez
Spheeronella venait 4 8tre obseryé également, chez les autres genres,
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il y aurait % un nouveau caractére de haute  valeur pour la famille
des Choniostomalidee. Cet état comparable aux Hypopes des Aca-
riens n'a, en effet, été observé jusqu’a present chez aucun autre
Copépode.
Pour le moment on ne peut donner de la famille des Chonzosto-
malide que la diagnose suivante :
- (Bufs nombreux formant des paquels spheroidaux enveloppes
chacun d’une membrane et disposés librement.autouwr de la fe-
melle adulle ;. animaux vivant sur d' aulres crustacés( Eukyphotes,
Schizopodes, Amphipodes) et occupant chez ces animauz la méme

- position que des parasites Epicarides avec lesquels ils oni pewt-

étre des rapports éthologiques.

Femelles plus ou moins dégradees ressemblant parfois. a des
Rhizocéphales. Mdles pygmeées moins degrades que les femelles
présentant deux spermathéques enormes.

Embryon passant (loujowrs ?) par un stade nymphal compa-
rable & U'élat hypopial des Acariens.

La famille comprend trois genres qui peuvent étre facilement dé-
terminés a 'aide du tableau suivant :

Femelle adulte présentant une
téte distincte et une région
thoracique dégradée ..... .... Spheronella SALENSKY.

Femelle adulte entiérement dé-
gradée ...coovvveeniiinniiennn, 2.

Femelle adulte présentant en-
core trace des deux paires
d’antennes et des piéces buc-
cales : ceufs trés petits....... . Choniostoma H -J. HANSEN

Femelle adulte dépourvue d’an-
tennes , présentant seulement
des rudiments de piéces buc-
cales : oeufs relativement
ASSOZ ZIOS vevrerernersrsonanns . Aspideecia G. et B.
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Il est intéressant de remarquer la dégradation progressive des
familles dans ces trois genres. Spheronella occupe dans la famille
des Chonioslomalide une position tout A fait paralléle i celle de
Cryplothir DaNa ( Hemioniscus Buchuorz) dans la famille des
Cryptonisciens.

Les familles qui se rapprochent le plus des Choniostomatidee
sont celles des Chondracanthidee et des Lernaeopodidee et des
Ascomyzonlidee. Le mile des Chondracanthus pourrait étre com-
paré & celui de Spharonella et d’'Aspideecia. Beaucoup de Ler-
neopodes présentent des appareils fixateurs analogues i ceux de
Choniostoma et d’Aspideecia, enfin I'embryogénie de Cancerilla
(Ascomyzontide ) rappelle beaucoup celle de Choniostoma mi-
rabile.

Mais dans I'état actuel de la science, il impossible de pousser plus
loin ces rapprochements. A I'exception de Spheronella, les Cho-
niostomatidee connus ont été décrits d’aprés un trés petit nombre
d'individus conservés dans I'alcool et bien des points de leur organi-
sation sont encore inconnus. Aussi devons-nous considérer comme
tout & fait provisoire les diagnoses que nous donnons ci-dessous
pour les divers genres et espéces de la famille.

I. — Geénre Sphzeronella SALENSKY, 1868.

Spheeronella Leuckarti SALENSKY.

Femelle (fig. IV) mesurant environ 1,5 mm. de long, de forme
sphérique avec un segment céphalique relativement trés petit. Toute
la sphére correspond & la partie thoracique du corps des autres
copépodes. La téte est recouverte par un bouclier trapéziforme tras
rétréci antérieurement. Les bords latéraux de ce bouclier se re-
courbent du c6té ventral, tandis que le bord postérieur sépare nette-
ment la région céphalique d’avec I'abdomen. Les rebords ventraux
du bouclier sont garnis de poils. Son bord ant¢rieur porte de petites
échancrures pour I'insertion des antennes. Il s’agit ici des antennes
de la premiére paire (composées de trois articles) les seules qui
existent chez la femelle adulte. A I'dtat de repos, les antennes sont
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placées horizontalement. Chaque article porte une petite soie ; seul,
larticle terminal se prolonge en une soie plus longue. Il n’y a pas
de poils tactiles. Les pidces buccales forment un sucoir supporté
par un squelette chitineux ; vu de profil, cet appareil parait de
forme conique.

La partie dorsale du squelette chitineux se compose d’une plaque
quadrangulaire rétrécie antérieurement, et qui porte & chacun de

Fig. IV. — Femelle de Spheronella Leuckarti (d’aprés SALENSKY).

@, antenne ; v, ventouse ; i, maxillipdde interne; ¢, maxillipdde externe; p, rudiment
des pattes natatoires ; g, glandes colleternques o, plaque génitale ; sp, sperma-
tophores.

ses angles postérieurs une épine au moyen de laquelle elle s’arti-
cule sur le bouclier céphalique. A la surface ventrale, le sugoir est
recouvert par une plaque en losange allongé formée de deux piéces
triangulaires , I'une droite, l'autre gauche, dont les bases se re-
joignent en formant un angle obtus, La ligne longitudinale suivant
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laquelle les deux pidces sont en contact forme un bourrelet nota-
blement en saillie vers I'intérieur. Les parties latérales du sugoir
sont recouvertes de chaque cdté par une bandelette chitineuse qui
part du bord latéral de la plaque dorsale, se dirige d'abord d’arriére
en avant et de haut en bas, puis se recourbe vers le haut pour con-
verger & la face antérieure avec la pidce antagoniste au-dessous de
l'extrémité de la plaque dorsale. Au-dessus de I'extrémité antérieure
de toutes les piéces du sugoir que nous venons de décrire, se trouve
un anneau également chitineux. Cet anneau se compose de deux
demi-cercles qui se rejoignent & la surface dorsale et i la surface
ventrale. Du c6té ventral, les extrémitds des deux demi-anneaux
forment, en se rejoignant, une saillie vers I'intérieur. L’appareil de
succion proprement dit, cst constitud par une ventouse qui porte en
son centre une petite ouverture, la bouche. Le bord de la ventouse
est formé par une membrane dont les plis radiaires donnent I'illu-
sion d'une couronne de cils. Du c6té dorsal, la ventouse présente
une entaille longitudinale qui est remplie par une baguette chiti-
neuse. Cette baguette se termine postérieurement en un renflement
sphérique et se prolonge de chaque coté en une boucle chitineuse
longue et plate ; cette derniére se dirige vers le bouclier dorsal et
vient s’appuyer sur lui au point ot les bandelettes chilineuses lats-
rales du sugoir font saillie. La ventouse est rattachée & I'extrémité du
soutien par une mince membrane. Enfin, il faut encore signaler un
batonnet qui, de chaque coté, suit la plaque ventrale dans toute sa
longueur, s'amincit & I'extrémité supérieure pour s’unir a la piéce
antagoniste de l'autre coté en avant des bandelettes chitineuses
latérales. Ces batonnets servent de support aux machoires rudimen-
taires qui sont situées de chaque coté de la ventouse. Il y a deux
paires de méchoires, toutes deux & un seul article et portant une
soie a leur extrémité (1). :

Tout 'appareil de succion est inséré sur un systéme compliqud de
piéces chitineuses : les principales sont deux paires de bandelettes;
dont I'une parcourt longitudinalement le milieu du corps, tandis que
Pautre se dirige en arridre et vers le bas et se termine en fourche

(1) Nous avons traduit presque textuellement la description de I'appareil de succion
donnée par SALENSKY. Nous ne nous dissimulons Pas que toute cette description, malgré
les figures qui I'accompagnent, est fort peu claire. De nouvelles recherches sont indis-
pensables pour élucider la structure si com plexe de I'appareil buccal de Sph@ronaila.
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inférieurement. Cette derniére paire de piéces sert en méme temps
de soutien aux pattes-machoires.

La premiére paire de pattes-machoires (fig. IV ¢) se compose
seulement d'un segment basilaire terminé par une gritfe. Le segment
basilaire est de forme irréguliére : il porte en l'air une brosse de
soies et inférieurement une saillie. Il est rétréci & la’ base et se ter-
mine par un prolongement qui sert a l'articulation. Les crochets
(dactylopodites) sont fort développés, courbés du coté inférieur et
en mouvement continuel.

La seconde paire de pattes-méichoires (fig. IV e) comprend trois
articles dont le premier, fortement développé, est comprimé et
couvert de poils sur sa face interne. Les deux autres sont notable-
ment plus petits ; le dernier porte une soie sur sa face interne et
se termine par un crochet.

Le thorax est sphéroidal et constitue la partie du corps de beau-
coup la plus considérable. Chez les jeunes, il est couvert d'une
couche épaisse de poils qui disparaissent peu a peu avec I'dge. Il
porte & la face ventrale deux paires de paltes natatoires rudimen-
taires et une paire dappendices rudimentaires, représentant la
furca, composés d’'un article unique terminé par deux soies. A la
partie postérieure du corps, on remarque un organe qui porte les
deux ouvertures génitales : c’est la plaque génitale. Les ouvertures
génitales sont des fentes semi-lunaires situées a la partie supérieure
de la plaque génitale. Ces ouvertures ne sont visibles qu’au moment
de la maturité sexuelle bien qu’elles existent & I'état rudimentaire
chez les jeunes femelles récemment sorties de leur enveloppe
de pupe.

Le méle (ﬁg.)’f, page 345) a 0,21 mm. de longueur et, par sa
forme autant que par sa taille, il différe beaucoup de la femelle. Les
deux parties du corps, téte ef thorax, sont loin d'étre aussi distinctes
que chez la femelle et le corps est moins renflé. Le bouclier dor-
sal recouvre non seulement la téte, mais aussi une partie de la
régicn thoracique et se termine par un bord pileux qui se recourbe
du coté ventral. Sur son bord antérieur, on peut distinguer trois
lobes dontJe plus considérable est le médian. Les antennes ne sont
pasimplantées dans des échancrures du bouclier dorkal comme chez
la femelle , mais elles s'insérent a sa face inférieure. Le sugoir, les
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méchoires rudimentaires et la premiére paire de pattes michoires
concordent avec les mémes organes chez la femelle. La seconde
paire de pattes-machoires présente quelques différences (fig. He).
Son article basilaire est plus anguleux et moins velu du cdté interne
sur lequel on observe une saillie portant plusieurs soies. Le crochet
du dernier article est déjeté a4 son extrémité. Une différence plus
essentielle est la présence de deux pattes en stylets qui se com-
posent d'un seul article pointu et terminé en crochets » leur extré-
mité. Ces appendices servent vraisemblablement, comme la deuxiéme
patte-machoire,, & maintenir la femelle pendant I'accouplement.
Entre ces pattes se trouve un anneau chitineux oblong qui joue
peut-étre également un rdle dans la copulation. Les trois paires de
pattes natatoires rudimentaires sont plus développées chez le male
et différent les unes des autres. Elles sont toutes uni-articuldes 5
mais les deux premiéres paires portent i leur extrémité inférieure
un prolongement ; elles ont une forme plus courbe et se terminent
par deux longues soies qui dépassent le bord du corps. La troisiéme
paire se trouve entre les secondes et se termine par quatre soies
courbes.

Le male est ordinairement fixé sur I'hdte 4 quelque distance de la
femelle. Une seule fois SALENSKY a trouvé le male sur la femelle,
sans doute en copulation. Il adhérait au thorax de la femelle tout
prés de I'ouverture génitale. .

Les sacs & eceufs sont pyriformes et leur nombre est trés variable
chez les divers individus et selon la grosseur de la femelle : on en
compte de 8 & 14 et parfois méme jusqu’a 18. Ils sont fixés générale-
ment tout autour du corps de la femelle au moyen d’une séerétion
qui les fait adhérer aux plaques épimériennes ou aux segments ven-

traux de I’hdte.

SALENSKY a observé la formation d’'un stade de Nauplius qui ne
sort pas de I'ceuf, mais parait durer un temps relativement assez
long, car on le rencontre fréquemment. Ce Nauplius ne présente
comme appendices que les rudiments des deux paires d’antennes. Au
stade suivant, il se développe simultandment six paires de rudiments
d’appendices exactement de méme grosseur. La bouche et I'eil nau-
plien sont visibles et I'on distingue autour de I'embryon une deuxiéme
membrane embryonnaire écartée de la membrane vitelline.
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Bientdt les six appendices rudimentaires prennent un développe
ment inégal : les deux premiers restent trés petits, mais les deux
suivants se développent beaucoup et forment les maxillipédes. Les
stades suivants sont caractérisés par la formation définitive des
organes, la naissance des soies et des poils, la segmentation des
appendices, I'organisation du sucoir et de la ventouse, etc.

Les larves éclosent en un temps trés court : elles mesurent alors
0,43mm.de long (fig. I11,2,page 351),nagent trésrapidement au moyen
deleurs antennes et deleurs deux paires de pieds natateurs (k) puis-
samment armées de soies. Le bouclier dorsal forme une vofite arron-
die antérieurement : il s’élargit latéralement et est divisé en deux
portions : I'antérieure plus grande est quadrangulaire avec des angles
arrondis et recouvre tout le corps jusqu'aux pattes natatoires, tandis
que la postérieure, trapéziforme, recouvre seulement les pattes
natatoires et en partie la furca. Les antennes antérieures (z) sont
quadri-articuldes et se terminent en une soie longue et forte. Les
antennes postérieures (d) s'insérent un peu en avant de la ventouse
sur les parties molles de I'embryon et non comme chez la femelle
adulte, dans des échancrures du bouclier dorsal. Les antennes infe-
rieures se composont aussi de quatre articles , mais elles sont plus
faibles, ne portent que de petites soies et demeurent cachées sous
le bouclier dorsal. Les piéces buccales se composent de la ven-
touse (e) et des mAchoires rudimentaires (7) qui ne peuvent servir a
la fonction ordinaire. R

La ventouse est constitude tout A fait comme chez l'adulte, mais la
membrane du pourtour buccal fait défaut. Les méchoires ont une
direction horizontale et peuvent facilement passer inapercues en
raison de leur petitesse. La premiére paire de pattes-méachoires (g)
se compose d’un article et d’une griffe. Les articles de la deuxiéme
paire (k) sont plus gréles que chez 'adulte ; 1e dernier article se ter-
mine par une petite griffe pointue: les pattes nageuses (k) se com-
posent d'un article basilaire et de deux articles terminaux, dont
I'extérieur porte trois soies et l'intérieur quatre. l’abdomen com-
prend quatre petits segments, dont 'antérieur, le plus grand, est
armé d'une soie de chaque coté. Le dernier segment, qui est pourvu
de deux longues soies représente la furca. La surface ventrale de la
larve est recouverte par un bouclier ventral (¢), organe larvaire
provisoire en forme de triangle formé par un simple épaississement
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des téguments.Sous le bouclier ventral se trouve I'ouverture anale (1).
Un peu au-dessus de la ventouse se trouve I'eeil (2) formé de deux
croissants pigmentés.

Pour observer les stades suivants, SALENSKY a vainement essaye
d'infester des Amphitoe avec les larves de Spheronella. 1l n'a pu
suivre les transformations du parasite qu'a l’aide d’individus re-
cueillis en liberté et sur des préparations éclaircies par la glycérine.

Ces transformations sont tellement étonnantes qu’il faut, pour les
comprendre, étudier successivement et pas A pas les divers stades
embryonnaires.

Le stade qui suit immédiatement 1'état larvaire , décrit ci-dessus ,
est un corps oviforme mesurant 0,12 mm. de longueur. C’est un sac
limilé par une épaisse paroi chitineuse garnie de poils fins sur toute
sa surface et rempli d'un contenu jaunitre finement granuleux.
Aucun organe, aucun élément figuré ne peuvent étre distingués
dans ce contenu. Peut-8tre, cependant, le tube digestif existe-t-il
déja, obscurei par les nombreuses granulations qu’il renferme. A la
partie antérieure se trouve une saillie qui est analogue au prolon-
gement frontal des autres Lernaens et sert i la fixation de ’animal
aux plaques épimériennes de son hdte. Ce prolongement est formé
d’une substance plus réfringente que la chitine et plongé en partie
dans le corps de la pupe. La partie interne a la forme d'un bouton,
la partie externe est infundibuliforme, ses parois sont plissées longi-
tudinalement. Vers le milieu du corps environ, on voit sur la peau
de la pupe une formation chitineuse assez comphquee dont 1'ori-
gine et la signification sont encore inconnues. Elle se compose d’un
cercle chitineux qui est divisé en deux demi-cercles par un bourre-
let diamétral. A coté et en avant de ce cercle se trouve un systéme
de quatre petites plaques disposées en M. L’ensemble présente une
certaine ressemblance avec ’appareil buccal ; mais la position qu’il
occupe ne permet pas de le considérer comme un reste de cet appa-
reil. C'est plutdt une néo-formation dans la région du bouclier dor-
sal. L’animal s’accroit trés-vite pendant cette période. SaLENskY
compare la formation de ce stade & celle de I'état hypopial des
Acariens : ]a peau de la pupe prendrait naissance, d’aprés lui, au-

(1) Cette observation de SALENSKY nous parait inexacte, Chez tous les Copépodes
connus l'anus est terminal.

-
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dessous de la peau de la premiére larve, dont elle est séparée par
un liquide,

Le stade suivant a déja 0,19 mm. de longueur. La forme générale
et appareil chitineux n'ont pas changé. Le contenu s'est différencié
en deux couches : la couche périphérique se compose d'une masse
claire finement granuleuse ; dans la partie centrale se rassemblent
une grande quantité de globule graisseux qui rendent le contenu
grossiérement granuleux. | ;

Le dernier stade observé par SALENsKy montrait déja sous la peau
de la pupe I'animal complétement formé avec tous ses appendices.
La pupe a atteint une longueur de 0,27 mm. I1 0’y a aucun change-
ment & sa surface.

En outre des proportions du corps qui ne sont pas absolument
les mémes, ce stade différe de I'adulte par son revétement pileux.
Les antennes sont appliquées sur la face ventrale parallélement au
grand axe. La ventouse posséde sa membrane péri-buccale ; de
chaque cbté se trouvent les méachoires rudimentaires. Toutes les
parties du sugoir ont déja leur développement définitif. Sur le seg-
ment thoracique on distingue trois paires de pattes rudimeniaires
qui ne sont plus semblables aux pattes rameuses de la larve qu’elles
remplacent. Elles n’ont qu'un seul article avec deux soies. La troi-
siéme paire est située entre les plaques génitales qui constituent
deux enfoncements de la peau. Les fentes génitales ne sont pas
encore visibles. Tel est 1'état de I'animal lorsqu'il rompt sa pupe a
la partie antérieure et fait saillir son extrémité céphalique. Cest
seulement un peu plus tard qu'il abandonne complétement son enve-
loppe de nymphe, car SALENSKY a trouvé des individus chez lesquels
cette enveloppe se détachait entiérement sous la moindre pression.

Habitat : Golfe de Naples; parasite d’'un Amphipode trouvé sur
Dogana immaculata. Le Spheeronella est logé dans la cavité
incubatrice de la femelle ou au point correspondant de la surface
ventrale des segments thoraciques du male. |

L’Amphipode a été rapporté par SALENSKY au genre Amphiloe.
Dans son Prodromus Faune Mediterranec (1885), J.-V. Carus a
ddcrit cet Amphipode sous le nom d’Amphitoe Salenskii en en don-
nant la diagnose suivante quin’est quela traduction de la descrip-
tion allemande de SALENSKY :
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Caput rotundatum sine rostro; antennee I inferioribus duplo
longiores stipite biarticulalo el flagello 16-articulato, antennce IT
stipite triarticulato flagello 5-6 articulato ; dorsum leviter rotun-
datum, absque Spinis; ocul [ere orbiculares ; pedes I, secundis
mullo robustiores, ungue magno terminati: pedes VII omnium
longessimi; pedum caudalium paria tria anteriora mullo lon-
giora ; telson triangulare.

Une bonne description de ce Crustacé serait chose fort utile.
STTEBBING pense qu’il faut le rapprocher plutdt des Autonoe ou des
Microdeutopus que des Amphiloe (1).

II. — Genre Choniostoma H.-J. HaNsen, 1886._

Choniostoma mirabile H.-J. HANSEN.

Femelle adulte sacciforme (Fig. 11, 1, page 348) un peu plus large
que longue, présentant au coté inférieur, prés le bord antérieur, un
petit anneau chitineux (a) et vers le bord postérieur une ligne trés
courte terminée par des points chilineux (b). Antennes de la pre-
miére paire (Fig. II, 2, b) trés petites, triarticulées; antennes de la
seconde paire (c) trés petites, biarticulées ; bouche (d) subinfundibu-
liforme, & bord (e) briévement et régulidrement pileux (2); maxilles
(9) trés petites, presque subuliformes ; pattes-machoires de la pre-
miére paire (%), petites, robustes, biarticulées, formant un organe
préhenseur, pas de s