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AVANT PROPOS

(Testen étudiant lu reproductionsexuelle ¢t asexuelledes Annélides
ui apparliennent aux deux sous-genres si voisins Salmaryna el
#ilograna jue je fus amené i étudier les Monstrillides dont ils sont
les hotes. Pour observer leurs larves, Jlisolai les colonies de ces petits
Serpuliens dans des bacs contenant une cau soigneusement fillrée,
Le lendemain, ou méme quelgues heures apres, les trochosphéves, de
couleur rouge vermillon, sortaient en abondance et venaient Dageri
lu surface en-formant un petit nuage ve
récipient,

s L partie la plus éelairée du

Or, un jour que javais placé des toulles de Salmacyna Dysteri,
Huxley, daus les conditions (que je viens d'indiquer et avee une eay
aussi pure que possible, i trouvais, au.licu des trochosphéres de
Salmacyne, une nuée de Copépodes composée de femelles de couleuy
verle, plus grandes du double que les miles, ¢lanees el Dlus agiles que
leurs compagnes. Ces cruslaeés présentaient ce caraclére aberrant de
n'avoir quiune seule paire d’appeudices : les antennes antéricures,
au lieu des cing paires: Cappendices céphaliues des Copépode
ardais pas, de plus, & observer Pabsence du tube dige
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82 A, MALAQUIN.

nouveaux et singuliers habitants dont je ne m upllqum pas la venue
inupinée,

Quelijues observations luiles antérieurement me permirent assez
rapidement de rattacher 'eflet & la cause ; les Copépudes que jobser-
vais nageant librement dans mes baes, provenaient de Iinlérieur des
Salmacynes ot ils vivent en parasites. Au lieu d’assister i une éclo-
sion prévue de larves trochosphdres, jassistais & une vérit able
¢elosion de Munstrillides, dont on ne-connuissait pas & celte époque
la vie antévicure de parasilisme; Pubsence presque complite de
Uruchosphéres s'expliquait parce que les Serpuliens infestés sont
priveés de leurs organes génilaux, sous l'influence de la castration
parasilaire oecasionndée par la présence des Monstrillides.

Jabandunnai mes observalions sur les Salmacynes el les Filo-
aranes pour étudier succincelement, je le pensais ainsi du moins, les
parasites qu'elles hébergent, et dont le matériel s’ofivait & moi d’une
Fagon si inattendue ef méme si inopportune. Mes nouvelles recherches
sullicitérent peu i peu tout mon intérét au délriment des anciennes
et elles se prolengereent plus que je ne Pavais préva. Cest ainsi gu'un
mémoire sur 'évolution des Monstrillides s’est substitué it un mémoive
sur la reproduction sexuelle et asexuelle des Salmacynes et des
Filogranes, par suite du fait que ces cruslacés parasites se substi-

tuent aux organes de la reproduction de ces Aunélides.

PREMIERE PARTIE
LA FORME ADULTE LIBRE ET PELAGIQUE

. INTRODUCTION
Les Monstrillides sont a I'état adulte des Copépodes marins libres,
nageant tres rapidement, pacticulierement les miles, dont la locomo-
Lion dépasse en vitesse celle des meilleurs nageurs de ce groupe. On
ue les a rencontrds jusqu'd ces dernitres unnées que pendant cetle

phase de leur existence et les nuteurs qui les ont éludiés en ont
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fuit, les uns, un groupe rattaché 3 une fumille comme les Coryceides,
d’autres les ont considérés comme une famille autonome apparentée
soil & des Copépodes semi-parasites ou méme purasiles, svil & des
furmes libres. L'opinion qui a prévalu la dernitre est que les
Monstrillides rentrent dans le "groupe des Copépodes libres ; c'est
qu’en ellet par le genre de vie de I'adulte et par leurs caractéres
morphologiques : forme générale du corps, organes des sens, appen-
dices nutaloires, ils rappellent avec la plus grande évidence les
caractéres des autres Copépodes pélagiques.

Dins un des mémoires les plus importants et les plus réeents sur les
Copépudes pélagiques, Giesbrecht (92), apres avoir fuit une révision
¢t une élude détaillée des différentes espices de celle famille, étudie

*les rapports des Monstrillides. Clest 'opinion de cel auteur, un de

ceux gui onl le mieux éludié non seulement la famille des Monstril-
lides, mais encore le groupe tout entier des Copépodes, el & (ui ses
recherches dunaeat une autorité incontestable cest, dis-je, celle opi-
wion que je vais résumer pour isdiquer au début de ce teavail les
cicactéres essentiels des crustacés qui en funt Pobjet.

Les Copépodes sont divisés, par Giesbrecht, en deux sous ordres,
Ies (fymnoplea el les Podoplea.

les Podopléodes, auxquels appartiennent les Monstrillides, pus-
stdent des appendices rudimentaives abdowinaux, ou ph‘npudc-

situés—sur le bord des orifices” gemtuux. Les (x)nmuplvodcs sunl

dépourvus de ces uppendices.

‘Tandis que chez les premiers, le quatricme etle cingui¢me segiments
Whoraciques sunt toujours distinets, chez les seconds, ces deux
segments sout fusionnés, )

Les Podopléodes comprennent deux seclions du tribus ; dans'une,
les antennes des mdles sont modifiées en vue de la copulation, cest
le tribu des dmpharthrandria; la 2 tribu, les {solerandria, ne
présente pas ce caraclére.

Les Mousltrillides appartiennent & la premicre, avee les familles
suivanles : Mormonillidés, Cyclopidés, Marpaticidés, de sorle ue
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I'on peut indiquer succinclement la position des Monstrillides par le

St

pelit tableau suivant :

SO0 L Gyanaoplea
; (Mormonillide)

0 Tribu 1 Wyelopide)
) ) , Lmpharthrandria] (Harpativide
Copepoda S- 011 i -
Podoplea Monstrillide
Tribu 2
. Isokerandria

Les relations et les aftinités des Mounstrillides avee les autres
Copépodes Clanl aiusi éablies daprds un ravail récenl, voyons
quels sont les caractores morphologiques qui justitient celte maniere’
‘de voir,

Les Monstrillides sont des Podopléodes, ¢'est-a-dire qu'ils unt un
‘appendice abdominal vu plévpude sur le segent géaital, De plus
(comme les autres Fumilles de ce suus-ordre), ils mangquent d'organe
pulsatile dorsal ; les organes génitaux e L femelle et du mile sunt
symétriques el leurs orifices pairs. Comme les aulres Ampharthran-
dria, 19 le mile présente une lransformation des anlennes dont un
article est géniculé pour la copulation ; 20 la femelle préseate les
deux orifices génitaux venlralement situés,

A cet ensemble de caracléres communs i lous les Podoplea-Am-
pharthrandria s'njoulent les cavaclives différentiols de la famille ;

Les anlennes postérieures, les mandibules, les maxilles el los
magilliptdes manquent totalement. 1! faut Y juindre l'absence du
rustre el du tube digestif réduil & un stemodeum rudimentuire: Ces
caracteres sont communs aux deux sexes. Chez Ja femelle, le%ac
ovigdre unique esl porté par un appendice formé de deux lungues
suies insérées sur la face venliale du segment génital ; cheg le mile,
cel tlp]]undig;_t! génilul présente une partie basilaive lerminée par
deux brunchcs chargées de porter les spermatophores.

Aprds avoir ainsi pris connaissunce une fagon rapide des carac-
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tdres et des rapports de la famille des Monstrillides, nous allons pusser
successivement en revue dans cette premiére partie du travail :

19) I’histoire de ce groupe; ‘

2¢) 17¢ude de I'adulle dans les deux sexes en prenant pour type :
Hwmocera Danae ; ’

3v) La laxononie.

. HISTORIQUE ¢

Les Monstrillides out pris place dans la classification depuis que
Dana, en 1848, décrivit un pelil crustacé pélagique, trouvé dans ln
mer- de Sulu, pendant Pexpéiition dirigée par Charles Wilkes.
Malgre Pabsence des appendices céphaliques, & Fexceplion des
:mlunncs'unléricures, cel auleur l¢ rangea, grice i Pensemble-trés
net de ses caractéres morphologiques, parmi les Copépodes. Voici la
caracléristique qu’en donne Jumes Dana duns son Report (48,
0. 4313) : -

« Family Monstrillide, genus Monstrilla Dana, — Cephalothorax
fere cylindricus, 4 arliculatus. Abdomen 3 articulatum. Oculi duo
simplices quoque veulus inferior sicut Pontellis. Truncus huccalis
parvulus, subconicus, maxillis pedibusve non minutus. Pedes deto
natatorii. Abdominis segmenta primum secundumque uppendin‘;ggr
gerentia sicut in Setellis. » o

Les caractéres du type nouveau déerit par Dana. sont tellement
singuliers que celle dingnose sufflrait, & elle seule, & distinguer le
8. Monstrilla de tous les autres Copépodes. .
© A peu prés & la méme époque, Kroyer (49) décrivait sous le nom
de Thaumaleus Atypicus (anlérieuremer!t figuré sous le nom de "
Thaumatoéssa, dans 'atlas de Guimard), un autre Copépode que se-
curactdres font rentrer dans Ja Tamille des Monstrillides, air

GGiesbrecht le montra plus tard.

! Je me borucrai & un historique trés bref en jodiquant seulement
augmentations et les moditications qu'a subies cctte famille su point

- ‘connaissance des especes. Je réserve pour les chapilres spéciaux du par.

dea rapporis avec les aulres Copépodes la discussion de ces points,
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1n 1887, sir John Lubboek rencontrait, parmi un cerlain nonbre
¢’Entomostracés nouveaux, de Weymouth, un exemplaire & du
genre si remarguable de Dunn el quiil déerivait sous le nom e
M. Anglica. Puis Clapardde (68) observe i Sainl-Waast-la-lougue
des individus mitles et femelles de Monstrillides : il les déerit d'une
fagon compldle et les désigne sous e nom de M. Danae. La wmdme
annde, Claus (63), dans son travail sur les Copépodes libres, enrichit
le g. Monstritla d'une espdee nouvelle lrouvie @ Helgoland et qui
regoil le nom de W, helyolandica.

Pendant une pc'-r_imln assez lungue, Pétal de nos connaissances sur
ces Copépodes reste stationnairve ; en 1877, Kriczagin rencontre dans

‘ la mer Noirve trois espdees du @, Moustrillat; Mobius (84 et 87)
signale ensuile Pespéce de Clapardde, M. Danae dans, le Kicler
Bucht.

Dans ces dernidres anndes, en méme emps qu'une impulsion
active est donnée aux vecherches sur le Plankton, nos connaissances
sur les Moustrillides pélagiques augmeatent, et Thompson en signale
dans toute une série de travaux relatifs i la faune des Copépodes.
Dans ses premicres noles (87 cL88 «), Thompson signalait, parmiles
Copépqh.s recueillis les uns aux Canaries, los aulres Puflin-lsland,
upe forme qu'il appelait Cymbasoma, pour laquelle il u‘éu‘ ls
famille dus Cy ymnbasomatider, déerivitle €2, i J:dum (TLIILI‘I"B), l¢

-G Herdmannil (Pullin-lsland) et d'autre part des exepluires
rencontrés par Scoll (89) dans le Firth of Forthy et par Sinel & Jersey,

. furent rapporlés & lu deuxidme espéee, RN
e, . En 1890, Bourne renconlre un certain nombre de .Qlonstmlla dang

,)a baie de Plymoulh ; il réunit de plus un maltériel qui luj permel de b
‘ faire une Ctudc d'ensemble. Il déerit M. longispinosa et donne une
deswlpuon dJ'autres espéees insuflisamment connues. Cel uuluur o

(discute de plus, dans son travail, la valeur des caractdres spc,cnliquea
des dlverses espeees du g, Moustrilla; il en fait une révision et une
classlﬂcatlon il fait ventrer le g. Cymbasoma et, par cons ‘qucnl ln

LT
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famille des Cymbasomatide de Thompson dans le . Monstrillu. Ce
dernier auleur (90) reconnaitle bien fond6 de la synonymie indijuée
par Bourne, dans une note inlitulée ; Monstrilla and the Cymbaso-
matide, b il y discute de plus lo place des Monstriblides parmi les
(lupépodes ninsi que leur mode supposé de vie antérieure.

Enlin nous arvivons au grand travail.de hw.sln‘vt,hl sur les Copé-
pudes pélagiques du golfe de Naples (92). Cel auteur fuil revivre le
;. Thawnaleus oubli¢ depuis Kroyer, et il ¢éludie outre les esplees
de Naples, rentrant dans les deux genres Monstrilla ¢t Thaumaleus,
plusicurs aulres espéces. 1l délimile neltement le caractére des deux
genres, donne les dingnoses des esplees, et il en fait une soigneuse
pévision. Giesbrecht précise, de plus, la place des Monstrillides dans
la classilication des Copépodes, comme je Iai indiqué dans Pintro-
duction. En un mot, Pauleur des Pelagischen Copepoden met uu
point tout ee qui concerne la bibliographie, la synonymic, la diagnose
des deux genves ct des diverses especes qu'ils comprennent,

Depuis le mémoive de Giesbrecht, plusieurs truvaux faunistiques

- mentionnent ou renferment lu description de Monstrillides. Timm

(98 et 94) décrit et figure plusieurs espdces : Thaumaleus Thonm p-
swui , Monstrilia helyolandica, - M . yrandis ; il augmcnte
le guu'(, Thaumaleus dune cspu.e Th. yermanicus. l\uruwnu.w
(94), donne 5 desu-lptwn en russe de A, Ostroumowii; 'mfi?ﬁas ’
dessing permetient de rupporter cette espéu, g. Hamocera.

Fntin viennent, en 1893 et 4890, les notes de Giard, les miennes ep

1896 ¢t 97, puis celle de Giesbrecht (97). Giard signale le premier 1e'_ I

parasitismg du g. Thaumaleus, Celte questlon du parasitisme trou- -
vera-mieux 'su pluw dans le chnpltre spécial qui en traite, et.j'y -

renvoie le lecteur. Je e content.erm de signaler l'mtrodncuon, dans.

la tnxunonue, du nouveav genre Hemocera que je - créai pour,
M. Danae et pour plusieurs autres espéces au du méme type;,
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LI, ORGANISATION DU MONSTRILLIDE ADULTE
Type : Hlwmocera Danue (Clpd) Malaqguin,

Syn.: Monstrilla Danae, Claparide, 1863 (Suint-Waast-la-llougue).
Bourne, 4850 (Plymouth).
Hemocera Danae, ‘Mulaquin, 1896 (Pas-de-Calais, Roseoll).

— —

Jai choisi pour la description de Padulte libre el Pélagique
Fesptee déerile, pour la premidre fois, par Clapar§le, parce que ¢’est
celle que j'ai pu le micux éludier aux deux puints de vae de Padulte
libre et du développement, Comme le genre Hlwmocera est inlermé-
diaive, par ses caractéres, enlre les deux genres Thaumaleus el
.«llonslrillu}, el que les différences enlre les Lrois genres sont d’ordre
secundaire, il est aisé de comprendre que 'on aura une idée suffi-
sunte de la fumille tout entidre par I description de ce lype. Nous
verrons, du reste, plus loin que, dans I'évolution des espéces que jai
observées, il y a idenlilé compléte dans les phénuvinénes constalés ;
d'aulre part, le chapitre suivant, consaeré i un résuiné laxunomique,
mdnqueru les caractéres mor, phologiques des tleux aulres genres de
la funulle..

/8 I)auae s¢ rencontre dans Jes pc‘u.hes au filel fin; mais c'est- -

surtout duns les. bues on jisolai des S, Dyster: infestées que je me
suig procuré le malériel détude de celte espdee. Lorsqu’en effet, Fon
place des toulles de PAnnélide infestée dans des cr istallisvirs, Pon ne
turde pas § ubsu 'ver une sorlic en masse des Monstrillides. Lu sortie
csl souvent prémalurée & cause des conditivns de Pubservation, muis
dung Je nombre, I'on rencontre de nombreux exenplaires compléte-
ment mrs, Dung certuines colonies infestées, ¢'esl par cenlaines

queJe _pouvais recueillir les /1. Danae ; les miles sont loujours plug
nombreux que les femelles,

. .
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1. MonrrHoLOGIE EXTERNK

Le corps a une section sensiblement cireulaire. 1l se divise, comme
chez les Copépudes normaux, en trois régions: le céphalon, le
thorax et Fabdomen, Le premier segment du thorax est soudé au’
céphalon pour former le céphalothorax.,

Passons successivement en revue les différentes régions avee les
appendices qu'elles portent (v. principalement pl. 1, fig. 1 & 3; lig,
1et2, 3, 4,5, dans le lexte).

Céphalon. — lie céphalon, qui porte d’ordinaire les cing paires

d'appendices suivanis : 49 antennes antérieures ou anlennules ;

20 anlennes posléricures ou antennes proprement dites; 3° les man-

dibules ; 4° les premicres maxilles ; 50 les secondes maxilles simples

ou dédoublées, ne comprend chez notre dlonstrillide adulte qu’une
seule paire d’appendices, la plus antérieure, ¢’est-i-dire les anten-
nules. 1l présente un orifice ventral trds petit: la bouche, et antérieu~
rement sous Ja cuticule, I'ail ou plutdt les trois yeux volumineux
chargts de pigment ¢t dunt la structure sera éludiée d’autre part

(lig. 2 b, pl. ).

Au liew d"étre terminé antérieurement par un prolongemeng plus
ou moins acuminé et formant le rustre, le cCplmlon se tenming
brusquement, la paroi dorsale tombunt‘p_resque"&‘pic*cju*étnnt*l‘%gé-*’
rement arrondie. Nous verrons, dans le cours de J'ontogénése, qu'il
a existé un prolongement rostral trés développé, lequel a été ensuite
résorbé vers lu fin de l’évolutlon parasitaire (v. prmclpalement

- pl. 1V, ﬂg 32).

Sur la face venlrale, un peu en avant de lu bouche et symétrlque-
ment, Pon remar que deux dépressions (fig. 2 &) déjh observies el
figurées par Bourne (90, pl. XXXVII, fig.1, 4, 5; p. 569). Cet auteur
est assez perplexe sur la natlure de ces deux furmations. 1l les avait

d’wburd prises pour des rudiments de la seconde paire d’antennes &

cause de leur situalion en arriére des -antennes antérieures: « At
first I was inclined to consider them as the rudiments of the second
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antennue, » Mais, par I'"élude plus allentive des coupes, il crut qu'il
s'agissait de loritice de glundes analogues aux glandes verles des
l)culpudcs ¢t de quelques Amphipodes, ou bien encore somblables
aux glundv.s s'ouvrant i la base des secondes antennes chez certains
Auuphus. La premitre opinion de Bourne se approche plus de la
réalité; il cst inléressant de constater que, dans les deux cas, cel
auteur rapporte Porigine de ces formalions i une production de la
seconde paire d’anienncs, .

Ces dépressions de forme irrégulitrement circulaive, avee des
stries les unes concenlriques, les autres radiaires, correspondent i
Pinsertion de deux appendices qui sont lumbés i 16 ¢poyue de la libé-
ration -du Monstrillide, el ¢es deux appendices sont homologues
comme nous Pindiquons plus lvin aux antennes postéricures
(pl. 1L, fig. 6).

La taille relutive du eéphalon (uni au premier somite thoraciyue)
eslilrds dilférente dans les deux sexes, el c'est li méme une des
causes, sinon la plus considérable, au moins la plus appurente du
dmwl'phlsnu sexuel. Chez la femelle, le céphalun est beaucoup plus
développé que Lhez le mile. Cette inégalité tient au développerent

\ cou;xqemb!g des ovaires che l prenmidre, ce qui exige, en consé-

Al

’

' quence, un dweloppcuu,nt corrélulif de cetle région ; chez le male,

les teslu.ules Woceupent qu'un volume beaucoup plus resteeint ; et
* encore In plus grande purtie de celle rigion est-elle veeupée par une

musculature puissanle, prcsquu ubsente dans lu région correspon-
. dante de la femelle. 1l résulte de cette dlsproporlmn dans le céphalon .
" des deux sexes que le mdle est g réle, Clancé, tandis que Ia femelle

& le corps plus allungé, wais aussi plus épais et plus lourd.
Antennes antérieures. — 10 e |a [emelle, — Elles sont fopmées

de quatre ar licles indgaux qui portent ¢ 40 des svies coartes el

~ acérées, épineuses ; 20 des svies tacliles allongées ; 3o des svies sem-

blubles avee de minces filmments disposés sur deux rungées et leur

* dunnant un aspecl penné ; 40 des svies olfuctives pénicillées. La
rvparlullun de ces «Illlcwnlcs formes de svies el leurs dimensions

"
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respectives vnt ¢lé figurcées sur les diflérents dessins de la plnnchc. u
(lig. 1,.2, 3) ; je ne crois done pas ulile d’en donner une description
détaillée, puisqu’it sullit de se reporter aux dessing ci-dessus indiqués,
Comme on peut le remarquer, les untennes, formées d’un petit
nombre d'articles, sonl courtes ; elles sont dirigées en avant et ne
présentent que des mouvements de lutéralité peu pronononcés.

Les muscles moteurs qui les uctionnent sont insérés sur les parois
du céphalon, i drite et & gauche des yeux ; ils sont strids, disposés
en deux faisceaux principaux qui s'élendent inégulement dans la
longueur de Pappendice.

Les antennes sont de plus colorées par des amas de pigment joune

uu jaune-verdatre,

20 Du mdle. — l.es aniennes anlérieures du mile sunt proportion-
uellement plus longues que celles de la femelle et présentent cing
articles au lieu de quatre ; elles sont plus riches en soies que dans
I'nutre seié, et clles portent, de méme, les diflérentes furmes ¢pi-
neuses, tactiles simples, tactiles plunieusgs et pénicillées ou olfactives.

Flles présentent ¢n outre lu modification si répundue chez les
Copépodes mdles, et qui consiste en une adaptation de cet uppendice
pour la fonclion préhensile, lors de la réunion des sexes. (:hez-
Vilemocera Dygnae, le dernier-article; pluslong que-les préu-dt,nts
o aussl pluu grole, peut, en olfet, se recourhor jusyu's 'angle drolt,
formant ainsi une sorte de pince géniculée. Cet article est de .plus
terminé par une forle svie placée duns.le prolongement méme de

- Pantenne et vraisemblablement desjinée b fuciliter la préhension,

Bouche. — La bouche est un orifice ventral situ¢ en avant du
c(-plnulbu ; clle corvespond i une’ 1égére dépression de la cuticule c?_t
;son dinmétre esl trds pelit. 1Auvitice buceal de /1. Dance, pas plus
ue celui des aulres Monstrillides, n’est prolégé ni par des lévres
sillunles, ni entourd, comme nous le savons, par des appendices
masticateurs ;: su pelilesse méme indigque de suite, sans connaitre
Panatomie du crustacé, que ¢'est 1 un orifice non fonclionnel.
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urrifre Je: céphalon se prolonge, par le premier somie thora-
cique, avec lequel il est soudé ; il est impossible, tant dans un sexe
que duns Pautre, d'"¢ablic une limite entre ces deux régions, Chez

§' le mdle, le corps va régulitrement en se rétrécissant jusque vers
?f Pinsertion de lu .‘prcmiérg: paire de palles thoraciques; chez la femelle,
‘F‘: le cép{nalqthorux, plus renflé en son milieu qu'd son extrémité anté-
#3 rieure, va diminuant vers son extrémité thoracique.

Thoraz. — C'est In région qui a conservé, ainsi que 'abdomen,
-4 la forme la plus typique, soit par son aspect général, svit par Ia
structure de ses appendices. Elle comprend les cing somites nor-
i maux des Copépudes, le premier ¢lant, comme je I'ai dit déjd, soudé
au céphalon. Les somiles thoraciques suivants, c'est-d-dire les 2¢,
3¢, 40 el 5o, sont indépendants, et la taille de chacun d’cux va en
diminuunt peu & peu vers Fabdomen, Lu seclion d'un somile est
cireulaire, légdrement carénée sur la ligne médiane ventrale,
LPattes thoraciques, — 1.cs patles thoraciques sont des o ppendices
typigues de Copépode; clles montrent los parlies esseuliclles (qui
existent chez les espices pélagiques; elles sont biramées ot portent
de longues svies nalaloires, Leur nombre est d'upe paire par
segment ; mais chez I femelle, l1a 3¢ paire de pattes thoraciques est
.. moing dévejoppée que les précédentes et chez Je dle elle fait
(défapt. - .
< Les appendices thoraciques sont construils sur le wdme plan chey
e Je mdle el chez ln femelle. Aussi nous sulliva-t-il de décrire une
= patte thoracique de la femelle, '

" La Palle thoruacique est formée d'une parlie basilaire, le proto-
’grodilo ; elle supporte deux rames représentunt l’cxopqdile el 'endo-
;%poditeg . ’

;= Le protopodite est inséré sur Ja face ventrale du soite ; j| présenté
":T'deux articles. Le premier, urticulé avec le segment, est plus déve-
loppé, plus long et plus ¢pais que le second,
* En avant el en arridre du protopodite existent deux sillons qui

~ sewblent le diviser longitudinalement el prolonger en quelque sorte

ey

© A
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la_hifurcation qui produit I'exopodité et Pendopodite. Celte pnrtie'

. basiluive préseule comme produclion séligdre, une soie unique

{emocery Dunue Q. — Section trangversale passaut par le 3« sowite thoracique avee
s appendices. . .

u,;;:l,lélnidcrnw et cuticule revitante ; ¥, muscle dorso-ventral pcnlelr;nt dfms l:
hase des pattes Whoraciques ; A7, d, muscle dorsal ; &. g, muscle ventral ; 8. n, cordo
nerveux ventral ; Lac. d, lacune sanguine dorsale ; foc. v, lacune snngmnl:
venlrale; Oud, oviducte; Pr, prolopod.uc avec use soic externe, ;S'. e,l sul:'
as article ; R, exopuodite ; £nd, Endupgdzle HEA pu‘.:ce chitineuse, couplant la buse
dlex pattes thoraciues; r, guutelettes huileuses de réserve,

insérée sur le bord externe du 20 article, et dunt la dimension est
4 maxima sur pth?, (rds pelite sur pthd et ptht, moyenne sur P,
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* Les deux rawmes nataloives sont formées chacune de tevis articles,

Lies trois articles de exopadite portent des svies pluteuses ou des

¢pines winsi distribuces ;

Le ter article porte 4 ¢épine externe ;

Le 2¢ article porte 1 soie interne ;

Le 3¢ article purte 3 svies internes on terminales el une ¢pine
externe. 11 existe done au lota] 2 pines externes el 6 sojes inlernes,

Les trois articles de Pendopodite ne portent que des suies au
nojbre de 7 ainsi répartics :

e ger arlicle porte 1 svie interne H

I.,e 20 arljcle porte 1 soic interne :

L il porte 3 soies internes on leeminales,

(}gllc répartition des svjes el épines parall assez ronstaple pour
lous: les Muastrillides,

Les parties basilaives oy patles thoraciques d'un mdme somite
sonl réunies entre elles Pir un pout chilineux, (e repli, ees l'réquénl
chez les Copépodes pélagiques, couple pour ainsi dire los deuy paltes
nataloires d'un méme somite o serl i régulariser fos mouvements

~de nutation,

5° patte thoracique de (y femelle. — Elle eyt beaveoup moins

L]
développée que les précédentes, La partie basilaipe non segienlée

) ) 8 e .

cotprend dn exopudite formé ('yne seale pidee of suppurtant
3 soies, el un endopodite réduit iy un mwignon sans tueune produetivn
séligore,

Abdumen. — {v Clivy 1y fewelle, — L'abdomen comprend chez
Heemocera Dunae Q 1ix segments distinets, plus b furen, e pre-
mier somite ul.ulumiu:ll est e segment qui porte les orilices ot feg
appendices génitaux ; il existe done chez la fewelle de celle espéee
deux segments ordinaires entre le seguient génital of 1y furea, (Pest
14, comme nous fo verrons, une des caraclérisliques dy 8. Hemocerg
parrapporl aux g. Thaumaleus ol Monstrilla,

Le segment génital est plus large el plus long que les stgmenls
suvants, Sa longueur dépasse celle dos deuy segmenls suivanls

LT -

_t-.

L b tasied o ————
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réunis ; sa région pustérieure est, sur certains exemplaires, délimitée

mwroune légére constriction qui le fait ressembler & un sowite
-]

double: Celle furme est, en somme, compréliensible, puisque 'on

admet générulement que le premier segment abdominal est un
segment complexe (dans la femelle du g. Monstrilla, ce segment est
dédoublé, de sorle que 'abdomen posséde un segment de plus que
chez lamocera), '

Les orifices génilaux sunt difficiles i distinguer ; et dans nucun des
dessins qui accompagnent les dillérents ravaux sur la morphologie
de adulte, il w’y o d’indication sur leur situation.

Ni Pon examine par la fuce ventrale le premier somite de abdomen,

o apergoil sur le tiers anlérieur une forte éminence chitineuse en’

ave de cercle supportant deux grosses soies trds lungues qui se
prolongent en arritee el alleignent environ rois fois la lungucur de
Vabdomen, La surface de ces soies est rugueuse, irrégulitre ; avant
leur Lerminaison en pointe, elles présentent un renfllement. Ce sont
les soies destinées & supporter le sac ovigere, lorsque les wufs ont été
pondus,

Beaucoup d'nuteurs (Bourne, Giesbrecht, etc.) ligurent ces soies
comme ¢lant soudées i leur base sur une certaine élendue; il n’en
estrien chez nolre espéee ; lour insertion sur I"éminence chitineugo

busilaire est distincle. Il en est de méme chez les aulres espices
du g. Hemocera.

Les deux conduils génitaux oviductirves viennent se terminer un
peu en arridre des soies génitules, Ils s'accolent vontraloment aux
parois du corps et présentent chacun un pelit oritice.

Je n’ui pas ubservé de pore de fécondation, et, sans en contester
Pexistence, je ne I'ai pas vu chezles femelles avant ou aprés la ponte.

Les deux segmenls abdominaux gui suivent le génital sont d’égale
dimension, '

La furca présente sur chacune de ses divisions trois soies diver-
genles régulicrement effilées et hurhelées de ftlaments tees fins dimi-
nuant progressivement de taille vors In pointe.



"

3 Abdamén du male.

femelle,

uppendice génital qui co

:;:.Le premier segment abdominal porle,
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— L’abdomen du male comprend quatre
segments en oulre de la furea,

dices cylindriques divergents.

Avant la mue qui suit

engugds pur leur exteémils (o
la mue, les spermatuphores s’eng,
extémilé dans les appe

les vrilices lerminaux, ¢

duns les dessins nvs § o de la pl. 1,

Les trois segme

Iégerement de largeur,

Les deux branches de la furey pr
de fortes soies divergente

sur chucune des branches

nls ubduminaus qui sont compris ¢
et le furcal sont sensiblement ég

la mise en liberté, Jos

rinale dans 1a partie basil

ndices droil e oy

esbdans celle

s ¢l barbelées; Jeur
Furcales,

2, OnrGANisaTioN INTERNE

Dans ce‘lle étude de Iy

grunds traits de Forganisation ; ce sera

deslinée  faciliter 1o comy

.
Dans Pexpusé de o
la dillérenciation des orgai

Téguments, — 1, slrue
Padulie

i Péelosion, les deux ¢

sderniers, nous se
& la connaissunce analomiyue

capluré duns les poches un lilel fin,

 qui vient de sortir de I'hote, |
L lient & ce quil existe une
nveloppes euliculuires cuexistent,
" les sojes, masquées auparay
. I upparuissent neuemgnl ave

structure interne,

wéhension des pheé

105,

ure des Leguments est (s simy
' Mais chez le Mon
# cuticule chilincuse eyt doub
uc au débul de la vie libpe,

ant par enveloppe cuticulajro e
¢ lewrs barbelupes,

Cesl-i-dire un de plus que chez Iy

comme chez Iy femelle, un
mprend une partie basilaire et deuy appen-

3 spermatophures sonl
aire. \prds
agenl respectivement par leur
gauche el fonl saiflje par

situalion gu'ils unt ét¢ ligures

ntre le génitul
aux en lungueur, majs diminuent

¢senlent, conne chez la fewclle,

nobre est de quatre

Jj¢ nindiqueraj que les
une étude préliniinaive
noménes vnlugéniques,
rons amenés lout naturellement
¢ histologique de Padulte en suivant

e ehex
strillide
le; cela
Lors de

Aprds la mue,

xlerne,
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L’épiderme de Padulte est réduit & une couche extrémement mmc:,
n i ; & mesure que la
ont i i sible de délimiter les éléments ; 4 m '
dont il est impossible : : o
vic libre g'avance, ces cellules épidermiques finissent par dispa o l;
t nous .verrons que le cephalothorax de la femelle, né)r "
c i . .
yonte, ne présente extérieurement que la cuticule (pl. lIl,l g "
’ ] i ela a
I Rudiment du tube digestif. — 1l exisle, comme c'ces o
indiqué, un orifice buccal. Cetle bouche minuscule donn](, ut: -
, i itine. Chez les individus
ttroit, revétu intéricurcment de chitine. €
un tube ¢lroit, revi ! ind
b lie, ce tube se dirige vers
st chez les femelles & leur sorlie, ce
du sexe male et chez les b =6 G v
Jinclinant 1égdrement vers arridre, p
ln fuce dorsale en s'inclinant lég . e .
travers le systdne nerveux el se termine en cul-dt.-szlw !;_' pu:x n;wmre
face ventrale. La s
tgale di la face dorsale et de la
e it s i iste en un épithélium revétant
iment est teds simple ; il consiste en un Cpi .
de ce rudiment est trds s ’ : revint
et secrétant le tube chitineux interne. Il correspond & une invag
tion stomodéale ectodermigue. o N N
C’est 1 tout ce qui existe,-en fait de tube digestif. Mu:ls il sees t;;ges
‘ i esv
i "ontogénese, et I'on peut en retrouver
duit au début de 'ontogénése, - : esteer
hez Vadulte, un amnas de cellules embryonnaires qui repr t:sen "
che: » .
les éléments endodermiques indifférenciés. Cet amas est accolé¢ con
le cerveau, et le stomoedeum se termine contre Iul.r rentonit rién .
Yystén — Le systéme nerveux ne p n d
Systéme nerveux. _ 4 B .
vemarquable, el il ne s'écarterait pas de la structure-qu lllo o
. " 8 P i ire du pharyn
inoi tpodes, si P'état rudimentaire
dinaire chez les Copépodes, X e
venait en quelque sorte modifler les rapports du cervem:’ et o
’ i d’un tube stom
- hagienne. La. présence .
MASSE NErveuse sous-msop : somo
inai tissant & un estomac,
i ieu d’un pharynx ordinaire abou
déal Gtroit, au lieu d’un p. rd :
d")ﬁsilio; qui nécessile la separation nelte des masses nerveuse
» et sbus—u:sophagiennc, amdne une coalescence presque
supra @ .
coﬁlpléte entre lu partie dorsale et ventrale du systéme nerlveu'xueux
- . 1 .
imi t par les trois yeux volum '
Le cerveau est limité en avan . : e,
contre lesquels il vient buter. En arridre, il se prolonge 1
cavité du céphalon, suns adhérer aux parois du corps. .
Le cordon ventral ganglionnaire s’étend dans toute la longue

i 1
ARCIL. DE ZOOL, EXP. ET GEN. — 3* SERIK, ~ 1". x. 1901.
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- sbrillides, s accupent ehez le mle Lloute la région antérieure ou fi
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- eéphalothorax el des segments thoraciques, il cesse avant Pabdomen.
Les ganglions sont beaucoup plus nefs chez le male que chez la
femelle. Chez celle dernidre, le systdme nerveux ventral est un cor-
don d’un culibre i peu prds uniforme dans toute sa longueur. Chez
!e mile, en arritre de la masse sous-wsophagienne, la chaine ner-
veuse présente plusicurs ganglions distinets ol compris “dans le
céphalon,

L'ubsence de ganglions céphalothoraciques chez la femelle se
congoit aisément ; elle est lice & la disparition des appendices de
eetle wigion, La présence des ganglions neltement accuses elez Je
mile, malgre le manque Aul’ummmliuvs réphalothoraciques, ne peut
s'expliquer que par Pexislence dans celle région d'une musculalure
lrds puissante,

- Organes des sens. — Les organes des sens.spéciuux sont :

10 Les soies tactiles des antennes, dont il a ét¢ question
+ 20 Les soies olfuctives, de forme pénitillée qui (::::ll;:ltl (:"ulement
sur les antennes antérieurs ; . .

3¢ Enfin les yeuz, dont je vais donner ici une étude macrosco-
pique, renvoyant pour leur étude histologique et pour leur dévelop-
pement au chapitre ol sera traitée la différenciation des organes,

Les®yeux, au nombre de Lrois, sont Lrds volumineux chez les Mon-

ol
tale du céphaluthorax el en emplissent toute la largeur el toul.c
Iépaisseur, tandis que chez la femelle, il reste un espace vide entre
les purois du corps et les yeux, Chez le mile, non seulement les yeux
sont plus développés proportionnellement que dans lautre sexe,
mais ils le sont aussi d’une fagon absolue. Leur dispusition et leur
structure est fundamentalement la méme.

Les organes visuels sont formés de trois coupes’ pigmentaires,
dont chacune comprend un peu plus que In moiti¢ d’une sphire et
dispusies ainsi: deux vers la face dorsale, une vers la face ven-
rale. Elles sunt juxtaposées el réunies au centre par leur surface
convexe. Le pigment est abuidant, de couleur brun rougeitre foncé,

Bl
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I’intérieur de chague coupe est occupé par des Eléments clairs venant
affleurer & la surface, Ces ¢léments, observés sur le vivant, sont trés
réfringents; sur les individus fixés et montés, ils se décomposent, si
Fon observe la surface externe de la coupe, en polygones assez
réguliers, au nombre de 9, de forme sensiblement hexagonale:
(. 1, tig. 20.) o

Comme je I'ai indiqué, nous étudierons le développement et la
structure histologique de ces organes, en méme lemps que Ponlogé-
nése.

Musculature (v. lig. 4 i 5, pl. 11; Ug. 80 84, pl. 1), —La nus-
culature, trds développe principalement chez le mile, compremd :
10 les muscles généraux du céphalothorax, du thorax el de 'abdomen;;
2 Ju musculatlure des appendices, en y comprenant les muscles
communs au {ronc et & Puppendice. Les muscles sont tous striés.

10 Musculature générale du corps. — Etudions-la d'abord chez le
mdle. Les muscles c(:phulothomciqhes forment Lruis groupes symé-
riques 3 direction longitudinale. Le premier ¢st formé de deux
muscles dorsaux (#. d.) composés chacun de deux faisceaux de
fibres; le second par deux muscles lotéro-dorsaux, trés voising du
groupe précédent, comprenant chacun trois faisceaux; le troisitne

: —groupe,—rpnrfdeux‘anusclesfvcntmux,7plus,lnrges,que,les,'pxécédents

et possédant cing fuisceaux chacun.

Dans la région postérieure du céphalothorax, dont le diamélre est
plus étroit, ces muscles sont serrés les uns contre les autres: lls
g'écarlent davantage, s'¢talent dans la partie antéricure du céphalon
et vont se terminer sur les téguments dans la partie contigué 4 la
région oculaire. '

Dans les segments thdn‘aciques_ et abdominaux, il n’existe plus que
deux groupes de muscles longitudinaux (ui vunl en s'amincissant
presque dans la furca odi ils se terminent. L'un dorsal, est le prolon-
gement des deux groupes dorsaux ct laléro-dorsuux du céphalo-
thorax, V'autre est ventral. Ils arrivent b se fusionner dans les deux
branches furcales. ’
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Chez la femelle, la musculature du céphaluthorax est extrémement
réduite. Elle n’existe que dans la partic correspondanl au premier
somite thoracique et s'élend un peu en avant (ig. 1, 24, 3). L'uny
relrouve les muscles dursaux et venlraux s'insérant en éventail sur
les pnrois du corps et se continuant dans les différents somites du
thorax et de I'abdomen aves la disposition qui a_é1¢ indiquée plus
“haut chez le male.

20 Musculature spéciale.

a) Des antennes antérieures. — Les muscles anlennaires
g'unissent sur la région antéricure céphalique, & droile el & gauche
des yeux. Ils se parlagent en deux groupes principaux cheminant
duns la cavité de I'appendice. lls envoient des branches ilceessoires
se fixant sur les différents articles.

. b) Des yeux. — Deux muscles latéraux i direclion légérement
descendante vers la face ventrale s'attachent d'une part sur les
téguments, d'autre part sur les yeux latéraux,

¢) Des patles thoraciques. — Les muscles moleurs des a ppendices
locomoteurs comprennent deux sorles de muscles : Jes uns extrin-
stques sont en grande parlie situés dans le somilc thoracique, les
autres lnlrmsc.quea soul placés en tolalité dans Vintérieur du
membre (w. fig. 1 & 5; tig, 1 dans le texte).

Muscles extrinstques. — Pour (.h.tque p.nuc tlnoracnque, il existe
un groupe musculaire formé de cing faisceaux de fibres strices avec
ln mdue disposition pour les dilférents somites; dans les deux sexes,
Chaque groupe s'insére en éventail sur les Légumenls dorsaux, tra-
verse la cavilé du con 'ps en se dirigeant vers la partie ventrale du
somite au point ol s'articule le protopodite du membre thoracique.
Les cinq faisceaux, d'ubord écartés et étalés, se rapprochent et se
serrent les uns contre les autres pour pénétrer dans Pintérieur du
membre, :

Muscles mh'mséqucs. — Les muscles inlrinsdques son! répartis
par l‘msceaux parcourant plus ou moins obliquement la longueur
des deux articles du protopodite (v. fig. 1. dans le texte). - Ces
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faisceaux sont, 'une part, ceux qui péndtrent du somite dans le

protopodite et qui vout sejeter sur ses parois, et, d’aulre part, des
faisceaux obliques qui actionnent I'exopodite et endopodite.
- Deux faisceaux obliques, presque transversaux par rapport & l'nxe
de I'appendice, servent & imprimer les mouvements 3 I'exopodite. 11
existe également deux fuisceaux plus courts et & trajet longitudindl
servant & actionner les endopodites. :
Systéme cavitaire, circulation. — Le sysléme cavilaire se
confond complétement avee le systéme circulatoire. Il n’y a ici aucun
organe spécial pour la propulsion du sang; il n’exisle pas davantage
de vaissecau ou méme de lacune endiguée par des parois, bien qu'il y
ait, ainsi quc‘ nous le verrons en étudiant le développement, un

courant sanguin déterminé.

Les espaces mlu-or"nniqucs sont dépourvus de parois prupres.
n’y o pas trace d’endothélium, tant sur les parvis du corps qui
limitent la cavité du corps que sur les muscles qui la traversent.

Chez l'adulte, on peut dire que la circulation sanguine n’existe
plus. It persiste quelques espuceé sunguins ot les ¢léments figurés
disparaissenl rapidement. Le sang ne se renouvelle pas, en elfet,
puisque Fanimal ne peut prendre aucune nourriture. Mais il emporte
avee lui quelques substances de réserve. \

Substances de réserve. — Elles consislent en goullelelles luulcuucs
de couleur brun rougedtre disséminées daus la cavité du corps et
principslement le lony des muscles, .Cca subslunces de réserve sonl
donc disposées pour ainsi dire parallélement au systéme musculaire
(v. tig. 4 & 5). C'est ainsi que le céphalothorax des mdles en est
abondamment pourvu, tandis que la méme région chez la femelle
n’en présente que dans la partie correspondant au ‘premier segment
thoracique. : .. .

La quantité de substunces de réserve ainsi représenlée par les
glubules sphériques, huileux et colords, diminue & mesure de I’éloi-
gnement de la mise en liberté du Copépode; elles sont bralées pen-
dant cette période de locomotion active et rapide. 1l est vraisemblable
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jue ce dépbt d'aliments huileux est consommé directement par-les
muscles, dont le Wavail est considérable. Le tissu musculuire est
celui qui disparait le dernier dans cette vie ¢phémére. En'eflet, ainsi
que nous le verrons, Lous les organes sont frappés de dégénérescence;
dans cetle abrophie regressive, le systdme des muscles striés est

encore respeclé, el le Mounstrillide nage activement alors yueles yeux

ont complétement disparu. D'autre purt, I répartition des substances
de réserve sur les muscles cux-mémes, el en rapport avee le déve-
loppement des muscles dans cerlaines régions (céphalothorax du
mdle), rend teds veaisemblable cette supposilion.

Organes génitaux, — 1° Chez la femelle, — a) Avaut la ponte
(tig. 1 et 24, pl, 1), les ovaires, dont les produits sont marsau moment
oit la vie libre commence, remplissent toute la cavité céphalothora-

cique. Les aufs sont verls ! et forment deux musses ullungdées, )

symélriques, fusivnnées en avant, ot la masse ovarienne s'uvance

“jusqu'd une petite distance du cerveau (lig. 2 @, 2 b). Puis les deux

moitiés de I'ovaire s’étendent parallélement en arridre pendant toute
la longueur du céphalothorax et en diminuant pe : p
peu it peu d’épaisseur.

- Lllcs se conlinuent direclement par les deux uviducles (ui prolungenl

_ 7 pluque chitineuse portant les deux longues svies destinées & soutenir

14

i
4

.’4

I glunde génltale, traversent les dilférentes somiles du thorax et se
terminent gans le premicr segment abdominal, en arridre de lu

¢ suc vvigdre.

b) Aprés la ponte. — Je Wi pas vu Paecouplement. Mais j'ai pu
réculter dans les baes d’observation une femelle avee un sue ovigdro
intuct que jui représentd pl. 11, lig. 3. J'ai observé, d’nutre purt, comme
Je I'indiquerai plus loin, des individus femelles provenant, 'une d’une
péche pélagique et deux uulres se rapportant & ZThaumaleus Thomp-
sonii et Th, rigidus, qui m'ont éL6 communiqués par 1.-C. Thomp-
sun, mms les sacs ovigtres de ces femelles Gtaient mcumpl(.ls et ne
présentajent plus qu’un petit nombre d’wufls Wwds avancés.

Le sac ovlgére est su pporu. par les deux longues soies génitales, et

' Dgnq quelque, cu exce!»uonuels. j'en ui obscrw de jaune brun,

-y

R
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les' ceufs y sont ug’glutinés‘ por une substance muqueuse. Ce mucus
est produit dans la partic terminale des deux oviductes dont les
parois épithéliales sont formées par des cellules secrétantes (fig. 84 a,
pl. VII, ovd). Le sac ovigere est de forme assez irréguliére, de couleur
verte nulhrellcmcnt, comme les wufs. 1l est ¢pais, allongé dans le
sens des soies ; sa pr'uduction a lieu apris la mue.

Modifications que pre’senté la femelle par suite de la ponte. —

Comme nous I'avons dit, le céphalothorax est complétement occupé
par les ceufs mars. Lorsque ces derniers sont pondus, la cavité
céphalothoracique se vide & peu prés complétement. Il ne reste plus
en avant que les yeux et le cerveau. Tout I'espace compris entre ces
organes et le premier somite thoracique est tapissé par la paroi
mince ¢épidermique. Celte paroi se décolle et se rétracte, vers le
milicu du corps, quand les wufs ont quitté leur situation primitive ;
seule la cuticule restc en place. 1l en résulte que cette région
du corps conscrve son aspect extérieur (fig. 3), mais que la
cuticule en forime uniquement la paroi. L'épiderme rétracté dans
I'axe du corps forme un tractus qui part du cerveau et des yeux et
g'¢lend jusqu'au segment thorucique. On y reconnall, quand Fétat
de dégénérescence n'est pas lrop avancé, le cordon nerveux ventral

qui a suivi lo mouvement de lu couche épidermique. Mais_le décolle- -

ment n's pas lieu dans la partie od le slomodeum s "insére sur Ja
bouche ; de sorle que le tractus axia) est veli¢ par le pharynx rudi-
mentaire & la paroi ventrale du corps.

20 Ches le mdle. — Les produits sexucle mdles ont abandonné

. lcur_isituatio_n primitive dans le céphglqth()rax,, au moment de la’

mise en liberté; ils sont contenus A cette période de I'existence

dans deux Spermatophores. Au début de la vie libre et avant la mue, -

les deux spermatophores sont contenus' dans les canaux déférents
droit el gauche, lls occupent les derniers segments thoraciques

(e, 4 et 8¢) et leur extrémité distale est engagée dans la partie basi- .
laire des appendu,es génitaux situés sur la face ventrale du- prelmer L

segment de 'abdomen (v. plus haut)
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Aprés la mue, les spermatophores s'engagent respectivement dans
chacun 'des appendices du mile et font saillic 3 leur extrémité

(tig. 4 et ).

Comme j'y ai fait allusion déja, il existe une mue au début de la
vie hbre ct pélagique. L’aspect du Monstrillide avant et aprés cette

- mue varic, quant aux appendices séligres. La premidre enveloppe

cuticulaire; I'externe qui doit tomber, engaine la plus grande partie
des soies antennaires, el, d'autre parl, les soies des pattes thora-
ciques, ainsi que les grandes soies furcales, ne prennent leur aspect
plumeux qu'aprés la chule de la cuticule externe. Celle-ci précede en
quelque sorte la maturité sexuelle compldte, La figure 41 montre une
femelle avant la mue, les ligures 2 ¢ et 3 sont dessinées d"aprds des

cxemplun es qm onl mué.

ot

3. Dimonrmsng seve

Les dlll‘cl ences sexuelles unt ¢1¢ signalées dans les pages qui pré-
Lédenl, & propos de chucun des organes. Les individus indles
et femelles, ainsi qu'on a pu le voir, présentent un cerlain nombre

i o . . . N . . N
de caracléres qui leur sont propres ; toulefvis il n’existe pas enlre cux

un djmorplnis’me' bien considérable. Les deux sexes ont, en- effet, le
méme genre de vie & I'élat adulte, et les conditions de leur év olution

fcmellcs de llemocera Danae.

Aopura Q
f"ranue do zwm 3 gomg

Corps epms : ccphulolhomx

' renfesmant les orgnnes génitaux

trés dgveloppé, dont le contenu se

7 vidq ?;prés la ponte; les parois du

corps';,e( le cordon nerveux ven-
tral sp rétractent alors au centre

de_lé"@nvité céphalothoracique,

; son} Jes mﬁumg‘ Pour marquer netlement les dilférences sexuelles,
- jlai ;ésumé ¢|-deSSous les curacldres des individus adultes mdles et

ADULTE &

Taille de momé plus pelne
{ow 3 {mm4

Le corps est gréle, ¢élancé, Les
teslicules n’occupent qu’une faible
place dans le céphalothorux et les
produils sexuels I'ont abandonné
lors de lu mise en liberté,

_ -Vaspect d’un cordon, sans renfle-
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Les muscles n'exislent que dans
la partie postéricure de cetle
région, dont la paroi cst alors
réduite & Ja cuticule chitineuse.

Antennes uﬁtéi'icurcs 4 4 ar-

ticles.

Cing paires de paltes thora-
ciques, la cinquitme est peu dé-
veloppée.

L'abdomen comprend, oul.lc le
segment génital et la furca, deux
segments intermédiaires.

Segment génilulavecune plaque
chilineuse soutenant deuxlongues

soics destindes & supporter le sac

ovigere, .

Trois soies.furcales.

Les trois yeux n’occupent pas
toute la largeur de lu t8le,
. .

Le systtme nerveux ventral a

Ln musculntule y est trds puis<
sante les globules huileux de
réserve ysontabondantset’aspect
de celle région ne varic pus.

Antennes antérieures & 5 ar-
ticles; le cinquidme est transformé

| en pince pour la copulation.

Quatre paires de pattes thora-
ciques, lu 8¢ manque totalement.

U existe trois sunnuils ubdo-
minaux entre le segment gémlal
et Ja furca.

Segment génital
deux appendiges cylindriquesavec
uge partie basilaire trds large. ‘
Les spermatophores sont portés
par ces appendices. -

Quatre soies furcales. .

Les trois yeux sont plus d@v'eé

présentant

| loppés que dans' s Pautre sexe. Tis o o

occupent toute la largeur du cé-
phalon, ‘en avant du cerveau.,

Le 6ystéme nerveux ventral
présente desrenflementsganglion-. .

ment ganglionnaire,

naires céphalothoraciques..
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© AV LA FAMILLE DES MONSTRILLIDES

| TAXIONOMIE

Mon intention n'est pas de faire, dans ce chapitre, la révision de la
. famille des Monstrillides, ce serait recomniencer en grande partie ce
qui a é1é fait d’une fagon compléle par Giesbrecht (92). Je prendrai
d.onc, comme point de déparl, le travail de cel auteup et .j'y
nJoulerf'ti les réflexions qui nront éé suggirées par mes observations
sur les Monstrillides adultes au puint de vue de leurs caracléres
laxunomiques. Comme jaj principalement dudié des esplees e
rupporlant au genre Hwmorera, gue Jii eréé en 1896, je m'alta-
cherai i justilier la nécessité de celle nouvelle coupe géndrigque 1,

Les genres 'I'/mamaleus,Al\'r(iycr.
Monstrilla, Dana,

Hwemogera, Malaguin, -

RIS '

qu{st 21 ﬁlpsbrg'ch; que revient le mérite d’avoir mis de Pordre et
de l@_,c!;:u'té. pnrm_i les espices déja nombreuses dont beaucoup étaient
i insg!{isammeixt.connucs ou fuisaient double emploi; cet nuteur yu
| ajoulé quelques espdces bien décrites. Bourne avait tenté, en 1890
) , i (90, p. 574), une révision de ce groupe. Il avail clussé les espices
«\ connues-d'aprés le nombre des soies qu'elles possédent sur chaque
branche furcale : il fit ninsi deux catégories d’esplees, les unes § Lrois
soies, les uutres avee six svies furcales.

Dans sa révision syslémalique, Giesbrecht précisa les caractdres
employés par Bourne, il les vérifia sur Jes espéees observées par ses
devanciers et sur celles qu’il décrivit lui méme. 1l fit deux catégories
. d’espéces, la premilre resta dans le genre Monstrille créc par Dunﬁ,
et pour 'autre, il it revivre uncien genre Thaumaleus oubli¢ depuis
Kroyer. Yoici les diagnoses de ces deux genres d'aprs Giesbrecht.

{ De méme, je ne (raitersi pas ici i tné
, Ue | ¢ lrailerat pas ici lu question des caractéres géné i
puisqu'ils ont éé mdxgues dans Vintreduction au début de ce nﬁ:::;:.x de In famill,

LE PARASITISME EVOLUTIF DES MONSTRILLIDES., 107

(ienus Thaumaleus Kroyer

1§ existe enlre le segment génital et lu furca, chez la Q, un seul,
chez le & deux segments ; 5¢ paire de pattes thoraciques manquant
complétement chez le &. Furca de la @ avec 3 soies; furca du &
avec 3 ou 4 soies.

Q@ Région antéricure du corps 4-segmentée; région postérieure
3-segmentée. Antennes antérieures 3-4 articulées. Patles natatoires
avec partie basilaive volumincuse, hranches (exo- et endopodites)
S-articulées.

&. Antenncs untéricures S-articulées avee génicululion entre le 4¢
el le B¢ article ; appendice du segment génital bicn développé.

Genus Monstritla Danae

‘I'rés voisin de 2'%raumaleus, mais : bouche siluée plus en arriére;
entre le segment génitul et la furca, il existe 3 segments chez le 6,:
tandis que chez la @ le premier des trois segmnents qui suivent le
segment génital en est imparfaitement sépar¢ et peut étre méme
confondu avee lui ; la 5¢ paire de pattes thoraciques du & se compose
d'ordinaire d’une soie assez longue (ou bien d’une soie rudimentaire);
Pappendice du segment génital du Q est peu développé.
Furca chezle & et chez la @ ayant toujours 5 & 6 soies. N

La Mons¢rillc Danae de Claparéde, dont la Q a un abdomen qui
posséde deux segments entre le segment génital et la furca avec 3soies
furcales, et dont le mdle u trois segments abdominaux intermnédiaires
et 4 soies furcales, ne rentrait pas facilement dans le cadre de ces

- deux genres. Giesbrecht, en attendant une étude plus détaillée de ce
Monstrillide, le plagait provisoirement dans le g. Thaumaleus, parmi
les espéces douteuses (zweifellafte Sﬁecies) en compagnie de Th. -
typicus Kroyer. o

Non seulement les caractéres de I'espdce décrite par Claparéde sont
bien ceux que je viens de résumer, mais plusicurs autres Monstril-
lides prééentent des caractéres semblableé; j'en ai rencontré deux,
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illides,

: Genus llwmocera Malaquin (96)
<’ Entre le segment génital ef I furca, il existe ch
ifaents, chez le trois‘segments abdomi
de paltes thoraciques manduant compléleme
la Q avec 3 ou £ soies, du mileave

Antennes antéricures do laQ %

nt chez Je

¢ 4 soies.

seriplions autéricures, il en existe égule-
ment qui présentent, ces caraclores, Ces dilléy
r'entrcnt,ni dans le genre Thaumaleus,
prendront place dans le nouveau geor

‘enles esplces qui ne
nidans le genre Monstrilla,
e Hwmocera A dont voici Ja

ez la Q deux seg-
naux intermédiaires, e paire

& . Furca de

-arliculées, du & S-arliculées,
nilal du & wes déveluppé,
Le tableau suivant résume les rapports et |

es dilférences des trois
geares de la famille des Monst;:

%\\\\

Nombre dos segments Q
abdominaux interm -
diaires entre leo segment

génital et Ja furca, S
Svies furcales. ?
3

9¢ paire de pattes thoraciques
du 6 .

Antennes antérieuyes, g S |
Appendice du segment génj-

Situation de la bouche dans

Comame ce tubleau Pindique, les caractéres qui difre

! Co nom rappelle les appendices tentla

ot y puisent la

TUAGHALELS KRoveN

bisa développé

cn avand

RUENOLERS MALAGUIN | NONSTIILLY paNag
2 3
3 3
3-4 5-6
4 5-6
{ 30is plus ou mains
0 ddveloppés.
4 4
) o
biso dévsloppd | pag dévi!appi

au miljey

en avant

rencient Jes trofy

culiforntes, antennes postéricures moditices,

nourriture pendant toute I'exige

Toairrrenia, o o .
. CN B
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genres sont princi palement Lirés du nombre des segments abdominaux
et du nombre des soies furcales. Ces deux catégories de caractires se
complétent‘ Fun par I'autre. lls permettent de distinguer rapidement

les trois genres,

Fig.4 Fig.5

Fig.2 |

s Bg. 4, Thaumaleus germanicus ;
- a Danae ; fig. 3. H. filoymnarum! fig. 4, 7/ aleus
P'!fii,'z’l'vlllil'i';)::ovilu. Abdomen et cinquitme somite thoracique d'individus femelley,
Vue ventrale. . horaci rudimentaibe <
"h somite thoracique ; 2¢h%, 5 paire de paties thoraciques u \aire ;
«l}:fi:l.e: ::mim ubdomi‘nuu,x H 1",' furca ; Ovd, oviducte ;.0. g, orifice gcmlui H
8.y, grandes voles genilales destinies & supporier le sac ovigere, ..

" Esplces du genre Hemocera.
Diagnoses.

Les différentes. esf)éces qui peuvent rentrer dans le genre Hemo-
cera sont celles que j'ai observées vivant en parasites dans les petits
Serpuliens des genres Filograna et Salmacyna. Yen ai trouvé
infestant trois-espices d’Annélides.

‘ H. Danae (Glpd) Malaquin
Syn. : Monstrilla Danae Claparéde, 1863, Saint-Waast-la-llougue.
non Mobius (1884 el 87),
Bourne, 1890, Plymouth.
Thompson, 1893,

— —
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k) 3:\ ¢ trois soies furcales ; @ avec quatre soies furcales.

%‘»1 bggquepts intermédiaires abdominaux (e méme dimension chez la
"“ifemelle (fig. 2.)

it

- Habite le systdme vasculaire de S, Dyste
. parasitaire. '

i pendant Pexistence
¥ ‘. /. roscovita n, sp.

4. Q Ayant également (rojs svies furcales comme |
segment abdominal quj précéde la furca est
le précédent, (lig. 3.)

@ précédente ; le¢

devx fuis plus long que

& Inconnu,

Habite 1a Filograna selosa, Langerhans, Roscoll’,

1. filogranarum Malayuin
Syn. : ’/'/t./'iloyrwuu'u//t, Malaquin, 1
", —
& Avee 4 soies furcales ; @ av
abdominaux intermédiaipe
granaimplexq (lig.4.)

8Y6, Pas-de-Calais,
— 1897, —
cc 4 svies furcales, Les segmenls
5 sont de taille égale. Puarasite de #44p-
i /. Ostrowmowii Kriey,
Syn. s Wonstrilla Ostroumowi; Kriczagin, 1893,
Avec 4 soies furcales ¢ i
Ql ! furcales comme 77, Lilogranarum, wais en difl'tre
. Ne o YL H 9
par la 3*%hatte tho, acique qui présente un endopodite chez /£ filoyra-
aarum, lequel n’existe pas sur le de

Mer Noire,

ssin de l\'l'iczugin. De plus, chez
mes sontmoins longues ;e
mégales, Pinterne ¢lant plus courte

I, Ostroumowii les ante s svies fureal
S sules furcales

que les trois aulres; au contraire,
chez /. lilogranarum, les 4 svies furcales sont ¢galement longues.
Especes du genre Monstrilla Dana
Je n'ai vbservé aucune des ¢
Jindique ci-aprés la liste de ce
mémoire :

splces se rapportant & ce genre ;
lles que Giesbrecht admel dans son

? Monstrilla viridis, Dana, 1848 (mer de Sulu)
—_ anglica, Lubbock, 1857,Weymouth, Firth of Forth, .t
! Celte espice considérée comme douteuse n €1é revue el éludice pur Tiux (94)

" e

—a—
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? Monstrilla helgolandica, Claus, 1863, Helgoland.
— longiremis, Giesbrecht, 1892, Naples.
— gracilicauda, Giesbrecht, 1892, Naples.
— yrandis, Giesbrecht, 1891 et 1892,

Especes du genre Thaumaleus Kroyer

? Thaumaleus typicus, Kriyer, 1849, Dronthein'nsfjord.
— longispinosus, Bourne, 1890, Plymouth,
— —_ Giesbrecht, 1892, Naples.

— Cluparedii, Giesbrecht, 1892, Naples. (Syn. : Cym-

basoma rigidum, Thompson, 1888-1889).

—_ reticulutus, Giesbrecht, 1892, Naples.

— Thompsonii, Giesbrecht, 1892. (Synonymie).

— germanicus, Timm, 1893 et 1894, llelgoland.

J'ai rencontré celte dernitre espéce & Roscofl, au moment od
elle abandonnaitson hote, Polydora ciliata. De plus, J.- % Thompson
a bien voulu me communiquer des individus femelles de 7. Clapa-
redii Giesbrecht, (C. rigidum, Thompson), et de 7h. Thompsonii. -

Thawmaleus germanicus Timm (fig. 4). J'ai observé un individu
femelle de celle espice au moment ou il quittait son hote, une
Lolydora ciliata. >

Le principal caractére qui la distingue des autres esplees du genre
est 'existence sur la cinquidime puire de patles thoraciques d’un
endopodile bien développé, dépassant en longueur I'exopodite. Un
cerlain nombre d’autres espdees du genre Thaumaleus présentent
bien un endopodite sur cetle partie (7. longispinosus, Th. Thomp-
sonii), mais il natteint pas la taille de celui de 'espéce de Timm,

Caullery et Mesnil onl rapporté également & 7%, yermanicus le
Monstrillide parasite de Polydora Giardi,

.
* e

I’on ne connait pas actuellement les deux sexes de toutes les
espeees déerites. Si, pour rapporter les individus S et @ des Mon-
strillides & une espdee déterminée, 'on se fiait & la caplure simultanée



* Hemocera Danue.

A. MALAQUIN.

I

des individus des deux sexes, vu bien méme si I'un se basait sur

cerlaing caracléres morphologiques, tels que le numbre des soics
furcales, Pon pourrait réunir, sous le méme nom spécifique, la
femelle d’une espdce el le mdle d’une aulre espice.

Ainsi prenons pour exemple /f. Danae et If. filogranarum. 1'une
infeste S, Dysteri, la scconde infeste Filograna implexa. Oy, ces
Annélides habitent les mdmes foids. 1 peut done se faire que P'on
récolte un mélange des deux espéces bien dislinetes par ce caracldre
fucile & vévifier sur les Q, que chez /1. Danae, il exisle trois soies
furcales, tandis qu'il y en a quatre chez Z7, filogranarum Q. Mais
dans les individus males des deux 'cspéccs, le nombre des svies
furcales est le méme, quatre sur chaque branche de Ia furca. Com-
ment faire le triage des miles, siI'on n'a pas auparavant reconnu les
différences minimes qui les distinguent et que I'on o pu apprécier,
¢n se procurant les Monstrillides issus d’hotes dillérents ¢

Je ervig done que b liste des Monstrillides est susceplible de
révision, et cette révisivn ne sera vérilablement eficace que lorsque
Pon aura étudié Phabital parasitaive des dilférentes esplees et que
'on sura déeritle & et la Q d'une espéce de Monstrillide infestant
une espéce déterminée d’Annélide.

V. RAPPORTS TAXIONOMIQUES DES ESPECES ET DES GENRES

- PARASITES AVEC LES ANNELIDES QU'ILS INFESTENT
Lo tableau suivant indique, d'une part, les Monstrillides el,
d’autre part, les Annélides dont ils sont les parasites,

G. Monstrilla, 1idtes inconnus.
Salmacyna Dysteri.
» filogranarum. Filograna impleaa.
» roscovita. » setosa.
Thaumaleus germanicus. Polydora ciliata.
» » » Giardi!,

! De plus, dans la nole citée plus haut, Cavtieny et Mesyin, signalent un Monstrillide
dans un Syllidien, mais sans Y insister davantage.

Gractfe a récemment trouvé AL, rigida (Th. Claparedii Giesbrecht ?) dans I'estomac
d'un Syllis (1y00). . .

T N
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Mulgré linsuflisance de nos connaissances 4 I'égard . des autres
espéces ."de Monstrillides ét, en particulier, bour celles qui appar-
tiennent au genre Monstrillu, 'on peut constater cependant que
kv distribution parusitaire des Monstrillides est constante et que des
espéces déterminées sont parasites d’espéces d’Annélides déterminées,
Les ois espdees du genre Hemocera que j'ui étudiées habitent
loutes trois les Filogranes ct Salinacynes, c'est-i-dire deux sous-
genres de Serpuliens extrdémement voisins. Dautre part, 74, ger-
manicus a 616 observé chez deux esplees du genre Polydora.

Cette répartition sera-t-clle constante, c'est ce que 'avenir nous
apprendra. Mais si I'on peut émeltre une hypotheése, en g’appuyant
sur ce que I'on connalt actuellement, il est permis de croire.que c'est
parmi les diftérentes espices du genre Polydora, ou chez les genres
voising de la famille des Spionidiens que F'on aura des chances de -
rencontrer les aulres espices du genre Thawmaleus.

Quant au genve Monstrilla, rien ne peut nous indiquer & présent
le groupe que ses espdces infestent; peut-étre les Serpuliens qui
vivenl si souvent en toulles sont-ils également leurs hotes 9

~ DEUXIEMR PARTIE .
'LE DEVELOPPEMENT
“(Type: Hemocera Danae)

I. INTRODUCTION A L’ETUDE DU DEVELOPPEMENT
1. Résumé nistoniQur

Le caractére le plus remarquable des Monstrillides adultes est cer-
tainement I'absence du tuble digegtif et des appendices céphalotho-
ruciques ; lu plupart des auteurs qui les ont éludiés ont été frappés
par ce caractére aberrant chez des Copépodes normaux A tous les
autres points de vue. '

Certuins d’entre cux ont tenté de donner une explication de cette

ARCU. DB ZOOL. KXP. KT GEN, — 3¢ Skmig. — T, 1x. {901, ]
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structure en essayant de deviner I'existence antérieure du crustacé
Dana plaguit les Monstrillide avee les Caligacea, les Lcmmeua:u ct..
les Nymphacea, dans son groupe de Copépodes parasites, les Cor-
mostomata. Dans sa description de M. Danae, Clapardde fit remar-
quer le peu de resscwblance des Monstrillides avee les formes
parasiles s: modilices des Cormostomata, et montra lewrs allinités
avee 4Ies Pontellides. Claus les range uvéc les Coryeéides, el cette
opinion ful admise par la plupart des auleurs qui -\'illl't!lll’('llslll:l -L
Giesbrecht les déerit, comme nous Pavons dil, avee ses Co 'é :lL
podopléudes, dans une fawmille spéciale, voisine des l!ylupidcl; flodlib
Harpaticides, par conséquent, aupres des Copépudes libres, ol c':s
en se basant principalement sur la morpholugie générale «Iue’l’:;ulultlc-u

Mais, cependanl, & cause du caractére aberrant gu'ils pr(-wnlcul.
la tendance générale est de les considérer comme des Copé .)0 le :
raltachant & des formes parasiles ou semi-parasites, lh:u:-nf: r‘ -w‘bb
danl s’¢léve contre celle manidre de voir (90, p. 577). Selon ;:"“;
est |?ussiblc que ces Copépodes présentent des analugies avee les E )ll'u’:-
Lnéndes i Padulte peul lre précédé par une lurve pourvae de piléces.
: :;:,::z's ::; d:é::ll)jl:::egej:f;.luqu.ellc, aprés une succession de mues

: a forme sexuelle mare, dont la scule
functivn ¥st la reproduction,

Days son travail sur « Monstritla and the (:&nba.éun«alidw »
(90, p. 417), Thompson, examinant la possibilité du parasitisme, la
r?p(.)ussc et aceeple Popinion de Bourne, « De Pabsence 4’0||1plélt:
dit-il, des organes huccaux, on pourrait suppuser que animal él-ti;.
un parasile suceur, dépendant d’un hote pour sa nourriture ; ‘l'l
trompe eylindrique, lerminée par une bouche que pussident cvrln;uv;
espéees, semble appuyer celle hypothése. Mais il faut nuit'l' {ue
cetle bouche est ds rudimentaive el mangque complétement chez Ilu‘:
miles de lu plupart des espiees (lesquels sont aussi (lél;‘Jlll:VU:
dyeux t) ; de plus, conune Pont fail remarquer Claparéde el Bourne

! Nuus verrons plus loin que ectle absence d'yeux résulte de lear dégénéresceence c'l

u SCRCH e, y Ly S ¢ y | s,
Padulte liby

non de Ieur absence ch z 'adulte Te, Qpres ou il a mené, pendant un certain temps
utle vie acive suns ]"Clldlc auwcune nourriture,

“

A
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¢ Monstrilla vecueillis jusqu'ih présent,

tous les spécimens d
ja surface. Ainsi, ln théorie de parasitisme

nageaient librement a
n'est pas sullisamment justifice et,
ne que peut-étre ces crustacés présentent quelque
ide... » Quélque temps apres (95 et 96),

pour le moment, j'incline &

penser avee Bour
analogie avec les Ephemer
Giard signolait le parasilisme d'un Thaumaleus sur une Annélide
Polydora Giardi, d'uprts une préparation qui fui fut communiquée
par M, Mesnil s « Le Cruslacé, ditl Giard, embrassait solidement, par
« ses anlennes préhensiles, le corps de la Polydore, dans lequel s
« lrompe s'étuil enfoncie. En le détachant, une partie du tégument
« de PAnnélide ct un cirre dorsal restérent adhérents i Pune des
« unlennes du parasite. Celui-ci ressemblait beaucoup au mile de
« Thaumalens longispinesus Bourne, .. (95) ». '

Dans une scconde note (98), Giard revient sur le parasilisme
de Thaumaleus chez Polydora Giardi d'apris un matériel plus
abondant. Yoici comment cet auteur indique les rapports du pavasite
el de son hote, '

« A premitre vue, dit Giard, le Thaumaleus parasite semble
« plongé daas la cavité générale de ¢ Annélide. On croirait avoir sous
« les yeux un cas de pa -asitisme inlerne.Une étude plus approfondie
« prouvb quen réalité le Copépode se comporte comme lcs'. Ento-
« nisciens et comue un grand nombre de luvvesde Tachinaires M est
« entouré d’une membrane appartenunt & Phdte et qu'il o refoulé en
« grandissunt cunme une sorle d’amnios. Celte membrane demeure
« en communication avee l'extérieur par P'ouverlure d’entrée du
« parasite. Je pense, sans pouvoir I'aflirmer, que, dans le cas actuel,
« lu porte d'entrée esl 'orifice externe d’un vrgane segmentaire, et
« que le Copépode u déterminé une invaginalion de la puroi de I
« néphridie, comme cerlaings larves de Tachinaires ayant pénéiré
« pur les stigmales de leur hote produisent une invagination de la

"« paroi du trone achéen. La membrane est intiment appliqude

« contre le corps du crustace dont clle suil tous les contlours. »

Aprds quelques lignes consacrées & l'orientation et d la situation
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du parasite dans I’Annélide, Giard ajoule : « Le rostre el scs dépen-
« dunces sont les seules parlics de Porganisme du Zhawmaleus qui
« soient en contact direct avee I'hote. Tous les exemplaires que nous
« avons vus Ctaient déji compldtement dépourvus de tube digestif,
« Mais au point buccal sont insérés deux longs appendices folii-
« formes, nccuminés, d'une structure homogene. Ces appendices ont
«une longueur égale & celle du thorax, c'est-i-dire qu'ils mesurent
« & peu prés la moitié de la longueur tolale du Copépade. lls sont
« plongds dans fa cavilé générale de Phole el généralement dirigés
« vers le hautl au-dessus de la tdte du pumsilc.v » )
Comme on le verra, d'apréds les dcscripliuns qui vont suivre, mes
observations sont en contradiclion avec celles de Giard. Cela tient je
crc{is, & ce que cel auteur n’u‘ vu le parasite qu'au lerme de son é:'u-
llftwu el quil est moins facile, & cetle époque, de se rendre nussi
bien compte de ses rapports avee I'hdte. Le parasile est inlerne
il cst lugé duns le systéme vasculaire de I'hdte et complétement isulc;'
de’ Fextérieur sans trace de membrane ammolique.
rl\.:zbz;':::;nd:r ‘::‘-slv, quiapres mes conmunicalions au congeds de
ati cuise de Boulogne en 1899, M. Giard s’est ralli¢ i
mon opinion.

MM. Caullery et Mesnil, dans une démonstralion au congrés de
Cawmbridge, ont bicn admis que le Thaumaleus parasite habile dans
le systdme vasculuire de lu Polydora Giardit o, par conséquent
paraissent abandunner la théorie du parasitisme eiternc. Mais, duns,
les quelques lignes qui compusent leur cummunicalion, ils ajoutent
en parlant de leurs préparations: « Les unes montrent le Copépude x:
Pintérieur de PAnndlide, dans un vaisseau sunguin; les aulres, le
parasite sorti artificiellement de la Polydore, mais encore envvlu;)p(,
dans son sac ammotique et muni de ses deuz sugoirs. » 11 est difli-
cile de concilier la présence du Monstrillide dans un vaisseau avec
existence d'un sac ammotique ; C'nutre part, les organes, que les

V Proced. of th .
trations, p. a{;. i I"“m“"o”“l Gongress of lwlagy. Cambridge 18y8, — Demons-
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auteurs appellent sugoirs, n'ont aucunement la fonction ni la strue-
ture d’orgunes suceurs.

Dans mes premiéres noles en 4896 ct 1897, j'indique les rapports
de I'hiote et du parasite ; son évolution duns Pintérieur du systéme
vasculaire. Pour ne pas m’exposer b des redites, je me bornerai a
transerire ici le résumé de ma deuxidme note (97), parce quclle
provoqua une communicution de Giesbrecht, elqu'h la suile de cette
dernidre, je dirigeais mes recherches dans une voie nouvelle qui
w'umena & découvrir une des partics les plus curicuses de I'évolu-
tion des Monstrillides. V

« La pénétration de 'embryon du Monsmllldc dans I'hote, disais-
je en 1897, se fait & un stade voisin de blastula, tandis que
¢chez les aulres cruslacés, le parasilisme de conmence souvent qu’d
un slade bien postéricur & la larve Nauplius.

« 1l en résulle que les modifications adaplatives occasionndes par
le parasilisme sc font parliculitrement gentir. sur les premidres

phases de Vévolution, & Vinverse de ce qui o lieu chez les autres
pucusiles : 10 les appendices prumljfs du Nauplius, qui devruient le
micux résister 4 Vinfiuence du pumsunsme, sont préciséient ceux
squi sunt lransformes par I'mluplulmn chez la forme Jurvaive purasile

correspondante du Monstrillide ; 2¢ Jes appendices et les o buncs
acquis dans la suite de I'(-voluhon parasitaire (ycux,.nppendnccs loco-
moteurs, ubdomen), au lieu de présenter les mudifications inhérentes
i cette condition biclogique, se développent au contraire d’une fagon
normale. Le purasilisme est donc pour le Monstrillide un moyen
d'accomplir son ¢évolulion, et on serait presque tenté de considérer
leur cus comme une sorle de parasitisme évolutif. »

Yient alors la note dans laquelle Giesbretht affirme gvoir observé
le Nauplius de deux espdces de Monstrillides, dans le sac ovigére de
la femelle. 1 décrit ce Nauplius constitué normalement avec son @il
en .Y, ses trois pmrcs d’appendices, mais sans tube dngestlf

Cependant j'élais certain de I'exactitude de mes observations; les
préparations que j'avais sous les yeux montraient & I'évidence des
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embryons internes sans traces d’appendices, formés de cellules
sphériques indifiérenciées el qui-se transformaient en une forme
pourvue du débul de deux ou trois paires d' appendices, dont les
antennes antérieures urticulées de adulle.

‘Mulgré cetle conlradiction entre ce que jobservais el la communi-
calion de Giesbrechl, vu plutot méme & cause de eette cont radiction
Jje poussuis mes recherches dans une divection nouvelle, L I ‘

. . . ‘gi‘lu"
w'avail fait dire que, du moment ot une

: phase nauplienne interne
Cluit précédde par loule une série de stades dont le plus jeune était une
masse ovalaire de cellules embryonnaires, ¢’est que la pénétration
se faisait i un stade prémauplien. Et cela parce que (je le supposais du
moins) il ne pouvail y avoir un premier stade nauplien externe, puis
une musse indillérenciée et ensuile un deuxiéme nauplius parasite,
cetle interprétation étant contrairve & ce que I'on sait de la marehe
générale de P'ontugéndse el de son irréversibilité. Eh bien, j'cus torl
en voulant &lre trop logique, car la suite me montra que l'onlogé-
nése des Monstrillides ne se soucie pas d’étre d’accord avec les lois
que nous voulons imposer uu développement des 8tres. (Pest ce que

J'ai montré dans ma dernidre note (1900) et c'est ce qui va faire
I'objet des chapitres suivants.
5

2. L'HOte panasrrg (S«Imac _/ua Dysteri Nuxley)

:\vnul de commeneer PéLude du développement du Monstrillide, it
st utile d’indiquer au moins suecinlement ce quiest I'hdte danslequel
il duit ¢voluer, Je vais done décrire en tjuelques lignes I'orgahirﬁnliuu
de PAnadlide infeslé par /. Danae, el en purticulier le systdme
vasculaire que cette dermérc habite pendant une longue période de
son existence,

La Salntacjna Dysteri, 1luxley, est un Serpulien dont les tubes
calcaires blnncs trés délicats sont Juxtuposés ou enchevétrés pour
former une colonie élégante que I'on peut comparer, par son aspecl ‘
avec un polypner Ces colonies peuvent ¢tre composées d’un petit
nu'mlnc de tubes rampunts, ou peu élevés; c'est le cas ordinaire des

N et
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formes que 'on rencontre sur les rochers de la cote ou sur les algues
A basse mer (Pas-de-Calais, Bretagne). Mais dans les fonds du détroit
du Pas-de-Calnis, les touffes sont plus volumineuses; certaines
alteignént unc grande taille, et le nombre des tubes qui les com-
posent et par conséquent le nombre des Salmacynes qui les habitent
est congidérable 1. .

Dans cerlaing points du Pas-de-Caluis, le fond est couvert de ces
colonies que la drague raméne, soit par fragments, soil entiéres avec
les roches qui leur servenl de support,

Cet habitat dans des tubes fixés obligeant Ihote & une vie séden-
taire, cette réunion en grosses touffes parfois réparties surtout un fond
en gi-ande abondance, constituent deux condilions excellentes pour
les parasites qui doivent les rechercher afin de vivre & leurs dépens.

Lursque ces pelils Serpuliens sont au repos, leurs branchies pennées
el une partic du corps, de couleur rouge, font saillie hors du tube
(pl. 1, fig. 13 ¢). Les dimensions de S. Dysteri sont naturellement
variables avec 'dge, elles le sont aussiavec J'état de la reproduction;
I'on sait que ces Annélides se reproduisent par scissiparité. Lo
longueur moyenne est de 4 & 5u®, branchies comprises’; quelques
grands exemplaires altcignent pourtant 6 & =, .

La -Salmacyne présente une- colorationrouge —vermillon- plus
intense dans ia région thoracique, plus diffuse dans la région
moyennag et teds faible sur los branchios ot elle est presiue ubsente, -
L'intensité de ln colorulion varie selon les points ou V'on récolle
les colonies ; elle est moins intense sur celies de la cOle, et chez
ces dernidres elle est moins franchement rouge, '

Forme générale3. — Le corps se partage en trois régions :
io lantérieure ou thoraz, plus lurgevavec-‘les branchies qui émergent

“de la tite; 2° l’intermédiaire,.lisse, dépourvue de svies3 ; 20 la

! Dans cerlaines touffes, jestime-de 30 & 40,000 le nombre des tubes.

3V, les différentes ﬂgures dela pl. NI pour la forme et l'organisation générale de
la Salmacyne.

3 Cette région allongee, inscgmentée en apparence provient d'un cerlain nombre de
scgments dont les soies ont disparu. ‘
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postéricure ou abdomen, Tormée d'anncaux de |

postér argear’ un peu
inégale, ! '

Lie segment céphalique fiit saillie entre les deux trones branchiaux

droit et gauche; cetle région est couverte de longs cils vibratiles

Elle porte des tuche

' s oculairve: s e
| ll:, - vculaives indiquées par un pigment brun
(pl. lig. 19). Elle est précédée de deus filaments cilics, ¢ylin-
dnqucs, ressemblant aux harbules des branchies, mais plus lungs

qu oux. Antériewrement el venlralement, I'wsophage s¢ prolonge

sous’ le lobe céphalique et se” termine par la bouche + lorifice
néphridien unique est silué dorsalement el lermine en avant de la
régivn eéphalique le Wbe néphridien cilié qui court dorsalement au-
dessus du cerveau el qui résulle de la réunion des deux organes
néphridiens bruns, terminés en ceecun dans les premiers se";ents
thornciques. 0
Les branchies, au nombre de huil, sunt symétviques. Elles pro-
ctdent d’un lrone eylindrigue commun inséré de chaque edté de la
Lete. Chacune d’elles_est formée d'un axe portunt, du colé inlerne,
denx rangées de barbules cili¢es, cylindriques, au nombre de 12 &
20 paires ; sur le coLé inlerne sont disséminés des amas glandulaires
de couleur grisdtre. Chacune des branchies se termine 3 son extré-
mité dlstale par-vne massue: cylindrique forinée principalement
de ‘cellules glandulmres enlremélées de cellules sensorielles h cx!s
-raides.  -.oba -

Le llwra.c comprend de 74 & 9 segments parfois asymétriques ; il
pr(scnte IatCro—dorsalcment une production lamelleuse ¢pithéliale,
la' membrane thoraccqac. Celle-ci est plus développée en avant qu'en
arrlére, eIle se reploxe sur la face dorsale et ses deux lobes se .con-
unuent en a,!imt ol \'cntraluuenl avee la collerette qui est son
prolou;,ement ntourant lg région céphalique comme une collerette -
vémtable ouv rte sur la ligne dorsale. Les différents segments du
thomx porten; les dcux sorl(,s de soies dcs Serpuliens, c'est-i-dire
des sones longues, hmbees ou gum.ulées sur le parapede dorsal et
des sotes courteg Qu plnqucs onciales sur lc parapode venlml

-
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La réyion intermédiaire st dépourvue de soies. Elle '¢lend sur
une longueur correspondant & plusieurs anneaux. Les téguments
de cetle partie du corps sonl particuliérement minces, peu muscu-
laires. :

1’abdomen comprend des segments séligires avee soies cylin-
dricques ventrales, soies courtes dorsales el donl la disposilion est, en
conséquence, inverse de celle des segments thoraciques, Celte région
présente un nombre d’anncaux extrémement variable, sclon I'dge et
‘selon I'époyue de la reproduction asexuelle ou sexuelle. Gest en elfel
duns cetle région que, d'une part, sont silués les organes génitaux

& ou @, et que, d’autre part, se fait la reproduction schizogo-
nique 4,

Tube digestif. — Cet organe s'étend en droite ligne de la houche,
portée sur un prolongement ventral céphalique, & Vanus, situé sur le
dernier segment de Pabdomen. L'wsophage, ou micux le pharynx,
est trds nettement distinet de Vintestin proprement dit. Au point de
renconlre de ces deux parties, les purois pharyngiennes se prolongent
légdrement en arriére, formant une sorte de cul-de-sac annulaire, Puis
Pintestin parcourant le thorax se dilate duns la région inlermddiaive,
s'étend dans toute la lungueur de I'abdomen avee un calibre & peu
prés uniforme ; toulefois, il présente quelques faibles sinuosités

variables avec.) élat d'extension de I'Annélide.

Le systéme nerveux est construit sur le plan de celui des Serpu-
liens; mais avec une plus grande simplicité. 4

Les téyuments cbmprennent: une cuticule mince, un épiderme,
une couche peu développée de muscles circulaires, les muscles longi-
tudinaux disposés en qﬁatrc bandes, et enfin endothélium péritonéal
du calome. En un mot, c’est'la constitution typique des parois du
corps, chez les Annélides, avec cette particularité commune aux
Annélides tubicoles de pelite taille que I'épaisseur en est trs faible.

Systéme circulatoire. — Cetle partie de Porganisation demande

1 V. A. Maaguix, La formation du SchizozoTte chezles Filogranes et les Salmacynu
in.C. R, Ac. Se. 16 décembre 189J. e

sy
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unc élude plus détaillée, puisque c'est dans les rones sanguins de In

bnlmm.ym. que le Monstrillide. parasile doit évoluer., (Voir les difre-

rentes figures de la. pl. 1L, particulidrement la fig. 13 ; pl. IV, fig. 19 ;
pl. VIL fig. 83, etc.)

',:4 L’appareil circulatoive de la \.umucyne est conslruil sur le Plan

assez uniforme de l'app.u'ell circulutoire des Serpuliens!, mais avec
le caraclére de simplicité que P'un trouve dans Vorg
tive de ce petit groupe de Serpuliens, (Salmacyna ¢

Le sang esl de couleur verle ;

gunisation primi-
| Filograna).
grdce & celle coloration, I'on peat

. suivre assez fucilesent les trones vasculaires el lacunaires,

2. Chaque branchie est parcourue

it un seul X
5 1 lrunc vasculaire, v. 6.,

ol se détachent sywétriquement des petits vaisseaux (quise
dans chaque paire de pinnules ou burbules ; chacune de ces dernidy res

: ne renferme qu’ un seul vaisseau. L'appareil branchial étant for
#+ comme nous I’

‘endent

'mé,
avons vu, de deux groupes de quatre branchies, avee

chacun une base commune insérée sur la région céphalique, il existe

it la base de chaque’
groupe hmnchml e& les trones vasculaires droil el gauche,
g‘ groupes bmnchmux. descendent vers Ia téte, contournent le cerveau

; lutémlemegt cUu.nnent se péunir eq-arrvidre de celui-ci. Us for
donc pne &0, e (ge boucle post-cérébrale.

De cette ppr_tl Sommune partent cing troncs ainsi n,purus 1° un

1 ’. :
% mt.dmn dorsal “ Qo deux latéro- nluwnux ; 30 deux tironcs (qui

g conlournent Ie phm') nx el se r(lmussent venlralement pour
m le vaisseau venlral ,: ‘ -

quatre vaisseaux branchiaux venanl se fusionner §

issus des

wenl

_ furmel'

?.'f'

( Les vaisseaux dorsal et latéro- dorsaux n'ont qu un pnrcours trés

5 restremt ils ge Jeltentlmmédmtement dans le sinus péri-intestinal.
Ce dernier. entoure. comph.tement Iintestin depuis le point o le
“ pharynx se Jomt & ce dernier dnns le 20-3¢ segment lhomclque,

! Yoir princi lem 1 X
5 ol eI;ue rg!an l"ee'nt es lravaux smvanls pour la dcscrlphon de l'appareil circulas

Cuaranix : Recherches sur la structure di i i ¢
" Socs Phya wt thecherches aur Y ez Almdlulrx addentuires, in: Mvm.

E. Mgyen: Studien wber d e i itth, Z J
Neapel iy r den Karperbau der Anneliden, in: Mitth. Zool. Stat,

i RS Y T
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Jusqu'h Pexteémité postéricure du corps. Ce sinus est compris ches
les Sulmacynes et les Filogranes entre la couche endothéliule splan-
chnopleurique du ceelome et I’¢pithélium de V'intestin, Comme chez
les Annélides de pelite taille et it organisation trés primitive, les
parois intestinales ne comportent ici que ces deux couches, sans
intercalation d’un feuillet musculaire.

Ce sinus péri-intestinal correspond au vaisseau dorsal, aux deux
points de vue physivlugique et morphologique.

Les deux vaisseaux qui parlent de la boucle céphalique et qui se
dirigent inféricurement pour former un collier vasculaire péripha-
ryngicn aboulissent, comme je I'ai indiqué plus haut, au vaissequ
ventral.

Ce dernier se distingue diflicitement dans I'examen de I'animal
vivant; il se confond avec le sinus péri-intestinal contre lequel il
repose. Dans les exemplaires parasités, il est fortement distendu et
c’est ce qui explique qu'il semble se confondre,: dans les différents
dessins de la planche 111, avec' la lacune péri-intestinale. En réalité,
comme le montrent les coupes, on retrouve toujours la mince
membrane qui les sépare (fig. 85, Vv).

Du trone vasculaire ventral partent des vaisseaux latéraux situés
en arriére de chaque segment, et qui se terminent en cul-de-sac
(fig. 13, pl. 111, fig. 85, pl. ViI).

Telle est la structure du systéme sanguin. C'est en quelque sorle
le cadre schémalique du systéme vasculaire des Serpuliens plus
- perfectionnés, chez lesquels de nombreux troncs secondaires vascu-

- larisent les différentes régions du corps (téguments, membrane
thoracique, ete.).

_C'est & peu pris toujours dans le vaisseau ventral que le parame
dvolue; il esl presque excepuonnel qu'il soit logé dans d'autres
points (vaisseaux branchiaux, vaisseaux de la région antérieure) ;
ccpendanf.j’en ai observé plusieurs cas.

Organes yénitaux. — La Salmacyne est hermaphrodite ; on sait
d’autre parl qu'elle peut se reproduire par scissiparité, mais les deux '



LY

B3
] RN
4 o e ol iy
s i R 2

N

. "“‘; E
3

" A M.\L.\QUIN.

+ modes de reproduction, asexué et sexué, s'excluent chez un méme

individu., - : s . _ :
- Les ¢léments sexuels ‘mdles sont produils dans les premiers

seguients abdominaux. )13 occupent deux & cing anneaux.

Les ovules sont fproduits dans les segments ‘qui suivent, et la

région ovarienne est contigud & la région testiculaire ; elle occupe
G & 40 scgments. Les ovules, de grande taille et par conséquent,
peu d.ombreux,' sont de couleur rouge verraillon, et ils donnent
une coloration intense i cette parlie du corps lursqu’ils sont déve-
loppés. : .

Dans la reproduction usexuée, ¢'est la patlie postérieure qui se
détache aprés avoir bourgeonné une région e¢phalique nouvelleainsi

; que les premiers im_ncnux' thoraciques. (V. A. Mulaquin, loc. cit)

Comme on le voit par les exemplaires parasilés qui ont 6té repré-
" sentés duns lu planche LI, cest surlout dans région génitule ot

EIY

R

's-.abdominale que se trouvent placés le vu les parasites.

Lo .
3 - S .

7 ILLES PREMIERS PIENOMENES ONTOGENIQUES

}-: 1o l)évxudypgﬂssi; ok L'OEUF DANS Le 'SA!: [T JUSQU'A.U Naveris
: R P o

" Les prémiérs p'hénomenea du développement s’accomplissent dans
. le sac ovigére porté sur les longues soies abdominales de la femelle.
" Cetle derniére, on‘le snit, méne Pexistence des Copépodes libres, et
on la rencontre duns les pdches pélngiques de surfuce. L'couf se
dévclopfm donc dans les mémes condilions que celui de tous les

.. Copépodes libres ; de méme que chez beaucvup de ces derniers, il

- évolue en la larve cnmciéristique, le Nauplius. Ce dernier présen-

.. lera Je caractere du Nﬁy plius des copépudes avee eerlains carncléres
particuliers au type Monslrillide. .

f Le umléricl'i]uo' j'ai pu obtenir n’est pas considérable. Malgré

Pabondunce des individus adultes qui éclosent dans les bacs, il ne

n’a été possible d’observer les premiers phénoménes de I'ontogéneése

Prapovg
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que cimz deux femelles pourvues de leur sac ovigére (I'une d’elles a
été représentée pl. 11, fig. 3). J'ui mis parfois en ohservation dans ces
mémes bacs plusicuré centaines de mlles et de femelles ; j'ai renou-
velé maintes fois cetle expérience, dans les différentes saisons que
j'ai consacrées i mes recherches, sans obtenir de résultat satisfaisant.
Ces individus vivaient plusieurs jours et mourraient sans se repro-
duire. Les condilions de l'observation étaient sans doute défec-
tueuses ; heureusement, j’ai pu capturer, en péche pélagique, entre
aulres exemplaires, une fewmelle de Hf@mocera Dunae, ayunt encore
une vinglaine d’wufs trés avancés dans leur développement et qui
me permirent d'observer la larve Nauplius du Monstrillide 4.
L'euf. — L'wuf est de pelite taille, 0,050 de diamétre ; il est de
couleur verte, nssez Lransparent et ne renferme que peu de lécithe.
Seqmentation., — La scgmenlation est tolale; les quelques
phases que j'ui observées ne me permettent pas d'en donner u!.w
description étendue, et ce n'est pas, du reste, I'objet de ce trav?ll.
Ce que j'en ai vu w'incline i croire qu'il y a, entre la segmentation
de I'euf de . Danae ct celle de Cetochilus, observée par Grobben?
de grandes ressemblances: J'ai observé, entre autres, des phases de
ln segnentalion en tout semblables & celles figurées par Gropl)cn
dunssa planche 1, figure 44, et planche II, fig. 16, - -
Les ccufs de la femelle capturée en pélagique, dont il a été question
_plus haut, étaient trés avancés. 1l n’en restait qu'une vingtaine, les
aufres avaient sans doute 6té disjoints pendant Ja pdche et pendant
les diverses mnnipululiods subies avant I'examen. P’¢ut-étre aussi
dvuienl-ils abandonné le sac ovigére sous la forme Nauplius, Ces
@ufs avaient la structure de I'embryon représenté tluns‘ln ﬁ‘ggre 7de
la planche If ; aprés les -avoir isolés, I'un d’eux parvint u. rompre
Penveloppe vilelline et & présenter des mouvements natatoires sous
la forme nauplienne (fig. 8).

t 'ai requ de M. L-C. Titoxrsox deux exemplaires de 7'Imufna£:uu mg{i:e(:m, avec
des wufs, les uns en segmentation, les autres & un stade avglnce, p l-nx;zp' in' . Arb.

2C. Gnoourn, Die Entwicllungsgeschichle von Gelochilus australis ; in: ‘
Zoolog. Institute der Univ. Wien, tome 111, 1880.
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Le Yauylms qpaut l‘c!closwn (lig. 7) — Les wufs (léV&lOppLS et
encorc fixésaux sowaguulales de Hl@mocera Danae, ont un diamétre
de 0,030; ln membrane vitelline est neftement détachée du corps de
Pembryon, ce dernier est encore sphcnque Un y distingue les trois

- paires &’ appendices naupliens, serrés les uns contre les autres, leurs
extrémilés libres divigées vers los parties lalérales du corps. L'wil
nauphcn consiste en une double bande de piginent formant les
!'u?ures branches de X ; muis ces deux bandes au lieu d’étre éeartées
par "leurs cxtrémll(.s sont complétement Juxtaposces dans toute leur
¢lendue,

L'examen par Lransparence ne montre pas de tube digestif, mais
un amas de' lécithe de couleur verte, sous forme de globules
sphériques disposés en trois bandes inégales : deux latérales et
une médiane qui-se confund en arridre avee les deux autres. Celle
disposition ne se voil nettement que si Pon ubserve Pembryon de
face. Plus tard, les deux bandes latérales seules persistent, I'amas
lécithique médian se confondant de PMus en plus en arvidre avee los
handes latérales. A ce slade, il 0’y a donc pas trace de tube digestif,
¢t endoderme est représents par-un awmas cellelaire indillérencic
qui renferme le lCclthe. :

Cependant, il exnste une dlll‘érencmuon hlstologlque interne et
dont lu nature:est 10 néuro-sensorlelle pour I'éhauche de Pail et
l'nmas nerveux: sous—,;ucent 20 musculaire, que Pon upcrqonl sous
forme dct su'u.s ’Ll ddont il va dlre question dans Jes hgm,s qui
suivent;” .0

Ces unlu'yuus remucnl dans leur enveloppe ; conservés dins une
chambre humide, ils continudrent & se. ‘développer, ct I'un d’eux
présenta des mouvements de_nalation, entm!mml nver i les restes
“de Penveloppe vitelline,

Le Yauplius & le'closum (pl. 11, lig. 8). — Comme Jje T'ai signalé
plus Imul, iiesbrecht a obsorvé le Nuupllus de Thaumaleus longis-
pinosus, ainsi’ que d'unc nutre espdce indéterminde (97). Mes
ohservations sw la larve de /7. Dunae concordent avee celles de.
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cet auteur; j'ujoulerai, dans ma description, quelques détails relatifs
A la morphologie et & la structure interne,

Le corps s'cst -allongé, il est de forme ovalaire long de 0=035,
large de 0m035 environ. Ces dimensions sont toutes relatives, car,
tout au début de I'éclusion, le corps est presqye sphérique, l'aug-
mentalion de la longucur et la diminution correspondante de la lar-
geur se font d’une fugon progressive,

Les trois paires d’appendices nzupliens sont présents, mais avee
quelques modilications particulitres. '

Les antennes antérieures (Nant) complent trois articles, dont le
dernier porte des soies lactiles raides, dirigées dauns le sens de
Pappendice,

Les antennes postérieures (Nan?) sont hiramées. Une parlie basi-
laire commune supporte Pexopudite ‘el 'endopodite. L’exopodite st
formé de deux arlicles : sur le premier s'insére une longue soie gréle,
sur le sccond, plusicurs svies de tailles inégales. L'endopodite n'a
qu’un arlicle, avee une forle soie, légérement recourbée i sa pointe
ct divigée & peu pris perpendiculairemnent & l'axe de V'appendice.

Giesbrecht signale chez Thaumaleus longispinosus une soie de ce
genre.

Les Mandibules (N, md)sont formées de deuxarticles, 'un basnlaire.
autre distal transformé en un crochet puissant que Giesbrecht com-
pare & une pince de Scorpion 1, .

Le corps purle, en arridre, les deux soies furceles carucléristiques
du Nauplius de Copépode.

Llwil frontul a pris sa forme curactéristique en A7; il esl de grande
taille et ainsi constitué: & droite ¢t & gauche, dans la concavité des
branches, existent deux lentilles refringentes ; ¢n avanl, entre les
deux branches de I'.Y, exisle également une lentille. Cet wil repose
sur une masse claive, e couleur verddtre, représentant 'ninas ner-

veux sous-jucenl. -

! Cel auteur signale en outre quelques solee sur la base de la mandibule et qui

reprcscntermenl peut-étre Iendopedile. Je n'ai pas vu de soies scmblablcs, mais ell'es
peuvent néanmoins apparaltre dans la suite.
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%) Le systéme musculaire est constitué par des fi

‘formepl deux bundes longitudinales, & di

bres strices qui
rection oblique, s'écartant
Pune de Pautre vers Pavant. Assez nettes pendant leur trajet dans
Pintérieur du corps, les fibres se perdent & la base des divers appen-
-dices ol elles s continuent vraisemblablement. Mais il est possible
-qu'on ne pOu"ﬂlit les y suivre, paree que lear étal de différenciativn
n*étuil pustc‘ncom assez avancé dans Pintéricur des membres,
“Enfin, pas plus que liicshrecht, je n’observe de bouche, ni de tube
digestif. On remarque encore dans Fintérieur du corps les deux
bandes 1écithiques reconnaissables & leur couleur .
autour d’elle d’un organe

verte, sans trace
& forme définic, ce qui indique (et nous
en verrons plus loin In confirmalion) que les ¢léments internes sont

toujours indifférenciés. . Nous relrouverons pendant longtemps,

Jusque dans l_'emvbryon parvenu dans le systéme sanguin de 'Anné-
lide, ces globules vitelling faciles & distinguer,
el & leur réfringence.

grice 4 leur couleur

En résumé, les éléments histolugiques intlernes sont les uns diffé-
-renciés, les aulres indilTérenciés, Les premiers comprennent : 40 'l
nauplien et la masse nerveuse sous-jucente ; 2 les fibres muscu-
laires sirices; les autres sont formées de cellules sphériques trés
petites (2 & 3« dans un embryon prénauplien de Th. rigidus)
englobant leg sphérules vitellins. . -

- 2. Commest L Naveiivs anuvy SUR L'noTs

Le Nauplius ainsi produit par les phénoménes ontogéniques ordi-
naires est peu apte i mener unc cxistence pélagique. Il est mal
organisé¢ pour une locomotion rapide et active et surtout il ne peut
vivre pendant une duréé bien longue puisqu’il est dépourva de tube
digestif. . .

Or, ce Nauplius doit, pour évoluer; rencontrer un hote déterminé :
la Salmacyna Dysteri, dans le cus de Hemocera Danae. Si cette
larve n'n quo 8e8 propres moyens, c'est-d-dire des appendices bien
imparfaits au point de vue locomoleur, il est & présumer que bicn
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p.eu parmi celles qui éclosent arriveront au lieu d’¢lection si la route
i purcourir ¢st un pea longue. o
Il est permis de supposer, pour les dillérentes raisons qu:a Je' vx.us
exposer, que la femelle vient apporter ses larves ct pour ainsi dire
« semer » s¢ progéniture au-dessus des toufles de Salmacynes. Ce
west 12 qu'une supposition, el I'on pourrait m'objecter que I'.obser.va-
lion directe est plus probante que des raisonnements inductifs. C'est
aussimon avis, et j'ai Lenlé 1’'observation expérimentale dans les bacs
’élevage ; mais, comme je I'ai dit déji, je ne suis gudre arrvivé & des

- résultats satisfaisants dans ’élevage des Monstrillides adultes.

Il est facile i la feinelle de transporter ses larves, grice & sa ‘loco-
motion active, au-dessus des colonies de Serpuliens ; ses organes des -
sens bien développés lui permetlent de choisir, en quelque sorle, les
hites el 'y déposer sa progéniture. Yoili pour la possibilité du phé-
noméne. Voyohs maintenant les fails constatés, qui permettent de
croire tjuc son existence est vruisemblable. .

1» J'ai observé b maintes reprises de trés jeuncs embryons pnl-gsltes,
encore dans les téguments de ’Annélide et par conséquelft ayant,
depuis peu, pénétré dans I'hite. Ces formes 'embryonnuu'es .soxfl.
parfois groupées sur une région Lrds circonscrite d’un méme indi-
vitlu et elles y sonl manifestement parvenues en méme temps. .

2 [l est fréquent de constater plusieurs emln-yo.ns pt.m’sll.es
«';\'ulttuqt synchroniquement dans le systéme vascul:urf' de. Phote
commun. Certnines Sulmucynes hébergent ninsi de cing & huit para-

siles, et méme plus, d’dges peu dillérents. Unc Salmacyne présenta
une fuis 14 embryons, peu avancés et & peu prés semblables, quant

- i la structure et & la laille. Ils avaient dd pénétrer i la méme
poque. . _
‘po)(els observalions, qui monirent que les larves dg Monstrillides
peuvent se rencontrer en assez.grand nombre sur un méme hote,
seraienl difliciles & expliquer par une arrivée en bande.de larvc.as
disséminées par la femelle & une ussez grande distunee de lu colonie
de Serpuliens.

ARGH. DE ZOOL., EXP. ET GEN. ~— 3¢ stug. — 1, 1x 1901, 9
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« Dautre purt ;I esl facile de constuter la ressemblance dcs smes
Sénilales (Je ln femelle avee les oviscaptes de certains insecles, L'on

fe congoif’ pns que des appendices de ce genre, avee leur
uccrw et le l‘cnﬂemml qui ln précode,

d Buppul,lel' d?s wuls, luudls que chez lous les nulres Cupépodes
pm'elllcs produt,uons n’existent pas. Les sviesde ln femelle du 7%au-
meleus luugixpl'mmm sont m-murqlm hles i e

¢ poinl de yue, par Jeur
Iunguour qui alép«mw celle du corps lout entier. A moinsde considére er
ces appendxccs séligbres comme un que ornemenlal et inulile,
peul se-demander-d lion droil 8'ils ne sery

larves duns les tubes habités par

puinte
soient deslinés uniquement

'on
ent pasa Pintroduetion des

les Annélides, hotes des ? Monstril-
lides. Et & ce point de vue, siocelle supposilion trés vraisemblahle,
est conlirmée par les ubservations ultériew
I'hote de 74, tong gispinosus esl une Anne

lube allongé, celle particularité néce

'es, il esllecs probable e
lide qqui se rétracte dans un

ssitant les dimensions exceplion-
nelles des soies ovigdres de I'espdee en question.

. LE PARASITISME

f. LA eéNéTraTiON

IQc"Nuuplius doil done par

venir sur la Sulmacyne, pour accomplir
. . 8 .
son évolution ultéricure

¢ duns le systdme sanguin de’Annélide. Il faut
en cunscquem-e queé la larve du Monstrillide

averse les lissus de
lIu)lv;uulruuunt(lll it fnul, pour quelle

parvicune duns un vaisseau,
qw'elle se fraye un chemin it lravers les téguments (.umposcs de Ia

cuticule, de Pépidere, des muscles circuluires et (selon I région)

des muscles longiludinaux, et enlin de I'endothélium sumatopleu-

rique; puis clle traversera la cavité géndrale et ne sera Plus séparée

- duliquide sanguin que par la wince membrane endothéliale du trone
- vasculaire,

représenté par des embryons parasites silués encore dans I’
. simplement recouverls par la cuticule minee de |

Pendant longtemps, le slude le- plus précoce que j'ai observé était

épiderme,
"Annélide ct dont la
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])é:)t'-trution était évidemment toute récente. La structure (‘le ces.
embryons formés d'éléments cellulaires indiférenciés, sphériques,
me fit longtemps suppouser, pour les raisons (ue j'ai déji indiquées et

slec e 5, que la
‘ qui appurattront plus nettement dans le cours de cel exposé, qu

pénétration élait prénauplienne. La communication de Giesbrecht en
1897, signulant Pexistence du Nauplius dans I'unlu;,r(ené:? de .t:le:
esplees de Monstrillides, el d'aulre purl. la constalalion ' un !
forme d'X-bien- conservé chez cerlaing cmbryonsf?amsucs. ne-me
permirent plus de douter qu'il y avail dans I'(-vulullun. dcic::l::,‘;i(;:
(que j*éludiais une série de phénomenes dont la. succe.ss;o.ne ;:Observn-
les régles normales de Pontogéndse. Cependant il fullait u.u'l e
liun décisive, constater la furme sous laquelle la larve dl.l Monstr ;
péndtre dans Phote. Apres Pexamen suivi, pc:nd:u.llpl.uswurs fm.m.e?,
de milliers de Salmacynes prises dans des colonies lflfeslées, '::0:::
un Nauplius en voie de pénétration, mf moment ou a:c\il:len ”
n’éluit permis sur ses desseins : une partie de son (:o'rps était eng
dans le Serpulien, et 'autre partie était encore extérieure.

. TS
a) Le Nauplius en voie de pénéiration

La larve nauplienne que jobservaisau moment ot elle enlnut dans
les lissus de la Salmacyne étail fixée sur la membrane th‘urac;g:::
en un point indiqué par 'embryon n° 1 de la. fig.13 (pl. l: ),3(; o
dire vis-i-vis de Pespuce compris entre les soies dorsales du 3° ¢

2 thoraciyues
} Is:, l::i::?lus n\null, bce mumcnt, le tiers antérieur d:x co[;-:): :llx:':i{;
" dans Pépaisseur de la membrane thoracique, ::nlre.lez:‘ ——

¢pithéliales qui la composent (v. pl. II, fig. 9): Son ail e ;u * el
volumineux, le rendail de suile 1'cconnu|ssabfc avec A
verditre sous-jacente et légérement rejetée en arricre, I px:l Isc nmé:
ilu reste, les deux lentilles réfringentes latéru’les ?t la ]eflll ](. -
ricure comprise entre les deux branches de I'X, ¢ est-a-dire la

el la structure sans altération de la-larve récemment éclose.

X ; Mi togr., pl. VIII, fig. 1 et 2.
1 V. pl. 1L, fg. 13, n° 1 pl. 11, fig. IX; Microphotogr., p N
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ol projelés dans les

* role prépondérant dans Ia pénétration de la Jarve 3 Pintéri

. téguments. Les soies raides por|

* lement visibles, Sur un coté,
uppendice arliculd dont je
tl_xalion;, ce qui se

duns les Wguments de Ju Salma

anlennes pustérieures, Pautreavait di sparu, Le

hes, avec leur forme en crochet,

brane thomcigu,e et maintenaient solidement |a lary
Le corps tout enticy préseatait ui

lation latérale gui se manife

, luient séparées par des période
tuent pour résultat de favoriser |
- larve encore extérieure, Celle d
.. nuuplienne Iripge el plissée en

“tombées.. La partie antérieure du corps était de

, » ,
. contraire, de celte cuticule ; e

de Phote,
Les deux handes lécithiyues
paralldlement en arrvidre de 'wj),

Pendant I'observation qui dura eny

g4gna i peu prés un deuxidme
de la membrane thoracique, ce

totale de pénétration assey courte
Je faisais I'observation (n’ay
ne me permirent pas dé Ja prolon
en pénélration se ralentivent el e

Ion pouyait remargquer des vestige
Wi plus ensuite relrouvé de
wible indiquer que et appendice n’¢

ernidre.élail revolye

lées sur le dernjer article étaie

=4

eyne. Il représentait Pune (e

; précédant le corps, ét’aient engagévs
" dans Vintérieur des tissus. Elleg présentaient des m
ces appendices étaient vigourcuseme

I'hdte, et ces mouvements fréquemme

ouvements actlifs :

ssus de

nt répétés paraissaient Jjouerun

eur des
nt faci-

es d’un

uCe upres
luit pas engage

s deux

s mandibules nauplien-

Claient fixées sur le bord do la mem-

¢ monstrillienne.
-méme des mouvements d’oseil-
staient sur la partic postérie

ure restée en
dehors des Léguments. [.es péy

ivdes " de nouvement oscillatoipe
s de repus, el leur action avail évidem-

"introduction lente de Jy partie de la

par la culicule

arridre; les suies Tureales ¢laienl

barrassée, gy
sorte que les Sléments eellulyj

lu lurve étaient en contact immddinCaver Jog Héments histologiiues

res e

de couleur verle élaient dispusés

iron 2 heures, e Nauplius

ers de sa longueur dans Pinlérieay

qui semblerait indiquer une

durde

+ Muis les conditions dans lesquelles

ger. |

raignant de perdee le materie

ant pu la prévoir), sous un couvre-uhjel,
8 mouvements du Nauplins

l, je
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fixais la Salmacyne et son compagnon, pour les colorer f*.l. les mc:nter
in toto, ce qui me permit de compléter ou plutdt de vénﬂe’r labs @c;
Lure de cet embryon, tout & fait identique en eﬂ‘et,l: cellfa d’em ?(;Io.nl
silués dans les téguments et pour I’étude desquels j"avaisun matérie
: s nombreuses. )
" g?:s:?::az préparation que j'ai photographiée ([.)L VIll,'ﬁg. 1‘et ?2;
i litee de dosument, afin qu'avcun doule ne soil permis su'l .ce(l
observation d’importance fondimenlale pour toute la suile du
tve ment. '
d(‘:;:nh:-:':::mé, la pénélration n licu au stade Nm’xpliufs. | n'ctzsltl:a[:::
('urgane spécial de perfuration pour faciliter | entrct:. dle :,e :ervem
dans un hole. Les mandibules transformés en croche Z o
 la fixation de la larve monstrillienne sur les tégu.ment's f;'. ' e;
Les anlenncs postérieures, qui ont gardé la forme bu'nmc? d’'or g:mde
natatoires, tombent. Les anlennes antérieures, malgré labs:tnct:ion
modifications spéciales sont les principaux agen,t.:s' de lt.l pé: r:é "
par leurs mouvements aclifs de projection dans l'intérieur es. gue
ments. La cuticule reste dehors ; d’autre pnr't nous allons voir qlmi
dans 'embryon interne, mais encore superficiel, on ne retrouve p
: s appendices naupliens,
‘m;-‘l:tndl(:’i:::t‘:sgsc des tlissus tégumentaires de In Sahnnz:yne‘;gn;l'::
reste cetle perforation extrémement :‘ucilc, e:l l::l; ::2::::, ::uis:nmes
indigpensable pour le Nauplius de possé .
:1‘(:‘":;:1:" un u{mmin dans des tissus aussi peu .1-és|si:txlnt:.r (1:):112
allons dureste suivre I'embryon interne dqm: Il); :::,::td(iu l:e ;Ornuon
i i guin ; aucun
ﬁ:::lls:::: ll'eu:or::sjzﬂ:ets::\cl,):yor,l sans appendices et sans enve-

loppe périphérique.

b) De I'épiderme du vaisseau sanguin ° N
Dans les colonies de Salmacynes infestées par les Mons;n:::e:;;
I'on trouve, au moins en aoOt et septembre, tou.l,es les tph:berger
I'évolution parasitaire; parfois une méme Annélide peu
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Plusieurs parusites montra

= lralion dans I'¢pi ju

e 8 I'épiderme "au vaj

£ . piderme jusqu du vaisseau sanguin, Mais Jopg, ue I'e

yon purusite est encore dang Jos 16 vient i

o es léguments on lorsqu'il vient (¢

penctrer dans le systdme vaseulaire, sa taille (o

. | s pelite, son absence
- Presque compléte de coloration, |o ’ et dun

rendent diflicile § distinguer dans

nt les phases successives, depuis la- péni- 1

I'observation sur le viv
fuites en vue de Vétude
les stades jeunes. (o

st nx chez certaing
i . certains exem-

l;,) lires, on peut suivre les difféventes phases du pare | ;
e!,l,l}f_'l'yUlL,(l:\ns-rrlesf*di\’t‘l'S('S"l'i""'i s de Phote, ?
o 1 stons de I"hote. !

i figure 1: { she 1. jai

. o lig 3 de ldplundu,lll._|.‘aurvp|'t'-scnlé
embryons dans los dive
vi g

rindiquer que ceux dont jj
Parmi Jes embryons déj
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aut. Cest presque
d' oy, . '

embryons plus avanees que j'ai rencontyé
s derniers syny nombre

un cerlain nombre
'S résions

rses régions du corps, en matlachant 3
sera question dans e chupitre,

'\l oYy < 4

! i purvenus dans les léguments, il faug faire
. UX qui sont danis des conditjy
parvenir au lieu d’élection ; 90
sont arrédtés en un puint de Je

ns favorables pour
CUX (qui, pour une cause queleonque

’
ur parcours et pré

t0mes de dégénéresconce, sentent des symp-

Embryons en déyénérescence
dire avec certitude (ue le] e
dra jusque duns'un vaisseay

e, — I w’est pas lotjours pussible e
l o o, 7’ ™" H
1bi y(.m (’zm,gw dans "épiderme parvien-
enbryons st ; mau‘rl on peut certifler que certaing
.y ; clés dans leur trajet, et qu'ils dégéndrent sup place
<t lorme de ces embryons
ns e { irréguli
Y wl.gumcul irrégulidpe,
Bulaives qui Jos
suns qu'il y aj
- [l y ait eu aceroissement dy corps, el soul devenus s petit
wil nauplien n’ epré ' - et
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~meéme finit par dispa i ’
! railre entidrement, De -
. par ' - e sorle que Pem-
e 'esenté par .
s est représentsé Par wue masse plus ou moins lobée
encore régulidy triqu ‘ :
gulicrement sphérique o i
! I¢ ou ovale, mais d i
pet ' ’ ont les ¢
is cellulnires, Urds nombreux, sont toyg d’une taille
petite (1 & 2 ), )
. Yerd ' A
- Jai figurs pl. V, fig. 38 ¢l 42
embryons dang ces conditions,

plus ou moins

lobée. Les éléments oo .
tinposent se sonl multiplics

16-
extrémement

(ﬂg, 13, embryons nov @ o 3) deux
parmi un nombre considérable. L'un

tovjours dans deg coupes P
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est engagé dans la membrane thoracigue, fig. 38; il est formé de
cellules de 2 pde diamétre environ, et il présenle encore des resles
pigmentairves de il frontal. 11 est situé entre les deux feuillets épi-
dermiques, oi il ne pouvait que diflicilement cheminer. Les contours
sont irréguliers, il est aplati parallélement & la membrane. D'autres
embryons observés dans des conditions analoguces sont complétement
dépourvus des restes pigmentaires, ils se sont fragmenlés et leurs
t’-l({me.nls cellulaives deviennent de plus en plus petits, 1 est facile de
prévoir que ces embryons warriveront pas i deslination ; ils se sont
engagés dans une région ol le trajet est beaucoup plus lung et plus
difficile que dans n’importe quel autre point. La fragmentation du
corps et la diminution de la \aille, la modification de la structure
cellulaire, comparalivement i celledes embryons que nous allons ¢lu-
dier tout & 'heure, sunt des indices non équivoques de dégénéres-
cence. (Cest le sort qui attendait sans doute le Nuuplius dont la péné-
tralion a été déerite plus haut.
1’embryon de la figure 42 présente le cas de beaucoup de ses con-
geéndres, 1l estsilué dans épiderme, la culicule n'esl pas encore
réparée complélement au-dessus de lui, 1l s'est logé entre les cellules
¢épidermiques, les éeartant el se creusant une cavité au milicu descel-
lules disjointes de 'hote. 11 est encore régulier, ovalaire, non lob¢;
mais les ¢lémenls embryonnaires qui le composent se sont fragmen-
Lés et mullipliés beaucoup ; il existe encore un reste de pigmenl ocu-
luire. Son extrémité antéricure est aplatic sur la couches de fibres
circulaires des téguments de ’Annélide, etilsembleimpuissant & fran-
chir cet obstacle.

Le nombre des embryong que I'on rencontre dans celle siluation
est considérable, et chez cux Pon peut distinguer les caractéres plus
oumoins avancés de la dégénéreseence : 49 mulliplicativn des éléments
cellulaires ; 2° diminution du pigment de I'eil nauplien, jusqu’ii dis-
parilion.compléle ; doréduction dela taille et frugimentation du corps.

Quelles sont les causes (ui arrétent ces embryons dans leur migra-
tion it Ltravers les Lissus de 'hole 9 Dansle premicr exemple cité, nous
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“4vons vu que la cause tenai évidemment au liey do Pénétration de Ja
membrane thoracique ; dans Je sccond s, 'embryon s'atait arrdlé

it la couche des muscles circuluires, Mais le derniep obstacle existe

dans presque toutes les régions; il ne peut &tre invoqué, tout gy plus,
{uc commeunedifficulté normgje dansle trajet parcourupar I'embryon
parasite. Dans Ja Plupart des cas, Jes raisons pour lesquelles 1y
pénéleation n’shoutit pas au vaisseny sunguin  nyys ¢chappent,
Pendant longtemps J'ai eru que les embryons de

forme réguiitre, 3
cellules extrdmement peliles, toute

nauplien, dont il 4 16 Yquestion plus haut, étaje

nt une forme normale.
L’absence de loute es

plee d'élément indillérencie rappelant le stade
Nauplius antérieup n’avail pas éé sans g ue
premiére que j'aj donnée dans mes noles préliminaires (96 ct 97).

Embryony normaux en reénétration, — Nous allons suivre 'ep)-
bryon dans son parcours. Nous savons qu'il doit franchie : 4o Les
Leguments composés (duns un Segment mnoyen) : de ¢
nuscles circuluires, purfuis des muscles
I'endothélium celomique ; 20

nce sur Pinterprétation

piderme, des
longiludinaux et enfin de
qu'ensuile il dojt lraverser une partic

du calume pourarriver en (roisidme licu dans I¢ vaisseau sanguin

" dontil perfore Ja paroi endothéliale trds mince.

: désngrégatiqn estde Plus en plusavances dmesure de Iéloig
;“.Al’époque de sa pénétration. Clest done, en conséquence,
*‘embryons dont I'eil naiiplien est dans le meilleur état que nous
-avons chance de trouver celuj dont la pénétration est Ja Plus récente.

~.

- quie j'ai pu observer dans leg léguinents,

Nous allons éludier successivement I'embryon parasile dans leg

sy 4, .
 diflérentes Clapes, de ce vuyige,

-L'embryon dans les “guments, — Parmi les nombreux embryons

J'ai choisi pour ceyle élude
t le micux conservd,

Comme cela résulto (o ce qui va suivre, linlégrité de
de P'eeil frontal du nauplius originel ge perd

celui d’entre eux dont I'wsi] nauplien étaj
I stractupe
& mesure que Fembryon
avance vers le* vuisseay sanguin, Cel organe shistolyse, Pétat de

nenent de
chez les

Celui que Nous étudions en premier liey ¢lait placé dans 1g région

s-semblables et sang lrace d'wil

.
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céphalique de la Salmacyne ; sa silpnlion est indiqudée dm‘m Iz.n ﬂ;.::ure
13 de la planche 111, par ie n° 4. La coupe transversale ne 39, m«{nq?e
Pendroit ol il se trouve placé; les Gigures 40 et 41 donnent les détails
de su stracture.

La section transversule de la région céphalique de la Salmacyne,
dans le poinl ol s Lrouve placé Pembryon (fig. 39), rencontre ln hase
des branchies Br, la purtic antéricure du cerveau (er et le phztr{px
LPh, dont la position indique la-partic ventrale de la coupe. Ln.tcrulcj
ment, on voil les vaisscaux branchinux V. br, dans une cavilé qui
s¢ conlinue avec celle des branchies el qui est un prolungem.ent du
calome. Dans la région dorsule, placé sous Pépiderme, exlst? un
canal, Ne, qui est le tube excréteur commun des néphridiet}.'L em-
bryon est situé entee la paroi pharyngienne dorsale et' l.us cl::mfzn:s
périphériques du cerveau. I g’y est creusé unc cavilé arlificielle
au milieu des éléments nerveux du cerveau, les éeartant
et les refoulant de telle fagon qu'il se constitue comme une' sorte
@’endothélium revétant. Les coupes de I’Annélide ont été pratiquées
uvee une épaisseurde 8 p ; 'embryon y est rencontré pendant 6 .cou-
pes successives 1. Les ligures 40 et H 1-cpr(-'sentenl.. a‘.u un gl:ossw:v.e-

ment plus fort embryon el correspondent i la lrmsu!n.nc et ]ntcll;l-
quitme sections de ce dernier. Le parasite jeune cst, oncx'lté' (:e euf
fagon que son extrémité antérieure est dirigée vers I'extrémité pos
ricure de son hote.

La prenﬁére, lig. 40, passe par I'mil nauplien dont la'structure es:
c¢ncore purfuilement intacte. Les deux coupes pigmentées, forman
les branches de I'X, ont 8 p de hauteur et présenlent. chacune
deux lentilles réfringentes. Les cellules de cet.tc réglon ant(:'-
rieure du corps sonl trés petites et sphériques, de dimensions sensi- ‘
blement égales. Dans les deux coupes’ qui précédent,.et- par consé-
quent dans la région du parasite située en avant de I'ceil, les éléments

: ir compte e la direction
! it donc 484 de longueur. Mais il faut tenir comp roc
d ‘Lcmbl;yon;ial;:::t p:obailei;;em légérement ohllque‘s par rapport a: poa::s:: La
d?i:ﬂ;gfx d‘l ce dernier, d’aprés des mensurations faites sur des em) ry rres-‘.
pondants et en place, devait étre d’environ 55 e
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cellulaires sont semblahles i ceux-ci. Dans la seconde moitjs de I'ens-
bryon, la structure est légérement différente comme |
fig. #1, laquelle correspond & Ja cimjuié
¢n conséquence la premidre eyy pe del
Les cellules indifférenciée

indique 1
e coupe el se (rouve dipe
# moitic¢ postérieure dy curps,
9y sunt sphériques on Kglrement défor-
mées par compression réciproque. Mais on y oxhscll'\'c deux sortes
d’ééments, distinets par leur situation et par leuy Laille, |
pelits™(de 2 4 3 ®), périphériques, forment le

bryon ;lesautres, in ternes, de

5 uns plus
es, fo revétement de I'em-
laille plus grande (6 2 8 ), constituent
une masse pleine, Le corps du jeune embryon y’ .

\ plein estlimité pur nucune
espeee de séerélion culiculajre,

Notuns, comme nous pouvons le con-

stater sur des embry i3 § i
ibryons montés in tolo, I'existence- des globules

vitellins qui ont é1¢ dissous prar les Passag

8 successifs dans leg
essences chez les exemplaires distribués en

: coupes.

La si’mulion de Pembryon dans Jes éguments est essenliellement
variabl; et, comme Jelai dit deja, In Pénétralion peut avoip lieu dans
tousle'spgints du corps de I'hote. Loy ligures 43 a ol 134 4 .

r_dcux um}g‘ryons, dont lu situation dang les tiguments de la Salma-
cyne e_s.t.:ﬂindiquéc ‘sur {u ligure 13. Ces deux cmbryons ont éte
; ﬂgurés'l’gn 13 a, qfqpx‘és un embryon observé s l
-colordée et moglée n toto duns le baume ; Je second

eprésenlont

i une Salmacyne
» igure 413 § g 616

wil nauplien 4 peu pr¢

. ‘ . . p s
gonschL, _ulnf;n que les deux handes lécithiqucs de couleqr
. L'embryon dans te ¢

dessiné d'uprds le vivant. el P'on Y ubserve P

verle,
L wlome, — Dung |a figure 13 Pembryon no § egy
“situé dans la cavité générale, dans la région thoracique de Ia Salmg-
cyne. Cest celui que nous wllons éludier ; il es) placé dans Ia région
»tlfo?nclquc unlérieul:c,‘ it peu prés au puint o, les deux viisseaux
Apcn-aasophagiens viennenl se réuniy pour former le vaissean

_ : ventral.
La secllon:h'ullsvc;'sule, lig. 44, qui re -

as ntr : nconlre cel embryon passe par
;lu hgne:, g{)dlquant :lig;pl_;ryop R0 5 de la fig, 13, et cet embryon est
gfossi danh_lq. fig.’; 45 omme hous allons le voir, jj n'y a pu;.de :
(,gﬂ‘ére;r.lﬁqg gssgn@iq!lg’?r‘?t{g cet ‘elilbrj'on calomique et le précédent.
Le Jgggg pqr9§itjc::jn ;Jonc rdussi & gagner le calome, Par quel

o

St .
8 ST *
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moyen? Quel esl son mode de locomotion 9 L’embryon composé d’élé-
ments trds pelits est une masse plastique, facilement déformable;
il s¢ meul vraisemblablement & la maniére d'une cellule migralrice
ou de tout autre élément cellulaire amahoide.

Déji nous avons pu observer, en éludiant Pembryon ne 4 qu'il

_¥'élail creusé dans la partie céphalique de la Salmacyne une cavité

atliticiclle par le refoulement et la compresssion des neurones eérd-
braux. La sleucture de-cette région indique nettement Gue cel éearte-
ment des lissus esl dd au déplacement mdme de I'embryon.
L’embryon cwlnmiqdc dont il s'agit, va nous permellre également
de vérilier celte assertion. La fig. 44 le montre en placet, Il est
sectionné & peu prés selon son plan sagittal comne Pindique, & un
grossissement plus fort, la fig. 45. Son extrémilé anléricure tournde
du coté ventral de I'Annélide esl presque contigué a I'un des deux
vaisseaux péri-wsophagieny. il semble méme, 3 voir les rapports de
celle partie et la faible distance «qui la sépare du vaisscau, que la
paroi antéricure de Fembryon éait en contact avee lu paroi vascu-
laive. Leréactif tixaleur nurait rétracté ]égéremcnt Pembryon et détruit
le conlact. D'autre. part, sil'un examine celte région antérieure du
Jeuneembryon, 'on observe, duns la partiela plus voisine du vaisseau,
une irrégularité dans le conlour qui ne se montre pas dans le reste
du corps, el qui semblerait utlester’existence d'une sortede prolonge-
ment amabolde que la fixativn n'apas réussi A rétracterentidrement.
L'exumen de ln coupe transversale de 'Annélide montre les traces
du passuge de 'embryon. A Pinsertion de la membrane thoracique,
Fon remarque, & 'endroit indiqué par une fléche, que les cellules
¢pidermigues sont plus claires; leurs rapports ne sont pas aussi régu-
liers que dans Je point symétrique. En second lieu les brides
musculaires dorso-ventrales qui existent dans cette région antérieure
thoracique sont détruites duns la région od se trouve I'embryon, -
tundis que de Pautre coté elles sont réguliérement disposées. On suit
le chemin d'ailletirs trés court, qu'a tracé 'embryon pénétrant sous

! On trouvera une description sucéincte de cetle coupe & I'explication des planches.
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lamembrane thoracigue, perforant lestéguments pouraboutirensuite
dans la cavité ceelomique,

La structure histologique de cet embryon (fig. 43) ést peudifférente
de ce que nous avons vu chez le premier. Toutefois Ia section élant
sagittale par rapport & Iembryon, Pon -pourra se rendre mieux
compte.de la répartition des deux sortes de cellules, Les pelites
cellules antérieures veeupent environ les 273 de Ja longueur du
corps, 'autre partie élant remplie par les cellules-également indifl¢-
chciécs, de plus grande taille. Les cellules périphériques forment
encdre la-limite “externe, sans qu'il ¥ ait, comme précédemment,
(’enveloppe cuticulaire. Cependant P'wil nauplien est jci beaucoup
moins net. Le pigment est tout aussi abondant, mais il est disscucié ;
les éléments qui cdn.nposent Peil sont disjoints, et 'on ne retrouve
Plus la forme cumctérisli(jqe en X, mais un amas désorganisé de
pigment. ' BT o .

3 L'embryon dans le systéme sunguin. — Enfin ln description
d’une trbisiéme-ﬁtap‘e qdns fg trajet du jeune embryon parasile
nous améne & ¢ludicer la forine la plus Jeune, ou plutdt eelle dont I
pén_élru@g est: la-plug ré_cen(e dans un vaisseau, La lig. 51 dela

Planche:V, Jgg figures 46 i 50, les figures 20 @, 20 b, montrent la .
structurcf,d'e_,plusieurs' de ces embryons. Nous allons les ,éludielﬁ en -

détail et ?@jfxaqi_in'er'lcs, @nodiﬁcat_ions qui résultent de leur nouvel
habitat, ..° r : ' L :

Nous deVong notler loul d’abord ce fait, et lufig. 51 le montre bien,
que 'embr, jon & s0n arrivée dans le systdme vasculaire est encore
dépourvu de toute 'éspéce d’enveloppe externe 'isolnnte. Ce n'est

% qu'aprés avojr réussi & se loger dans le systéme sanguin qu'il présente

les phénomenes dont il va étre question maintenant.
Pour le moment constatons que, pendant qu'il chemine, Pembryon

% reste nu, qu'il n‘auguiente pas de taille, que les modifications de sa
. structure interne ge résument presque uniquement par la régression
de I'@il qui luj qélé légué cdmiue unc marque originelle, par le
* Nauplius dont ii provient,
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¢) Structure de Uembryon & son arrivie dans
le systéme sanguin

Le jeune parasite qui vient de pénétrer dans 'appareil f,s‘nngui.n
présenle done, & Wrés peu de chose pres, la slructure qu'il aw.n!.'
pendant son parcours dans fes lissus tégumentaires el dans la cavilé
générale. Le parasite jeune représenté pl. V), fig. 51 ressemble
suflisamment & ceux précédemment déerits pour suppuser que sun
arrivée dans le sang est toute récente. I est sectionné selun son Plun
sagittal, comme 'embryon calomique, dont il vien't d’élre question ;
il est long de GO p, ct ses ¢léments cellulaires prt:senl::nt la méme
disposition. L’wil complétement histolysé, est représenté parun amas
formdé de vacuoles noyées dans le pigment ; les cellules centrales Ol'lt
augmente de voluine el la couche des cellules périphériques a pris

un aspeel revétant plus net.

A cause de leur petite taille il est difficile d’observer, sur le ’vivant,
les embryons & ce stade. G'est au hasard des coupcs'qu on les,
rencontre, en débitant un maltériel préparé pour 1'étude d’embryons. '
plus dges et facilement visibles. Ces jeunes cmbryons.sor:t alors
sectionnés au hasurd dans une direction quclconque. ;. il n’est pzfs
toujours conimode de les reconstituer dans ces condlllo.ns. Pt'll‘fOI:
i'ai rencontré ces formes jepnes gl:xnxs des Sulmacynes m['c'slues. e
‘munu'-us in toto ; quand ces embryons-étuient -dans .um: situation
lfavurable, je sortais le matériel du haume pour le débiter en cou?e,
el malgré leur séjour dans le milieu éclui.rcn'ss'unl, .la c:unserval‘:or: .
¢tait tonjuurs éuﬂisamlc, si le, matcériel avait. ¢té pl’cuhlblcmcnt xé

e suin,
uvf):::l une Sulmacyne ainsi maqntée jobservais (leux. jeufles e:n-
bryons, dont la fig. 19 de la planche 1V in.dlque |li. sn}uulwn. (‘(:s,

deux embryuns, & peu pros identiques, 6la|cn.l. logés 'un dans c‘-

vaissenu sunguin venant de la base des bx;;mclm-:s (rl: contol.u-uunl ‘l(.

cervean ; Pnutre était placé dans le vaisseau longitudinal qui, partant
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de I'anastomose cérébrale, vient aboutir, en suivant latéralement
l‘u:sopbagc, & la lacune péri-intestinale. L'un d’eux a ¢t6 représenté
dans la fig. 20 a, dessiné en place, sa structure étant observée par
transparence, il mesurait 53 wenvirun de longueur; ¢¥iajt égale-
ment la mesure du second embryon,

Connaissant In longueur de ces embryons, leur situation et méme
leur structure autant que Ja transparence la lissait vuir, je sorlis Ia
Sulmacyne du baume et je luiiﬂs subir les traitements ordinaires pour
l’em‘;obngc et I 1!§@bgtién en_coupes. Ces dernidres pratiquées
suivant une épaisseur de 7 ket en direction lransversdle par
rapport i I'Annélide, rencontrérent jes embryons, en particulier Jo
2e, suivant la fnéme direction. (e dernier ful débité compldtement.
par 8 coupes; quatre dé ces coupes ont été représentées dans Jes
figures 47 & 50; elles correspondent respectivement aux 2e, 3o, e of
Ge. Cet embryon présentait deux prolongements chilineux que montre
la fig. 46. l’nssons n.nninlcmgnl}t P'étude déta_lifléc de su structure,

-y'embryon' a conservé In forme ullbngée ovalaire; sa section est
réguliéremgpt circulaire et son diamétre de 22 . Comme le montre
I'étude par ‘lrnhspziijence du premier embryon, fig. 20 «, plus favo-
rable pour ce genre-dobservalion, Puil nauplion est rvp?éscnté pa-
un nmas pigmenté on I'on Peut encore discerner la forme primitive
de I'X; dans le second, I'état de dissociation des ¢éléments visuels, est
plué avancé. Le corps esl enlouré parune enveloppe cuticulaire tras
mince, et I'on y distingue : 40 Jeg petites cellles antérieures; 20 Jes
celiules  plus voluminenses pustéricures, avee les deux; bandes de
sphérules 'lécii!iiqiwé; de coﬁleyr vert jnundtre, netlement visibles
dans la pidce avant qu’elle ait été glémpntéé. -

L’examen des sections tr:insversnleg, fig. 47 & 50, va nous rensei-

v+ gner d’une fagon plus précise sur ln structure intime de I'embryon.

Les cellules Ppériphériques se sont Jjuxtaposées pour former une

.+ couche limitante externe, l’ectode:'i(ac; de plus clles ont séerété une

mince culicule déjh visible dans Pembryon observé pur transpurence.
A lintérieur de celle couche ectodermique, le corps est formé parune

I3
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masse cellulaire pleine, suns la moindre trace de cavité. Les cellules
cmbryonnaires de deux Lailles s'y répartissent & peu prés également.
La moitié antéricure est remplie par les petites cellules sphériques,
comprenant les resles pigmentaires de 1'eil nauplien ; celte masse
s'élend sur les corps 1, 2, 3, qu'elle occupe complétement et sur la
purtie dorsale seulement des coupes 4 et 5. Les éléments embrypn-
nuires plus volumineux se rencontrent dans les coupes 8, 7, 6 et les
parties ventrales des coupes 4 et 5. Les deux umas chevauchent done
I'un sur I'autre dans la puiﬁirhdyenne_de I'embryon.

Les cellules untérieures et dorsales, entourant Jes vestiges de I'ceil
frontal, donneront naissunce au systéme nerveux et aux yeux de
Fudulte : elles dépendent de Vectoderme comme le montrent leurs
relations et leur forme en toul semblable aux cellules périphériques
ectodermiques. Dans les embryons étudiés précédemment, et en
particulier dans le premier, il est impossible de voir une séparation
entre les cellules périphériques et les cellules profondes dans la
région antérieure. L

Le pigment oculaire est noyé dans les éléments ectodermiques
untérieurs; il est représenté par des vacuoles entourées parle pigment
hrun rougdtre. Ln masse inlerne postérieure comprend des ¢léments
cellulaires mesurant environ 5 i 8 p de diamétre. Nous avons vu que
c'est dans celle région que sont compris des globules de couleur
verle, restes du vitellus ovulaire, et nous avons pu suivre ce dernier
depuis le Nuuplius avant I'éclosion sous forme de deux bandes longi-
ludinules. . _

Cette masse interne conslitue I'ébauche commune aux organes
génitaux, aux muscles, elc., c’est-i-dire aux tissus et organes md¢so-
dermiques. D'autre part, Iexistence des restes vitellins semble

.indiquer qu’il 8’y trouve des ¢éléments endodermiques. Cette suppo-

sition se trouve confirmée par un phénoméne dont il sera question
plus lvin, de sorle que celle masse est un complexe endo-mésoder-
mique, bicn qu'il ne s¢ forme pus de mésenteron dans Je cours
ultérieur du développement.
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i une cavité Spacieuse, il pourra le distendre of s'y développer sans .

P IEN  L A MALAQUIN,
= De Ia.‘silua.l:iq&; et de la destinée de celte musse interne, Pun peut
légjt?mement 'cox_i_clug'e qu’elle représente, encore fusionngées ‘
¢hauches de l’mdoc{eﬁne et du me’sodemnb, :
menes _dntogég_iques' ordinaires,
encore séparées,

[

les deux
lorsque dans les phén-
ces deux parties ne se sont pas

i Comme je I'ni indiqué précédemment,
lement deus productions cuticu]

il existe en avant ef ventra-
ne dires creuses, encore (ros petites et
Yui sonl probgblcmcnt Porigine des tentacules dont il vy ¢

tre ques-

FRE "». 0E

-De ce que -hous avons dit plus haul, de |y pénélration des
em»bryuns post-nauplicns dans Jes Wguments, il résulte que la
pénétration Intra-vasculaire peut se fujre dans toutes les rég

o . ions du
corps. Nous venons ’en voip deux silués dans le

. $ vaisseaux anl-
rieurs; le plus grand nowmbre se développe.dans le vaisseau venlral ;
fous en avons vu un cependant dans la lacune péri-intestinale, l;
semble en tou; cas que les embryons se développent 1a oi jis
pénétrent, mais cerlaines situations sont défavorables au développe-
ment ultérieur. Ainsi, par exemple, 'embryon,

logé dans le vaisscau
aflérent branchial, se trouve coinpy ‘

ial, : imé entre les” branchies of le
cerveau. lbest vrai qu'il peut gagner un tronc situé dans la cavité
générale et pourra le distendre & son aise. Cependant, des embryons

dans celte situation défavorable peuvent évoluer, comme J'en indi-
queral plus lvin un exemple (v. fig. 72, pl. VI). Il est facile de cum

prendre que si le jeune Moustn__-illidc alleint un vaisseau situé dany

. . ., g . » . - . y N
contrainte; c’est pour ainsi dire ce quiarrive presque toujours comme

: l’indi;quent les dessins_de la :plnnc.jher L Le Nauplius pnrm‘l' done

choisir, si I'on peut s'exprimer ainsi, le point de pénétration, Cepen-

. dant il se trompe. parfois, (émoin celui dont Ja pénétration a été
" déerite plus haut, ' S

H ’ o < N ! . i
Certains d’entre eux péndtrent par les branchies, et j'ai observe

r
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plusieurs embryons dans les vaisseaux branchiaux. L’'un d’eux a été
représenté dans la figure 431, Cet embryon, dont on reconnalt
le pigment oculaire qui décéle son origine nauplienne, avait pénétré
dans le vaisseaﬁ branchial pourtant trés étroit (57 » de diamétre)
et I'avait distendu fortement. Les embryons qui pénétrent dans les
branchies ne sont pas nombreux ; en tout cas, ils ne peuvent s’y
développer, car jamais je n’ai observé, dans ces organes, d’embryon
plus 4gé que celui dont il vient d’8tre question. Ceux qui y péndtrent
'doivcntr,}gﬁr se Jé;élopper, gagner lintérieur du corps ; mais il
est probable qu’ils sont résorbés sur place.

2. PHASE D'ADAPTATION. — FORMATION DK L'EMBHYON HEMOPOTE

Nous avons vu qu'une des premidres manifestations de I'embryon
i son entrée dans le systéme vasculaire est la secrétion d'une enve-
loppe cuticuluire externe. C'est b un phénomgne en apparence
d’ordre sccondaire, mais dont la signification ou plutdt dont les con-
quences sont importantes pour 'ontogénése. Cette derniére, en effet,
doit tirer parti d’£léments nouveaux résultant de la transformation
de la larve Naypigus issue de I'euf ; il est bon, avant de continuer
Pexpos¢ de ces phénomeénes, de préciser les conditions du déve-
loppement.

FKléments nouveaux de Uontogénédse. — a) Intrinséques. La forme
du corps, chez I'embryon récemment parvenu dans le vaisseau, est
ovalaire, sans trace d’aucun appendice. La structure interne est la
suivante: 19 un ectoderme périphérique avec sa trés mince cuticule;
2;' un ectoderme profond, ébauche renfermant les restes pigmen-
laires de I'@il nauplien 'diss(;cié; 3° une masse interne de cellules,
ébauche comblexe mésodermique et endodermique comprenant les
restes du vitellin ovulaire transmis })&l‘ le Nauplius.

Tel est le substratum embryonnaire trés simple dont I'ontogénése
doit tirer parti pour aboutir & la forme copépode monstrillienne.

! Voir l'interprétation de celte coupe transversale A I'explication des planches.
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Ge,l.;p'magm.-gﬂ_'ég soLINg ‘iudijl'ércnci_éc i & ce depniep point de vue
tlle ne 'glépqg ¢ gutre ln . difiérenciation d’une forme: blastula de
cw'ﬁm?é"."i ":\' o o -y, : Mol " .

. Il) -1.&&Wndiliogls,cxuiricures par_rapport éi.l’embryowsont les
_ sma.ntes.: il gst.plongeé dans lcﬁyst;émg.,vasculaix »:baigné de toutes
parig par le liqgid,e sanguin de. 'hote, Ia.Salmacyna Dysteri, dans
le. cag prés_gntf,.(:ette, dernjére est. elle:méme_logée dans ‘un- tube
caleaire. La Wuasse embryqnnaire, si malléable qu'est I'ejcu\ne parasite
est dqnc sous I'influence d’un facteur.hiologique; ‘milieu n;xtritif pa;
excellence, ol elle n'a qu'a puiser pourtrouverune nourriture direg-
lement assimilahle. .
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L‘oinmenl, dans de telles condilions, J'dire embryonnaive, empri-
SOnN¢ uu sein des lissus de I'hote qui I'héberge, va-t-il se transformer
et ¢volyer, et comment au lieu de présenter une régression constante
va-t-il évoluer prugressivement, ¢’est e que nous allons maintenant
étudier, nous en tenant, dans cette partie du h'
fails, sans, sortir des limites (y comment,
- daps une. autre partie, quels sont les ¢l

- déduire le pourquoi,

ravail, § I'exposé des
quitte & nous demander,
éments permettant d'en

Dans le milieu essenticllement nutritif qu'est le liquide-snnguin'
’ : » : '
‘ ler?brypn, parasile s'accroft, Iq Premiére manifestation de son

aclivité a ¢é la formation d'upe

enveloppe cuticulairve i Ju secondo
est la production de

. deux appendices qui prennent nuissance anlé.
ricurement sur la face ventrale, Ce sont, au début, deux bourgeons
‘eclodermiques creux qui soulévent la cuticule et forment deux émi-
nences divigées antérieurement par rapport. au parasite. Chez un
cmbryon de 66 p de longueur, ils alleignent une tajlle d’environ
20 K. La structure de ce dernier est & j)einc diflérente de Fembryon
étudié précédemment;

voyuns done de swile un stade un peu plus
avaned,

Embryon de 75 4 80k de longueur, (v. pl. 1v, fig. 21 ¢ et
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24 b, pl. V, ig. 52-54.) — Les appendices ventraux d’un embryon de

“cette taille ont la'forme de tentaocuiks éy]indro—coniques, longs de

402 B0 ; ils baignent duns le liquide sanguin de 'hote. Le corps

~de I'embryon s’est peu allongé, mais en revanche, il s’est accru en
~diamétrey-ce dernier atteint 40 2 45 p dans ln partie moyenng. La

cuticule revét le corps sur toutétla: périphérie.
~‘Pour-nous rendre compte de la structure de cel embryon, nous
allons Fétudier : 10 par transparence sur le vivant; 20 en prépara-

“lion {n toto montée et colorée ; 30 en seclivns Lransversales sérides.

40 Examiné vivanl, svil en place, soit extrait de Ihote, Pembryon
est d'une teinle grise & peu prés uniforme, i peine transparent.
Dans la région moyenne et postérieure apparaissent des éléments
sphériques clairs (lig. 21 «). La cuticule accolée a la surface du
corps partout ailleurs, en est détachée dans la partie postérieure et
ne lui est reli¢e que par des tructus. Les tentacules untéro-ventraux
sont plus gris el plus opaques que le.corps lui-méme ; ils renferment
de nombreuses granulations, cuuse: de leur opacité. Bien qu'éloigné
déja de la période de vie libre, le parasite jeune présente encore des
vestiges de lu-larve nauplienne ; «’est, en premicr. licu; une tache
pigmentaire encore visible, reste de Fail frontal, située ¢n avaiit et
doursalement; en second lieu,-¢’est lu présence de deux petites tratnédes
de sphérules vertes,-qui s’engugent dans la cavilé de chacun des
deux--tentacules. - -
20 I'embryon de mémne dimension,<monté ct culoré, présente ln
structure indiquée fig. 24 b,.pl. 1V 4, 1l permet de reconnalire que les
¢léments clairs de la parlie centrale du corps correspondent i des
cellules .sphériques que nous connaissons déja et qui se sont
-acerues beaucoup plus que les éléments untérieurs ectodermiques.
L'un y reconnait- encore los sphécules lécithiques engagées dans la
cuvilé des deux lentacules, ainsi que le pigment nauplien.

! Cet embryon a élé dessiné en place dans une Salmacyne colorée et montée dans le
baume. La figure 18, dans laquelle sont représentés deux embryons plus dgés dans le
vaisscau ventral, permet de se rendre compte des rapports d'un embryon de cet age
avec hdte. Voir egalement les figures 11¢t 14,
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'% 30 Dnns la su ic des coupes transversales, j'en ai représenté trois : . L'un distingue entre elles de petites plaqueltes de coagulum que Fon
: pl. V, fig, 52, 53 et 54; In fig. 69, pl. Ylest une section d’un tentacule _ peut mieux voir dans la figure 52, c'est le liquide sangun que ces
A une plus grande échelle. organes tenlaculaires sont chargés de produire. lis puisent & méme
La premiére section (flg. 52) passe par la base des tentacules, i lo sung de I'hte qui les baigne, mais le transforment.
; leur point d'insertion. Elle montre Pectoderme périphérique avec lu ' ; Comme nous le verrons de mieux en mieux par la suite, ces tenta-
" cutlcule séerétée parlui; au centre la masse ectoder mique nerveuse 1 , cules sont les organes intermédiaires entre I'embryon parasite et son
formant un gros amas dorsal ébauche cérébrale et sensoriclle (yeux) 1 hote ; ils vont prendre un développement de plus en plus conelet
: i De ceue portion principale (Ioswml vers la face ventrale, entre I'in- ' : © racle duns lo suile du développement ¢t pendant-toute 'évolution
aertnon des deux tentacules, un prolongement de cellules semblables , par asilaire. Ce sont les ol.-gancsinulriﬁfs o cet embryon.ht"?lwpow -
qui s'étale lorsqu'il arrive sur la face ventrale ; cest Iébauche du = Jai dit plus haut que les cellules centrales des organes Lentacu-
systéme nerveux ventral et du collier péri-esophagien. laires, hémopotiques, pnovnennent des_cellules uu:upnnt la parlle
L’on peut observer sur la ligne médiane ventrale une legdre centrale de I'embryon. Celle cm:grutlon peut se suivre en quelque
dépression de la cuticule correspondant & une suillie de I'ccloderme , sorte sur Vembryon examiné par lrunspmcncu et, comnme je l'ai
vers Pintérieur, et qui n'est autre que Vinveyination stomoddéule. ; indiyqué, Pow vbserve netlement les deux bundes Léc |lhu[u('s d’on“'lnb
L'éhauche nerveuse se prolonge de plus, en arridre et dorsalement, nauplienne, ou plutdL d’or |g|nc uvulnuc wenguger dun, lu cavile
comme le montre la figure 52 (qui représente la 3¢ coupe de la série, des appendices en question. |
luquclle comple 10 coupes pour le corps seulement). Dans cette partie | Quelle est la raison de cetle émigration ¥ Est-clle snnplemenl
~. du corps, les cellules de cette ébauche nerveuse sont, on peut le voir physiologique ¢ Ces globules vitellins, qui d‘“",“'“'““"‘ par la suite,
& .’, nettement, séparées dos cellules centrules mésodermiques qui s'engagent-ils dans ln cavilé des tentucules pour y dtre digérées, ou
"}’ g'avancent au-dessous d'elles. Le corps de Pembryon commence, bien accompagnent-ils des éléments migrateurs qui s'y rendent et
+* enelfet, & de creuser, et un espace vide sépare les deux ébauches. ui auraient, dans ce cas, lu signification morpholugique dél¢ments
“  Dons cette région moyenne du corps, ainsi que dans toute In cndodermlquel!?
région postérieure (fig. 54), les cellules centrales ont augmenté en Si I'on s'en rapporte aux phénoménes ordmalrms de l'onlogénése.
noubre et en volume ; clles atteignent maintenant jusque 20 @ de I'on constlate que les éléments vitellins sont contenus & Vintérieur ou
diametre. Leur activité prolifératrice se manifeste par de nombreuses i I'extérieur des cellules dont la signification est toujours endoder-
| ligures karyokinétiques. : mique. En quelque sor te, la présence du vitellus ovulaire, sa concen-
. Les tentacules de cet embryon ont ia structure suivante (v. fig. 69, tration dans cerlains ¢léments cmbryonnanes détcrmment leur
pl Y.). Extérieurement chacun d’eux ost limité par une culicule qualité endedermique. :
 mince sous laquelle so trouve lu couclio épidermique qui I'a produite. ' Mais nous ullons voir que certains éléments sc d‘,tuchent dela .
Cet épxderme est trés net et forme la couche épithéliale revétante. masse commune m(so-endodcrmlque et repr ¢sentent l’endoderme._

e’

. " La cavité du. tontgeule cst occupée en grande partlie par des cellules Y umult-ll dédoublement dL ce dernier?
disposées sans ordre bien apparent; d’aspect amceboide. Ce sont

~des cellules migratrices provenant de la masse cellulaire centrale. * Hhumapote de alyorotéw, boire du sang.
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‘Embryon de 400 p, pl 1V fig, 22,

Deux embryons de 100 e
pL. 1V, fig. 18,

Embryons de 120 y; Gua
et 58; fig. 6 dana le texte, .

Embryon de 450 p, pL IV, fig. 23,

lI:i'.'m::ryon de 180 p, pl. IV, fig. 24, "

siibryon de 200'p, pl. 1V, fig. 25 . ix
Pl VI, fig. 59 4 84 ;';nll,bryousudgc . Six N
fig. 14, fig. 15, - — )

tre coupes transversales, pl. VI, tig. 55; 56, 57

€ ) pes transversales,
oette dimensjon en place, pl, I1I, fig. l;..

Développement de 14 [orme ectérienre,, — Pendunt -In période

‘ . . " . - ) ’ . '

jui suit le stade précédemment. déerit, |a croissance du corps en
?

lng-geur Femporte sur la croissance .en longucur.

: C'est ainsi-qu'un.
embryon long de 0mm420, a un digmdtre transversal.de.QumQ73, Aprés -

I'nugmentution en épaisseur sucedde une
gueur.et de la largeur dy .,
: i In fin de Pévolution pavasituire, .
. L progression des lentacules est plus rapide que -celle du corps
5 ryon dont le corps est long .
de 75 g, atteignent une longueur de 0mm250 . chez. l'embryon'd:
022100 ; jls ont Qumg 3 Ommi chez Tembryon . dont .le corps.a une
: s relatives ;. oy
uppendices tenlaculaires présentent, en ¢

fet, un acervissen
! | : : ment
variable avec leg conditions fuvorables da

ns Iesque'lles.]'cmbryon.w
la b ' s va “upparition .
A bouche donl nous avons v Papparition proend waintenant
. un dpais-
sissement de chitine, "

o ’ H -
Le corps da | embryon, lorsgu'il a dépussé (lwfgg, se pince vers
son milieu ; il 88 produit dans I région correspondante.une lurge
1 H .
dépression ventrale dont nous verrons l'explication duns I'élude de
n structure interne, et yue

Pon apergoit inicux sup les embryons
observés de profll, . |

nviron, en place dans le vaisseau ventral, .
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—rwa

LE PARASITISME EVOLUTIF DES MONSTRILLIDES. 134

L’enveloppe cuticulaire entoure I'embryon d'un fourreau cylin-
drique terminé en pointé aux deux extrémités anlérieure et posté:
rieure. L'antérieure est cannelée denticulée ; la postéricure présente
des rangées ’épines ‘disposées’ eri cercles prenant I'aspect de plis
longitudinaux ‘4 I'extrémité effilée;’ Nour reviendrons du reste ‘en
détail sur la formation de cetle envéloppe ét sur son role. - -

Pondant la croissance de Pembryon; Papparition de nouveaux
appendices va apporter & T'interprétation des développements de la
forme extérieure un point de repére précieux. Lextrémité antérieure
de I'embryon so termine par un prolongement rostral, logé dans la’
puinte antérieure du fourredu et relié indirectement & la surface
cuticulaire par des tractus d’origine superficiclle, c’est-d-diré épider-
miques (fig. 23 4°27, »). A droite et & gauche de ce rostre,’ latéro-
dorsalement apparaissent deux hourgeons ectodermiques, clairs, plus
Lranspurents qué le reste du corps, qui proéminent parali¢lement au
rostre. 1)’abord invisibles” du cOLé ventral, ils s’allongent peu & pew
et débordent en dvant sur les parois antéricures du corps. Chez

Pembryon de 002, ils préséntent méme en leur milieu une ‘légére-

constriction' circulaire ‘qui trahit ‘la“qualit¢’ d'in’ futur ‘appendice

articulé, Ces bourgeons sont ‘en‘effet les ébauches dés antennes anté~
ricures articulées de Fadulte. o R

La région antéricure, céphulique de I'embryon posstde done b ce
moment -(fig..:26) deux. paires d'appendices :I'une antérieure,
(’upparition plus récente, l'iutre inkéfiée plus ventralement;'un pew
en-avant'de Porifice buteal, et qui H'est pis autre'chose que’les
tentacules si développis ‘que nous connaissons depuis’ longlémps.
Notons l’asynchrbriisme qui existe i¢i dans I'ordfe d'apparition de ces
deux paites d’uppendices? lés postéricures apparaissent avant'les :
antéricures, contrairement & lu rdgle.générale chez les’ Arlhropo’dc’b.
Mais, en somme, ce w'est qu'un incident dans Pontogéndse de’la
furme qué nous étudivns ; 'explication en est, du reste, facile; nous'
y reviendrons plué tard, ©7 7 7Y TRt
Dans la plupart des cas, Vapparition des appendices céphaliques
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3¢ limile 4 ceux indiqués - ¢i-dessus; Cependant, chez quelques
embryons, A I'état d’exception dans 'ontogéndse de Heemocera
Danae, plus fréquemment dang celle de 77, Lilogranarum, apparait
une troisjémg paire d'appendices céphaliques. Ces derniers naissent
ventralement & droite et 3 gauche, un peu en arridre de l’oriﬁée
buccal. Iis présentent I'aspect et la structure de leurs congénéres
immémulemcnluulc‘-rimu's, c'esl-d-dire les .-uplu.-mliucs; tentaculaives,
muig‘ ils sunt dordinuive plus pelits (llg. 27). Svuvent frappés d’arrat
de développement, ils restent rudimentaires ; d’autres fois, au
contrdive, ils se développent tout autant que les [ﬁ'emiv:rs, comme le
montre I'embryon plus Agé représents pL. 1V, fig, 31.

- Développement de ta structure interne. — Nous avons laissé cette
¢lude chez I'embryon hémopote de 0 173 de lo;ng. Nous allons voir
comment les ¢hauches inlernes de cet embryon s'orgunisenl pendanl

. que s'est développée la forme extérieure de Fembryon jusqu’au stade

x?présenlé tig. 26 et 27. PPour cela nousallons étudier : 10 Ju structure

: d'un embryon de 0uni20; 20 |y étg‘uclm’e d'un embryon de Ommn2,
. c'est-d-dire correspondant au stade (es fig. 26 et 27. Mais au lieu de

faire une étude distinete pour chacun des deux embryons, nous ¢lu-

" dierons la diflérenciation des ¢bauches dans chacun d’eux.

L’examen des coupes transversules, fig. 65 & 38, de 'embryon de

" 0mn420 pertet de constaler que. le corps & augmenté beaucoup de

diameétre (les figures 52 4 54 sontd la méme ¢chelle), il aest gonflé,.
distendu, mais sans que la parlie massive des ¢lémenls inlernes it
pu g'accroltre paralldlement. J) ey résulte que le corps de I'embryon
Présenle une vasle cavité; ce fait cxisle chez tous les embryons de
cet 4ge, ou venant immédiatement aprés. Chez certains d’entre eux
‘méme, la place occupée par les ébauches massives est minime, l;(.‘lil.-
tivement au volume total du corps, '

Suivons successivement la différenciation des ¢bauches, dans les
coupes transversales, fig. 554 58 puur 'embryon de 0,120, fig. 594 64
pour I'embryon de 0,112 ¢ g yye sagittale de ce dernier, reconslitude
d'upréslvs'coupcs el combinde avee Uexnmen sup Pembryon entier,
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L’ectoderme a pris I'aspect d*un épithélium form¢ de cellules apla-
ties sur presque loute la surface du’ corps; C'est cet épiderme qui
séeréte 'enveloppe cuticulaire. Mais celte séerétion, d’abord généra-
lisée, se localise peu & peu dans la région antérieurc et surtout dans
la région postérieure, oil les cellules épidermiques prennent un aspect’
Lout i fuit particulier (fig. 64). Mais lnissons de coté pour le moment
F'élude du fourrenu cuticulaire, nous lu reprendrons plus loin.

I’ épiderme de la région antéricure, correspondant i la base du

rustre (fig. &5, 1), est plus columnaire; cest duns celle région que
bourgeonnent les antennes antérieures (fig. 39, ant). A droite et &
gauche du prolongement rostral, médian, 'on voit deux bourgeons
pleins ectodermiques, formés de cellules cylindriques qui se colorent
de fagon plus inlense que les éléments voisins. Ces deux bourgeons
¢pidermiques ainsi que le rostre sont cuntenus duns la cavité anté-
rieure de I'enveloppe cuticulaire, détachée d es téguments dans cette
partic terminale du corps (fig. 59, fig. 25-27).

Origine de I'«bdomen. — L’on pourrait croire que 'extrémité
caudale de 'embryon deviendra son extrémité abdominale, il n’en
est rien. Sur la fuce ventrale de 'embryon et de lrds bbnne heure,
I'on observe une lépression trds large des téguments, sorte d’invagi-
nation de Iectoderme qui s’enfonce dans la cavité du corps de I'em--
bryon (fig. 57, 38, fig. 61, 62, 63, fig. 27), et que nous avons déja
signalée plus haut. Cette dépression délimite un repli ventral ab,
dont la cavilé communique ¢n arridre avee la cavité du corps, et qui
est fermé en avant; la limite antérieure de ce repli n’est autre que la
dépression ventrale dont il a &6 question ; c’est l'origine de P'abdo-
men qui apparait donc comme un repli, appliqué au début tout contre
la face ventrale de l'cmbrybn, el dont la situation est postéro-anté-
‘rieure (v, fig. 27 et fig. 6 dans lé lexte).

Le processus de formation de Pubdomen pourrait présenter
malicre i discussion, quant & son origine. L'on pourrait soutenir, en
eflel, que son mode de formulion ne vient pas d’une invagination
ventrale de Pectoderme, muis d’une prolifération prenant naissance
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vers I'extrémilé . postéro-ventrale et cheminant d'arriére en avant
en restant rintimement appliquée contre la face venlrale, Il y nu-
rait ainsi formation d’une cavité comprise entre ce repli et la face
ventrale do Fembryon qui vessemblerait & 8’y méprendre & une véri-
lable invagination, Celle explication est trés vraisemblable, peut-8tre
Pest-elle: mdme davantuge que lu premidee, Mais co qui tend & e
L lnirve croive qu'il y u bien invagination el
non hourgeonnement, ce sont leg rapporls
de lu production abdominale avee le corps,

Dans le cas de bourgeonnement, en elfet,
Pabdomen serail une production saillante
au débul ; au contraire, comme ¢ montre
les coupes transversales et les emnbryons
observés -de profil, Ia ligne ventrale du
corps se conlinue sans se soulever a I'en-
droil ou Pabdomen se produit. De plus,
comme Iindiquent les sections passanl

*  Fig.@¢

Vue sagiltale, combinée, d'un
embryon long de 130 W
R, rostre; 8. n., ébauche
nerveuse. et sensorielle ;
St slomodeum ; Més .
Znd, ébauches de Pendo-
derme et du,mésoderme ;
g3 ebauche génitale ; Zac, -
lacune sanguine ; af, ab-
domen ; Zel, Ectoderine ;
Caud, Extrémité caudale,

dans celle région du corps, le repli abdo-
minal souléve, refoule les éhauches in-
ternes; la lig. 61 montre bien qu'il s'agit
d’une véritable invagination de Pecto-
derme, lnqucl!e déterminant Ju formatjon
d’une cavité ventrale délimite le repli
abdominal. '
L’enveldppe culiculaire de 'embryon ne prend aucune part i ces
formations. Le stomodewm (s¢, fig. 56, 60, 27) est une invagination
encore trés étroite, cylindrique, qui s’éleve presque verticalement i

_ travers la masse des cellules nerveuses.

Cette derniére s'est accrue beaucoup dans la partie dorsale anté-

. rieure neuro-sensorielle et dans Ja partie ventrale qui a proliféré et a
- Bagné-vers I'arridre. Ces deux ébauches sont largemnent réunies dans

Ja région stomodéale (fig. 56) ; cette dernidre production restant rudi-
menlaire-el n'arrivant pas i perforer la masse norveuse, le collier

s
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wsophagien. passe nu-degsus du. stomodeum, et les deux é¢hauches
dorsale el ventrale se continuent sans interruplion. :

1.’ébauche dorsale neuro-sansorielle doit fournir le ceryeau et los
yeux. En.uxaminant cetle ébauche dans Lembryon le plus jeune (fig.
56), 'ont apergoit des élémnents cellulairves,allongés, plus clairs et heau-
coup plus grandy que les cellules voisines. Ils. sont dispusés norma-
lement ivla.surface externe: Puis ces cellules auginentent en nombre
¢t en dimensions (fig. 60) pl arrivent f-prendre Paspect d’un, épithé-
livm dorsal, régulicr.chez Pembryon de 0mn2, ('est I'éhauche com-
Imune des trois.yeux si développés de I'adulte.

La partie cérébmle‘proprement dite qui se confond pendant long-
lempsavecla précédente, comprend des cellules de petite taille encore
sphériques, suns prolungeents,

Enlin I'ébauche ventrale est formée de deux cordons distincts & ce
stude; appliqués sur J'ectoderme ventral et s’étendant en. agridre
au dessus de I'iqyaginalionxehtmle.. o ’

La masse destcellules endo-mésodermiques s'gst séphréc en deux
parties: 'une antérieure,’ moins volumineuse, est venue se placer
contre I'ébauche neuro-sensorielle, elle représente les éléments endo-
dermiques (end, g, 26), qui ne seront pas ulilisés et resteront indif-
férenciés, ainsi que nous le verrons mieux plus.loin. L’autre que nous
pouvons.appeler mésudermique,. & présent, est isolée, complétement
des Léguments.; Elle estiformée de cellules régulitres, presque sphé-
riques ou.légérement déformébes par.Jeur.juxtaposition. Elles proli-
fdrent aclivement, et il commence 2 8en détacher -des éléments
mjgrateurs,:.sans. parler de .ceux. qui.se sont engagés dans les
lentacules. Ces. cellules .migratrices . se, répandent dans toutes les
régions‘du, corps, rostre; abdomen, parais,. etc; elles formeront les
lissus ‘et organes du. mésodermes.Toutefois, chez 'embryon dont

nous no,us.occubons en ce moment, c¢ processns est encore fort peu
murqué, R N . .

* Sur la partie latéro-ventrale de’ébauche mésodermique, fig, 61 °5,
I'on observe des cellules qui. se_ colorent, d’une fagon plus intense et se
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multiplient acti\}emgnt: ce sont les initiales génitales encore indiffé-
::  Le sang qui vient des deux lentacules, ot il est contenu dans les
. lacunes centrales de ces appendices, pénétre dans le corps & leur
point d'insertion. Cest un liquide qui charrie des éléinents figurés
ou hématies, et dont on voit le mouvement sur le vivant. Il forme
deux courants provenant des appendices lentaculaires, non endigués
par des parois propres, mais cependant toujours bien limités (fig. 56,
a9, 60, ete.) Le sung chemine latéralement, suit les hords de lu masse

mésodermique, se répand duns une lacune unique postérieure qui
s’élend jusqu'a extrémite postérieure caudale et (ui enverra par la
_ suite un courant dans I'extrémité abdominale,

.
e »

~Au pointde vue du-développ:ement, de la forme extérieure du corps

et deln différenciation interne; les phénomenes ontogéniques ayant

" comme point de départ une masse embryonnaire sans appendices et

indifférenciée, ont produit un embryon dont nous venons de voir la

- disposition des éhauches internes, et qui est pourvu de deux ou trois
" paires d’appendicéﬁ céphaliques,

Avant d’aller'pl'u's loin ct, sans interpréter les phénoménes géng-

raux du développement, co qui viendra dans lu troisi¢me partie du

travail, essayons de délerminer la valeur morphologique des appen-
dices chez I'embryon parusite’; par celn méme noys préciserons le

stade auquel I'évolution est parvenue.
Dans les conditions ordinaires, normales de V'ontogénése, 1'euf du

Monstrillide a donné, comme chez les autres Copépodes, une larve, -

le Naupliua.. Ce dernier pqsséde,‘_les’tmis paires d’appendices

'i:éphaliques o_i‘dinairest.: amenpes antérieures, antennes postérieures,

mandibules modifides, mais: procédant. de la forme typique. 1l
présentait cou:mi_e ;@dturc interne’ pn il frontal en X, avec une
‘ébauche neryeuse peu: diférenciée, des muscles moteurs et une

masse cellulaire interne avec globules lécithiques, restes du lécithe

t:
’
o
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ovulaire. Par suite de la pénétration de ce Nauplius dans les tissus
d’un hote, dans 'exemple présent la Salmacyna Dysteri, 1a jeune
larve devient parasite interne.

Nes appendices, sa cuticule revétante tombant, I'embryon qui suc-
céde a cette forme Nauplius, immédiatement aprés son enlrée, est une
masse ovaluirve, nue, formée de cellules sphériques indifférenciges,
qui posséde encore les restes de asil nauplien, ce dernier toutefois
ne persiste pas, il se dissocie el se fusionne dans les “léments em-
bryomnaires, Puis Pembryon en question sugne le systéme vasculaire
el il acquiert la forme et Ia structure que nous achevons de décrire.

Il possede, nous Pavons vu, deux ou irois ipaires d’appendices
céphaliques. Mais ces nouveaux venus occupent exactement Ia
méme place morphologique que leurs congéndres ainés; parini les
nouveaux appendices, les uns sont ou deviendront identiques aux
anciens, les autres sont tout différents. Les appendices les plus anté-
rieurs sont encore A Pétat d’¢hauches, mais déja’ une constriction
indique leur future qualité, ils deviendront les antennes articulées,
trés riches en soies tactiles ou olfactives de adulte. Cette paire
d’antennes est done produite deux fois avee les mémes caractéres :
une premicre fois dans le Nauplius libre, une seconde fuis dans
Pévolulion & I'état purasitaire.

Les appendices qui viennent ensuite sont céphaliques; la premiére
paire est insérée en arritre des antennes antérieures et en avant de .
Porifice buccal,

La troisi¢me paire apparatt rarement, peut rester rudimentaire et
prend exceptionnellement Vimportance de la précédente ; elle est
inserée un peu en arriére de Porifice buccal,

Ces deux paires d’appendices sont, comme nous l'avons vu,
inarticulés, cylindriques et terminés en pointe.

Quelles sont leurs homologies ¢ '

1° Ils apparaissent symétriquement et oc>upent les premiers li
position des antennes antérieures, les seconds la posilion des
mandibules, .
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29 lls se répilent mélamériquement.

Ces deux caractéres de symétrie et de répétition métamérique sont
ceux des appendices du Corps ; un ‘pout ubjecter - contre eetle
assimilation qu'ils ne sont pas articulés. A cela il est aisé de répundre.
Les modifications apportées i 1y forme et it la. structure des appen-
dices, selon . la fonetion qui Jeur: est dé\'blue. sont tellement
fréquentes chez les Crustaces qu’il n'est pas besvin d'insister sur le
peu de fondement de celte objection 4,

D'awtre part ces-appendices, en particulier la ‘premidre paire
manquent complétement chez la forme adulte libre. Cest qu’en ellel,
les appendices lentaculuives soul Lransitvires,- ils n’existent que
pendant 1'évolution parasitaire et tombent 3 Iy fin de cette périude.
Ceci explique Pabsence des antennes pustérieures chez I'adulte ;
comme fes -antennes antéricures elles ont é1¢ produites, mais
uduplées & une fonction spécinle de nutrition, -elles. sont devenues
inutiles chez la forme libre. : )

En conséquence, nuus pouvons conclure que 'embryon parasile

_ﬁf‘z & ce stade de sun‘éyolulion ppssétje les deux ou trois paires d’appen-
% dices céphaliqueg suivants: -~ . T o
';"‘A.,f 19 Les aqtenheg—'nméricures, qui seront hormalement articulées,
720 Leg nnj;epngs postérieures, longs appendices:.tentaculiformes,
;f':":,:ilxux'ticulés.' . s

30 Les manrdibl_lles.fsnmblnl:les aux - précédentes quand  elles
;:cxislcnl. P : o
‘ Le corps n’est 'pas segmenté et ne iwéséde ‘pas encore d'autres
A’:uppcndice;s.‘;g :;:%{f:;ﬁ el Y S
*> Si nous ng: ‘copnaissions: pas les slades. antérieurs de dévelop-
Tgpement , nyg_n;!.df&é?#t_énge : pallgsi:tt_ti}"eide Pembryon-interne du Mon-
’fj';'anlrillid_tx;:.rio_@}gvig?ggel‘:i‘?q& b ce'slade de lontogéndse le nom de

.7 VLes Gorycoldes; pa:'mn lesquels on ‘a clhasé souvent ‘les ‘Monstrillides, ont les
* antenncs postéricures transformées en vrgancs de fixation, , A
A% Las Lernéides onl” ley amennes postérieurvs pribensiles el lerminées ‘per un
crochet ou par une pince. It en est de méme des Lerndopodides. : :
Beaucoup de Copépodes, plus ou noins adaptés au parasitisme, ont leur seconde
paire d’antennes modifice. :

TLew

Tom e S -,
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Nauplius ou plulot stade nauplien. Et en cela, nous ne ferions que
nous conformer & I'usage de donner ce nom A la forme embryon-
naire qui, chez les crustacés 4 embryogénie condensée, présente les
trois premidres paires d’appendices céphaliques -ainsi que les
¢hauches internes a peine 'différenci¢es. L’embron parasite cor~
respond & ce stade nauplien des formes & embryogénie condensée.

Il existe done dans I'évolution du Monstrillide un premier stade

larvaire ; le Nauplius libre, auquel succede, aprés une régression,

sttivie d’un développement progressif, un deuxiéme stade nauplien
interne, moditié et udupté i une existence ‘purasitaire, c'esl le
Nauplius hémopote, interne.

4. L DEVELOPPEMENT PROGRESSIF

A partir de ce moment 'ontogénése du Monstrillide va ge fuire
progressivement, d'une fagon normale, comme si les conditions dy
développement étaient celles d’'une embryogénie condenséo ol
embryon pourvu d’un lécithe abondant développe tous ses organes
et appendices avant P'éclosion. Pour étudier-cette partie de I'onto-
gtnése, nous allons, en premier lieu, suivre le'développement de la
forme extérieure du corps ; en second lieu, nous suivrons la différen-
- ciation des organes internes en prenant pour point de départ les
¢huuches internes du stade nauplien parasite;

a) Développement de la forme extérieure du corps
V. 1ig. 28 4 32, planche VI fig. 33 &'37, planche V ; fig. 13, planche L.
L’accroissement de la forme générale du ‘corps se fait -par.la
croissance en longueur et en ¢paisseur, mais & cause de g formation
lout & fait particulidre de I'abdomen ‘3t dé Ia destinée de -Fextrémité
caudale, I'on peut considérer deux centres principaux de croissance

" en longueur, I'un pour Fubdomen, Pautre pour les régions cépha-

ligue et thoracique. Pendant quél’allongemght et l’épaississemer_ntdu
corps se produisent, le fourreau cuticulai're‘cylindrique s'accroit,
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il entoure comnme d’un manchon trés ample le l.Ol‘pS de I'embryon

o qul 8'y truuve toujours & I'aise.

s [facile de le suivre sur les figures 28 3 37,
7

’ thoraciques; ils délimitent donc, en quelque sorte,

L'abdomen dont nous avons vu la formation est d'abord appliqué
¢étroitement sur la face ventrale de Pembryon, dont il couvre au
débutla plus grande partic. Mais comwe la région antérieure du corps
de l'embryon, qui doit donner naissance au céphalon et au thorax,
prend un développement CODSIdLl‘llble, le repli abdominal n’a plus
qu’ude importance relatlive de moins en moins grande, comme il est

Avec I'allongement de la région du céphalon et du thorax, encore
indistincts, correspond l'apparition des appendices, et par consé-
quent I'indication de la segmentation du corps. Comme on le sait,

c_'- si la 3¢ paire d’appendlces céphaliques (les mandibules) apparatt
h,-; quelquefois, par contre la 4¢ etla 5e paires (17es et 2¢ maxilles) ne se

5
"“

. inontrent pas.” - -

Les premiers appen(hces qui apparaissent dans la région ventrale
- du cépha!o—thomx correspondent i la premiére paire de pattes

la région thora-

. cique de la céphalique. Iis nalssent sous forme de deux bourgeons

w‘f saillants (fig. 28 P:Io‘), situés b. & Jimite de la région ventrale recou-
) verte par l’abdomeg embryonnmre' La croissance plus rapide du corps -

dans la région thoracnque élmgne peu & peu la premiére patte thora-
cique . du repli abdominal qui la cachait en partie au début. En

" arridre de celte premidre puire de membres thoruciques, les suivants
;" prennent successivement naissance. Clest ce que montrent les
~ embryons, d'dge & peu prés idenlique, représentés I'un de profil
* lig. 29, l'autre par la fuce ventrale lig. 304, De profil les pattes tho-
raciques Ptht, Pth?, Pth3apparaissentcomine des bourgeons de moins
en moins saillants en se dirigeant vers I'extrémité postérieure ; de
face, la région ol se produit le hourgeonnement des appendlces

'Laﬂgure Jo ct la figure 32 ont été représenlées a une échelle plus petite (X tov}

que les autres embryons (X 140). Le stade d
‘w“”'“”l‘hua des grmes(hbrgs’ stade du développement correspond & la phase

LE PARASITISME EVOLUTIF DES MUNS'I‘R[LLIDES. 164

se montre plus claire, faisant une saillic ventrale, présentant sur la
ligne médiane une incision profonde (v. coupes. transversales
GG el GT).

Les autres patles thoraciques apparaissent, la 4¢ sculement pour
les embryons qui se dilférencient vers le sexe mile, la 4¢ et la e pour
ceux qui deviendront des femelles (fig. 31 el 32). Puis les hourgeons
des patles thoraciques se hifurquent par une division longitudinale,
cest Porigine de I'exopodite et de Pendopodite. Ils restent appliqués
sur la face ventrale et se développent en restant accolés contre elle et
en se 1'écouvrant d’arridre en avant, i mesure que leurs dimnensions
augmentent,

I abdomen conserve loujours sa situalion, replié sur la face ven-
trale, mais il en est’toujours de plus en plus distinct ; il recouvre
d’abord la premidre paire de pattes thoraciques, puis & cause de
I'accroissement du corps, qui reporte de plus en plus ces appendices
vers I'avant, il ne recouvre plus et successivement que la 2¢, puiy
la 3¢ et, selon les cas, la 4¢ et la 5e.

La partie terminale de Pembryon, logée dans la pumu, postu'leure
du fourreau cuticuluire et qui est chargée de secréter le cuticule,
ainsi que nous le verrons, continue directement le corps au début,
La séparation de cette extrémité caudale avec le corps se fait de plus
en plus nette. Lu région ol clle s'insére se délimite par une con-
striction ; elle se distingue du reste du corps par sa transparence plus
grande. Tandis que le corps est d'une couleur grisitre, qu'il est

plutol opaque, la partie lerminale est d'une teinte rusée, claire et
présente des strialions longitudinales.

Puis la dilférenciation morphologique suit deux voies différentes
selon que 'embryon est déterminé vers le sexe @ ou vers le sexe Q.
Toutefois un certain nombre de phénomdnes restent communs, iden-
liques dans les deux voies, tels que: la séparation des somiles
thoraciques et abdominavy, I'accrvissement des divers appendices,
Particulution des antennes anléricures et des memhres thoraciques,

Paceroissement maximum des antennes tentaculiformes.

ARCIL. DE 200L. EXP ET GEN, — 3¢ s, — 7. 1%, 1904, i
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Fvolumm morpholomque du md(e.—-—l’l IV, tig. 32; pL.v, g, 35,
3G et 37, — Ellc o8t concordante avee dnll‘crem.mtwn des ébauches
infernes gcmlales. Ainsi que nous le savons le mile est de moitié

plus petit que ]n femelle ; le ceplmlolhorux est d"autre part beaucoup
moins développc que dans 'aulre sexe, Il résulte de ces dlﬂ‘érences
que, a parlic'd’un certain fige, il ost possible, & la scule mspeulnon
de‘la forme’ exlérieure, de distinguér les emby yons ‘miles des
eiphryons femelles. D'une fagon générale, & taille égale, & partir
d’une longueur de 0 w300, la différenciation extérieure est plus
nvancee chez les premiers que chez les seconds : i de plus, la longueur
et l(,pmsswr du (.('plmlulhornx est plus petite; toutes pwpurlluns
gapdées bien enlemlu.

‘Chez un embr)on mesurant 0 wo 340 (de 1a base du rostre & la
courbure abdominale et représenté lig. 82), les pattes thoraciques
son{ toutes formées et en voie (Ic différenciation, Farticulation des
untennes antéricures est de pluu en plus nette. Duns Pexemplaire
représentd par la figure 32 et choisi & dessein, I'on peut observer que
Taceroissement du fourreay culiculaire . précédé de heaucoup
celui du corps, en avant el en arriére. De la pointe antérieure i Ia
pointe postérieure, celte enveloppc mesure 0 wm 850,

Dins ln pointe antérieure, il existe un prolongement axial du
corps, d' ou purtent. des tractus finement granuleux qui s'atlachent
aux purois denlu,ull-cs de I'enveluppe. (lest ce brolungement rosteal
qui secrdte en avant le fourreau culiculaire. 1! atteint i ce moment
SO muximum (l'uccrumsum,nl » PUis se résorbe peu it peu ; mais duny
la cavité ainsi produite, les antennes anlérieures pourront se déve-
Ioppcr ct elles arriveront i 1a remplir enticrement (fig, 35 ot 37).

De méme, Pextrémité caudale du fourreau est wnsndcmhlc et sera
Plus tard occupée par la pmhe posiérieure du corps de Fembiyon,
come nous l'indiquons plus lom. '

L’ embryon représenté fig. 352 un fourrcau de méme longueur
que le précédent. Le corps s'est beaucoup aceru, les antennes
antérieures accolées, serrdes I'une contre autre, occupent toute

LE PARASITISME EVOLUTIF DES MONSTRILLIDES. 163

Pextrémité antérieure du fourreau. En arridre lu portion caudale du
corps est réduite & I'état d'un appendice faiblement rattaché & la
courbure thoraco-abdominale. La segmentation’ du thorax et .de
I'nbdomen et Iarticulation des appendices sont neltement indiquées,
Les productions sétigéres ont apparu et accusent de plus en plus la
différenciation morphotogique externe. .

A ce slade correspond un maximum dans la taille des antennes
tentaculaires. La longucur de ces appendices est tout & fait relative,
elle varie nen sculement avee I'dge de Pembryon, mais aussi
uavec les conditions favorables qui permettent leur extension. L'em-
bryon Q -que j'ai représenté fig. 36 (et qui est le méme, mais &
une échelle plus réduite, (ue celui de la fig. 35) montre le dévelop-
pement considérable que peuvent atleindre ces lentacules duns des
cunditions exceplionnelles. Le corps n une longueur totale, avee
le fourrcau, de 0,780, ln longueur des appendices tentaculuires est de
2 millimélres. N

Enfin la différenciation morphologique est de plus en plus accusée,
et comme lu différenciation inferne marche de pair, embryon pura-
site commence i présenler les mouvements qui précddent la sortie.
A ce moument (lig. 87), tous les uppendices ont acquis la forme
qu'ils onl chez Padulte. Le corps emprisonné dans le fourreau
cylindrique, les appendices serrés leg uns contre les autres pour
ovceuper le moins de place possible, 'abdomen replié sous la. face
ventrade el se prolongeant par les lungues soies furcales font ressem-
blerle purasite i une nymphe ennuiliotée dans un cocon trop étroit,

Le Monstrillide commence & présenter les mouvements précur-
seurs de I « éelosion », 8i 'on peut employer ce terme dans une telle
oceurence. Les yeux volumineux, pigmentés, quoique tlevant ftre
considérés comme des vrganes inlernes, ne sont pas sans donner
une nole curactéristique & la différenciation morphologique externe,
griice i leur couleur foneée el & leur laille considérable.

Evolution morpholoyique de la femelle, pl. I\", lig. 31; pl. V,
lig. 33, 34 ; pl. 1, dig. 13. — L’évulution de la forme extéricure de la
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. chez les jeunes femelles, fig. 32, 33 ot 34, co
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,“;“;{emeue,ﬁs‘t{;'vpm‘&"éle'&-celle du’male. Jindiquerai seulement Jes

Le ‘volumg considérable des ovaii

g n 'e8 nécessile un accroissement
*correspondant de la Iégion céphalothoracique qui les renferme. Aussi
_ lte partie du corps est-
;‘e:lle'plm .longye et plus. épaisse que chez les embryons males d'dge
“correspondant. Au point de vue de la différenciation extérieure des

régions du corps et des uppendices, les embryons, représentés fixr. 35
bourle sexe mile ¢Llig. 34 pour le sexe femolle, sercon-ospo;lent

sensiblement, ot I'up saisit de suite les différences qui séparent ces
deux formes. La taille, prise d’une extrémits A Pautre du fourreau
de 'embryon & est de 0um730, celle (e Fembryon Q est de 1"""()5:
Outre ces différences, In fomolie acyuiert une B¢ paire de membrey
thoraciques plus petits que les précedents, autre part on ohserve,
chfw. la femelle, encope placée duns le fourrean culiculaive, len longues
soits génltales de abdoimen, se développant entre Pubdomen e Iy
face ventrale. * . '
~ Tandis que la.teinte générule du corps chez le parnsile & ox
' parasile & est
générnlemggt gr?se avec des goulelelles huileuses pigmentées en
brun rouge, la femelle (fig, 6, pl. 1) est d’une couleur vert minérul,
comme be sang de U'Annélide;; cette coloration est due aux wufs qui
remp!jscgnl,non seulement tot.'lt le céphalothorax, mais gélendent en
arritre dans les divers Segmenls thoraciques Jusywin la cowrbure
thoracu-ubdominule.

Ghez les parasites des deux sexes arrivés au lerme de leur déve-
loppement, les antenney logées parallélement dunt Pextrémité anlg-
rieure du fourrcau’ sont serrées 'une conlre aulre, Le prolungement
rostral a complétement dispary, et In compression inécunique qu'il a
subi de la part des antennes n’est Peut-étre pas sans influence sur sa
disparition. La région céphalique se termine pni' une partie arrondie,
sins éminence rostrale. L'extrémité caudale, chawrgée de séeréler le
Tourreau en url‘iém, s'esl de plus en plus réduile, & mesure que son
importance diminuait, et peud peu elle s'est résorbde.
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b) Différenciation de la structure internet

Productions tégumentaires. — Secrétion de lu cuticule.
Fourreau cuticulaire. — Son rdle isolant. — Destinde
de lextrémité caudale

Nous aborderons de suite Ia question des productions tégumenlaires
paree qu'elle se relie éroilement au développement de la forme
extérieure du corps. N
- Ainsi que nous P'avons constaté dans les pages précédentes, la
premidre cuticule du jeune embryon parasite, d'abord en contact
avee Loute ln surface du corps, ne tarde pas i s'en séparer & mesure
que le corps wacerofl, Elle prend pew & peu Faspeet d’un fourreaun
eylindrique terminé en pointe aux deux extrémités, oit elle adhére
intimement & Pépiderme superfiviel ; mais sur le reste du corps,
purticulidrement sur la fuce venlrale, elle s'en sépare complétement, et
clle ne participe ni i la formation de ’abdomen ni 4 celle des membres
thoraciques. L’udhérence persiste plus longtemps du coté dorsal.
Mais peu & peu une deuxiéme cuticule mince, revétant toutes les
productions saillantes, appendices et membres, moulée exactement

sur touté la surface, s¢ forme & P'abri de la premiére qui conserve son
agpeet d’étui ou de fourreau.

(est aux exirémilés postéricure et antérieure que I'adhérence
entre le corps et-le fourrcau persiste le plus longtemps, et cela tant

. que l'allongement du corps n'est pas terminé ; nous avons vu aussi
{jue ln croissance du fourreau est plus rapide que celle du corps.

La parlie pusléricure s’accroft par une séerélion cuticulnire de
I'épiderme de la région caudale. Comme nous le savons déjh,
cette extrémité caudale n’est pas 'extrémité postérieure morpho- °
loyique de 'embryon ; cette dernidre n’est autre que 'abdomen qui,
chez P'embryon, est repli¢ sur la face ventrale. .Les deux extrémités,
I'une caudale, I'autre ebdominale, sont & un moment donné d’impor-

1 Rigures 65 & 84.
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tances & peu Ii]'és égales : la premidre dans le prolongement de I'axe
du corps, la seconde recourbée vers Pavant el & direction postéro-
antérieure (v. fig. 7 dans le lexte). Toules deux communiquent
largement par Jeur cavité avee ln cavité du corps. Nous connaissons

Fig.7.

Fig. 7 et 8. — Figures schématiques destinées a faire comprendre les rapports des
" exirémilés caudale, caud., el abdominale, ab.

La fig. 7 st une seclion sagittale d’un embryon de 0°* aSo eaviron; la fig, 8 est
une section sagittale d’un parasite phis 4gé dont on n'a représents ique fa partie
posiéricure, Co

&, prolungement rostral séerétant Fextrémité dentelée du fourrean cuticulaire &, c.;
8, stomodeun; ab, abdomen non revétn par le fourrean ; caud., extrémité
caudale sécrétant le fourrcau cuticulaire®; ThY, Th, 4* ot 5 somiles thoraciques ;
ab', ab! somites abdominaux ; F, furca.

la destinée du prolongement abdominal, il devient I'abdomen de
I'adulte. Quel est le role et la deslinée de I'extrémité caudale ?

.

LE PARASITISME EVOLUTIF DES MONSTRILLIDES, 167

Cetle dernitre est engagée duns Pextrémité terminale du fourreau
our elle s¢ moule complétement (V. fig. 27, pl. I, fig. 04, pl. Vv, fig.%
dans le lexte). Les cellules épidermiques de cette région sécrétent
activement la cuticule ; elles forment, fig. 64, des éminences régu-
litres qui donnent aux sections transversules un aspect régulie-
rement éloilée. I en résulle que la cuticule, au licu d’dtre déposée
selon une surfuce lisse, prend P'aspect d'une enveloppe plissée longi-
ludinalement et présentant des pointes saillantes, sorles d’épines
ehilineuses disposées en cercles it peu prés régulicrs. '

A mesure que le corps s'allunge duns le fourreau et exige une place
de plus en plus grande, l'cnvéloppe culiculaire se déplisse peu & peu
dans celle région postérieure (v. fig. 23 & 37, parliculiérement la
lig. 32). Il persisle cependant des épines saillantes qui 'espacent et
s'atténuent de plus en plus dans les parlies du fourrcau les plus
tloigndées de exteémité lerminale.

Tant que Paccroissement se fail, la sécrétion de la culicule se
conlinue aclivement, puis son importance diminue pew i peu,
Iabord en eommunication (eés large avee le corps, dans lu région de
la courbure dorsale (ui correspond a ln limite du thorax etde Pabdo-
men), le point d'altache du prolungement caudal se rétrécit de plus
en plus (fig. 8 du texle), Les bords des téguments dorsaux se
rapprochent et restreignent Porilice qui fait communiquer la cavité
du corps avee la cavité caudale de plus en plus réduite. Peu & peu
les parties de Iextrémité caudale se séparent de la cuticule ; ses
parvis diminuent d’importance, finissent par se confondre au-dessus
de Porifice thoraco-caudal (fig. 35 et 37) et obturent par le fait
méme de leur rélraction,

Le liquide sanguin, comme le montre la figure 77, qui représente
une seclion pussant par la courbu‘l;é‘thoruco-abdominnle, se parlage
en deux courants dont l'un pénélre dans Pextrémité caudale
(v. fig. G4) et dunt Pautre se répand dans I'abdomen,

" L’accroissement en diameétre de I'enveloppe se fait par suite du
déplissement de l'extrémité postérieure; toutefois il west pas impos-
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sible qu'un nouvel apport de chitine se fasse en cerlains points du
corps, parliculidvement sur los régions dorsale ol latérales, on Padhé-
rence de Ja cutiewle avee Mépiderme porsiste plus longlemps que du
cité ventral. |

La croissanee antévicare du fourrean se fail dune wul autlre
maniére, el du reste elle est moins aclive, puisqu'elle est limitée i Iy
preduction de Fextrémité eflilée dans laquelle les antennes antévieures
prennent place, Celle partie antéricure est dentelée & ln manidre du
rostre de certains Décapudes, comme, par exemple, les Palémons

(lig. 23‘:\ 47 el particulitrement tig, 280 32); la séerétion de Ja

cuticule est produile par un prolongement rosteal dont il o 6é -

question plus hant. A début (lig. 27, /) le postee était appliqué
contre la cuticule ; puis peu :‘t'pcu, ses parvis se sont rétractées ol
détachdes de la culicule. Eles ne lui sonl reslées unies yue par des
traclus, qui flinissenl eux-mémes par se résorher quand Paccruisse-
ment terminal prend fin, Puis Pexteémilé pustérieure se régularise
comme je I'ai indiqué plus haut.

.
. 2

Rale igola:;l du fourreau. — La simple constatation des fuils

permet de suite de se rendre comple que la séerétion d’un fourreau
permet 'Y I'embryon parasite de se développer & Pabri d’un - élui
protecteur dont Fextension est_corrélative de Paccroissement du
corps. "
Mais si nous obscrvons les choses de plus pres, nous constatons yue
le résultat de la production de cetle enveloppe n’est pas seulement
de protéger Fembryon, protcc'linn‘cn somme peu ulile.dans e milieu
interne, mais surtout de I'isvler. (est bien si I'on veut un fourreau
protecteur, mais qui, de plus, soustrait Pembryon a Pinfluence du
niliew sanguin. Céll_e menbrane est, en ellel, z'mperméable aun
liquide @mbiant. 1'on ne trouve jamais de sang, lequel serait
décélé par sa coaleur verle sur le vivant ou piar un coagulum
dans les coupes, dans Pespace compris entie le corps de 'embryon
et le fourreau qui I'enveloppe de toules parls,

FI

’
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Il en résulle gue le parasite n'est en eapport direet avee le milien
ganguin que par les organes tentaculaires qui y baignent totalement,
L'importance physiologique de celte disposilion est considérable;’
elle est, sans aucun doule, I'une des causes de I'évolution progressive
du parasite, Grace & elle, les organes et les lissus de ce dernier sont
soustraits & Paction diveele du miliew bivlugique. Le développement
s'y fail comme eelui Pun embryan prolégé par ane coque gqui Pabrite
des influences nocives extéricures. Mais comme le milieu nutritif est
externe par rapport & ee fourrean isolant, les appendices adaptés i
une fonction nulrilive spéciale, e’est-i-dire les tentacules, sont placés
en dehors, et Pembryon parasile n’est en relation avec le milien am-
biant que par leur inleemdédinire, Si toute la surface du corps baignait
direclement dans le sang el y puisait sa nourriture par usmose,
les conséquences invrpholugiques de celle disposition seraient, sans
aucun doute, considérable el conduirait I'évolution dans une di-
rection cunstunment régressive pour ln pluparl des organes,

.

Les épines, dont la présence a ¢été signalée & plusieurs reprises, et
qui résultent de la fagon particuli¢re dont sont disposées les cellules
épidermiques séerétantes de la région caudale, sont surtout nom-
hreuses vers I'extrémilé terminale effiiée. Elles sont produites, comme
nous Pavons dit, sur toute Ja longueur de 'enveloppe puisqu’elles
cxislent chez 'embryon trés jeune (v. fig. 22 et 23, pl. IV). Mais &
cause de P'extension du fourreau, ces productions s'espacent de
plus en plus et s'alténuent heaucoup. Elles ne persistent, chez
le parasite urrivé au lerme de son développement, qu'a I'extrémité
du fourreau. Leur présence n’est certainement pas sans inainlenir,
d’une maniére solide, le purusﬁ’é dans le tronc vasculaire, mais Jeur
role est bien plus efficuce lors de la sorlie du pavasite qui, nous le
verrons, sort i reculons, et qui, par les mouvements répétés de celte
extrémilé épineuse el effilée, déchire les parois du corps de son hote.
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Nutrition du rarasite, — Structure des tentaculos, — Suny.

L’origine des tentucules a éte indiquée plus haut chey 'embryon
‘hémopote jeune. Noys allons étudier dans ¢e paragraphe la diftéren-
ciation histologique et Ia fonetion de ces organes,

producteurs du
sang du Monstrillide,

Différenciation histologique dey lentacudes. — (V. fig. 69, 0, 1,
pl. V1), Les tentacules, antennes poslérieures moditices, sont los pre-
miers appendices qui apparaissent sous forme
ereux qélodcrmiques dans |

de deax bourgeons
o cavité desquels viennent cntigrer des
cellules, provenant de la masse embryonnaire conteale. Comme nuus
nts migrateurs syn( iccompagnés ('6lé-
ments vitellins, restes du lécithe uvulaire,

- Lies seclions transversales du te

libre d’un tentacule plus agé,

Pavons indiqué, ces éléme

ntacule jedne ou de Pexteémité
encore en voie d’acervissement, mon-
ent que Pépiderme sutis-cuticulaire est au début formé o cellules
Prismatiques, régulidres, Puis 3 mesure que Porgane grandil ot aug-
mente en dinmétre, cetle conehe périphérique diminue Wépaissonr;
les cellules qui Ia cunslituent s'aplatissent (lig. 70) et tinalement,
dans les tentacules dgés, clles s'accolent contre 1a cuticule externe el
forment une mince membrane parfuis difficile & discerner (lig. 7).

les cellules inlcmes cons(ituent une couche irréguliél;c, s'ap-
puyant par lewss parlies busilajpes sur I'épiderme sous-joeent ¢l
libres par leurs extrémités inlernes, Celle disposilion leur donne
Paspect des épithéliws amahoides digestify des Cuelentépss el des
Platudes. Cet aspect s'aceentue de plus en plus dans les leatacules
Agés, & tel point qu'il est parfois impossible de distinguer

, dits eelle
couche, une limite nette dy ¢

Oolé inlerne; leurs extirémilés libres
baignent dans la lacune centrale de 'nppendice remplie par le liquide
sanguin, '
Comument fonctivnnent ces urganes ? A considérer lu structure his-
lologique des parois, formdes : jo de lIa caticule externe revélante ;
2 de lépiderme de Plus en plus rédait ; 30 de Iy couche des cellules
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inlernes amwhoides el & cnntcpu abondant, il ést facile de cctnslater
que ces dernitres sont les scules ncli\:es. l)ans. lcg ¢changes (:smo:
tiques «ui se font i travers ces parois, il est vrmsemhluhlc.que n(‘n{l
licule et I'épiderme ne jouent gue le role de membranes |'ncrte:, i
n'en est pas de mdme pour ln couche interne dans les phénomeénes
‘Gehange.
‘I tl(,(lemcto":llmuc des cellules amerboides présenle un liguide abon-
dant, lenant en suspension des granulations nm.uln'cuses .'(:'l des
pelites goutleletles  eéfringentes huileuses ou graisseuses. (Cest ,In.
présence de ces derniers ¢lémentls gui donne aux lcn?ncules lcl.?l
aspecl -granuleux et leur opacité cnmclénsthuc.‘ Ll'l lll;lJ(il.lll:c p:.'h:.
du cytoplasme et le noyau de ees ¢léments sont snt’ucs ‘dar.la a ru.,lol
basilaire, adhérenle & la couche épidermique, c'est-d-dire dans le
puinl e plus voisin de Pabsorption du sang de I'hote. N .
La production du sangy du parasite. — Comme on le .snll,lle. sunt;
idu parasite remplit la eavité centrale de Porgane u'-nla(fu tmc‘, e
de il est dirigé dans les lacunes du corps. H est facile d’en suivre
le mouvement dans I'examen du parasite yiv:m.l. le ’sung de ce
dernier esl-il identique au sang de 'hote qu’il habite ¢ L'étude de ;‘.e
liquide pris dans Forgane leotaulaire méme, va nous permellre de
répondre a cetle question. . .
Nous savons que le sung de la Salmacyne est vert, culc:u. par
chlorocruorine; le sung du parasite, Jui, est inculowf. Il n'ya dolnc
pits eu simple passage vsimotique i lravers les pm:ons du.tenlacn e.
'()u bien la chlorveruorine ne traverse pas les parois tfu blt?n sa co.n-
stilution chimigue est modiliée ; quelle que soit la modilication S'llbl.(:,
il esl évident que les parvis ou micux les ccllul.cs umml'm’idcs' inter-
viennent aclivement duns cette occurence. L'aclion mudll.lcalru:e des .
cellules amaebuides ne se borne pas, sans doute, & ce~ue sm-’npl.e déco-
lovation, et il est vraisemblable que la transformation chimigque du
sang e I'hdte est plus consid'érablc. o R
Au point de vue hislulogique, le sang du (.opL.-pode |‘¢.n el 'me .
¢léments nucléés ou hématies elliptiques de trds petite taille. s
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sont produits dang les tentacules mémes ot I'on observe fréquemment
des plagquetles semblanl constitudes pavees amas d’hématies (fig, 1),

Systéme nervewr et organe des sons.

10 Différenciation de Pébauche neuro-sensorielle,
d’abord les transformations subics par

Résnmons
I'ébauche commune nenro.
sengorielle, telles que nous les avons déerites précédemment ehez s
divers embryons.

Chez le jeune parasite inlerne, soil encore dans o

s leguments,
~soildans I eavilé générale ou i son

arovee dans le gystéme snguin,

les eellules ecelodermiques internes formant 1'éhauehe NeUro-senso-

vielle sunt groupées dans la région anlérieure du corps ; elles sonl

sphériques, loutes semblables ol renferme
Pail nauplien.

nl les vostes dissociés de

Dans la suite, on vuil appacailee des éléments elaips, wllongos,

lesquels finissent par se dispuser normalement & Ia surface ol for-
ment un amas épithélial dorsal (lig. 56 et 60), au milicu des ¢lé-
ments plus pelits et sphériques de Jn masse commune, ¢’est I'¢hauche’
sensorielle qui donnera naissance aux trojs yeux si développés du
Monstrillide. '

20 Systéme nervenr, Lie développenient des yeux et la modifica-
tion conséeutive qui en résulle dans lour silualion respective rejette
le cervean un peu en arvidee, la limite antérieure clt; ce dernier est
indiquée par les (rois yeux conlre lesquels il vient buter, Iuis
Pueervissiment teansversal iy COFps, beanucoup plus considéenble
que celui du cerveau, nméne la séparation de ce dernier d'avee
les parois; finalement le cerveau conslitue une masse isolée des
téguments ct fixée nux yeux dans sa parlie antérieure (fig. 35, 37,
34.1 2 6, Cer). .

Les ncuronés gie la région eérébrale restent toujours d'une Laille re-
_+ lativement minime. Leur diflérenciation ne dilldre ¢n rien des ¢l6-
" ments semblables des autres crustacés inférieurs (V. fig. 56, 60, 65).
Aussi je n'insisterai pas sur ce point. '
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Quant A la chatne nerveuse dont nous avons vu I'¢chauche double,
elle forme un cordon ventral simple ch.ez la femelle, un cordon
ganglionnaire céphalothoracique chez le mile. .

G0 Développement el structure des yeux. la persistance de
Pwil frontal nauplien et la question des homologies des organes
visuels tripartites des Entomostracés, qui sy rattache étroitement,
ont fait l'objet de recherches dont les résullals sont peu concor-
danls, o i

Déja, Pon a observé, surdes Décapodes adultes fa p.rcsmn.c sun:n -
taniée des vesliges de Pl nauplien et des deux yeux composds ;
mais chez les Enlomosteacés ol les organes visuels mlul.lcs occupent
la place de Pwsil frontal larvaire, la destinée de ce dernier est chos.e
encore forl ubsure, Les transformalivns el le développement c!e ces
organcs dans le cours de 'onlugénése peu\'enl. s?ul;s nous rcnat.'lgner
Wune favon précise; lorsque P'on aura suivi lorg’uno'gémc dfs
organes visuels chez un certain nombre d*Entomostracés, 'on pouulu
donner 4 la solulion de ce probléme une réponse suffisanunent
générale. Yapporle, quant & moi, non pas une f'ép'o'nsu pour tous
"les Copépodes, mais les documents que w'a fournis I'élude embryo-
lugicue des Monstrillides. .

Pour trailer 'ensemble de cette question, nous allons. rel.)rendw,
en les résumant, les ducuments épars dans les divers endroils de ce

cavail.

lm.::ms avons vicgque Poil frontal de Ja larve Nouplius issue ‘(le lweuf

presente Ju forme curactéristique en X (lig. 8). Gel orgune visuel c»‘l

relativement trés développé it la fois par sa taille et .px'n' su slrucu‘x}r"e,

il posséde des lentilles réfringentes dans les concu'w.lcs des bf‘anc (l:s

de I'X et unc lentille dans !gur ¢cartement anlcr:cl.fr. Lorsque le

Nauplius pénétre dans les tééumgnts de l’ht)l.c, Peil 'c(?nserve su

forme et ga structure (lig. 9, fig. 40) ; puis ses el‘f:menu: ‘sc:

disjuignent, il persiste pendant quelque teu'lps un uinas plg’,'nu.:n mx:t.

dont la couleur brun-rougedtre permet den. 'constuter l.ex.lsle'nc.e

(lig. 204, 200, 21w, 21ib, 22, 43, 43, 48, 51). Finalement les derniers



vestiges de cet wil diffluent dans la masse cctodermigue neuro-
sensorielle, dans laquelle ils sont Plongés et o ils disparaissent

complétement,

L'wil frontal nauplien disparait  done dans P
Monstrillides sans lnisser aucune trace. Remarquons que celle dispa-
rition de I'wil nauplien ne résulte pas directement de Jy peénélration
dans I'héte. La transformation des éléments naupliens en une masse
celllf‘l‘uirc indiflérenciée ne se fajt sentir qn'npr«*s la pé
les llsstus; cest méme le seul vrgane diflérencié qui pers
longlemps dans les conditions nouvelles de Pexistence parasitaive i
Fintérieur d’un hite,

Puis une ébauche épithéliale sensorielle s'éablit, comme nous
Pavons vu, aux dépens de In masse cctodermique profonde (tig. 56
et 60). Au stade parasite nauplien, l':.'-buuchc.sensoriclle est formee
d’éliéments clairs, allongés, disposés dursalement en un fpithélium
régulier, reposant sup Pébauche céréhrale (tig. 6O, pl. D). L'wil
tripartite ou micux les trais yeux de Padulte vont se former par I
différenciation de celte masse épithéliale unigue,

Lovsque Pembryon acquiert des rudiments de pultes thoraciyues

et qu'il atleint une longucur de Qmm 25 4 Om 3, 1wl ummmfrinté: '
Ficurement clhpm- lransparence, sous Jn forme d'une (ache pigmentaire
dorsule, encore Leds” elaire (lig., 28 o 24). A cel dtal correspond une
‘slruclurc de P'ébauche représentée dans 14 ligure G5, pl. 1V, La dispo-
sition des Cléments visuels esl encore Epithéliale, wais olle congiste
ei trois amus distinels. Chueun de ces derniers est entours par
une production pigmentaire en forme de toupe dont les parties
Tcuuvexes sont tournées vers le cerveau sur lequel elles reposent,
< Celte sécrétion est produite par des cellules plus profondes disposées

.sur le fond des cuupes,.

- Les cellules affectent encore dans chucune la disposition “¢pitheé- L
linle, mais t cause.de la forme 8péciale des partics, elles sont plus
eftilées dans la profondeur ot pluslarges au contraire vers Ja surface,

Le pigment ost séerdts

.

A. MALAQUIN. -

onlogéndse des

nétrativn dans

iste nussi

en un dépdl de plus en plus épais ot Jes

LE PARASITISME EVOLUTIF DES MONSTRILLIDES. 175
régivns tangentielles des trois coupes finissent pur avoir une partie

pigmentaire commune.
La position des lrois yeux en voie de dilférenciation est encore

~eelle de Pébuuche épithéliale primitive : tous trois vccupent la région

dorsale eéphalique: Pun médian dorsal, deux lutéraux el dorsaux.
Les yeux subissent ensuite les changements suivants: 1¢le piginent
augmente considérablement; 2 chaque wil s'accroil en volume;
Jv Peil médian dorsal gagne la face ventrale, par un mouvement de
rulalivn de 180¢ dans le plan sagittal, et devient médian ventral, o
Extéricurement et par ransparence, Pweil se montre de plus en plus
nellement grdce au pigment dont la quantité augmente et dont la
coluration s'aceentue. (tig322 37, fig. 14 G et particulidrement fig. 2¥),
Nous avons vu ln disposilion des yeux chez I'adulte, en structure
macroscopique (lig. 2); chez le Monstrillide encore parasite, ou les
yeux ont acquis leur structure el pris leur situation définitives, les
yeux sont plus faciles i étudier parce que le pigment, tout en y étant
déja fort abondant, est moins vivement eoloré; il est par conséquent
un obstacle moins grand pour I'vbservation. La coupe transversale,
représentée (g, O8), renconbie Jew trois youx selon leur plan de
symétric; elle permet de se rendre comple de la dilférenciation de
chacun deux el de leurs rpporls généraux,

Les Lrois coupes visuelles onl augmenté considérablement de
volume, & Lel point qu'elles occupent presque loute Ju seetion trans-
versale; il s'ugil d'an Monstrillide male, el c'esl duns ce sexe que
les yeux sunt le plus déveluppés, Les deux yeux latéro-dorsuux: ont
conservé leur siluation et sont placés symétriquement du coté dorsal.
L’wil médian impuir, de dorsal qu'il ¢lait primitivement, est devenu
véntral et légérement antérieur par rapport aux deux autres. Le
mouvement de déplacement decet wil est facile & saisiv; il est
provoqué par l'augmentation du volume des truis yeux. Cet wil
médinn se trouve comprimé entre les deux latéro-dorsaux, etla com-
pression qu'exercent sur lui ses deux congénéres est assez compa-
rable & la compression d’une sphére placée entre deux autres; les
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deux sphéres externes agissant sur Pinterne font accomplir & celle
dernidre un mouvement de glissement.. Celui-ci, dans notre cus,
s'eflectue en avant, les trois toupes restant tangentes, par leur purtivn
profonde hémisphérigue.

Pendant ce phénomene, les Lrois yeux restenl pour ainsi dire
" toujours adossés et unis par leur pigment commun. La rotation de
Pwil médian qui Faméne & dtre successivement médian antérieue
puis: médian venteal est accomplie hien avant la fin de Pexistence
parasitaire,

A cause de cemouvenient ef de Fextension des organes visuels, il
s’ensuit que le cerveau, qui primitivement (lig. 63) 8’élendait sous la
masse commune des yeux, est maintenant limité en avant par les
trois yeux contre lesquels il se terimine. Cette disposition ne nécessite
pas Pexisience de nerfs opliques dislinels, puisique les organes
visuels reposent imwmédiatement sur les neuronies céréhraux,

Les truis yeux présenteal une structure identique. Chucun se com-
pose : 4v d’une cellule axiale, centrale; 20 de huit cellules entourant
celle-ci el disposées en un cercle régulier autour de la cellule axiale;
3o de quatre cellules occnpuntv:e fond de la coupe entre fe pigment
oculaire. (V. fig. 68 et fig. 2b,)

La celluje axiale et les huit cellules disposées autour d’elle sont
ldentiques conune structure ; te sonl des bitonnels rétinizns, Obser-
vées par la surface, léur contour o Paspeel @'un polygone i peu prds
régulier (pculugunuU ou hexagonal) ; ¢est Faspeet que présente
Peeil lorsqu'il o 64¢ soumis 3 Paction d’un réactif fixateur, quiiend
visible les limilcg des ¢léments visuels. Mais sur le vivant, cetle
masse centrale 'u',un aspeet Lds réfringent, el il est impossible d’y
distinguer les éléments qui composent I'organe.

Les sectivns .lransversales rencontrent d’une part la wellule
centrnlp, occupant l'axe, ¢t deux aulres cellules, Leur contenu

se colore fuiblement, la partic superticiclle se colorant davantage,
formant une soite de zone Plus  sombre dans le dessin,
laquelle correspond du reste & la parlie qui est la plus elaive et Ia
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plus réfringente sur Pwil examiné i I'élat frais. Le noyau, dont lu
chromaline est condensée en un nucléole central, occupe le tiers
inféricur de 'clmcun de ces ¢léments, '

Les quatre cellules qui occupent le fond de chaque coupe sont
accolées immédialement conlre le pigment. Elles sont ‘plus larges et
plus épaisses vers le fund de Phémisphére, ot le noyau est logé, et
clles swmincissent vers la surface, ot elles se prolongent pur une
partie mince qui se souwde aux parties correspondantes des cellules
semblables, furmanl ainsi une sorle d’enveloppe périphérique com-
pléte. .

Le pigment des lrois yeux, distinct dans la région exlerne de
chacun d’cux, est commun vers le centre. 1l en résulte que les trois
orgunes visuels sunt pour ainsi dire cimentés par la subslunce pig-
mentaire, Cetle dernidre esl séerélée par des éléments cellulaives
disi)osés extérieurement par rapport & I'ensemble de chacune des
Lrois parties constilulives. (On les apergoit fig. 63 el 68 ¢. p.).

I’wil des Copépodes a été principalement étudié par Grenacher {,
Claus (90), Parker?, pour ne citer (que ceux des travaux qui ont
trait & des connaissances d'ensemble sur cet orgune.

Claus, dans sun mémvire, donne méme quelques indications sur
lesorganes visuelsdu g. Wonstrilla (90, pl. XNYIL, taf. UL fig. H-i.ﬁ) ;
mais les quelques lignes u'il y a consacrées, ainsi que les dessins.
n'ont Lrait qu'is Tewr aspect extériear,

Le développement el Jn steuclure des organes visuels des :\1011~
strillides apportent quelques faits intéressants sur les homologies et
Pinlerprétation des diverses parlies qui les cumposcnl: .

Les orgunes visuels des Copépodes, avec leurs Lruis pn‘rllcs l:.Ul'f-
slitulives, 'une médiane, les deux autres latérales, onl 6lé consideé-
13 1 10 comme formant un wik-dnpair toul & fait ‘particulier aux

Utirenacher. — Unlersochungen iber das Sehorgan der Arthiropoden, msbcsundtl::e
der Spinnen, Insecten il Crustaceen, —  Gitlingen, Vandenhceck et Ruprecht,

— . I, 1854. . ) i
* t I’:-’I!(«l: '(; Il::.' —’Tll".' Campoun | Eyes in CGrastaceans. Balletin of Mus. of. Comp.

Zonlogy al Harvard College. Vol. XXI1, n® 2. 18y1. N
ARECI. DE 2008, EXP0 BT OFN. — J¢ SEIME, — T, 1x. 100],
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- Enlomostracés el dérivant pur un perfectivnnement progressif de
 Pwil frontal en X du Nauplius; 2o jls ont été considérés d’une ma-

niére tout autre; la partie médiane correspond & P'wil frontal, tundis
que les parties latérales ne sont autres que les yeux composés laté-

raux des autres Crustacés, Claus soutient cette manitre de voir pour

les orgunes visuels des Pontelliens, dont les trois parties disjuintes
représenteraient : Pantéro-médiane, I'wil nauplien ; les deux latéro-
* dorsales, les yeux lutéraux composés des autres Crustacés. Pour
- d’autres Copépodes (Peltidiens), le méme auteur admet que les trois
pu;'ties constitutives de 1'meil correspondent toutes trois & I'wil nau-
plien impair.

Chez les Monstrillides, nous avons vu yue Peil nauplien disparaft
entirement, qu'il est l'e;npluc(: par une nouvelle éhauche épithé-
liale, luquelle produit les vrganes visuels lipartites de Fadulte. En
conséquence, Pwil nauplien impair ne correspond pas, chez les
Mouslrillidcs; & Pune des parties ou aux Lrois parlies de Pwil, lequel
est un organe nouveau chez Padulte. Mais celte conclusion, exacte
pour les Monstrillides, peut ne pas 'dire pour les autres Copépodes,
& cuuse des conditions particulidres d’histolyse et d’histogénese, qui
résultent des changements dans les conditions onlugéniques, nmends
par la vie purusitaire.

N L Stomodeum
&,

'Invagination slomodéule n'upparatt, chex Pombryon hémopoto,
yu'aprés la formation des lénlacules; elle est indiquée chez le parusite
Jjeunede Omm, 0733 0mm, 080 ; elles'aceroit, commenousl'avons vu, chez
'embryon nauplien et atleint son maximum de développement chez
les Monstrillides encore puarasiles internes ; chez 'ndulte, en effet, le
pharynx n'est plus qu’un tube chitineux, et les cellules ccludermiques
qui le revétent sont réduites & une couche dont la structure ¢pithé-
liale est difficile & distinguer, Comme nous I'avons vu chez les em-
bryons jeunes, le stomodenm est au début un tube presque plein
(lig. 86 e1.00) de chitine, revétu par les cellules cctodermiques.
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12étude du stomodewm chez un embryon plus avance, lung de 0mm, 400

‘montre mieux lu structure ; In coupe transversale, figure 73, pusse

par 'uxe de cette production. Comme on le voit dans cette section,
il s'agit bien d'une invagination creuse, dont les cellules régulidres
ont un aspect épithélial et séerdtent, vers la lumiére du tube stomo-
déul, une couche de chitine plus épaisse pres de Porifice buccal, Tou-
Jjours ce tube reste fermé i son extrémité interne, il est entouré de
loules parts par le massif nerveux qui représente le collier péri-ceso-

phagien,

L'endoderme indifférencid et inutilise

Bien qu'il ne se forme jumais de mésentéron, les éléments qui
dvivent le produire existenl., J'ui indiqué plus haut que, de lu masse
commune endo-mésodermique, des cellules, se stparent ¢t viennent
se placer en avanl, contre le cerveau, Chez les embryons dont les
organes génitaux se dilférencient et cominencent & dtre dis-
lincls, il se produit une démarcation nelte entre eux el les élé-
ments endodermigues qui se sonl séparés de ln masse commune,
L'amas endudermique semble méme bien plus adhérer au cerveau,
contre lequel il est appliqué, qu'a la glande génitale dont il est éloi-
gné et avec laquelle il n’a plus aucun rupport. ’

Duns tout le cours du déveluppement, ces éléments restent indiffés
rencics, ils se colorent fortement et apparnissent i couse de colu,
d’une fagon Lids évidente, dans les embryons montés in toto, ou dans
les coupes transversales. La section représentée ligure 73 permel de
s¢ rendre compte de leur struclure et de leurs rapports avec le slo-
modeum. Celui-ci vienl se lerminer conlre la masse des grosses cel-
lules endodermiques £nd. La forme de ces derniéres est Iégér(fment
polyédriyue par compression rdciproyue, Leur noyau’est volumineus, -
tres chromatique, et leur contenu cyloplasmique granuleux, de
struclure compucte. Le nombre des éléments composant cet amhs,‘
qui persistera avee cel élal indifférencié jusque chez Padulie, est

velativement minime,
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:n,ﬁ(.::ez les embryons avancés et chez 'adulte, Je rudiment endoder

:w:l]u nec :p:;::s:;vé so’n.‘ caraclére d’ébauche embryonnaire, il est
ppend postéricurement sur le cerveau, avee sa positio

morphologique cuntre I'extrémité lerminale imperforée d ;

dewm. (V. lig. 27, 32 4 37, knd.). o

. y :
N Systéme musculaire

On sait déja, par el
diépo y dj » par étude de P'anatomic de Padulle, quelle cst la
sition du systéme i sl
musculaire chez les Monstrilli
g on e s Monstrillides. Dans les
B n ol ), > M .
” : » la musculature est conslituée sur un plan uniforme
is tandis 5¢ G ;
— que la musculature céphalo-thoracique du @ est tris
sveloppée, celle de la ¢ . .
celle est réduile
; ¢ dans celle région i
culature du premi ‘ e
iier segment thoraci ¢
ue sowdé ¢ (V.
ot Pt dut, q au céphalon (V. plus
Le sysién seulair \ |
- ‘Z; 1e musculaire a la méme origine dans les deux cas. 1l
dérive d’élé S (ui i o
- nents qui se détachent de P'ébauche mésodermique cen
rale el qui vont se fixer i ) -
xer sur les parois du
. L corps > y former
e 1Y . ps pour y former les
- primordiaux. Ces derniers ont déja une position nelte
déte iné vhy oy A i
h po rminée chez les cimbryons de Qum3 j Qum § de lot
o £ - LI ' '8
. fig, 61, 73, 74, 75.) Les ¢ i i '
NN ;I ) cellules primordiales-sont placées conlre
0t clles ont une -dispositi
wsition  symétrique ; ¢
S e trique ; ee sonl des
; prismatiques en nombre correspondant & celui des faiscenux
musculaires. Leurs modificati .
« Leurs modifications inti
8 inlimes, pour s¢ Uansfor
—— " o ¢ lransformer en
l ¢ musculaire, se font selun le processus vrdinaire. 1l sufiit
de parcourir rapi .
l parcourir rapidement les différents dessins de coupes transy
siales pour sui seine .
; p 1vre succinelement Ja transformation du sysién 5
culaire. e
Substunces de réserve, — i
\ dl nees de réseree, — Cerlaines cellules mésodermiques com
rises dans les fuisce: ! i ' " -
P l ans les fuisceaux musculaires des embryons présentent un
vacuolisati i i ‘ ' "
ion qui est le point de départ de la production des subs

stances tserve (Pl VI, fig. 75
o de réserve (Pl VI, fig. 75). Ces dernidres sont disposies
nous I'avons vu, sur les muscles striés de Padulte; clles sont repu.',
i

senlé Gl
¢es par des gouttelettes réfringentes dans les dilférents points du
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corps. Une méme cellule vacuolisée produit un certuin nombre de ces

goultelettes.

(rganes geénilanx

— L’¢bauche génitale se sépure de (ris

Ebauche indifférente.
1. Ces cellules sonl,

bonne heure de amas mésodermique centra
chez I'embryon jeune, en voie active
de multiplication. Elles présentent le méme aspect et les mémes
Jimensions dans toute I'étendue de la masse. Mais chez 'empryon de
Omiy; 420 ue nous avons ¢ludié ensuite, Pon peut déjh remarguer; sur
los parties latéro-verlicales de la masse ‘mésodermique, des cellules
jui s'en distinguent ¢t gui sont plus pettement visibles dans Fem-
ndant au stade nauplien interne (G, fig. 57, fig. 61). .

Ces ¢léments sont d'unc taille plus petite, leur noyau est plus
chromatique; dans I'embryon nauplien, ils se groupent réguliére-
ment ; ils constiluent alors deux amas latéraux et ont une disposition
rayonnante (flg. 64). Ces deux ébauches génitales sont placées tout
contre les lacunes sanguines latérales.

{1 n’cst pas encore possible, b ce stade,

comme nous l'avons vu,

hryon correspo

de distinguer leur différen-

ciation en ovogonies ou en spermatogonies. On peut cependant pré-
voir cette évolution, conme je I'indiguerai plus loin, par le nombre
des embryons qui sont hébergés dans un méme hote. Mais la struc-
cnitales ne peut le déceler, cl ce n'est que
il a alteint une Lille de 0°=,3 et plus
de Pébanche sexuelle en testi-

ture intime des éhauches g
chez Pembryon plus 4gé, lorsqu’
qu'il est possible de suivre I'évolution
cule ou en ovaire.

Différenciation des oryanes mdles.
limitée i la région céphalothoracique médiane,
arriere (fig. 64 et 66) et forme deux bandes cellulaires qui, dans la
parlie postérieure (fig. 67) présentent une disposition trés régulidre
Jde leurs ¢léments, gassociant en un canal & pavois épithéliales, ori-

widucte. En avant, les éiéments de ce canal se continuent

_ L’ébauche génitale, d’nbord
g'étend d'avant en

gine du sper
directement avee les éléments de la glande mdle.
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l,es (.ellules de ln partie nntémeure de I'shauche se multiplient ra-
pidement et forment deux masses de spermatogonies, situdes dans la
régnon moyenne du céphalothorax (fig. 33 et fig. 78). Les testicules
ont chncun Faspect d’une masse conique, dont la base est tournde
vers ]exlrumu wplmhque Les produits sexuels mdles & leur
maturité s’engagent peu & peu dans les spermiductes (fig. 79, 80, 81,
fig. 37). L’ extrémité antérieure de ces derniers s’est conlournée en S,

. dnsppsltwn,lrcs fréquente chez les Copépodes, et qui, souvent, est

plus.complexe chez heaucoup d'entre cux. Lorsque les produits
sexuels m:\_les arrivent dans les canaux déférents, une séerétion des
parois les englobe dans un long spermaiophore cylindrique contenu
dans chacun des canaux. Les deux spermatophores gagnent peu &
peu Pextrémité postérienre ducorps, cest-i-dirve le' premier segment
abduminal ot sont situds les oritices wénilaux. (' déplacement
des spermalophores se fail pendant Pexistence parasitaire, de lello
sorte que, Jorsque le parasile du sexe male est sur jo puitt d’uban-
donner son hote, les deux spermatophores sunt engagés dans la
partic basilaive des appendices génitaus. (V. plus haut, PAdulie.)

Différenciation des vryanes femelles. — La diftérenciation des
organes génitaux femelles se fail, comme pour los organes miles,
paralldeent i ln dilférenciation morphologique; elle est terminée
également quand le parasite est sur le point de devenir libre,

L'¢hauche génilale femelle, luealisée tout d*abord dans In région
du eéphalothorax, chemine pen & pew vers Parricre,.pénéteant dans
ln région thoraciyue proprement dite, o elle & organise en un ovi-
ducte (fig. 74, 75, Ord.: fig. 33).

Dans leur région antéricure, les deux ébauches gtnilales se
fusionnent en .une masse ovarienne commune (fig. 74); mais lex
deux glandes restent distincles sur la. plus grande partie de leur

¢lenduedans le eéphialothorax, el elles se conlinuent en arridve, i tra-

vers les segments thoraciques, avec les deux oviductes ; ces derniers

sont les prolongements des glandes sexuclies; ils dérivenl de la
méme ébauche. (Fig. 73, fig, 33 cl 34.)

i
i
H
1
%
1
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Les deux oviductes ont leurs parois formées de cellules réguliéres,
d’aspect granuleux, (ui sécrétent une substance que I'on peut ob-
server dans les canaux oviductaires des femelles parasites assez
avancées (fig 842, 8%, Nod). Cette sécrétion de mucus est vraisem-
blablement destinée & ngglutiner les wufs dans le sac ovigére. La
partie terminale des oviductes est composte de cellules plus volumi-
neuses, el celte région est d’aspect plus glandulaire, sans qu'il y ait
de glandes distinctes anatomiquement (V. fig. 1, 2, 6, fig. 82, 83, 84s,
84 b, v. Morpholuyic et Anatomie de I'Adulte).

5. Détermination du sexe

Les parasites, qui ont pénétré dans le systéme circulatoire d'un
hote ne deviennent pas indifféremment mdles ou femelles.

Pendant assez longtemps, il est difficile de dire, comme nous
venons de le voir, si Véhauche indifférente génitale évoluera en une
glunde mile ou une glande femelle. Toutefois, cerluines conditions .
extrinsdques déterminent le sexe, et ces conditions résultent elles-
mémes du nombre es embryons qui ont pénétré dans intérieur
d'un seul hote.

Lorsque deux vu Lrois embryons ont pénétré el se développent
dans un méme hole, ils donnent lous des miles (fig. 11, 14, 15,
pl. 1),

Si un scul embryon pénétre et se développe dans une méme Anné-
lide, il peut devenir mile ou femelle (lig. 12).

'our donner naissance i une femelle, il faut que I'embryon soit
unique dans I'0te ; un scul embryon peut donner un mile, mais il
n’existe jamais deux femelles i la fois.

Deux fois seulement, sur des milliers de cas observés, j'ai constaté
Pexistence simultanée d’un emhryon mle et d’un embryon femelle
" dans un méme hote (fig. 10). Je n'ai pas fit le dénombrement des
Salmacynes infestées que j'ai examinées dans le cours de mes
recherches, mais ¢ce nombre est suffisnmment considérable pour

considérer ce cas comme exceptionnel.
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i Mdles nainst, — Lorsque les embryons sont nombreux et
- dépassent le chiffre de quatre ou cing dans une inéme Annélide, ils
évoluent en male comme Je I'ai indiqué, Mais si dans eelte ¢volution

vers le sexe mille tous les individus ont les caractores morphologiques .

du mdle, ils n’en ont pas Loujours Pattribut essenticl,” ¢est-d-dire In
glande sexuelle méme. Ces individus sont de taille plus pelite, ils
ne dépassent pas la moitié ou le tiers de In largeur normale, Le
céphalothorax est plus gréle, et Paspect géucral de ces mdles nains
est celui d’individus amaigris sous Pinfluence d’un régime nutritif
insullisant.-Les organes génitaux apparaissent bien 3 ehey cerlaing
méme F'on remarque des vestiges de testicules, mais chez beauncoup,
du moins & In fin de leur évolution morpholugique, on n’en trouve
plus aucune trace.

La raison de celle dégénérescence ost facile i saisiv; la (aille
moyenne d’une Salmacyne éant de Smm (sans les branchies), il ost
diflicile pouwr elle d'héberger beaucoup de parasiles dont la taille
défluitive est de 4mm § fumn 2 pour les miles, de 2mm j Qum 4 our
les femelles, non comprise Ia place qw'occupent les longs appendices
lentaculnires.

D'autre part, lors méme qu'un embryon parasite est unique et
gu'il_esboseul & profiter de la nourriture prélevée sur son héte, il
donne naissance & un mdle lorsqu'il est dans une siluation défavo-
rable relativement & Pespace on il peut s'étendre. (Pest ainsi que
parfuis certaing parasiles se logent & Pextrémité de Fabdomen, leur
région céphalique venant huler pour ainsi dive contee ln paroi du
dernier segment de ' Annélide, ou bien que d'nutres se logent dans
un des vaisseaux de la région antéricure du corps. Dans le premier
ey les tentucules sonl obliges de se replice en avridre pour puiser I
nourrilure dans le milieu sanguin ; dans le second cas, le corps du
Monstrillide se trouve comprimé dans Pespace limité de Ia région
antérieure du thorax. Le eas de Pembryon tiguré (Pl V1, fig, 42)

' De Vamaxy, Recherches sur lo Nanisme expérimental.  Jowrn. Anat, et
Phys., 18q4.
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en est un exemple. Le corps du parasite logé dans le vaisseau
afférent de la branchie, contre le cerveuun, a comprimé ce dernier,
ses lentacules se sont étendus dans des vaisseanx adjacents, et I'un
d’eux contournant la houcle post-cérébrale (flig. 13) est seclionné
dans la méme coupe transversale. Dans ces dillérents cas de situation
anormale, les parasites devicnnent toujours des miles,

En résumé, la mulliplicité des embryons parasiles dans un méme
hote détermine le sexe male; Pexcés du nombre des embryons
engendre le nanisme avee les caructdres morphuologigues du wdle et
ka disparition des glandes sexuelles. La présenee d*un seul embryon
dans un méme hote détermine soit le sexe femelle, soit le sexe male.
Mais il n'y a jamais plusieurs femelles & la fuis; loul & fait excep-
tionnellement Pon peul observer un male et une femelle dans un
mime hole.

l.es conditions de nutrition d'une part, les conditions d’espace
@aulre pat, déterminent le sexe chez les Monstrillides; des con-
ditions défavornbles de nulrition et d’espace déterminent e sexe
mile; le sexe femelle est déterminé par les conditions fuvorables
@"espace el de nulrilion. Le nanisme est engendré lorsque le nombre
des embryons éant considérable, les conditions d'espace el de
nutrition sont trés défuvorables. Il y a de plus alrophie particlle ou
complile des glandes génitales, et ce fait est & rapprocher des obser-
vations publices pur Marchal it propos de Finfluenee de ln nutrition
sur le développement des glandes génitales, ol que cet auleur
désigne sous le nom de castration nutriciale 3,

De plus, comme la détermination sexuelle est la conséquence du
nombre des embeyons qui péndtrent dans un hite ; il en résulle que,
chez les Monstrillides, le sexe n'est délerminé que trés lard dans
I'onlugéndse. Pour ces (Iup(-fidﬂes au moins, il est donc impossible

que le sexe soit déterminé dans Paeuf,

' P, Mareusr. — La castration nutriciale ehez les Hyménoptéres sociaux, €, R,
Sae. Biologie, 1V, p. 53607,
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6. — ORIENTATION KT RARPORTS GENERAUX DV PARASITE KT DE L'IIOTR

10 Cas d'un seul parasite, — Lorsqu’un parasite se développe
seul dans une Salmaceyne, il est orienté de telle fagon que son extré-
mité céphalique est Lournée vers Pextrémite postérieure de I'Annélide
(tg. .12); comme d'nulre pard, il est logé, presyue luujuurs, dans le
YfliSietlu venlral, su fuce ventrale est tournée vers le tube digestif de
Ihote ; en conséquence le dos da parasite est appuyé sur los tégu-
ments ventraux-de I'Annélide. L'orientation du phrusilecl celle de
Ihote qui héberge sunt done inverses it tous los points de vuet,
Parfuis le parasite ost Iégdrement de edlé relativement & I'hote, ¢est
ce qui arrive nolamment & la fin de Pévolution parasitaire.

Gas de plusieurs parasites; — (Fig. 10, 11, 14, 15; fig, 18).
Lorsqu'il y a plusieurs parasites, I'orientation de chacun d’eux dans
la sens antéro-postéricur est toujours inverse de celle de Phote. Si
ces parasiles sonl situés les uns derridre les autres (fig. 10 ct 14),
chacun d’eux s'oriente comme dans le cas oil il serait seul,

Si plusieurs parasiles sonl réunis dans une méme région du corps
de FAnnélide (fig. 11 ot 13), leur orientation dorso-venlrale n’est
plus la méme que duns le cas d'un parasite unique,

Prenyns le cas de deux parasites superposés dans le sens dorso-
ventral de I'Annélide (lig. 11). Les embryons sont placés venlre
conlre venlre, Pun tournant le dos au tube digestif de 'Aundélide,
Fautre au contenire ayant In faew venteale lournde de o eld,

Lorsque trois, quatre parasites ou méme davantage sont réunis
dans la méme région de PAnnélide, ils sont orientés de telle facon
que leurs faces ventrales soient lournées les unes vers les autres,
ou, pour employer une comparaison, ils forment un cercle, et leur face
ventrale est plaeée vers le centee du cercle. (Cest ee que montrent les
figures 43 et 16,

! Dans I figure 19, ainsi que dans les fig. 1o et 11, ona supposé, pour rendre les

parasites plus facilement” vigibles, que le corps de la Salmacyne elait comprimé
de telle fagon que e parasite, sous Vinfluence de la vompression, cst légerement

rejeté de coté, Clest ce qui se passe dans Pobservalion sous un convre-objet, La

lig. 14, de profil, montee les eelations plus exactes doy parasiles et de 'héle,
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Dans I¢"cas d'un plus grand nombre de parasiles encore réunis
dans une méme région, 'orientation se fait de la méme maniére. La
figure 86 (v. explication des planches) est la représentation d'une
coupe transversale dans laquelle le rasoir a sectionné six parasites
el qualre lentacules,

To ACTION DU PARASITE sCR L 0OTE

Déformations externes et internes., — L'uction exercée sur
I'hdte par le purasile ne se manifeste que lorsque ce dernier a
nlleint une certaine taille. Elle esl, bien enlendu, plus ou moins mar-
uée, sclon le nombre des parasiles, ou selon leur sexe. Lorsqu'il
s'agit d'une femelle, dontla longueuralteint 2mm §i 2umg ) c'est-i-dire
drune tailie équivalinta Ja moiti¢ de celle du corps de la Salmacyne
(lig. 12), sans teair comple des tentacules, ko déformation oceasion-
née par sa présence est fucilement visible & Pwil nu, Dans ce cas, la
Sulmacyne infestée (extraite de sun tube bien entendu), est recon-
naissable & In courbure caractéristique gu'elle présente. Le parasite
étant légerement courhé, de telle facon que sa face ventrale est con-
cave, il enrésulle que la concavité est dorsale pour I'Annélide (fig. 12
el fig. 14). Beaucoup de Salmacynes infestées présentent cette défor-
mation extérieure.

Lorsque plusicurs parasites sonl réanis en un ndme point (fig. 14
el 13), ils provoquent naturellement une saillie trés appréciable exté-
ricurement,

La présence d'un vu plusicurs parasiles wméne les phénoménes
suivants, sur lesquels il est inulile de s’¢tendre : 19 la distension
directe de la partie du systéme vasculaire correspondant ; 20 la dis-
tension indireete des paroisda corps ; 30 lu compression de cerlning
urgnnes, en particulier le tube digestif, A ces plu"noun‘.ncs,purcmoril
mécaniques, s'njoute, d'une parl, un amaigrissement général des
divers ovrganes provogqué par une nutrition insuffisante, cl, d’autre

part, la suppression de certains d’entre cux, les vrganes génilaux
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mdles el femeHtes, Bufin Vinfestion supprime la
gonique.

reproduction schizo-

Les coupes transversales Uig. 16, 17, 86), montrent suflisamment
les phéﬁomélws d'amaigrissement provoqués par la présence du
parasite. Pour que la comparaison soil plus facile & saisir, j'ai repré-
senté, figure 83, unc conpe transversale normale de la région thora-
cique d'une Salnacyne non infestée, et & cote, figure 86, une coupe
ll‘;unsversule de Ta mdme région d'un individu infesté par plusicurs
patasites. Des phénomines :niliil(»gllcs peuvent subserver Jans los
seclivng rcpl'c'-:s'«-hléc's dans les figures 13 ol 16,

Les Léguments sont devenus (pis minces, L'épiderme ventral (tig. 83,
formé ovdinairement de cellules columnaires, davee nombreuses vel-
lules & mucus, constituant e quon appelle le bouclier’chez les Serpu-
liens,est réduit i une couche dont fes “léments aplalis sont difficiles §
distinguer, Les quatre faiscenux museulaires longitudinaux onl suivi
la distension des tésuments ; ils se sont allongés, el leurs flibres,
aceolées sur les parois du corps. forment des bandes peinedistinetes,
Quant aux deux cordons nerveuxde la chatne ventrale, il est Presque
impossible de les vetrouver dans cette réduction de tous les Séments
légumentaires, 1Les parapodes dorsaux et ventrauy, qui normalement
font uné forte saillie latérale (lig. 83), ne sont plus guére indiqués
que par la pr(-sehc.(-. des soies. Quant i leurs muscles, ¢’est apeine si
on en retrouve des traces le long des pavois du corps, Duns les régions
siludes en avant ol en arriere du parasite, les légwnents, bien (qu'inai-
8vis, ne présentenl pas cependant cel élat de dégénérescence, ils
sont plus semblables i coux des individus normaux non infestés.

Les maditications apportées dans la région du systéme vasculaire
ne se manifestent pas seulement par une dilatation considérable
du vaisseau ventral dans leqquel est logé le parasite. En premier licu,
la_présence du parasite ne produit pas, comme I'on pourrait s’y
altendre, une diminution duns Ia quantité du liquide sanguin qui

remplit les troncs vasculaires. En apparence, au contraire, celle
quantite paraft augmentée dans une Annélide parasitée, Lorsqu’en
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cffet, Pon vbserve une de ces dernitres, Pon constale, d’une manjére
géndrale, que le Monstrillide buigne loujours dans une grande quan-
Lité de liquidc sunguin, Hsullit ’exmminer les ligures dela planche i
el les coupes transversales ligures 16, 17 el 86 pour se rendre
comple que, entre les diflérents parasiles el les parvis du vaisseau,
il exisle presque un exeds de liquide sanguin. (e dernier est fucile &
voir sur le vivant, grice i sa couleur verte, el sur les coupes c¢olo-
rées, grice aw coayuliom, qui se leinle unifurmément par le colo-
rant. Celle abondance du sang dans la région du vaisseau ventral
esl due au moins i deux causes dilférentes. La premiére, facile a
conslaler, est que la lacune péri-intestinale, toujours gonfide de
sing i P'élal normal, est presque entiérement vide dans les Salma-
cynes infeslées ; le sang de cetle parlie du systéme circulatoire est
¢videmment passé dans le vaisseau venleal. Une aulre cause de
alflux du sang aulour des parasites tienl aussi & ce que le liquide
nutritif, destiné & nourrir les divers organes des lissus, est presque
enliégrement employé ici & la nutrition du parasite. C'est I une réac-
lion de Porganisme de Phole vis-i-vis du parasile. Certains organes
Wapparaissent pas ou disparaissent enlidrement, tels les organes
génilaux, d'autres prennent une nourriture insuftisante ¢l abun-
donnent leur réserve au bénédtice du parasile (parois du corps, tube
digestif, elc.). '
La présence du parasile influe également sur la furme des parties
vasculaires voisines, (est ainsi que les anses latérales segmentaires
(lig. 13) disparaissent entiérement sous 'eflet de la dilatalion du
vaisseau ventral (fig. 10, 14, 42, 14, 18) dans la région occupée par
le parasite. De plus, il devient parfois impossible dans Pobservation
“in-toto, ou méme dans les coupes, de distinguer une. limite nelte
entre les parois du vaisseaw .ventral et celles de la ]ucunc ventrale,
dans les poinls ol ces parois s’accolent.
Le tube digestif est réduit & I'élat d’un mince canal rejeté d.orsn-
sement ; les dissépiments disparaissent dansla partie occupée par le

corps du parasile.
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Castration parasitaire. — Enfip, ‘tolmme nous )'avons indiqué
déja, la présence du Monstrillide améne |, c(is(ration parasitaire,
Celle influence est directe ou indirecte. Lg castration directe peut
s'observer seulement quand I'infestion est récente, c'est-d-dire quand
les parasites, occupant une Salmacyne sexuée, Jeur état de dévelop-
pement n’a pas encore amend la disparition compléte des produits

génitaux. Maintes fois j'ai pu faire I'observation de Salmacynes oceu-""

Pées par un jeune embryon pdfﬁsité avec les éléments sexuels disso-
£iés et Nlottant dans la cavitg générale, - . -
Dans les autres cas, I'embryon Pénétre dans une Salmaéyne, dont
‘les produits sexuels ne sont pas apparents. )
indirecte pendant lout Je lemps que la Sulmacyne est infestée, comma
nous venons de le voir, elle sufgy 3 ‘peine ‘X nourrir le purasite,
puisque tous ges orga;‘zes de"la, vie végétative sox'rt. frappés eux-
mémes d’inanition, . . ) . "
Le parasite occupe une région quelconque du corps} Riais la situy-
lion la plus favorable pour luj est celle qui est comprise entre je tho-

rax et la région moyenne de I'abdqmen:;, c'est par conséquent celle
qui correspond aux segments génitaux, (Y, fig. 13). -

" Ces modifications .internes apparées sur Fhéte par le parasite,

@ la fin de son évolution, e &ippellent d'upe’fagon trés nette-des

phénoménes analogues chez deg App@li@ﬁs,"bﬁ Yamaigrissement des - -

parois tégumentaires, 1o réduction du litiiie digestif & un mince canal
rejeté dorsalement, linanition générale des organes et des tissus du
turps, sont provoqués pur la maturité sexuelle, quand les .prc;(]uitg
génitaux mars sont Préts i &tre évacués, ou bien lorsqu'ils viennent
de I'8tre. Je les aj observés entre autres chez Tes'Syllidiens. B
Il est intéressant de constaler qug lés.-nlénles effels sont ‘prodaits
chez des Annélides, d’une part par la waturité soxuelle de gog
gonades, el d'autre part par I'action ¢'un parasite lui-mémg arrivé -
au terme de son ¢volution. et i iaturité sexuelle; Dans les deug -
cas, l'organisme présente Jeg ‘mémes phénomenes généraux d’ina-

nition et d'amaigrissement : !g‘ggvelpppement des g‘laqdésligéni@ales L

La castration est alops .

8
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¢t le développement d’un
tiques |

Parusite aménent des résultals iden-

Dans certains cas, l.u situation et 'orientation du parasite sont dif-
férents de ceux que Je viens d’indiquer. Mais ces cas sont tout 4 fait
exceplionnels. J'en ai cité un déja, ou le parasite comprimait le cer-
veau de son héte (fig. 72); c’est 1a uné situation & Ia fois désavanta-
geuse pour les deux dtres, Dans un autre cas, j'ai observé un parasite

. Uéveloppé normalement, mais situé tout & fajt & Pextrémité de I'a)-

domen. Son orientation ¢tait la méme que celle de I'hote, et les deux
- extrémités postérieures dy Monstrillide et de I'Annélide coinciduient
& peu de chose prést, L

8. EcLosioy ov misg ry LIBERTE DU PARASITE,

La fin de I'évolution du Monstrillide est marquée par des manifes-
‘tations externes qui se traduisent par des mouvements de plus en
plus violents, & mesure que s'dppr?gl;,e le terme de la vie parasitaire,
Ces mouvements consistent en saccades qui résultent du rappro-
chement de l'extrémit‘é untérieure et de I'extrémité postérieure du
purusite, dans le sens de la courhure ventrale, et suivi d’une détente
brusque,

Ces mouvements saccadés se répercutent sur I'hote et on peut les
observer sur des Salmucynes infez;tées extraites de leur tubes. (s
manifestations répétées ont pour résultat : 1o |y rupture des tégu-
ments de 'Annélide; 20 celle du-fourreau Cuticulaire. La rupture des
léguments s’explique par l'actionvde‘ Pextrémité du fourreau eftilée,

chitineuse et couverte d’épines, Le fourreau lui-méme se déchire duns
* sa-région postérieure. . ‘ ’
La mise en liberté du parasite est accélérée par la vie en cuplivité;

elle est due probablement au mauvais état de ’eau; mais, dans ce

! Gmrd, dans sa note & I'Académie s:gml:, pour le parasite de Polydora Giardi,
une orientation concordante pour le Monstrillide et la Polydore,
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cas, la sortie hative qui%n résulte provoque souvent la sortie du pa-
rasite avec son fourreau et parfois méme avec ses tentacules qm le
reliennent momentanément & son hote,

Normalement les phénoménes de sortie sont précédés par la chute
des tentacules qui restent dans le systéme sanguin. Méme dans les
cas de sortie prématurée qui se faisaient dans mes bacs d’observation,

les tentacules étaient presque towours abandonnés dans le systéme .-

vnsculmre. La résorption de ces organes commence souvent avant
que le Monstrillide n’ait qunlté son hdte. En tout cas, & la fin de
I'existence parasitaire, ces. organes ont perdu leur nspect réguher

pour prendre un aspect momhforme, ils se rédulsent également ‘

quant & leur taille. .

Lorsque les parois de I’Annélide ont'été perforées, 'extrémité du -
corps du Monstrillide fait saillie par Torifice artificie] qu il & eréé de
son propre fait.11 8’y engage par sa courbure thoracombdommale Les
mouvements de saccade sont irds actifs & ce moment.’ Quand 'ab-
domen est tout entier dégagé, les mouvements de Pextrémité posté-
vieure hitent beaucoup la mise en hhqrté -Lies appendices locomo-
{eurs du thorax devxennent llbres, ces dermers favorisent la sortie
du Copépode quin est plus retenu que par-gon exu'emnté co,phallque
Quelques mouvemenls de I’nbdqmen et dcs pa,ltcs tl}omchues suffi-
sent, en dernier lieu, pour que le Monstr;lhde adulte, abnndonnant
I'hdle qui lui accorda une.si large hospitahté 8 échappe llbrement
Il laisse, dans le systéme vasculaire de¢ la Salmacyne, en souvenir *
de leur vie commune, ses tentacules, qui furent un apparexl nutmuf
et son fourreau prolecteur qui est sa premtére ‘mue, - I

L'hdte aprés la sortie. -J-Aprés la sortie, les héles qui, onl hélm’gc, _ :

un Monsirillide sont reconnaissables pendant assez longtcpnps,\npn

sculement aux tentacules et au fourreau nbandonnes par le pm'usllc.,

mais aussid leur aspect général; . ;

La cicatrisation de la blessure faite, au moment dela some. se falt
rapidement. Quelques heures aprds, on chercherait vmn&;ment sur la
surface du corps, les bords mpprochés de ln plnu,. "“ ’ v

H '7-~'..’- .
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Les appendices abandonnés sont résorbés, et I'on constate,.long-
lewps aprés leur abandon, dans lintérieur du corps, des globules
couleur rouille, caractéristiquest, .

Coincidence de U'éclosion et de la maturité sexuelle. — Une des
conséquences du mode d’évolution des Monstrillides est le dévelop-
pement concordant des organes sexuels et des organes de la vie de
relation. .

Dans 'évolution des étres, entre la naissance ou I'éclosion et I'élat
de maturité sexuelle de I'adulte, il existe, en général, une période

- d’accroissement pendant 'laquq!!g»)m organes génitaux~se déve-

loppent avec plus ou moins de rapijdité.

Chez lg Monstrillide, la maturité gexuelle coincide avec |'éclosion,
c'est-d-dire avec la mise en liberté, Une mue suffit pendant I'exis-
tence de vie pelagique pour faireide ce crustacé un dtre immédia-

k tement apte & se reproduire. L'ontogénése a mené de front, i la fois

la formation des organes de relation et ceux de reproduction,

* Cette colncidence de l’éclosioﬁﬁet‘de la waturité sexuelle permet
uu Monstrillide de se passer de’ npnmture. i

- La mue du Monstrillide qui suit: lq, mise en liberté, la seconde, si
I'on doit considérer I'abandon du’ fourreau protecteur comme une
prelgliéx;e mue, peut étre comparée{, jusqu'h un cerlain point, avec

celle des Ephémérides dans la transformation de sub-imago en
imago.-

@, DEsTINER DES Mosvrmn.t.inms‘&umxs APRES LA FECONDATION.
Privés de tube dngestll' d'nppendlges préhenseurs et masticateurs,

les Monstrillides, qui i sont dt.pourvus de tout moyen de se nourrir,
sont, npra.s une cuurle vie pelnglqpe, fatalemenl voués & la mort p.u'

' p.xrllcuhu' d'orgnmsnuon' muls une deducllun logique demande,

quand méme, une v(,nllumon oxpt.rmlcnmlc. L’examen- des Mon-

e Je_laisse de cdlé ce point de la resomuo- des nppcndu:cs, je compte y revenir
" dans unc étude spéciale de ces phénoméncs de résorption, ainsi que sur la fagon dont

s'opére la castration effective lors de la dummlwn des produits geénitaux.
ARCH, DE ZOOL. EXP. T GEN. ~= 3¢ ah. - 1. 3%, 1001, 13
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smlhdes péchés au filet in et qui ont perdu leurs cufs ou déposé
leurs spermatophores, c'est-i-dire qui ont accompli Pacte de la re-
production, permet de vérifier ce point de leur éthologie.

Nous savons que les Monslrillides emménent avec eux des sub-
stances de réserve déposées sous forme de goutteleues colou.es. Chiez
les individus rencontrés & P'état-libre, I'on constate une diminution
notable de ces substances; chez ceux dont la reprodut,tlon a eu heu,

ces goulteleites huileuses ou gralsseuses ne sont plus repréaenté;e _

que par quelques sphérules disséminés dans les différentes régions
du corps. Chez benucoup d’entre eux, les tissus et les organes présen-
tent des manifestations de dégénérescence non équivoques, certains”
organes ont disparu, méme quand le Copépode prvsente encore une
locomotion aclive, le systéme vasculaire étant un des dermers qui
soit atteint par ces phénomenes de résorption.

Les yeux sont les organes qui présentent. les premlers, des sy np-
tomes de dégénérescence. Le pigment difflue et disparaft peu i peu,
les éléments visuels se dissocient. L'on rencontre, chez les différents
individus qui ont vécu ainsi pendant un éertain temps,. 80it en capti-
vilé, soit en vie libre, tous les stades de la dlsparmon des yeux, de-
puis I'ainas pigments wrégulier. jusqu'd la dxsparmon compléte.

Il en résulte que I'on peut rencontrer des Monstrillides nd'ultes,
pélagiques, complétement’ dépourvus : dgeux. Certmps auteurs ont .

ainsi décrit des Monstrillides aveugles croyant que c'était 12 un état

normal. Thompson (90, p. 122) indique comme un. caracwre des
Monstrillides que les mdles de plusieurs espéces sont dépourvus

d'yeux, et il figure la M. Longicornis, ¢ comme privée-de ces or- .

ganes. Dans les dessins de beaucoup d'auteurs, du reste, les organes
visuels sont mdlqm,s avec une unportunce moindre qu 'ils ont Lhea
Findividu adulte au début de son existence pélagique.

Enfin I'on observe des individus, particulidrement’ dcs femelles,
dont lu dégénérescence est plus compléte. Cest ainsi qu une femelle
L&plUlée au filet fin ne présentait plus trace d’aucun organe dans le
ccphalon, les yeux, le cerveau et le tractus axial avaient presque .

Rl
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complétement disparu. Les antennes étaient réduites & un’moignon
comprenant le premier article et un fragment du deuxiéme. Ce sont
évidenunent 1d les signes de sénilité qui précédent la mort.

10. LE PARASITISME CHEZ LES AUTRKS MONSTRILLIDES
1o Heemocera fillogranarum

Cetle Humocere infeste la Filogr(zrlza implexa. Elle présente duns
son parasitisme évolutif des phénoménes identiques & ceux de H. IJa-t
nae, a-tel point que donner quelques détails sur son wolutmn serai
confirmer purement et slmplement ce qui a été dit prcccdemn:.nt.
Les_rupports de Ihote et du paraslte sont les mémes. Les ettxj;
parnslles H. Danae, H. filogranarum, sont aussi semblables entre
eux, &4 tous les points de vue,‘que ne le sont les deux hotes:
S. Dysteri et F. implexa. ;

Les quelques dissemblances sont d ‘ordre purement aeconduhe.

Le nombre des parasites qun mfeatent une Filograne est toujours
moins considérable que chez la Salmacyne. On ne rencontre que
rarement plusieurs purusxtes dans les FnlOgranes, c’est au contmmi
la régle générale chez les Snlm&cynes, mémes les miles y son

s isolés.
pr‘:;::‘::)‘::;f chez . /cloyranarum, la deuxiéme paire d'uppen=
dices tentaculiformes correspondant aux mandibules apparait [';lu:
fréquemnent que chez M. Danae La figu@ 31 est cmpmntee i
Vévolution de . ﬁloyranarunj..l'h‘ o

| R lvlmmocét_@y Roscovita .

1'H. Roscovila est parasite de Filograna setosa Langerhans; je

Fai rencontrée & Roscoff, en 41897, La toufle de F. setosa provenait

d'un dragage; e ‘Serpulien décrit par Langerhans! n'avait pas ¢é

revu depuis que cet auteur I's. trouvé i Madére. o
Fai observé diverses phnses du parasitisme de cetle espcce de

Monslnlhdc ; la structure et les rapports de 'embryon interne avee

1 Laxoeauaxs. Wurmfauna von Madeira,
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son hote sont les méme
8- Henocera. R

t

4 Thaumaleus germanicus Timm

Jai observé une femelle de ce Thaumaleus au moment o elle

abandonnait son hote, une Polydora c.iliala. L’Annélide était logée .

dans Pépaisseur de la coquille d’un Buccin occupée elle-méme par
un Pagure. . . ‘l T . '

La sortie du Monstrillide semblait manifestement provoquée parles
conditions défavorables de la captivité. Le Copépode était,
retenu par ses tentacules plongeant encore dans le vaisseau sanguin,
de la Polydore. La partie occupée par le parasite, interne, éta,i{t
indiquée par une distension du systéme circulatoire ’

C'est & Th. germanicus également que Giard
strillide parasite de Polydora Giardi.

. L.

1}

TROISIEME PARTIE
Conclusions et interprétations relatives 4 I'évolution

Aprés avoir fait de |

’Evolution des Monstrillides un exposé sincére
jev

ais essayer-de rechercher le poufguoi des phénomeénes onto

g¢é-
niques. L'interprétation des faits n’est pas sans présenter toyjours
le méme écueil :

lorsque le pourquoi ne se dédyit. pas iqx_nlx;édiu;
tement, c'est 4 I’

pour expliquer ce qui nous échappe. Dans les lignes qui vont suivre,
j'essaygrai de m’écarter aussi peu que posgible des faits eux-méines,
hon pas que je considére I’hypothése -conune extra-scientifique,
mais parce que je crois que dans un travail particulier, I'on ne peut
faire que des fnypothéses particuliéres. Je m’altacherai plutdt &
vériler si les Lhéories générales qui ont 6té émises sur 1'évo-

lution en général peuvent expliquer I'évolution particuliére des
Monstrillides. _ ; :

$ que pour Jes deux autres espices du ‘

en'~e'lret, )

rgpporte le M ugi- .

hypothése que nous sommes tentés de recourir .
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Dans cette partie du travail, les conclusions relatives & I'évolution
seront indiquées sous forme de résumés et imprimées en caractéres
italiques, de manidre & séparer nettement les faits de la discussion
et de I'interprétation.

1. LES CARACTERES mn'LOGENETlQUEs ET COENOGENETIOUES
DU NAUPLIUS ISSU DE L'OEUF

Les ceufs sont portés dans le suc_ovigére de !a /‘:-.:/)_a.ellf:' libre

" el pélagique. lls sont de petite ?q{lle et renferment un lécithe de
couleur verte. . :

Le commencement de I'onlogém{se se fait dans le sac ovigére.

La ségmentalion de l'eeuf esi-_-lolale; elle aboutit & wune larve

Nauplius,

Dans les premiéres phases de V'ontogénése, I'euf se lrouvta,. au
point de vue de I'action des facteurs extrinséques, dans des condmf)ns
semblables 4 celles des ceufs -de presque tous les Copépodes. péla-
giques. Le sac ovigére est, en effet, porté par la femelle qui nage
librement A la surface de la mer.. La larve nauplienne résull'anl du
développement de I'euf posséde, comme celle des autres Copepodfes,
les trois paires d’appendices céphaliques bien connus et les s:nes
furcales postérieures ; mais de plus, cette larve présente, parce qu elle
est issue d'un Monstrillide, des caractéres que son existence ultérieure
peut seule permelire de. comprendre. Chez les crustacés dont
I'éclosion est précoce, comme c'egtle casde la majoritédes(:o'pépctdcs,
le Nauplius prése:nte les appendices normaux, et comme'll doit se
suffire & Jui-méme, comme il doit pourvoir & sa nutrition, il posstde

~.un tube digestif avec bouche antérieure et anus postérieur. Le

Nauplius des Monstrillides éclot de bonne heure, mais il présente l'm
mélange des caractéres du Nauplius type ct de caractéres adaplalifs
spéciaux b la forme monstrillienne. . o
. Parmi les organes qui sont restés normaux, I'wil frontal en X si
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développé,

t

est remarquable comparativement & celui des larv;as
des autres formes. L'on peut se demande .
des sens aussi bien conditionné existe chez une larve dont la vie

libre est nécessairement tris courte, et dont les organes locomo-

teurs sont si mal préparés a une natation rapide. Est-ce simplement
un phénoméne d'atavisme, les parents possédant en effet dans les
deux sexes des vrganes visuels trés développés, ou i;ién s'agit-il
'un organe utile i la larve pou rencontrer et choisir le point de
I'hote qu'elle doit infester 9 ! -
_Des trois paives d’appendices naupliens, la premidre itué

nofimalement : les antennes nntérie:res consefventée!: :1:‘2: :’un::ll::lt':
1ul.iun unirnmée des appendices sensoricls semblables chez le Nuuplius
typique. Les antennes pustérieures, elles, gardent i _peu de chose
Prés ln structure d'appendices biramés dont le rble  est pl‘;IiCi-
palement natatoire, Dans le Nuuplius du Monstrillide, éet npp'ehdide
est constitué par une parlie basilaire commune, protopodite, qui
suppotte les deux rames externes et inlernes, c'est-d-dire I'exopodite
et 'endopudite, Mais ce dernier ne posséde qu'un article avec une'
svie forte et recourhée ; cette modification toutefois ne

ot re touche en rien
A la counstitution. fonduaine

ution ntule de I.’append'ice. Bien' plus profonde
est la modification subie parla truisidme paire de membres nau-

pliens : les mandibules, d’ordinaire biramées-et & fonction natatoire.

Chez le Nauplius monstrillien, ce sont dé's appendices transformés

en deux forts crochets acérés qui lui serviront d se fixer sur un hote,
Enfin le tube digestif n’existe pas & I'éclosiun, il est également
absent chez le: Nauplius en voie de pénétrafion. Or, il s'écoule
entre L'éclosion ef la pénétration une péricde.qui doit étre tros.
courte : cgla nous est démontré par ce fait que les deux.bapdes. de
globules verts, lécithiques, que posséde le Nauplius ldrsqu’il nlm;'l-' .
dunne I'enveloppe vitelline, existent encore i peu prés ‘intactes
lorsqu’on I'observe, sur les téguments de I'hote, le corps 4 demi
engagé dans ses tissus. Il est done vraisemblable de‘suppoﬁerqn'il
ne se forme pas de tube digestif dans cet intervalle. | |

r pourquoi up organe -
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En résumé, dans le Nauplius des Monstrillides, les organes et
appendices sensoriels : eil, antennes antérieures, soies furcales, ne
sont pas modifiés ; quant aux appendices locomoteurs: les antennes
postérieures présentent une légére transformation, les mandibules
sont transformées en totalité .en appendices fixateurs. Le tube
digestif est absent, et & sa place existe un amas embryonnaire indilfé-
renci¢ comprenant les restes du lécithe. La différenciation interne est
indiquée par I'eeil frontal et 'amas nerveux sous-jucent, ainsi que
par les muscles striés des appendices.

. Comme aucune excitation particulidre n’a influencé le.dévelop-

pement du Nauplius des Monstrillides, que nul facteur extérieur
n‘est venu troubler les conditions normales de son existence, il est
légitime d’ddmettre que le caractére spécial des mandibules et
absence de tube digestif lui ont été transmis comme héritage. C'est
un legs, secondairement acquis phr les formes ancesirales de cette
larve, et qui résulte d’'une nécessité fonctionnelle pour les' mandi-
bules, d’un défaut d’usage pour je-tube digestif. Les appendices et -
les organes dont la fonction primitive a' été conservée ont persisté
avec leurs caractéres primordiaux comme les yeux, les deux pre-
midres paires d’appendices, les muscles. La Variation s'est fait
sentir dans la série des ontogénéses pour modifier utilement ces
appendices en appareil de fixation, et pour supprimer un organc
inutile. :

L'évolution d'un &tre est influencée par des conditions d’ordres
divers. L’étre aura une tendance qui le poussera & se développer
de }a méme maniére que ses ancétres. Plus les ascendants sont rap-
prochés, plus les plni{sés de I'évolution rappelleront les caractéres
des ancélres. Si dans Vontogénése d’un &tre, ces tendances hérédi-
Anirves ci.is‘ul.i,ent scules, elle serait image exacte des transformations
éprouvées par les ancétres : Venseinble de ces dernidres, c'est le legs

-

de la Palingénie. R
Mais dans la série des temps, pendant les nombreuses ontogénéses

qui marquent les générations .iuccessives, I'8tre, en voie de dévelop-

v
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pement, subit des influences multiples (l'actgdrs de Pévolution,
milieu, sélection, ete.). Des organes déje‘L existants se fortifient,
d’aulres s'atrophient ; des organes nouveaux méme apparaissent, el
ces modifications qui viennent se grefler sur les processus de |a
Palingénie sont Iégudes aux descendants : ils constituent le legs de Ia
Cwenoyénie, . "o

Dans le Nauplius des Monstrillides, les par
logénétique, c’est-A-dire l'héritqygé:pnlingénique, sont représentées
par les organes des sens, yeux etamas nerveux sous-jacent, antennes
_antérieures et soies furcales, ‘par les antennes postérieures locomo-
trices biramées et les muscles moteurs,
siste dans la tranformation des appendices mandibulaires,
ment biramés, en un appareil de fixation en.
dans la’suppression du tube digestif, i

("est le passé de parasitisme des Monstrillides quia détermine les
medifications morphologiques de leur larve, cest le passé de vie
libre, encore représenté par Pexistence éphémére de I'adulte,
délermine la conservation des caractéres naupliens ndrm;wx.

Comume on le voit, Papparition des caractdres ceenogénétiques de
la larve, précéde, dans I'ontogénése, les conditions biologiques qui
nécessitent leur présence ; Iﬁ_ vie paraéitaire des ancétres o influencé
el délerminé les caractdres d’une larve qui-se développe tout i fujt
en dehors d’elle. . L .

Le Nauplius (issu de Ceuf)des Monstrillides est une larpe quia
recu un mélange de caractéres héréditaires, ph Yylogenétiques, et de
caracléres caenogénétiques. Les “premiers ont produit lu forume
générale du corps, les antennes antérieures , triarticulées, les
antennes postérieures biramées, I'wil frontal, trés développd, et

‘qui

les soies furcales. Les seconds, déterminés par Uexistence parasi- .

laire, ont modifié la troisiéme paire rl'appéudices'gn pinces préhen-
siles et supprimé le tube digestif. La structure interne montre
une partie différenciée : l'eil avec L'ébauche nerveuss, les muscles
el une partie indifférenciée avec les restes du le'q{tlce.;

ties de provenance phy-.

Lthéritage cmnog’éi\etiqi:e con-
normale-
formg. de pinces, et -

Fl
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Dans les phénoménes qui suivent la productivn du Nauplius issu
de l'euf, les modifications profondes apportées & 1'ontogénése

A régullent de conditions de vie nouvelles. Elles sont la conséquence
de P'action directe, immédiate -d’'un milicu diftérent, et elles sont
détermindes par des actions extérieures el par des rém:liuns. de I'ur-
ganisme, que nous pouvons observer et qu'il nous est possible, par
cela méme, de définir et d’analyser.

" Comme je Vai indiqué, ily a de bonnes raisons de croire que les
larves naupliennes sont déposées i I'éclosion au-dessus des colonies
~_ de Salamacynes (pour /1. Danae). Elles n'ont donc ¢gu'un-trés court

trajet & parcourir pour rencontrer 'hdte oi elles duivent continuer
leur éyolution. Cela résulte, comme je I'ai dit, principalement des
faibles aptitudes locomotrices dont elles sont douées et, d'autre part,

- . N
du grand nombre de larves qui infestent synchroniquement un méme

hote.
Il. — @) LA_PENETRATION

h . 1] .
| Le Nauplius se fixe sur les’ téguments de U'hdte par lex pinces
| mandibulaires. I n'existe pas d’'organe spécial de perforation,
el la pénétration se fait l'extrémité céphalique en avan!. Les
: antennes antérieures paraissent jouer un role important par les
: I3 ’ .
i mouvements rapides de « va et vieat » dont elles sunt animeées ;

les mouvements d'oscillation du corps tout entier aident Uentrie
dang les tissus, d'ailleurs trés délicats, de U'hite.

Le cuticule externe, les appendices, les soies furcales tombent,
la masse interne seule pénétre dans les téguments de I'hite,

STRUCTURR DE 1/EMBHYON INTRRNE AU MOMENT OU IL VIENT DE PENETHER.
— L'embryon interne, provenant de la larve nauplienne et encuore
. - xilué dans les téguments ot il vient de pénétrer, est formé de
cellules _/ernbr;v)t;rlnaires sphériques ‘et indifférencides qui con-

stituent une masse pleine, ovalaire, sans membrane d'enveloppe :
res éléments sont plus petits en-avant et & la périphérie; plus

\ - . N »
volumineux dans la région.postérieure et interne. Les cellules,
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de petite taille, antéro-internes et les périphériques constituent
lectoderme nouveau; l'ail frontal nauplien est la seule partie
différenciée qui penétre avec embryon. La masse des cellules
internes el postérieures renferme les restes du lécithe ovulaire
introduit evec les éléments naupliens ; elle constitye I'dbauche,
des feuillets internes: mésodermique et endodermique,

D)ES TEGUMENTS AU VAISSEAU SANGUIN, — Le trajet compris entre les
téyuments et le vaisseau aar;yt;ff; est parcouru par lembryon
interne sans que ce dernier claar'zge de structure, Gette masse nue,
[ormie d'éléments sphériques et de petite taille, par conséquent.
trés malléable, chemine ¢ la maniére d'un élément amabolde,
comme Uindique Uaspect pseudopodique de sa réyion antérieure.
Aprés avoir traversé leg téyuments, Fembryon parasite arrive
dans la cavité générale, pt il ne séjourne pas, perfore ensuite la
mince paroi endothéliale d'un vaisseau (presyue toujours le vais-
seau ventral), et pénétre dans Uintérieur du systéme circulatoire,

L’EMBRYON DANS LE SYSTEME SANGUIN. — L'embryon se place dans
laxe du raisseau, son extrémité antérieure dirigée vers l'extre-
mité postérieure de Uhdte. Pendant son parcours, sa structure.
est restée indifférenciée, sa taille ue s'est- pas accrue, il mesure
d0 u de longueur sur 20 d 25 pde diamétre, L'eil frontal nauplien
s'est peu & peu dissocié, les éléments pigmentaires, qui en sont les

vestiges, forment une masse arrondie, antérieure et dorsale, de —

couleur brun-rougedtre. Les globules lécithiques verts persistent
encore sous forme de deux bandes paralléles longitudinales, .~

\,

R

Il. — § LES ELEMENTS NOUVEAUX ET LES CONDITIONS
. NOUVELLES m: L'ONTOGENRSE.” = =~

La larve nauplienne, issue de l’muf, passe, en wnséqnence, d’upe.
existence libre  upe existence parasitaire. Au miligu wsquue marin
succéde un milieu biologique, le liquide sanguin d'une Annéhde, et

"embryon parasite est emprisonné dans une cavité. close,.. dans la . ' y :

. -

'LE PARASITISME EVOLUTIF DES MONSTRILLIDES. 203

profondeur des lissus de I'hdte, lui-méme logé dans un tube caleaire.

Cetle période critique de I'évolution esl marquée par une pertur-
hation considérable causée par le brusque changement d’existence,
L'ontogéndse esl ramendée presque i ses débuts, La différenciation
morphologique et la différenciation histolugique du nouvel embryon
sont & peu pres celles d’une blastula issue de la segmentation de
I'euf,

De la larve nauplicnne, il ne persiste qu'un seul vrgane truhissant
'origine du nouvel embryon, ¢'est 'wil frontal dont les éléments se
dissueient peu i peu et finissent par disparailre. Sil'on-ajoule & cela
la persistance du vitellus ovulaire, 'on conviendra que cet amas
cellulaire indifférencié qu'est I'embryon puarasite & ses débuts,
ressemble bien & une forme blastulaire issue de 'weuf; une confusion
serait possible, sil'on ne connaissait pas les antécédents naupliens
de cette pseudo-blastulu.

Les phénoménes histogéniques qui se passent, pendant cetle
période de Pévolution des Monstrillides, sont comparables i ceux que
Delage ! u décrit dans I'évolution de la Sacculine aprés la pénétra-
tion de la larve Cypris.

Aprés Linoculation du parasite, dit Deluge, le développement
doit recommencer au moyen d'éléments cellulaires & peine plus
différenciés que ne sont ceux qui constituent le hlastoderme de
Uwenf immédiatement aprés la segmentation.

[ll. — REACTION ET ADAPTATION DE L'ORGANJSME
EMBRYONNAIRE

Une embryogéliié';{bﬁ\"elle recommence, pour ainsi dire, avec des
éléments nouveaux et dans des.conditions nouvelles. Mais il ne faut
pas vublier que I'embryon monstrillien, dont les ¢léments sunl i
peine ¢bauchés, a déjh un passé. Or ce qu'a produit Fontogéndse
peut-il étre produit de nouveau? Be principe de lirréversibilité des

) Y. Dsraig, Evolnuon de” la Saqculine. - Archwn de Zool. expérimentale,

1885, p. 6go. \,

'.«5'.' . . s e c————
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phénomeénes érolutifs oppose une réponse négative & cetle (uestion.

IVautre part, quelle sera I'action des facteurs nouveaux résultant
de 'existence parasitaire interne? L'évolution sera-t-elle constam-
ment régressive, comue chez les formes i parasitisme intense ? Si les
influences parasilaires agissaient de méme que chez la Sacculine,
dont les débuts de I’évolution présentent des analogies ayec celle des
Monstrillides, la régression serail constante. Pour pre;ldre des
excmples plus proches chez les prépudes parasites, sinous devions
nous attendre i voir des modifications. régressives de méme ordre
que-chez-les Choudracantides, les Choniostomatides, les Lerneides,
cte., dont les conditions d’évolution parasitaire ne présentent, ‘i
aucun moment, un élat aussi intense que chez les Monstrillides, Ia
variation regressive de ces derniers serait cuonsidérable.

Comment va se comporter Fembryon monstrillien vis-ii-vis de ces

influences A tendances régressives, et comment I'ontogénése va-t-elle
résoudre le probléme difficile qui lui est posé ? Voyuns d’abord |up1-
dement les faits. :

" REACTION DE L'ORGANISMR KMDUVONNAMKR., — Aussitdt qu'il a pé-
nétré dans le systéme sanguin, lembryuu produit une culwuln
periphérique, premcére indication d'un fourreau Dprotecieur et
isolant. La structure de lembryon & ce mament comyrend les
parties suivantes : 1%°un ectoderme e.z:lence qui a séerété la cuti-
rule; 20 un ectoderme. mlcrne, ébauche 'neuru-senaorcelle, compre-
nant les restes pi Jmenlmres de Uwil nauplien et situd dans b
région antérieure (Iu,‘corps,' 3¢ une ébauche interne placée dars
la moitié postérieure et formée des cellules sphériques plus volu-
mineuses que celles de U'ébauche neurv-sensorielles ; elles enylobent

lex éléménts itelling _et. représentent LesJeuiﬂeta.mé.'so pl" endp:

dermiques, ) . .
Avspration. — Deur appmdwea antﬁro—ventraya: appqracssenl
sous forme de deux bouryequ ectadermaques creua:. Dqs éléments
provenant de la masse méso-endodermtque y pénétrent entraz‘nant
avec eux les globules le‘cuhtquga. Ces appendwes s allongmt
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restent inarticulds et constituent des tentacules qui baiynent dans
le sang de U'hdte; ce sont les organes intermédiaires entre le pa-
rasite et le milieu ot il est plongé. Ainsi se trouve formé Uappa-
reil nutritif du Monstrillide parasite, et d'autre part laction
du milieu sanguin est localisée sur ces oryanes. Grdce ¢ une nu-
trition- abondante, l'embryon s'accroit, el les éléments qui le
constituent se multiplient activement.

IV. LA l{l:.VhllblU‘J ONTOGENIQUE. — LE DEUXIEME STADE
N;\UPLILN PARASITE INTERNE -

La pgrivde de développement qui suit la réaction et Padaplation
de Pembryon est marquée par une croissance du corps lui-méme et
des appendices lentaculaires dont la taille devient considérable. les
phénoménes ontogéniques se¢ manifestent au double point de vue de
la morphogénése et de Phislogéndse ; ils produisent des uppendices
qui ont ét¢ formés antérieurement et transforment les éléments
internes indillérenciés en un certain nombre de parties, é¢bauches
des organes futurs. Au premier stade Nauplius produit par le blas-
toderme de P'wuf, succede un deuxidéme embryon nauplien, parasite
interne, qui s’est dével(;ppé aux dépeng des ¢éléments rajeunis du

.

premier.
L EMURYUN NAUPLIEN PANASITE., — . Forme exlérieure, — Le cor ]

est cylindrique, termind. en pointe aux degt.c ertrémités; il est
protéyé et isolé par le fourreau cuticuluaire dont Uaccroissement
se fait en avant par la sécrétion du prolongement rosiral, en
arriére par la sécrétion de Uextrémitd caudale. Il n'existe pus
encore trace de seymentation. Les appendices formés sont tous
céphaliques; ils sonl au nombre de deur ou de trois puires :
10 les antennes ar_ue'rwures, qui seront normalement articulées;
20 les aﬁtettnes post,érieu\rqa’,’ langs appendices tentaculiformes,
inarticulés et lransitoireé:‘ 30 les. mandibules, semblables aux

précédentes, mais n‘apparaise\tan,ly{u'e.ccepti, onnellement. Ces deux
L
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derniers appendicessont adaptés a la fonction nutritive et servent
d’intermédiaires entre le sang de U'hdte et Pembryon parasite.
L'ectrémité abdominale se forme par un processus d’invagination
ventraletrés large, qui délimite une dvayination creuse, l'abdomen
replié sur la face ventrale et @ direction postéro-antérieure. A ce
stade, l'extrémité postérieure de lembryon est donce divisée en

deux parties, l'une caudale duns laxe du corps, l'autre i'eplicfe .

sur la face ventrale et dirigée pe};s l'avant. Cette dernidre est la
véritable extrémité morpholoyique. .
STeecTeRe INTRRNE. — L'dbauche neuro-sensorielle est séparde en
(leuéijjai‘lies ! 1° l'une nerveuse, cérébrale et ganglionnaire;
20 Lautre sensorielle, & forme épithéliale, qui donnera naissance
aux lrois yeux. Les 'cellulea internes ont fourni les éléments
migrateurs des tentacules; elles produisent tous les tissus et or-
gunes mésodermiques, principa{ement le systéme musculaire; les
¢bauches yénitales se sont séparées latéro-ventralement. Le sang

élabore dans la cavité aziale des tentacules est amend dans la

cavité du corps de Lembryon et forme deux courants principaux
qui se rejoignent en arridre, Le tube di;}eéti,’ est représentd par
linvayination stomodéale, sé ?ei*.ti_iz’na_nt E‘ontre des éléments endo-
dermiques qui c’apgliquent‘cbiil}é’I’quu’cl’zq. cérdbrale et ne se

I L.
différencient pas. Cet amas s'est ‘8éparé de“la masse endo-méso-
. : . . ST P X . .

dermique. ’ ' _

Les cas de réversion ontogénique sont rares ; ceux qui sont connus
portent sur des réapparitons d'appendices. L’histoire larvaire: des
Crustacés en fournit quelques exemples. Chez les Stomatopodes, des
appendices ! & fonction natatoire chez la larve erychtolde jeune

disparaissent et sont remplacés, chez la forme plus Agée, par des

appendices buccaux différents. Chez les Loricata (Pa_lc‘nurus et
Seyllarus) des phénomenes semblables se produisent dains le cours
des transformations larvaires. Chez la Langouste, divers appendices
(premiére paire de pattes machoires ; les deux derniéres pail'eg;:;[)_utes

. Lo ' . PRI |
' 3% 4¢ et Be paires de pattes thoraciques, b

gty
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ambulatoires) s'atrophient & I'état de larve Phyllosome jeune et
réapparaissent plus tard chez le Phyllosume dgé.

Malgré ces exemples tout i fait exceptionnels et qui ne portent, du
reste, que sur des parties du corps, appendices ou organes, I'on est
d’accord pour admettre que I'dvolution n'est pus réversible 1,

Mais chez les Monstrillides, ce n’est pus un appendice vu un organe,
c’est-d-dire une partie ou un fragment du corps, c’est I'dtre embryon-
naire dans sa totalité qui présente une réversion. Une larve, le
Nauplius subit une rariation régressive qui la prive de ses uppen-

dices, fait disparaitre et se transformer les élémenls différenciés in-

ternes (wil, muscles) et raméne P'organisme & un stade embryonnaire
de cellules toutes indifférencices. Puis s¢ produisent des appendices
nouveaux qui sont les homologues des anciens. Certains sont modi-
fiés (and, md); de méme que ceux des larves Erychthoides ou
Phyllosomes, ils disparaissent et réapparaissent sous une autre
forme. Mais d’autres, les antennes antérieures, réapparaissent avee
les caractéres de celles qui ont disparu. '

Les ¢bauches internes se reforment, se préparent & produire de
nouveau des tissus et des organes déjh formés.

Le stade embryonnaire parasite repasse par un deuxitme stade
nauplien, modifié, adapté i son genre de vie nouvelle, mais c'est
quand méme au pointsde vue morphologique et organogénique un

_ stade déji produit dans le cours de 'ontogénese.

Celte réversion totale n’est pas un des faits les moins intéressants
de ce développement. Elle paratt compromettre ln loi d'irréversibi-
lité de 'évolution. Mais il faut, avant de tirer cette conclusion, dis-
linguer entre la ph);ld;génése et Pontogéndse.

L'évolution phylétique est’ probablement irréversible, nous ne

. tonnaissons aucun cas de réversion de ce genre; un type dispuru,

par exemple, n’a }iﬁ?éhtmw réupparu sur notre globe. Mais I'évoly-
tion ontogénique peut dtre réversible. L’organisme peut retourner

! Yoir & ce siljct: J. Dxmoon, J. Massanr et E. Vaxvanvesoe. L'évolution regressive
en Biologie et en Sociologie. F. Alcan, Paris 1897 (p. a11).
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partiellement ou totalement & un état antérieur. L'histoire- larvaire
des crustacés supérieurs a montré que des appendices disparus,
alrophiés chez des larves jeunes réapparuissent plus turd chez les
larves plus dgées; lhnstonre de I'évolution parasitaire des Monstnl-
lides montre que I'ensemble des appendices et des orguncs pcuvent
disparaltre, que l'organisme peut &tre ramené & un état indifférencié
puis reproduire les nppeudnces déja ;modqlls et former de nouveau
des organes déja formés, . ./ -

Dans les différents’ cas de réyeréioﬁ;‘ les appendices et orgnneé
réapparus sont souvent différents de cenx qui ont disparu, toutefois

I'exemple des antennes antérieures chez les Monstrillides montre

que ces appendices peuvent se retrouver semblables i eux-mémes.
L'on pourrait étre tenté d’interpréter ce phénoméne comme un
cas de régénération. Dans la pcnelralnon, le Nauplius 8 ‘autotomise de
tous ces appendices, puis ces dermers sont bour"eonm,s, c’est une
régénération. Quant aux modlﬁcatlons internes, il est évidemment
possible de les expliquer par les phénomenes de métamo:plxose, dé-
lerminés par le changement d’existence. Maisalors ce serajt rentplacer
un mot par un autre; une régénération de lous les appendices et de

tous les organes, n'est-ce pas une ‘réversiun tolale ontog(.mque,,

lorsqu’elle se produit normalement dans le cours de. I'ontogénése?
La réversion nous apparait au début comme une variation d'ordre

régressif, produite par pénétration d’une larve organisée dans”

les tissus d'un hote. Ce changement profond d’exislence suffit & ex-
pliquer la régression de tout lorgamsme larvaire, et je ne rupBel-
lerai pas ici les faits; il sufﬂt de se reporter & la partie du u\cmom
ou ils sont exposés. Quanl aux causes de la réuctlon, de adaptation
el de la progresslon nouvelle de l’orgamsme embr)onnuu'e, 8i les
unes, comme la réaction et I'adaptation au milieu, peuvent s ‘expliquer
par des excitations mécaniques, les autres, celles de la progressnon.
sont impossibles & expliquer si I'on n’a pas recours & des facteurs
hy pothchques, héréditaires. Je reviendrai plus Joirf, sur cette

—i

v LI S N

question. - R
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Un autre phénoméne, dont lu cause réside dans la nécessité oi
Pembryon se trouve de s'adapter au milicu sanguin, est Vapparition
précoce des antennes tentuculaires, Ces appendices précedent, dans

Fordre chronolugique du développement, les antennes antéricures

L'importance fonctivnnelle de ces appenilices Lkplll‘lll, leur formi-

tion hitive. .

Des organes, ayant, dans le cours de lontogéndse, une fonetion
importante & remplir, peuvent devancer des parties similaires
morphologiquement plus anciennes. Des exemples dapparition
précoce d'appendices se rencontrent dans hislvire des crustaces;
celle des paleltes natatoires, appendices du pénulli¢me segment des
thoracostracés, est une des plus connues.

e
o o

. .
Le dimorphisine des deux stades naupliens résulte de leurs con-

" ditions de vie.

Le premier est l’cqulvnlent du Nauplius libre des crustacés, dont
I"éclosion est prccow. Il représente I larve typique de ce groupe,
c'est le nauplius phylogénétique. ~ :

Le second correspond, par sa structure, les comdilions de dévelup-
pement dans lesquelles il se trouve placé, au stade cmbryonnaire
nauplien, des furmes & déclosion lardive, mais ¢'est une forme secon-

dairement acyuise dans l’unlogenése, c'est un stade nauplien d'vri-

Sl

V. LES CAUSES i,)Ul"'l)E'l'El»l.Mll_‘{E;\"l‘ LE PARASITISME EVOLUTIF
ET PROGRESSIF

Le develuppum,ul ultérieur est, conslamment progressif; la plus

grande parlie des uppendlces et des organes vont apparaftre dans

P'ordre normal, avee les cm‘uc(éx es des appendices et des organes des

L‘up(-pmlc:.s—lilu'us, en un mu( i.lgf vont se succéder comme dans une

. /
ARCHL. DE ZGOL. EXP. ET GEN, ~ J¢ SERIE, — T. 1X. 1001, 14
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embryugdéuie typique. Seule la formation du tube digestif s'arrétera i
la production stomodéale,

Sans nous urréter & relater les fuits pour lesquels le lecteur pourra
se reporter aux pages ot ils sont exposés, essuyons maintenant d’en-
visager quelques questions relatives au pourquoi de I'évolution pro-
gressive du Monstrillide, malgré son existence parasituire,

Lacitation fonctionnelle. ! Réaction contre le milicw, —..

Plungé dans le sang de I'hdle, e jeune embryon ne présente, & son
=} 'O g

arrivée dans le systéme civculatoire, aucun rwélemenl cuticulaire. .

Une membrang protectrice paratt aussi inutile i ses ulcmcnls pl'l i-
phérigues qu ‘elle ne le'seruit aux éléments histologigues de l’\l\ne-
lide placés dans des conditions semblublea par rapport aux |lqulde$
de Torganisme, Lepeudum la prenuu'e maull‘esmtlon tu pums;te
jeune est de 8 ‘entourer d’une membrane. s '

Il faut donc admettre que le milieu spnguin, baignant de toutes

parts l'urganisme parasite excite les cellules périphériques, les- -

quelles réagissent par une sécrétion destinée i annihiler' Vinfluence
du liquide environnant. C'est 1i, en quelque sorte, une rdaction de-
fensive dont le résultat est d'interposer-unc iembrane imperméable
entre le corps du parasite et le milien ambiant.

Jddaptation au milieu. — Cette premiére mamfeslqlwn rc‘pulaw

est suivie d'une autre, d’ordre opposc. attractive pourrait-on dlre."

in effel, la surface de l'embr) on pousse deux prolon"emeuls creux’
qui s'urganisent, sont’ pernu.ubles au liguide sangum, ot ils puheut
activement la nourriture qui les accroft et accroit le corps ile Pem-'

hryon parasite. L'influence du milieu se traduit dunc, en second lleu, -

par une action morphoyéne dont bénéficie le parasite. .
Le pourguoi de celle phase initiale de la nouvelle ontogénése s'ex«

plique d’une fagon suffisante par ce que M. Roux appelle ln méea- .

nique du développement. Ce phénomene de réaction et d'udaplation,
0 i lexcilation fonctivanelle; o une importance considérable, capl-
tale ; c'est, en quelque sorte, Ia pierre angulaire de tput:le param-
tisme deolutif des \lunstmllnles. r

'
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Si I'excitation fonctivnnelle avee ses conséquences suffit & poo-
voquer les phénoménes dont il vient d’étre question, et si nous lrou-
vons en elle la raison des processus réaclionnels et wlaptatifs de
Forganisme parasite, elle est par contre toul & fait impuissante i ex-
pliquer les phases ultérievres de Pévolution. Apris s"™tre adapté,
Uembryon développe progressivement ses appendices el ses organes

comme si les conditions du développement n'étaient pas eelles d'un

“pavasitisme interne,

Les fucteurs qui déter minent Pontogéndése d'un dee sunl, Papris
ce que l’uu sail & présent, 40 'ensemble des causes inlerpes du déyve-
loppement renfermées duns le ‘plasma  germinalif : c'est le leys
heérdditaire, 20 'ensemble d’uutres actions, indépendantes de Fhére-
dité dont Pimportance et Pinfluence sont loin d’dtre hien connues.
Parmi elles citons I'Ewcitation. fonctionnelle et In lutte des parties
orguniques qui en résultent, ce yue Roux appelle le « Kampf im
Organismus » ; la Sélection germmal(‘ de Weissmann qui se traduit
par des phénoménes inalugues aux Pprécédents, ce que Pauteur de la
théorie des plasinas ancestraux appelle la concurrence vitale interne.
Dautre part, ce sont les conditions ambiautes de lout ordre. A ces
facteurs s'ajoutent ceux que Delage désigne sousle nowm de Tr vpisties
et de Tactismes, d'Action morphogéne des Ingesta et des Egesta, ot
dont nous ne pouvons pas nous faire une ilée bien exacte dans
I'état ol en sont les connaissances actuelles,

Pour nous rendre compte de I'action du parasitisme sur lurgi-
nisme de I'dtee parasite, nous pouvons procéder par comparaison, .\
ce point de vue, les forines copépudes, proches parentes des Mon-
strillides, ainsi que les nombreux erustacés parasites, nous renseignent
sur ce point. « Dispensé de rechercher une nourriture abondanment
accumulée autour de Jui, le'parasite n’use plus de ses membres qui
s‘ulrophient ; il ne fait qu'un faible usage de son appareil musculaive
yui se dégrade ; ses organes des sens non stimulés succombent dans
lxconcurrence que se font les éléments anatomiques j le sysléme ner-
veux n'ayant plus & vecueillie que de vagues sensatlons et i régenter
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(u'un apparell musculaire sans importance subit & son tour une pro-
fonde déchéance..... .» C'est par ces lignes que Derrier résume les
principales manifestations du parasitisme. 4

Ces régressions sont plus ou moivs profondes selon le dt,gré du
pavasitisie ; Pembryon monstrillien semble dans les conditions les
plus fuvurables pour les présenler toutes. Mais il n’en est. pas ainsi,

L'évolution des Monslrillides t)uué fail_assister & unc des phases -

tiun,

IV'une p.u-l Itb facteurs lu.réulhurcs, Illu-ulnle, ayec ses forces

conservalrices, tend i préserver les caractdres ancestraux. Or les )
Monstrillides dérivent, de méme que tous les parasites, d’ancétres '
libres, et les tendances hévéditaires sont de conserver dans leur .

développement ontogénique les caractéres des formes librcs,bplnﬁ ou
woing semblables & celles du type copépode normal. -

Ditutre parvt, en opposilion avec Pllérédité, lcs inlluences extc.-r

ricures, non renfermées dans:le plasma germinatif, et que: no_u‘s

"avons énumérées tout i I'heure, tendent j mmodifier 'héritage ances-
tral. Or nous pouvons nous rendre compte d'une partie au moins de
I'action de ces facteurs, vu Jes conditiuns spéciales du développement
du Munstrillide. ¢ 4

I
multiples du conflit entre les deux ordres de fauteurs de I'évolu-

Les théories biomécaniques-si fort ¢n honneur & notre éppque. f"\

sunt=clles eapables d’expliquer 'ontogéndse des Monstrillides ? Pour

M. Roux Pewcitation fonctionnelle est Loule-puissante dans V'onto-
géndse, cest elle qui détermine Padaptation /'onrlmunello morpho-

logique. Or, dans les. conditions ol se fait le dweloppemcnt des or-
ganes chez les Monstrillides, les excitations fonctlonnellt_s font

presque entidrement défaut; la Jumidre qui- n’arrive pas jusqu’au -

purasite, situé dans les profondeurs des tissus d’un hote, enfermé lui-
méme dans un tube calcaire, les excilations tactiles et vdorantes, les
mouvements annihilés chez Pétre emprisonné dans un fourreau
élruit, Palimentation solide, etc. L'absence de toutes cgs excilations

1
' E. Peaiien, Les Colonies animajes, préfane, po xxi (20 édition).”

¥

.
[
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devrait se traduire par la déchéance des organes et des appendices,
ou par la rudimentarité des nutres.

Pour 'un d’eux cest, en effet, ce qui se produit; le tube digeslif
est réduit i un stomodeum rudimentaire. La partic moyenne ne se
différencie pas par inactivité de fonction. L'endoderme, en ellet,
au lieu de produire un mesenteron, forme une ma=se de cellules
contre lesquelles se termine le stomodeum. Au licu de se différencier,
ces ¢léments gardent pendant toute la durée de Pontogéndse ce carac-
lére embryonnaire, sans se transformer ni augmenter en nombre vt
en taille. La fonction nutritive ne dlsp'mlit pas pour cela, ll Y A trans-
fert de lu function & d’autres organes, les appcndst tentacu-
laires. '

“~Mais les autres parlies, c’est-d-dire les yeux, les soies tactiles ct les
svies olfactives, dont les stimulaits lumiére, tact, odeur font défant;
le systéme musculaire, les appendices locomoteurs, le systéme ner-
veux, dont Ieg excilants, mouvements ou sensations, n'existent pas;
tous ceux-li s'éhauchent, se différencient, se développent progressi-
vement, Pourquoi les indies causes, qui agissent sur le tube digestif
et le suppriment, n’ugissen'l-ellg's,pus de méme sur I'ensemble des
organes de relation qui, hien plus ‘que les autres, semble-t-ii, ont
hesoin (’un excitant pour apparafire et se maintenir?

Les causes qui funt se produire et se développer les vrganes de la
vie de relalion résident-elles duns les tropisines et les tactismes, dans
Paction morphogeéne des ingesta et des egesta ? Nous n'avons qu "une
idée trés vague de I'nclion de ces facteurs, -

(e ne peul étre non plus les conditions ambiantes, puisque dans
les formes parasites, les modlﬂcatlons dues au wilieu intime sont une
influence régressive toute contraire.

Est-ce la sélection germinale qui a doté les cellules initiales des

‘organes visuels,. lacomoleurs, etc., des groupes de déterminants qui

les ont renforcés dans lu concurrence vitale interne? Avec cette hy po-
thése de Weissmann nous reculons les limites du probldme, sans la
résaudre ni le préciser davantage:

.

1
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Et alors. nous sommes ramenés aux seuls facteurs héréditaires
pour equluquer ces formations ontogéniques si_contraires nux con-
ditions dans lesquelles elles prennent naissance.

Tandis qu’a ses débuts 'ontogénése parasitaire semble subir toutes
les actions et adaptalions au milieu nouveau, les phases suivantes se
traduisent au contraire par des phénoménes tels, que I'ontogéndse
semble se faire complétement en dehors ct malgré toutes les causes
modificatrices du milieu nmhmnt/

Comme je I'ni uuhquc déja, A:e résultat si contraire aux proba-
hilités est atteint, grice aux  deux processus initiaux de I'existence
pavasitaive : ln soustraction du corps de l'embryon @ U'influence
immediate du milien sanguin ambiant et \n loralization de cetie
influence ar arganes tentacnlaires qui servent d'intermeédinires
entre Uorganisme parasitaire el le milien biologique. Alors que
ces phénoménes sont. en quel(iuc sorle, la démonsli‘qlion de lin-
fluence prépondérante .des facteurs extrinstques, en particulier de
Pexcitation fonctionnelle, pendant cette premiére période, les ten-
dances hérvéditaires semblent ensuile reprendre le dessus. L'exci-
tation «u milieu ambiant annihilée, grdce-i {a production d'une
enveloppe isolante, hérédité redevient toute-puissante dans la
détermination et dans ln production deg tissus et des organes; et
dans la lutte qui s’établit entre les forces. conservnlrice.-s et les forces

mmhﬂcutrlces de I'évolution, elle semble conserver I'avantage jusqu’d .

fa fin, :

Si I'vn attribue I'action des phénoméenes héréditaires a la consti-
tution physico-chimique du plasma--germinatif, et cetle hyputhése
est évidemment plus scientifique que Fexistence imlémonl,r;nh]c de
p'u'lu.ulis hypothétiques, il faut reeonnaitre que cette structure phy-
sico-chimique est non seulement précise!; mais aussi trés stable.
Cette slabilité est nécessaire pour assurer la continuité d’une évo-
lution progressive chez le Monstrillide, aprés ln métamorphose du
Nauplius et la transformation d't1éments diflérenciés en clcmenl%

' Deraag, L'Heérédité,

ey
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nouveaux indifférenciés, point de départ d'une nouvelle em-
bryogénie.

.

Vi. — LE PARASITISME DES MONSTRILLIDES ( l)\ll’\l{l‘. A CELUL
DE QUELQUES AUTRES PARASITES

Dans l'unfogénic des Crustacés parasites, les premiers phénoméne
du développement rappellent complitement ceux des formes libres
voisines. 1.'adaplation i la vie parasitaire agit ensuite sur les organes
el les parlies développées, ou encore en voie de développement, les
modifiec dans un sens utile gu nouveau genre d’existence ; les vrganes
et appendices non employés se réduisent ou s'alrophient avee ige.
La forme adulte, qui présente chez les parasites le terme ultime de
I'existence parasitaire, montre le maximum des transfurmations el
des régressions de Porganisme. .

Les orgunes de la vie de relation sont principalement atteints chez
fes parasites vivant dans les cavités d’un hote ou méme fixés sur les
téguments et immobilisés par des organes de fixation. Ces phéno-
mdenes de déchém'\ce organique, de-déformation du corps sont la régle
chez les Copépodes parusites. L'on trouve dans ce groupe toutes les
phases de ln régression parasitaire depuis les espiees dont le para-
sitisme est temporaire comme les Corycéides, jusqu’aux formes
dégradées des Chondracanthides, des Lernéides, elc. Le parasi-
tisme des Monstrillides est d’'un ordre tout dilférent ; 'adulte, au lieu
de présenter les régressions des Copépodes vuisirs, est normalement
constitué au point de vue des organes de la vie de relation ; de plus
il vit librement et nage comme les Copépodes pélagiques.

Dans son livre : Les Commensaux et les Parasites dans le réyne
animal, P.-J. van Beneden range dans unc catégorie spéciale les
purasites Jibres pendant la vieillesse. (e sont principalement les
Ilyménoptéres entomophages, les Ichneumonides, les Proctopru-
tidles, les Braconides et les l)lpl('res tels que les Tachinaives.

Chez les uns, I'euf est pondu sur la proie, ellorsque la lavve éelot,
i
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clle pénétre dans sun intéricur et en dévore les organes; chez les
autres (Hyménoptdres), les femelles perforent [a peau de leur victime
avee leurs stylets, déposent leurs ceufs dans Pintéricur de Fhote, et
la larve issue de cet auf détruit un it un les organes au miliey
desquels elle est placde. Dans les deux cas, les rapports de 'Entomo-
phage et de la Chenille sont plutot ceux d’un carnivore qui dévore
une proie, que ceux d'un pm-usi)e.gui vit au dépens d'un hote sans
alleindre ses organes essentiels;

De toute facon, I’lchn’e’umo'nide ou lu-Mouche tachinaire, qui
abandonnent Vexistence menée pendant leur jeunesse, sont ensuile
capables de subvenir i tous leurs besoins. Sans discuter ici la question E
du parasitisme proprement dit, il est évident (ue si une ressem-
blance existe entre I'évolution des insectes entomophages et celle des
)thYstrillidcs, elle n'est que tout A fait superficiclle .

tiavd a comparé I'évolution ascendante des Monstrillides au para-
silisme placentaire des ‘mammiféres3.° La comparaison peut se
soutenir au point de vue physiologique, mais on ne peut la serrer de 'y
trop pros. L'hote élranger ne réagit pas comme 'organisme maternel;

si P'on peut comparer physiologiquement les appendices tentaculaires
(plungés duns le sang) a un placenta, il 0’y a pas de raison pour ne
pas lui comparer des orgunes Pnulogues, modifiés pour la succion,
chez les parasites suceurs. Le parasile monstrillien prend le sang de
son hote, mais il le transforme. De plus, une modification régres- *
sive se produit, comme on le sait, amenant la suppression du tube
digestif, des appendices préhenseurs et masticaleurs.

- ~
.

" Chez les Copépodes libres et la plupart des Copépodes parasites,
P'éclosion du Nauplius est suivie d'une cxistence libre pendant
laguelle ln larve s'uccrolt et présente de nombreuses mues. Pendant
ces transformations se constiluent les appendices exlérieurs, la T

1 Grann, loe, cil., (p) signale cetle ressemblance au paint Jeyne phj’:io_logique.
$ foey oth 97 . i’ '

B e

LE PARASITISME EVOLUTIF DES MONSTRILLIDES, 215

forme générale du corps, la structure interne, et le Nauplius passe
pav les stades Métanauplius, Cyclops!. La vie aux dépens ('un
hote ne commence en général qu'h ce dernier stade chez les furmes
parasiles, ou méme apros qu'il est dépassé. Ce sont déjiv des étres
tellement diflérenciés yu'ils sont inaples i recommencerune nouvelle
évolution. Leurs dilférenciutions morphologique el hixtologispue
rendent impossible, sans doute, de-nouvelles morphugéntse el histo-
sénise ; la conséquence de cet état est ue leur nouveau genre de vie
amone Patrophie des membres locomoteurs, la déformation du corps,
la dégradation des tissus.

Une des causes importantes de Fadaptation du Monstrillide & la
vie parasitaire est son introduction dans un hote it une phase pré-
coce de son développement. Cest principalement ce qui lui vaut cetle
malléabilité et cette faculté de réagir contre la déchéance vrganique
que ne possédent pas les autres parasites.

Le Nauplius du Monstrillide péndtre dans le systétme circulatoive
{'une Anndlide; il se nourrit aux dépens du sung de 'hiote, et une des
manifestations de son genre de nutrition est Padaplation et la trans=
formativn 'appendices en tentacules hiemopotes. Grice & Visole-
ment que lui procure FPenveloppe cuticulaire imperméable, il se
développe & Pabri des influcnces nocives, dégradantes du milien bio-
logique ot il est cmprisunné. Puis, comme les larves de fores libres,
i s'uceroit, acquiert successivement ses appendices d'avant en arritre,
Jéveloppe el perfectionne ses organes, mais suns préseater les mues
successives et nombreuses de ses congénéres. L'extension de sun
fourreau cuticulaire remplace les mues ct lui permet un accroisse-
ment régulicer. Quand tous ses organes et luus ses sppendices sont i
point, il abandonne I'hote, par ses propres moyens, il éclot en quelque
sorte et gagne la haute mer oit il se reproduit. Il emporte cependant
une tare, résultat du moyen purasiluirc dont il s'est sevvi pour évo-
luer, c'est Pabsence des organes de Ju nutritivn.

. 1 Chex plusicurs parasitcs commo Anchorella, Arachellia, Lerneapdu, ricy I
atade d'v‘claulnn ext tardif, il o lien an stade Cyclops (Vax Runghsn)
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e méme qu'entre lo Nauplius et la forme adulte d’un Copépode
libre, s'intercalenl toute une série d’é¢tapes qui marquent le perfec-
tionnement de 'organisme, de méme entre le Nauplius ¢t la forme
adulte monstrillide la plupart des organes de la vie libre se per-
fectivnnent, mais avec des adaptations et des suppressions (e parties
qui ticnnent au mode d’existence. Clest pourquui j'ai appelé parasi-
tisme ¢évolutif Pensemble des phases de I'évolution comprises entre Ja

pénétration du Nauplius dans Phote et de la sortie de la furme adulte,
- - !
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viridis). g o

41895. Gitarp, (A.), Sur U'Etholugie du genve Thaumaleus, Kriyer (famille
des Monslrillide), C. R. Ac. Sc., 29 avril 1895,

1896. — Sur le parasitisme des Monstrillide, C. R. Ac. Sc., 16 nov. 1896.

1897. — Sur le parasilisme placentaire des Monstrilludw, C. R. Soc. Bio-
loyie, 6 février 1897, .

1892. Giessrecut (W), Systematic und Faunistik der pelayischen Cope-
poden des Golfes von Neapel und der angrenzenden Meeres-
Abschnille. Fauna und Flora des Golfrs von Neapel, XIX.
Monographie. - ’

1897. — Zur Onlogenese der Monstrilliden, Zool. Anz. no 528, 1897.

1894. Kanawaiew (\W.), Matérigur pour la faune des Copepodes de la
mer Noire (en russe), Mémoires de la Sociélé des Naturalistes
de Kiew, tome X1V. — Monstrilla Ostroumorii, sp. n. p, 149,
pl. I, fig. 610, . - . :
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18717. KriczaciN, Copepoda Maris nigri nova. In Mem. Soc. Nutl. Kiew,
1877. Ce mémoire en russe renferme la description de
M. inlermedia, M. pontica, M. longissima, rencontrées dans la
mer Noire.

1848-49. Krover (11.), Karcinologiske Bidray. In : Naturh. Tidskrift
Kjwbenhaon, 11 Bd., p. 60%. (Thaumaleus lypicus antérieure-
ment figuré sous le nom de Thaumalosssa typica, in Crusiaces
de U'Atlas de Gaimard, 1842-43).

1857, Lunsock, Descriplion of eight new Species of Enlumostracd Jorwd al
Weymouth, In.: Ann. Mayas. Nal. History(3), vol, XX/ Mons-
{rilin anylica).* .

1896. Mavraquin (d.), Parasitisme el évolutionde denr Monstrillid ( Thau-

___maleus filigranarum,n 8p., Hwmocera, n. y. Danae, Clup.). @

Uinterieur du systéme vasciluive des Filoyranes -ed des Salmn=
cynes. Kihologie (C. R. Ac. Sc, 28 décembre 1896).

1897. — Erolulion des Monstrillides (Hemorera Danae, H filigranarum)
{C. . 4c. Sc., 11 janv. 18Y7).

4900. — Noucelles recherches sur évolation des Monslril i-les (. R. Ac,
Se., Paris, 12 février 1900).

1884. Mosics (K.), Nuachlrag zu dem in lahre 1873 erschivnenen Verseich -
niss der wirbellosen Thiere der Ostsee,in : £ Ber. Comm.
Unters. Deulsch. Meere. Kiel, 7-11 Jahrg., 3 Abth. (sy. de
Moastrilla Dinae, p. G8).

1887. — Systemtische Darstellung der Thiere des Plaukton, yrwon-
e in der westlicken Ostsee und auf einer Fahrt von Kicl in
den Atlantischen Ocean bis jenseils der Hebriden. W 3. Bevichl,
12-16 Jahry .(Monstrilla Danae).

1891. ore (S.-A.), Zur Litleratur des Genus Moustrilla, Dana. In. :
Abhandl. Nalurwiss. Verein® su Bremen, XIU 1., p. 113
144 : .

1889. Scorr (Tn.) Noles on a few Crustaced and Mollusca new o the fauna
of the Forth, with exhibition of specimens. In: Proc. R. Physic.
Soc. Edimburgh, vol. X, p. 181-156.

1887. Tuonvsox (1.-C.), Second Report of the Copepoda of Lirerpool Buay.
In: Pror. Biol. Soc.. Liverpool, vol 11, p. 70, pl. I, fig. 1-9.
Description de Cymbasoma Herdmanni, 'Th., synonyme de
Monstrilla anglica,

1888° — Coupepuda of Madeira and the Canary Islands, welh descriptions
of new genera and species. In : Journ Linn. Soc., Lonidon,
Vol. XX, p. 185-153, pl. 11, fig. 1-1 Description de Cymba-
soma Thaumaleus rigidus.

41888t — leport on the Copepoda collected in Mallese Seas by 1. Bruce,
M. B., during, 1846-87-88. Proc. Biol. Suc., Liverpool,vel II.

1889. — Third Heport on the Copepoda of Liverpool Bay. Ibid., vol 1i1,
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1890. — Monstrilla and the Cymbasomalidw. In : Trans. Biol. Soc., Liver-
pool. Vol. IV, p. 15-124, pl. IV. Description de Monstrille
longicorais, Th.

41898. — ltecised repord on the Copepuda of Licerpool Bay, Trans., Biol.
soc., Liverpool, vol. VI, p. 1-56, pl. XV-XXXYV (Famille
des Monstrillidee).

1897. — Further Heport upon le Fres-Swimminy Copepoda of the Wesl
Coust of Ireland Trans. Biol. Soc. Liverpool, vol. XI (Signale
M. Danae). :

1898. — Tinn (R.), Monstrilla grandis Giesb., M. helgolandica Claus,

Thaumaleus germanicus #. sp. In : Zool. Aus., XVl1Jaheg.,

p. 418-20. [ I -

1894. — Copepoden und Cladoceren (Beitrije sur Fuung der sudwstlichen
und wstiichen Novdsee). In : Wissénsch. Meeresunlersuchga.,
Bd. . p. 363-104 (Th. germanicus n. sp., Th, Thompsonii,
Monstrilla helyolandica, M. grandis, p. 373, Taf. V" et Vi)

" ADDITION

Giard a publié dans le Bulletin de la Suciété entomologique de France,

séance du 26 décembre 1900, la note suivante : N

Sur un ype oublié de la famille des Monstrillide (Thaumatoessa armo-
ricana) et sur un cas nouveau de parasitisine ches les Monstrille.
L'auteur y rappelle des observations nssez singuliéres de Hesse

exposées dans le mémoire suivant :

Messe. Obsercations sur des Cruslaces rares oun noureawc des cites de
France. Annales des Sc. Nal, 5¢ Série, t. X, 1868, p. 362-371, pl. XIX,
fig. 20-34. . ' ’

GRABFFE, 14.— Lebersichl der Fauna des Golfes von Triest. in @ Arbaiten
aus dem Zvol. Inst. Wien,, t. X111, 1800, Heft. 1, p. 40.

Dans cette liste, I'auteur signale un Monstrillide dans 'estomac d'un

syllit. Cette observation aurait svidemment besoin d'dtre, sinon vérifide, :

au moins précisée et complétée.
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EXPLICATION DES PLANCUHES
Lettres communes i loules lex JSigurex

ab, abdomen, inuscle veateal s M. d., muscle latéro-
abt 3,8}, somites abdominaux. dursal.

an', antenne antéricure de ladulte, mdt, wondibule transformde  en tentas
antl, antenne postéricure de  'adulte, cules.

transfurmée en tentacule. Mex, mésubere,

b, bouche. Y. an', antenne  antéricure de la lurse
Cd, canul déférent. 4 Nauplius. C

Ce, cephalon, * N ant, ontenne postericare de la darve
" Cer, cerveau, | _Nauplius.

Y. md, mandibule de la larve Nauplius.
¢:p, cellules pigmculu’lr«s. (k. 1., wil lawral,
ct, cellules amwboides des tentacules, . m., wil médian,

(:n, cellules nerveuses.

Ecl, ectoderind, 0. y., vrilice genital
End, endoderie. . Ov, vvaire.
Enp, endopudite. Ouvd, oviducte.
Ep, cpiderne. y | Ptht 30, patles thuracigues.
Euap, exopodite. Heét, cellules rétiniennes.
F, furca, somite -termingl. &, soics.
e o, He @, Hemocére parasite dans S. g, svies génitales.
’ Speph sperinatophore.

S§t, stomodewnm.

Iintéricur de I'hote.
G, initinles génitales.

i, invagination venlrale. A 7, wsticules.
Lac, lacune sanguine. Th, thurax.
m, vellules migratrices du ncso lerme, Th 13,345, somites thoraciques.

M, muscle ; Mod., umsele dorsal § M. 0., 1ét, vitellus.

Leltres pwliculiéres i Uhite (8. Dysteri)
N, branchices, Ne, uéphridic.
. g., Cavité genérale ou welows. . Ph, phurynx.
1, intestin, V', vaisseatt.
L. &, lacune péri-iulcslinalc. 1. v, vaissean ventral.

A. th., membrane thuracique.

V-, br., vaisscau branchial.

PLANCHE 11
Lludulte péluyique et le Nauplius (Hemocera Danue)
Fig. 1. Gaoo. Femdle adulte, de prolil, Lmmédiatement aprés la mise en liberté,
Les soivs des différents appendices sunt entyurées pur une caticule externe
(ui constituera la premicre muc de la vie libre. Le Monstrillide présente
encore une courbure postiricure résultant de son développement dans lc
fourrcan isolant, (V.o ndine planche, fig. 6, ln femelle dans sun fourreau,

et ph 11, lig. 139,
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Fie. 2 Gr. 5u. Femelle adulte et libre, aprés la mue; vue dorsale. Les wafs sunt
engore en pluce dans le eéphalothorax ; les deux oviductes, parcourant les
somites thoraciques, sonl remplis d'wals mirs. Les soies des antennes,
des membres el de la furea débarrassées de la premiére enveloppe enticu-
lnire présentent un aspect plameux qui était masqué avant la nue ghg. 1),

a4 Gr. 14u. Régiun ventrale antiricure de la précédente. Cette figure ost des-
linde a montrer la disposition des yeux, linsertion ¢ des antennes tentacue
lnires disparues (V. fig. 6, antf) et loritice buccal b,

3. Gr. So. Femelle adulte, libre, aprés la ponte. Le sac ovigére esl supporté
par les Jungues soies génilales. L'extrémité ubdominale est légérement

- —turdue pour montrer les deux branches de la furca avee lears suies, Por
suite de la punte, le céphalothurax ne renferme plus qu'un traclus axial
formé par Péipiderme qui s'est décollé de 1a cuticule. Aumilicn, 'on aper-
ot le cordon uervenx ventral 8. n. en avant, le stomodeum ou pharynx
rudimentaire relie lorifice buccal @ la partie antérieure du traclus.

4 el 3. Gr. o, Mile adulte, aprés la mue. La figure 4 le montre de protil ; la
ligure & le represente par In face ventrale. Les antennes antérieures
uniques présentent une géniculation du dernier article, comme les males
de beaucoup de Copépodes. Ley spermatophores Sp. ph., plucés duns les
dernivrs somites du thorax, font saillie sur les appendices du seginent
genital. :

6. Gr. 5o, Femelle parasite extraite de I'hdte, Sulmacyna Dysteri (V. pl. 11},
flg. 13). Elle pusséde envore ses antennes tentaculaires et son fourrean pro-
tecteur § ce dernier Pentoure & la fagun d'une euveloppe chrysalidale. Exem-
plaire de grande taille, Profil. L

7, 8 et 9. Le Nauplius issu de l'weuf: 1* avant I'éclosion 3 a* Jibre; 3 lixé sur
un hote. Gr. boo. :

5. Le Nauplius pris dans e sac ovigere et encore culouré par la membrane
vitelline ; les appendices sont formeés, et la jeunce larve présente de légery
mouvements dans Pintérieur de son enveluppe. '

8. Le Nuauplius & Péclosion. Vue ventrale, .

9. Un Nauplius en voie de pénétration (V. le texte, p. 131). Le corps est &
demiengnge dans 1 membrane thoracique, & Fendroit indigqué sur la Ngure
13 par Pembryon ne s, : .

Ce stade de pénétration a $1¢ représenté & litre documentaire par la
microphotugraphic (V. pl. VIU, fig. 1 et b -

PLANCHE 111

Le parasite et Uhote _ .

Les higures 10, 11, 13, 14 ¢t 15 representent des Salmacynes (8. Dystdri,
Huxley) infestées par des parasiles d'dgen et de sexes différents, dans les
diverses pégions du corps. Tous les purasiles sont lugés duns le vaisseau
ventral ; cest ce que ntontren( aussi les seclions Lransversales, fig. 10
ety. ' .

Le systeme vasculaire de la Salmucyne est winlé en vert minérdly
vouleur du sung des Serpuliens en générals Lo couleur rouge vermillon du
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thorux des Sahnacynes varie en intensité ; les branchics sunt d'urdinaire
d'une teinte bleutée, pale, quekpefois tout @ fait grises, queliquefuis d'un
rouge trés clair,

Fuwi. 1o, 8. Dystéri de grande taille (Gr. 23) ; vue ventrale, Le Serpulien hicherge
deux parasiles de sexes différents Pun, /e o, plas anterieur, autre
Hee Q. Le premier, long d’environ 1=, correapond seusiblement an & e
la fig. 35 ; le second & la @ de la fig. 34,

1. Gr. 3u. 8. Dysteri avee trois porasites. Vae dorsale. Le Serpulicn ¢lant
supposé légérement comprimé, et aussi i cause de 1 distention du systeme
vasculaire, les Monstrillides, quoique logis dans e vaissean ventral, parsissent
siturs sur le coté gauche du corps. Les deux prewiers, He o ot Hiet,
sont places dans la région intermédiaire entre le thorax et Pabdomen ; e

troisieme e est rejeté dans la région abduminale, Tous trois serant du
sexe male; Her ¢ est nettement ditférencié, e Peat un peu moins, el
ne le sera qunltérieurenent. '

Jee o correspond sensiblement & Pembryon extrail de la fig. 35, pl. V3

e i cdlui e I tige 39, pl IV

I @ celui de a fig. a3, plo 1V,

32, Gr. 3. 8. Dysteri infestée par un parasite du sexe femelle presgue arrive
au lerme de son développement, Vue dorsale, mais avee la méme obnere
vation que pour lu ligure précédente. A ce stade I'Hemocera presente des
mouveuents de saccades qui précédent 1a sortie. Ces mouvements nménent
la rupture des téguments dany la partie avoisinant ln pointe terminale
cfiilée du fourreau, F.C. L'holg présente une courbure caracteristiyue dont
la concavité correspond & sa partie dorsule (v. aussi lig. 14)

Lastérisque indique le point de sortie du purasite.

13. 8. Dysteri. Vue dorsale. Ce dessin est desting @ montrer 10 la forne zéncrale
du corps, 2¢ le systéme vasculaire, coloré en vert par le sang, 37 Ja situa-
tion d'un certain nombre d'embryons issus du Nauplis et en voie de
penétration.

Les segments geénitaux sont représenlés par Jes signes- o' el Q, mais
on n's pas liguré les organes.

Les cmbryons parasites en pénétration sunt indiqués par des nwncros
correspondant & ceux du texte el dey sutres planches 3 le n® 1 est Pewe
bryon reppésenté pl. 11, fig. g, et par les icrophotographies pl. Vill,
fig. 1et ujlen®aest celui figure pl. V, tig. 38; le n° 4 est representé en
coupe tranaversale fig. 39, 4o et 41, etc.

). figg, 132 est un embryon un peu plus grossi dont la situation est
indiquée par le trait pointillé, I a été dessing d’apris une préparation
de Submacyne montée in-fofo et colorée. 1l éluit situé sous les téguments ot
curresposluit sensiblement A Pembryon des fig: fo et §1.

La lig. 135 est un etnbryon dont la situntion est également “imdiquée
sur Pabdomen de 1a Salmacyne ; il o é1é représenté daprés le vivant.

< était place dany les téguments el montrait le pigment oculuire ainsi e
< fes deux bandes vitellines de couleur verte (v. fig. gy fig. 0%, 208, cte.).

La fig. 13¢ montre un fragment de colonies de Salmacynes avee quelipues
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tubes d'vit émergent les branchivs épanouies ¢t la région antérieure du
thurax rouge vermillon, Grandeur naturelle.
FiG. 14. Gr. 3u. 8. Dysleri, infestée vue de profil. Le vaisseau ventral v.o., rés
distendu, renferme trois parasiles inégalement developpés,
Le premier, o', lugé dans Ja région thoracique, est loug de 0°®,58o, il
correspond a peu pres a Uembryon extrait de la fig, 3a.
Le second, Het O, est un male presque b maturité et sur le point de
devenir libre § il correspond a celui de la lig, 37, pl. V.
Le trobsiéine, Zad, place daus la région abdominale, est un embryon jeune
lung de 0=*,180 wrn:npundnnl -4 la fig. 24. .
- — L'astdrisque indique, comme dans la ﬂyure 12, Ie point de sor tic du
purasile. . -
15. Sulmacye infestée par six parosiles.

Le premicr, Hee! @, logé dans le thurax; les quatre suivants, et g plue
¢¢és duns la région intermedisive 5 entin le dernier, /e, situé dons abdomen.

Les cing premiers sont & peu prés de méme dge; ils sont différenciés en
le sexe o, sensiblement au stade du o de la fig, 35,

Leurs rapports sont indiqués dany la scetion trausversale représentée
tig. 10,

Le deenier, Her, long deo®®,24u environ, un peu plus avaned que celui de
la fig. 25. 1l est de pénéteation plus I‘LC(IIIL ou bien if est en returd sur
les précidents.

16, Cuupe transversale d’une Sulmacyue correspondant 3 une section analogue i
celle qui rencontrerait les quatre parasites Met® o de la-fg. 15,

Les téguments sont réduits 8 une méme membrane. Le tube digestif 7
est comprimé dorsalement avee la lagune périintestinale 4. i. Le vaissean
ventral §°. v, trés distendu esl presque accolé sux téguments, ne laissant
subsister qu'une fente représentant la cavité générale C.g. Les faces ven-
trales des parasitss sont toutes orientées vers le centre du vaisseau.

Les sections d: ces parusllen, dessinées @ une pelite échelle, correse

pondent & des dessius de la plunche VI {fig. 78, 79, Bu).

17. Coupe transversale d'une Salmacyne infestée par unc Hemocére Q, et passant’

par la région céphalique de cette derniére, v. fige 12. La seclion un peu
vblique, pour le parasite, rencontre les yeux latéraux et Jes deux antennes
tentaculaires ant . Méwes observalions que dans la hgllrc précedente
refativement aux modifications de I'hite. :

PLANCUE 1V
Développement do la jurme eatérieure

Les figures 210 & 32 reprisentent des embryons extrails de I'hdte. Pour
les isoler, il suftit d'ouvrir avec des aiguilles le corps de la Salacyne (de
préférence en arriére des parasites, et par consiquent en avant relative.
ment & PAnnélide, voir pl. 11} et de faire sortic Pembryon por une
pression légére ou par une dissociation sous la loupe. Les autres
embryons sont dessines, soit en place, soit d’apres des pee pnralluns entitres
de Salinacynes montées el éclairvies,
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18, Portiun antérieure de Pabdomen d’une Salmacyne montrant deux embryons
indifférencics longs d'environ 100 ¢ correspondant sensiblemet a 'anbryon
de la fig. 22. Ils sont logés dans le vaisscau ventral V. v, dilaté dans la
partic (ui les contient, ct leur orientation est inverse de celle de 'hote.
Gr. 120.

19, Parties céphalique et thoracique antéricure d'une Sulmacyne, montrant deux
embryuvns trés jeunes, n® 30 et n* 46, logés dans les vaisseaux de cette région
du corps. Le premier, n° 20, est placé dans le vaisseau branchial au point
oi, débouchant du tronc commuan des braachies, il contourne le cerveau.
Cet embryon a élé représenlé agrandi dans la fig 200,

Lt n* 46 placé dans le vaisscau latéro-dorsal est représente par ks
ligures 46 & So. V. le texte p. 141,

av* L'embryon ne 30 de la figure précidente (Gr. Sov) dessiné d'aprés les prépas
rations de la Salmacyne moolée in-lutw, colurée el éclaircie. Longueur de
F'embryon 55 p.

40b Aspect sur le vivant d'un embryon de méme dge que le precident (Gr. 3ou),
longucur 50 [t environ.

21% ¢t 21° Embryons hémopoles sensiblement de méme dge. Le premicr 213, lon
gueur 75 [y représenté d'aprés le vivant, il montre les élements vitelline,
vit, emigrant dans les tentacules antf. cl des vestiges du pigment de Puil
nauplien,

Le second 218, lungueur 8o K, représenté d'apris un embryon en place
dans une Salmacyne montée et coloréc, montrant les éléments meso-cnzlo-
dermiques d’apparcnce claire sur le précédent.

Les numéros 53, 53, 64 correspondent aux sections représentées, fig, 5a,
53, 55. PL. V. -

21, Gr. 300. Ewbryon hédtopote, long de 100 | de Pextrémite amtéricure du
corps & Pexlrémité postéricure ; vue dorsale, Les éléments meso-cnduder-
miques apparaissent sous formes de grands éléments clairs et arrondis,
Le fourrcau cuticulaire est nettement apparent vers sa partie terminale
(F. c)

a3, Embryon hémopote long de 150 R. Gr. 140.

24, — —_ 180 B. Gr. 140.

4b el 26, Gr. 150, Deux embryons parasites, hémupotes de méme dimension, au
stade nauplien. Tous deux présententl'ébauche des antennes antérieures an!;
ils posstdent des antennes tentaculaires ant {, trés développés, le second,
fig. 16, montre de plus les mandibules, Md, ¢, transformés comme les appen-
dices précédents en tentacules. Cette paire d'appendices n'apparait qu'excepe
tionellement,

a7, Vue sagillale combinée, d'aprét le vivanl et les coupes trunsversales d'un
embryon parasite au stade nauplien, comme les précédents,

Les numéros 59 & 04 correspondent respectivemenl a la direction des
coupes transversales bg & 64, Pl. VI,

8. Gr. 140. Embryon de 300 i do long (mesuré de la pointe antéricure du four-
reau & la pointe postérieure} stado d'apparition de la premitre paire de
membres thoraciques.
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Fig. 39. Gr. 140. Embryon de 380 @ enviren. Profil.

3o. Stade & peu prés idcntique au précédent, & une échelle plus réduite (Gr. 100).
Yue ventrale.
. Embryon long d'un peu plus de 400 @ s¢ rapportant a l'meuoera Jfilogra
narum.

Vue ventrale montrant les ébauches des membres thoraciques. Cet
excinplaire a élé représenté & cause des dimensions de la deuxiéme paire
de tentacules Md. f, de seconde furmation (v. fig. 26), les appendices
apparaissent parfois, mais prennent rarement un aussi grand développe-
ment chez M. Dane. On les’retrouve parfois i l'état de vestige chez les
formes presque complétement développées commmne les parasiles de la fig. 6
cudela fig. 37.- - —

Ja. Gr. Embryon différencic en ma\lc. ll moutre bien la plua grande rapidité
- d'aceroissement du fourreau cuticulaire sur le corps lui-méme. Le fourreau
mesure en effel une longucur de o==850 ; tandis que le corps ne mesure
que 0*=400 de Ja base du rostre & la courbure abdominale. L'extrémité
antérieure dentelée du fourrcau est occupée par le prolongement rostral H,
qui se résorbera ; 'extrémilé postérieure est accupée par le prolongemcnt.
caudal, Caud, quinc correspond pas & I'extrimité abdominale et qui dispa-

raitra par la suite.

PLANCIME V

Purasites dyds el embryons jeunes

Les figures 33 & 37 représentent des parusites dgeés extraits du systéme
vasculaire de la Salmacyne ; on peut Jes voir en place dans les différents
dessins de la planche HI. Ces embryons sont mesurés de la base des
antennes & la courbure abdomiiale.

Fi. 33. Embryon femelle de 0®=420 (X 100).

Les numéros 73 & 77 corpespondent & la dnreu.wn des coupes transver-
sales represcntées planche VII, figures 73 & 77,
34. Embryon femelle de 0**630 environ (X 120).

Ce parasile correspond & peu prés & Fembryon représenté en place, '

planche Ill, figure 10, He Q.
35, Embryon male de 0~*650 environ (X 8o),
Le fourreau est long de 1°=, - .
36. Le méme & unc échelle plus petite, représenté avec ses mummcu teataculaires
ant trés longues (2°°), et les lacunes sanguines L. ¢, L,
Il correspond sensiblement aux embryons annotés, Hee of, des figures 10
et 11, en place dans leur hote. CC
37. Parasite @ presque adulte, long de 1** dela base des antennes a la courbure
thoraco-abdominale ; le fourveau est long de 1**450.
Ge parasite correspond a celui de la figure 14, marqué Hwt .
Les figurces 38 4 64 sout relatives & la structure de I'embryon parasite
en pénélration de I'épiderme au vai guin. Ges figures sont longues
ment éxpliquécs dans le texte,
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Fii. 38, X 350. Embryun correspondant an n+ a, figure 13, planche 11

Il a été dessiné en place, d’aprés une préparation montée in-futo. L'em-
bryon a pénéiré entre les deux feuillets épithéliaux de la meinbrane thera-
cique ; ses éléments se sont fragmentés, le contour du corps s'est lobeé;
cependant il persiste encore un reste de piginent. Cet embryon était en
voic de dégenérescence (V. p. 134).

dy. Gr. 140. Coupz transversale passant par la région céphalique de la Sul
mucyne et renconirant l'embryon n* fo-§1, représenté méme planche,
figures 4o et 41. 11 est silué entre les parois dorsales du pharynx Ph, et le
cerveau Cer. 1l 5y est creusé une cavité entre les neurones cérébraux ; »a
pénétration récente est atlestée par la couservation enti¢re de son wil en .\,

4o et 1. Deux scctions transversales de I'embryon precédent ; la premiére,
figure 4o, remontrant 'eil en .X'; la seconde pussant par la région moyenne
(V. p. 139). Gr. 8oo.

42, Gr. Soo. Un embryon en voie de dégeénérescence (il currcspund au ne 3,
fig. 13, pl. HI). (V. p. 135.)

43: Gr, Soo. Coupe (ransversale d'une branchic passant par la base d'une bar-

bule, burd, Le vaisseau branchial, V, br, renferme un embryon parasite
correspondant au n°* 6 de Ia figure 13, qui a distendu le vaisscau. Le
pigment oculaire est encore présent, La partie inférieure de Ja section
montre les grandes cellules de soutien & contenu clair de la branchie.

44. Gr. 120, Coupe transversale de la région thoracique antérieure de la Sale
macyne, montrant un embryon, Emb ne 45, dans lc celome. La fleche
indique le point de pénétration, décelé par la structure des téguments en
cel endroit. (Lire V. v. au lieu de O. v.).

46, L'embryon précédent grossi (V. p. 138).

46 a ¥o. Structure de 'embryon & son arrivée dans le systéme sanguin (V. page
141 et suivantes).

Les traits sta 8 de la figure 46 indiquent le nombre des coupes, 8, qui
onl ¢ pratiquées dans I'embryon ; les figures 47, 48, 4y ¢l 5o correspondent
respectivement aux n* 3, 3, 5, 6.

51. Un embryon coupé selon le plan sagittal et logé dans la lacune péri-intes-
tinale (V. p. 140).

ba a b4, Trois coupes lransversales d'un embryon de 75 a 80 . de long. La
direction de ces coupes est indiquée par des numéros correspondants sur
la figurc 210, planche 1V, Ger. 5oo..

PLANCHE VI

Ddéveloppement interne

Fia. 53-08, Qualre coupes transversales d’un embryon de 110 f (V. figs 6 dans le

texte ; fig. 23, pl. 1V, embryon de 100 p.; fig. 23, embryon de tho ).
55. Gr. boo. Scclion passant par Pextrémité antérienre du rostre, et les denx
tentacules, plonges dans ke vaisscau satignin, 17, v
56, Gr. doo. Section passant pur-le stomodcutn et Pebauche nenro-sensoriclles
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Fi6. 57. Gr. boo. Seclion passant par la région moyenne du corps, un peu en
arriere de l'orifice d'invagination, délimitant I'abdomen (trait ad de la
tig. O, p. 154).
La cavité marquée ab pur erreur est la cuvuc d'invagination et non la
cavité abdominale,

58, Gr. 5oo. Scction passant en arri¢re de la précédente, vers le foud de linva-
gination ¢t remontrant la cavité correspondant & I'abdomen ab.

H9-64. Gr. 500. Six coupes lransversales d'un embryon de 200 W, au stade nau-
plien parasite (V. fig. a5 et 36). La direction de ces coupes transversales
est indiqude par les nurm'-ro;' rorrespondants 5g, Go, 61, 62, 63, G4 de la
figure 27, plun(,lu: l\ .
dant sclmblclnclll i celui représenté planche v, h,;ure 2g. La premu-re
passe par l'extrémité antéricure, elle est indiquée par le trait Ce de Ja
ligure a9 ; Ju seconde passe par Pth', ct la troisiéme par le trait ab.

68, Gr. 38u. Coupe transvursale de la région cephalique d’un parasite ¢ dgé,
montrant Ja structure et la disposition des trois yeux ; p, pigment jaune-
verditre situd au-dessus des yeux. .

Gy-71. Trois coupes transversales des anteones lcnlut‘ulmres appartensnt & des
cmbryoos de plus en plus dgés; la scction, figure 6g, X 800, est empruntée &
unembryon de 75 a8o pu (V. g, 215, 21® ; fig. ba, 53, 64); la seconds,
fisure 70, X 500, est emprunt(e aun embryon de 0™*100, ol la troisiéme
& un parasite plus dgé.

72. X 130. Coupe transversale de la région céphalique d'une Salmacyna Dysteri
correspondant & la figure 3¢, planche V.

Ce dessin est destiné & montrer lu situation anormale dans laquelle s'est

développé cet embryon, qui s'est loge dans les voi x branchisux con--

tournant le cervean. Le corps, loge & droite dans le dessin, a comprimeé le
cerveau de I'hote ; une des lentacules, an¥t, du purasite occupe le vaisscau
branchial placé a gauc)

dans le in.

PLANCHE VviI
Développement et organisation (/. Dane)

Fiu. 73 & 75. Coupes teansversales d’une feipelle jeune de o®s400 représentée fig. 33,
pl. ¥. Les sections sont indiquies sur celte derniére figure par les chiffres
correspondants 73 a 77.

73. Gr. Sou. Coupe transversale passant par le stomodeum ct la bouche, ainsi
que par la massz des cellules endodermiques indifférencices.

74. Gr. Boo. Coupe transversule passant par la région postérieure du céphalo-
thorax et rencontrant les bourgeons des premiéres pattes thoraciques,

5. Gr. boo. Cuupe transversale passant en arritre de la précidente, rencontrant
les bourgeons de la seconde paire de membres thoraciques 214t

75% Un fragment de la partic A, plus grossie, destiné & montrer les éléments
mésodermiques, les uns musculsires, les autres vacuolisés pour la produc-
tion des gouttelettes huilcuscs de reserve.

. -
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76. Gr. 120. La section passe par la partie postérieure du thorax rencontrant la
3* ¢t la 4° paires de paties thoraciques chevauchant les unes sur les aulres,
ainsi que pur 'abdomen qui s'avance en dessous d'elles.

77. Section transversale passant par la courbure thoraco-abdominale, un peu plus
en arriére toutefois que ne V'indique le trait 77 de la fig. 33.

78. Gr. 380. Coupe transversale d’un jeune o représenté par la fig. 35 ; la
direction de la coupe y est indiquée par le trait 78.

79. Gr. 380. Coupe transversale d'un male plus dgé, presque a maturité. La
direction de cette coupe est indiquée sur la fig. 37, par le trait 7g. A cOlé,
le canal déférent a été représenté avec le spermatophore Sp. ph., qu'il
renferme. -

_ 8o. Gr. 38u. Coupe Lransversale d'un jeune o, fig. 35, indiquée sur ce dessin par

le trait 8o, A cbté, le canal déférent €. d. a 6t représenté plus groxsi.

81. Coupe transversale d’'un male agé (V. fig. 37, trait 81), p pigment.

82 & 848 ¢td Scctions Lransversales d’un parasite @ arrivé presque au terme de sou
développement et correspondant & la fig. 6 de la planche 1I. La direction des
coupes est indiquée sur ce dessin par les traits 8a, 83 el 84.

82, Gr. ato. La scclion passc par la partic postéricure du Céphalon et rencontre
Pextrimité rntérieure de la premiére paire de pattes thoraciques. Ptk',

83. Gr. a10. La sectiun passe par le troisiéme somite theracique et rencontre la
base de Pth3 ainsi que V'exirémité de PlAt.

84* Gr. 130, La seclion passe par le quatrieme somite tLoracique, sinsi que par
I'abdomen qui a éié grossi dans la figure suivanie.

84> Abdomen de la fig. 84* plus grossi (Gr. 380) et cricnté normalement. En effet
I'abdomen étant reployé sur la facz ventrale, son oriemtation duns la
fig. B4s est inverse de celle du thorax.

La scction passe par la base des soies ginitalis S. g, ot por la pesti
glandulaire lerminale des oviducles.

85 et 86. Gr. 140. Deux coupes transversales passant par la méme région thora-
cique d'unc Sulmacyne, I'unc, fig. 85, non parasitée et normale ; V'aulre,
fig. 85, iofestée par plusieurs embryons monstrilliens. L'on peut ainsi
comparer les modifications amenies par le parasitisme sur Ihote. Les
deux traits limitent la région parapodiale dans les deux scctions.

Dans la fig. 86, les embryons parasites scnt luus logs dans le vaisscau
ventral distendu. On en comple six, numérotés [a VI, sectionnés dans des
régions différcules de leurs corps. De plus, il existe quelques coupes
d'antenncs tentaculnires ant 2. lls sont tous orientés la face ventrale
journée vers Je centre du vaisseau sanguin.

PLANCHE Vill

Trois microphotographics.

Les numéros 1 el 2 représentent le Nauplius en pénétration, C'est la
photographie 4 titre de document indisculable du Nauplius reprisentl,
PL 11, fig. 9.

La premitre, faite & un assez faible grossissement (X 35) montre la
Salmacyne aprés fixation, coloration ¢t écla’reisseme U dans le haume,
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PLV, g 45, C - - -
Fie. 3. La microphotographic o5t celle d'un cmbryon hémopote d'environ 180 p

A MALAQUIN,

La jeune larve, N, est tixée sur la membrane thoracique, & droile, entre
le 30 et le e segment sétigere. :

La scconde exéeutée & un grossissement de Juo fois montre la partie du
corps de la Sulmacyne ob pénétre le Nauplius, L'éclaircissement ne permet
pas de voir les appendices, lontefois vers la partie supérieure on apergoit
une mandibule qui s'est reployée porallélement au corps.

L'wil en X forme une tache nuire avec la forme caractéristique ; en
arricre et parallelement les deux bandes lécithiques ; en avant, le confour
du corps de la larve, ot l'on distingue les éléments cellulaires, est peu
accusé; c'eal qu'a cet endroit il n'est plus revétu par la cutitule. Cet
aspect rappelle celui de Pembryon interne A un stade trés voisin dessiné

de longueur, sensiblement de méme age que celui de la fig. 13, pl. IV,
{Dapiés un exempluire coloré et monté, Gr. 120),
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ETUDES PHYSIOLOGIQUES

LES ASTERIES

L. CUENOT
Prufesseur & I'Cniversité de Nancy

.

Ce travail fait suite & la série de monographies physiologiques que
j'ai précédemment publiées sur les Gastropodes Pulmonés et les
autres Mollusques, les Oligochétes, les Crustacés Décapodes et les
Orthoptéres. Dans le présent mémoire, j'ui étudié, principalement
chez les Astéries et un peu chez les Qursins, les amibocytes, 'excré-
tion, la phagocytose éliminatrice et entin les systémes lacunaire et
périlacunaire dont Punatomie et la physiologic sont encore mal
connues.

Les espéces étudiées sont les suivantes :

Asterias rubens L. — A. glacialis L.

Cribrella oculata Lixck.

Crossaster papposus Linck.

Asterina yibbosa PeNK. — Palmipes membranaceus Lixck,

Astropecten Jonstoni DELLE CHIAJE.

Mes recherches ont été faites en partie & Nancy, en partic aux
luboratvires de Roscoff et d’Arcachon; que les direcleurs de ces
deux stations veuillent bien agréer l'expfession de ma vive gratitude
pour I'bospitalité qu’ils m’ont accordée trés libéralement,
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