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Abdruck aus der Zeitschrift f. wissensch. Zoologie Bd. XI. Heft 3.



Ueber die Gattung Priapulus Lam.
Ein Beitrag zur Kenntniss der Gephyreen,

von

E. Ehlers, Dr. med., in Gittingen.

- Mit Tafel XX. XXI.

|

Von jeber hat sich die Zoologie mit Vorliebe der Untersuchung der-
Jjenigen Thierformen zugewandt, deren Stellung im System unklar war,
oder die auf der Grenze zwischen zwei Thierclassen stehend eine Ueber—
gangsform von der einen zur andern zu bilden schienen, denn hier war
stets nur von einer ins Detail gehenden Untersuchung eine schirfere Préi—
cisirung der systematischen Stellung, eine Erweiterung oder Begrenzung
einer Thierclasse zu erwarten. — In dem umfangreichen Gebiete der
wirbellosen Thiese verdient in dieser Beziehung die eine Anzahl wesent—
lich ubereinstimmender Formen enthaltende Gruppe der Gephyreen
(Quatrf.) (Sipunculiden Brandt) Berticksichtigung, da sie noch in neue-
ster Zeit von einigen Forschern in ihrer alten Stellung bei den Echino-
dermen gelassen, von anderen wohl mit grésserem Rechte der weiten,
allerdings so manche wenig uberematuumende Formen enthaltenden
Classe der Wurmer zugezihlt wird.

Durch die Untersuchung des Sipunculus nudus?) angeregt hegte der
Verfasser den Wunsch, in gleicher Weise die anatomischen Verhiltnisse
des wenig bekannten Priapulus caudatus (Lam.) zu erforschen, und wurde
dazu durch die freundlichste Unterstiitzung des Herrn Prof. Jap. Steen—
strup in Kopenhagen in den Stand gesetzt, der mit grasster Liberalitit
eine Anzahl frischer, eben von Gronland fur das so reiche konigliche Mu—
seum dort eingetroffener Exemplare zur Untersuchung hergab. Nur im

1) Die Resultate dieser gemeinschaftlich mit Herrn Prof. Ksferstein ausgefiihrten
Untersuchung sind niedergelegt in: Kofersioin und Ehlers Zoologische Beitriige
gesammelt im Winter 418%%,, in Neapel und Messina.. Leipzig 1861. 4. pag. 35—
81, Taf. VI—VIII. Die Angaben iiber Sipunculus nudus, welche auf diesen Blt-
tern zur Vergleichung herangezogen werden, sind dieser Arbeit entlehnt

Yy, Abdruck aus der Zeitschr, f. wissensch. Zoologie. XI. Bd. 3.4iR. 1861, 24 ?
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Besitz solch frischer, wohlerhaltener Thiere war es muglich, eine Unter-
suchung zu unternehmen, die sich an alten, durch langes Aufbewahren in
‘Weingeist meist verdorhbenen Objecten vollstindig wohl nicht hitte aus—
fuhren lassen. Dass immerhin einzelne Puncte unerledigt bleiben werden,
die sich eben nur durch Untersuchung am lebenden Thiere véllig auf-
kldren lassen, wird Jeder zugeben, der sich mit 4hnlichen Arbeiten be-
fasst hat.

Geschichtlicher Ueberblick. ’

Aus der vorlinnéischen Zeit findet sich in der Literatur keine Mit—
theilung, die sich mit Sicherbeit auf den Priapulus caudatus deuten liesse.
Die erste zwar kurze aber treffende Beschreibung, in welcher das Thier
mit dem Namen Priapus humanus benannt ist, findet sich in einer unter
Linné's Prisidium erschienenen Dissertation von Joh. Laur. Odhelius*),
die spiter in den Amoenilates academicae wieder abgedruckt ist. Von da
ging das Thier in Linné’s Systema naturae uber und steht hier bei den
Vermes Mollusca?). In der 12ten Ausgabe?®) des Systema naturae, wo
das Thier als Holothuria priapus aufgefuhrt ist, werden zuerst Zweilel
erhoben, welcher Theil des Thieres der vordere und welcher der hintere

ei; doch erkennt Linné mit Recht in der mit Zihnen bewaffneten Oeff-

nung des Korpers den Mund ; und es durfen sich daher die Vertreter der
falschen Ansicht, wonach der Mund des Thieres als After angesehen wer-
den soll, nicht auf ihn zuruckbeziehen. — Houttuyn*) hat in seiner Na—
tuurlyke Historie die Linndsche Ansicht wie die sonstige Beschreibung
wiedergegeben.

Die erste Abbildung findet sich in der Reise von Eggert Olafsen und
Bjarne Povelsen durch Island, wo das Thier unter dem islindischen Na-
men Madkamoder auch kurz beschrieben wird; die Abbildung ist aller-
dings nach einem verstimmelten Exemplare gemacht, aber immerhin
sehr kenntlich®). — Nachdem dann O. F. Miiller®) in seinem Zoologiae

4) Diss. Chinensia Lagerstrémia. Resp. Joa. Laur. Odhelius. Cum tab. I. 4. Hol-
miae 4754. (36 pag.). — C. Linnaei Amoenitates Academicae. Vol. IV. Holmiae

1759. 8. pag. 255. Chinensia Lagerstromiana praeside D. D. Car. Linnaeo, pro-

posita a Joh. Laur. Odhelio W. Gotho. Upsaliae 41754. Decembr. 28.

2) C. Linnaei Systema naturae. Tom. I. Ed. X. Holm. 4758. 8. pag. 656.
8) Caroli a Linné Systema naturae. Ed. XII reformata. T. I. Pars 1I. Holmiae 1767.

8. pag. 4094. 7

4) (M. Houttuyn) Natuurlyke Historie of uitvoerige Beschryving der Dieren Planten
en Mineralen, volgens het Samenstel van den Heer Linnaeus. Met naauwkeurige

Afbeeldingen. Eerste Deels, veerteinde Stuck. Amsterdamm 4770. 8. pag. 324.

5) Des Vice-Lavmand Eggert Olafsen's og Landphysici Bjarne Povelsen's Rejse
igienpem Island, foranstaitet af Widenskabernes Stilskab i Kitbenhave. Anden

Deel. Sorde 4772. 4..pag. 4004. § 900. — Die Abbildung ist mir nur bekannt

aus der deutschen Uebmet‘mng Kopenhagen und Leipzig 4774. 4. Erster
Theil. tab. X fig. 9.
6) O. F. Miiller Zoologiae Damoae Prodromus. Havniae 4776 8 pag 283. no.2807.

€ o
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Danicae Prodromus eine kurze Diagnose gegeben, wird die Kenntniss des’

Priapulus wesentlich erweitert durch die Beschreibung des Thieres wie
seiner Lebensweise, die der umsichtige O. Fabricius ') mit der ibm eige-
nen zuverlissigen Treue giebt. .
. Als Erginzungen und Erweiterungen dazu muss man die Beschrei—
bungen und zumal die Abbildungen ansehen, die von Abildgaard®) und
von den Verfassern der Zoologica damnica ?) mitgel.heilt sind; vor allen ist die
spiter mehrfach copirte Abbildung im &ten Bande der Zoologica danica
als die beste bemerkenswerth. Hier sind dann auch zuerst, besonders
von J. Rathke*), die anatomischen Verhiltnisse berticksichtigt.

. Die nichstfolgende Zeit lieferte fur die Kenntniss des Thieres nichts
Neues; dagegen war es in systematischer Beziehung von Wichtigkeit,
dass Lamark®) in seiner Naturgeschichte der wirbellosen Thiere das bis
dahin der Gattung Holothuria zugeordnete Thier von dieser absonderte,
und fur die einzige bekannte Art die Gattung Priapulus aufstellte mit dem
Speciesnamen caudatus. — Im Cuvier’schen System erhielt diese Gattung
mit Sipunculus und verwandten Formen ihre Stellung bei den fusslosen
Echinodermen, und dem folgend haben bis in unsere Zeit eine Anzahl
Zoologen auch den Priapulus noch bei den Echinodermen gelassen. Da-
gegen trat, auf eine erweiterte Kenntniss der anatomischen Verhiltnisse
fussend, Quatrefages®) auf, und als er seine Ordnung der Gephyreen, als
eine Uebergangsgruppe von den Echinodermen zu den Wurmern, auf-
stellte, fand in dieser auch die Gattung Priapulus ihren Platz, welche,
mlttlerwelle durch Mc Coy 7) um eine zweite Art, Priapulus hlbermcus,
bereichert war.

Unsere Kenntniss vom Bau und den Lebensverhaltnissen des Thieres

1} Otho Fabricius Fauna Groenlandica. Hafnise et Lipsiae 1780. 8. pag. 385.

2) P. C. Abildgaard Beschreibung 1) einer grossen Seeblase (Holothuria Priapus),.

2) zween Arten des Steinbohrers (Terebella Linn.), 8) einer grossen Sandréhre
(Sabella Linn.) mit Abbildungen 8te &le Tafel in: Schriften der Gesellschalt
naturforschender Freunde zu Berlin. Bd. 1X. (Beobachtungen und Entdeckup-
gen aus der Naturkunde von der Gesellschaft naturforschender Freunde zu Ber-
lin. Dritter Band.)/Berlin 1789. 8. pag. 133. Taf. 3 fig. 1. 3. 8.

8) Zoologia Danica s. animalium Daniae et Norvegiae rariorum ac minus notorum
descriptiones et historia. Vol. IIl Auct. O. F. Miiller. Descriptiones et tabulas
addidit P. Chr. Abildgaard. Havniae 1789. fol. pag. 27. Tab. XCVI fig. 4. —
Zoolog. Danic. Vol. IV Auct. O. F. Mitller. Descripserunt et tabulas .dederunt
P. C. Abildgaard, J. S. Holster, M. Vahl, J. Rathke. Hafnlae 4806. fol. pag. 18.
Tab. CXXXV fig. 2.

4) Zoolog. Dan. a. a. 0. Vol. IV pag. 19.

8) de Lamark Histoire naturelle des animaux sans vertebres. T III. 4816. 8. pag.
77. (Bd. 11. T. III. Paris 4840. 8. p. 466. 467."

- 6) Etudes sur les types inférieurs de I'embranchement des Annelés par M. 4. de
Quatrefages Mémoire sur I'Echiure de Gaertner, aus: Annales des sciences na-
tarelles. Troisi¢me Série. Zoologie. T. VII. Paris 1847. 8. pag. 840,

7) Frederik Mc Coy Contributions to the fauna of Ireland, aus: Annals and Magazin
of natural history. Vol. XV. London 1845. 8. pag. 272. Pl XVI fig. 4. -
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wurde i etwas durch Ed. Forbes') erweitert, dem sich dann die Arbeit
von Frey und Leuckart?®) anschloss, welche zum ersten Male genauere
Apgaben tber die Anatomie des Priapulus lieferten, die aber leider durch
eine villig verkehrte Auffassung der Lageverhiltnisse sehr an Werth ver—
lieren. — Eine kurze Mittheilung von O. Schmidt?) brachte in dieser Be-
ziehung nichts wesentlich Neues. — Ueber die Lebensweise des Priapu—

lus haben wir schliesslich einen schitzenswerthen Beltrag von Phillips *)
erhalten.

.

Die untersuchten Arten.

Im Verlaufe der Untersuchung stellte es sich heraus, dass unter den
als Priapulus caudatus beschriebenen Thieren mehrere Arten zusammen—
gefasst .waren, deren Trennung bis jetzt nicht erfolgte, da die anatomi-
schen Verhiltnisse, durch welche die Aufstellung neuer Arten berechtigt
wird, nicht hinlinglich aufgeklirt waren. Die wesentlichen Differenzen, -
durch welche die als neu hier zu erwihnenden Species sich charakterisi—
ren, beruhen hauptsidchlich im Bau des Verdauungstractus, werden aber
durch wenn auch weniger hervorstechende Unterschiede in anderen Kor-
pertheilen erweitert. —

Esistallerdings, und zumal fir den strengen Systematiker, immer eine
missliche Sache, dfe Diagnose neuer Species hauptsichlich auf Abwei-
chungen im inneren Bau der Thiere zu begriinden, da dadurch bei sonst
in den dusseren Formen fast tbereinstimmenden Thieren die Artbestim-
mung sehr erschwert werden kann, zumal wenn nur ein Exemplar der
fraglichen Species vorhanden ist, welches als Unicum einer Sammlung
durch die Untersuchung immer mehr oder weniger leidet. — Allein sind
einmal die dusseren unterscheidenden Charaklere nicht so scharf ausge-
prigt, dass man auf sie allein die Diagnose hinstellen kann, so muss man
von ihnen absehen, und die Artbestimmung auf die sichereren, wenn
auch weniger leicht zugdnglichen Unterschiede des inneren Baus-verwei—
sen. Die Systematik, wiewohl in gewissem Sinne Ausgang~ und End-
punct der Zoologie, kann doch nicht als das Hochste in dieser Wissen—

1) E. Forbes A history of british Starfishes and other animals of the class Echino-
dermata. London 4844. 8. pag. 257.

2) H. Frey und R. Leuckart Beitrige zur Kenntniss wirbelloser Thlere, mit beson-
derer Beriicksichtigung der Fauna des norddeutschen Meeres Mit 2 Kupfertal.
Braunschweig 4847. 4. pag. 40—48.

8) 0. Schmidt Ueber Sipunculoiden (Gephyrea Qtrfgs.) 'l’f I and II aus: Zeitschrift
fiir die gesammten Naturwissenschaften, redigirt von C. Giebel und W. Heints.
Bd. III. Mit 15 Taf. Berlin 4854. 8. No. 4. pag. 4.

4) John Phillips Notes on a living specimen of Priapulus caudatus dredged of the
coast of Scarborough in: Report of the 234 meeting of the British Association for
the advancement of Science, held at Hull in September 4853, London 1854,

Transactions of the Sections pag. 70. 74. .
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schaft angesehen werden, und wird nur im Verein mit der vergleichen-
den Anatomie zum vblhgen Abschluss gelangen. Die Zeiten, wo die Haut
eines Thieres mehr Werth hatte als der Thierkorper selbst, sind gluck—
licher Weise voriber.

Fur die Gattung Priapulus und deren Arten méchten sich die Dwgno-
sen folgenderweise geben lassen :

Priapulus Lam.
Priapns (Odhelius — Linn. 4754) — Holothuria (Linn. 4767) — Prispulus
(Lam. 1848).
Corpus subcylindricum, in proboscidem truncum et caudam divisum. Os
“anticum in proboscidis apice dentibus cinctum; anus dorsalis-ad trunci
finem utrimque cum poris genitalibus. — Prdboscis retractilis clavata
costis longitudinalibus muricatis carinata; truncus cylindricus annulis
sparsim hispidis, finem versus verrucosus; cauda papillis cylindricis cir—
cumdata poro termirali hians. — Gula muscularis dentibus postice mi~
noribus armata, continuata in intestinum jam rectum jam anfractum. —
Organa genitalia duo prope anum efferentia. — Sexus discretus.

Priapulus caudatus Lam.
Priapus humanus (Odhel — Linn.) — Holothuria Priapus (Linn.) — Priapulus
caudatus (Lam.)

Proboscis 28 costis longitudinalibus muricatis. Cauda varia longitudine
papillis cylindricis validis. Dentes os cingentes validi, brunnei, in basi
lunata cum aculeo medio valde incurvo laterales sex longe superante.
Intestinum rectum longitudine proboscidis truncique. Musculi proboscidis
retractores longi octo aequales. Long. 2,5 — 18 cm.

. Priapulus glandifer nov. sp.

Praecedenti quoad habitum simillimus. Dentes brunnei validi, in basi
latiore cum aculeo medio laterales sex superante. Intestinum proboscide
truncoque duplo longius, bis anfractum. Musculi proboscidis retractores
longi octo aequales. Long. & cm. i

Priapulus brevicaudatus nov. sp.

Proboscis 25 costis longltudmahbus muricatis. Cauda brevissima papillis
gracilibus tenuibusque. Dentes os cmgentes minores, infirmiores, pallidi,
in basi lata cum aculeo medio vix incurvo laterales oelo superante. —
Intestinum  proboscide truncoque longius, parum flexum. — Musculi
proboscidis retractores longi octo, quorum duo dimidio breviores.
Long. 7 cm. '

Der alte Lamark'sche Name Priapulus caudatus wurde fur die erste
Species beibehalten, theils weil diese die hiufigste zu sein scheint und
daher wohl am meisten Anspruch auf den alten Namen hat, theils aber
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auch, weil schon O. Fabricius?) dem von ihm unter dem Linné'schen Na-
men beschricbenen Wurme, auf den Lamark spiter seine Benennung
ttbertrug, ein Intestinum rectum zuschrieb. .

Mc Coy?) hat fur eine von ihm fiir neu gehaltene Species den Namen
Priapulus hibernicus vorgeschlagen; doch ist in der von ihm gegebenen
Beschreibung nichts enthalten, was die Aufstellung einer neuen Art

rechtfertigte; darf man aber der dort gegebenen Zeichnung Zutrauen

schenken, so wiirde das Thier jedenfalls eine neue Art bilden mussen,
da es danach auf dem Russel nur sechszehn lingslaufende raube Rippen
trigt, was allein schon einen ausgezeichneten Speciescharakter geben
wilrde. .

Der folgenden Bescbreibung ist stets der Priapulus caudatus zu
Grunde gelegt, die Abweichungen, welche die beiden anderen Species
darbieten, sind aber in Kurze berticksichtigt.

. Bpéchreibung im Allgemeinen.

Die Form des Priapulus caudatus (T. XX. 1.) ist im Ganzen eine cylin—
drische, schwillt nach vorne mit einer geringen Verdickung an, und trigt
aufl dem entgegengesetzten Ende einen mit papillenartigen Kérpern be—
setzten Anhang. Demnach lisst sich der ganze Korper des Thieres natur—
gemdss in drei Theile zerlegen: in einen varderen schwach keulenférmig
verdickten, denRussel (T.XX. 4.Pr.), einen mittleren cylindrischen, den
eigentlichen Korper oder Stamm (T. XX. 1. T.), und einen hintern
mit cylindrischen Anhingen besetzten Endtheil, den Schwanz (T. XX.
1. C.). — Die in den sptteren Ausgaben von Linne’s Systema naturae
auftauchende Ansicht, wonach das vordere Ende des Thieres zum hinte—
ren und umgekehrt das hintere zum vorderen gemacht wird, ist so vtllig
haltlos, dass es einen Wunder nehmen muss, wie Frey und Leuckart®)
trotz ihrer anatomischen Untersuchung und trotzdem dass bereits 0. Fa—
bricius*) und die Verfasser der Zoologia danica®) durch Beobacbtung le—
bender Thiere alle Zweifel beseitigt hatten, diese Ansicht noch einmal
vorbringen konnten, die ubrigens von anderen Autoren nirgends eine
Beachtung ‘gefunden zu haben scheint. Bei der spiteren Darstellung des
Verdauungstractus wird sich die Haltlosigkeit dieser Auffassung von
selbst ergeben. :

Die Grossenverhiltnisse der einzelnen Korperabschnitte zu einander
sind, was den Russel und mittleren Kérpertheil betrifft, ziemlich con—
stant; der Russel ist um ein weniges ktirzer als der Stamm, dagegen
nach.dem vorderen Ende hin verdickt, so dass er keulenférmig erscheint.
Variabeler scheint aber, die Grosse des Schwanzes zu sein, der ‘in den

4) a. a. O. pag. 856, %) a. a. 0. 3) a. a. 0. pag. 44, 42. 4)a.a. 0
pag. 856, 5) Zool. dan. Vol. lil. a. a. 0. pag.27. — Vol. IV. a. a. 0. pag. 8.

.
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vorliegenden Exemplaren meist die Linge dés mittleren Korpertheiles er—
reichte; die grosste Linge dieses Theiles findet sich bei 0. Fabricius?')
angegeben, wo bei einer Gesammtlinge des Wurms von 6" der Schwanz
4'%4" lang ist. Ein Theil dieser Grosseschwankungen mag auf Rechnung
der grosseren oder geringeren Contraction dieses Theils kommen, sicher
lassen sich aber darauf allein diese Verschiedenheiten der Grisse nicht
zurtickfibren, — Dagegén ist die Dicke des Schwanzes ohne die Anhiinge
stets bedeutend geringer als die des tbrigens Kérpers, und zwar um so
" bedeutender, je mehr dieser Theil ausgestreckt ist. :

Die Linge des ganzen Wurms betrug bei den untersuchten Exem-
plaren 2,2 — 7,5 cm., der Dickendurchmesser in der Mitte des Korpers
0,5—1 cm., Verhall.msse, die binter denen der in der Zoologia danica
abgebildeten Wurmer nicht viel zurickbleiben. Dagegen wird als Grossen-
maximum 6” (15 cm.) angegeben (ein von Abildgaard?) abgebildetes
Exemplar hat eine Gesammtliinge von 17 cm.), und damit stimmen Exem~
plare aus der Sammlung des Prof. v. Siebold in Mtinchen iiberein, die
eine Linge von 42— 18 cm. besitzen, und nur durch diese grosseren
Dimensionen von den untersuchten Exemplaren abweichen.

Die Farbe des Thieres war an den Spiritusexemplaren eine gelblich—
graue, die mit grésserem oder geringerem Glanze bei einigen mebr ins
Weisse, bei anderen mehr .ins Dunkle bis zum Schwiirzlichen uberging.
In den colorirten Abbildungen ist dagegen die Farbe meist rothlich;
Vahi®), der dieses an der Abbildung im dritten Bande der Zoologia da-
nica tadelt, bezeichnet sie als graulich, wihrend O. Fabricius*) sie weiss—
lich glinzend nennt, dagegen die Anhinge des Schwanzes rithlich sein
lasst. Forbes®) endlich giebt die Farbe als bliulichweiss oder fleischfar—

ben an. —-Dem ist, um das Bild vollstindig zu machen, nach den An- .

gaben in der Zoologia danica und denen von 8. Phillips®) noch hinzuzu-
fugen, dass am lebenden Thiere die Kérperwand bis auf einen gewissen
Grad durchscheinend ist, so dass man die Bewegungen der inneren Theile
wie Schatten durchschlmmern sieht. |

Der Ritssel (T.XX. 4. Pr.) hat je nach dem Contractionszustande eine-

.

mehr oder weniger eichelférmige Gestalt, und wird daher bei den &lteren -

Autoren auch fast durchweg als »glans « bezeichnet. Auf seiner vorderen
freien, abgestutzten Fliche sitzt genau in der Mitte die ziemlich grosse,
runde Mundiffoung (T.XX. 4. 0.), in welcher man meist fun{ oder mehrere
‘braune mit den Spitzen ngch innen und hinten gerichtete Zshne sieht.
‘Sie wird nach aussen concentrisch von einer wallartigen Erhabenheit
umgeben die fast diese ganze vordere Fliche einnimmt, und von dem
tibrigen Theile des Russels durch eine ringférmige Furche getrennt ist. —

4) a. a. 0. pag. 355.

2) Abbildung einer grossen Seeblase a. a. 0. Taf. 3 fig. 4.

8) Zoolog. dan. Vol. IV. a. a. 0. pag. 48. .

4) a. a. 0. pag. 3586. 8) a. a. O. pag. 2587. 6) a. a. 0. pag. 70.
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Von hier ab verjungt sich der Russel allm3hlig nach hinten bis zum ei-
gentlichen Korper, wo eine nngsumlaufende Einschnurung die Grenze
zwischen beiden anzeigt.

Die sussere Oberfliche des Russels ist mit 25 der Linge nach paral-
lel verlaufenden Rippen besetzt, zwischen denen die Oberﬂache ganz
schwach thalfésrmig eingezogen ist. Auf der Hohe einer jeden Rippe ste—
hen hintereinander, dem unbewaffneten Auge eben noch erkenntlich,
kleine scharfe Spitzchen, so dass diese dadurch ein sdgeartig gezihneltes
Aussehen bekommt. Die Rippen'laufen auf dem Russel bis zu der ring-
formigen den Mund umgebenden Erhabenheit, und sind bis auf zwei alle
gleichweit von einander entfernt. Diese zwei Rippen stehen aber fast
unmittelbar nebeneinander, und daher mag es kommen, dass ven allen
Autoren, mit Ausnahme von J. Rathke?'), die Zahl der Rippen nur auf 24
angegeben wird. — Durch die sonst glatte Oberfliche schimmern, gegen
das hintere Russelende meist deutlicher werdend, feine um den Umfang
des Rissels laufende Ringstreifen durch, ein Ausdruck der auf der inne-
ren Wandfliche liegenden Bmgmusculatur

Der eigentliche Korper(T. XX. 1. T.), fast rein cylindrisch, vom
Russel durch eine Einschnurung getrennt, unterscheidet sich auf den er—
sten Blick durch die starken Furchen, welche auf seiner Oberfliche eben—
soviele Korperringe hilden. Die Zahl derselben schwankte zwischen 37—
£0. Am Ende des Stammes, da wo dieser plstzlich ziemlich stark gegen
den Schwanztheil sich verdunnt, ist diese Ringfurchung undeutlich, und
es treten dafir kleine unregelmissig stehende warzenfoérmige Erhaben—
heiten auf, die, wie hier anticipirend bemerkt werden mag, durch dar-
unter liegende runde drisenamige Korper bedingt werden. — Da die
einzelnen Korperringe und Furchen zwischen ihnen nur der Ausdruck
der Ringmasculatur der Ksrperwand sind, so werden diese um so stir-
ker hervortreten, je mehr das Thier sich contrahirt, und es werden die
Ringe um so breiter, die Furchen um so flacher werden, je mehr die
Contraction nachlisst. — Auf jedem einzelnen Korperringe stehen in
wechselnder Anzahl und Entfernung von einander kleine Spitzchen, die
in ihrer unregelmﬂssngen Vertheilung tiber diesen ganzen Ktirperthell
demselben ein schwach stachlichranhes Ansehen verleihen.

Fast unmittelbar am Ende des Stammes sieht man in der warzigen

. Oberfliche der einen Seite eine den Ringfurchen parallel stehende ling-

liche Oeffnung von einem etwas verdickten Sanme umgeben, bei nicht zu
kleinen Exemplar enungefihr 4 mm. fang; dies ist derAfter (T.XX.2.A.).
Jederseits neben diesem und etwas nach vorn findet sich eine kleine
punctormige Oeffnung, die Ausmtindung der Geschlechtsdrtisen.
Um aber diese Theile zur Anschauung zu bekommen, muss man ein Thier
vor sich haben, in welchem die Contractur der Muskeln vollig aufgeho—
ben ist, da im anderen Falle der After sowohl wie die Geschlechtsmtin—
1) Zoolog. dan. Vol. 1V. a. a, O. pag. 18. -
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dungen ginzlich verborgen sind. An-einem Exemplare, an welchem ein
geringer Grad von Maceration eingetreten ist, sind sie am leichtesten zu
sehen. — Diese Seite des Korpers soll in Zukunft als Ruckenseite be-
zeichnet werden.

Noch ist jetat ein Theil zu erwihnen, welcher sowohl auf dem Stamme
wie auf dem Russel Husserlich sichtbar ist. Auf der der Ruckenseite
gegenlberliegenden Fliche sieht man n#mlich #usserlich durch die Haut
einen weisslichen Streifei (T. XX. 4.) durchschimmern, welcher am Ende
des mittleren Korpertheiles zuerst sichtbar der Linge nach tber diesen
verliuft, und dann auf den Rissel tbergeht. Hier verfolgt man ihp nun
ganz deutlich zwischen jenen beiden einander geniherien Lingsrippen
bis zu dem den Mund umgebenden Ringwulste. Es ist dieser Streif das
Nervensystem, die Seite, auf welcher er verliuft, die Bauchseite.

Dieser weissliche Streif scheint fast allen Beobachtern entgangen zu
sein; nur Mc Coy') hat ihn bei seidem Thiere gesehen, und sehr hervor-
stechend in der von ihm gegebenen Abbildung bervorgehoben ohne je-
doch im Text dessen besenders zu erwihnen.

Der Schwanz (T. XX. 4. G.) erscheint als ein buschelformiger An-
hang des Korpers aus einer grossen Zahl kleinerer und grisserer spindel-
formiger Korper gebildet, welche dicht gedringt-neben einander stehen.
Die grissten dieser Korper, welche Papillen heissen mtgen, hatten eine
Linge von 6 mm. bei einem Durchmesser von 4 mm.; jedoch erreichte
die Mehrzahl diese Grosse nicht, sondern schwankle abwirts bis zur Linge
von 4 mm. bei entsprechendem Dickendurchmesser. Jede einzelne Papille
hat im Allgemeinen eine schwach spmdelfarmlge Gestalt mit abgestutzter
Endspitze. Sie alle sitzen auf dem gemeinschaftlichen Boden so gedriingt,
dass man, um diesen zu-Gesicht zu bekommen, sie entfernen muss. Dann
findet man einen cylindrischan, -aber nach der Spitze mehr oder weniger
sich verjungenden Grundstock, dessen Peripherie der ganzen Linge
nach mit den Papillen besetzt ist. Dass die Linge dieses Theiles, welche
zugleich die Lange des Schwanzes bestimmt, éine schwankende ist, wurde
bereits erwihnt; sein Dickendurchmesser, ebenfalls wechselnd, durfte
kaum ¥, der Korperdicke iberschreiten. An dem von den Paplllen be-
freiten Grundstocke sieht man auf der Oberfliche ubnliche rmgfbrmlge
Furchen, wie sie vom Stamm beschrieben sind, nur sind .sie hier bei
weitem nicht so deutlich ausgesprochen, sondern nur eben angedeutet.
Daneben fallen nun aber in nicht ganz regelmissigen Lingsreihen geord-
nete punctformige Liocher sehr deutlich in die Augen, durch welche man
mit einer feinen Borste in das Innere des Grundstockes emdrmgen kann.
Diese Oeffnungen sind die Anbeftungspuncte fir je eine der Papillen,
welche demnach, was man an dem unversehrten Schwanze der gedring-
. ten Stellung dieser Anhinge wegen nicht so deutlich sehen kann, eben-
falls eimigermassen regelmissig in Lingsreihen geordnet stehen.

1) a.a. 0. Pl. XVL fig. 4.
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Auf der Endspitze des Schwanzes hat der Grundstock eine von den
Papillen umgebene ziemlich grosse Oeffnung, den Porus (T. XX. 2. P.),
welchen man Ubrigens an Thieren in einigermassen starkem Contractions—
<ustande nicht leicht zu Gesicht bekommt.

Beim Einschneiden in die Ksrperwand des Priapulus caudatus, um
die Leiheshthle und deren Contenta freizulegen, - fliesst bei frischen Ex-
emplaren aus der gemachten Oeffnung eine flockige weisse Flussigkeit,
welche die ganze Leibeshshle des Wurmes erfillt, die Leibesflussig— -
keit. Bei Thieren, welche schon lingere Zeit in Spiritus aufbewahrt
waren, fehlt diese Flussigkeit und man findet statt ihrer hie und da im
Korper vertheilt klumpige Massen einer gelblichen bréckelnden Substang,
die offenbar nichts anderes ist als die durch den Einfluss des Spiritus
verdnderte Leibesflissigkeit?!).

Fobrt man den Schnitt tiber die ganze Linge des Thieres von der
Mundoffnung bis zum Porus, so sieht man, dass hier eine gemein—
schaftliche Leibeshthle (T. I. 3.) von der ein Continuum bilden—
den Kirperwand des Russels, des Stammes und des Schwanzes umgeben
wird. Das Lumen dleser Hoble ist fur den Russel und Stamm ziemlich
gleich weit, im Schwanze dagegen betrichtlich enger, wie das schon aus
den anoegebenen Dickendurchmessern der elnzelnen Theile sich ergeben
musste.

Die Kérperwand zeigt in jedem der drei Lelbesabthellungen ihre
Eigenthumlichkeiten. So weit sie den eigentlichen Korper bildet, ist sie
am dicksten, was, wie man mit unbewaffnetem Auge auf der Schnitt—
fliche sieht, durch die starke Entwicklung einer dusseren Ringmuskellage
und einer inneren Lingsmusculatur bedingt wird. Im Russel ist sie din—
ner und trigt auf ihrer inneren Oberfliche 25 -einzelne Lingsmuskeln.
Etwas dicker ist sie wieder im Schwanze und hier gleichfalls mit 15 der
Linge nach in gleichen Abstinden von einander verlaufenden Muskel-
streifen auf der inneren Oberfliche versehen, in deren Zwischenriumen
man jetzt von der Innenseile her dieselben feinen Licher sieht, welche
auf der Aussenseite des Grundstockes nach dem Abreissen der Papillen
zum Vorschein kamen.

Diese Darstellung, wonach der Schwanz als ein gleichwerthiger Theil
des gesammten Korpers angesehen werden muss, weicht von der bisher
uiblichen Anschauungsweise ab, indem bis jetzt der Schwanz nur als ein
untergeordnetes Anhingset betrachtet wurde. Man hatte dabei offenbar
nicht beachtet, dass wie die Hohle dieses Abschnittes nur ein Theil der
gesammten Leibeshohle ist, so auch dessen Kérperwand von der gemein—
samen nicht getrennt werden kann. Dass diese hier besondere Anhingsel
erhilt, ist kein Grund, sie als nicht gleichwerthig mit den ubrigen Ab—
schoitten anzusehen. Es wird diese Auffassung aber wichtig in systema—

4) In diesem Zustande sahen sie Frey und Leuckart: Beltrhge zur Kenntniss wir-
belloser Thiere a. a, 0. pag. 45.
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tischer Beziehung; denn die bis dahin tbliche Annahme, dass der After
am Ende des ganzen Korpers liege, erweist sich als falsch : der After liegt
auf der Ruckseite, und keineswegs am Korperende.

Von der Mundoffnung an verlduft ‘bis zu dem auf der Grenze zwi-
schen Stamm und Schwanz liegenden After, also nur innerhalb der bei-
den vorderen Leibesabtheilungen, der grade Verdauungstractus
(T. XX.3.J.). Er zerfillt in drei Abtheilungen. Die erste derselben, der
Schlundkopf, ist die klirzeste, von weisser Farbe und fleischigem
Aussehen. An ibn schliesst sich darch eine dunkle, meist schwarzgrine
Farbe ausgezeichnet der Mitteldarm, funf- bis sechsmal so lang als’
der Schlundkopf, fast von gleicher Dicke, und mit unregelmissigen Fal-
tungen. Er ist an seiner Rucken— wie an seiner Bauchfliche von einem
feinen weisslichen Faden begleitet, der mit ihm durch eine zarte Haut
verbunden ist, und sich nach vorne am Schlundkopfe verliert. — Der
dritte Theil des Verdhuungstractus ist der mit dem After nach aussen
mundende Enddarm, -ungefihr halb so lang als der Mitteldarm, ziem-
lich viel diinner als dieser und mit feiner durchscheinender Wand. —
Diese drei Abtheilungen bilden zusammen das im Allgemeinen cylindri-
sche Darmrohr, welches von allen Seiten frei, nur am Mund und After
an die Kérperwand angeheflet, in der Leibeshshle liegt und von der Lei-
besflussigkeit umspult wird. — -An einem Verdauungstractus, dessen
Totallinge 36 mm. betrug, war der Schlundkopf 4 mm. lang, der Miutel-
darm 21 mm. und der Enddarm 44 mm. lang. ,

Bmgs herum um das vordere Ende des Schlundkopfes inseriren sich
an der inneren Fliche der Kdrperwand eine Anzahl Muskelbdnder, die
Retractoren des Russels. Es sind dieselben in zwei Systeme zu
scheiden, in das der langen und der kurzen Retractoren. — Die langen
Retractoren (T.XX.3.R.1.) acht an derZahl sind platte, ungefihr 4 mm.
breite Binder, welche etwas hinter der Mitte des Stammes von der inne-
ren Lingsmuskelschicht des Kiorpers abgehen; wihrend die kurzen
Retractoren (T. XX. 3. R. br.), deren Zahl schwankt (es wurden bis
14 gezihlt), viel schmiler und feiner sind, und auf der Grenze zwischen
Russel urid Stamm ihren Ursprung nebmen. — Beide Muskelsysteme in—
seriren unmittelbar im Umfange des vorderen Ende des Schlundkoples
an der inneren Fliche der Korperwand. — Die Angabe von O. Schmid:!),
dass sich an den vorderen, innerhalb der Eichel gelegenen Theil des
Darms mehrere Musculi retractores heften, Zweige von vier grossen
Lingsmuskeln, welche innen auf .dem Hautschlauche anliegen, muss,
wenn der Verfasser nicht etwa eine andere Species untersuchte, als irr-
thtimlich angesehen werdep ; die gegebene Abbildung ist zu undeutlich,
um darbber entscheiden zu konnen.

Im hinteren Theile des Stammes liegt zu “jeder Seite des Enddarmes
eine linglichovale, nach vorn zugespitzte Druse (T. XX. 3. Gl.), beim

1) a. a. 0. pag. 2.
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ménnlichen Thiere von lappigem, beim weiblichen von lamellssem Bau;
ihre Farbe ist weisslich; die Lange erreicht ungefihr !, der Linge des
Stammes, und ist dreimal so gross als der grosste Querdurchmesser
der Druse. Im weiblichen Thiere wird die Dritse durch ein durchschei-
nendes, dinnes Mesenterium, welches eine Strecke weit tiber ihre vor—
dere Spitze hinausragt an die Innenfliche der Kbrperwand und zwar an
die Riickenseite des Stammes angeheftet, wihrend tber ihre der Bauch—
fliche des Stammes zugewandte Fliche ein etw a0,5 mm. dicker, weisser
Ausfubrungsgang in der Mitte der Lidnge nach verlduft. Eine in diesen
‘Gang eingefuhrte feine Borste tritt durch die neben dem After liegenden
Gescblechtsmnndungen nach aussen. — Im minnlichen Thiere findet sich
weder ein solches Mesenterium, noch liegt der Ausfithrungsgang so auf
der Druse, dass man ihn ohne Préparation sieht, er verlduft vielmehr
central in ihrer Lingsaxe. — Diese Drusen smd die Geschlechts-
drusen.

Es bleibt noch zu erwihnen, in wie weit der Bau der beiden ande-
ren untersuchten Species, Priapulus brevicaudatus (T. XXI. 23.) und glan-
difer (T. XXI. 24.), von dem eben beschriebenen des Priap. caudatus ab-
weicht. Beide neuen Species standen nur in je einem Exemplare zur
Verfugung, und zwar ist der Priap. brevicaudatus dasselhe Exemplar,
welches Frey und Leuckart zu ihrer Untersuchung verwandten, und wel-
ches sich in der hiesigen zoologischen Sammlung vorfand!). — Die zu
erwihnenden Abweichungen beruben zum gréssten Theil auf einem ver—
schiedenen Bau der in der Leibeshohle liegenden Organe.

Im dusseren Habitus unterscheidet sich Priapulus glandifer nicht von
Pr. caudatus; dagegen fillt bei Priapulus brevicaudatus die Kurze des
Schwanztheiles auf (T. XXI. 23. C.). Dieser erscheint hier als ein kurzer
Buschel von Papillen, welche dem Ende des mittleren Korpertheiles an—
hingen ; und es bedarf der Eroffnung des Thieres, um zu sehen, dass die
Korperwand auch hier den Grundstock des Endtheiles bhildet. Die Linge
des Schwanzes betrug bei einer Totallinge des Thieres von 6 cm. nur 5
mm. — Auch die anhidngenden Papillen sind wesentlich kurzer und zu—-
mal im Verhiltniss zur Linge dunner als die des Priap. caudatus, da-
durch bekommen sie ein schlankeres und zierliches Aussehen, und ver-
iindern sich im ganzen Habitus wesentlich. .

Am auffilligsten tritt der Unterschied beider Specnes im Bau des
Darmes hervor, der durch Hinzutreten neuer Darmabschnitte an Linge
gewinnt, und bei Priap. brevicaudatus die Linge der beiden ersten Kor—
perabschnitte um ¥, ubertrifft, bei Priap. glandifer aber doppelt so lang
ist als diese.

Der Darmtractus des Priap. brevicaudatus ist, abgeseben von der

) Ein zweites Exemplar des Priapulus brevicaudatus sah ich spiter in der v. Sie-
bold'schen Sammlung in Miinchen; es stimmte in den #usseren Formen vbllig
mit dem untersuchten Exemplare dberein.
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Verwechslung ‘des Hinten und Vorn, von Frey und Leuckart (a. a. O.)
richtig beschrieben. Er liegt mit einigen geringen Krimmungen in den
beiden ersten Ksrperabschnitten des Thieres, und zerfillt in vier ver-
schiedene Abtheilungen, (T. XXI. 23. J*.J2.J3. J*.). — Auf den Schlundkopf
(T.XXI. 23.J".), dessen #ussere Form nicht viel von der des Priapul. cauda-
tus abweicht, folgt ein langes, #usserst dunnhéutiges Darmstuck (T. XXI.
23. J2.), dessen Umfang hinter dem des Schlundkopfes nicht viel zurick—
bleibt. An dieses schliesst sich das dickwandigere Darmstuck (T. XXI. 23.
J3.), welches dem Mitteldarm des Priap. caudatus entspricht ; seine Farbe
war in dem untersuchten Exemplare gelblich, was vielleicht nur als ein
zulilliger, vom Inhalt herrtthrender Umstand anzusehen ist. Auf der
Bauch- wie auf der Ruckenseite verliuft an diesem Darmstiick ein weis—
ser Faden, der sich auf der Grenze des vorderen dunnhdutigen Theiles
gabelig theilt, und dann zum Schlundkopf sich binzieht. — Den Schluss
des Tractus bildet der von dem des Priap. caudatus im Aeusseren nicht
verschiedene Enddarm (T. XXI. 23. J%.).

Im Priapul. glandifer wird durch die Linge des Verdauungstractus
bedingt, dass dieser, um in den beiden ersten Kiérperabschnitien Platz
zu finden, einen gewundenen Verlauf annebhmen muss. Der Darm (T. XXI.
24. J1. J%. J3. J%.) geht daber anfinglich vom Munde ab in etwas geboge—
nem Verlauf bis zum Ende des mittleren Korpertheiles, schligt sich dann
aber wieder nach vorn um und gelangt bis zur Mitle des Stammes, um
nun sich noch einmal umzuschlagen, und mit gradem Verlaufe zum After
abzusteigen, dessen Lage mit der des Priap. caudatus Ubereinstimmt. —
Der Schlundkopf (T. XXI. 24.J'.) unterscheidet sich #usserlich nicht
wesentlich von dem des Priap. caudatus. Auf ihn folgt ein Darmstuck (T.
XXI. 24. J2.), welches den Sehlundkopf um seine halbe Linge tibertrifft,
und dunner ist als dieser; auf seiner' Wand, die in Farbe und Dicke mit
dem Mitteldarm von Priap. caudatus tbereinstimmt, verlduft wie bei je-
ner Species ein gleicher weisslicher Faden. — An diesen Abschnitt des
Verdauungstractus schifesst sich nun ein Darmtheil (T. XXI. 24. J3.) an,
der sich durch seine Linge, welche die des vorhergehenden fast um das
Vierfache tibertrifft, und Weite auszeichnet. Gleich nach seinem Anfange
erweitert verliuft dieses Stuck bis zur hinteren Grenze des Stammes,
und indem es sich nun umschligt utid wieder nach vorn l3uft, verliert
es allmihlig an Weite. Kurz vor dem auf der Mitte des Stammes liegen—
den Uebergang in den Enddarm hatte es eine Einschntirung, die viel-
leicht nur eine zufillige war. Das Ende dieses Darmstlickes ist immer
noch ansehnlich weit, was um so mehr auffafMt, als aus ihm der dinne,
von dem des Priap. caudatus nicht verschiedene Enddarm hervorgeht,
der mit gradem Verlaufe zum After steigt (T. XXI. 24. J%.).

Die Zabl und Anordnung der Retractoren ist im Priap. glandifer die—
selbe wie beim Priap. caudatus. Dagegen zeigt Priap. brevicaudatus Ab-
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weichungen, die bereits von Frey und Leuckart ') beschrieben sind. Das
Thier bat acht grosse Retractoren (T.XXI. 23.R.1.), von diesen entsprin-
gen sechs ungefihr auf der vorderem Grenze des hinteren Drittels des
Stammes; die beiden anderen entspringen weitar nach vorn, vor der
Mitte dieses Korpertheiles; alle inseriren rings um den Schlundkopf. Im
Russel entsprangen von der Grenze zwischen diesem und dem Stamme
sehr zahlreiche, verschieden dinne Muskelfaden, die sich gleichfalls um
den Schlund inseriren; dech hleibt es fraglich, ob dieser Zustand ein
normaler, oder nicht etwa durch eine Maceration entstanden war, welche
die der inneren Wand des Russels anliegenden isolirten lingslaufenden
Muskelbinder zum Theil zerfallen liess, und so in zahlreiche Muskelfaden
aufloste.

In den Geschlechtsdrusen bot Priap. glandifer insofern eine Abwei-
chung von Priap. caudatus, als in dem untersuchten minnlichen Thiere
diese eine ausgezeichnete Linge hatten, und tiber das Lumen des Stam-
mes hinaus mit der Spitze in das des Rilssels hineinragten (T.XXI. 24. G} ).

Die einzelnen Organe.

Histologisches.

Der ganze Korper des Priapulus wird fast ausschliesslich in .allen
seinen Theilen von zwei Geweben gebildet, Chitin und Muskelfaser, deren
histologische Eigenschaften, um spitere. Wiederholungen zu vermeiden,
hier in Kurze dargestellt werden sollen.

Das Chitingewebe findet sich fast durch den ganzen Organismus
unseres Wurms in ‘verschiedener Michtigkeit wiederkehrend; am aus—
gebildetsten liegt es in Form einer dicken Cuticula auf der Aussenfliche
der ganzen Korperwand, dann aber schligt es sich an der Mundsffnung
nach innen, und in ununterbrochener Fortsetzung bildet es so im ganzen
Verlaufe des Verdauungstractus dessen innere Auskleidung, um am After
wieder mit der #usseren Chitindecke der Korperwand in Verbindung zu
treten. Auf gleiche Weise tritt das Chitin in die Genitalsffnungen ein,
~und scheint bei dem ganzen Bau der Geschlechtsdriisen betheiligt
zu sein. )

Ueberall wo in dieser Verbreitung das Chitin in solcher Michtigkeit
und so charakterisirt auftritt, dass tber seine Natur kein Zweifel walten
kann, ruht es auf einem anderen Gewebe so constant und so innig mit
diesem verbunden, dass zwischen beiden eine nothwendige Zusammen—
gehurigkeit und Abhiingigkeit von einander zu bestehen scheint. Diese
als Triger der Chitincuticula dienende Gewebschicht soll als Subcuti--
cularschicht bezeichnet werden. -

.

1) a. a O. pag. 42.
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Das die Aussenfliche der Ktrperwandung bildende Chitin zeigt hier,
wo es am michtigsten entwickelt ist, einen sehr deutlich geschichteten
Bau, so dass es im Querschnitt wie aus einzelnen tibereinandergelagerten
Lamellen zusammengesetzt zu sein scheint. Entsprechend dieser Schich-
tung gelingt es einem auch oft, beim Prépariren mit Nadeln unter dem
einfachen Mikroskop in der Dicke der Chitinmasse solche Spaltungen
hervorzubringen, dass sich eine Anzahl dusserer Schichten von den tiefer
gelegenen ablést. Es ereignet sich dies fast jedesmal, wenn man ver-
sucht, die Chitinhaut von der Subcuticularschicht abzulssen. Die tiefsten .
Schichten des Chitins sind ndmlich mit-der Subcuticularschicht sehr innig
" und fest verbunden, und es losen sich bei einem sblchen Versuch viel
leichter die einzelnen oberen Schichtenmassen von einander, als die tie-
feren von der Subcuticularschicht. — Dieser gesehichtete Bau der Chitin—
haut bleibt so lange deutlich, als sie eine gewisse Dicke behilt; ist sie
aber, wie in den letzten Darmtheilen oder in den Geschlechtsdriisen, zu
einer feinen Membran geworden, so ist von einem geschichteten Baw
nichts mehr zu sehen.

Wie alle Chitinhdute bildet auch diese die auf der Aussenfliche des
Korpers vorkommenden Spitzen, so wie die Zshne, welche im Schlund-
kopf stehen; Porencanile, wie sie sonst bei Chitinbildungen vorkommen,
sind hier nur auf eine Stelle beschrinkt, wo die Dicke der Chitinhaut am
grissten ist, auf dem hinteren warzigen Ende des Stammes. Sie werden
unten genauer beschrieben werden. — Die freie Oberfliche der Chitin—
haut zeigt an manchen Stellen eine eigenthumliche, durch feine Leistchen
und Riffe hervorgebrachte Zeichnung verschiedener Art, deren jedes-
malige Form bei den einzelnen Theilen erwihnt werden wird. — Auf der
der Subcuticularschicht anliegenden Fliche sieht man hidufig, doch kei-
neswegs constant, eine hald mehr bald weniger regelmissige netzfsrmige
Zeichnung, dadurch hervorgebracht, dass ebenfalis feine leistenférmige
Erhebungen der Chitinhaut sich unter bestimmten Winkeln so schneiden,
dass sie in den regelmissigsten Bildungen rautenformige Felder zwischen
sich lassen. - Solche Zeichnungen, wie sie bei Chitingebilden hiufig vor-
kommen, sind zuerst von Leydig?) fur Abdrticke von Zellen erklart.

Was das Verhalten des Chitins gegen chemische Reagentien betrifft,
so hat man bis jetzt immer als charakteristisch dessen Widerstandsfihigkeit
gegen Alkalien hervorgehoben; allein schon Leydig?) maeht darauf auf-
merksam, dass dieses wohl nicht fur alle Chitinbildungen stichhaltig sei.
Fur Priapulus stellt sich die Sache so, dass kalte Kalilauge uberall die
Chitinhaut nicht angreift; kocht man sie dagegen mit diesem Beagens, s0
losen sich die dunnen Chitinh3¥ute wie im Darm und den Geschlechts—
drusen darin auf; dagegen bleibt das Chitin von den Stellen, wo es in

) F. Leydig Ueber Paludina vivipara in Siebold und Kolliker Zeitschrift fiir wissen-
schaftliche Zoologie. Bd. II. Leipzig 4850. pag. 163.
2) F. Leydig Lehrbuch der Histologie. Erankfurt 4857. 8. pag. 29.
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deutlich ‘geschichteten Lagen aulftritt, in-den Husseren Schichten villig
intact und schrumpft nur zusammen, wihrend die tieferen, der Subcuti-
‘cularschicht aufliegenden Schichten sich zu lsen schienen. — Ob tiber-
haupt die Widerstandsfahigkeit gegen Kali fur die Chitingebilde allgemein
angenommen werden darf, ist fraglich; so ist die #ussere Haut des Sipun-
culus nudus, die doch jedenfalls zu den Chitinbildungen gehort, in kochen-
der Kalilauge mit Leichtigkeit loslich; sie erreicht tbrigens nirgends die
Dicke, welche das Chitin in der Kérperwand des Priapulus hat. — Essig—

- shure lost an keiner Stelle die Chitinhiute.

Die Subcuticularschicht begleitet die Chitinhaut tberall auf den Kor-
perwandungen und im Verdauungstractus ; dagegen wurde sie im eigent-
lichen Drusenkérper der Geschlechtsdritsen nicht beobachtet. — Ihre
Michtigkeit steht im directen Verhiltniss zur Dicke der Chitinhaut, wird
also da, wo diese sich bis zur feinen Membran verdunnt, ebenfalls auf
eine Hdusserst dunne Schicht reducirt. — Es wird diese Subcuticular-
schicht von einer feinktdrnigen, gelbbraunen Masse gebildet, deren ein-
zelne Kornchen dusserst fein und fest zusammenhingend sind, und nur
selten von einzelnen grosseren, hellen und glinzenden Kirnern unter-
brochen werden. Essigsdure und kalte Alkalien verindern diese Masse
pur wenig, in kochendem Kali lost sie sich sofort.

An einzelnen Stellen, die spiter besonders erwihnt werden sollen,
lagen meist unmittelbar unter der Chitinhaut auf der Subcaticularschicht
‘rundliche, deuglich kernhaltige Zellen mit dunklem, grumdsem Zellinhalt,
won 0,0074 mm. Grosse. Sie bilden dann meist eine einschichtige Lage,
in welcher sie bald dicht neben einander, bald in unregelmissigen Ab-
stinden von einander lagen. Beobachtet wurden sie immer nur da, wo
die Chitincuticula so dinn und durchsichtig war, dass man durch sie
hindurch die Subcuticularschicht deutlich sehen kounnte; die Versuche,
diese Zellen zu isoliren, hatten slets ein negatives Resultat.

Eine solche als Triger der Chitincuticula dienende Schicht ist da,
wo das Chitin in Form von Hiuten vorkommt, wohl bereits uberall bei
den niederen Thieren in verschiedener Form nachgewiesen. Dass zwi-
schen beiden Geweben ein Zusammenbang bestehe, hat fur den Panzer
der Crustaceen zuerst v. Siebold!) ausgesprochen, indem er der unter
dem Chitinpanzer liegenden dunnen Haut die Rolle zuschreibt, nach
aussen schichtweise den Stoff fur die neuzubildende Hautbedeckung aus-
zuscheiden. Dann wies Leydig *) zuerst nach, bei der Haut von Piscicola,
dass diese Ausscheidung von einer Zellenschicht ausgehe, stellte aber
spater®) fur die Bildung des Chitins noch eine zweite Anschauung auf,

4) C. Th. v. Siebold Lehrbuch der ve;'gleichenden Anatomie der wirbellosen Thiere.
Berlin 41848. 8. pag. 424,

2) F. Leydig Zur Anatomie von Piscicola geometrica mit theilweiser Vergleichung
anderer einheimischer Hirudineen in Siebold und Kolliker Ztschr. f. wiss. Zool.
Bd. 1. 4849, pag. 104, 8) F. Leydig Lehrb. der Histologie a. a. 0. pag. 29.
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wonach er fiir das Bindegewebe der Evertebraten einen eigenthiimlichen
Erhirtungsprocess, eine Chitinisirung-in Anspruch nahm. — Die schonen
Untersuchungen Haeckel’s*) uber die Gewebe des Flusskrebses bestitig-
ten die erste, von Leydig ubrigens nie aufgegebene Ansicht, dass das
Chitin ein Ausscheidungsproduct von Zellen sei, indem Haeckel die se-
cernirenden Zellen, welche er Chitinogenzellen nennt, iberall nachwies. -

Diesen Chitinogenzellen diirften beim Pnapulus die Zellen auf der
Subcuucularschlcbz gleichzustellen sein, und wenn sie nicht tiberall ge~
funden wurden, so lisst sich das leicht daraus erkliren, dass keine
lebenden Exemplare zur Untersuchung verwandt werden konnten, da
selbst Haeckel angiebt, dass an frischen Objecten nur bei sehr vorsichti—
ger Behandlung die Zellmembran und deren Inhalt erkannt werde. Da-
fur, dass diese Zellen in weiterer Verbreitung vorhanden sind, spricht
die reticulirte Zeichnung auf der Unterseite der Chitinhaut, welche als
Zellenabdruck anzusehen ist; und dass die Ghitincuticula auch hier als
ein Ausscheidungsproduct dieser Zellen anzusehen sei, wird durch den
geschichteten Bau dieser Haut wenigstens sehr wahrscheinlich gemacht.
Im Sipunculus nudus liegt unter der ebenfalls Schichtungen zeigenden
Cuticula der dusseren Haut eine Lage polyedrischer Zellen, die als.chiti-
nogene zu bezeichnen sein wirden.

Das zweite Gewebe, welches nichst dem Chitin zum Aufbau des
Korpers von Priapulus am meisien beitrigt, ist das Muskelgewebe,
das eines Theils die Musculatur der Korper- und Darmwand ausmacht,
anderen Theils. die freien Retractoren des Rissels bildet. Zur Unter—
suchung eigneten sich die letzteren, sowie die starken Muskelstreifen der
Korperwand, welche leicht zu isoliren sind, am besten. Ueberall zerfillt
das Muskelgewebe in platte, 0,0074—0,0142 mm. breite Fasern, welche
4usserst lang sind, und hiufig durch die ganze Linge des von ihnen ge-
bildeten Theils zu gehen schienen; auffallend ist es, dass sie ungemein
spride schienen und daher leicht knicken oder abbrechen. — Eine solche
Faser ist von einer dusserst dunnen Membran scheidenférmig umgeben,
die man jedoch nicht immer gleich gut zu Gesicht bekommt; am leichte-
sten war sie zu erkennen, wenn die Muskelfaser mit Kalilauge behandelt
war, indem sie dann sich so zusammenzog, dass.sie mit ringformigen
verdickten Reifen die Faser umgab. — Die eigentliche contractile Sub-
stanz nun, welche in dieser Scheide liegt, erschien in zwei Formen. Ent-
weder umgab die Scheide eine grosse Menge #usserst feiner und langer,
grad gestreckter Fibrillen, oder man unterschied in der eigentlichen
Muskelsubstanz eine #ussere helle homogene Rindenschicht und eine
kornige oder krimelige Axensubstanz. Beide Formen von Muskelfasern
sind nun zwar schon frither gleichzeitig in ein und demselben Thiere

1) E. Haeckel De telis quibusdam Astaci fluviatilis Diss. inaug. Accedunt tabulae II
aeneae. Berolini 41857. 4. (48 pag.) und Ueber die Gewebe des Flusskrebseés
in Miiller’s Archiv fiir Anatomie. Berlin 41857. pag. 514 pp.

Abdruck aus der Zeitschr, f. wissensch. Zoologie. XI. Bd. 3. Hft. 4864. 2
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vorkommend von Leydig?') erwihnt; allein es bleibt doch fraglich, ob
hier nicht vielleicht eine Einwirkung des Spiritus, in dem die Thiere
aufbewahrt waren, stattgefunden hat, der die eine oder die andere Form
ihre Entstehung verdankt. — Die einzelnen Muskelfasern werden danm.
von #hnlichen Membranen, wie die der einzelnen Faser, zu secundiren
Bundeln zusammengefasst; Stiicke dieser Membranen bekommt man oft
zu Gesicht, wenn man Theile der Musculatur mit Nadeln zerfasert hat. —
Die Muskeln behalten in ihrem ganzen Verlaufe die gleiche Beschaffen—
heit; ein Uebergang in Sehnengewebe findet an den Insertionspuncten
nirgends statt. ’ ’

Was das Verhalten gegen chemische Agentien betrifft, so werden sie
von Essigsiure nur wenig verindert; selbst kalte Kalilauge lost die Fa-
sern nicht, wohl aber erfolgt dies in kochender. Will man daher diese
Unloslicbkeit in der kalten Kalilauge als charakteristisch fur Chitinge-
webe ansehen, so kann man immerhin sagen, die Muskelfasern seien
» chitinisirt «.

Die Leibesfliissigkeit.

Die .Flissigkeit, welche beim Aufschneiden eines Priapulus aus des—
sen Leibeshohle ausfliesst, ist milchigtrith durch einen darin suspendir-
ten flockigen, weissen Inhalt, der von den morphologischen Elementen
dieses Fluidums gebildet wird. — Es sind dies in bei weitem uberwie—
gender Mehrzahl kernhaltige Zellen, die man wohl als Blutkérper be-
zeichnen kann. — Die einzelne Zelle (T. XX. 43.) ist kugelig mit einem
Durchmesser von 0,0074 — 0,0092 mm. und hat eine ziemlich starke
Wand; im Innern der Zelle liegen fast immer fettglinzende Kérnchen,
meist ein etwas grosseres von kleineren umgeben ; nur in wenigen Zellen
fehlten diese Kornchen. Nach Zusatz von Essigsidure quillt die Zelle et—
was, ihre Wand wird blasser, und es tritt nun deutlich der 0,0037 mm.
grosse Kern zu Tage. — Neben den kernbaltigen Blutksrperchen fanden
sich in der Leibesflussigkeit auch einzelne, Zusserst blasse Blischen von
gleicher Grosse, deren Wesen zweifelhaft blieb.

Wurde eine Quantitit der Leibesfliissigkeit mit kaltem Aether ge-
schuttelt und dieser dann auf einer Glasplatte abgedunstet, so blieb auf
derselben eine ansehnliche Schicht eines bldulichweissen Fettes zuriick ;
der Aether hatte die fettglinzenden Kornchen gelost, die jetzt beim Ver—
dunsten desselben als Fettmasse zurlickblieben. Wurde Essigsiure im
stark concentrirten Zustande zu der Leibesflussigkeit gesetzt, so ver—
schwanden im Gesichtsfelde des Mikroskopes die Blutkorper schnell, in-
dem ihre Zellmembranen sich lésten, und an ihre Stelle traten zahlreiche
kleine Krystalle, theils und in grosserer Mehrzahl kurze Nadeln (vielleicht

1) a. a. O. pag. 135,
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prismatische Siulchen) oft in Biindeln zusammengefasst, oder dunne
rhombische Platten. Da mit dem Auftreten dieser Krystalle die Fettkdrn-
chen kleiner und weniger wurden, so lag die Vermuthung nahe, dass
diese Ausscheidung der Krystalle durch eine chemische Einwirkung der
Essigsdure auf die Fettkornchen erfolge, vielleicht in der Weise, dass
dadurch eine Fettsiure aus ihrer Verbindung mit einem Glyceride trete,
und nun freigeworden sich krystallinisch ausschiede. Die Form der Kry-

stalle wirde am meisten fur Margarinsiure sprechen. '

In der Flussigkeit, in welcher die Blutkdrper suspendirt waren, trat
nach Essigsiurezusatz keine Gerinnung ein. Krystalle von Chlornatrium,
welche fiir die Gegenwart von ins Blut aufgenommenem Seewasser spre—
chen wiirden, kamen béim Eintrocknen der Flussigkeit nicht zum Vor-
schein. Allein diese Experimente sind nicht beweisend, da man den
Einfluss nicht berechnen kann, welchen der Weingeist, in dem die Thiere
gelegen, auf die Leibesflussigkeit gehabt hat. Uebrigens krystallisiren
auch aus der Leibesflussigkeit des Sipunculus nudus, wenn sie vom le-
benden Thiere mit der Vorsicht genommen wird, dass kein Seewasser sie
verunreinigt, keine Kochsalzkrystalle aus. ’

Frey und Leuckart*) fanden in dem von ihnen untersuchten Exem-
plare eine feste gelbliche Masse, aus der sie dieselben eben als Blutkor-
per geschilderten Zellen beschreiben. Diese Masse ist die Leibesflussig—
keit, welcher durch Einwirkung des Alkohol ihr Wasser entzogen, und
die danach compact geworden ist. Die Deutung, welche die beiden For—
scher den von ibnen gesehenen Blutkorpern als Chylusksrperchen, wie
sie bei Wurmern vorkommen, geben, ist demnach vollig richtig.

Die Kérperwandung.

In der ganzen Ausdehnung der Kérperwandung hat man an ihr eine
im engeren Sinne die Haut bildende Decke, welche aus der Chitincuti-
cula und der Subcuticularschicht besteht, und ein mit dieser eng ver—
bundenes Muskelstratum zu unterscheiden, welch letzteres allgemein aus
einer dusseren Ring- und einer inneren Lingsmusculatur gebildet wird.
Beide Theile erfahren in den drei Korperabschnitten besondere Modifi-
cationen.

Auf der dusseren Wandfliche des Ritssels stehen jene beschriebe-
nen 23 lingslaufenden Rippen, an deren Bildung nur das Chitin und
dessen Triger betheiligt sind. Jede einzelne Rippe mit ihrem ségeartig
gezihnelten Ausseben ist nichts anderes als der Ausdruck einer Reihe
dicht hinter einander stehender kleiner Spitzen, die bei nicht genauer
Betrachtung in ihrer gleichmissigen linearen Anordnung hinter einander
als eine continuirliche raube Kante erscheinen. Bei aufmerksamem Zu-

1) a, a. O, pag. 45.
2*
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sehen 1ost sich die Rippe in die einzelnen Spitzen auf, und diese erkennt
man dann unter passender Vergriosserung als kleine Kegel, die aus einer
kraterformigen Vertiefung hervorragen (T. XXI. 14.). Die Hohe eines sol-
chen Kegels betrigt 0,44 mm., seine Basis erscheint, da der Kegel sich
meist nach der Spitze hin plotzlich verjingt, verhélinissmissig breit; die
Spitze selbst ist ahgestutzt und zwar meist schrig. Die Wand des Kegels
ist glatt, dinn und durchscheinend, so dass man leicht sieht, wie auf
ibrer inneren Fliche die Subcuticularschicht in dunner Ausbreitung la-
gert; es scheint, als ob der Kegel hohl sei, und diese Hohle vielleicht mit
der Horperhohle communicire. — Dieses Spitzchen erhebt sich nun aus
einer ovalen, mehr oder weniger flachen Vertiefung, deren grosster
Durchmesser 0,244 mm. betrug; sie wird von einer verdickten braun-
gelben Umwallung umgeben, unter welcher die feinkornige Masse der
Subcuticularschicht in grosserer Anhiufung liegt, und dadurch die dunk-
lere Firbung bedingt. — Bis zur hinteren Grenze des Russels stehen die
Spitzchen in gleichmissig dichter Reihe; dann aber uberschreiten sie oft
diese Grenze um einige Millimeter, stehen dabei aber immer soweit von
einander entfernt, dass das Aussehen einer ununterbrochenen Kante ver—-
loren gegangen ist.

Die Chitinhaut hat im Russel eine Dicke von 0,056 — 0,074 mm.,
und zeigt bei starken Vergrosserungen auf ihrer Oberfliche feine, sehr
dicht nebeneinander stehende Leistchen von unregelmissig welligem
Verlauf, die hin und wieder unter sehr spitzen Winkeln mit einander
sich vereinigen (T. XXI. 14.). Auf der inneren Seite der Chitinhaut sieht
man sehr schon das als Zellabdriucke gedeutete Bild der rautenformigen
Facettirung (T. XXI. 15.). — Die Subcuticularschicht hatte unter dieser
Chitincuticula eine Dicke von 0,037 —0,044 mm.

Die Ringmuskeln auf der inneren Wandfliche des Russels sind platte,
sehr dunne und 0,5—4 mm. breite Muskelbidnder, welche nur durch
dusserst geringe Zwischenriume von einander getrennt sind. Bei Thieren
mit heller durchscheinender Kérperwand sieht man diese Zwischenrsume
von aussen als feine ringférmige Linien durchscheinen.

Auf den Ringmuskeln liegen nun in gleichmissigen Abstinden von
einander 25 gesonderte Lingsmuskeln, die von der hinteren Grenze des
Ritssels bis zu seiner Spitze laufen. Ihre Lage ist so, dass sie je einem
Zwischenraume zwischen zwei der dusseren Lingsrippen des Russels
entsprechen. Sie hatten eine Dicke von 0,4 mm. und eine Breite von
0,55 mm.

Die Wand des Stammes, ausgezeichnet durch die Ringfurchen,
welche sie-in ebensoviel Korperringe theilen, ubertrifft die des Rissels
bedeutend an Dicke, und nimmt zumal gegen das hintere Ende hin in
dieser Dimension zu. Es beruht diese Verdickung hauptsichlich auf der
starken Entwicklung des Muskelstratum, sowohl der #usseren Ringmus—
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keln wie der inneren Lingsmuskeln, die auf der inneren Fliche der
Wand liegen. ot

Die oberflichliche Chitinhaut ist bis gegen das Ende des Stammes
hin ziemlich gleichmissig dick (0,074 mm.), auf dem Endtheile selbst
aber, wo die Ringfurchen. einer hidckerig unebenen Oberfliche gewichen
sind, ist sie bisweilen ansehnlicher verdickt bis zu 0,44 — 0,47 mm. Ihre
dussere Fliche ist glatt, und zeigt auch bei stirkeren Vergrosserungen
nicht jene feinen Leisten, wie sie auf der Chitinhaut des Rissels vor-
kommen. Ihre innere Fliche haftet mit der darunter liegenden Subcuti-
cularschicht fest an der Musculatur, so dass beim Versuche, das Chitin—
gewebe von den Muskeln abzuziehen, fast immer in der Dicke der Chi-
tinhaut eine Spaltung erfolgt, die dussere Schicht sich dann abhebt, und
eine innere sehr helle Schicht, die auf der Subcuticularschicht fest auf-
liegt, mit dieser an der Musculatur haften bleibt. lsolirt man sie véllig,
so zeigt sich meist auch die innere Fliche glatt. —

Die Subcuticularschicht ist hier im Vergleich zum Chitin eine nur
dtinne feinkdrnige Lage, in der keine Zellen deutlich gesehen wurden;
ihre Dicke betrug 0,0414 —0,0185 mm. Mit der Chitinhaut bekleidet sie
zunichst die Ringmusculatur, und senkt sich in die Zwischenriume der
eipzelnen Muskeln hinein. ‘

Die einzelnen Spitzen (T.XXI. 16.), welche in unregelmissigen Ab-
sténden auf der Aussenfliche der Chitincuticula stehen, sind kleine cylin-
drische, oben abgestumpfte Erhebungen dieser Haut von 0,143 mm. Hohe
und 0,111 mm. Dickendurchmesser, in deren Innerem zumal an ihrer
Basis die Substanz der Subcuticularschicht liegt.

Die von den Ringmuskeln gebildete #ussere Schicht der Wandmus—
culatur besteht aus einzelnen, gesondert in ziemlich regelmissigen Ab-
stinden verlaufenden Muskelbidndern, deren Hohen- und Breitendimen—
sionen nach dem Zustande der Contraction wechseln; die Hohe hetrug
bei einem nicht grossen Exemplare durchschnittlich 0,55 mm., die Breite
derselben Binder 0,028 mm. Die Zahl der Ringmuskeln scheint nicht
constant zu sein; sie schwankte zwischen 36 —40.

Das Stratum der lingslaufenden Musculatur bilden einzelne dicht
neben einander liegende Muskelstringe mit einer durchschnittlichen Dicke
von 0,66 mm. Die einzelnen Stringe sind in ihrem Verlaufe von der
Grenze des Russels bis zu der des Schwanzes nicht villig von einander
gesondert, sondern sehr oft erfihrt ein Muskelstrang eine Spaltung in
zwei mehr oder weniger gleich starke Stringe, von denen der eine mit
dem ihm zunichst laufenden Muskelstrang sich vereinigt, wihrend der
andere weiter verlduft, um von dem neben ihm laufenden Strange auf
gleiche Weise Verstirkung zu erhalten, und ebenso auch wieder abzu-
geben. Doch geschieht dieses nicht so hiufig, dass dadurch in diesem
Muskelstratum ein netzartiges Ausseben entstinde, es bleibt vielmehr der
Charakter der Lingsstreifung durchaus der vorherrschende. — Auf der
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Grenze des Riissels treten die einzelnen Lingsmuskeln so zusammen, dass
aus ihnen die gesonderten 25 Lingsmuskeln des Riissels hervorgehen ;
das Gleiche findet auf dem Uebergang in den Schwinz mit den gesonder-
ten Lingsmuskeln derselben statt. — Auffallend war es, dass, wenn die
Korperwand aufgeschnitten und ausgebreitet wurde, in dieser Lings-
musculatur sehr leicht uber grissere oder kleinere Strecken hin Zer—
reissungen in der Richtung der Ringmuskeln stattfanden, die in grader
Linie liefen und so scharf waren, als ob die Continuitit der einzelnen
Lingsmuskelstringe durch einen Messerschnitt aufgehoben wire. Es
mag das in der eigenthimlichen Starrheit der Muskelfasern begriindet
liegen. . '

Die Ring- wie Li#ngsmuskeln bestanden aus langen und platten,
starren Fasern von 0,0037 — 0,0074 mm.

Die warzig unebene Oberfliche am Endtheile des Stammes (T. XX.
2.) entstebt durch Haufen drusiger Ktrper, welche unter der Subcuticu~
larschicht und auf der Ringmuskelschicht liegen. Kugelige Kérper von
weisser Farbe mit eigenthiimlich mattem Glanze, 0,5 —1 mm. gross, sind
hier in verschiedener Zahl (bis zu 10) zu meist rundlichen Gruppen zu-
sammengelagert. Die Chitinhaut mit der Subcuticularschicht zieht sich
iberall dicht iber sie hin, und sendet da, wo zwischen den Gruppegn
Lucken sind, Fortsitze in die Tiefe, die man beim Abziehen der Chitin-
decke als dolchartig vorragende Verlingerungen auf deren innerer Fliche
zu sehen bekommt. — Jedes einzelne dieser driisigen Gebilde bestand
aus einer weichen, leicht zerdriickbaren Masse, die sich bei geringem
Drucke unter dem Deckglase wie ein festes weiches Felt ausbreitete. Das
Mikroskop wies darin nur ein Maschenwerk von feinen Fiden und un-
regelmissig eingestreute Kerne nach; Essigsdure hellte die Masse auf,
ohne die Fiden und Kerne zu lssen. Das Ganze machte den Eindruck
einer Substanz, in der durch Gerinnung eine Aenderung eingetreten ist,
und durfte wohl erst die Untersuchung dieser Kirper im frischen Zu-
stande sichere Resultate geben. — Auf der nach aussen gerichteten Fla-
che eines jeden solcher drusigen Korper war nun die Ghitincuticula in
eigenthumlicher Weise von grossen Porencanilen durchsetzt (T.XXI.18.),
indem sich von einer 0,0296 — 0,037 mm. weilen Oeffnung auf der Ober-
flache eine trichterformige Einsenkung bis auf den drusigen Korper zieht,
und gegen diesen durch eine dunne quere Wand abgeschnitten wird, die
nun von 2 — 4 dicht nebeneinander stehenden Oeffnungen von 0,0074 —
0,014 mm. Weite durchbrochen ist. — Solche die Kérperwand bis auf
diese drusigen Gebilde durchsetzende Porencanile stehen nun in ver-
schiedener Zahl je nach den unter ihnen liegenden Korpern in einer
Gruppe zusammen und bilden die Decke einer der warzenférmigen Er-

‘habenheiten. Da sie meistens eine dunklere Fiarbung haben und die

Grosse der Porencanile doch nicht unbedeutend ist, so macht sich eine
solche Gruppe schon dem unbewaffneten Auge bemerkbar. — Die Ober-
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fliche der Chitincuticula war an dieser Stelle nicht glatt, sondern von
vielfach sich kreuzenden Leistchen, die sehr dicht neben einander stan—
den, unregelmissig raub; in den tieferen Schichten zeigte sich die reti-
culirte Zeichnung doch mit unregelmissig polygonalen Facetten.

Was die Natur dieser driisigen Korper anbetrifft, so unterliegt es
wobl keinem Zweifel, dass es sich hier um Hautdrisen handelt, und es
ist deren Vorkommen insofern von Interesse, als diese bis jetzt bei allen
Gephyreen, die darauf untersucht sind, nachgewiesen wurden, und da-
her fur diese Thiere charakteristisch zu sein scheinen. — -

Im Schwanztheile des Priapulus ist die Kérperwand durch die
auf dem Grundstock sitzenden Papillen ausgezelchnet welche nicht etwa
nur Ausstilpungen der Chitinhaut sind, wie die Spitzen auf der Wand
des Stammes, und daher eine besondere Beriicksichtigung verlangen. —

In der Wand des Grundstockes, den man auf eine gréssere Strecke
von Papillen befreit hat, zeigt die Chitincuticula ein feinstacheliges rau-
hes Ansehen. Dies wird hervorgerufen durch kleine auf ihr stehende
Spitzchen, deren Anzahl individuellen Schwankungen unterworfen ist,
da sie bei einigen Exemplaren die Oberfliche des Grundstockes dicht
neben einander stehend bedeckten, bei anderen spirlicher auf ihr ver—
theilt waren. Diese Spitzen sind kleine, sehr scharf zugespitzte Kegel,
und unterscheiden sich durck diese Form von den auf der Wand des
Stammes stehenden mehr cylindrischen, abgestutzten Spitzen. Ihre Grisse
wechselt ; das hiufigste Vorkommen war eine Héhe von 0,44 mm. bei einem
Durchmesser von 0,044 mm. an der Basis. Sie werden von einer Vor-
treibung der Chitinhaut gebildet, und enthalten in ihrem Inneren einen
die scharfe Spitze nicht ganz erreichenden Fortsatz der Subcuticular-
schicht. _

Die Oberfliche der Chitincuticula ist ausserdem fast glatt, die sonst
vorkommenden Leistchen sind nur in sehr geringem Maasse vorhanden.
Hiufiger waren aber auf ibr gelbliche Kérnchen in unregelmissiger Ver—
theilung aufgelagert, die aber auch bisweilen auf der Oberfliche des
Stammes beobachtet wurden, und wohl nur etwas Fremdartiges, von
aussen darauf Gekommenes sind. — lhre Dicke betrigt 0,037 — 0,055
mm.; die darunter gelegene Subcuticularschicht erreicht eine Dicke von
0,0185 mm.

Die Bmgmuskelschlcht ist an der Wand des Grundstockes nur schwach
entwickelt und nicht in einzelne Muskelbdnder gesondert, sondern bil-
det eine continuirliche Lage von Fasern in einer Dicke von 0,0666 mm.
Um so mehr tritt die Langsmusculatur hervor, die in 15 longitudinale
Binder zusammengefasst ist. Diese Binder (T. XX. 3. C.) haben eine
durchschnittliche Dicke von 0,1295 — 0,148 mm., und verlaufen, indem
‘sie allmihlig sich etwas verschmilern, in gleichem Abstande von einan-’
der bis zu ibrer Endigung am Porus. — Dieser liegt auf der dussersten
Spitze des Grundstockes, meist dicht umstellt von Papillen, und durch
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Muskelcontraction so geschlossen und verborgen, dass man Muhe hat, ihn
aufzufinden und eine Sonde einzufuhren. Leichter gelingt dies an Exem—
plaren, welche durch einen geringen Grad von Maceration erschlafft sind.
Hier klafft der Porus meist, und erscheint dann als eine rundlicbe, nicht
ganz 1 mm. grosse Oeffnung, welche von einem wenig verdickten Saume
umgeben ist (T. XX. 2, P.). Einmal hier aufgefunden, bringt man ihn
- meist auch in den Thieren zur Anschauung, wo er durch den Contractions—
zustand verdeckt ist. Kleine, kurze, nach einem Puncte radienartig zu—
sammenlaufende Falten bezeichnen dann auf der Spitze des Schwanzes
seine Stellung. ,

Die fur diesen Theil charakteristischent Anhinge, die schwach spin-
delférmigen, abgestutzten Papillen, kommen daran in verschiedener
Menge vor. Bei reich damit besetzten Thieren stieg ihre Zahl bis gegen
200, und der Grundstock war so dicht von ihnen umgeben, dass man von
seiner Wand nichts sah; in anderen Thieren war die Zahl weit geringer,
so dass an einzelnen Stellen der nackte Grundstock zu sehen war. — In
gleicher Weise schwankt die Grosse der Papillen an ein und demselben
Schwanze. Wihrend die kleinsten ungefihr 1 mm. lang waren, kamen
daneben solche von 6 mm. Linge vor; im Allgemeinen waren aber die
am Anfange des Schwanztheiles stehenden -die kleinsten; -ihr Dicken-
durchmesser betrug 0,5 — 4 mm. — Jhre Farbe stimmte mit der des
ganzen Thieres tiberein; bei einigen erschien die ganze Papille durch-
scheinend und nur an ihrer Basis war ein undurchsichtiger weisser Streif
im Innern; bei anderen war die ganze Papille weiss und nicht durch-
scheinend ; Ueberginge von der einen zur andern Form waren zahlreich
vorhanden; und es beruht dieses Aussehen nur auf einem Zuriickziehen
der im Innern der Papille liegenden contractilen Elemente zugleich mit
dem Papilleninhalt, wobei dann die aus durchscheinendem Chitin be-
stehende #Hussere Hulle der Papille leer zurickbleibt und durchsichtig
ist, wihrend sie von ihrem Inhalt erfullt weiss und undurchsichtig er~
scheint.’

Diese Papillen sind hohle Kérper, deren Lumen durch eine Oeffnung
an der Basis mit der gemeinschaftlichen Leibeshthle in Verbindung steht.
Die Locher (T. XX. 3. CG.), durch welche die Communication zwischen
der Korperhohle und dem Papillenlumen statifindet, liegen in den Zwi-
schenrdumen der longitudinalen Muskelbinder des Schwanzes, und sind
nach Ersffnung desselben leicht wahrzunehmen. Das Lumen der Papille
war slets von dem gleichen Inhalte wie die Leibeshohle erfullt; das Mi-

kroskop wies darin zahlreiche, freiliegende Blutksrper nach, die véllig mit '

denen aus der Leibesflussigkeit iibereinstimmten.

Die Wand der Papillen ist im Wesentlichen die gleiche wie die des
Grundstockes. Dieselbe Chitincuticula 0,0185 mm. dick auf einer Sub-
cuticularschicht von 0,0074 — 0,0092 mm. Michtigkeit bildet die #ussere
Bekleidung, auf welcher hier besonders reich die kleinen spitzen: Kegel-
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chen entwickelt sind, die zumal auf der Spitze der P’ébi‘ﬂé “ich hiufen
(T. XXI. 17.) und hler eine Linge von 0,185—0, 2035 mm, ,.apvde-r-Bas.ls w
einen Durchmesser von 0,074 mm. haben. soniad U RS PIXIRS

Die auf der inneren Fliche der Papillentwand lxegende Musculawr
besteht gleichfalls aus einer 4usseren ringformigert und . eider paeh 'i'nnen
darauf liegenden longitudinalen. Aber die Muskelfasern sitid Hier nicht
wie sonst meist auf der Kérperwand in einzelne Stringe zusammengefasst,
sondern bilden eine .continuirliche, meist nur eine Muskelfaser dicke
Schicht. Die Fasern der Ringmuskeln waren sebr fein und hatten einen
Durchmesser von nur 0,0018 mm., die longitudinalen Fasern waren stir-
ker, 0,0037—0,0055 mm. breit. — Dass in den Papillen eine Muscula—
tur vorhanden sei, war schon aus den von S. Phillips') mitgetheilten
Beobachtungen zu erwarten, der sah, wie sich jede einzelne Papille auf
Beruhrung zusammenziehen konnte.

Dieser Schwanztheil, der durch seinen auffallenden Bau von je die
Aufmerksamk. it der Beobachter auf sich lenkte, hat mehrere Deutungen
crfahren. Eine der sonderbarsten ist die von J. Rdthke vermuthungs—
weise ausgesprochene ?), wonach der ganze Theil ein dem Kérper anhan—
gendes Ovarium, seine einzelnen Papillen junge, sich daran entwickelnde
Thiere sein sollten. — Die Ansicht, welche offenbar sich am meisten
empfieblt, und der auch die spiteren Autoren folgen, dass nidmlich dieser
Korpertheil mit seinen Papillen einen Verkehr zwischen der Leibesflussig—
keit und dem umgebenden Seewasser herstelle, ist zuerst von Lamark?)
ausgesprochen. Ob aber das Respirationsgeschiift, wenn man den Vor-
gang so nennen darf, ausschliesslich auf diesen Theil beschrinkt ist,
wozu ihn einmal der Porus und dann die mit der Leibesflissigkeit ge—
fullten Papillen, welche dieser eine grosse Fliche zum Austausch gestat—
ten, besonders geeignet machen; oder ob nicht auch die ganze Korper-
oberfliche sich daran betheiligt: das muss spiteren Untersuchungen
und Beobachtungen lebender Thiere iberlassen bleiben.

Die Retractoren.

Weniges nur ist, was tiber die Retractoren des Rissels hier nach-
zutragen bleibt, nachdem deren Ursprung und Insertion bereits beschrie-
ben ist, und dieses Wenige bezieht sich nur auf die langen Retractoren.

1) a. a. O. pag. 70.

2) Zoolog. danica. Vol. IV. a. a. 0. pag. 19. Corpuscula haec sive papillae molles,
oculo armato perlustrata, mihi adeo similia aparuerunt corpori Holothuriae
Priapi, ut pullos habere has papillas haud dubitaverim, et totum fasciculum
ovarium esse corpori affixum, ovariorum in monoculis et lernaeis adinstar,
existimaverim, id quod ideo ulterius examinandum scientiae amicis relinquen-
dum putavi.

3) Histoire natur. des animaux s. verlebr. 1816. a. a. 0. p. 77 : »papilles oblongues
qui propablement aspirent I’eau pour la respiration de I'animal. «
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Diese, ﬂuskefn sind platte Binder, durchschnittlich 0,5—1,5 mm.

. sbreit,, -allein, dlese Breite behalten sie nicht immer in lhrem ganzen Ver-

. _lsze, Bix;welle.n ’vhcen- si¢ in ihrem Ursprunge, wo sie zwischen zwei
Langsmuskelstrelfen der‘KTirperwand von den ngmuskeln abgehen, fast
um das’ l}o,gpe?ma .brelter als an ihrem Endstticke; in dem Falle behielten
sie ungefiihr ‘duf ¥in‘ Prittel ibrer Linge dieselbe Breite, mit welcher sie
entsprungen waren, und verschmilerten sich dann plmzhch zu der an—
gegebenen Dimension, die sie bis zu ihrer Insertion bebielten. Oder die
Muskeln entsprangen schmal, und blieben so eine kurze Strecke, dann
wurden sie alimihlig breiter, bis sie meist in der Mitte ihrer ganzen Linge
das Maximum ihrer Breite, welches ungefihr das Doppelte der Breite am
Anfang betrug, erreicht hatten, um eben so allmihlig wieder abzunehmen
und schmal zu inseriren ; man konnte in diesem Zustande den mittleren
und weiteren Theil nicht unpassend als Muskelbauch bezeichnen, nur
existirt der Gegensatz der Sehnen, als welche die Enden des Muskels
anzusprechen wiren, nicht msofern als dieser auf histologischen Diffe-
renzen beruht.

Eine auffallende Abweichung wurde einigemale an den langen Re-
tractoren der minnlichen Thiere beobachtet, “indem diese nicht von der
Korperwand entsprangen, sondern von dem vorderen Theile der Ge-
schlechtsdriisen, somit die Function eines diesen Drusen fehlenden Me-
senterium, die Drusen in ihrer Lage zu erhalten, tthernahmen; allein dies
Vorkommen war 3usserst unconstant und keineswegs das Regelmissige;
so entsprangen in einem Exemplare zwei lange Retractoren von der Driise
der einen Seite, wihrend die iibrigen von der Kérperwand ibren Ursprung
nahmen.

In dem untersuchten Priapulus brevicaudatus, von dessen acht lan-
gen Retractoren zwei bedeutend weiter nach vorn als die tibrigen ent—
springen, war auch die Form dieser Muskeln insofern abweichend, als
sie mit breitdreieckigem Anfange, dessen scharfe Kante, die 4 mm. grosse
Basis dieses Dreiecks, der Linge nach zwischen zwei longitudinalen Mus—
kelbtindeln der Kérperwand hervorkam, ihren Anfang nahmen, aber sehr
rasch sich bis zu der Breite von 1 mm. verschmilerten, welche dann in
der ganzen Linge des Muskels blieb. — Diese Musculatur ist bereits von
Frey und Leuckart') beschrieben.

Ueber den feineren Bau der Muskeln ist den vorangeschickten histo—
logischen Angaben nichts zuzufuigen.

Der Verdaaungstractus.

Del vorderste Theil des Verdauungstractus, der Schlundkopf (T.
XX. 4. 5.JL.), ist vor allen tibrigen Darmtheilen durch die Dicke seiner

1) a. a. 0. pag. 42.
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Winde, welche durch eine reiche Entwicklung von Muskelfasern bedingt
wird, ausgezeichnet. Von der Dicke dieser Wand erhilt man auch am
nicht gedffneten Thiere eine Vorstellung, da der die Mundéffnung umge-
bende ringformige Wall nichts anderes ist als das hier noch von der Lei-
beswand bedeckte vordere Ende derselben ; in einem grossen Exemplare
betrug diese Dicke 2 mm. — Die Linge des Schlundkopfes ist ungefihr
Y% bis %, der Linge des ganzen Tractus. — An der Mundtffnung siebt
man die Chitindecke der Kérperwand sich tiber das vordere Ende des
Schlundkopfes in diesen hineinschlagen; sein hinteres Ende ragt mit
freiem Rande, der meist durch eine Anzahl abgerundeter, niedriger Vor-
sprunge eingekerbt ist, in das Lumen des folgenden Darmtheiles hinein
(T. XX. 5. J4).

Auf der susseren Fliche seiner Wand, etwas hinter der Mltte ent—
springen platte, 1 — 1,5 mm. breite Muskelbander (T. XX. 4. J'.), deren
freie Rdnder nur durch einen kleinen Zwischenraum von einander getrennt
sind, und inseriren sich zunichst dem vorderen Rande des Schlundkopfes
zwischen diesem und dem Ansatzpuncte der Retractoren an die lnnen-
fliche der Korperwand.

Die innere Fliche des Schlundkopfes hat eine Zahnbewaffnung
(T. XX. 8. J1.), welche besonders stark am Eingange in den Schlund-
kopf ausgebildet ist. Man kann in dieser Bewaffnung drei Ordnungen von
Zshnen unterscheiden. — Die Zghne der ersten Ordnung, da sie auch
am nicht gesffneten Thiere den Eingang in den Schlund umgebend von
aussen sichtbar sind, bereits von vielen Autoren erwihnt, stehen in vier
Reihen hintereinander in der Anordnung, dass sie zu je funf in einer
Reihe alternirend mit denen der folgenden Reihe im Quincunx gestellt
sind. — Der einzelne Zahn (T. XX. 6a. 6b.) ist hart, hornartig, braun
und glatt, und trigt auf einer gemeinschaftlichen Basis sieben Zahn-
spitzen. Von diesen fillt die mittlere stark gebogene Hauptspitze, die
wie der ganze Zahn nach innen und hinten in das Lumen des Schlund-
kopfes hinein gerichtet ist, am meisten in die Augen. Diese Spitze er-
weitert sich nach der Wand des Schlundkopfes hin zu dem Kérper des
Zahnes, dessen Basis im Querschnitt eine halbmondférmige oder huf-
eisenformige Figur bilden wiirde; jederseits neben der Hauptspitze er—
heben sich von der Wand des Zahnkdrpers drei Neberispitzen, von denen
die der Hauptspitze zunidchst, meist unmittelbar daran, stehende die
kleinste ist. Alle diese sechs Nebenspitzen convergiren etwas gegen die
Hauptspitze und sind sonst wie diese nach innen und hinten gerichtet;
die Linge und Stdrke der Hauptspitze erreichen sie bei weitem nicht.
In einem der grissten Exemplare betrug die Linge des Zahns von der
Basis des Zahnkdrpers bis zum Ende der Hauptspitze 4,5 mm., die Breite
der Basis 0,88 mm. — Der Giirtel, auf welchem die Zihne erster Ord-
nung stehen nimmt ungeflihr 7/, der Gesammtlinge von der Wand des
Schlundkopfes ein. —
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Die Zahne zweiter Ordnung sind kleiner als die der ersten, werden
aber noch mit unbewaffnetem Auge als Zihne erkannt. Sie sind gleich—
falls braun, hornartig und glatt; ihre Form stimmt im Allgemeinen mit
der eben geschilderten tiberein; nur ist die Hauptspitze, welche die sechs

~ Nebenspitzen itberragt, nicht ganz so stark gekrimmt. Die Hohe eines

Zahnes von demselben Thiere betrug 0,9444% mm. Da diese Zihne kleiner
sind, so stehen sie auch in grosserer Anzahl nebeneinander, und es tritt
dadurch ihre Stellung im Quincunx um so deutlicher hervor.

Die Zshne dritter Ordnung (T. XX. 7.) sind als solche nur mit be-
waffoetem Auge deutlich zu erkennen; die Fliche, auf welcher sie stehen,
erscheint eher als mit kleinen Kornchen chagrinartig besetzt. Unter pas—
sender Vergrosserung sieht man ebenfalls im Quincunx stehende rund-—
liche Hervortreibungen der inneren Oberfliche des Schlundkopfes, und
auf jeder dieser Hervorragungen einen durchscheinenden mehr membran—
artigen Zahn. Hier ragt aber der Zahn mit seinen Spitzen nicht mehr in
das Lumen des Schlundkopfes hinein, sondern liegt fast platt der inne-
ren Oberfliche auf, so dass dachziegelartig die ‘Spitze je eines Zahnes auf
die Basis des zunichst hinter ihm stehenden hinaufragt. Abgesehen da-
von, dass die Krummung der Zihne hier fortfillt, ist sonst deren Form
fast die gleiche, wie die der grosseren Zihne: eine Hauptspitze, zu deren
Seiten je drei Nebenspitzen sich erheben. Die Linge des einzelnen Zah—
nes betrug 0,419 mm., seine Basis, wo sie auf der rundlichen Hervor-
ragung aufsitzt, war 0,470 mm. breit. :

Die Zihne der beiden letzten Ordnungen nehmen den thrigen Theil
der Schlundwand ungefihr zu gleichen Theilen ein; eine genaue Ab-
grenzung zwischen diesen bheiden Ordnungen existirt nicht, sondern es
gehen die Zihne zweiter Ordnung durch Kleinerwerden in die der drit—
ten uber. :

Diese Beschreibung ist nach solchen Zihnen entworfen, deren Form
als die regelmissigst gebildete zu bezeichnen ist. Es darf aber nicht ver—
schwiegen werden, dass sich Abweichungen davon finden, insofern his—
weilen noch eine kleine Nebenspiize mehr auftritt, oder die Hauptspitze
auf der einen Seite vier, auf der anderen zwei Nebenspitzen hat.

Die einzelnen Zihne der Schlundbewaffpung sind nicht als selbstéin—-
dige, der Innenfliche des Schlundes aufsitzende Korper zu betrachten,
sondern Ausstulpungen der Chitinhaut, welche die Innenfliche des
Schlundkopfes bekleidet, ein Vorkommen, welches bei den Chitingebil-
den wirbelloser Thiere das gewthnliche ist. Diese Chitinhaut ist eine
unmittelbare Fortsetzung derjenigen, welche die dussere Leibeswandung
itherzieht; an der Uebergangsstelle, im Eingange zum Schlundkopf, be-
steht zwischen beiden keine Grenze, es findet nur eine allmihlige Ver-
dunnung der #dusseren Chitinbekleidung statt. — Oft gelingt es, von der
Mundoffoung her in den Schlundkopf hinein diese Chitinlage in grossen
Stiicken abzulésen, so dass man ganze Partien der Schlundbewaffnung
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zusammenhingend in der geschilderten Anordnung vor sich hat. Dann
aber sieht man oft auch, wie innerhalb der Chitinhaut selbst Spaltungen
parallel der Oberfliche eintreten, und sich zumal in den grésseren Zdh—
nen zwei Schichten von wechselnder Dicke von einander abheben, von
denen dann die innere gleichsam einen Abguss der dusseren darstellt.
Es ist dies bereits von anderer Stelle als Beweis fur eine schichtenweise
Bildung des Chitins erwihnt.

An den grosseren Zihnen erscheint die Oberfliche auch bei starken
Vergrosserungen vollstindig glatt; das ist aber bei den kleineren nicht
der Fall; sondern hier trigt die Oberfliche jene schon erwihnten Leisten,
die bier in ziemlichen Abstéinden von einander stehen, und hin und wie-
der sich veristelnd einen unregelmissigen, welligen Verlauf haben. Aehn-
liche Zeichnungen finden sich auf den nicht zu Zihnen ausgestilpten
Theilen dieser Haut. — Auf der untersten, wenn man will, jungsten
Schicht der Chitinhaut sieht man nach der Ablésung von der Wand des
Schlundkopfes auf der dieser anliegenden Fliche eine bisweilen idusserst
regelmiissige reticulirte Zeichnung, wonach man, wenn man diese als
Zellabdricke deutet, unter ihr eine Schicht regelmissig polygonaler
Zellen annehmen muss. — Die Dicke des Chitin betrug in den Haupt-
spitzen der Zihne erster Ordnung 0,0185 mm., in den nicht zu Zihnen
verwandten Theilen fast das Gleiche.

Zunichst unter der Chitinhaut folgt nun die Subcuticularschicht aus
der feinkdrnigen gelblichen Substanz bestehend, welche dem Chitin uber-
all unmittelbar anliegt und das Innere der Zahne ausfullt. Hat man daher
die Chitinhaut mit ihrem Zahnbesatz von der Schlundkopfwand abgezo-
gen, so bildet diese Substanz einen Abguss der Zahnhshle, wiederholt
also im Allgemeinen die Form des einzelnen Zahnes, nur dass diese hier
kleiner und nicht so bestimmt modellirt ist. — Zellen wurden in ibg nicht
gesehen. — Ihre Michtigkeit wird da, wo sie die Hohlung des Zahnes aus-
fullt, von der Grisse desselben abhangen an den dazwischen liegenden
Slellen betrug sie in einem grossen Exemplare 0,037 — 0,055 mm.

Die eigentliche Wanddicke des Schlundkopfes wird zum bei weitem
grossten Theile durch die stark entwickelte Musculatur gebildet, welche
nach aussen an die Subcuticularschicht sich anschliesst. Sie besteht aus
Muskelfasern, die, histologisch ubereinstimmend, durch ibren Verlauf
verschieden sind, indem die einen ringformig den Schlundkopf umgeben,
die anderen Fasern in radidrer Richtung die Schlundkopfwand durch-
setzen; beide sind innig mit einander durchflochten. Die die Wand
durchsetzenden Fasern sind in itberwiegender Menge vorhanden; sie in-
seriren sich an die Subcuticularschicht und entspringen von der dusse-
ren Wand des Schlundkopfes.

Diese dussere Wand des Schlundkopfes bestebt aus einer structur-
losen Membran von 0,0074 mm. Dicke.

Der Uebergang vom Schlundkopf zu dem sich daran anschliessenden
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Darmtheile geschieht durch Invagination einer dunnen Haut, die von dem
frei in das Lumen des Darmrohres hineinragenden Rande des Schlund-
kopfes eine kurze Strecke nach vorn, der dusseren Fliche des Schlund-
kopfes anliegend sich hinaufschligt, und dann plétzlich umbiegend wie—
der nach hinten l4uft (T. XX. 8.). — Auf der Umschlagstelle dieser Fal-
tung nehmen von der dusseren Wand derselben schmale, platte und dicht
nebeneinander stehende Muskelbinder ihren Ursprung, und inseriren sich
fast unmittelbar daruber an die Wand des Schlundkopfes (T. XX. 5.).
Diese Binder verhindern durch ihre Anordnung dié Ausgleichung der
Falte, welche auf einen in der Lingsaxe des Darmcanals geftihrten Zug
erfolgen wiirde. Nach Durchschneidung der Binder und Ausgleichung der
Falte hatte in einem grtsseren Exemplare die dazu verwandle Wand-
strecke eine Linge von fast einem Drittel der Linge des Schlundkopfes.
— TIhre innere, in das Lumen des Darmrohres sehende Oberfliche er-
schien als eine unmittelbare Fortsetzung der Chitinauskleidung des
Schlundkopfes, indem man die auf dieser durch den feinen Zahnbesatz
bewirkte chagrinartige Rauhigkeit noch auf ibren vorderen Theil sich
fortsetzen sah. — Bei kleineren Thieren fehlte ein solches Hinubergehen
auf den invaginirten Theil. — Unter dem Mikroskope zeigt es sich, dass
die innerste Schicht dieser Uebergangsfalte in der That eine unmittelbare
Fortsetzung der Chitinhaut des Schlundkopfes ist. Die chagrinartige Rau~
higkeit lost sich dabei in einen Zahnbesatz auf, der aber von dem des
Schlundkopfes wesentlich abweicht (T. XX. 8.). Der einzelne Zahn ist
blattartig, platt, von einer breiten Basis sich zu einer Spitze verjiingend;
nur bisweilen erionert im vordersten Theile-ein neben der Spitze stehen-
des Zshnchen an die ausgebildeteren Zihne des Schlundkopfes. Alle ein-
zelnen Zihne liegen platt auf der Wand auf, ihre Anordnung ist auch hier
die des Quincunx. Ihre grisste Breite an der Basis betriagt 0,1776 —
0,1998 mm., ihre Linge bis zur Spitze 0,4665—0,185 mm. Die unregel-
missig laufenden Leisten des Chitins sind hier zahlreich, stehen aber weit
von einander ab.

Unter dem Chitin folgt die Subcuticularschicht, und trigt eine Lage
von Zellen, die man durch die dinne Chitinhaut hindurch leicht zur An~
sicht erhilt. Die Zellen sind im Allgemeinen rundlich, von unregelmissi-
ger Form; sie liegen in keiner bestimmten Ordnung, durch mebr oder
weniger grosse Zwischenriume von einander getrennt. Die feinkérnige
Masse der Subcuticularschicht setzt sich in das Lumen der Z#hne hinein
fort, und ist hier am stirksten.

Nach aussen von der chitintragenden Schicht liegt auf ihr eine Lage
von Muskelfasern, die unter verschiedenen Winkeln durcheinander ver-
flochten sind.

Der Mitteldarm ist bei Priapul. caudatus an Dimension bei wei-
tem der bedeutendste Darmtheil. Fast viermal so lang als der Schlund-
kopf und halbmal so lang als der Enddarm, tbertrifft die Breite seiner
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Wand, wenn der ganze Verdauungstractus aufgeschnitten und ausgebrei-
tet ist, die des Schlundes um ein Viertel, die des Enddarmes um das
Dreifache. — Seine Farbe war in allen untersuchten Exemplaren eine
dunkele, schwarzgriine, die wohl durch den in ihm enthaltenen Inhalt
bedingt war. :

Auf seiner dusseren Wand ist auf der Bauch- wie auf der Riicken—
seite der ganzen Linge nach ein weisser Muskelfaden durch ein sehr fei-
nes Mesenterium angeheftet, der von der Grenze des Enddarmes kom-—
mend sich in der Wand des Schlundkopfes inserirt. Die Dicke dieses Fa-
dens bhetrigt 0,4 — 0,5 mm., er besteht ganz aus langen starren Muskel-
fasern von 0,0055 —0,0074 mm. Dicke.. — Das Mesenterium, welches
ihn an die Darmwand befestigt, ist eine structurlose Membran, auf der
einzelne Muskelfasern verlaufen. — Frey und Leuckart') erkliren diese
Faden fur Gefisse, und Forbes?), der nur einen Faden auf der Bauchseite
‘des Darmes sah, lisst ihn aus Gefissen und Nerven bestehen. Ueber die
musculése Natur dieser Gebilde kann kein Zweifel bestehen, und durften
sie als Analoga des Muskelfadens anzusehen sein, der bei Sipunculus nu-
dus am Darm verl3uft, wiewohl dessen Ursprung von der Musculatur der
Korperwand ein anderer ist.

Die innere Oberfliche der Wand des Mitteldarmes, deren Dicke
0,0555 — 0,0925 mm. betrdgt, ist in hochst ausgezeichneter Weise mit
zierlichen Falten besetzt, die dichtgedringt ringférmig um den inneren
Umfang laufen (T. XX. 9.). Die Hohe dieser Falten, die ubrigens noch
mit unbewaffnetem Auge als solche zu erkennen sind, betrigt 0,44 —
" 0,47 mm., ihre Dicke durchschnittlich 0,048 mm. In den meisten Fillen
hat die Falte eine einfache blattartige Form, bisweilen ist aber auch eine
Falte in ihrem basalen Theile einfach, wihrend sie vom Rande her so
eingeschnitten ist, dass zwei Falten in das Innere des Darms hinein-
ragen. — Bei Anwendung stirkerer Vergrosserungen ergiebt es sich, dass
diese Falten auf der inneren Darmoberfliche eine Bildung der Chitinhaut
sind, welche auch hier die innerste Schicht bildet. Die Falten sind nichts
anderes als Vortreibungen und Verdickungen der Chitinhaut, welche aber
hier noch eine eigenthtimliche Bildung annimmt. Es tragen nédmlich die
Falten auf ihren freien, in das Darmlumen hineinragenden Oberflichen
einen dichten Besatz von 0,0183— 0,037 mm. langen und 0,0037 mm.
breiten Stibchen oder. Haaren, welche ihnen ein eigenthtimlich rauhes

Ansehen verleihen (T. XX. 10.). Bisweilen liegen diese Stibchen gleich-.

missig an einander, so dass sie fast das Aussehen einer continuirlichen
Schicht gewinnen; in anderen Fillen waren sie mehr unregelmissig
durcheinander gewirrt und von einander isolirt. Sie sind von der Chi-
tincuticula nicht zu trennen, und zeigen gegen Reagentien dasselbe Ver-
halten wie diese.

1) a. a. O. pag. 45. 2) a. a. O. pag. 257.
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Ob diese Falten mit ihrem Besatz irgend eine Bedeutung bei dem
Verdauungsgeschiifte baben, und welcher Art diese sein mag, lisst sich
an Thieren, die in Spiritus aufbewahrt sind, nicht mehr eruiren. Frey
und Leuckart!), die ubrigens diese Bildung nicht genauer untersuchten,
scheinen darin Dritsen vermuthet zu haben. — Was den Haarbesatz der
Falten betrifft, so wurde man geneigt sein, dafiir ein Analogon in den
langen, sehr feinen, hornigen Fiden zu finden, welche Lereboullet?) aus
dem Rectum von Daphnia beschreibt, oder in den von Leydig?) erwidhn~
ten cilienartigen Erhebungen der Intima des Darms von Polyphemus ocu-—
lus, welche an rubhende Flimmerhaare erinnern; wenn nur nicht in die—
sen Krebsen dieser Haarbesatz im Enddarme vorkime.

In dem Raume zwischen je zwei Falten ist die Chitinhaut sehr diinn
und durchscheinend, und man sieht durch sie hindurch die Substanz der
Subcuticularschicht. Diese bildet eine Lage von ungefdhr 0,01 48 mm.
Dicke, und erstreckt sich in den Grund der Falten hinein. Die Schicht
der ibr eigenthumlichen Zellen ist an diesen Stellen zwischen den Falten
recht wohl zu erkennen. Die Zellen sind 0,0074 mm. gross, unregel—
missig rundlich, und zeigen in dem tritben Zellinhalt oft einen deutlichen
Kern (T. XX. 11.).

Nach aussen von der Subcuticularschicht liegt auf ihr eine Schicht
von lingslaufenden Muskelfasern, auf welche dann Ringfasern folgen.
Jede dieser Schichten hat eine Dicke von 0,0259 mm.; die einzelnen Fa—
sern verlaufen grade gestreckt neben einander, durchschnittlich 0,0037
mm. dick.

Der Enddarm hat einen graden, gestreckten Verlauf; seine Linge
betrigt etwas mehr als die halbe Linge des Mitteldarms, sein Durchmes-
ser nur ein Drittel desselben. Die Winde dieses Darmstuickes sind dunn
und durchscheinend. Auf ihrer Innenfliche zeigen sie dem unbewaffne-
ten Auge ein netzartiges Aussehen, welches durch eine Faltenbjldung der
innersten Darmbaut zu Stande kommt. Die dusserst zarte Chitinhauf ist
mit der unter ihr liegenden sehr geringen Schicht feinktrniger Substanz
in doppelter Weise zu Falten erhoben, indem die Falten, ungefihr um
0,5 mm. von einander abstehend, einmal der Linge nach auf der Darm-
wand laufen, und dann andere Falten, diese rechtwinklig kreuzend, in
gleichem Abstande von einander ringformig die innere Oberfliche des
Darmrohrs umgeben. So begrenzen je zwei Lings— und Ringfalten ein
quadratisches, vertieftes Stick der Darmwand, dessen vier Ecken die
Kreuzungspuncte der Falten sind. Die dadurch entstandene regulire,

1) a. a. 0. pag. 43.

2) M. Lereboullet Observations anatomiques et physiologiques in: Mémoires de la
Société du Museum d'Histoire naturelle de.Strasbourg. Vol. 4, Livr. 4. Strasb.
et Paris 1850. 4. pag. 211.

8) Lehrbuch der Histlologie a. a. O. pag. 346. und Naturgeschichte der Daphniden.
Mit X Kupfertafeln. Tiibingen 41860. 4. pag. 239.
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quadrirte Zeichnung trat meist um so schirfer hervor, wenn in dem sehr
oft leer gefundenen Enddarme Reste des Darminbaltes auf den freien -
Kanten dieser Falten hiingen geblieben waren, die dieses Verhalten dann
sofort in die Augen fallen liessen:

Die Musculatur der Darmwand ist auch hier ubereinstimmend mit
der des Mitteldarmes eine innere Lings— und eine dussere Ringmuskel-
schicht, darin aber weicht sie von jener ab, dass sie kein zusammenlie-
gendes Muskelstratum bildet, sondern dass die Fasern zu geringen Bun-
deln zusammengefasst in unregelmissigen Abstinden von einander auf
der Darmwand liegen. '

Die Abweichungen, welche der Bau des Darmtractus im Priapul.
brevicaudatus von dem eben geschilderten bietet, beziehen sich zunichst
auf die Schlundbewaffoung. Die einzelnen Zdhne, welche den Mund um-
geben, sind bei dieser Art bedeutend kleiner als bei Priapul. caudatus,
und diese Kleinheit ist nicht eine individuelle, zu déer Gesammtgrosse des
Thieres relative, denn das untersuchte Exemplar war vollig so gross als
die griossten untersuchten Exemplare des Priapulus caudatus. Neben der
Kleinheit war auch das Aussehen des einzelnen Zahnes ein verschiedenes,
der picht so fest, braun und hornartig erschien wie bei Priapul. caudatus,
sondern im Ganzen zarter, dunner und nur mebr blassgelb war. Die
Hauptspitze war kurzer und von geringerer Krimmung, neben ihr stan-
den auf jeder Seite vier Nebenspitzen, grossere und kleinere oft alterni-
rend; allein in der Zahl und Stellung dieser Spitzen kamen #hnliche
Differenzen vor, wie bei den Zihnen des Priapul. caudatus. Die Basis des
Zahnes war im Verhiltniss zur Hohe breiter als im Priapul. caudatus, und
nicht so halbmondférmig; wodurch der Habitus des ganzen Zahnes sich
wesentlich verdnderte. — In den Zihnen zweiter und dritter Ordoung ist
die grossere Anzahl der Nebenspitzen ebenfalls charakteristisch.

Die Wand des auf den Schlundkopf folgenden dunnh#utigen Darm-
stickes wurde von den allgemein die Darmwandung bildenden Elemen-
ten zusammengesetzt; die Ringfasern der Musculatur lagen darin zu
Bundeln zusammengefasst. — In morphologischer Hinsicht durfte dieses
Darmstlick wohl als eine Verldngerung jenes Stuckes der Darmwand an-
zusehen sein, welche beim Priapulus caudatus auf dem Uebergange vom
Schlundkopf zum Mitteldarm invaginirt ist. .

Von dem néchsifolgenden Mitteldarm ist nur zu erwihnen, dass die
seine innere Oberfliche bekleidenden Falten niedriger und breiter sind
als bei Priapul. caudatus. Dass die ihn begleitenden Muskelfaden sich an
seiner vorderen Grenze gabelig theilen und uber den dinnb#utigen
Theil weg zum Schlundkopf gehen, ist bereits erwdhnt. — Der Enddarm
zeigt keine bemerkenswerthe Abweichung. — Die Linge des Schlund-
kopfes betrug 5 mm., die des Uebergangsstickes sowie die des Mittel-
darmes je 25 mm , und schliesslich die des Enddarmes 18 mu.

Im Priapulus glandifer bietet die Zahnhewaffnung des Schlundes

Abdruck aus der Zeitschr, f. wissensch. Zoologie. XI. Bd. 8. Hit. 1864. 3
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kaum etwas Abweichendes von der des Priapul. caudatus. — An den
Schlundkopf schliesst sich der dem Mitteldarm entsprechende Darmtheil
mit etwas niedrigeren Falten auf der Oberfliche. — Auf ibn folgt nun
jener eigenthuimliche, weite dinnhiutige Darmtheil, der fur den Ver-
dauungstractus dieser Art charakteristisch ist, da durch ihn der Darm
seinen einfach graden Verlauf vom Mund zum After nicht mehr behilt,
sondern durch eine doppelte Umbiegung eine Uebergangsform zu- dem
langen gewundenen Darmtractus bildet, wie er bei anderen Gephyreen
gefunden wird. In seinen Anfangstheil setzten sich die Falten des Mittel-
darms noch eine Kurze Strecke allmihlig schwicher werdend fort, so
dass hier kein plstzlicher Uebergang stattfand. Dann aber bleibt er in
seinem weiteren Verlaufe gleichmissig, und zeigt in seinem Bau nach
aussen von der Chitinhaut die bekannte Anordnung der Langs— und Ring-
muskelfasern. — Vom Enddarm ist keine besondere Abweichung zu er—
wihnen. — Die Liinge des Schlundkopfes betrug 4 mm., die des Mittel-
darmes 6 mm., das auf diesen folgende weite Darmstiick war 21 mm.,
der Enddarm 7 mm. lang

7 Im Inhalte des Verdauungstractus, vorzugsweise im Mitteldarm an-—
gehduft fanden sich immer in grosser Anzahl eigenthtimliche Korper, die
auch von Frey und Leuckart ') gefunden und erwihnt sind. Es sind platt—
ovale, an dem einen Ende meist elwas zugespitzte Korper mit dicker,
starker Wand; an der zugespitzten Stelie schien die Wand oft durch—
. brochen zu sein und einen Eintritt in das lnnere der Kérper zu gestatten ;
in diesem lagen meist zu einem Haufen zusammengeballt runde; gelb—
liche, das Licht stark brechende Kuigelchen, die nur in seltenen Fillen
fehlten (T. XX. 12.). Die Grosse des ganzen Korpers betrug 0,0222 —
0,0296 mm., die Dicke der Wand 0,0018 mm., die einzelnen Kugelchen
im Innern hatten einen Durchmesser von 0,0037 mm.  Gegen Essigsiure
verhielten sich die Korper resistent; auf Behandlung mit Jod und Sehwe-
felsaure erschien die fur Cellulose charakteristische dunkelviolette Farbe
in ihnen. Es liegt nahe, in diesen Korpern Sporenzellen von Algen zu
sehen, die dem Thiere als Nahrung gedient haben. — Neben diesen kamen
noch zahlreich runde granulirte blasse Korper vor von 0,0074 —0,0092
wm. Grosse, die auf Zusatz von Essigsiure schwanden. — Dass der In-
halt des Darmes pflanzlicher Natur sei, dafur spricht aber besonders, dass
sich im Darme des Priapulus glandifer neben einzelnen Sandkérnchen
und einer grossen Menge jener Sporenzellen noch ziemlich wohl erbaltene
Algen der verschiedensten Form vorfanden. Nebenbei mag erwihnt wer~
den, dass zwischen diesem Darminhalt als Parasiten einzelne Rundwiir-
mer gefunden wurden, die.zu den Mermithen zu gehtoren schienen.

Der grade vom Mund zum After laufende Darmcanal wird zuerst von
0. Fabricius?) erwihnt, der auch den Schlundkopf und dessen Zahn-
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bewaffnung beschreibt; ihm schliessen sich die in der Zoologica danica?)
gemachten, kurzen Mittheilungen daruber an. — Die Bewaffnung des
Schlundkopfes, die spiter nie wieder so hervorgehoben wird, hat Abild-
gaard?) sehr treffend und umstindlich beschrieben; er kennt die den
Mund umgebenden »braunen, siebenstachelichten Zahne« und ihre An-
ordnung, so wie die Besetzung der ganzen inneren Wand des Schlund-
kopfes mit »kleinen einfachen und fast nicht mit dem unbewaffneten Auge
sichtbaren Stacheln.« Forbes®) hat die anatomische Kenntniss fast um
nichts erweitert, und es ist unbegreiflich, wie er, der offenbar den Darm
gesehen hat, den auf der Spitze des Schwanzes liegenden Porus mit dem
After verwechselt. — Die einzelnen Abschuitte des Verdauungstractus
des Priapul. brevicaudatus lehrten Frey und Leuckart*) kennen, und
machen tber den feineren Bau derselben kurze Angaben. Ihre falschen
Ansichten von dem, was hinten und vorn am Thiere sei, bedurfen nach
der gegebenen Darstellung keiner weiteren Widerlegung; schon die Stel-
lung des Mundes auf einem retractilen Riissel, die starke Musculatur des
Schlundkopfes und seine Zahnbewaffnung beweisen ‘hinlinglich, dass hier
der Mund und nicht der After zu suchen sei. Uebrigens scheint der eine
der beiden Autoren, Leuckart®), spiter die Haltlosigkeit dieser Anschauung
selbst gefuhlt zu haben, wie das aus einer Note in seinem Nachtrage zu
dem Lehrbuch der Zoologie von van der Hoeven hervorgeht.

Das Nervensystem.

Man hat am Nervensystem des Priapulus zwei Abschnitte zu unter—
scheiden, einen Bauchstrang und einen Schlundring.

Der Bauchstrang ist ein ttberall gleich breiter, runder, nur 0, 485
mm. dicker Faden, der auf der Bauchseite des Thieres unmittelbar unter
der Subcuticularschicht in einer seichten Rinne auf der Ringmusculatur
liegt. Es ist das jener weisse Streif, welcher auf der Bauchseite des Stam~
mes und zwischen den beiden einander gendherten Rippen des Rissels
durch die Chitindecke durchschimmert, wie das in der allgemeinen Be~+
schreibung des Thieres erwihnt ist. Ihn isolirt zu erhalten, ist mit Schwie—
rigkeiten verbunden; als die beste Methode empfahl es sich, von der
Aussenfliche des Thieres her die Chitindecke schichtenweise mit moglich~
ster Schonung der darunter liegenden Musculatur zu éntfernen, wo man

1) Vol. Ill'a. a. O. pag. 27. Vol. IV a. a. O. pag. 19.

2) Beschreibung-einer grossen Seeblase a. a. 0. pag. 136.

8) a. a, 0. pag. 2587. "

4) a. a. 0. pag. 43. )

5) Handbuch der Zoologie von J. van der Hoeven. Bd. 1L Mit IX Kupfertafeln,
Leipzig 1852—4836. — Nachtriige und Berichtigungen zu dem ersten Bande von
J. van der Hoevens Handbuch der Zoologie von R. Leuckart. Leipzig 1856, 8.
pag. 69. .

)
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dann schon deutlicher den feinen Strang sieht und ibn leichter von den
Ringmuskeln ablésen kann. Dieser Nervenstrang wurde von dem warzi—
gen Ende des Stammes bis zur Spitze des Riissels verfolgt; von ihm ab-
tretende’Seitenzweige wurden mit volliger Sicherheit nicht geseben; die
Entscheidung daruber, so wie ob sich der Bauchstrang auch auf den
Grundstock fortselze, muss spédteren Untersuchungen uberlassen bleiben.

An der Spitze des Russels, wo sich die dussere Decke in den Schlund-
kopf hineinschligt, sieht ' man den Bauchstrang mit einer sehr geringen
Verdickung an einen eben so feinen, weissen Ring treten, der unmittel-
bar auf der Wand des Schlundkopfes an dessen vorderem Ende fast unter
der Insertion der Retractoren liegt, und den Schlundkopf eng umfasst;
dieser Ring ist der Schlundring.

~ Die mikroskopische Untersuchung ergab, dass beide Theile denselben
Bau hatten : eine feine Membran, die sich scheinbar in Ringfalten legen
konnte, bildete eine cylindrische Scheide, deren Inhalt eine dusserst fein-
kornige Masse war, und ganz an den gleichen Inbalt des weit complicir—
teren Bauchstranges von Sipunculus erinnerte. Ob aber nicht auch im
Priapulus der Bau des Nervensystemes zusammengesetzter und, was
wahrscheinlich ist, auch Zellen enthilt, das mussen Untersuchungen leben—
der Thiere darthun.

Nach der Analogie mit Sipunculus und anderen Gephyreen war zu
erwarten, dass ein Bauchstrang und Schlundring vorhanden sein werde;
allein auffallend ist doch die Lage des Bauchstranges nach aussen von der
Leib-smusculatur und ein den Schlundkopf so eng umfassender Schlund-
ring. Die eigenthimlich verborgene Lage des Bauchstranges ist auch wohl
Veranlassung gewesen, dass bis jetzt von keinem Autoren dieses Nerven-
system aufgefunden worden ist.

Bie Geschlechtsdriisen,

Priapulus ist getrennten Geschlechtes, und unterscheidet sich da—
durch sebr von den bis jetzt genauer bekannten Sipunculiden, welche
Zwitter sind. Der Geschlechtsunterschied tritt, wie schon ohen kurz er
wibnt, in dem Aeusseren der Druse so kenntlich hervor, dass schon nach
dem Aussehen der Driise, auch ohne Untersuchung ihres Inhaltes, sich
das Geschlecht des vorliegenden Thieres bestimmen lisst.

Die Geschlechtsdruse des weiblichen Thieres (T. XX. 3.
Gl.), das Ovarium, ist ausgezeichnet durch ihren lamellésen Bau und den
auf ihrer frei in die Leibeshohle sehenden Seite liegenden Ausfuhrungs-
gang. — Dieser Ausfilhrungsgang beginnt zugespitzt etwas hinter der
freien, abgerundeten Spitze der Driise, liuft dann, indem er bald die
Dicke erreicht, welche er in seiner ganzen Linge behilt, tber den bin-
teren Rand der Druse hinaus, so dass er ein kleines Stuckchen weit frei
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liegt, und mundet neben dem After etwas vor demselben. Die Dicke des
Ausfuhrungsganges betrigt 0,61 mm., wovon ungefihr 0,25 mm. auf das
Lumen und jederseits 0,47 mm. auf die Wand kommen. — Beim An-
schneiden der Winde collabiren diese nicht, sondern das Lumen des
Ganges bleibt geoffnet, so dass man ihn mit einer feinen Borste leicht
sondiren kann. Dazu giebt die Festigkeit der Wand des Ausfithrungs-
ganges Veranlassung, indem sich in ihr auf einer inneren Chitinbaut eine
starke Muscularis gelagert hat. Die innere Chitinhaut ist wohl als Fort-
setzung der Chitincuticula der Kérperwand anzusehen, welche sich durch
die Genitaloffnungen hineingeschlagen hat; allein sie'ist hier im Ausfuh-
rungsgange nur sehr dinn, und entbehrt der charakteristischen Schich-
tung jener Guticula ; nur die Resistenz gegen Alkalien deutet auf ein Chi-
tingewebe. — Nach aussen lagert nun auf dieser Membran eine Muskel-
schicht, deren 0,0037—0,0444 mm. dicke Fasern unter verschiedenen
Winkeln mannigfach durcheinander verflochten sind, so dass eine Tren-
nung in Schichten nicht stattfindet.

Die Drusensubstanz, deren Producte durch diesen Ausfuhrungs—
gang nach aussen beférdert werden, zerfillt in eine grosse Menge einzel-
ner Drusenblitter, deren Flichen eng aneinander liegen und die auf dem
der Ruckenfliche des Thieres zugewandten Umfang des Ausfuhrungsgan-
ges so gestellt sind, dass ihre in diesen sich inserirenden Kanten ihn
‘rechtwinklig kreuzen. Das einzelne Drusenblatt steigt nun aber vom Aus-
fuhrungsgange ab nicht grade in die Hohe, sondern macht vielfache Krim—
mungen und Ausbiegungen, deren Ebenen meist mit der Lingsaxe der
Driise parallel liegen. Es erhilt dadurch das einzelne Blatt eine bei wei-
tem grossere Flichenausdehnung, und indem sich nun jedes nichste den
Kritmmungen und Biegungen seiner Nachbharblitter anpasst, so kommt es,
dass die Gesammtmenge der Drusenblitter nach vorne die Spitze des
Ausfitbrungsganges tiberragt, und auch nach der Mundung des Ganges zu
diesen weiter tberlagert, als Drusenblitter sich in ibn inseriren. Durch
das Ineinandergreifen der Ausbiegungen der einzelnen Blidtter bekommt
die ganze Driisensubstanz einen so festen Zusammenhang, dass man nur
auf eine kurze Strecke die einzelnen Blitter ohne Zerreissungen von ein-
ander biegen kann. — Man erhilt durch Querschnitte, die man in ver—
schiedener Richtung durch die etwas gehirtete Drise macht, die beste
Ausicht von der mannigfaltigen und wechseinden Form, welche die Bie-
gungen der Drusenblatter machen (T. XXI. 19).

Abgesehen von diesen Lagerungsverhiltnissen stellt man sich das
einzelne Drusenblatt am besten unter dem Bilde eines von zwei Seiten
her comprimirten Schlauches vor, dessen offenes Ende in den Ausfub-
rungsgang miindet, wihrend das entgegengesetzte blind geschlossen ist,
und der durch diese seitliche‘Compression eine solche Flichenausdehnung
erhalten hat, dass'er eben als Blatt erscheint. — Die Wand dieses blatt-
artigen Schlauches bildet eine sehr zarte Membran, eine Tunica propria,
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auf deren nach innen in das Lumen des Schlauches sehenden Fliche sich
die Eier entwickeln, dann in das Lumen des Driisenblattes fallen ,. und
da dieses mit dem Ausfuhrungsgange communicirt, in diesen gelangen. —
Die Tunica propria ist #usserst dinn und durchsichtig; man sieht zu-
weilen auf ihr eine Zeichnung, als ob einzelne Fasern darauf ligen, die
aber ebenso gut .als Falten gedeutet werden konnen. Will man sie als
eine Chitinmembran ansehen, als die letzte Ausbreitung, welche die in
den Ausfihrungsgang tbergegangene Chitincuticula der Korperoberfliche
erfihrt, so steht dem insofern nichts entgegen, als sich diese feine Mem—
bran gegen Essigsiure und Alkalien, wenigstens kalte, resistent erweist ;
allein in ibrer sonstigen Erscheinung liegt nichts, was dazu berechtigen
konnte. " .

Die Eier (T. XXI. 20.), welche sich hier auf der inneren Oberfliche
bilden, bieten in ihren jingsten Zustinden ganz das Bild grosser Zellen,
wo dann Dotter, Keimblidschen und Keimfleck als Zelle, Kern und Kern—
korperchen zu erkliren wire; sie sind in diesem Zustande platt und lie—
gen der Wand eng an. Werden sie grosser, so erhalten sie eine kugelige
Form, heben sich von der Wand ab, an der sie zuletzt nur wie mit einem
Stiele zu hiingen scheinen, und ragen in das Lumen des Blattes hinein.
Bei den grossten Eiern war die Dotterhaut verhilinissmissig dunn, ohne
Porencanile, wie sie die Eier von Sipunculus hahen, und umschloss einen
feinkornigen Dotter, in dem Keimblidschen und Keimfleck lagen. Essig-
sdure und Alkalien zerstorten die Dotterhaut, und in der feinkornigen
Dottermasse traten dann kleine Fetttropfen auf. Die Messungen der Ei-
theile gahen folgende Zahlen als die am hiufigsten vorkommenden:

Ei Keimbléschen Keimfleck
0,0925 mm. 0,0370 mm. 0,0448 mm.
0,0407 mm. } 0,0185 mm. 0,0074 mm.
0,0259 mm. 0,0148 mm. .0,007% mm.

Die Dicke eines Drusenblattes héngt natiirlich von dem Entwicklungs—
zustande der in ihm befindlichen Eier ab; sie schwankte zwischen 0,096
— 0,134 mm. )
Das Mesenterium, welches die Driise an die innere Fliche der
Bauchseite heftet, ist eine dunne structurlose Membran mit einzelnen,
darauf liegenden Fasern, die nicht von der ganzen Linge der Driise ihren
Ursprung nimmt, sondern nur von dem mittleren Theile derselben, und
hier von der Aussenfliche der einzelnen Driisenblitter kommt.
~ Die Geschlechtsdriise des minnlichen Thieres unter—
scheidet sich von der des Weibes durch den in der Driisenmitte laufen—
den Ausfubrungsgang, durch den aus kleinen cylindrischen Schliuchen
zusammengesetzlen Drusenksrper und den Mangel eines Mesenterium.
Der Ausfuhrungsgang in der Lingsaxe der Driise liegend und
von allen Seiten von der Drisenmasse umgeben zeigt sonst das gleiche
Verhalten wie der der weiblichen Driise. In sein Lumen minden die
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rings seiner Wand aufsitzenden cylindrischen Drisenschléuche (T.
XXI. 21.), von denen eine grossere oder geringere Zahl dicht vor der
Einmindung in den gemeinsamen Ausfithrungsgang zusammentreten und
nun als kurzer Schlauch gemeinschaftlich miinden ; man kann daher wohl
mit mehr Recht sagen, die minnliche Geschlechtsdruse sei aus cylindri~
schen, veristelten Schlduchen zusammengesetzt. — So weit erkennt man
den Bau der Druse recht gut mit unbewaffnetem Auge, da die einzelnen
Schlduche bis zu 2,375 mm. lang und 0,23 mm. dick werden. Bei An-
wendung von hinreichenden Vergrbssemngen sieht man dann ferner, dass
der einzelne Drusenschlauch von einer Anzahl Drisenpakete (T. XXI.
22.) zusammengesetzt wird, die zweizeilig einander gegentiber stehen,
withrend die Spitze des Schlbuches durch ein anpaares Paket ihren Ab-
schluss erhilt. Die Form der seitlichen Drusenpakete wiirde sich am
meisten der eines Wurfels nihern; nur sind die Winde desselben un-
regelmissig concav oder convex ausgebogen und passen sich so der Wand
des jedesmal ndchsten Paketes an; und stets ist die dem Ausfuhrungs-
gange der Drise und der Axe des Schlauches zugewandte Kante so aus-
gezogen, dass sie in eine Spitze ausliuft. Das den Drusenschlauch an
seinem freien Ende abschliessende Paket ist meist, so weit es nach aussen
frei liegt, convex gerundet; da aber, wo es mit den beiden benachbarten -
Paketen zusammenstosst, ziehen sich seine Winde nach der Axe des
Schlauches hin in eine Spitze zusammen, so dass das ganze Paket oft wie
der Schlussstein eines Gewdlbes sich zwischen die benachbarten einkeilt.
-—— Die Drusenpakete sind meist in der Lingsrichtung des Driisenschlau-
ches grosser als im queren Durchmesser ; ihre Linge schwankte zwischen
0,28—0,39 mm., ihr Breitendurchmesser zwischen 0,17 — 0,28 mm.

" Jedes Driisenpaket hat als Wand eine structurlose, feine Membran,
Tunica propria, deren Verhalten gegen Reagentien auf Chitin hinweisen
konnte. In der Lingsaxe des Schlauches, da wo das Paket in eine Spitze
ausgezogen ist, dffnet ‘es sich in einen gemeinschaftlichen Centralcanal,
indem an der Spitze des Paketes seine Wand in diesen Canal ubergeht,
dessen Winde sich in ihrem Verhalten schon mehr der Chitinauskleidung
des gemeinschaftlichen Ausfubrungsganges nihern, da auf ibnen einzelne
‘Muskelfasern liegen. Man kann sichi daher wohl vorstellen, dass der Cen—
‘tralcanal des Drtsenschlauches eine. Fortsetzung der Chitincuticula von
:der Korperoberfliche durch den Ausfuhrungsgang sei, und dass. dieser
sich an seiner Spitze zu der Wand des den Drisenschlauch abschliessen—
den Paketes erweitere, wibrend die zweizeilig stehenden Pakete ihre
Wand gleichfalls einer Ausstilpung des Centralcanals verdankten. Da
die einzelnen Drusenpakete nicht durch eine gemeinsame Hussere Hiille
vereinigt werden, so ist der fur die an einem Centralcanale vereinigten
Pakete gebrauchte Name »Drlsenschlauch« nicht ganz treffend; allein
doch zu vertheidigen, da fur das unbewaffnete Auge diese Thelle der
Driise immer als Scblauche erscheinen.
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Der Inhalt der einzelnen Drlisenpakete war eine feinkérnige Masse,
in der neben kleinen Zellen auch einzelne lingere Fiden vorkamen, die
sich, wenn auch nicht mit vdlliger Gewissheit, als Zoospermien erkliren
liessen. Auf der inneren Fliche der Tunica propria lagen stets dieselben
Zellen wie in dem Inhalte der Pakete, 0,0037 — 0,0055 mm. gross mit
0,0018 mm. grossem Kern.

Wenn nun auch nicht durch ein véllig sicheres Auffinden von fertig
ausgebildeten Zoospermien der zuverlissigste Beweis geliefert ist, dass
diese Drusen wirklich Hoden seien, so ist doch kaum etwas anderes von
ihnen zu bebaupten; deonn in diesen im Bau so wesentlich von den weib—
lichen Geschlechtsdrusen abweichenden Organen etwa einen nicht functio—
nirenden Zustand der Ovarien erkennen zu wollen, ist unméglich.

Bis jetzt scheinen stets nur weibliche Thiere untersucht zu sein,
denn die erste Mittheilung tiher diese Organe, die von J. Rathke!) und
mit richtiger Deutung gemacht ist, bezog sich auf weibliche Geschlechts—
driusen. Frey und Leuckart?), die dann den Bau etwas eingehender be-
schreiben, haben ebenfalls ein weibliches Thier untersucht, und geben
kurz den lamellosen Bau der Driise, deren Inbalt, sowie die Beschaffen—
beit des Ausfuhrungsganges und Mesenterium an.

Verbreitung und Lebensart.

Das Vorkommen des Priapulus scheint, so weil bis jetzt sichere Mit—
theilungen vorliegen, auf die Kiisten der nordlichen Meere beschrankt zu
sein, hier aber je weiter nach Norden um so hiufiger zu werden. Linné?)
giebt allerdings bei der ersten Beschreibung des Thieres als Vaterland
das indische Meer an, und in der XIII. Auflage des Systema naturae*)
wird ausserdem und neben den nordlichen Meeren auch noch das Mittel-
meer angegeben. Es scheinen aber diese Angaben auf Irrthttmern zu be-
ruhen, wenigstens wire es auffillig, dass vom Mittelmeer, dessen Fauna
doch ziemlich genau durchforscht ist, nie wieder das Vorkommen des Pria—
pulus erwihnt ist. — In Grénland (0. Fabricius®)), woher auch die unter—
suchten Exemplare stammen, und auf den Kiisten von Finmarken und
Lofoten (Sars®)) ist er nicht selten, und scheint, wenn auch seltener, wie
Sars?) das fur Bergen besonders angiebt, an der ganzen norwegischen

1) Zoolog. dan. Vol. IV a. a. 0. pag. 9.

2) a. a. O. pag. 48 und 44.

8) Amoenitates academicae Vol. IV a. a. O. pag. 255.

4) a. a. 0. pag. 3440.

8) a. a. 0. pag. 856.

6) M. Sars Beretning om en i Sommeren. 4849 foretagen zoologisk Reise i Lofoten
og Finmarken — in: Nyt Magazin for Naturvidenskaberne. Sjette Bind. Chri-
stiania 1854. 8. (6t Binds 2det H.) pag. 124.

7) a. a. 0. — Im Jahre 4884 hatte Sars ihn dort noch nicht gesehen; cfr. M. Sars
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Kuste vorzukommen. — Das Vorkommen auf Island verbtirgen Eggert
Olafsen und Bjarne Povelsent), spiter bestitigte es Faber?). — Fur die
englische Fauna wurde das Thier zuerst auf den Shetland-Inseln (Fleming)
aufgefunden und spiter sein Vorkommen auch fiir die Kiisten von Gross—
britannien — Leith, Kuste von Devon — und Irland — Belfast Bay —
von Forbes nachgewiesen 3) — Maitland *) endlich, der ihn in der Fauna
Belgii septeutrionalis anfuhrt, giebt als Fundort auch die Ktsten der
Nordsee an. :

In diesem Verbreltungsbezlrke lebt der Wurm auf dem thonigen oder
sandigen Boden der Kuste in verschiedener Tiefe. Forbes und Goodszr")
fischten ibn mit dem Schleppnetz auf den Shetland-Inseln in einer Tiefe
von siehen Faden zwischen Laminarien; Sars®) fand ihn im Oxfjord zur
Ebbezeit am Strande mit Arenicola piscatorum zusammen im Sand oder
Thon vergraben.

Nach den Mittheilungen von J. Rathke”), zumal aber von O. Fabri-
cius®) grabt sich das Thier auf dem thonigen oder sandigen Boden der
Meerbusen, wie es scheint durch Vorstoessen und Zurtickziehen des Rus—
sels, Ginge ungefihr von der Linge des Korpers, die durch ein aufge—
worfenes Hiufchen kenntlich sind. In diesen liegt es ruhig, wihrend der
Schwanz allein frei in das umgebende Wasser hineinragt ; wird der Wurm
durch Berthrung des Schwanzes beunrubigt, so zieht er sich tiefer in den
Gang zurick. Alle Beobachter, welche lebende Thiere vor Augen hatten,
erwihnen das Einziehen des Russels, wenn das Thier beunruhigt war,

und ein darauf folgendes plmzlicbes Wieerausstulpen im Ruhezustande,
ganz #hnliche Vorginge, wie man sie auch bei Sipunculus beobachtet.
Phillips®) hat uber das Benehmen eines Priapulus, den er drei Wochen
lang durch Erneuerung von Seewasser, Seepflanzen und Sand am Leben
erhielt, hithsche Mittheilungen gemacht, die hier einen Platz finden mogen:
» Es wurde nie beobachtet, dass das Thier irgend einen besonderen Ver-.
such machte, Futter zu sich zu nehmen, obwohl bei der Zufuhr von fri-
schem Seewasser Ficalmassen aus der an der Basis des Schwanzes (plume)
liegenden Aftersffnung ausgestossen wurden. Im Sonnenschein wurde es
lebhaft, zog den vorderen Russel ein und stitlpte ibn rasch und ganz plotz—
lich aus, entfaltete den grossen Schwanzanhang und zog ihn wieder ein,

Beskrivelser og Jagttagelser over nogle maerkelige eller nye i Haved ved den
Bergenske Kyst levende Dyr. Bergen 1835. 4. pag. 39.

1) a. a. 0. pag. 1004,

9) F. Faber Naturgeschichte der Fische Islands. Mit einem Anhange von den inliin-
dischen Medusen und Strahlthieren. Frankfurt 4829. &. pag. 206.

3) cfr. Forbes A history of british Starfishes a. a. 0. pag. 288.

4) R. T. Maitland Fauna Belgii septentrionalis. ParsI. Lugd. Batav. 1854. 8. pag. 97.

8) Forbes A history of british Starfishes a. a. 0. pag. 258.

6) Sars Beretning om en i Sommeren 4849 foretage zoologisk Relse a.a. 0.

7) Zoolog. dan. Vol. IV a. a. 0. pag. 19.

8) a. a. O. pag. 856. 9) a. a. 0. pag. 70. 74.
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bog den Korper, dehnte ihn aus und verkiirzte ihn, ohne eine bestimmte
Ordnung der Verinderungen. Der Durchmesser war an jeder Stelle wech—
selnd, aber nahe an der Basis des Schwanzes war er bisweilen dreimal so
gross als zu anderen Zeiten. Im Zustande der grissten Lebendigkeit —
wenige Tage nach seiner Ankunft in York — verursachte Bewegung des
Gefasses einige unruhige Zusammenziehungen des Schwanzes; die » peni-
cilli« dieses Anhanges wurden auf Beruhrung einzeln contrahirt, nach
wiederholten Bertthrungen wurde das Ganze zusammengezogen, so dass
es einem dilnnen mit Papillen besetzten Stiel dhnelte. «

Es entspricht dieses Bild der mannigfachen Bewegungen, das Aus-
und Einstulpen der einzelnen Kérpertheile villig dem so reich entwickel-
ten und Uber die ganze Korperwand verbreiteten Muskelsystem; fur das
rasche und kraftvolle Einziehen des Russels sind die starken Retractoren
bestimmt, sq wie fur die Contraction des Schwanzes die gesonderten
Lingsmuskeln dieses Theils; an dem Vortreiben des Russels und auch
des Schwanzes durfte aber wohl das Einstromen der Leibesfliissigkeit in
diese einen wesentlichen Einfluss mit haben. — Das Hervortreiben des
Russels ist das Mittel, wodurch der Wurm sich auf dem Meeresboden seine
Ginge gribt, wie das von O. Fabricius') angegeben ist; dabei mogen
wohl die um den Mund stehenden Zdhne und die sigeartig rauhen Rippen
auf dem Russel eine Mitwirkung haben. Die ganze Locomotion des Thie-
res wird, dhulich wie die von Sipunculus, durch die wechselnden Leibes—
cont.racuonen zu Stande kommen.

Eine Eigenthumlichkeit des Thieres, die schon von O. Fabricius?)
erwiihnt wird, muss noch bemerkt werden ; sie besteht darin, dass unter
Umstiinden das Thier seinen Schlundkopf in der Weise nach aussen her-
vorstilpt, dass die sonst nach innen gewandte Zahnbewaffnung nach
aussen sieht, und die grossten Zéhne nun an der Basis des umgekehrt
ausgestiilpten Schlundkopfes stehen. O. Fabricius giebt dabei an, er habe
nie gesehen, dass das Thier dieses freiwillig gethan babe: diese Angabe
wird von J. Rathke®) dahin erweitert, dass ein solches Ausstilpen des
Schlundkopfes (wenn mnicht des ganzen Verdauungstractus, denn Rathke
spricht von einem Tubulus membranaceus) nur im Todeskampfe des Thie~
res ausserhalb des Wassers erfolge; J. Rathke erinnert dabei an den
shnlichen Vorgang, der bei Holothurien beobachtet wird.

Was die Nahrung anbetrifft, so unterliegt es keinem Zweifel, dass
Priapulus Pflanzenfresser ist; dafiir spricht auf das Entschledenste der
oben erwihnte Inhalt des Darmes. Die Beimischung von Sand oder Stiick—
chen von Conchyliengehdusen, wie Frey und Leuckart *) sie fanden, kon-
nen als indifferente, zufillig in den Darm gekommene Bestandl.helle an-
gesehen werden.

Der in der Leibeshohle frei enthaltenen Flussigkeit ist Gelegenheit
gezeben, mit dem umgebenden Seewasser in Contact zu treten, und man

1) a.a.0.pag.356.  2) Ibid.  3) Zool. dan. Vol. IV pag. 19.  4) a.a. 0. pag. 42.
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kann diesen Vorgang immerhin als ein Analogon der Respiration ansehen.
Vor allem’ist es der Endtheil des Korpers, welcher dem Geschifte der
Wasseraufnahme vorzustehen als besonders befshigt erscheint; die zahl-
reichen Papillen, in denen durch das Vorhandensein der Blutkbrperchen
das Eintreten der Leibesflussigkeit nachgewiesen ist, und zumal der Porus
am Ende des Schwanzes sind die Wege, auf denen das Seewasser und
die Leibesflussigkeit mit einander in Berthrung kommen. Dafur spricht
auch die Beobachtung, dass das Thier, wenn es in seinem Gange liegt,
den Schwanz frei in das Wasser hineinragen ldsst. Doch mdgen auch die
uber die Kérperoberfliche zerstreuten kleinen Spitzen einen Antheil daran
haben. In welcher Weise dieser Verkehr der Leibesflussigkeit mit dem
Seewasser vor sich geht, und ob nicht auch gleichzeitig ein Theil der
Leibesflussigkeit nach aussen gelangt, daruber liegen zur Zeit keine siche-
ren Beobachtungen vor. Bei Sipunculus hat der am Ende des Korpers
gelegene Porus nebenber noch den Zweck, den in der Leibeshthle befind—
lichen Eiern den Austritt zu gestatten.

Dass Priapulus getrennten Geschlechts ist, wurde oben nachgewie—
sen. Ueber die Entwicklung der Eier ist nichts bekannt.

Systemﬁsche Stellung.

~ Die hier gegebene Darstellung der anatomischen Verhiltnisse fordert
zu einem Versuch auf, mit ihrer Hulfe und durch Vergleichung mit den
bbrigen genauer bekannten Gephyreen der Gattung Priapulus im Systeme
unter diesen einen Platz anzuweisen.

Wir verdanken Diesing!) eine treffliche und mit grosser Umsicht aus-
gefuhrte Zusammenstellung aller bis dahin bekannten Gephyreen. Die
hier aufgefithrten Genera sind : Sipunculus (L.), Phascolosomum (Leuck.),
Dendrostomum (Grube et Oersted), Anoplosomatum (Grube), Disclidosi—
phon (Dies.), Aspidosiphon (Dies.), Loxosiphon (Dies.), Priapulus (Lam.),
Chaetoderma (Lovén), Bonellia (Rolando), Thalassema (Gaertner), Echiu~
rus (Cuv.), Ascosomum (Leuck ), Lesinia (O. Schmidt), Halicryptus (v.
Siebold) ; letztere drei sind in Diesing’s System nicht untergebracht. Die—
sen w(lrde sich vielleicht die neuerdings von Norman?) bekannt gemachte
Gattung Strephenterus anschliessen.
~ Diesing unterscheidet diese Thiere nach der Stellung des Mundes in
Sipunculidea acrostomata und baseostomata; bei den ersteren soll der
Mund auf der Spitze des Russels, bei den letzteren an dessen Basis stehen.

1) K. M. Diesing, Revision der Rhyngodeen. Mit III Tafeln. Aus den Sitzungsberichten
der kais. Akademie der Wissenschaften. Mathemat.-naturwiss. Classe. Wien
1859, 8. pag. 788—779.

2) Alfred Merle Norman, On an Echinoderm new to Science from Ireland. Aus The
Annals and Magazin of natural History (Third Serie) Vol. 7. No. 88. London,
February-1861. 8. pag. 412. Pl IX fig. 1—4.

C o oo — T e
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Die Sipunculidea baseostomata (Dies.) sind die Gattungen Bonellia,
Thalassema, Echiurus. Die Trennung dieser drei Genera von den tibrigen
ist wohl naturgemiss, nur ist der dort angefuhrte Charakter: »Os ad
proboscidis basin« nicht zu verwerthen, da das, was Diesing als Russel
bezeichnet, nicht ein solcher Russel ist, der wie bei Sipunculus und Pria—
pulus einen Theil der gemeinsamen Korperhohle umschliesst und durch
eigene Retractoren zurtickgezogen wird, sondern nur als ein ‘Analogon
von Tentakeln angesehen werden kann, die wie die Tentakeln des Sipun—
culus durch die in ibrer Wand liegenden contractilen Elemente eingezogen
werden. Dagegen scheidet sich nun in dieser Gruppe Bonellia!) und Echiu-
rus?) aufs Allerbestimmteste von den ubrlgen Gattungen durch den ana-
tomischen Bau, indem diese Thiere ein vollig ausgeprigtes Gefisssystem
und zwei innere in den Darm miindende Kiemen besitzen, und &Husser-
lich durch das Vorhandensein von Hakenborsten charakterisirt sind. Von
Thalassema?) ist bis jetzt kein Gefisssystem bekannt, allein das Thier ist
auch nicht so genau wie Bonellia und Echiurus untersucht; die inneren
in den Darm mindenden Kiemen und die Hakenhorsten, so wie die son—
stige Aehnlicbkeit des Thieres mit Echiurus berechtigen wohl, Thalassema
hier anzuschliessen, bis durch genauere Unlersuchung dle Frage nach
dem Vorhandensein eines Gefisssystemes entschieden ist. Vielleicht
schliesst sich an diese Gruppe, wenn iberhaupt hierher gehorig, der
noch immer rithselhafte Sternaspis thalassemoides®) an; das Vorhanden-
sein eines Gefisssystemes und die Hakenborsten sprechen dafiir; dagegen
fehlen die inneren Kiemen, und werden durch dussere ersetzt.

Der Mangel eines Gefdsssystemes ist fur die brigen Genera, so weit
sie anatomisch bekannt sind, ein, wenn auch negatives, gemeinschaft—
liches Kennzeichen.

Der auf der Spitze eines durch Retractoren einziebhbaren Rissels
stehende Mund, welcher von Tentakeln umgeben ist, so wie die Lage des
Afters, der sich'auf der Ruckseite des Thieres, im vorderen Theile des-
selben befindet und die mit diesem in gleicher Hohe stehenden Genital-
miindungen, ferner der gewundene, mit einem lingslaufenden Muskelfaden
ausgestattete Darm, und endlich das Nervensystem, ein Bauchstrang, der
sich in zwei den Schlund umfassende Aeste theilt, die sich in einem
Ganglion vereinigen, sind die Charaktere, welche die Gattungen Sipun-

4) cfr. iiber Bonellia: Recherches sur la Bonellie (Bonellia viridis) par H. Lacaze-
Duthiers. Annales des sciences naturelles [4] Zoologie. Tome X. Paris 4858. 8.
pag. 49—140. Pl I—IV.

9) cfr. iiber Echiurus: Quatrefages, Etudes sur les types inférieurs de 'embranche-
ment des annelés. Mémoire sur I'Echiure de Gaertner (Echiurus Gaertneri) An-
nales des Sciences naturelles [3] Zoologie. Tome VII. Paris 4847. 8. p. 807. PL.6.

8) cfr. iiber Thalassema : M. Miiller, Observationes anatomicae de vermibus quibus-
dam maritimis. Dissert. inaugur. Berol. 4853. 4. Thalassema gigas pag. 44—
23. Tab. IIL

4) cfr. iiber Sternaspis: M. Miiller, Observationes anatomlcaea a. 0. Sternaspis
lhalassemondes pag. 4—7. Tab. L.
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culus und Phascolosomum?) aufs Engste verbinden. Zu ihnen ist sehr
wahrscheinlich auch das nur wenig bekannte Genus Dendrostomum zu
stellen.

Ihnen gegentiber durfte nun eine Anzahl von Thieren aufzustellen
sein, die im Wesentlichen nicht viel vom Typus des Sipunculus abwei~
chen, und als deren Mittelpunct Priapulus zu bezeichnen wire. Nimmt
man Sipunculus als Reprisentanten der ersten Gruppe, 5o ergeben sich
als ubereinstimmende Charaktere zwischen diesem und dem Priapulus
folgende: Der Mund steht auf der Spitze des von Retractoren einziehbarer
Russels, der After liegt auf der Ruckenseite des Thieres, nicht am Korper
ende, und mit ihm in gleicher Hhe die Mindungen der Geschlechtsdru-
sen; dle die Leibesflussigkeit enthaltende Kérperhshle wird von einer mit
Ring— und Lingsmusculatur ausgestatteten Korperwand umgeben; beide
Thiere haben am Ende des Korpers einen Porus. Dagegen unterscheidet
sich nun Priapulus wesentlich durch das Fehlen der Tentakeln, an deren
Stelle die Bewaffnung eines dem Sipunculus fehlenden derben Schlund-
kopfes auftritt, durch das Vorhandensein von Kiemenanhingen (Papillen)
und endlich durch das Nervensystem, welches hier aus einem Bauchstrang
und einem den Schlundkopf eng umgebenden Schlundring zusammenge~
setzt ist, eine Bildung, die an das Nervensystem der Holothurien erinnert.
"Von weniger Belang durfte es sein, dass Priapulus getrennten Geschlecbts,
Sipunculus aber Zwitter ist; in der Linge des Darmes und seiner Lage in
der Korperhohle durfte kaum ein Unterschied zu suchen sein, da der lange
und geknickte Darm des Priapulus glandifer schon einen Uebergang zu
dem vielfach gewundenen Darm des Sipunculus bildet. Auch der Muskel-
faden, welcher am Darm des Sipunculus verlduft, erhilt sein Analogon in
den gleichen, doppelt vorhandenen am Darme des Priapulus.

Wenn man es versuchen darf, diejenigen anatomischen Kenntnisse,
welche wir vom Bau der tibrigen Genera haben, systematisch zu verwer—~
then; so wtirde die von O. Schmidt?) aufgestellte Gattung Lesinia einen
interessanten Uebergang vom Priapulus zum Sipunculus machen. Bei Le-
sinia finden wir nach Schmidt’s Angaben den Mund ohne Tentakeln (wenig—
stens wird nichts von deren Vorhandensein gesagt), und einen Schlund-
kopf, der mit einer Zahnbewaffnung ausgerustet ist, was auf Priapulus
hinweist; dann aher einen Darm, der in seinem hinteren Theile wie der
Darm des Sipunculus spiralig gewunden ist, und wie dort im vorderen
Korpertheile durch den After endigt; an derselben Stelle, wo bei Sipun-
culus die Genitalsffnungen stehen, die Mundungen zweier Organe, die
offenbar Geschlechtsdrisen sind ; Kiemenanhinge endlich fehlen. Leider
ist nicht angegeben, ob der vordere Kdrpertheil durch Retractoren einge—

1) Die Giite meines Freundes, des Herrn Prof. Keferstein, der Phascolosoinum ana-
tomisch untersuchte und die Resultate dieser Arbeit binnen Kurzem publiciren
wird, gestattete mir die gegebenen Daten hier schon zu verwerthen.

2) 0. Schmidt Ueber Sipunculoiden a. a. 0. pag. 2. Taf. I Fig. 3. 3a.
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zogen, und demnach als Russel angesehen werden kann; ein Punct, der
fur die definitive Stellung des Thieres von Wichtigkeit ist.

v. Stebold *) hat unter dem Namen Halicryptus spinulosus einen wohl
sicher hierher gehtrenden Wurm beschrieben, der in vielen Puncten mit
Priapulus tbereinstimmt. Der vordere Theil des Thieres ist von rauhen,
lingslaufenden Rippen besetzt, auf seiner Spitze steht ein Mund, der von
15 dreizackigen, hornigen Zihnen, die eine dreifache Krone bilden, um-
geben ist; der Oesophagus ist musculds, innen dicht mit Zihnen besetat,
und fubrt in einen graden Darm; das Thier ist getrennten Geschlechts,
die Geschlechtsdriisen liegen frei in der Korperhoble. Das alles weist das
Thier in die Nihe von Priapulus. Aber abgesehen davon, dass die Ge-
schlechtsdrusen vielleicht gemeinschaftlich in den Darm munden, fehlt
jeder Kiemenanhang, und steht der After am hinteren Kérperende. Wire
das nicht, so konnte man vielleicht Halicryptus direct an Priapulus an-
_schliessen.

Das Vorhandensein von Anbingen am hinteren Leibesende, die mit
den Kiemenanhingen des Priapulus analog zu sein scheinen, giebt der
Vermuthung Raum, dass die von Norman?) aufgestellte Gattung Strephen—
terus sich hier als Zwischenform zwischen Sipunculus und Priapulus an—
schliessen wurde ; und diese Vermuthung erhilt noch darin eine wesent—
liche Stutze, dass der Darm dieses Thieres wie bei Sipunculus zu einer
Spirale zusammengewunden ist und die Aftersffnung nicht weit vom vor-
deren Korperende entfernt liegt. — Allein diese Kiemenanhinge sollen
Wasser aufnehmen und dasselbe in einen weiten Zwischenraum zwischen
einer inneren und dusseren Korperwand fithren, von denen die dussere
Wand auf ihrer Innenfliche Cilien, die innere Wand aber Gefisse tragen
soll. Ein so eigenthimliches Verhalten wurde das Thier vollig aus dem
Kreise der Gepbyreen ausscheiden, und es hichst zweifelhaft machen, zu
welcher Thierclasse ein Thier von solcher Organisation tiberbaupt zu stel-
len sei. Es sind daber auch Bedenken nicht zu unterdriicken, ob diese:
Beobachtung nicht eine irrthimliche sei, die vielleicht durch eine in Folge
von Fiulniss entstandene. Veriinderung des Thieres veranlasst ist, da sich
auch sonst Spuren vorfanden, die gegen eine gute Erbaltung des unter-
suchten Thieres sprechen.

Ob schliesslich die von Lovén®) aufgestellte Gattung Chaetoderma,
die durch zwei am hinteren Leibesende sitzende Kiemen ausgezeichnet
ist, hierher zu stellen sei, kann erst eine genauere Kenntniss des Thieres
entscheiden. , . :

Die von Diesing in seiner Revision der Rhyngodeen noch erwihnten

"4) Carl Th. E. von Siebold, Beitrtige zur Fauna Preussens in : Neue Preussische Pro-’
. vinzial-Blitter. Band VII (XLI) Heft 3. Konigsberg 1849. 8. pag. 184. 185. Note.
2) a. a. 0.

8) Oefyersigt af Kongl. Vetenskaps-Akademiens Forbhandlingar. Forsta firg&ngen.
No. 5. Onsdagen den 45, Maj. 4844. Stockholm'1845. 8. pag. 146. Tab. II.
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Genera Aspidosiphon (Dies.) und Loxosiphon, die Jurch Schilder auf der
Oberfliche des Korpers ausgezeichnet sind, so wie die Genera Anoploso-
matum (Dies.), Disclidosiphon (Dies.) und Ascosomum (Leuck.) sind so
wenig bekannt dass die Zukunft erst lehren muss, ob die drei letzten
Genera uberhaupt als selbstindige Berechugung haben und wo dann
ihnen allen im Systeme ein Platz anzuweisen sein wird.

Erklirung der Abbildungen.
Taf, XX. XXI.

Tafel XX.

Fig. 1. Priapulus caudatus von der Bauchseite gesehen. Auf dem Stamme (T)
schimmert das Nervensystem als heller Streifen durch, und ist auf dem Riissel (Pr)
zwischen zwei einander sehr‘geniherten rauben Lingsrippen zu verfolgen. Auf der
Spitze des Riissels steht der von fiinf Zihnen umgebene Mund (0). Der Schwanz (C)
erscheint im contrahirten Zustande, seine Papillen stehen dicht gedriingt. — Vergr. 2.

Fig. 2. Endtheil des Stammes und Schwanz eines véllig erschlaflten Pr. cau-
datus, — Auf dem Ende des Stammes ist die Oberfliche warzig, und hat auf der
Riickseite den After (4). — Auf der Spitze des Schwanzes der von Papillen umgebene
Porus (P). — Vergr. 2. )

Fig. 3. Priapulus caudatus von der Bauchselte aufgeschuitten. Durch den von
der Wand des Riissels und Stammes umschlossenen Theil der Leibeshohle lduft der
Verdauungstractus (J), bestehend aus Schlundkopf, dem mit Muskelfaden ausgestat-
teten Mitteldarm und dem Enddarm. Im hinteren Theile des Stammes liegen die
(weiblichen) Geschlechtsdriisen (Gl), von denen die eine so zur Seite geschlagen ist,
dass man das Mesenterium sieht, welches sie an die Kérperwand befestigt, wabrend
die andere in natiirlicher Lage den auf ihrer freien Fliche laufenden Ausfiihrungs-
gong zeigt. Hinter der Mitte des Stammes entspringen die langen Retractoren des
Riissels (R. 1.), auf der Grenze des Riissels die kurzen Retractoren (R. br.); beide in-
seriren um den Schiundkopf. Auf der Innenfliche der Riisselwandung sieht man die

. einzelnen longitudinalen Muskelstringe; die Wand des Stammes hat ‘eine liingslau-
fende innere Muskelschicht; und im Schwanztheile treten wieder die isolirten Mus-
kelstringe auf, in deren Zwischenridumen punctférmige Oeffnungen stehen, die in das
Lumen der Papillen fithren. — Die iibrigen Bezeichnungen wie in Fig.4. — Vergr. 2.

Fig. 4. Schlundkopf (J*) und Anfang des Mitteldarmes (J*) von Priap. caudatus.
Die Haut des Riissels mit den einzelnen Lingsmuskeln darauf ist nach vorne umge-
schlagen, ebenso die kurz vor ihrer Insertion abgeschnittenen Retractoren. — Der
weisse Ring um den vordersten Theil des Schlundkopfes ist-der enganliegende
Schlundring des Nervensystemes; auf der Wand des vorderen Schlundkopftheiles:
liegen die platten Muskelbéinder desselben. Am Uebergang vom Schluadkopf zum
Mitteldarm sind die kurzen Muskelbinder, welche das mvaglmrte Uebergangsstiick in
der Lage erhalten. — Vergr. 4.

Fig. 5. Dasselbe aufgeschnitten und ausgebreitet. Die vom Riissel in den
Schlundkopf iibergehende Chitinhaut hat im letzteren eine nach hinten kleiner wer-
deade Zabnbewafinung. Die Wiinde des Schlundkopfes sind dick musculss ; der hin-
tere Rand ragt frei in den Mitteldarm hinein. — Der Uebergang vom Schlundkopf
zum Mitteldarm geschieht durch Invaginirung einer Wandstrecke, die auf ihrer
hochsten Umschlagstelle durch kleine Muskelbéinder in Lage gehalten wird (bei X).
Die Innenfliche des Mitteldarmes ist von ringférmigen kleinen Falten rauh. — Be-
zeichnung wie vorher. — Vergr. 4.

Fig. 6. Einer der den Mund umgebenden Zihne, & von oben b im Profil.
Vergr. 25.
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Fig. 1. Zihne dritter Ordnung aus der Schlundbewsflnung des Pr. caudatus. —
Vergr. 100,

Fig. 8. Zahnbewaffnung von der Uebergangsspalte. — Vergr. 50.

Fig. 9. Ein in der Lingsaxe des Verdauungstractus gefiihrter Schnitt durch
die Wand des Mitteldarmes, um die zu Falten erhobene und mit feinem Haarbesatz
versehene Chitinhaut (Ch), die Lingsmuskeln (m. i) und Ringmuskeln (m. ¢) der Darm-
wand zu zeigen. — Vergr. 450.

Fig. 10. Ein Stiick ebendaher, stirker vergrdssert, um den Haarbesatz der Fal-
ten zu zeigen. — Vergr. 300.

Fig. 11. Ein Stiick von der Wand des Mitteldarmes zwischen zwei Falten, von
der Innenfliche gesehen; durch die diinne Chitincuticula scheinen die zerstreut lie-
genden Zellen der Subcuticularschicht durch. — Vergr. 500. -

Fig. 12. Die in sehr grosser Zahl im Inhalte des Darmtractus vorkommenden
Sporenzellen. — Vergr. 350.

Fig. 13. Mit Fettkornchen gefiillte Blutkérper aus der Leibesfliissigkeit. —
Vergr. 500.

Tafel XXI. A

Fig. 14. Zwei Spitzen, von denen die Rippen auf der Oberfliche des Riissels
zusammengeselzt sind. ' Durch die mit unregelmissigen Leisten ausgestattete Chitin-
haut scheinen bei m. m. die unter ihr liegenden Langsmuskeln der Risselwandung
durch, so dass die Stellung der Spitzen dem Zwischenraum zwischen je zwei dieser
La#ngsmuskeln entspricht. — Vergr. 130.

Fig. 15. Die tiefste Schicht von der Chitinhaut des Riissels; die hellen Chitin-
leisten begrenzen Felder, die als Abdriicke von Zellen erscheinen. — Vergr. 350.

Pig. 16. Eine Spitze von der Oberfliche des Stammes, Ausstiilpung der Chitin-
haut, in welche sich die Subcuticularschicht hinein fortsetzt. — Vergr. 400.

Fig. 17. Das Ende einer Papille mit den darauf stehenden kegelférmigen
Spitzen. — Vergr. 50. ’

Fig. 18. Ein Stiick Haut von dem warzenartig rauhen Endtheile des Stammes,
von Porencanilen durchbohrt; von der Husseren Oberfliche gesehen. Auf dem
Grunde einer weiten trichterformigen Einsenkung steben die unteren Oeffnungen des
Porencanales. — Vergr. 300.

Fig. 19. Durchschnitt eines Stiickes aus der weiblichen Geschlechtsdriise, um
den lamellosen Bau und die Biegungen der Driisenblitter zu zeigen. — Vergr. 13.

Fig. 20. Eier in verschiedenen Grossen aus der weiblichen Geschlechtsdriise,
auf einer Tunica propria aufsitzend. — Vergr. 200. )

Fig. 21. Driisenschliuche aus der minnlichen Geschlechtsdriise, kurz vor ihrer

Einmiindung in den gemeinsamen Ausfiihrungsgang sich vereinigend. — Vergr. 8.
Fig. 22. Ende -eines Driisenschlauches aus der m#nnlichen Geschlechtsdriise,
um die Form und Stellung der Driisenpakete zu zeigen. — Vergr. 50.

Fig. 23. Priapulus brevicaudatus sp. n. Von der Bauchseite getffnet. — Der
Schwanz ist ausgezeichnet durch die zierlichen Papillen. — R.[. Die langen Retracto-
ren, von denen zwei bedeutend weiter nach vorn entspringen. — Im Verdauungs-
tractus unterscheidet man den Schlundkopf (J*); einen sehr diinnwandigen Darm-
theil, das Analogon der Uebergangsfalte (J*); das dem Milteldarm entsprechende
dickwandige Darmstiick (J°), auf dessen Wand man den Muskelfaden sieht, der sich
auf dessen vorderer Grenze gabelig theilt; den Enddarm (J*). GI. Weibliche Ge-
schlechtsdriisen. — Die iibrigen Zeichen wie in Fig. 4. — Natiirl. Grisse.

Fig. 24. Priapulus glandifer sp. n. Der Verdauungstractus ist von bedeutender
Linge: J! Schlundkopf, J® Mitteldarm, J® weiter, diinnwandiger Darmtheil, J* End-
darm. GIl. Minnliche Geschlechtsdriisen von ausgezeichneter Linge. Die Retractoren
gind bis auf ibren Insertionstheil entfernt. — Die iibrigen Zeichen wie in Fig. 28. —
Natiirl. Grosse.
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