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PROSPEKT.

Bis zum Jahre 1879 galt der Sulitilma (1 874 m i. d. M.) als der hochste
Berg von Schweden. Da ergab sich indessen, dass ein etwa 60 km ond. davon
gelegenes Bergland eine Menge viel hoherer Gipfel enthielt, von denen der
Sarektjakko (mit 2z ogo m) der hochste war. Zwei Jahre spiiter entdeckte man
allerdings etwa 6o km no. vom Sarektjikko eine noch hohere Spitze, den Kebne-
kaise (2 123 m); derselbe bildete aber einen verhiltnismissig isolierten Berg.
Das Sarekgebirge dagegen ist ein zusammenhiingendes, etwa 2 ooo qkm bedeckendes
Alpenmassiv, das in bezug auf Gesamtfliche, durchschnittliche Hohe und gross-
artige Natur alle iibrigen Gebirge von Schweden bei weltem iibertrifft.

Die amtlichen schwedischen Topographen machten nur eine fliichtige Aufnahme
dieser wirtschaftlich noch wertlosen Gegend. In anderen Beziehungen blieb sie
auch Dbeinahe vollstindig unerforscht.

Tn diesem jungfriulichen und grossartigen Alpengebiet begann Prof. HAMBERG im
Jahre 1895 naturwissenschaftliche Studien besonders der zahlreichen Gletscher.
Es stellte sich dabei heraus, dass die interessante Gegend im hochsten Grade
eine ausfiihrliche Untersuchung verdiente, und im Laufe der Jahre erweiterte er
deshalb seine Studien zu einer fast vollstindigen naturwissenschaftlichen Unter-

suchung, an der ausser ihm selbst bis jetzt noch sieben und zwanzig andere Forscher
teilgenommen haben. !

Die von Prof, HaMmBeERG geleiteten Expeditionen’haben trotz der Unzuginglich-
keit des Gebietes, in dem weder Wege noch Briicken vorkommen, -eine ganze
Reihe detaillierter Arbeiten ausgefihrt. Tir eine genaue Karte im Massstabe
1: 50 coo sind eine Basismessung und eine Menge Triangulierungen, Nivellements
und photogrammetrischer Aufnahmen gemacht, Liner Untersuchung der Geo-
logie sowoh! des festen Gesteins als der losen Ablagerungen der Eiszeit, sowie den
Gletschern wurden ausfithrliche Studien gewidmet, Zur Erforschung der meteoro-
logischen Verhiiltnisse errichtete T1aMBERG in 1 8350 m Hghe ein kleines Obser-

vatorium sowie in verschiedenen Hohen selbstregistrierende meteorologische In-

strumente verschiedener Art. Die Eigenschaften des Schnees studierte er Som-
mer und Winter und die zahireichen Biologen der Ixpeditionen widmeten der
hoheren sowohl wie der niederen Tier- ind Pflanzenwelt die grosste Aufmerk-
gamkeit.

Die Irgebnisse der Arbeiten werden in einem selbstindigen Werke von fiinf
Binden erscheinen, von dessen Inhalt folgende kurze Ubersicht Kunde giebt,

3d 1. Abt. 1. Zopogiaphte: Kinleitung von A. FIAMBERG. DBasismessung von
A. Rown. ‘Priangulierangen, Hohen der Gipfel, Nivellements in den ‘T'dlern,
photogrammetrische Kamera, Konstruktion der Karte 1m Massstabe 1 : 30 0oo
und Namen der Karte von A. HAMBERG. Schreibweise und Aussprache der lap-




Turbellarien der nordschwedischen
Hochgebirge.

Von Nils von Hofsten (Uppsala)

INHALT.

Einleitung i A, Planaria alpina und Dendrococ-
L. Besprechung der einzelncn Arten lum lacteum
I, Faunistische und tiergeographische Er- B. Die Rhabdocoelen.  Vergleich
drterungen ; 717 zwischen den nordschwedischen
I. Artenbestand. Lebensweise. Regel- und den schweizerischen Hoch-
missige und sporadische Bewohner gebirgsrhabdocoelen
der Hochgebirge. Hdhenverbreitung 717 C. Otomesostoma auditivum ..., ..

. Tiergeographische Bemerkungen iiber i Lilcraturverzeichnis
die Hochgebirgsturbellarien |

Einleitung.

Im Sommer 1907 besuchte ich die Torne Lappmark im nordlichsten
Schweden, mit der Absicht, die ganz unbekannte Turbellarienfauna unserer
Hochgebirge zu erforschen. Das Untersuchungsgebiet umfasste die Um-
gebung des Tornetrisk — viele Stellen am siidlichen, eine am nérdlichen
Ufer — und die Gegend westlich davon bis an die norwegische Grenze
(68°10—26" n. Br.,, 18°—19°%40" 4. L. von Greenwich). Ausgangspunkt
fir die meisten Exkursionen war die naturwissenschaftliche Station
Vassijaure.

Vier Jahre spiter unternahm ich auf Anregung des Herrn Professor HaMpErc
eine von ihm ausgeriistete Fofschungsreise im Sarekgebirge in der Lule
Lappmark. In Gesellschaft von Dr. G. Atm bereiste ich dann ein aus-
gedehntes Gebiet, vom See Saggat im Siidosten (66°54  n. Br., 17°48' 6. L)
bis zum Virihaure im Nordwesten (67°22"' n. Br., 16°36' 6. L.) und Langas
im Nordosten (67°24" n. Br., 18940" &. L.). Der Hauptzweck der Reise war

Naturw, Unters. 4. Sarekges. B. 1v. 50
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eine Untersuchung der Bodenfauna der Seen; doch machte ich auch iiberall

Beobachtungen iiber die Rhabdocoelen der Kleingewisser.

Endlich unternahm ich im vorigen Sommer (1915) eine neue Reise in dem-
selben Gebiet, die zwar von Ikurzer Dauer war, aber doch eine verhiltnis-

massig reiche Ausbeute an Rhabdocoelen lieferte.
Alle Arten wurden im lebenden Zustande untersucht, die zwei neuen Spe
zies und einige andere auch an Hand von Schnittserien.

I. Besprechung der einzelnen Arten.

RHABDOCOELA.

Macrostomum appendiculatmin O. IFask.
M. Jystrivz Orsr.

Fundorte. Torne Lappmark 1g9o7: Timpel bei Abisko, Birkenzone,
'/, Temp. 17.5°. Lagune am Ufer des Tornetrisk, Birkenzone, 3°/,, Temp.
12.8°. — Die beiden gefundenen Exemplare waren nicht ganz geschlechts-
reif; der Form des Kopulationsstilettes nach zu urteilen gehérten sie zu
dieser Art.

Prorhynchus sphyrocephalus (Dr Maw).

Im Sarekgebirge fand ich ein einziges Exemplar einer kleinen Pror/ynciins-
Spezies mit verbreitertem Vorderende (»seitlichen Ohrchen»), zwei dunklen
Augen und gebogenem Penisstilett. Das Tier wurde nur oberflichlich und
ohne Quetschung beobachtet, um spiter anatomisch untersucht werden zu
konnen, ging aber leider zu Grunde. Trotzdem nehme ich meine Skizzen
des ganzen Tieres und des Stiletts mit, da sie wohl bei einer héchst nétigen
Revision der hiehergehdrigen Gruppe von Arten von einigem Nutzen sein
konnen.

Die Linge des kriechenden Tieres betrug 1 mm. Die Kérperform geht
aus Fig. 1 A hervor, welche auch die unter schwacher Vergrésserung sicht-
baren Organe zeigt: die Wimpergriibchen, die Augen, den Pharynx, den
mit deutlichen Einkerbungen versehenen Darm, das Ovarium. Fig. 1 B zeigt
die allgemeine Form des stark gebogenen Penisstilettes.

Die Prorikynchus-Arten mit hakenférmig gebogenem DPenisstilett sind mehr
oder weniger ungeniigend bekannt. Sicher ist wohl jedenfalls, dass die vor-
licgende Art nichts mit 2. dalticus Kennel [17] zu tun hat; diese Spezies ist




N, VON HOPFSTUN, TURBFLLARIIN, 6 99

bis etwa 11 mm lang und scheint blind zu sein; seitliche
Ausbuchtungen des Vorderendes werden nicht beschrieben.
Eine grossere Ahnlichkeit zeigt das im Sarekgebirge ge-
fundene Tierchen mit /2. cwrvistylus Braun. Braun [2]
versichert jedoch bestimmt, dass bei dieser, bis 3 mm
langen Form der Kopf nicht verbreitert, sondern schmi-
ler als der Korper ist. Dagegen stimmt die Art gut mit
Dr Mans [4] Beschreibung von 2. sphyrocephalus iiber-
cin. Die Figur des erwidhnten Autors zeigt zwar eine
etwas abweichende Korperform; an von mir [14] in der
Schweiz beobachteten, nicht geschlechtsreifen aber zweifel-
los hiehergehdrigen Exemplaren hatte jedoch der Kérper in
kriechendem Zustande dieselbe Form wie in Fig. 1 A. Da
sowohl die erwidhnte Art wie die schwedische Form ana-
tomisch nicht ndher bekannt sind, ist es natiirlich nicht
ausgeschlossen, dass diese eine selbstindige Spezies repri- Figha. Lrorigmihs
sentiert, wenigstens vorldufig muss sie jedoch als 2. SPILY- sphyrocephatus (D
rocephalus bezeichnet werden. Diese Art ist allerdings Max). A kricchendes
cine Landform. Das hier besprochene Tier wurde in Tier- — B Penisstileti.
cinem Tiimpel erbeutet; doch ist es natiirlich méglich, dass es am Rande
ausserhalb des Wassers lebte.

Fundorte. Sarekgebirge: Tiimpel im Njdtsosvaggel, Weidenzone,7/s 1911.

Dalyellia cuspidata (O. Scun.).
Vortex sexdentatus GRATF.

Fundort. Sarekgebirge: Alkajaure!, Weidenzone, 9/ 1911, 20 bis 17
m Tiefe, Temp. 5.8° (1 Ex.).

Dalyellia infundibuliformis (Funrianx).
D. swuccincta HorsteN.

Fundorte. Sarekgebirge 1915: Tiimpel bei Kvikkjokk!, Nadelwaldzone,
7/s, Temp. 17..°. Timpel auf dem Pérekplateau, Birkenzone, /5, Temp.
11—12.2% Einige Moortiimpel im Rapadalen nérdl. vom Vaikantjikkor, Bi-
kenzone, *2/5, Temp. 15.5—17.5° und 11.,°, unter den Pflanzen bis 17°.
Tiimpel beim Kabtdjaure?, Birkenzone, 5/s, Temp. 13.5—13.5°. Uberall wenige,
geschlechtsreife Exemplare.

Torne Lappmark 1907, Birkenzone: Timpel und kleiner See bei Abisko,
"/, Temp. 17° (1 Ex.); 11/, und 7/5, Temp. 17.5, 11° (viele Ex., geschlechts-
reif).  Timpel beim Bahnhof Tornetrdsk, *7/, (2 Ex.).> 2 Lagunen am Ufer
des Tornetrisk beim Ortojokk?, 30/, Temp. 12.5° (wenige geschlechtsreife Ex.).

! Lappl. sjaure» = See, sjokk» = Dach (Kvikkjokk ist ein Ort), «tjikko» = Gehirge,
svagges = Gebirgstal,
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X Castrella truncata (Anpiene).

Fundorte. Sarckgebirge: Timpel aufl dem Parekplateau, Birkenzone,
/s 1915, Temp. 11—12.2° (1 geschlechtsreifes Ex ).

Gillivare,.. Nadelwaldzone: Flisschen und Timpel am Ufer, 19/5 1915,
Temp. 8.3°, mooriges Wasser (1 geschlechtsreifes Ex.).

Torne Lappmatk 1907: Zwei Biche mit langsam fliessendem Wasser
in der Ndhe des Vassijaure, im obersten Teil der Birkenzone, 7/7 (ein Junge),
10/, Tumpel in der Birkenzone: bei Abisko t/,, Temp. 17° 17.5° (junge
und einzelne kaum geschlechtsreife Ex.); 13/, Temp. 21° (1 geschlechts-
reifes Ex.); 7/s, Temp. 11, 11.5° (geschlechtsreif); beim Mjellijokk 23/, Temp.
16.5° beim Bahnhof Tornetrdsk *7/. (3 Tiimpel). Tumpel in der Weiden-
zone beim Ortojokk 29/., Temp. 11° (2 fast geschlechtsreife 1ix.).

Phaenocora unipunctata (Oxsi.).

Wenn . unipunctata und P. baltica verschiedene Arten darstellen (vgl.
Bringmany {3] u. Horsrix [16]), so gehdren die von mir im Hochgebirge
gefundenen Tiere zweifellos zur ersteren Art. Die Augen waren (wenigstens
bei dem am %3/, beobachteten Exemplare) fast kompakt, von graugelber
Farbe; Zoochlorellen schienen nur im Darme vorzukommen. Der wichtigste
Unterschied zwischen den Arten besteht nach Brixgaanx in der verschiedenen
Lage des minnlichen Kopulationsorgans, das — bei von einem Ei erfiilltem
Atrium -— bei P. wnipunctata iber, bei P. baltica unter der sschmalen Partie
zwischen Atrium und Pharynx» liegt. Bei dem unten erwidhnten, eiertra-
genden Exemplar liegt das Kopulationsorgan gerade zwischen dem Pharynx
und dem Atrium (etwas seitlich). Die gefundenen Tiere waren kaum 2 mm lang.

Das Auffinden dieser Art im Hochgebirge hat ein gewisses Interesse. Sie ist
in der Regel eine Frithlingsform, die in wihrend des Sommers austrocknenden
Tiimpeln lebt. Die lapplindischen Fundorte waren konstante Timpel (einer war
sehr tief), und die Art wurde hier noch im August angetroffen; sie scheint
sich also den verinderten Lebensbedingungen durch eine Anderung ihrer
Okologie angepasst zu haben; sie hat die Lebensweise der in konstanten
Gewissern lebenden Arten — zu welcher okologischen Gruppe die iibrigen
Hochgebirgsrhabdocoelen gehéren — angenommen.

P. unipunctata soll nach Grarr [10, 11] hohe Wassertemperatur lie-
ben. Schon das Vorkommen im Hochgebirge zeigt, dass sie kein sehr aus-
gepridgt stenothermes Warmwassertier ist. Nach der Lebensweise — Auf-
treten im Frithling in warmen Gegenden —- kounte man sich eher den-
ken, dass sie ein Kiltetier sei; dariiber lisst sich jedoch zur Zeit nichts
sagen. Auch mein Fund in der profunden Region des Lago Maggiore
[14, 16] zeigt, dass die Art entweder verhdltnismiéssig eurytherm oder kalte-
liebend ist.
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Fundorte. Torne Lappmark 1907: Zwei Tiumpel bei Abisko, Birken-
zone, 13/, Temp. 20° (1 Ex., nicht geschlechtsreif); 7/s, Temp. 11° (3 ge-
schlechtsreife Ex., 1 davon mit einem Ei),

Rhynchomesostoma rostratum (MorL.).

Fundorte. Sarekgebirge 1915: Timpel am Rande des Parekplateaus,
oberster Teil der Birkenzone, ''/s, Temp. etwa 16°. Tiimpel im Autsotj-
vagge, oberster Teil der Weidenzone, /3, Temp. 16..°. An beiden Fund-
orten elertragend.

Strongylostoma radiatam (Mocr..).

Fundort, Torne Lappmark 1907: Tiefer Tiimpel bei Abisko, Birken-
zone, 7/g, Temp. 11°. Ein nur lebend beobachtetes Exemplar (eiertragend)
stimmte in der Ko&rperform mit S. radza#ume tiberein. Zwei andere Exem-
plare, die vielleicht mehr an S. clongatun: Horsren erinnerten, wurden kon-
serviert, konnten aber nicht niher untersucht werden, weil die harten [Fier
die Schnitte unbrauchbar gemacht hatten.

X Tetracelis marmorosa (McLy.).

Fundorte. Sarekgebirge 1gr11: Tumpel beim Sakokjokk, Birkenzone, 29/,
Temp. 16.9° und mehr. Tiimpel beim Alkajaure, Weidenzone;, °/;, Temp.
18.2° und mebhr.

Gidllivare, Nadelwaldzone: Flasschen und Timpel am Ufer, 9/5 1913,
Temp. 8.5°, mooriges Wasser (1 geschlechtsreifes Ex.). ‘

Torne Lappmark 190;7: Timpel bei Abisko, Birkenzone, 7/s, Temp.
11° (mehrere geschlechtsreife Ex.). Timpel im Kirsovagge, Weidenzone,
/g, Temp. 10° (zahlreiche, teilweise geschlechtsreife Ex.).

Castrada stagnorum LurHik,

Fundorte. Sarekgebirge 1911: Kalakjaure, oberster Teil der Birken-
zone, 31/, 2 bis 3 m Tiefe, Temp. 15.5° (4 Ex.).

Torne Lappmark 1goy: Tiumpel und Weiher in der Birkenzone:
bei Abisko, 7/5, Temp. 11° (teilweise eiertragend); beim Mjellijokk (2 Fund-
orte),.23/,, Temp. 14° 16.5°; beim Bahnhof Tornetrisk, *7/,; beim Ortojoklk
(2 Lagunen am Ufer des Tornetrisk), 3°/,, Temp. 12.8° (vereinzelt, teilweise
geschlechtsreif). Timpel im Kirsovagge, etwa in der Baumgrenze, /s,
Temp. 11.8° (1 eiertragendes, viele jiingere Ex.).

Castrada inermis Horsren.

- Ich untersuchte diese Art weniger eingehend als frither [14]. Wenn an-
dere mit €. stagnorum eng verwandte Spezies ohne Stacheln in der Bursa
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copulatrix existieren, wire die Identitit mit der von mir beschriebcuen
schweizerischen Gebirgsart daher nicht ganz sicher; gegenwirtig hat man
jedoch keine Ursache, die schwedische Form als zweifelhaft zu betrachten.

Fundort. Torne Lappmark 1907: Tumpel bei Abisko, Birkenzone,
/., Temp. 21° (mehrere Ex.).

Castrada perspicua (FuHRrRMANN).

Diese Art ist friher von Luraek {18 (Castrada segne Vumral)] und von
mir [14] in zur Wiedererkennung gentigender Weise beschrieben worden.
Lurner gibt indessen nur eine schematische Figur der Ausfithrungswege des
Geschlechtsapparates (L. c., Taf. VIII, Fig. 11); meine eigene, nach dem Ori-
ginalmaterial Funrmanns [g] gezeichnete Abbildung ist nach einem dicken,
schrigen Schnitt hergestellt. Um die Unterscheidung gegeniiber den ver-
wandten Arten zu erleichtern, fiige ich hier eine Figur eines sagittalen,
medianen Lingsschnittes durch den Kopulationskomplex bei.

Das kleine minnliche Kopulationsorgan (auf Schuitten 6o bis 70 2 lang) ist
birnenférmig und ziemlich langgestreckt. Der proximale Teil ist von krif:
tigen Spiralmuskeln umgeben. Der distale (hintere), von viel diinneren Ring-

mco

vid

ut

Vig. 2. Castrada persprene (Fubrm.). Medianschnitt durch Tharynx und Begallungsapparal
be Bursa copulatrix; cde cuticularer Ductus ejaculatorius; ¢ Ductus communis; exd Exkre
tionsbecher; o minnliches Kopulationsorgan; pg Geschlechisporus; g% Pharynx; 22 Ulerus;

27d gemeinsamer Dotlergang.  Vergr, 550 X,

muskeln umgebene Teil ist oft abgesetzt und konstant etwas ventralwirts
gebogen. Das Atrium copulatorium ist stets gegen die Miindung des Ko-
pulationsorgans in ein schmales Rohrchen ausgezogen. Diese charakteristischen

S
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Verhiltnisse sind ebenso deutlich auf Quetschpriaparaten des lebenden Tierds

-wie auf Schnitten. — Die Geschlechtsoffnung liegt nahe hinter dem Exkre

tionsbecher.

Das wichstigste Ergebnis der erneuten Untersuchung dieser Art ist das |
Auffinden von Spermatophoren. Auf der einen meiner zwei Schnittserien . [
enthilt die Bursa copulatrix zwei Spermatophorenhiillen, welche ihrem Aus- H
<ehen nach sicher, wie bei andern Castrada-Arten (Lutuer (18], HorsTen ‘

[12, 14]), umgestilpte und abgerissene Ductus e_]aculatorn :
darstellen. An einem lebenden Tiere beobachtete ich eine
von Sperma und Kornsekret gefiillte Spermatophore. Die |
Form des Gebildes ist aus Fig. 3 ersichtlich. r

Die Linge der lebenden Tiere betrug etwa I mm (n'lch (|
LurHER I—TI.5, selten bis 2 mm). '

Fundort. Sarekgebirge 1911: Bach im Njdtsosvagge,
an einer Stelle mit fast stehendem VVasser 5/8'

Mg, 3. Custrada
perspicua (FUHRM. ). Birkenzone,
Spermatophore.  Temp. (gewiss fast konstant) 11.5° (6 Ex.). $

Castrada neocomensis Vorz.

Fundorte. Sarekgebirge 1915: Tiimpel bei Kvikkjokk und am Kama-
sokkdelta, Nadelwaldzone, 7/gund8/s, Temp. 16.5° 17.2°, 17° See auf dem Parek-
plateau, Birkenzone, am Ufer, °/3, Temp. 10..—11° (hiufig). Timpel in
einem Moor im Rapadalen nérdl. vom Vaikantjdkko, Birkenzone, *?/s, Temp.
18.5—17.5°; beim K&bt3jaure, Birkenzone, 5/s, Temp. 13.5—15.5°; im Autsotj-
vagge, oberer Teil der Weidenzone, 1%/, Temp. 16.2° (2 Ex.). Geschlechts;
reif, 7/y, /3, '8/s und /s eiertragend.

]nI\I\nmI\J Nadelwaldzone, in einem Moorgraben, 3/s 1915.

2 ¢ Torne Lappmark 1907, mehrere Tiimpel und Weiher in der Birken-
zone: bei Abisko 1/, Temp. 17° '/, und 7/s, Temp. 17.5, 11% 13/,, Temp.
20° 219 7[5, Temp. 11.5% beim Mjellijokk 25/., Temp. 16.5% bei Stordalen

e Temp. 15.5—18% beim Bahnhof Tornetrisk 17/7 (4 Tumpel). Meist
‘ zahlreiche, geschlechtsreife Exemplare, mit Eiern (und Spermatophoren).

Castrada sphagnetorum LurhHer.

Fundorte. Sarekgebirge 1915: Tiimpel in der Birkenzone: aul dem
Pirekplatean, *©/5, Temp. 11—12.:% in der Nihe davon (im obersten Teil
der Birkenzone) '1/,, Temp. etwa 16° in einem Moor im Rapadalen nordl.
20m VaiI«::mtjEikl\o 'f\, Temp. 15.5—1;:.5“ und 11.,% unter den Pflanzen
bis 17% beim Kabtdjaure '3y, Temp. 13.5—15.5% Tiimpel im Autsotjvagge,
oberer Teil der Weidenzone, /s, Temp. 16.2°. Uberall wenis_{e, ueschlechts-
zeife Ex., /g, /s, 2/s und 3/g eiertragend. ~ ‘
Torne Lappmark 19o7: Tiimpel in der Birkenzone: bei Ablsko ”/
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Temp. 17.5% beim Mjellijokk 23/., Temp. 16.5% bei Stordalen #3/., Temp.
15.5—18% beim Bahnhof Tornetrisk '7/.; beim Ortojokk 29/, in der Baum-

grenze, Temp. 11—13.5°. Uberall geschlechtsreif, '/, und 23/, eiertragend

i
'

Vi

\ Castrada hofimanni M. Braun.

Fundorte. Sarekgebirge 19r15: Seichter See auf dem Parekplateau.
Birkenzone, am Ufer, /s, Temp. 10..—11° Tiimpel unweit des vorigen

Fundorts, im obersten Teil der Birkenzone, 1/, Temp. etwa 16°. Seichter

Tumpel mit moorigem Wasser auf einer Insel im Stora Sjofallet, oberstet
Teil der Nadelwaldzone, *7/s.

Gillivare, Nadelwaldzone: Flisschen mit moorigem Wasser, 9/y 1915,
Temp. 8.5°.

Torne Lappmark 1907: Weiher und kleine Seen in der Birkenzone:
beim Mjellijokk 25/;, Temp. 16.5° bei Stordalen 25/;, Temp. 15.5-——18°% beim
Ortojokk 39/, Temp. 12.5°. Uberall geschlechtsreif und eiertragend.

Castrada lanceola (M. Brauy),

C. crenoti DORLER,

Fundorte, Sarekgebirge 1g9r1: Kalakjaure (oberster Ueil der Birken-
zone) 37/, 2—3 m Tiefe, Temp. 15.5°

Torne Lappmark 19o7: Timpel in der Birkenzone: bei Abisko 3/,
Temp. 20° 21°% 7[5, 11° bei Stordalen %3/, Temp. 19° beim Bahnhof Torne-
trask 7/.; am letztgenannten Iundort nur ein kleines Exemplar, an den
abrigen 1—2 grossere, teilweise eiertragende Exemplare.

Castrada spinulosa Horsien,
Fundort. Sarekgebirge: Laiture, Nadelwaldgrenze, 17 m liefc, Temp
o I AP B . . .6
13° 1 Ex,, eiertragend, gesammelt von Dr. D. Niusson °/. 1914,
Castrada armata (Funraawx).

Fundorte. Sarekgebirge 1915: Tiumpel bei Kvikkjokk, Nadelwald-
zone, 7/s, Temp. 17..° (1 geschlechtsreifes Ex.).

Torne Lappmark 1907, Lagune am Ufer des Tornetrisk beim Ortojokk,
Birkenzone, 3°/_, Temp. 12.5° (2 geschlechtsreife Ex.).

Castrada luteola Horsrex.

Fundorte. Sareckgebirge: Tumpel beim Sikokjoklk, Birkenzone, *v/.
1911, Temp. 17° und mehr. Timpel beim Alkajaure, Weidenzone, 9/3 1911,
Temp. 10.3°. Tiumpel im Autsotjvagge, oberer Teil der Weidenzone, 1%/,
1915, Temp. 16..° (1 eiertragendes kx.).

&
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Torne Lappmark 1907: Pahtajaure, Birkenzone, *[7» 2 m Tiefe, Temp,
in der Oberfliche 11° (hidufig, junge Ix., einzelne fast geschlechtsreif);
Tiimpel und Weiher in der Birkenzone: bei Abisko 5z Temp. 20° (mehr
oder weniger junge Ex.); 9/, (nicht oder kaum geschlechtsreif); 75 11,5
(kaum geschlechtsreif); 7/, 11° (geschlechtsreif); bei Stordalen 25/,, 10°% beim
Bahnhof Tornetrisk 7[,. Tumpel im Kérsovagge, etwa in der Baumgrenze,
e, Temp. 11.8° (1 Ex., geschlechtsreit),

astrada intermedia Vouiz.

Fundorte, Torne lLappmark 1907: Zwei Tiimpel bei Abisko, Birken-
zone, '3/, Temp. 18.5° 7/s, Temp. 11.5°

‘astrada libidinosa n. sp.

Linge etwa 1 mm. Durch Zoochlorellen grin gefarbt. In Kérperform
und Habitus mit den iibrigen griinen und blinden Typhloplaninen iiberein-
stimmend,

Die Epidermis ist iusserst schwach gelblich gefdarbt. Der Ixkretions-
becher und der Pharynx liegen vor der Kérpermitte, der erstere dicht vor
derselben. Die Sphinktergruppen des Pharynx sind schwach.

Die Hoden sind kurz ellipsoidisch; ihre Liange betrigt auf Schnitten 0.5
bis 0.6 des Pharynxdurchmessers. Sie liegen wie gewdhnlich seitlich-ventral,
vor und neben dem Pharynx.

Das minnliche Kopulationsorgan (Fig. 4) ist ziemlich klein, auf Quetsch-
prdparaten etwa 80 bis 85 g lang. Es zerfillt in einen ovalen bis fast
kugeligen, von Spiralmuskeln umgebenen Bulbus und einen trichterférmigen
Ductus ejaculatorius, dessen Muskulatur aus Ringfasern besteht. Der Sper-
maballen (Fig. 4 sp) und das Kornsekret (#5) bieten nichts Ungewdhnliches,
Der cuticulare Ductus ejaculatorius (ce) bildet cin einfaches, distalwiirts
verschmiilertes Rohr; der mittlere Teil ist meist mehr oder weniger erweitert,
der innere (proximale) Rand kragenartig ausgebogen; das Organ hat dann
vollstindig die Form eines alten Champagnerglases. Die deutlich chitini-
sierte Cuticula hért plétzlich auf, so dass der Schlauch innen offen erscheint.
Nach einigen Beobachtungen verlduft die Cuticula als diinne Membran weiter
in das Innere des Bulbus; an einem umgestiilpten Ductus ejaculatorius
bildete. dieser innere Teil eine dimnwandige Blase, und das ganze Organ
war von Sperma und Kornsekret gefiillt und ausgespannt (Fig. 4 B).

Das miénnliche Kopulationsorgan miindet direkt in den sackformigen “L'eil
des Atrium copulatorium. Lin minnlicher Genitalkanal ist also im Gegen-
satz. zur verwandten . znferinedia eigentlich nicht ausgebildet (Fig. 4); auf
Schnitten sieht man infolge der Kontraktion ein kurzes Rohr vor dem Ko-
pulationsorgan. In das Atrium copulatorium miinden drei sackférmige, un-

e ——
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gefahr gleich grosse, in ihrer ganzen Linge bestachelte Divertikel ein (Fig. 4).
Auf Quetschpriparaten ist es kaum mdoglich, iiber die morphologische Na-
tur und die I.agebeziehungen dieser Gebilde ins Reine zu kommen. Die Un-
tersuchung von  Schnittserien
lehrt, dass einer der Blindsiacke
in der Medianebene ventral vom
minnlichen  Kopulationsorgan
liegt und sich unterhalb von die-
sem in das Atrium copulatorium
offnet; es ist dies die Bursa
copulatrix (Fig 4 und 5, &¢).
B Die beiden iibrigen Blindsicke
(achl) minden in den hinte-
ren Teil des Atrium copulato-
rium, ventral vom Ductus eja-
culatorius. Sie sind lateralwiirts
gerichtet, auf in und neben der
Medianlinie gehenden Schnitten
daher nicht sichtbar; um ijhre
Lage zu zeigen, fiige ich Ab-
bildungen einer Serie von fiinf
sagittalen Lingsschnitten bei

Vig. 4. Castrada lididinosa n. sp. A minnliches Ko-
pulationsorgan, Atrium copulatorium und Bursa copu-
latrix, nach dem Leben., Vergr, etwa 625 3%, — I en
ticularer Ductus ejaculatorius, umgestilpt (Inhalt nur (Fig. 5). Bei den genauer unter-
angedeutet), acd! Blindsiicke des Atrium copulatorium; Suchten Exemplaren fand ich das
4¢ Bursa  copulatrix; ede cuticularer Ductus ejacula-  Stachelkleid der seitlichen Blind-
torius; As Kornsekret; sp Spermaballen, sicke durch ein sich iiber die hin:

tere Wandung des Atrium co-

pulatorium hinziehendes Band verbunden. Alle Stacheln sind Zusserst klein,
auf meinen Schnitten — wo das Epithel des Atrium copulatorium und der
Bursa copulatrix noch iiberall gut erhalten ist — nur mit Mithe erkennbar:

Der den meisten Castrada-Arten zukommende starke doppelte Sphinkter
am Eingang des Atrium copulatorium fehlt. Nach Beobachtungen an ge-
quetschten Tieren sind jedoch die Ringmuskeln vielleicht dort ein wenig
dicker als sonst. Auch unterhalb des Uterus und des Ductus communis
findet sich, im Gegensatz zu C. Znfermedia, kein Sphinkter. Der das minn-
liche Kopulationsorgan und das Atrium copulatorium einhiillende Muskel-
mantel ist reduziert; nur einzelne Muskeln ziehen vom Kopulationsorgan zur
Bursa copulatrix, zum Uterus usw. (Fig. § ).

Die weiblichen Geschlechtsorgane sind normal gebaut. Ein Receptaculum
seminis ist an meinen Priparaten nicht entwickelt;-doch sind die Tiere eben
erst geschlechtsreif. - Ein Exemplar trug ein ovales, briunlich-gelbes Ei von
9o n Linge. P i
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Yig. 5. Castrada Lbidinosa n. sp.  Serie von § sagi talen Liingsschoitten durch den Begattungs-
apparat (und den Pharynx). Vergr. j00 X.

+ Der Geschlechtsporus (Fig. 5, pg) liegt hinter der Konpermltte wemgr hin-
ter dem Pharynxrande. '
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LErkennungsmerkmale und Verwandtschaftsbeziehungen.

In der grossen Gattung Castrade gibt es nur zwei Arten, mit welchen ¢
libidinosa eine grossere Ahnlichkeit zeigt, ndmlich C. intermedia (Voiz) (ein-
gehend von Luraer (18] und mir [12, 14] beschrieben) und (. Jutcola Hor-

[ Die hauptsichliche Ubereinstimmung besteht in dem Vorkoni-
men von zwei seitlichen Blindsicken des Atrium copulatorium. Die wich-

tigsten Unterschiede sind in nachstehender Ubersicht zusammengestellt.

STEN [12, 14]

I

Castr. liteola, Castr., tntermedia, Castr, libidinosa.
Zoochlorellen fehlen. Zoochlorellen vorhanden, Zoochlorellen vorhanden.
Cuticularer Duclus  ecjacula- Cuticularer Ductus cjacula- Cuticularer  Ductus  cjaculn

torius in zwei Schliuche ge- torius fehlt, torius ein cinfaches Rohr,
spalten.
Bursa copulatrix unbestachell Bursa  copulatrix  bestachelt, Bursa copulatrix  beslachelt,

(Stacheln vor der Miindung), kleiner als die dorsalen Blind- ungefibr cbenso gross wie die
kleiner als dic dorsalen Blind- siicke, in den untersten Teil dorsalen Blindsiicke, unmittelbar

siicke, in den uateren Teil des des Alrium  copulatorium cin-  unterhalb des miinnlichen Ko-

Atrium  copulatorium  einmiin-  miindend. pulationsorgans ecinmiindend.
dend,

Ein doppelter Sphinkter am Iin doppelier Sphinkter un- Kein Sphinkter, weder
Hingang in das Atrium copu- terhalb der Uteri und des Due-  Eingang  des Atrium copulato-
latorium, lus communis, latorium noch unterhalb der

Uteri und des Ductus  cou-

nunis,

C. libidinosa ist, wie diese Ubersicht zeigt, leicht von den beiden iibrigen
Arten zu unterscheiden, obgleich natiirlich erst bei sorgfiltiger Untersuchung
des Kopulationsapparates. In den oben zusammengestellten Frkennungs-
merkmalen kommen einige weitere charakteristische Einzelheiten, vor allem
in der Form und Bestachelung des Atrium copulatorium.

Von besonderem Interesse ist der ganz verschiedene Bau des cuticularen

Ductus ejaculatoritis bei C. libidinose und C. luteola. Bei C. interincdia ist '

ein solches Organ nicht bekannt. LurHer erwihnt nichts davon; ich habe
es selbst frither nicht beobachtet, aber auch nicht gewagt, sein Vorhanden-
sein in Abrede zu stellen. Nach erneuten Beobachtungen glaube ich jetzt
feststellen zu konnen, dass dieses fiir die ganze Gruppe der Typhloplanin:
charakteristische, leicht sichtbare Organ (von allen naher untersuchten Ar-
ten fehlt es nur bei C. splagnctorum, deren Ductus ejaculatorius nach Lurnin
vkeine feste, innere Auskleidung» besitzt) bei C. intermedia fehlt; aut
Schnittserien ist im lonern des Ductus ejaculatorius keine Spur einer Cuti-
cula zu entdecken.

s fragt sich nun, ob der ihnliche’ Bau des Atrium copulatorium ein
Zeichen gemeinsamer Herkunft und naher Verwandtschaft ist und ob einige
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Reziehungen zu anderen Arten der grossen Gattung Custiade nachgewicsen
werden konnen. Dabei ist zundchst daran zu erinnern, dass noch zwvei Spe-
zies mit seitlichen Blindsicken — obgleich kiirzeren und weiteren -— des Atti-
um  copulatorium ausgeristet sind, ndmlich C. weocomensis (Volz) (siehe
Horstiy, 12, Taf. XXIII, Fig. 9) und C. armate (Fuhrm.) (siehe Lutnig,
18, Taf. VI, Fig. 9, 17).

Bloss aus dem Vorkommen solcher Sidcke darf man indessen keineswegs
auf eine nahere Verwandtschaft der Arten schliessen. Solche Ausstlilpungen
des Atrium copulatorium konnen zweifellos leicht bei verschiedenen Arten
selbstiindig entstelien; auch wenn sie so dhnlich aussehen wie bei C. zZnfer-
inedier, C. luteola und C. libidinosa, ist die Moglichkeit konvergenter Entwicklung
daher nicht auszuschliessen. Erst eine gleichzeitige Beriicksichtigung aller
Teile des Kopulationsapparates gibt die Moglichkeit, die genetischen Bezie-
hungen nachzuweisen.

C. armata und wneocomensts stimmen im Besitz von zwei grossen Haken,
erstere in, letztere an der Miindung der Divertikel tiberein. Sonst sind aber
lceine Ahnlichkeiten vorhanden; ich glaube daher, dass die Haken unabhin-
gig voneinander und die Blindsicke im Anschluss an sie zur Ausbildung
gekommen sind.  Mit C. dutermedia, C. luteola und C. libidinosa zeigt C. neoco-
mensts gar keine Ubereinstimmungen; auch die Blindsicke haben keine Abn-
lichkeit mit den entsprechenden Gebilden dieser Arten.

C. arimata dagegen zeigt eine hochst auffallende Ubereinstimmung mit
einer dieser Arten, nidmlich C. Jufeola: bei beiden ist der Ductus ejacula-
torius in zwel schmale Schliuche gespalten (bei der ersteren Art mit einem
kleinen Porus versehen, bei der letzteren méglicherweise blind endigend).
s ldsst sich nicht beweisen, dass diese Ahnlichkeit auf einer nahén Ver-
wandtschaft beruht; da aber diese Form des Ductus ejaculatorius in der
ganzen Gattung nur von diesen beiden Arten bekannt ist, scheint mir cine
solche Annahme vorliufig bérechtigt zu sein. Nebenbei kann auch auf die
dussere Ahnlichkeit hingewiesen werden (keine Zoochlorellen, meist stark
gelbe Haut).

C. intermedie steht in einer Hinsicht isoliert in der ganzen Gattung, nam-
lich durch das Vorkommen eines kriftigen doppelten Muskelsphinkters un-
terhalb der Uteri und des Ductus communis; auch durch das Fehlen eines
cuticularen Ductus ejaculatorius nimmt sie eine Sonderstellung ein. Die
Beurteilung ihrer systematischen Stellung stdsst daher auf Schwierigkeiten;
doch glaube ich, dass eine Verwandtschaft mit C. /ibidiiosa angenommen
werden muss. Das Vorhandensein der seitlichen Blindsiclce ist ja auf jeden Fall
ein Indiz gemeinschaftlicher Abstammung; wenn auch noch andere Griinde
vorliegen, kann eine solche kaum bezweifelt werden. In diesem Fall ist
zunichst zu bemerken, dass.die Blindsicke dieselbe Form haben und selb-
stindige Gebilde sind, nicht Anhinge zu Chitinhaken. Der Ductus ejacula-
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torius hat nur bei der einen Art eine cuticulare Auskleidung, das Lumen
bildet aber bei beiden ein einfaches Rohr. Endlich fehlt beiden Arten der
charakteristische Sphinkter am Eingang des Atrium copulatorium.

Ich komme also zunidchst zu dem Ergebnis, dass C. armata und C. luteol.:
cinerseits, C. znlerimedia und C. libidinosa andererseits zwei natiirliche Verwandt-
schaftskreise bilden. Gehoren nun alle vier zu einer Gruppe? Als ich
C. luteola beschrieb [12], zweifelte ich an der nahen Verwandtschaft zwischen
ihr und C. zntermedia nicht; anfinglich zégerte ich sogar, ob ich sie
als eine selbstindige Spezies auffassen konnte (der Ductus ejaculatorius
war mir damals nicht bekannt). So &dusserst nahe ist die Verwandtschaft je-
denfalls nicht; der charakteristische Ductus ejaculatorius von €. Zucola und
der Sphinkter unterhalb der Uteri von C. zutermedia legen cine deutlichc
Kluft zwischen sie. Das Vorkommen der bestachelten Atriumdivertikel
ist inder Tat die einzige Ubereinstimmung. Hierdurch entsteht zwar eine so
grosse Abnlichkeit, dass eine Unterscheidung zwischen den Arten eine sorg-
faltige Untersuchung erfordern wiirde, wenn nicht bloss die eine durch den
Besitz von Zoochlorellen ausgezeichnet wire; die habituelle Ahnlichkeit solcher
Organe schliesst jedoch die Moglichkeit einer selbstindigen Entwicklung nicht
aus. Meiner Ansicht nach muss die Frage, ob C. luteola und C. armata direkt
mit . C. intermedia and C. libidinosa verwandt sind, offen gelassen werden:

Fundorte. Sarekgebirge 1915: Tiimpel am Rande des Pirekplateaus,
oberster Teil der Birkenzone, /s, Temp. etwa 16° (1 geschlechtsreifes Ex.)

Torne Lappmark 1907: 3 Tiinipel -beim Vassijaure (dem See) und in
der Nihe davon, oberer Teil der Birkenzone, 8/,, Temp. 15,5° 18°, 18,5° (ein
Ex. mit einem Ei, mehrere junge und geschlechtsreife, aber nicht ciertia.
gende Ex.)

Mesostoma lingua (Azine.).

Fundorte. Sarckgebirge: Kvikkjokk, Nadelwaldzone, mehrere Tiimpel,
7/g und ¥/g 1915, Temp. 15,5-—17,2° (sehr allgemein, eiertragend). Tiimpel
und Seen auf dem Parekplateau, Birkenzone: 28/, 1911, Temp. 18,6° (allgemein);
/3 1915, Temp. 10,2—-12,2° (teilweise geschlechtsreif); /e 1915, Temp.
10,2 —11° (allgemein, nicht und kaum geschlechtsreif). Kalakjaure, oberster Teil
der Birkenzone, 3/, 1911, 2—3 m. Tiefe, Temp. 15,s° (mehrere Ex.). Tim-
pel beim Alkajaure, Weidenzone, 9/ 1911, Temp. 10,;° (allgemein, eiertragend).
Wenigstens die genauer beobachteten Exemplare (besonders die Fundorte
bei Kvikkjokk und beim Alkajaure) zur Hauptform gehorig; Augen nicht
verbunden.

Torne Lappmark 19o7: Mehrere, meist grosse und tiefe Tiimpel in der
Birkenzone: bei Abisko 1/, Temp. 18,5°, 17°; /s, Temp. 11°% beim Bahnhof
Tornetrask 7/, (teilweise Augen verbunden); beim Ortojokk 50/,; iiberall
mit Dauereiern,

S T e
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Mesostoma maculatum n. sp.

Linge im ausgestreckten Zustand 1,5-—3,. mm. K&rper lanzett(rmig, ver-
hiltnismissig breit, von fast blattartigem Habitus. Das Hinterende ist zu
einer stumpfen Spitze verjiingt, das Vorderende weniger verschmilert und
spitzbogenférmig abgerundet. Bei véllig ausgestrecktem Korper erscheint
das Vorderende undeutlich abgesetzt. Ein Riissel fehlt. Die Riickenseite
ist gewolbt, die Bauchseite platt (genauere Angaben iiber die Form des Kor-
pers in Querschnitten kann ich nicht liefern, da ich nur Lingsschnitte un:
tersucht habe).

Die Farbe ist dusserst charakteristisch; diese Art diirfte zu den wenigen
Rhabdocoelen gehédren, die nach dusseren Merkmalen sicher zu erkennen sind.
Am auffallendsten und schonsten gefirbt ist die Bauchseite (Fig. 6); am le-
benden Tier fasse ich diese als Riicken auf, weil sie beim Schwimmen’ oft,
vielleicht in der Regel, nach oben gewandt war (da das Material so spirlich
war, untersuchte ich kein Exemplar unter stiirkerer Vergrosserung); die Schnitte
zeigen jedoch, dass es sich um
die Bauchseite handeln muss. Die
Grundfarbe ist hier ein sehr dunk-
les, sammetartiges Kaffeebraun (wie
bei Bothromesostoma  personatum).
DasVorderende des gréssten Exem-
plars war heller braun; bei den
beiden iibrigen warkein Unterschied
gegeniiber dem {ibrigen Korper
bemerkbar. Seitlich am Vorder-
ende (bei oder unmittelbar vor der
undeutlichen Grenze zwischen die-
sem und dem iibrigen Korper)
finden sich zwei grosse, fast rein
weisse Ilecken. Die ganze iibrige
Bauchseite ist mit zahlreichen klei- schwimmende Tierc, von der Bauchscite. C Vor-
neren, rundlichen oder etwas un- derende (Ex. A).
regelmissigen, nicht ganz so weis-
sen Flecken {iberstreut. Bei einem Exemplar fanden sich ausserdem an je-
dem Seitenrand vier grossere Flecken, dhnlich denjenigen des Vorderendes,
obgleich kleiner (Fig. 6 B). Mit der Lupe betrachtet, erscheint der Korper
fast rein schwarz, mit hellen Punkten; im Mikroskop sieht man, dass die
braunschwarze Grundfarbe nicht ganz gleichmissig, sondern undeutlich mar-
moriert ist. Die Riickenseite ist braun gesprenkelt auf hellem, gelblich-
grauem oder schmutzig weissem Grunde mit griinlichem Anstrich; das braune

Pigment bildet mehr oder weniger deutlich ein Netz mit langlichen
Maschen,

Iig. 6. Alesostoma maculatum v, sp. A und B
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Auf Schnitten erkennt man, dass das dichte Pigment der Bauchseite teils
im dusseren Teil des Parenchyms, teils in der Epidermis liegt. Die Flichen-
schicht der Epithelzellen ist — natiirlich ausser in den hellen Flecken —-
meist vollstindig mit Pigmentkérnchen gefiillt; die Basalschicht wird von
feinen Pigmentstrangen durchbohrt, die das epitheliale mit dem inneren Pig-
ment verbinden. Das Pigment miindet durch zahlreiche feine Poren nach
aussen. Es liegen also genau dieselben Verhiltnisse vor wie bei Bothrome-
sostoma personatumn (Lurner [18, S. 12, Taf. I, Fig. 13]). Auch das spir-
liche Pigment der Dorsalfliche durchbohrt die Epidermis und fliesst stellen-
weise darin zu einer doch nicht kompakten Schicht zusammen.

Augen fehlen. An den lebenden Tieren waren keine zu sehen: auf den
Schnitten lasst sich das Fehlen von Pigmentbechern konstatieren. Auch
von Retinakolben konnte ich keine Spuren entdecken.

Die Epidermis enthdlt dermale, erythrophile Rhabditen, die auf dem
Riicken 2,5 bis 4,5 p lang sind und eine zusammenhingende Schicht im
oberflichlichen Teil der Zellen bilden; ventral sind sie kleiner, 1,5 bis 2 ./
lang, und stehen stellenweise weniger
dicht. Die Stibchenstrassen bestehen
aus sehr langen und diinnen Rhamni-
ten; sonst finden sich adenale Stibchen
hauptsichlich im Hinterende.
¢ Die Korpermuskulatur enthilt
zahlréiche Dorsoventralmuskeln; ob auch
Tangentialmuskeln vorkommen, kann
ich nicht angeben, da ich nur Sagittal-
schnitte untersucht habe.

Der Exkretionsbecher mit der Mund-
6ffnung liegt ganz im Anfang des
zweiten Korperdrittels; sein  Epithel
ist pigmentiert und enthilt Rhabditen.
Vig, 7. lesostoma maculatin . sp. Media- Der Pharynx hat eine schwache untere

ner Lingsschuitt durch das miinnliche Kopu- Sphinktergruppe; eine obere scheint nicht
lationsorgan  ( Einmiindungsstelle des Spermas  entwickelt zu sein.

und des Kornsckrets nicht getroffen). & Ba- Die .Hoden bilden zwei michtice
N i )

. " : s lappige Stringe seitlich auf der Riicken-
ticularer Ductus ejaculatorius; 777z innere s S . il
Ringmuskeln des Bulbus; #4s' grobkérniges, seite; sie nehmen fast die ganze Kor-

salmembran des Ductus ejaculatorius; cde cu-

#s? feinkdrniges Kornsekret; Zz Lingsmuskel perldnge ein.

des BUIbUS; Pl{l’f, plhs epilhc]iales Plasina des Das man nliche I{Opulationsor.

Ductus ejaculatorius, bzw. des Bulbus (des gan (Fig. 7 Fig 8 mw) hat eine cha-
’ : : rakteristische Form; e teht aus el-

serst diinn; links ein Kern); smde Ring- . StI_SCh Iy e bes ad

muskeln des Duclus ejaculatorius; sp Sper- nem ovoiden Bulbus und einem kurzen,

Kornsekrets; an der iibrigen Wandung iius-

maballen; spze Spiralmuskeln. Vergr. 300 x. trichter- bis fast r('jhrenf'drmigen Duc-
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tus ejaculatorius (die Lange betriagt auf einer Schnittserie 210 g). Der
Ductus ejaculatorius ist von auffallend schwachen Ringmuskeln, der Bulbus
von i‘iﬂ},lsﬁ_c,l'g‘_uk_l,_img_s_l_n_t_i_s_keln, Spiralmuskeln und einer verhiltnismissig mach-
tigen Schicht innerer_Ringmuskeln umgeben (auf medianen Léngsschnitten,
wie Fig. 7, oft nicht deutlich von den inneren Spiralmuskeln unterscheidbar).
Das Sperma und das Konsekret treten neben einander in das proximale
Fnde des Bulbus ein (ein wenig rechts). Das akzessorische Sekret zieht der
dorsalen Wandung entlang und breitet sich zu einer Sekretsammlung vor
dem grossen Spermaballen aus. Der Ductus ejaculatorius ist innen von einer
starken chitinosen Cuticula ausgekleidet. Dieser cuticulare Ductus eja-
culatorius (Fig. 7 ¢de) bildet ein oben trichterférmig erweitertes und etwas
nach rechts gebogenes Rohr. In das proximale, offene Ende miindet das
starker erythrophile (grobkornigere) Kornsekret ein. ~Auf meinen Pripara-
ten enthilt das ganze Lumen Sekretkdrnchen, von einer homogenen periphe-
ren Hiile, zweifellos einer koagulierten Fliissigkeit, umgeben. Auch die
Basalmembran (ém2) des Ductus ejaculatorius ist kriftig entwickelt.

Die Bursa copulatrix (Fig. 8 éc) besteht aus einem langen und schma-
len E:c‘i;cl,‘ dessen dicke innere Chitinwandung (die Basalmembran) von einer

g9d be
Ui

Tig. 8. Mesostoma maculatunt 1. sp. Geschlechtsapparat und Pha-
rynx von links geschen. bc Bursa copulatrix (Stiel und Endblase);
cde cuticularer Ductus ejaculatorius; dc Ductus communis; exd Ex-
kretionsbecher; ¢ Germarium; g@ Germiduct; mco minnliches Ko-
pulationsorgan; pg Geschlechtsporus; pZ Pharynx; 7 Receptaculum

seminis; 2z Uterus; vid gemeinsamer Dottergang. Vergr. 100 X.

starken Ringmuskulatur umgeben wird, und einer dinnwandigen, etwa kuge-
ligen Endblase, die auf meinen Schnitten eine Sperma-Kornsekretmasse ent-

hiilt; bei dem einen Individuum wird die Blase dadurch stark aufgetrieben.
Das minnliche Kopulationsorgan liegt ziemlich median, wie es scheint

Naturw, Untersuch. d. Sarekgeb, Bd. IV. 1
L




714 NATURW. UNTERSUCH. DES SAREKGEBIRGES. B 1V,

etwas links; es ist nach oben und hinten gerichtet und miindet in den obe:
ren und hinteren Teil des Atrium genitale ein. Die Bursamiindung befin-
det sich davor. Die Blase der Bursa liegt zwischen dem Pharynx und dem
mannlichen Kopulationsorgan oder teilweise rechts vom letzteren. Der Stiel
macht einen Bogen nach links und miindet von dieser Seite her in die Blase
ein (sieche Fig 8).

Die Dotterstocke sind follikulir. Die weiblichen Geschlechtsgidnge
bieten nichts Bemerkenswertes; ihr Verlauf geht aus Fig. 8 hervor. Der ge-
meinsame Dottergang ist lang.

Das Atrium genitale zerfillt in eine innere und eine dussere (untere)
Abteilung (Fig. 8); die letztere ist rohrenférmig und von einem flimmernden
Epithel ausgekleidet, das deutlich eine Fortsetzung der Kérperepidermis dar-
stellt; es enthidlt Pigment, das jedoch keine zusammenhingende Schicht
bildet, im &dussern Teil auch Rhabditen. Die Uteri (#¢) minden von hin-
ten in die obere Abteilung ein, unmittelbar an der Grenze zur unteren. Das
eine Exemplar enthilt zwei braune Lier; das andere ist nur minnlich ge-
schlechtsreif.

Die Geschlechtsoffnung (pg) liegt nahe hinter dem Exkretionsbecher,

Verwandtschaftsbeziehungen. In ihrem Aussehen erinnert diese Art,
namentlich durch die beiden hellen Flecken des Vorderendes, an Bothromeso-
stoma personatuin; allerdings ist es die Bauchseite, die der Riickenseite der
erwahnten Art dhnelt. Eine weitere Ubereinstimmung liegt in der Pigmen-
tierung des Epithels und der Ausstossung des Pigmentes; in dieser Hinsicht
stehen die beiden Arten noch vereinzelt unter allen Rhabdocoelen. Es han-
delt sich jedoch um bloss #usserliche Ahnlichkeiten; 7. maculatun ist
eine echte Mesostoma-Art. Durch das Fehlen von Augen nimmt sie eine
isolierte Stellung in der Gattung und in der ganzen Tribus der Mesostom a-
tini ein. Im Bau der Geschlechtsorgane und in allem ithbrigen stimmt sie
aber so vollstindig mit den Mesostoma-Arten iiberein, dass sie unméglich
von dieser Gattung getrennt werden kann.

Um die Stellung innerhalb der Gattung zu beurteilen, muss ich einige
Worte iiber die frither bekannten Arten vorausschicken. ILuruer [18, S.
210, Stammbaum S. 145] betrachtet M. productum als die tiefstehendste,
M. lingua als eine etwas hoher entwickelte Form, die »eine gewissermassen zen-
trale Stellung innerhalb der Tribuss einnimmt; die Arten mit vierkantigem
Korper bilden einen mit M. Zetragonum endigenden Zweig, »eine sehr na-
natiirliche Gruppe, fir die ausser der Kérperform das Vorhandensein von
inneren Ringmuskeln im Penis und einer chitindsen Cuticula am Ductus ¢ja-
culatorius charakteristisch ist>. Diese Auffassung ist zweifellos richtig, doch

ist die letzterwidhnte Gruppe kaum so einheitlich. Hieher gehoren ja die
meisten Arten, und die Unterschiede sind teilweise verhéltnismissig betricht-
lich; die Ubereinstimmung in der Korperform hat, wenigstens betreffs einj-
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ger Arten, keine grossere Bedeutung (auch M. lingua ist ja etwas vierkantig).
Meiner Ansicht nach lassen sich die Arten folgendermassen gruppieren (einige
ganz ungeniigend bekannte Arten beriicksichtige ich nicht):

1. M. productumn. Urspriinglich. Dotterstocke papillés; ménnliches Ko-
pulationsorgan ohne innere Ringmuskeln des Bulbus und ohne Cuticula im
Ductus ejaculatorius. Mit dieser Art scheinen zwei aus Australien besclirie-
bene Arten verwandt zu sein, M. camuwz Wriss und M. michaelseni Weiss;
die Dotterstocke werden als papillés beschrieben. das Kopulationsorgan scheint
keine Cuticula und keine inneren Ringmuskeln zu besitzen (A. Wxiss 1910 [24]).
— 2. M.lingua. Ohne Cuticula und innere Ringmuskeln am mannlichen
Kopulationsorgan, aber mit follikuliren Dotterstocken. — 3. M. ehrenbergii.
Diese Art reprisentiert durch ihre stark verdnderte, blattartige Korperform,
die eine Lage- und Formverinderung der inneren Organe verursacht hat,
eine ganz isolierte Entwicklungsrichtung (von mit M. productun und M. lingua
verwandten Formen ausgehend); Dotterstocke papillos-follikuldr; Kopulations-
organ ohne innere Ringmuskeln und Cuticula. — 4. M. punctatun, M. nu-
tabile, M. craci. Korper vierkantig; Dotterstocke follikulir; Bulbus des
ménnlichen Kopulationsorgans mit inneren Ringmuskeln, Ductus ejaculatorius

innen mit chitinisierter Cuticula. — 5. M. rhyichotum, M. nigrirostrum (ana-
tomisch von Brinkmann (3] untersucht) Wie die vorigen, das Vorder-
ende aber zu einem retraktilen Rissel umgebildet. — 6. M. zetragonum.

Wie 4 (Korper sehr ausgepridgt vierkantig), aber stark spezialisiert, mit folli-
kuldren Hoden.

M. maculatum stimmt im Bau der Geschlechtsorgane mit dem 4. dieser
Typen iiberein, unterscheidet sich aber durch das Fehlen der Augen (und
durch das Pigment in der Epidermis). Sie vertritt, wie der 5. und 6. Ty-
pus, eine besondere Entwicklungsrichtung; wie die 5. Gruppe hat sie
sich eigentlich nur durch eine einzige, nicht sehr tiefgehende Verdnderung
vom 4. entfernt.

Fundorte. Sarekgebirge: Timpel beim Alkajaure, Weidenzone, 9/5 1911,
Temp. 10,3° (1 Ex.). Tumpel auf dem Parekplateau, Birkenzone, /3 1915,
Temp. 11—12,3° (1 Ex.}. See in derselben Gegend, am Ufer, ©/3 1915,
Temp. 10,2—11° (1 Ex., eiertragend).

Gyratrix hermaphroditus Eunrzc.

Fundorte. Torne Lappmark 1goy: Pahtajaure, Birkenzone, 2°/,, 2 m
Tiefe, Temp. in der Oberfliche 11° (zahlreiche Exemplare im Anfang der
Geschlechtsreife). Lagune am Ufer des Tornetrisk beim Ortojokk, Birken-
zone, 3°/, Temp. 12,8° (1 geschlechtsreifes Ex.).
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ALLOEOCOELA.

Otomesostoma auditivean (Forrr et pu Pressis).

Fundorte. Sarekgebirge 1911: 1) Saggat (Nadelwaldzone, 303 m ii. M.)
35/, —25/., 10 bis 7 m Tiefe, Temp. 8,2° (einige Ex.); 17 bis 24 m, Temp.
in 20 m 8 (mebr als 30 Ex.); 15 bis 25 m; 33 m, Temp. 7,5°; 71 1,
Temp. 6,0°. 2) Stuor Tata (Nadelwaldzone, oberster Teil, 528 m ii. M.)
*7/;, 3 bis 8 m, Temp. in 7 m 12,;° (cinige Ex.). 3) Kalakjaure (oberster
Teil der Birkenzone, etwa 700 m ii. M.) 31/, 2 bis 3 m, Temp. 15,8
(mehrere Ix.). 4) Luleb Njatsosjaure (Weidenzone, 873 m i. M.) /s, 23 m,
Temp. in 18 m 6,:° in 28 m 5,8° (2 kleine Ex.). 5) Alkajaure (Weidenzone,
751 m 4. M) 3/5, 15 bis 22 m, Temp. 5,8°; 27 m (1 Ex.); 45 m, Temp. 6°
(einige Ex.). 6) Virihaure (Birkenzone, oberster Teil, 580 m ii. M.) 13/5—T4/,
24 bis 28m (4 Ex.); 44 m (hdufig); 53 m, Temp. 4,0°; 70 m, Temp. 4,5°
(1 Ex); 76 m (1 Ex). 7) Perikjaure (Weidenzone, 794 m ii. M.) 20/g, 2
bis 3 m, Temp. in der Oberfliche 7,5° (3 oder 4 Ex.); 12 bis 15 m, Temp.
77 (v Ex). 8) Letsitjaure (Weidenzone, 783 m ii. M.) ?'/g, 5 bis 6,5 m,
Temp. 6° (4 bis 6 Iix.). o) Pitsaure (Birkenzone, 647 m ii. M.) 24/, 6 bis
15 m, Temp. in der Oberfliche 8,5° (einige Ex.).

Torne Lappmark 1907: Tornetrisk (Birkenzone unweit der Nadelwald-
grenze, 345 m it. M.) vor Abisko ¢/5, 17 m, Moos auf Schlammgrund
(1 Ex.); % 32 m (1 Ex.); 5/5, 110 m (2 Ex.). (Dredgungen von S. Exman
und mir; der erstere fand spiter die Art auch im &stlichen Teil des Sees
vor dem Bahnhof Tornetrdsk /5, 40 bis 50 m; vgl. Horsten 1911 [15, S. 15],
Exaan 1912 [6, S. 10—11], 1915 [7, S. 279]. Exuan gibt u. a. folgende Angaben
tiber die Wassertemperatur des Sees: 17 m: 4,7°; 30 m: 5,25°; 50 m: 5°

5,857 97 m: 4,8°). — Grosser, tiefer Tumpel beim Bahnhof Tornetrisk, Bir-

kenzone, 7/, (2 Ex.).!
TRICLADIDA.

Planaria alpina (Dana).

Vor neun Jahren entdeckte ich dieses vielbesprochene Tier in unseren
Hochgebirgen und veréffentlichte einige Bemerkungen iiber sein Auftreten
[13]. Die Art ist auch im Sarekgebirge verbreitet; sie wurde schon im Som-
mer 1907 von B. R. Porrius in einem Bach des Gebietes entdeckt [19,
Lurner]. Zweifellos lebt sie im ganzen nérdlichen Hochgebirgsgebiet; Lurner
hat sie in den finnischen, ich selbst in den jimtlindischen Hochgebirgen
gefunden®. Im Sarekgebirge habe ich keine Beobachtungen iiber das Auftre-

! Weiterer Fundort: Snusesjon, Hirjedalen NO. vom Helagsfjillet, 792 m i, M., Weidenzone,
Ufer bis 1 m (O. LuNDBLAD *°/, 1915).

* Im Sommer 1916 fand ich 2. alpina mn den norwegischen Hochgebirgen (Haukeliszter,
Bratsberg Amt, 1000 m ti. M., Weidenzone; Finse, S. Bergenhus Amt, 1250 m i. M., Flechten-

zone,) (Zusatz withrend der Korrektur.)
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ten und die Lebensbedingungen des Tieres angestellt. Dr. I. Serve, der sich
dort mit Studien iiber die Bachfauna beschiftigt hat, wird hoffentlich bald
dariiber berichten.

Fundorte. Sarekgebirge 1911t und 1915: Sidkokjokk und Bach &st-
lich davon, Birken—Weidenzone; Bach beim Alkajaure, Weidenzone; Neben-
bach des Autsotjjokk (NW. vom Njallatj), Weidenzone; Bach beim Saitoluokta
(Langas), Grenzgebiet zwischen Nadelwald- und Birkenzone.

Dr. Serve hat mir freundlichst eine Liste seiner Fundorte im Sarekgebiet
mitgeteilt. Er beobachtete das Tier in zahlreichen Bachen sidlich, siidost-
lich und siidwestlich (Njitsosjokk) vom Pértetjdkko (Birken—Ilechtenzone),
im Gebiet zwischen diesem Gebirge und dem Virihaure (Weiden—Flechten-
zone), beim Alkajaure und im Alkavagge (Weiden—Flechtenzone), im Rapa-
dalen (Birken—Flechtenzone).

Lule Lappmark 1907, Nadelwaldgebiet: Kleiner Zufluss des Stora
Lule-Elfs, siidlich vom Harspranget, 1 Ex. (vgl. Horsten [13]).

Torne Lappmark 1907: Zahlreiche Biche von der norwegischen Grenze
bis an den ostlichen Teil des Tornetrisk, Birken—Flechtenzone (ein Fund-
ort, Ortojokk, an der Nordseite des letzteren); sieche HorsTex [13].

In Jamtland habe ich im Sommer 1909 £. alpina in einigen Bachen un-
terhalb und auf dem Abhang der Areskutan (oberster Teil der Nadelwald-
zone — Weidenzone) und bei Storlien (Birken—Weidenzone) beobachtet.

Dendrocoelum lacteum (MuLw.).
Fundort. Sarekgebirge 1911: Stuor Tata, oberer Teil der Nadelwald-
zone, unter Steinen am Ufer des Sees 28/, Temp. 15,7° (I kleines Ex.).
Dieser Fund zeigt, dass diese Art etwa bis an die Nadelwaldgrenze
vordringt. In das eigentliche Hochgebirge steigt sie ]edoch nicht hinauf.
Es ist ja moglich, dass sie noch in der Birkenzone an vereinzelten giinstigen
Lokalititen das Leben fristen mag; ich habe sie jedoch nie dort gefunden.

Il. Faunistische und tiergeographische Erdrterungen.

1. Artenbestand. Lebensweise. Regelmissige und sporadische
Bewohner der Hochgebirge. Hohenverbreitung.

Meine Beobachtungen iiber die Turbellarienfauna der lapplandischen Hochge-
birge sind auf zwei Gegenden des gewaltigen Gebietes beschrinkt; sie sind auch
deshalb unvollstindig, weil ich wihrend der Reise im 5 arekgebirge 1911 meine
Zeit hauptsichlich Untersuchungen iiber die Bodenfauna der Seen widmete;
die Reise im Sommer 1915 dauerte nur einige Tage.
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| Trotzdem glaube ich, einen in vielerlei Hinsicht ziemlich befriedigenden
| Einblick in die allgemeine Zusammensetzung der Fauna erhalten zu haben.
Gewiss gibt es auch in den von mir besuchten Gegenden verschiedene sel-
tene Arten, die mir nie zu Gesicht gekommen sind — vor allem natiirlich
Arten des Flachlandes, die an vereinzelten giinstigen Lokalitdten vorkommen
konnen, zweifellos auch einige im Gebirge wirklich heimische Formen —, die
meisten beobachteten Arten wurden aber verhiltnismissig so hiufig gefunden,
dass sie als charakteristische Mitglieder unserer Hochgebirgsfauna bezeichnet
werden kénnen. Schon jetzt lsst sich daher feststellen, dass die Turbella-
rienfauna der nordschwedischen Hochgebirge ihr eigenes Geprige hat und
in ihrer Zusammensetzung ganz wesentlich von derjenigen der nord- und
mitteleuropidischen Ebenen abweicht. Die Artanzahl ist nicht gross; die
meisten Arten sind zweifellos in allen Teilen unseres Hochgebirgsgebietes
vertreten.

Ich kenne aus den lapplindischen Hochgebirgen 27 Turbellarienarten;! 24
davon gehdren zu den Rhabdocoelen, 1 zu den Alloeocoelen, 2 zu den
Tricladen. Von den letzteren wurde eine Art (Dendrocoelum lactenm) bloss
im obersten Teil des Nadelwaldgebietes beobachtet; sie gehért also nicht
zur Hochgebirgsfauna im strengsten Sinne. Die zweite Triclade, Planaria
alpina, hat eine ganz andere Lebensweise als die iibrigen Arten; sie lebt
unter Steinen, vorwiegend in Bichen. Auch die Alloeocoele, Ofomesostoma
auditivume, nimmt durch ihr Leben auf dem Grund der Seen, wo sie ganz
andern Bedingungen als die Tiere benachbarter Timpel ausgesetzt ist, eine
Sonderstellung ein.

Die Rhabdocoelen leben in kleineren und grésseren, konstanten Tiim-
peln und in kleinen Seen. Viele finden sich unter Pflanzen (verschiedene
Moose, Algen, Carex usw.), andere auch oder nur im Schlamm; in den Seen
halten sie sich am Ufer oder in ganz seichtem Wasser auf. In der Tiefe
grosserer Seen fand ich keine Rhabdocoelen, auch nicht in einer Tiefe von
bloss wenigen Metern. Die fiir den Grund der Flachlandsseen charakteris-
tischen, bisher nur aus solchen bekannten Arten fehlen jedoch nicht ganz;
in einer von Dr. D. Nisson gemachten Sammlung von Bodentieren aus
dem Laitaure im untersten Teil des Hochgebirgsgebietes fand ich die friiher
nur in subalpinen Schweizerseen (Horsten, 12, 14, 15, 16) beobachtete Art
Castrada  sprnlosa. TEine Art, Phaenocora wunipunciata, lebt in der Ebene
vorwiegend in austrocknenden Friihlingstimpeln; nach den zwei gemachten
Funden scheint auch sie im Hochgebirge in konstanten Gewissern heimisch
zu sein.

Die Rhabdocoelen (mit Ausnahme der soeben genannten Castrada-

* Ausser diesen 27, oben erwiihnten Arten beobachtele ich eine zu den Calyptorhynchia

gehdrige Rhabdocoele, wahrscheinlich eine Polyvcystris-Art (in einem Tiimpel bei Abisko, Birken-
zone, /g 1907); das Lxemplar ist bedauerlicherweise verloren gegangen.
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Art) leben im Hochgebirge in Wasser, dessen Temperatur sehr starken
Schwankungen unterworfen ist. An sonnigen Sommertagen wird das Was-
ser der Tumpel in der Birken- und Weidenzone stark erwdrmt, natiirlich
durchschnittlich mehr in der ersten als in der zweiten Zone, doch spielt
die Wassermenge, sowie die Vegetation usw. eine grossere Rolle als die
Hohenlage (in der Flechtenzone ist die Erwdrmung viel schwicher). Be-
sonders warm wird das Wasser am Ufer zwischen den Pflanzen; in dich-
ter Vegetation, besonders in Sphagnumpolstern, hilt sich die Temperatur
etwas unter der Oberfliche im Gegenteil konstanter als im freien Was-
ser.  Wihrend der Nacht und besonders bei kaltem, regnerischem Wetter
sinkt die Wassertemperatur sehr rasch. Das Maximum betragt 17 bis
22° (ich habe sogar 22,7° beobachtet), das’ Minimum (im Juli und August) 9°
(bisweilen sogar weniger) bis 12°; in demselben Timpel kann die Tempe-
ratur cinen. Tag mehr als 20° einen andern kaum mehr als 10° betragen.
Unter solchen Umstinden geben zufillige Temperaturmessungen natiirlich
keinen Aufschluss tiber die ‘thermischen Bedingungen der Fundorte. Ich
habe trotzdem meine Beobachtungen iiber die Wassertemperatur angefiihrt;
teils geben sie eine Vorstellung von den Schwankungen, teils kann man aus
ihnen sehen, welche Temperaturextreme von den Arten ertragen oder er-
fordert werden.

In welcher Weise die Temperaturschwankungen auf die Lebenserschei-
nungen dieser Rhabdocoelen einwirken, wissen wir nicht. Eins ist jedoch sicher:
eine temporire Erwdrmung des Wassers ist fur das Gedeihen der Tiere —
walrscheinlich fiir die embryonale oder auch spitere Entwicklung — un-
entbehrlich, Hierauf deutet schon das Fehlen auf dem Boden der Seen und
in allen konstant sehr kalten Kleingewissern, sowohl in der Flechtenzone
wie weiter abwirts. Ferner tritt eine reich entwickelte Rhabdocoelenfauna
erst verhdltnismissig spiat auf, nachdem die intermittente Erwdrmung der
Timpel schon einige Zeit' gedauert hat. Ich habe zwat keine systematischen
Beobachtungen iiber das zeitliche Auftreten der Arten machen kénnen, doch
habe ich den allgemeinen Eindruck, dass es vollstindig von der Witterung
abhingig ist. Nach einer warmen Periode findet man zahlreiche Rhabdo-
coelen; wenn eine solche Periode im Juli durch eine anhaltend kalte Zeit
abgeldst wird, sind die Rhabdocoelen spirlicher vertreten als in einem Som-
mer mit andauernd giinstigerem Wetter. Im Sommer 1907 fand ich (in der
Torne Lappmark) Anfang Juli fast nur junge oder eben erst geschlechtsreife
Individuen; gegen Mitte des Monats waren viele Arten geschlechtsreif.

Im Flachland gibt es ja auch unter den Rhabdocoelen einige Dauerformen,
die im konstant tieftemperierten Wasser der Seetiefe gedeihen. Solche Tiere
wiirden wohl die Temperaturbedingungen der Hochgebirgsseen ertragen kon-
nen, und eine Art, Castrada spinulosa, steigt ja in der Tat wenigstens in
den untersten Teil der Region hinauf. Auch einige besonders widerstands-
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fihige Ubiquisten, z. B. Gyratzriv lermaphroditus, wirde man dort erwar-
ten konnen. Ich habe jedoch keine solche Art gefunden; aufdem Seegrund
erbeutete ich immer nur die Alloeocoele Ofomesostoma auditivim. Natirlich
ist es nicht unwahrscheinlich, dass wenigstens die eine oder andere wider-
standskriftige Art hier und da auf dem Seegrund zu finden ist. Im allge-
len_erheischen eine periodische Erwdrmung des Wassers.

Bisweilen findet man Rhabdocoelen auch in Tiimpeln, die von kalten
Bachen gespeist werden und daher eine mehr konstante, niedrige Wasser-
temperatur aufweisen; unter den Pflanzen am Ufer wird das Wasser jedoch
auch hier leicht erwdrmt. In einem solchen Tiimpel im Sarekgebiet (Rapa-
dalen 2/g 1915), wo die Temperatur im freien Wasser 11,,°, in der Ufer-
vegetation bis 17° betrug, fand ich Dalyellia infundibuliformis und Castrada
splagnetorum. Nur eine Art, Castrada perspicua, wurde an einer Lokalitit
mit konstant niedriger Temperatur gefunden (in einem Bach, Temp. 11,5°).
Es ist nicht unmoglich, dass diese Art sich in ihrer Okologie von den iib-
rigen unterscheidet; die Angaben Lutnrrs [18] iiber ihr Auftreten (die Art
als (. segnis bezeichnet) an dem von ihm untersuchten Fundort sprechen
eher fiir als gegen diese Mdglichkeit (im Juli die ersten Exemplare, klein
und eierlos; im Oktober, als der Tiimpel bereits zu gefrieren begann,. zahl-
reiche Exemplare, viel grosser als im Sommer und simtlich eiertragend).

Von faunistischen Gesichtspunkten aus kann man zwei Kategorien von
Arten unterscheiden: solche, die regelmissig im Hochgebirge wohnen und
dort allgemein verbreitet sind, und solche, die vorwiegend niedrigeren Ge-
bieten angehtren und nur sporadisch in die Gebirge aufsteigen.

Zu der ersten Gruppe, den in den Hochgebirgen sicher heimischen
Arten, gehoren folgende Turbellarien: ;

Dalyellia cuspidaia Castrada lwfmanni

> infundibulzformis » lanceola
Castrella truncaia » luteola
Rlgynchomesostoma rostyatumn » interinedia
Strongylostoma radiatum » libidinosa
Tetracelis marmorosa Mesostoma lingua
Castrada stagnoruin » maculatiin.

» inerints Gyratrix hermaplivoditus

» 12€0CONENSLS Otomesostoma audrtivin

» sphagnetoru Planaria alpina.

Die meisten dieser Arten sind in den lapplindischen Hochgebirgen allge-
mein (vgl. hier und fiir das folgende Tabelle 1, S. 722) einige (RAiynchomesostoma
rostratwn, Gyratrix hermaphroditus, besonders Strongylostoma vadiatum und
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Castrada inernis) wurden seltener gefunden, gehoren aber trotzdem fast sicher
zu dieser Gruppe, weil sie in den schweizerischen Hochgebirgen mehr oder
weniger hiufig sind. Natiirlich ldsst sich keine scharfe Grenze gegeniiber
den folgenden Arten ziehen. Es gibt z. B. wahrscheinlich Arten, die nur
in den untersten Teil der Hochgebirgsregion aufsteigen und dort ziemlich
allgemein, aber doch nicht regelmissig vorkommen; solche sind vielleicht unter
den oben aufgezihlten Strongylostoma radiatumn, von den noch nicht erwdhno-
ten Macrostomum appendiculatum, Phaenocora unipunctata und Castrada in-
tevmnedia.

Folgende Arten gehdren entweder sicher nicht zur regelmissigen Hoch-
gebirgsfauna, oder sie sind noch zu selten gefunden worden, um dorthin
gerechnet werden zu konnen: Macrostomum appendiculatum, Provhynchus
sphyvocephalus, Phaenocora unipunctata, Castrada perspicua, C. spinulosa, C.
armiata, Dendrocoelum lactewm. Die letztgenannte Art ist sicher nie in wirk-
lichen Hochgebirgsgewissern heimisch. Die iibrigen werden sich mdglicher-
weise als dort ebenso hiufig erweisen als die selteneren Arten der vorigen
Kategorie (C. perspicua und C. spinulosa sind vielleicht sogar Kaltwassertiere;
vgl. oben).

Uber die horizontale Verbreitung innerhalb unserer Hochgebirgsregion ldsst
sich zur Zeit nichts Niheres sagen. Die meisten dort heimischen Arten
wetden zweifellos im ganzen nordskandinavischen Gebirgsgebiet zu finden
sein. Wenn einige eine beschrinktere Verbreitung haben, so wird man erst
nach Erforschung zahlreicherer Gegenden Aufschluss dariiber erhalten.

Betreffs der Hohenverbreitung kann man ein wenig weiter gelangen.
Hier haben die positiven Funde einigen Wert; aus den negativen Ergeb-
nissen kann man dagegen keine sicheren Schliisse ziehen. Die hochste ab-
solute Hohe, in der die Arten gefunden worden sind, hat in unseren Gebir-
gen wenig Interesse (die héchsten Fundorte von Rhabdocoelen liegen 850
bis etwa goo m . M,; auch Otomesostoma auditivum wurde in bis nahezu goo
m hoch gelegenen Seen angetroffen); ich bespreche daher nur das Vorkom-
men in den verschiedenen pflanzengeographischen Hdohenzonen.

Die Nadelwaldzone erstreckt sich nicht bis in das eigentliche Hochgebirgs-
gebiet; ich nehme jedoch einige dort gemachte Funde mit auf, vorwiegend
(Kvikkjokk, Tatasee) aus dem oberen Teil der Zone. Die Birkenzone wird
von Exman [5, S. 98-—104] auf Grund der Wirbeltierfauna mit dem Na-
delwaldgebiet zu einer subarktischen Waldzone vereinigt; sie hat »eine ver-
armte Nadelwaldfauna, welche den Ubergang zur arktischen Fauna vermit-
telt». Der Ubergangscharakter ist sehr deutlich; im Grunde bezeichnet man
wohl am besten den schmalen Birkengiirtel schlechthin als eine Ubergangs-
zone, die sowohl zum arktischen wie zum subarktischen Gebiet gehort. Was
die Wasserfauna betrifft, unterliegt es keinem Zweifel, dass die Birkenzone
zum arktxschgn Hochgeblrcsgeblet gerechnet werden muss; sie vermittelt na- _

e




tirlich auch hier den Ubergang zur Nadelwaldzone, scheint sich aber fast

enger an die Weidenzone anzuschliessen.

Tabelle 1. Verteilung der Fundorte auf die untersuchten Gebiete
und auf die Vegetationszonen (die Anzahl der Fundorte nur fiir
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die Rhabdocoelen angegeben).
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|
|

Dendrocoelum lactenm (MULL.)

In die Flechtenzone steigt Planaria alpina allgemein hinauf, dagegen fand
ich dort keine Rhabdocoeliden. Ich untersuchte verhéltnismissig wenige

Sarckgebirge H La:II‘)(;::rk
S Nadel- Wei- | | Wei-
‘\\:al(‘l- |Birken- den. |l'lirh1:1|-' den-
zone | 7OM¢ ne -‘ 2ORe 1 sone
[

Macrostomum appendiculatum (O. FABR ..ooovivviniii, — —- 2

Proviynchus sphyrocephalus (Di (U5 R — Joo— — t = =
Dalyellia cuspidata (O. SCHM.) .............cococcoiiiiiiii] — |

» infundibuliformis (FUTIRM.) .. .................... 1 4 J|I 5
Castrella truncate (ABILDG.) ... ... ... .. . - I - | 10 1
Phaenocora unipunctata (ORST.Y ... . .. ... — — = |l 2 —_
LRhynchomesostoma rostratum (MULL) e, = 1 1 : =
Strongylostoma radiatum (MULL.) .., 1 —
Tetracelis marmorosa (MULL.) ... ... ... — i 1 i! t !
Castrada stagnorum (LUTHER). ., .. ... .. ... — 1 il ||

> inermis HOFSTEN . — — || 1

» perspicua (FUMRM.) . ... ... ... ... I — | = | —

5 neocomensis NOLL ..., ... ... 3 3 1 ! 10 I. —

» sphagnetoram LUTHER ... . .. ... ... ... 5 1 6 ==

» hofmannt M. BRAUN..................o........... 2 3 =

» lanceola (M. BRAUN).........coco.oiviii = I : 54 —

» spomelosa HOVSTEN ..., oviiiiin s i 1 ‘ — il

» armata (FUHRM.) ... .. 1 — - || 1 =

Y luteola HOFSTEN — I 2 ! 7 — ‘

» intermedia (Vorz) ..., s — — 2 — |

» libidinosa HOTSTEN .,....................... .. 1 3 —
desostoma lingua (ABILDG.) oo 4 4 S | IS —

» maculatum HorsTuN — 2 1 ‘ — —
Gyratrix hermaphroditus Euvnc ... .. . e -— — — I 2 | —
Otomesostoma auditivion YOoRIL et DU PLESS, v, A + + | -+ —
Planaria alpina (DANA) + + | +
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Timpel — doch eine nicht ganz unbedeutende Anzahl — und glaube kaum,
dass Rhabdocoelen dort vollstindig fehlen; jedenfalls sind sie aber sehr sel-
ten und kénnen zweifellos nur im unteren Teil der Zone vorkommen. Die
meisten Gewisser werden von kaltem Schmelzwasser gespeist und bieten also
nach dem oben Gesagten den Rhabdocoelen keine giinstigen Lebensbedin-
gungen; ganz kleine Tiimpel werden wohl voriibergehend erwarmt, doch stets
weniger und fiir kiirzere Zeit als in den niedrigeren Zonen; ferner sind auch
solche Tiimpel sehr vegetationsarm.

Folgende Rhabdocoeliden wurden sowohl in der Birken- wie in der Wei-
denzone beobachtet, meist entschieden hdufiger in der ersteren (nur Rieyn-
chomesostoma vostratum and  Tetracelis marmorosa wurden ebenso oft in
beiden gefunden): Castrella truncata, Rhynchomesostoma rostralunt, Tetracelis
marmorosa, Castrada neocomensis, C. sphagnetorum, C. luteola, Mesostonia
lingua, M. maculatim {(und Olomesostoma anditivum, das jedoch wegen sei-
nes Vorkommens auf dem Boden der Seen nicht mit den Rhabdocoelen ver-
glichen werden kann). Zwei Arten, Prorhynchus splyrocephalus und Dalyellia
cuspidata, wurden nur in der Weidenzone beobachtet; zweifellos kommen
sie auch in der Birkenzone vor.

13 Rhabdocoelen wurden nur in der Birkenzone (einige auch in der Na-
delwaldzone) angetroffen. Es ist gar nicht uny ahrscheinlich, dass mehrere
derselben hoher hinaufsteigen; besonders gilt dies von den typischen Gebirgs-
arten Castrada stagnorum, C. inermis und C. libidinosa, wohl auch von den in
den schweizerischen Hochgebirgen vorkommenden C. hofmanni und Gyratriv
Lermaphroditus, vielleicht auch Strongylostoma radiatum und Castrada lanceola
(die letztere in der Birkenzone allgemein, wenigstens in der Torne Lappmark).
Die tbrigen, Macrostomum appendiculatum, Phaenocora unipunctata, Castrada
perspicua, C. spinulosa, C. intermedia und C. armata, wurden nur ein und
zweimal gefunden und sind aus siidlicheren Hochgebirgen nicht bekannt; es
ist daher méglich — obgleich nicht in allen Fillen wahrscheinlich; iiber C.
perspicua vgl. oben S. 720—, dass sie nicht hoher gehen.

2. Tiergeographische Bemerkungen iiber die Hochgebirgs-
turbellarien.

A. Planaria alpina und Dendrocoelum lacteum.

Planaria alpina ist eine echt arktisch-alpine Art, eine stenotherme Kalt-
wasserform, die ihre Hauptverbreitung im Norden und in den mitteleuro-
piischen Alpen hat und im zwischenliegenden Gebiet nur als ein isoliertes
Relikt vorkommt.

Auf die allgemein bekannte Verbreitung dieses Tieres will ich nicht ein-
gehen. Nur gestatte ich mir eine Bemerkung in der Frage nach seiner
Herkunft, weil ein in einer verbreiteten Zeitschrift veroffentlichtes Sammel-
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referat eine etwas unrichtige Vorstellung von meinen Ansichten gibt. Der
Verfasser, mein verehrter Freund P. Strivaany, schreibt {21, S. 244]: »Die
von Hofsten aufgestellte Hypothese, nach der Planaria alpina als urspriing-
lich nordisches Tier die Alpen erst nach der Eiszeit erreicht hidtte, oder
seine Annahme, dass die Wanderung in umgekehrter Richtung stattgefun-
den habe, helfen uns nichts. Ich halte es ... fiir vollig aussichtslos, iiber
die priglaziale Verbreitung der Planarie zu diskutieren.» Ich habe keine
Hypothese aufgestellt, sondern eben hervorgehoben, dass sich »iiber die
priaglaziale Heimat ... nichts Bestimmtes sagen» ldsst. Ich sprach somit
keine eigene Ansicht, nur zwei ganz allgemeine Bemerkungen aus: 1. Die
frithere, von Voicr und Trmkxmany vertretene Annahme einer Urheimat in
den Alpen muss nach der Intdeckung des nordischen Verbreitungsgebietes
zweifelhaft erscheinen; der Ausgangspunkt kann dort, aber auch im Norden
liegen (librigens kann auch eine 6stliche Herkunft nicht ausgeschlossen wer-
den). 2. Das Vorkommen in allen mitteleuropiischen Gebirgen (Abarten
leben ja sogar in Siideuropa) macht es jedenfalls — von der Ursprungsfrage
abgesehen — wahrscheinlich, dass die Art schon vor der letzten Vergletsche-
rung im Alpengebiet existierte.

Meiner Annahme, dass im Hochgebirge eine passive Ausbreitung dieser
Art moglich ist und bisweilen als dusserst wahrscheinlich bezeichnet werden
kann, wird von Strmnaany nicht widersprochen, er weist aber auf von Vorz und
ihm selbst gemachte Beobachtungen hin (ich hatte leider seine 1906 erschienene
Arbeit tbersehen), dass Planaria alpina an senkrechten Ielswidnden in die
Héhe zu wandern vermag. An die Moglichkeit eines Emporsteigens iiber
die von mir speziell besprochene, 100—150 m hohe Felsenwand kann ich
jedoch nicht glauben. Theoretische Erwidgungen bringen natiirlich in dieser
Trage keine Entscheidung, doch finde ich nach wie vor, dass im Hochge-
birge die Aussichten fiir eine Verschleppung der Likapseln verhiltnismissig
glinstig sind. Wenn Stemaany die kugeligen Kokons als fiir einen Trans-
port ungeeignet betrachtet, so ist daran zu erinnern, dass die meisten Rhab,
docoelen dhnliche Dauereier haben (der Unterschied in der Grosse ist nicht
immer so ausserordentlich gross); bei ihnen ist die Verschleppung sicher ein
wichtiges Verbreitungsmittel. - -

Dagegen mochte ich mich in der hiermit zusammenhidngenden Frage nach
dem Einwanderungsweg nach Nordskandinavien noch zuriickhaltender als
friher dussern. Iis ist wohl nicht ganz ausgeschlossen, dass die Art eine
Zeitlang im Ancylussee lebte, doch war die Temperatur desselben wahi-
scheinlich zu hoch; jedenfalls hat sie sich zweifellos nicht lings den Ufern
dieses Sees ausgebreitet.!

! Nach LutHEr [19, S. 58] ist diese l'rage »eng verknidpft mit derjenigen, ob der Ancy-
lussee ... ein Siisswasserbecken war», Dass das Oberflichenwasser vollig siiss war, kann nun-
mehr als sicher erwiesen betrachtet werden,
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Man hat einstimmig vorausgesetzt, dass sie unsere Hochgebirge vom Siiden
her erreicht hat. Diese Annahme liegt sehr nahe (da sie in fliessendem Was-
ser lebt, braucht sie nicht zu denjenigen glazialen Organismen zu gehoren,
deren siidschwedische Stimme ausstarben), doch kann die Moglichkeit einer
Einwanderung ausschliesslich aus dem Nordosten nicht mit Sicherheit aus-
geschlossen werden.

" Die zweite Triclade, Dendrocoelum lactenm, fehlt in den eigentlichen Hoch-
gebirgsgewissern. Dieses Ergebnis war nicht unerwartet, da sie auch nicht
aus den schweizerischen Hochalpen bekannt ist; es ist interessant zu sehen,
wie sie noch im obersten Nadelwald vorkommt —— vielleicht nur spirlich —,
aber etwa an der Nadelwaldgrenze Halt macht.

Dendrocoelum lacteun ist bisweilen als ein urspriinglich glaziales Kaltwas-
sertier aufgefasst worden. Diese Ansicht wird hauptsidchlich auf Beobach-
tungen gegriindet, nach denen diese Planarie ein ausgesprochener Winterlaicher
sein soll; nach einem Autor (Ensuin) sei sie ein Eiszeitrelikt, habe sich aber
in zwei Rassen gespalten, von welchen die eine sich dem Leben in warmem
Wasser angepasst habe. Zscuokke [26, S. 84], der hieriiber berichtet, wagt
keine Entscheidung zu treffen; zu Gunsten der Hypothese fithrt er an, dass
das Tier sich in der Seetiefe auch im Sommer fortpflanzt.

Die Verbreitung der Art zeigt unzweideutig, dass 'sie kein urspriinglich
glaziales Tier ist. Sieist keine Kaltwasserform und auch nicht ausgééﬁrbéhen
eurytherm; das Fehlen in der Hochgebirgsregion, obgleich sie bis an deren
Grenze hinaufsteigt und ein weiteres Vordringen auf keine dusseren Hinder-
nisse stossen wiirde, muss darauf beruhen, dass sie die dortigen Lebensbe-
dingungen nicht ertrigt; zweifellos sind dabei in der einen oder andern
Weise dic Temperaturverhiltnisse entscheidend. Im Vergleich mit der ark:
tisch-alpinen Fauna — z. B. Planaria alpina — kann sie folglich sogar als
eine Wirmeart bezeichnet werden; im Vergleich mit streng stenothermen
Warmwasserformen ist sie natiirlich eurytherm.

Doch meidet sie nicht unter allen Umstinden kaltes Wasser: sie lebt in
der kalten Seetiefe (siehe hieriiber Zscmoxxke, 1. ¢., STEINMANN[22] und Exyan
[7]). Schon das Fehlen im Hochgebirge macht es wahrscheinlich, dass sie
sich diesen extremen Bedingungen sekunddr angepasst hat, und diese
Vermutung wird dadurch bestitigt, dass sie in der Tiefe stets klein bleibt,
meist sogar eine in mehreren Hinsichten riickgebildete Kiimmerform (var.
bathycola STEINMANK) ausbildet.

Dendrocoelum lactewm ist also ein Beispiel fiir die Tatsache, dass Beob-
achtungen iiber Winterfortpflanzung uns keineswegs das Recht geben, ein Tier
als urspriinglich arktisch oder glazial aufzufassen. Wenn die Fortpflanzung
dieses Tieres niediige Temperaturen erfordert, liegen sehr interessante Ver-
hiltnisse vor: wir haben dann eine Art vor uns, die fiir gewisse Lebens-




726 NATURW, UNTERSUCH. DS SAREKGEBIRGES, BD 1Iv.

prozesse verhiltnismidssig warmes Wasser erfordert und urspriinglich in sol-
chem heimisch war (obgleich sie sich unter ganz speziellen Bedingungen an
niedrigere Temperaturen anpassen konnte), die aber trotzdem fiir ihre Fort-
pflanzung von kaltem Wasser abhingig ist. Jedenfalls ist es von Interesse,
dass die Fortpflanzung in kaltem Wasser vor sich gehen kann. Dagegen
ist sie nicht iiberall auf die kalte Jahreszeit beschrinkt; nach Srtrivmany
(23, S. 105] kann das Tier »z B. im Rhein bei Basel jahraus jahrein in
Fortpflanzung angetroffen werdens.

Nihere Untersuchungen iiber die Abhingigkeit sowohl der Fortpflanzung
wie anderer Lebenserscheinungen von der Temperatur sind also erwiinscht.
Trotzdem kénnen wir schon jetzt einige Schliisse ziehen, die folgendermas-
sen zusammengefasst werden kénnen: Diese Planarie ist urspriinglich verhiiltnis-
massig eine Wirmeart. Sie hat sich den konstant niedrigen Temperaturen der
Seetiefe, dagegen nicht den Verhiltnissen der Hochgebirgsgewisser anpassen
konnen; welche Umstinde sie von dort ausschliessen (etwa die kurze Dauer

der eisfreien Zeit, die starken und hiufigen Temperaturwechsel), wissen wir
nicht.

B. Die Rhabdocoelen. Vergleich zwischen den nordschwe-
dischen und den schweizerischen Hochgebirgsrhabdocoelen.

Vor vier Jahren gab ich 16, S. 565 ff.] eine Ubersicht der bisher aus
den schweizerischen Hochalpen bekannten Rhabdocoelen; die Anzahl der-
selben betrdgt 23. Nachdem ich jetzt ebenso viele Arten aus den lapp-
lindischen Hochgebirgen nachgewiesen habe, ist die Zeit fiir éinen ersten
Vergleich zwischen diesen beiden Faunen gekommen. Um die Ubersicht zu
erleichtern, stelle ich alle aus diesen Gebieten bekannten Arten tabellarisch
zusammen. Die untere Grenze des Hochgebirges ziehe ich fiir den Norden
bei der Nadelwaldgrenze (aus vorher erwihnten Griinden), fiir die Schweiz
etwa bei der Waldgrenze; einige im oberen Kiefernwaldgebiet des Ober-
Engadin gelegene Seen und Timpel werden mitgezihlt, weil sie mehrege
in Hochgebirgsgewissern allgemeine oder sogar fiir sie charakteristische Arten
aufweisen.! In die Tabelle wird auch die erst weiter unten besprochene
Alloeocoele Otomesostoma anditivum aufgenommen.

Die Tabelle zeigt zunichst, dass gegenwirtig 33 Rhabdocoelen aus
europiiischen Hochgebirgen bekannt sind, und dass davon 14 sowohl fiir
das nordische wie fiir das mitteleuropiische Gebiet nachgewiesen sind. Diese

' Eine dort aber nic oberhalb der Waldgrenze und auch nicht in den schwedischen Ioch-
gebirgen gefundene Art, HBothromesostoma personalum  (siche Horsren, 14) nehme ich nicht

mit, Ilir eine zweite Art, Castrada rhaetica. gilt zwar dasselbe, sie ist aber auch nicht aus

der Ebene bekannt und daher miiglicherweise cine echte Gebirgsart; die erstere ist dagegen im

Flachland allgemein.
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Tabelle 2. Verbreitung der Hochgebirgsrhabdocoeliden.

+ + + allgemein; -+ + ziemlich allgemein; 4+ sporadisch (die Wahl der Bezeichnungen war oft |
etwas willkiirlich, in mehreren Fillen von unsicheren Tatsachen abhingig).

f I Hochgebirge | Flachland '
Art |Nordschwe- Schweize- || Litoral und |
dische rische | Seetiefe Klein-
| I'inchgchi:’ge_ ll'nn:lu.;t_‘hir;_.\:vi gewidsser
Microstomum lineare (MULL.) ... ....cocoiiiiinanse ‘ — ‘ + rl N | e
Macrostomum appendiculatum (O. FARR.) ......... + | - f + [ +++
Provhynchus sphyrocephalus (DE MAN) .......... : + - - | +
Dalyellia cuspidata® (O. ScHM.) + T IRt
» expedita HIOFSTEN . ................ccvvi-ens — | ++ | . | ol
» ornatea HOFSTEN ... .....cocvveuiieviniines] = | +(+) | —_ ==
» diadema HOTSTEN, .. g ... + 42 i' — | +
> infundibuliformis (FUHRM.) ++ — [ +
> brevispina FIOFSTEN. .. .........ccccvuvinss == +(+) | = =
» armigera (O. SCHM.) .............co..ce. — + 4 h - | +++ |
Castrella truncata (ABILDG.).................c.ovvuunns ++ + +4++ | (P |
Praenocora unipunctata® (ORST.)..................... + = [ T ++ + |
Rhynchomesostoma rostratum (MULL.), ..., ..., + 43 + 4 + | + B l
Strongylostone radiatum (MULL.) ... ... ........... + + I + (|
» elongatum HOFSTEN ... ........... —_ . + I: + +
Tetracelis marmorosa® (MULL)..............c.cvevuve. I 4+ + + + | e +
Castrada stagnorum LUTHER .. ...........cccoccves. [ +++ ++ + = +
» inermis HOFSTEN ... .......cocioiiiiiiins [ + ‘ 4+ + [i == | =
» rhaetica HOFSTEN. .. .. coviviiiiiiiiniinnns - + ' [
» perspicua (FUHRM.) ..oiiiiinisiniinion, + I . — +
» 7€0comensts VOLLZ ... ..ccuvurrrmsnsirsneinas] + 4+ 4 ++ i + 4+ +
» sphagnetorum LUTHER. . ... ..c..ocoo.. I+ + -+ || — + -:
» affinis HOFSTEN ... .....coiicevenionnnins : = et | — L
» kofmanni® M, BRAUN _..................  ++ +4+ | dl el o
| > lanceola (M. BRAUN)........ ...iocoeiiiin. | + + | -— o oflo ol
| » spenulosa HOFSTEN ..., ... ....cooovn.., + — WP 9 9 +7
| » armata (FUHRM.) .oo..oooiiieeinisinnannnn ., + [ — = + 4
l » luteola HOFSTEN ... ciivivesvenessesnenns 4+ + + + + + — —_
» intermedia (VOLI).. .. seasessmiaviiyag | g — —— e ey oL |
» libidinosa HOFSTEN |, ... .. .0v oiiiiii, — — —
Mesostoma lingua* (ABILDG.) ..........ccocovvueien.. | 4+ + + + ++ :
» macwlatum FIOFSTEN ... ................ — - —
Gyratrix hermaphroditus EHRRG 4L+ + + + 4+ -+
Otomesostome auditivum (FOREL et DU PLEssis) + +4+ |  ++ || +++ 8 |
' Auch aus Zentralasien (Tien-Schan, 1 800 m ti, M.) bekannt.
® Wenige Funde in schweizer. Hochgebirgen, doch als ziemlich allgemein bezeichnet (vgl. d. Text).
8 Nur auf der Grenze zur Tiefenzone.
* Auch aus der hochalpinen Region des Tien-Schan (3 500 m . M.) bekannt.
[ * In den nordschwedischen Gebirgen nicht oft, doch auch in der Weidenzone gefunden,
® Auch aus Zentralasien (Tien-Schan, 1 800 m) bekannt.

Litoral der (subalpinen) Seen, nicht in Kleingewiissern,

»

Nicht selten im ILitoral der Seen, ganz ausnahmsweise in Kleingewiissern,
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Anzahl mag ziemlich unbedeutend erscheinen; bei einer ndheren Betrachtung
gewinnen jedoch ‘diese Arten sehr an Interesse: die allermeisten im einen
Gebiet mehr oder weniger hiufigen sind auch im andern beobachtet worden.
Schon eine erste Musterung gibt also das Resultat, dass die Rhabdocoelen-
fauna der nordischen und der mitteleuropiischen Hochgebirge grosse Uber-
cinstimmungen zeigt. Die gemeinsamen Arten sind folgende: Dalyellia
cuspidata, D. infundibuliformis, Castrella truncata, Rhynchomesostoma vostraium,
Strongylostoma radiatum, Letracelis marmorosa, Castrada stagnorin, C. iner-
mis, C. neocomensis, C. sphagnetorum, C. lofmanni, C. luteola, Mesostoma
lingua, Gyratrixz herinaphroditus. ‘

Bei Beriicksichtigung dieser in beiden Gebieten lebenden, grdsstenteils in
beiden allgemeinen Arten erhélt man natiirlich die sichersten tiergeographischen
Resultate. Man kann sogleich die zwei Hauptgruppen unterscheiden, in
welche die Hochgebirgsrhabdocoelen eingeteilt werden kénnen: widerstands-
fihige Arten des Flachlandes (vor allem Castrella truncata, Mesostoma lingua,
Gyratrix hermaphroditus) und echte arktisch-alpine Arten (typische solche
sind Castrada inevinis und C. luteola). Von dieser sicheren Grundlage aus-
gehend, will ich versuchen, die tiergeographischen Elemente der gesamten
Rhabdocoelenfauna des Hochgebirges zu unterscheiden; ich betone dabei
nachdriicklich, dass die Stellung namentlich mehrerer seltenen, nur aus dem
einen Gebiet bekannten Arten unsicher ist.

I. Mehr oder weniger widerstandsfihige Arten des Flachlandes.

Die sowohl in den europiischen Ebenen wie in Hochgebirgen lebenden
Siisswassertiere werden oft schlechthin als » Kosmopoliten» bezeichnet. Wenn
sie nur aus Europa oder etwa auch aus Nordasien und Nordamerika be-
kannt sind, sollte diese Benennung vermieden werden. Unter den hieher-
gehorigen Rhabdocoelen sind wahrscheinlich einige, sehr ubiquistische Formen
kosmopolitisch — Gyratriz hermaphroditus ist in Ostafrika angetroffen wor-
den -, wir haben aber kein Recht, dies fiir alle vorauszusetzen. Bis vor
wenigen Jahren, da man auch aus den Hochgebirgen nur weitverbreitete
Rhabdocoelen kannte, hatte eine solche Annahme eine scheinbare Berechtigung.
Heute liegen die Dinge anders; ich halte es nicht fiir unwahrscheinlich,
dass mehrere Arten eine beschrinktere Verbreitung haben.

Im mitteleuropdischen Flachland sind diese Rhabdocoelen mehr oder we-
niger allgemein. Sie sind widerstandsfihig und — obgleich keine speziellen
Untersuchungen hieriiber vorliegen —- zweifellos mehr oder weniger eurytherm.
Thr Vermogen, die Bedingungen der Hochgebirgsgewdsser zu ertragen, ist
jedoch in sehr verschiedenem Grade ausgeprdgt; man kann zwei, in typischen
Fillen deutlich getrennte Kategorien unterscheiden:

1. Im Hochgebirge allgemeine Arten. Hieher gehdren in erster Linie
Castrella truncata, Mesostoma lingua und Gyratrix hermaphroditus, wohl auch
Castrada neocomensis, C. hofmanni und C. affinis. Die drei erstgenannten Arten
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sind fast iiberall sowohl in der Ebene wie in Hochgebirgen hiufig. Den
zwischen verschiedenen Gegenden konstatierten Unterschieden (C. #uncata
wurde z. B. selten im Sarekgebirge angetroffen) kann gegenwirtig keine

Bedeutung zugeschrieben werden. Mesostoma lingua gehort in allen europa-
ischen Hochgebirgen zu den allgemeinsten Rhabdocoelen; auch aus Zentral-
asien liegt ein alpiner Fund vor (Buwoi [1]).  Castrella truncata und
Gyratrixv Jevmaplroditus scheinen dagegen etwas weniger hidufig als in tiefe-
ren Regionen zu sein; die letztgenannte (wahrscheinlich auch die erste) Art |
ist jedoch weit verbreitet im arktischen Gebiet, wo sie auch aus Grénland
bekannt ist; sie lebt ferner in'der Hohen Tdtra. Die Widerstandsfihigkeit
dieser Arten bekundet sich auch in ihrer tibrigen Verbreitung. Mesostoma
lingua lebt in der Seetiefe und in Brackwasser und vertrigt eine Hitze von
42°; Gyratrix hermaplroditus lebt in der Seetiefe, in Brunnen und im Meer
und ist aus Ostafrika bekannt. Castrella truncata kommt wahrscheinlich in
Agypten vor und bleibt bei starker Erhitzung des Wassers lange am Leben
(siehe hieriiber Grarr im »Tierreich» u. a.).

Castrada neocomensis und C. hofimanni sind ebenfalls in Hochgebirgsgewdssern
E _hiufig, stellenweise sehr hidufig. lhre Verbreitung im iibrigen Europa ist
noch zu wenig bekannt, um sichere Schliisse zu erlauben; jedenfalls kommen
sie in mehreren Gegenden so hiufig vor, dass sie hieher gerechnet werden
miissen. Dasselbe gilt von Castrada affinis, die nicht in den nordischen,
dagegen oft in schweizerischen Hochgebirgen gefunden worden ist. Sie
ist sonst nur aus dem schweizerischen Mittelland und subalpinen Gebiet so-
wie aus Salzburg (einem der Mattseen, 500 m ii. M.; MicoLrzky [20]) be-
kannt. Es ist daher nicht ausgeschlossen, dass sie vorwiegend alpin ist,
doch fand ich sie so allgemein in warmen Gewissern der Schweiz, dass ich .
sie vorlaufig unter die vorigen Arten einreihen muss.

Einige Arten stehen auf der Grenze zu den folgenden, oder man muss
es noch offen lassen, ob sie in Hochgebirgen selten oder verhiltnismissig
allgemein sind: Dalyellia cuspidala (zwei Funde im St. Gotthard-Gebiet in der
Schweiz; in Schweden ein Fund in der Weidenzone), Dalyellia expedita und
D. armigera (in den schweizerischen Hochgebirgen nicht selten), Castrada lan-
ceola (mehrere Funde in der lapplindischen Birkenzone), Strongylosioma ra- .
diatum (zwei Funde im schwedischen, einer im schweizerischen Hochgebirgs- ]
gebiet; hier kann wohl auch die iiberhaupt nur von wenigen Orten bekannte, .
nicht ganz sichere Art S. elongatum genannt werden). Im Flachland sind
diese Arten wenigstens stellenweise allgemein (S. radéatume iberall).

2. Im Hochgebirge seltene Arten: Microstomum lineare, Macrosito- ,
mum  appendiculatum, Provhynchus sphyrocephalus, Phaenocora unipunctala,
Castrada aymata, Castrada intermedia, C.perspicua, C. spinulosa.Von diesen sind
Provhynchus sphyrocephalus und Castrada perspicua iiberhaupt nur aus wenigen
Orten bekannt; iiber sie lisst sich daher nichts Genaueres sagen. Die iibrigen
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sind im Flachland allgemein (am wenigsten C, infermedia); man kann daher mit
Sicherheit annehmen, dass diese Arten weniger resistent — wenigstens teil-

weise wohl weniger eurytherm

als die der vorigen Kategorie sind; sie
gehoren vorwiegend dem Flachland an, obgleich sie selten oder sogar nur
sporadisch in das Hochgebirge hinaufsteigen. FEine niihere Betrachtung der
bisherigen Funde stiitzt diese Auffassung. Microstomum lineare ist nur aus
einem schweizerischen Alpensee bekannt (Garschinasee; hoch gelegen, aber
\-'f!l‘h«‘i“ﬂfSl?lii»“-Hig warm; ZSCHOKKE [25]); die iibrigen vier Arten sind nur in
den lappliandischen Hochgebirgen und dort bloss in der Birkenzone, an
héchstens zwei Orten, angetroffen worden. Natiirlich kann man die Mog-

lichkeit nicht leugnen, dass die eine oder andere dieser Arten weniger

selten im Hochgebirge ist, als sie jetzt erscheint. — Hier kénnte auch Castrada
spinnlosa genannt werden; sie nimmt jedoch durch ihre Lebensweise auf
dem Seegrund eine

Sonderstellung ein und gehort kaum zu den widerstands-
fihigen Arten.

Sie ist kein Warmwassertier aber auch kaum vollstindig
eurytherm; zu den arktisch-alpinen Arten gehért sie doch jedenfalls nicht.

3. Sowohl im Hochgebirge wie im Flachland allgemeine Art,
vielleicht ein Kiiltetier, Rigynchomesostoma rostratum miisste seiner Ver-
breitung nach zur 1. Kategorie gerechnet werden. Die Art ist im europa-
ischen Flachland weit verbreitet und allgemein (ferner aus Sibirien bekannt) und
kaum weniger hiufig in Hochgebirgsgewissern; sie ist ferner aus Gronland
bekannt und tritt bisweilen in der Seetiefe auf,

Man hat aber gewisse
Griinde zu vermuten,

dass sie niedrige Temperaturen nicht nur ertrigt son-
dern geradezu erfordert oder bevorzugt.
gaben zahlreicher
vielleicht in

Nach den iibereinstimmenden An-
Beobachter lebt sie sehr oft oder sogar vorwiegend -

wirmeren Gebieten — in moorigen, also wahrscheinlich verhilt-
nismissig kalten Kleingewissern: in Gegenden

mit grosser Sommerwirme
soll sie

nur im ersten Friithling zahlreich, spater bloss in sehr kalten Ge-
wassern» zu finden sein (nach Grare im » Tierreicha;
gabe ist mir entgangen),
Grade kaltes Wasser

die Quelle dieser An-
Dass diese Rhabdocoele bis zu einem gewissen
liebt, kann kaum bezweifelt werden; wenn sie aisge-
pragt stenotherm ist, steht sie einigen der folgenden Arten (Castradea
rorunt, C. sphagnetorun: u. a.) seht nahe.
schlossen,

stag-
Natiirlich ist es nicht ausge-
dass einzelne der vorher besprochenen Arten dhnliche V

erhiltnisse
aufweisen (vielleicht

auch einige der unten erwihnten, 7. B, Dalyellia in-
Sundibuliformis, Tetracelis narinorosa).

II.  Arktisch-alpine Arten,

Schon in fritheren Arbeiten [r4, S. 12; 16, S. 568 .| habe ich nach-
gewiesen, dass es ejne Gruppe von ausschliesslich oder vorwiegend in der
ion lebenden Rhabdocoelen gibt. . Da mehrere davon sowohl
in den schweizerischen wie in unseren arktischen Gebirgen leben, kann die-
ses Element als arktisch-alpin bezeichnet werden (ob einige

Hochgebirgsreg

nur dem .einen
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Gebiet angehoren, muss ganz offen gelassen werden). Natiirlich ist es wahr-
scheinlich, dass mehrere dieser Arten auch in andern Teilen des arktischen
Gebietes verbreitet sind; dariiber wissen wir aber gar nichts. Es hat ja ein nicht
geringes tiergeographisches Interesse, dass ein solches Faunenelement auch
unter den Rhabdocoelen vertreten ist, die so oft als durchgehends sehr weit
‘verbreitet gegolten haben; LuTher vermutete noch 1904, dass die meisten
Typhloplaniden — von welchen viele hieher gehoren — Kosmopoliten sejen.
Mit mehr oder weniger grosser Wahrscheinlichkeit (teilweise ganz proviso-
risch) konnen folgende Arten zu dieser Gruppe gerechnet werden:

Dalyellia ornata Castrada stagnorum

» diadema > rhaelica

v infundibuliforinis » sphagnetorim

» brevispina » luteola
Tetracelis marniorosa » libidinosa
Castrada inermis I Mesostoma maculatun.

Eine einigermassen sichere Zerlegung in rein und vorwiegend arktisch-al-
pine Arten ist nicht moglich; mehrere Spezies sind noch von so wenigen
Orten bekannt, dass ihre Stellung zweifelhaft ist, und man darf von keiner
einzigen Art mit Bestimmtheit behaupten, dass sie ganz in den Ebenen fehlt.
Indessen gibt es einige nur aus Gebirgsgegenden bekannte und dort allge-
meine Arten, die unbedingt von den vbrigen gesondert werden miissen; mit
ihnen mogen einige seltene Formen vorlidufig vereinigt werden. Ich unter-
scheide demnach zwei Gruppen:

1. Nur aus dem Hochgebirge bekannte Arten, nach unseren heu-
tigen Kenntnissen als rein arktisch-alpin erscheinend: Dalyellia ornata,
D. brevispina, Castrada inermis, C. rhaetica, C. luteola, C. libidinosa, Meso-
Stoma naculatum. ™

Castrada tnevinis und C. luteola sind zwar unscheinbare, erst nach genauer
Untersuchung kenntliche Formen; doch kénnen sie mit grosser Wahrschein-
lichkeit als typische Hochgebirgstiere bezeichnet werden, auch wenn sie mog-
licherweise vereinzelt auch in andern Gegenden zu finden sein werden. Diese
ist sowohl im lapplindischen wie im schweizerischen Hochgebirgsgebiet
hdufig, jene wenigstens im letzteren (in Schweden erst ein Fund). Ca-
strada [ibidinosa und Mesostoma maculatum sind nur aus Lappland bekannt,
konnen aber trotzdem mit gutem Fuge einstweilen hieher gestellt werden;
die erstere kommt sowohl in der Torne Lappmark wie im Sarekgebirge vor;
die letztere wurde nur in diesem gefunden, aber an verschiedenen Stellen
und in verschiedenen Jahren, und ist ausserdem eine grosse, sehr charak-
teristische Form, die notwendigerweise Aufmerksamkeit erregt haben miisste,
wire sie im Flachland einigermassen allgemein. Dalyellia ornata und D. &mvz'-
spina sind bloss von zwei Orten in der Schweiz bekannt; diese liegen zwar in
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verschiedenen Gegenden, und die erstere Art ist verhiltnismissig charakte-
ristisch; doch ist natiirlich die alpine Natur dieser Rhabdocoelen zweifelhaft.
Castrada rhaetica ist sogar nur von einem einzigen, zudeim nicht ganz hoch-
alpinen Fundort in der Schweiz bekannt.'

2. Vorwiegend arktisch-alpine, im Ilachland mehr oder weni-
ger sporadisch auftretende Arten: Dalyellia diadema, D. tnfundibuli-
Sormzs, Tetracelis mavinorosa, Castrada stagnorum, C. sphagnetoriuin.

Die beiden Castrada-Avten und Dalyellia infundibuliformis sind sowohl in
den lappldndischen wie in den schweizerischen Hochgebirgen verbreitet und
wenigstens in mehreren Gegenden allgemein. Die letztgenannte Art wurde
zwar in der Schweiz nur dreimal, im Norden aber verhiltnismissig sehr hiufig
gefunden. Castrada stagnoruni ist sehr allgemein in der hochalpinen Region
der Schweiz und in der Torne Lappmark (im Sarekgebirge fand ich sie nur
sparlich, doch ist sie vermutlich nicht so selten). (. sphagnetorum wurde
in der Schweiz selten angetroffen, ist aber sehr hiufig in den nordschwe-
dischen Hochgebirgen. Im Flachland treten alle drei Spezies nach den bis-
herigen Beobachtungen sporvadisch auf. 2. infundibuliformis, eine dusserst
charakteristische und leicht erkennbare Art, ist nur aus vereinzelten Gegen-
den in Schweden und der Schweiz bekannt. Auf Grund eigener Funde
muss ich es jedoch als unsicher bezeichnen, ob diese Art hicher gehort,
denn sie ist in einem Moorgebiet auf Gottland hiufig; es scheint da-
her moglich, dass sie trotz ihres eigentiimlichen chitinésen Kopulations-
organs in andern Gegenden der Aufmerksamkeit der Beobachter entgangen
ist. C. stagnormn ist ausserhalb der Hochgebirge nur in einer Gegend in
Finnland beobachtet worden (Lutrer), dort zwar an mehreten Stéllen, aber
stets in moorigem Wasser (und einmal am Meeresufer). C. sphagnetorumn ist
aus einem einzigen Moortiimpel in Finnland, wie es scheint auch aus Béhmen
bekannt.

Uber TZvtracelis wiarmorosa, frither von mir [16] zu den weitverbreiteten,
resistenten Arten gerechnet — wage ich mich nicht bestimmt zu dussern.
Im Flachland ist sie vereinzelt in Dinemark, Schweden, Schottland und der
Schweiz, ein wenig haufiger in Finnland angetroffen worden. In der schwei-
rzerischen Hochgebirgsregion fand ich sie nur einmal. Es kann sich dem-
nach um ein weitverbreitetes, iiberall vereinzelt auftretendes Tier handeln.
Einige Umstinde konnen aber fiir die Méglichkeit, dass sie die Hochgebirge
bevorzugt, angefithrt werden: Erstens ist sie in den lapplindischen Gebirgen
offenbar verhiltnismissig allgemein und lebt sowohl in der Birken- wie in der
Weidenzone (ausser an den in die Tabelle S. 722 aufgenommenen Fundorten
beobachtete ich sie einmal in der oberen Nadelwaldzone, bei Gillivare).
Ferner ist sie aus Zentralasien, aus einem hochgelegenen See des Tien-Schans

Ich habe frither nach einer vorliufigen Bestimmung, die sich als unrichig herausgestelll hat
irrtiimlich angegeben, diese Art auch aus dem nordschwedischen Gebiet zu kennen.
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(3500 m i, M.) bekannt (Bexnr, 1908 [1]). IFiir die Richtigkeit der Annahme,
dass die Art im Flachland sehr sporadisch ist, kann man anfiihren, dass sie
noch nie in Deutschland beobachtet wurde: BrRINKMANN (3, S. 12] erklirt
kategorisch, dass sie nicht mehr der Fauna von Dinemark angehort.

Was schliesslich Dalyellia diademna betrifft, so kann ihre tiergeographische
Stellung nicht entschieden werden, da sie nur aus der Schweiz bekannt ist.
Zwel der vier Fundorte sind jedoch hochalpin, und an beiden ist das Tier
seit seiner Iintdeckung wiedergefunden worden; eine dritte Fundstelle ist
subalpin. (Uber Caszrada affinis, die moglicherweise hieher gehdren konnte,
siehe oben 5. 729).

Wenn man nun nach dieser Unterscheidung der wichtigsten tiergeogra-
phischen llemente einen nidheren Vergleich zwischen den lappldndischen und
den schweizerischen Hochgebirgen durchfithren will, so ist es zunichst klar,
dass die erste Hauptgruppe, die der weitverbreiteten, widerstandsfahigen
Arten, in dieser Hinsicht wenig Interesse darbietet. Die im Hochgebirge
haunfigsten, widerstandskriftigsten Arten sind, wie zu erwarten war, sowohl
aus dem nordischen wie aus dem mitteleuropiischen Gebiet bekannt (Castrella
truncata, Mesostoma lingna, Gyratrix lermaphroditus, Castrada neoconmiensts,
C. hofmanni); dasselbe gilt von Rhaynchomesostoma rostratn. Von den iib-
rigen, weniger allgemeinen oder sporadischen Arten sind bloss Dalyellza cus-
pidata und S],'V07lé;j/10.ff0ﬂ?ll radiatum in beiden Gebieten nachgewiesen; die
tibrigen (inkl. die hiufigere Castrada ajfinis) kennen wir nur aus dem nord-
schwedischen (Macrostomum — appendiculatum, Proviynchus splyrocephalus,
Phaenocora wunipunctata lauch Zentralasien|, Castrada perspicua, C. lanceola,

C. armata, C. intermedia) oder nur aus dem schweizerischen Hochgebirgs-

gebiet (Microstonuun lineave, Dalyellia expedita, D. armigera, Strongylostoma
elongatum, Castrada affinis). Diesem Unterschied kann keine Bedeutung
beigemessen werden. Die meisten dieser Tiere kommen zweifellos in beiden
Gebieten vor, obgleich sie wegen ihrer Seltenheit nur in einem beobachtet
wurden; eine andere Moglichkeit ist eigentlich nur in einem Falle — Ca-
strade affinis — denkbar. Castrada spinulosa ist nur in Lappland in einem
Hochgebirgssee gefunden worden, dieser ist aber bei der Nadelwaldgrenze
gelegen; in der Schweiz lebt die Art in subalpinen Seen.

Von grosserem Interesse ist es zu konstatieren, dassin der arktisch-alpinen
Gruppe 6 Arten sowohl im nordischén wie im mitteleuropdischen Hochge-
birgsgebiet leben: Dalyellia infundibuliforinis, Tetracelis marmorosa (auch in
Zentralasien), Castrada inermis, C. stagnorim, C. sphagnetorum, C. luteola.
Von den iibrigen sind Dalyellia ornata, D. diadema, D. brevispina und
Castrada vhaetica nur aus der Schweiz, Castrada libidinosa und Mesostorta
maculatue nur aus Lappland bekannt. Aus dieser Beschrankung der Funde
darf man jedoch keine Schliisse ziehen. Es kann mehr als zufillig sein, dass

=

— o
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z. B. die grosse und auffillige Art Mesostoina maculatun: nur im Norden
beobachtet worden ist, und es ist an sich keineswegs ausgeschlossen, dass
es einige exklusiv arktische Rhabdocoelen gibt; doch diirfen wir aufkeinen
Fall behaupten, schon jetzt solche Arten zu kennen.

Hieraus folgt, dass eine Erorterung iiber die urspriingliche Heimat der
Hochgebirgsthabdocoelen noch vollstindig erfolglos bleiben miisste. Auch
von keiner der arktisch-alpinen Arten wissen wir, ob sie aus dem Norden:
aus den mitteleuropiischen Gebirgen oder aus Zentralasien stammt.

Ein Vergleich zwischen den Rhabdocoelen des Hochgebirges und der See-
tiefe lehrt, dass zwei der wegen ihrer Widerstandsfahigkeit dort gut gedeihen-
den Arten, Mesostoma lingna und Gyratriv hermaphroditus, auch in der Tiefe
ausdauern. Auch gibt es einige Arten, die spirlicher hier wie dort auf-
treten: Macrostomum appendiculaium, Dalyellia cuspidata, Phaenocora unipunc-
lata, Strongylostoma radiatum und S. elongatun; Microstomum lineare scheint
in der Seetiefe nicht ganz selten zu sein. Die Lebensbedingungen hier und in
den Hochgebirgsgewidssern sind &hnlich, aber doch keineswegs dieselben;
daher ist es nicht iiberraschend, dass nicht alle resistenten Mitglieder der Hoch-
gebirgsfauna in die Tiefe der Seen hinabsteigen. Namentlich muss das
Fehlen der im allgemeinen sehr unempfindlichen Castrella truncata in der
eigentlichen Tiefenfauna auffallen; diese Art dringt nur bis in den obersten
Teil der Tiefenregion hinab, auch dies zweifellos selten.? Auch die (Zoo-
chlorellen enthaltenden) Castrada neocomensis, C. hofmanni und C. affinis fehlen
in der Seetiefe. Das Auffinden der Tiefen- und Grundart Castréda spinulosa
in einem lapplindischen See ist von grossem Interesse; die Lebensweise ist,
wie bei Ofomesostoma anditivum (siehe unten), dieselbe wie in andern Seen.
~ Man wiirde vielleicht erwarten, einige der arktisch-alpinen Arten in der
Tiefenregion von Flachlandsseen wiederzufinden. Dies ist nicht der Fall.
Rhynchomesostoma rostratum ist vielleicht in gewisser Beziehung eine solche
Art; doch ist es nicht entschieden, dass sie ein ausgeprigtes K'fciltetfier ist,
und auf jeden Fall ist sie ja auch in den Kleingewissern des Flachlandes all-
gemein. Von den vorwiegend oder ausschliesslich in Hochgebirgen gefun-
denen Rhabdocoelen ist aber keine aus der Seetiefe bekannt. In diesem
Fall glaube ich, dass man unseren heutigen Erfahrungen eine verhiltnismiis-
sig grosse Beweiskraft beimessen muss.

Die exklusiven Hochgebirgsthabdocoelen sind also nicht einfach steno-

! In meiner Revision der schweizerischen Rhabdocoelen und Alloeocoelen [16] ist die Be-
obachtung iiber profundes Auftreten (mein eigener I'und [14] im Genfersee, 70 m) im Fund-
ortsverzeichnis weggefallen,

2 Aus dem grossen Werk ZSCIIOKKIS [26] bekommt man, weil darin die Angaben von
DU PLEssis beriicksichtigt werden, dei Lindruck, dass diese Art in der Tiefe nicht so sclten
ist. "Vgl. meine »Revisions (16, S. 5631,
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therme XKiltetiere; sie konnten sich den Bedingungen der Seetiefe, mit ihrer

konstant niedrigen Temperatur, nicht anpassen. Diese Schlussfolgerung leitet
zu einer andern Uberlegung iiber,

Ich habe schon oben hervorgehoben (S. 719), dass die Rhabdocoelenfauna
des Hochgebirges auf zeitweise stark erwirmte Gewisser beschrdnkt und in
ihrer Entwicklung von dieser Erwdrmung abhingig ist; in konstant kaltem
Wasser fehlen Rhabdocoelen (in gewisser Beziehung mit Ausnahme von
Castrada spinulosa, moglicherweise auch mit Ausnahme von C. perspicua). Dies
gilt, wie ich frither [16] fiir die schweizerischen Arten bemerkt habe, auch
for die arktisch-alpinen Formen; auch sie erfordern Wirme. Solange keine
Untersuchungen iiber die Thermopathie! dieser Tiere vorliegen, miissen wir
es offen lassen, warum sie das Hochgebirge bevorzugen. Keineswegs diir-
fen wir aus den erwihnten Tatsachen folgern, dass die Temperaturbedin-
gungen ohne Bedeutung sind. Sie lassen uns die Oberflichlichkeit der
Betrachtungsweise erkennen, nach welcher Hochgebirgstier und stenothermes
Kiltetier stets ganz dasselbe bedeutet; die Beziehungen zwischen der Tem-
peratur des Mediums und den Lebenserscheinungen der von besonderen

Temperaturverhiltnissen abhidngigen Organismen sind zweifellos oft viel

komplizierter, als man durch theoretische Uberlegungen ausdenken kinnte,

¢. Otomesostoma auditivam.

Die Untersuchungen im Sarekgebirge 1911 wetfen teilweise neues Licht

auf die von mir selbst und andern viel diskutierte Verbreitung dieser Art.

Sie wurde im Sarekgebirge in jedem mit der Dredge untersuchten

See der Birken- und Weidenzone gefunden (bloss in einem der drei
Njatsosseen), daneben in zwei Seen des Nadelwaldgebietes (Saggat, Tatasee).
Sie ist offenbar in jedem See sehr hiufig; sie lebt, wie ich schon frither
konstatiert habe, auch im Tornetrask (Nadelwald—Birkenzone). Hieraus

kann man den Schluss ziehen, dass Otomesostoina auditivue in den lapp-
lindischen Gebirgsseen, von der Nadelwaldzone bis hinauf in die
Weidenzone, dusserst allgemein ist; die Artscheint hier eine universelle:
Verbreitung zu geniessen und kann als ein Charaktertier dieser Seen be-

zeichnet werden.
Ich habe vor einigen Jahren [15| die damals wohl herrschende, beson-

ders von ZschokkE (noch in der »Tiefseefauna» 1911, hier jedoch mit eini-
gem Vorbehalt) vertretene Meinung zu widerlegen versucht, Otomnesostoma

sei ein junges marines »Relikt>, das erst am Ende der Eiszeit in das Stisswas-

! Thermopathie = Abhingigkeit von den Temperaturverhiltnissen. Auf dem Gebiet der ma-

rinen Tiergeographie habe ich einen solchen Ausdruck gebraucht.
Eisfjords: K, Sv, Vet.-Akad. Handl,, Bd. 54,3, 1915, S. 178).

(Die Echinodermen des:

—m
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ser eingedrungen sei. Meine Ausfiihrungen hieriiber werden in keiner Weise
von den Funden in Lappland beriibrt; eine so junge Einwanderung dieses
Tieres aus dem Meer ist vollstindig ausgeschlossen. ! '

Dagegen erweist sich meine Annahme, dass Otomesostoma in Hochgebirgs-
seen nur selten vorkomme, als unrichtig. Es muss nach wie vor bemer-
kenswert erscheinen, dass die Art so spirlich (dreimal) in den schweizerischen
Hochgebirgsseen gefunden worden ist; sie muss dort verhiltnismissig selten
sein, worauf es nun immer beruhen mag.? Im nordischen Hochgebirge ist
sie aber allgemein; welchen Einfluss hat diese Tatsache auf unsere Auffassung
von der tiergeographischen Stellung dieses Tieres?

Ich kam in meiner »Tiefenfauna» [15] zu dem Ergebnis, dass Or-
mesostoma kein ausgesprochen stenothermes Kiltetier sei. Gegen meine Aus-
fiilhrungen wandte sich Zscrokke [27] und verteidigte fiir diese Art (wie
fir einige andere, frilher von ihm als glaziale Eindringlinge aus dem Meere
betrachtete Tiere) dic Annahme einer sdeutlich ausgesprochenen Steno-
thermies. Ich mochte bemerken wie ZscHokke es in andern Fillen tut
— dass die Divergenz unserer Ansichten hier nicht so ausserordentlich gross
war; ich hielt eine »gewisse Abhingigkeit von der Temperaturs nicht fiir
unwahrscheinlich; ZscHokkr meint, dass die Art nicht zu >den am schirf.
sten umgrenzten Kaltwassertieren» gehort,

Obgleich ich auch jetzt finde, dass die damals bekannten Tatsachen nur
den Schluss einer »schwach ausgepriigten» Stenothermic erlauben konnten,
erklire ich ohne Zaudern, dass meine Auffassung durch die Funde in den
lapplindischen Seen modifiziert worden ist. An sich beweisen sie nur,
dass die Art kaltes Wasser ertrigt, was ja schon frither festgestellt war; die
ausserordentliche Haufigkeit in diesem Gebiet, in subalpinen Seen und
der Tiefe von Flachlandsseen (auch im Vittern, Exman 1915 [7]) macht es je-
doch wahrscheinlich, dass sie in héherem Grade kaltes Wasser bevorzugt,
als ich frither vermutete.

Die Meinungsverschiedenheit zwischen Zscrokkk und mir fillt hierdurch
keineswegs fort. Nach dem schweizerischen Zoologen fiilrt die Art eine wesent-
lich andere Lebensweise im Hochgebirge als in den Seen der Ebene. Friiher
bezeichnete er sie ausdriicklich als ein Tiefseetier, das hochalpin auch am
Ufer lebt; auch in seiner gegen mich gerichteten Schrift betont er, dass sie

! ZsCnokke (27, 8. 120] erklirte nach dem Erscheinen meiner Arbeit, dass die Trage
nach der Zeit der Linwanderung der Alloeocoelen und Cytheriden in das Stisswasser fir ihn
»stets nur sekundiire Bedeutung» hatte, (Diesen Eindruck bekommt man allerdings aus seinen
Ertrterungen kaum; in der »Tiefseefauna» diskutiert er z. B. sogar die Moglichkeit ciner An-
passung an das Siisswasser im Ancylussee). BrruM bezeichnete ungefihr gleichzeilig die An-
n.nhmc einer glazial-marinen Herkunft als »erledigts (Referat, Int, Rev. Hydrob,, Bd. 5, H. 1, 1912).

* Selbst ZscuoKKE, der in seiner Antwort [27] auf meine Ausfithrungen den drei hochalpinen
Funden grosses Glfl\ll."lt beilegt, hatte in der »Tiefseefaunar [26, S, 233] sogar von dem »etwas
zweifelhaften: Vorkommen in den Hochalpen gesprochen,
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im- Hochgeblroe am Ufer lebe,; teilweise in » Algenwiesen» und Sin grobem
Geschiebe. »

Ich muss folgende Tatsachen betonen:

1. Die Art bewohnt iiberall grossere Gewisser. Sie kann ganz aus-
nahmsweise in verhdltnismissig kleinen Wasseransammlunoen auftreten, je-
doch auch im Hochgebirge nur selten- und nie in ganz kleinen Tiimpeln; ich
fand sie in einem tiefen Weiher in der Torne Lappmark; Fuarmany beobachtete
sie, wie Zscuokkr betont, im kleinen Lago di Punta nera (BressLau konnte
sie spdter dort nicht wiederfinden). In der eigentlichen Tiimpelfauna fehlt
sie ganz. g

2. Die ‘Art gehort iiberall zur Grundfauna. Sie lebt auf Schlamm- und
Sandbeden,® nicht in der Ufervegetation. Sie kann auchin-den Charawiesen
(Horsten [15]) oder nach den Beobachtungen Zschokkrs in »griinen - Al-
genwiesen» vorkommen, ist aber trotzdem eine typische Schlamm- (und Sand-)
art; auch im Hochgebirge fehlt sie meiner Erfahrang nach in der gew&hn-
lichen Ufervegetation, wo die Rhabdocoelen leben.

3. Die bathymetrische Verbreitung ist iiberall gross; sowoh! im Hochge-
birge wie in der Ibene lebt die Art von ganz geringer (1 bis 1,5 m) bis-in
grosse Tiefe. Nach meinen Beobachtungen im Genfersee (14, S. 77] kann
man sich unméglich vorstellen, dass sie nur zufillig in der obersten Lito-
ralzone (von 1 bis 3 m an) namentlich der subalpinen Seen auftritt? (nach
ZscHOKKE »ldsst es sich noch nicht entscheiden, ob-die gemeldeten Vorkomm-
nisse nur zufillige oder konstante sind»; er bespricht Otomesostoma, Plagio-
stonum und die Cytheriden). Nach meiner jetzigen Auffassung der Art wire
es nicht unerwartet, wenn sie in Hochgebirgsseen noch héufiger oder noch aus-
nahmsloser in dieser Zone leben wiirde; auch dies ist jedoch nicht erwiesen.
Doch betonte ich schon frither 15, S. 72], dass in der Litoralregion der Seen
das Wasser nie so stark wie in Kleingewidssern erwirmt wird und geringere
Temperaturschwankungen zeigt. Von dieser auch von /SCHOKKL henn:gcho-
benen Tatsache ausgehend, laube ich jetzt, dass eine etwas mehr ausgeprigte
Stenothermie angenommen werden kann, als ich frither fiir moglich hielt.

Genauerer Aufschluss iiber die Abhingigkeit dieser Art von der Tempe-
ratur und den iibrigen dusseren Bedingungen kann erst durch besondere hier-
auf gerichtete Untersuchungen in- verschiedenen Seen gewonnen werden. Da

! Besonders die Untersuchungen Exaans {7, S. 279] im Vittern zeigen, dass Ofomeso-
stoma auch auf sandigem Boden lebt, wie zweitellos viele von mir als »Schlammbewohners be-
zeichneten Tiere. Die Lebensweise im Lago di Punta nera (vgl, Zscioxkr) bielet also in dieser
Hinsicht nichts Auffilliges, ! .

% EXMANS Beobachtungen im Vilern zeigen, dass diese Art, wie zweifellos viele andere, bis-
weilen die Tiefe bevorzugt, ohne dass eine Kinw rirkung der Temperatur angenommen werden
muss. Sie lebt hier meist erst in mehr als 13 m "Tiefe, ist aber »im Flachwasser \\emgstem
von 3 m Tiefe an in geschiitzten Buchten nicht seltens; ERMAN fihrt die Abwesenheit an den

meisten seichten Stellen auf die Wirkung der Wellenschlige zuriick [7, S. 279, 386].
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die Verbreitung schon frither eifrig diskutiert worden und jedenfalls sehr
interessant ist, habe ich mich trotzdem ziemlich ausfiihrlich gedussert. In
bezug auf die allgemeine Verbreitung verweise ich jedoch nur auf die frithere
Literatur. '

Meine Auffassung der tiergeographischen Stellung von Ofoniesostoma aundi-
v kann folgendermassen zusammengefasst werden: Die Art gehért nicht
zu denjenigen Kaltwasserbewohnern, die im Hochgebirge am Ufer und in
Timpeln, in der Ebene nur oder vorwiegend in der kalten Seetiefe leben;
sie findet sich dort wie hier fast nur auf dem Grund der Seen. Sieist auch
kein unbedingter stenothermer Kaltwasserbewohner, aber auch kaum so
»ziemlich ausgeprigt eurytherm», wie ich vermutet habe; wahrscheinlich
hiangt die Beschrinkung des Vorkommens auf den Seegrund unter anderm
auch mit den Temperaturverhaltnissen zusammen. Die Frage nach der Her-
kunft erhdlt demgemiss folgende Antwort: Die Art gehort nicht zu den-
jenigen Uberresten der Glazialfauna, die sich in der Ebene vom Ufer und
von den Kleingewissern bis auf den Grund der Seen zuriickgezogen haben.
Trotzdem kann man sie mit Zscaokki zu den » Triimmern der Glazialfauna»!
rechnen; denn sie war zweifellos wihrend der Abschmelzungszeit tberall in
den Seen des Flachlandes verbreitet.

Brenm findet in seinem oben erwidhnten Referat, dass fiir die beiden Siiss-
wasscralloeocoelen und die Cytheriden »die Annahme einer nordischen Heimat
noch keineswegs unhaltbars zu sein scheint. Er betont, dass Ferimany keines
dieser Tiere im Lugarersee fand; sie konnten daher mdglicherweise »mit
Canthocamptus cuspidatus und rhaeticus zoogeographisch zusammengehorigs
sein. Vielleicht hat er nur Plagiostonan und die Cytheriden im Sinn; da
aber Olomesostoma anditivum nicht ausgenommen wird, muss ich sein Vor-
kommen am Siidfuss der Alpen, im Lago Maggiore, betonen. Eine Diskus-
sion der Irage nach der urspriinglichen Heimat halte ich fiir aussichtslos;
wir wissen nicht, ob das Tier in Asien und etwa in Nordamerika lebt.

Immer deutlicher zeigt es sich, dass in tiergeographischer Hinsicht eiﬂne
tiefe Kluft zwischen Owmesostoma auditiviem und der zweiten Alloeocoele
des Seegrundes, Plagiostomuin lemant, besteht; Zscrokke und ich haben beide
den — bei dem gemeinsamen Vorkommen in den subalpinen Schweizerseen
sehr naheliegenden — Fehler gemacht, sie als allzu gleichwertig darzustellen.
Die Verbreitung von Otomesostoma reicht in nordsiidlicher Richtung vom
noérdlichsten skandinavischen Hochgebirgsgebiet bis an den Sidrand der
Alpen. Die Plagiostomum-Art hat eine viel beschrinktere Verbreitung. Ich
habe schon in fritheren Arbeiten hervorgehoben, dass sie in den schweize-
rischen Hochalpen fehlt; es ist jetzt sicher, dass sie auch nicht in nordische
Gebirgsseen hinaufsteigt; sie scheint sogar in den subarktischen Seen der

' Auf die Begriffe »Glazialrelikte», »Uberreste der eiszeitlichen Mischfaunas usw. gehe ich

nicht ein; eine Antwort auf Zscnoxkrs Auseinandersetzungen [27] wire hier nicht am Platz,
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oberen Nadelwaldzone zu fehlen. Doch lebt sie in Studschweden; likaax
[7] hat sie neuerdings im Vittern, wo sie hiufig ist, nachgewiesen. Ferner
kann man es nach meinen Dredgungen im l.ago Maggiore und Frunrmanws
[8] genauer Untersuchung des Luganersees als festgestellt betrachten -— wie

auch Zscuokkt, Fruiymasy und Brenm betonen — dass sie die Alpen nach.

Studen nicht tibersteigt.
- Obgleich Plagiostonuum  lemant der schwedischen Gebirgsfauna nicht an-
gehort, mogen einige Worte iiber die Herkunft dieser Art hier am Platze
sein. Wenn man ihr »eine ‘nordische Herkunfts  zuschreibt, so ist diese
Annahme natiirlich insofern berechtigt, als sie zweifellos nach der Eiszeit
vom Norden her in die Alpenrandseen eingewandert ist. Die soeben erwédhnten
Forscher legen aber in diese ihre Hypothese noch mehr hinein. ZscHOKKE |26,
S.232] nennt die Art — mit gewissem Vorbehalt, wie alle anderen Beispiele —
unter denjenigen Tieren, welche vor der Eiszeit im Norden lebten und post-
glazial »in die Alpen nicht emporgestiegen sind, wohl aber den Riickzug gegen
die Arktis antraten». Frnarmanx [8, S. 47] spricht sich noch bestimmter aus;
er scheint Plagiostomun zu seinen boreo-glazialen Llementen zu rechnen,
die »in der Tiefe der Alpenrandbecken eine zweite Heimat gefunden haben,
nachdem sie aus ihrer ersten, arktischen durch die Glazialzeit vertrieben
worden waren» (dass er dieses Tier hieher zdhlt, geht aus dem ganzen
Zusammenhang und aus einer Ausserung S. 33 hervor). )

Obgleich trotz diesen Ausserungen wenigstens Zscuokki wohl nicht be-
stimmt auf eine arktische Herkunft — die ja ausgeschlossen erscheinen muss —
abzielen diirfte, scheint mir diese Auffassung eine willkiirliche Voraussetzung
zu enthalten; jedenfalls muss ausdriicklicher betont werden, dass der Be-
griff »nordische Heimat» in diesem Falle sehr weit und unbestimmt sein
muss. Wir konnen nur behaupten, dass diese Art wahrscheinlich auch
wihrend und vor der Eiszeit nicht siidlich der Alpen lebte. Wie 'sich
aber die priglaziale Verbreitung gestaltete, wissen wir nicht; wir kon-
nen nicht beweisen, dass die Ausdehnung des Verbreitungsgebietes bis an
den Nordrand der Alpen erst wihrend der Kiszeit erfolgte. Die ursp;rting-
liche Heimat der Art ist weder arktisch noch alpin; sie kann in Nord-
oder Mitteleuropa liegen, aber auch dies koénnen wir erst behaupten, wenn
wir eine Herkunft aus dem fernen Osten ausschliessen konnen (die Art ist
noch in der Wolga nachgewiesen). Dasselbe gilt von andern Siisswasser-
tieren mit dhnlicher, nur teilweise bekannter Verbreitung. Endlich finde ich
auch heute keine Ursache anzunehmen, dass Plagiostomamn lemani ein so
kilteliebendes Tier sei, wie Zscuokxe glaubt, oder etwa so stenotherm wie
Otomesostoma (die Moglichkeit einer geringeren Stenothermie habe ich auch
frither zugegeben).

Otontesostoma auditivion gehort zu der grossen tiergeographischen Gruppe,
deren Mitglieder iiber ganz Nord- und Mitteleuropa, von den skandinavischen
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Hochgebirgen bis an den Siidfuss der Alpen verbreitet sind, zerstreuter im
borealen als im subarktisch-arktischen und subalpinen (meist auch als im
alpinen) Gebiet. Plagiostomunt lemani gehort zu einer andern Gruppe mit
sowohl nordlich wie siidlich begrenzterer Verbreitung. Besonders unter
den Wirbeltieren lassen sich viele Beispiele von Tieren mit dhnlich be-
schrinkter Verbreitung anfiihren; man sieht hier, dass es sich nicht um
eine einheitliche, »nordisches> Gruppe handelt, sondern um tiergeographisch
ganz ungleichwertige Elemente. Viele finden sich im ganzen Gebiet zwischen
den nordlichen und siidlichen Hochgebirgen (z. B. Leuciscus idbarus [idus].
um ein Wassertier zu nennen). Andere sind mehr nérdlich und nihern sich
den subarktischen Arten; solche sind die nordischen Coregonen. Es gibt
aber auch verschiedene boreale Arten, die gegen Norden nur bis zur Siid-
grenze der subarktischen Zone oder auch nicht so weit vordringen und siid-
lich die Alpen nicht ubersteigen (z. B. Lacerta agilis,’ Rana arvalis, Bom-
binator bombinus wnd Abramis brama). Unter den Landmollusken kann man
dhnliche Beispiele finden. Besonders wenn man auch die ostwestliche Verbreitung
beriicksichtigt, ldsst sich leicht erkennen, dass unter diesen Tieren mehrere
Llemente von ganz verschiedener Herkunft vorhanden sind. Besonders méchte
ich hervorheben, dass in der Siisswasserfauna nicht nur Kaltwasserarten (ausser
arktisch-borealen Arten z. B. die Coregonen), sondern auch so ausgesprochene
Warmwassertiere wie der Brachsen am Nordrand der Alpen Halt machen,
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pischen Namen von K. B. WIKLUND. Dieser Abteilung wird eine topographische
Karte in vier Bldttern beigefugt.

Bd 1, Abt. 2, Geologie: Priquartire Geologie und Petrographie, Gebilde der
Eiszeit, topographische Formen und ihre Entstehung, jetzige geologische Bildungen,
Wassermenge des Rapadtno, Transport suspendierter und geldster Substanzen
durch denselben von A. HAMBERG.

Bd I, Abt. 3, Gletscherkunde: Figenschaften der Schneedecke zu verschiedenen
Jahreszeiten, gegenwirtige Vergletscherung der Gegend, Methoden der Gletscher-
untersuchungen, Struktur des Gletschereises, ausfithrlichere Untersuchungen einiger
Gletscher von A. HAMBERG.

Bd 11, Abt. 1, Meleorologee: Konstruktion neuer registrierender Meteorographen,
Aufstellung und Betrieb derselben von A. HAMBERG. Verschiedene meteorolo-
gische Aufsitze von mehreren Mitarbeitern.

Bd TII, Abt. 2, Meleorologische Tubellen »  Stundentabellen der wichtigsten
meteorologischen Ilemente fiir mebhrere Stationen verschiedener Lage, Stunden-
tabellen der Lufttemperatur einer grosseren Zahl von Stationen. Verschiedene
andre meteorologische Beobachtungen.

Bd 1L, Rotanik: Flechtenvegetation von B. NirsoN. Moose von H. W. ARNELL
und C. JensEN. Schneealgen von G. LaGERHEIM. Andere Algen von E. Lz
MERMANN, Pilze von TycHo VESTERGREN, Gefiisspflanzen und Pflanzenformationen
von 1. A. TENGWALL.
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N. OpHNER. Spinnen von A, TULLGREN. Akariden von I. TRicArpH., Hydrach-
niden von E. Warter. Kollembolen von E. WAHLGREN. Ichneumoniden von
A. RomaN. Andere Insekten von B. Porrius u. a. Turbellarien und Grund-
fauna der Seen von N. v. HorsTEN. Fauna der Biche von I. Skrve. Rotatoria
von V. BREuar u. N. v. HOFSTEN.

Bd V. Stundentabellen der vichtigsten meteorologischen lilemente fiir das Ob-
servatorium auf dem Partetjdkko (1 850 m).

Wegen des grossen Umfanges des Werkes behilt sich jedoch der Herausgeber
das Recht vor, sowohl in Bezug auf die Mitarbeiter als auch auf den Inhalt
einzelner Partieen Abweichungen eintreten zu lassen. Soweit sich heute schon
iibersehen lisst, wird das Werk etwa 2 ooo Seiten in gross Oktav enthalten.
Da der schwedische Staat den grossten Teil der Kosten trigt, wird der Preis
verhiltnismissig niedrig angesetzt werden.

. . Der Preis des ganzen Werkes kann vorliufig auf etwa 100 schwed. Kronen
berechnet werden.
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