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Dia Plankton-Expedition erbeutete eine iiberraschend grosse Menge von Appen-
dicularien. Jeder Fang, welcher genauer auf Copelaten untersucht wurde, enthielt diese Thiere.
Sie sind also entgegen friiheren Ansichten typische und ihrer Individuenzahl nach
sogar wesentliche Bestandtheile des Auftriebs nicht nur im flachen Wasser
der Kiiste, sondern auch auf offenem Ocean, fern von jedem Lande. Es lag daher
ein sehr zahlreiches Untersuchungsmaterial vor. Soweit nur die Diagnose der Arten in
Betracht kam, leistete dasselbe vorziigliche Dienste. Denn bei dem zarten, sehr empfindlichen
Bau der Appendicularien waren zwar viele Feinheiten der Organbildung bei der Massen-
konservirung nothwendigerweise verloren gegangen, doch ergab sich bald, dass in fast allen
Fillen der Bau des Darmtraktus allein eine sichere Gattungs- und selbst Artdiagnose
ermoglichte. . Und dieser Theil des Korpers war iiberall erhalten, wo iiberhaupt noch Reste
des Rumpfes am Schwanze zu finden waren'). Bei allen einigermassen erhaltenen Thieren aber
bietet der Bau des Schwanzes und des Rumpfes meist eine solche Zahl von specifischen
Eigenthiimlichkeiten, dass nur in wenigen Fillen eine Bestimmung unmoglich war. Die Ansicht
von Fol (17), dass die Arten der Appendicularien schwer trennbar und durch unmerkliche
Uebergiinge verbunden seien, findet sich nicht bestitigt. Im Gegentheil sind alle Arten auf
das Schiirfste von einander getrennt, sodass es umgekehrt Schwierigkeiten macht, die niheren
Beziehungen der Arten zu einander zu finden und eine natiirliche Gruppirung derselben inner-
halb der Gattungen vorzunehmen.

Wenn die Untersuchung des Expeditionsmateriales nicht weniger als sechszehn neue
Arten ergeben hat, sodass die Gesammtzahl fast verdoppelt ist, so beruht das zum grissten
Theil auf der sorgfiltigen Auslese auch der kleinsten Formen, wie gie nur durch
die Hensen’ sche Methode der Zihlung ermoglicht wird. Fast alle Fritillarien, /Ffolia und
Appendicularia entgehen nidmlich dem blossen Auge und der Lupenvergrosserung und werden
erst unter dem Mikroskop auf der Zihlplatte gefunden. Aus denjenigen Fiingen der Expedition,
welche nicht quantitativ verwerthet wurden, sind nur die grosseren Formen ausgesucht, im
Ganzen circa 4650 Exemplare. Darunter waren aber nur acht Fritillarien (!), eine Folia und
gar keine .Appendicularia. Dennoch gehoren die Fritillarien zu den zahlreichsten Appendicularien
der See und Appendicularia fand sich bei den Zihlungen in fast jedem Fange des warmen

') Wie vorziiglich einzelne Thiere konservirt waren, wird zur Geniige aus den Tafeln zu Oikopleura und
Stegosoma hervorgehen. Besonders bewiihrt hat sich Pikrin- und Osminmsiure; letstere schwiirst allerdings
leicht die Thiere so, dass gar keine Einzelheiten mehr erkennbar sind.

Lohmann, Die Appendicularien. E. e.



4 Lohmann, Die Appendicularien.

- = i — — -

Gebietes. Im Ganzen befanden sich nur siebzehn Arten in diesem Material, gegeniiber neun-
undzwanzig des gesammten Materiales, Durch die Aussuchung der kleineren Formen wiihrend
der Zihlungen kamen also noch zwolf Formen hinzu, obwohl dies mikroskopisch auﬁgeauclrte
Material nicht reicher war als jenes (4670 Exemplare). Zur Untersuchung selbst wurden die
Oikopleurinen in Nelkenol, die Fritillarinen dagegen nur in verdiinntem Glycerin aufgehellt.
Firbungen waren nur fiir besondere Zwecke nithig, zur Bestimmung reicht die Aufhellung
fast immer aus.

Schwieriger war die quantitative Verwerthung der Finge. Die Gattungen sind
withrend der Zihlungen bei einiger Uebung auseinanderzuhalten. Bei Oikopleura und Fritillaria
sowie Appendicularia bereitet das sehr bald gar keine Schwierigkeit. Die iibrigen Gattungen
sind fiir den Zoologen ebenfalls nicht schwer zu erkennen, wiihrend sie Ungeiibteren leicht ent-
gehen. Dagegen sind die Arten, von ganz wenigen, sehr auffiilligen Formen abgesehen, nicht
zu unterscheiden. Zur sicheren Bestimmung ist stets ein Umwenden mit der Nadel und meist
auch Aufhellung nothig. Beides kann wihrend der Zihlungen bei hiuficer vorkommenden
Thieren, wie es die Appendicularien sind, nicht ausgefiihrt werden. Will man daher einen Ein-
blick in die Zahlenverhiiltnisse der Arten erhalten, so bleibt kein anderer Weg iibrig, als
moglichst viel Thiere unterschiedslos wiihrend der Zihlungen mit feinen Nadeln herauszusuchen
und nachher den Procentsatz zu bestimmen, welchen die einzelnen Arten in diesem Materiale
ausmachen. Auf diese Weise erhilt man ein Bild dariiber, welche Arten hiufig, welche selten
sind und kann, wenn auch natiirlich nur anniihernd, das Vorkommen auch der einzelnen Arten
auf der Fahrtlinie verfolgen. Fiir die Gattung Oikopleura sind die so gewonnenen Zahlen auf
Tafel XXIV zusammengestellt; diejenigen fiir Frifillaria sind weniger zuverlissig, sie sind daher
nur zum Theil im systematischen Abschnitte der Arbeit und ganz allgemein zur Unter-
scheidung der hiufigen und seltenen Arten verwandt.

Hiermit sind aber leider die Mingel der quantitativen Verwerthung noch
nicht erschopft. In Folge der zarten Verbindung des Schwanzes mit dem Rumpfe trennen
sich bei der Durchschiittelung der Finge wiihrend der Vorbereitungen zur Zihlung beide von
einander, und da nur die isolirten Schwinze mit Sicherheit in allen Fillen erkannt werden,
g0 zihlt man von diesen zerrissenen Thieren nur diese. Jede Zihlung ergiebt daher neben
den Zahlen fiir die vollstindigen Appendicularien noch eine gewisse Summe von Schwiinzen
(Tabelle pag. 88). Proportional der Zahl vollstindiger Thiere konnen diese nicht auf die ein-
zelnen Gattungen vertheilt werden, da bei weitem die Mehrzahl zu Oifopleura, der Rest aber
fast ausschliesslich zu Fritillaria gehort. Die iibrigen Gattungen stellen, wie ihr spirliches
Vorkommen won vornherein schliessen lisst, einen so unbedeutenden Antheil, dass derselbe
ruhig vernachlissigt werden kann. Um aber eine richtige Vertheilung der Schwinze auf die
beiden Hauptgattungen ausfithren zu konnen, habe ich in der Mehrzahl der Finge Fritillaria-
und (Jikopleura-Schwinze getrennt gezihlt, was bei der Verschiedenheit beider fiir den Zoologen
nicht sehr schwer ist, und nach dem so gewonnenen Procentsatz eine Verrechnung derselben
ausgefiihrt. Fiir diejenigen Fiinge aber, an deren Zihlung ich ausnahmsweise nicht theil-
genommen oder bei welchen das Material zu klein war, ist eine Durchschnittsrechnung in der
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Weise ausgefiihrt, dass die Zahl der wohlerhaltenen Oikopleuren = 59/ aller im Fange vor-
handenen Individuen dieser Gattung gesetzt wurden; der Rest von 41° also von der Summe
der isolirten Schwiinze entlehnt und die iibrig bleibenden Schwinze zu Fritillaria gestellt wurden.
Durch eine Berechnung des Procentsatzes, welchen in den erstgenannten Fingen die wohl-
erhaltenen Oikopleuren und die isolirten Schwinze dieser Gattung von der Gesammtzahl ihrer
Individuen ausmachten, ergaben sich die beiden hier verwandten Zahlen. Durch diese noth-
wendigen Verrechnungen erhalten also auch die Zahlen fiir die Gattungen eine geringere Ge-
nauigkeit als in solchen Thiergruppen, bei denen nur ganze Individuen gezihlt werden konnen,
oder die Bezichung von Bruchstiicken auf bestimmte Arten und Gattungen auch fiir das weniger
geiibte Auge stets moglich ist. Die quantitative Analyse der Fahrtlinie wird in-
dess beweisen, dass trotzdem selbst kleinere Bewegungen der Kurven fiir
diese Gattungen ein gesetzmiissiges und so deutlich an besondere Be-
dingungen des Fangortes sich anschliessendes Verhalten zeigen, dass die
Ungenaunigkeit der Zahlen nicht sehr gross sein kann. Alle stirkeren Bewegungen
der Kurven sind jedenfalls auf wirkliche Aenderungen im Auftreten der Copelaten zuriickzufiihren.

Bei der Unvollstiindigkeit des aus den nichtquantitativen Fingen ausgesuchten
Materiales ist dasselbe zahlenmiissig nicht zu verarbeiten. In der gleichen Position sind ab
und an aus dem einen Fang iiber 100, aus einem anderen aus grosserer Tiefe und also
miichtigerer Wassersiiule nur 10 Individuen ausgesucht. So bleiben nur die gezihlten Finge
mit dem Planktonnetz und dem Schliessnetz als in jeder Hinsicht brauchbare Ziige iibrig.

Ausser dem von der Expedition gesammelten Materiale konnte ich noch
folgende Auftriebsammlungen verwerthen :

1. Vanhoffen, Nordatlantischer Ocean, Davis-Strasse, West-Gronland (71" N. Br.)
(Drygalski's Gronlandexpedition) (37),

2. Apstein, Nordsee (Expedition Deutsch. Seefischereivereins),

3. Kieler Museum, Ostsee,

4. Berliner Museum, Kanalinseln (Jersey) und Neapel, Madeira (Langerhans’
Sammlung),

h. Michaelsen, spanische und portugiesische Kiiste, Kanaren, Rio de Janeiro, Magel-
han-Strasse, Feuerland, Kiiste von Chile.

6. v. Schab, Westkiiste Afrikas von 20° 8. Br. bis zu den Kap Verden,

7. Brandt, Neapel,

8. Vanhoffen, Rovigno,

9. Freymadl, Zanzibar-Kanal, Sechellen,

10. Schott und Bruhn, Agulhas- und Benguelastrom nahe dem Kap der guten
Hoffnung, Meerbusen von Bengalen, Malakkastrasse.

Im Text ist nicht jedesmal auf diese Quellen hingewiesen, da meist der Fundort die-
selben schon bezeichnet. Allen Herren aber, die auf diese Weise die Untersuchung der Cope-
laten so bereitwillig gefordert haben, sage ich hier meinen Dank.

Lohmann, Die Appendicalaricn. Fo .



I. Systematische Ergebnisse.

Klasse : Copelata (Gegenbaur, 1855).
(Perennichordata Balfour 1881, Larvacea Herdm. 1882.)

Freischwimmende solitidre Tunikaten.

Die Chorda bleibt als Achse eines ventralwirts umgeschlagenen
breiten Ruderschwanzes wihrend des ganzen Lebens erhalten (Perenni-
chordaten Balf.); die Medianebene des Schwanzes ist um 90" gegen die des
Rumpfes gedreht, sodass der dorsale Nervenstrang im ersteren scheinbar
links, die subchordalen Zellen rechts von der Chorda gelegen sind und
eine scheinbare Storung der Symmetrie entsteht. Der Pharyngealraum
ist klein, ohne oder mit sehr kurzem und einfach gebautem Endostyl und
mit nur 2 einfachen ventralen Kiemenoffnungen, die durch einen kurzen
Gang nach aussen fiihren. Ein Peribranchialraum fehlt daher ebenso wie
ein Kloakenraum, denn auch das Rektum miindet ventral an der Korper-
oberfliche aus. Das Epithel des Integumentes scheidet nur in der Um-
gebung des Pharyngealraumes eine gallertige Hiille aus; diese erreicht
einen grossen Umfang und wird entweder zu e¢iner nur den Vorderrumpf
umhiillenden Blase oder zu einem das ganze Thier sammt Schwanz um-
hiillenden Gehiuse. Es findet eine stete Erneuerung der nach einiger Zeit
abgeworfenen Schwebapparate statt. DieThiere besitzen eine nur geringe
Korpergrosse, die Rumpflinge schwankt zwischen 0,56 und 8 mm. Mit einer
Ausnahme sind alle Arten hermaphroditisch; ein Generationswechsel fehlt.
Sie sind aus allen Meeren, auch den Polarmeeren, bekannt; 7 oder 8 Gat-
tungen mit 34 Arten.

Die eigenthiimliche Beziehung des Schwanzes zum Rumpfabschnitt
und die daraus entspringenden KEigenheiten seines Baues sowie die ganz merkwiirdige
Ausbildung der Cuticula charakterisiren, abgesehen von den vielen anderen wichtigen
Organisationsverhiltnissen die Appendicularien hinreichend allen anderen Thieren gegeniiber.
Beide Merkmale aber hingen auf das Engste zusammen und haben sich offenbar gleichzeitig
ausgebildet. Kine Oikopleura ohne Gehiuse erschopft sich sehr bald durch ausserordentlich
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energische Bewegungen, die zwar das Thier in einer weiten Spirallinie eine Strecke weit
emportreiben, aber nicht verhindern konnen, dass in der regelmissig nachfolgenden Ruhepause
des Schwanzes die Schwere des Rumpfes dasselbe wieder nach unten zieht und damit der ganze
Effekt der Muskelthitigkeit verloren geht. Nur eine Ortsverinderung wird ermdglicht, eine
Regulirung derselben bleibt aber ausgeschlossen (36). Im Gehiiuse dagegen erreicht eine ruhige
Schlingelung des Schwanzes eine kontinuirliche, je nach dem Willen des Thieres lenkbare
Schwimmbewegung in jeder beliebigen Linie (37). Hier hat auch der Wechsel von Schwanz-
kontraktion und -Ruhe seine gute Bedeutung. Denn wihrend der Bewegung des Schwanzes
dehnen die Hohlriume des Gehiuses mit ihrer membranosen Wandung sich aus, in der Ruhe-
pause sinken sie wieder zusammen. KEs wird also durch die Schwanzstisse ein Wasserstrom
in diese Kammern getrieben, der dort sich staut und wihrend des Intervalles zwischen zwei
Kontraktionsperioden durch die Elasticitit der Membranen wieder ausgestossen wird.
Dadurch aber wird die Kraft gewonnen, die das ganze Gehéduse samm¢t dem
Thiere durch das Wasser fortbewegt. Es ist also nicht die Muskulatur des
Schwanzes allein, welche die Lokomotion besorgt, sondern hinzu kommt
als wichtiger Faktor die Elasticitiat der Gehdusemasse und der Bau ihrer
Hohlraume. Das Gehiuse allein vermag die Thiere nicht schwebend zu erhalten, denn die
leeren Gallertmassen sinken unter; der Schwanz allein kann sie nur voriibergehend und in rein
mechanisch vorgeschriebenen Bahnen bewegen. Nur beide zusammen ergeben eine dem Bau
und den Kriiften des Thieres entsprechende und seinem Willen unterworfene Bewegung. Wie
bei Oikopleura so sind aber im Grunde genommen die Verhiltnisse bei allen anderen Gattungen
ebenfalls. Fiir die Oikopleurinen beweist das der Bau der Oikoplastenzone '), die wie bei Oiko-
pleura besondere Membranoplasten und Fibrilloplasten enthilt und demnach eine
ihnliche Gehiiusebildung wie dort voraussetzt, fiir die iibrigen Formen ist eine Gallertblase
oder ein Gehiiuse direkt beobachtet. Auch die erstere wird wihrend der Kontraktionen der
Schwanzmuskulatur aufgebliht und sinkt in der Pause zwischen 2 Bewegungsperioden zu-
sammen (17). Hier wirkt wahrscheinlich die Elasticitit der Kapuze auch noch mit.

Die Ausbildung einer als Schweb- und Lokomotionsapparat dienenden Cuticularbildung
und die hieran angepasste Schwanzbildung ist also allen bis jetzt bekannten Appendicularien
eigen. In der Bildung des Integumentes vermag ich Spuren eines friiheren Zustandes, in dem
kein Gehiiuse ausgebildet wurde, nicht zu finden; der Schwanz indess zeigt in der Orientirung
seiner Theile noch vorwiegend seine urspriingliche Lagerung, nur Hautdriisen und in
einem Falle vielleicht auch andere Zellen sind nach der jetzigen Lage des
Schwanzes orientirt. Der Nervenstrang liegt iiberall an der linken Seite, diese damit
als die urspriinglich dorsale kennzeichnend. Die Subchordalzellen der Oikopleurinen liegen
rechts von der Chorda, also in der priméren Ventrallinie. Da wo nur wenige vorhanden sind,
wie bei Oikopl. cophocerca Gegbr., haben sie die Gestalt einer halbringformig gekriimmten
Platte und liegen so, dass ihre Konkavfliche genau der primiren Ventralfliche der Chorda zu-

— —

1} Genaueres dariiber siehe bei (37).
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gewandt ist; wo, wie bei Oik. labradoriensis und albicans zwel Reihen sich ausbilden, liegen die-
selben entweder rechts und links von der urspriinglichen Medianebene, also jetzt iibereinander,
oder beide fallen in dieselbe und bilden also jetzt zwei nebeneinander herziehende Reihen.
Wo die Zahl sehr gross ist, wie bei wvankifeni ist ihre Lagerung eine ganz unregelmiissige,
sonst aber sind sie stets nach den primiren Richtungsebenen des Schwanzes geordnet. Da-
gegen treten die bei den Fritillarinen auftretenden Hautdriisen des Schwanzes bereits in einer
Anordnung auf, als wenn die Medianebene des Rumpfes ohne Drehung auf den Schwanz sich
fortsetzte und also zur Schwanzfliche senkrecht stinde. Sie sind nur auf eine der primiiren
Seiten (rechts oder links, jetzt oben oder unten) vertheilt und auf dieser symmetrisch zur
Mitte der betreffenden Muskelplatte orientirt. Mit diesem Aufgeben der primiiren Medianebene
seitens eines Theiles der Organsysteme mag auch zusammenhiingen, dass nur bei den Fritilla-
rinen eine breit gehaltene Schwanzflosse vorkommt, bei allen iibrigen Appendicularien das
Schwanzende einfach zugespitzt ist.

Ueber das relative Alter der einzelnen Gruppen lisst sich kaum etwas sagen.
Wegen des Endostylmangels und des eigenartigen Baues der I’haryngealhdhle hat man Aowa-
levskia als besonders alt ansehen wollen (25). Aber wie bereits Fol (17) gezeigt hat, macht
diese Art ziemlich erhebliche Verinderungen gerade im Bau des Vorderrumpfes durch; die
bewimperten Fortsitze der Athemhohlenwand bilden sich erst allmihlich aus, ebenso sind die
gpiter so sehr grossen Kiemenoffnungen anfangs wie bei der Mehrzahl der anderen Appendi-
cularien einfach rund. Es erscheint daher viel wahrscheinlicher, dass diese Art ein sehr modifi-
cirtes Stadinm des Appendicularienstammes repriisentirt, welches weiter als andere von den
Urformen sich entfernt. kEbenso wenig wiirde man die Fritillarinen, bei denen es meist
nicht zu einer eigentlichen Gehiiusebildung kommt, sondern die Cuticula nur eine vordere
Gallertblase bildet, fiir ilter halten kénnen als die Oikopleurinen, deren Gehiiuse das
komplicirteste aller Appendicularien ist. Dagegen spricht die Orientirung der Organe des
Schwanzes. Es fehlen uns also fiir eine phylogonetische Gruppirung der Formen noch alle
gicheren Grundlagen.

Wenn daher auch, wie ich hoffe, die nachfolgende Eintheilung der Klasse in Familien
sich als eine natiirliche ergeben wird, ist doch die Reihenfolge, in der die Letzteren behandelt
werden, eine ganz willkiirliche. Sie hitte mit demselben Rechte umgekehrt werden kinnen.

Geschichte der Klasse:

Obwohl die ersten Appendicularien bereits 1818 von Chamisso (10) beschrieben
wurden, und sie in den darauf folgenden Jahren wiederholt beobachtet und untersucht wurden,
wurde doch die Aufmerksamkeit der Forscher sehr erklirlicher Weise mehr auf die Gehiiuse-
bildung und den inneren Bau dieser interessanten Thiere als auf die Artunterschiede gelenkt,
umsomehr, da letztere sehr gut erhaltenes und sehr zahlreiches Material voraussetzen und solches
nur Wenigen zur Verfiijgung stand. So kam es, dass noch 1851 (27) Huxley die Ansicht
verfocht, die von Mertens, Quoy und Gaimard, Joh. Miiller und ihm (39, 46, 42, 27)
in den verschiedensten Theilen der Meere gefundenen Formen, gehorten nur einer Art an, die
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daher nach Chamisso Appendicularia flabellum heissen miisse. Durch die Untersuchungen,
welche wenige Jahre spiter Vogt in Villafranca (1854) und Gegenbaur in Messina
(1855) anstellten (53, 21), wurde diese Meinung indess widerlegt, indem allein aus dem Mittel-
meer fiinf specifisch gut getrennte Formen bekannt wurden:

1. Appendicularia longicauda Vogt — Oikopleura longicauda Vogt,

! » cophocerca G egenb. = Oikopleura ecophocerca Gegenb.,
3. » coerulescens Gegenb, = Oikopleura sp.?,

4. » Sfurcata Vogt = Fritillaria pellucida Busch,

b, » acrocerca Gegenb. = Fritillaria haplostoma Fol (7).

Wie man sieht, waren hierunter schon Vertreter der beiden in ihrem Bau weit von
einander abweichenden spiiteren Gattungen Fritillaria Fol und Oikepleura Mert. Doch ver-
einigten Vogt und Gegenbaur noch beide in dem einen Genus Appendicularia, obwohl
schon 1851 Busch (9) thre Appendicularia furcata als FLurycercus pellucidus beschrieben hatte,
Eine erste Gruppirung der Arten nach ihrem Bau versuchte erst Moss 1869 (40), indem er
dieselben folgendermassen eintheilte:

1. Longbodied Appendicul. z. B. Appendicul. acrocerca Gegenb. = Fritillaria haplostoma

Fol (1),

2. shortbodied Appendicul. :

a) mit zwei einfachen runden Kiemenoffnungen: z. B. Appendicul. cophocerca Gegen-
baur = Oikopleura coph. Gegenb,,

b) mit zahlreichen schlitzformigen Kiemenspalten: Appendicul. nov. sp. = Kowa-
levskia tenuis Fol

Er vermied es, neue Namen zu geben, traf aber in seiner Zerlegung genau dieselbe
Eintheilung, wie sie unabhiingig von ihm 1872 Fol in seiner meisterhaften Monographie der
Appendicularien aus der Strasse von Messina (17) durchfiihrte. Die Aufstellung der Gruppen
wurde von Fol eingehend begriindet, jede zu einer Gattung erhoben und iiberdies die ganze
Klasse nach dem Vorhandensein oder Fehlen eines Endostyls in zwei Tribus getheilt: die Fndo-
styliden mit Oikopleura und Fritillaria, die Anendostyliden mit der einzigen Gattung Aowalevskia.

Spiiter sind mehrere neue Genera aufgefunden, das System dadurch zwar bereichert,
aber sonst unveriindert geblieben. 1874 beschrieb Fol aus dem Mittelmeer die neue Gattung
Appendicularia (18), 1888 Chun aus demselben Gebiete Stegosoma pellucidum und Megalocercus
abyssorum nov. gen. et nov. sp. (I1). Alle diese Gattungen gehoren zu den Endostyliden.
Erst Seeliger trennte 1895 diese letzteren, indem er die Fritillarien den iibrigen Formen
gegeniiberstellte, in zwei Unterfamilien, die er Appendicularinen und Fritillarinen nannte
(50). Mit Lahille (33) verwendet er =zur Bezeichnung der Familien an Stelle der
Fol'schen Namen die dem modernen Gebrauch in der Nomenklatur entsprechenden der
Kowalewskiden wund Appendiculariden.  Er fithrt neun Gattungen und vierunddreissig
Arten an, von denen allerdings ein erheblicher Theil nach den vorliegenden Unter-
suchungen als ganz unsicher oder synonym mit anderen Arten ausscheiden muss. Ab-

gesehen von zweil erst auf der Plankton-Expedition gefundenen Gattungen
Lobhmann, Die Appendicularien. E. e.
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und Arten, Folia aethiopica und Althoffia tumida Lohm., konnen als gut charakterisirt
nur sechs Gattungen mit achtzehn Arten gelten. Die Gattung Verillaria ist nicht
haltbar, da Verillaria speciosa Kisen mit Oikopl. divica identisch und Vexill. jflabellum nicht er-
kennbar ist, wahrscheinlich aber dieselbe Art reprisentirt (siche weiter oben). Von den achtzehn
Arten kam fast die Hilfte auf die Gattung (ikepleura, fast '/, auf Fritillaria; alle anderen
Gattungen enthielten nur eine Art.
Durch die reiche Ausbeute der Plankton-Expedition kamen zu dieser
Zahl noch die zwei bereits erwihnten Gattungen und ‘nicht weniger als
sechszehn neue Arten, sodass die Gesammtzahl derselben nahezu ver-
doppelt ist. Dennoch hat dieser Artenzuwachs nur die beiden Gattungen Fritillaria und
Oikoplewra  betroffen. Diese Genera allein haben demnach in der jetzigen Erdperiode eine
grossere Bliithe erreicht. Der Bau derselben ist ein auffillig verschiedener und es liegt daher
nahe, in den iibrigen sechs Gattungen der Appendiculariden nach Verbindungsgliedern zu
suchen. Es stellt sich aber, wie auch Seeliger betont, heraus, dass vermittelnde Formen
fehlen. Aber dennoch steht ZFritillaria nicht so isolirt, wie Seeliger annimmt; vielmehr
schliesst sich ihr die Gattung Appendicularia in den wichtigsten Verhiiltnissen ihres Baues eng an,
wiithrend auf der anderen Seite die iibrigen fiinf Gattungen mit Oikopleura so zahlreiche Ueberein-
stimmungen zeigen, dass eine natiirliche Eintheilung in Unterfamilien mir nur in der hier an-
gedeuteten Richtung moglich erscheint. Wenn aber Appendicularia aus der nach ihr benannten
Gruppe ausscheidet, muss natiirlich der Name der letateren geiindert werden. Den Fritillarinen
gegeniiber wiirde sich »Oikopleurinen« am meisten empfehlen. Es ergiebt sich daher folgendes
System, dessen Begriindung im Speciellen bei den einzelnen Abtheilungen gegeben werden wird:
Klasse: Copelata.
Ordnung: Archipmeusta Liahille.
1. Familie: Aowalevskidae liahille.
1. Gattung: Kowalevskia Fol.
2. Familie: Appendicularidae Liahille.
1. Unterfamilie: Frtillarinae Seeliger.
2. Gattung: Appendicularia Fol.
3. » Fritillaria Qu. G d,
2. Unterfamilie: Oikopleurinae Liohm.
4. Gattung: Oikopleura Mert.

b. » Stegosoma Chun.

6. » Megalocercus Chun.
- 3 » Folin Liohm.

5. » Althoffia Liohm.

Die Appendicularien sind damit zu der an Gattungen und Arten reichsten Gruppe der
pelagischen Tunikaten geworden, da nach den neuesten Bearbeitungen Pyrosomen, Dolioliden
und Salpen zusammen nur sechs Gattungen und 37 Arten enthalten (26, 5, 2).
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1. Familie: Kowalevskidae (Lahille 1888).
(Tribu des Anendostyles. Fol 1872).

Ein Endostyl fehlt; einwiirts von den sehr weiten Kiemenoffnungen
ist ein Reusenapparat entwickelt. Die Mundoffnung ist ganzrandig, ohne
Lippenbildung.

Der Endostyl fehlt. Die festen Bestandtheile werden dem Athemwasser daher nicht
durch Schleimbinder entzogen, sondern durch einen stark entwickelten reusenartigen
Apparat, der den eigentlichen Pharyngealraum rechts und links von den sehr weiten, lang-
gestreckten aber kurzen Kiemengingen trennt, und durch den also alles wieder austretende
Athemwasser hindurchgehen muss., Er wird gebildet durch vier Lingsbiinder von Wimper-
zellen, deren Leib zu je einer hohen, schmalen, quergestellten Leiste ausgewachsen ist. Jedes
Band stellt somit einen Wall sehr dichtstelender, dichtbewimperter!) Plittchen dar, deren
Linge den Kiemenofinungen gegeniiber am grossten ist, nach dem Munde und dem Kingange
der Speiserchre hin dagegen immer mehr abnimmt. Die einzelnen Plittchen sind medianwiirts
sehr niedrig, steigen aber lateralwiirts erheblich an. KEs wird dadurch eine moglichst grosse
Basis fiir die Cilien geschaffen, welche an der Innenseite der Reuse den Transport der Nahrung
nach dem-QOesophagus hin zu besorgen haben, wiilirend gleichzeitig durch die Plittchenform
die Wirkung der Reuse eine erheblich stiirkere wird, als wenn nur fingerférmige Fortsiitze sie
bildeten. Wie auch Garstang (19) vermuthet, sind diese Reusenbinder sehr wahrscheinlich
den Wimperbiindern im Pharynx der Appendiculariden homolog. Dafiir spricht zuniichst ihre
Zusammensetzung aus eigenthiimlich modificirten, bandformig angeordneten Wimperzellen der
Pharynxwand ; dann der Verlauf dieser Binder (vom Oesophagus dorsal und ventral in der
Wand des Kiemenkorbes bis dicht zur Mundoffnung hinziehend; hier vereinigen sich die zwei
dorsalen und die zwei ventralen Biinder in der Medianlinie). Abweichend ist allein die Zahl
der Binder, indem bei den Schleimdriisenbesitzern nur dorsal zwei, ventral hingegen bloss ein
Band sich bildet. Zuniichst aber ist dies Letztere in sehr verschiedenem Grade bei ihnen ent-
wickelt und kann unter anderem dicht hinter dem Endostyl breit plattenformig erscheinen.
Dann aber werden nach Fol (17) bei Avwalevskia die beiden ventralen Binder durch Wimper-
epithel von einander getrennt, wiihrend die dorsalen Reusen nacktes Epithel zwischen sich
lassen. Nur die dorsalen Reusenbinder konnen demnach zwei gesonderten Wimperbiindern ent-
sprechen; die ventralen hingegen sind nur als die Rinder eines einzigen,
aber sehr breiten Bandes anzusehen, Die mediane Partie ist unverindertes einfaches
Wimperepithel geblieben, die Riinder sind zum Reusenapparat umgebildet.

Die Mundoffnung besitzt keine winkelstellige Unterlippe wie bei den Oikopleurinen,
sondern schliesst sich derjenigen der Fritillarinen an. Der Cardia-Theil des einfachen Magens
liegt ventral und vorn. Eine gesonderte Speiserohre fehlt. Es ist nur eine Gattung mit nur
einer Art bekannt: .

1y Nach Fol's (1T) Angaben; an dem konservirten Materiale, welches mir vorlag, waren Cilien nicht mehr

erkennbar.

Lohmann, Die Appendicularien. Fe ¢.
g
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1. Gattung: Kowalevskia (Fol 1872).

Der Darmkniduel wird aus einem einfachen Magen und einem ein-
fachen Enddarm gebildet, welche durch ein kleines Verbindungsstiick, wie
bei den /[ritillaria-Arten mit einander verbunden sind. Die Oikoplasten-
zone liegt ganz oder doch fast ganz auf der Riickenfliche des Pharynx-
abschnittes; die Ausscheidung der Gehiusemasse erfolgt um einen central
gelegenen Punkt dieser Zone derart, dass als Achse der Gehiiuseanlage
iiber diesem Punkte die Wand des einheitlichen Gehdusehohlraumes an-
gelegt wird.

Bisher nur eine Art aus dem Gebiete der warmen Strome bekannt,

Kowalevskia tenuis Fol.
Tafel 1, Fig. 1—4.
Synonyma: sNew form of Appendiculariae Moss 1871 (Tab. 47, Fig. 5) (40).
Kowalewskata tenuis Fol 1872 (Tab. X, 4— 6, XI) (17).
Kowalevelia tennis Fol 1874 (18).
.Ippr:'mﬁnufuriu Mossi Herdman 1888 (25).

Mossia dolivloides Herdman 1891 (26).
Kowalevehia Mossi Herdman (Garstang) 1892 (19).

Rumpf mit Kapuze, welche die Uikoplastenzone in ihrem hinteren Theile bedeckt;
in der Hohe des vorderen Randes des gehiiusebildenden Epithels liegt rechts und links, so-
wie in der ventralen Medianlinie je eine grosse rundliche Epithelzelle in der Rumpfwand,
welche bei der Konservirung sich triibt und daher sehr auffallt. Die Mundofinung trigt an
ihrem Innenrande isolirt stehende, symmetrisch vertheilte Tastzellen; den Aussenrand umgiebt
ein dorsalmedian unterbrochener Ring starrer Cilien. Bei dem geschlechtsreifen Thiere liegen
beide Keimdriisen hinter dem Darmkniuel, diesem dicht angelagert; das kugelige Ovar
links, der nierenformige Hoden rechts. Der Schwanz ist einfach zugespitzt, seine Muskulatur
ist sehr schmal.

Altersunterschiede: Nach Fol sind bei jungen Thieren von nur 100 p Rumpi-
linge die Kiemenoffinungen nocli rund, der Reusenapparat noch ganz rudimentir und von den
Tastzellen des inneren Mundrandes nur ein Theil entwickelt. Von den Zihnen der Pharynx-
wand, welche spiiter die Reusen bilden, sind nur gegeniiber den Kiemendfinungen je sechs
kleine Warzen angelegt. Vielleicht erleidet auch der Darmkniuel eine Umlagerung im Alter.

Grosse: Rumpflinge reifer Individuen 1100 p (Fol); Schwanz 8000 p; grosste Breite
der Muskelbinder 200 p (Fol).

Gehiduse: Sehr gross (35000 p gr. D., 20000 p. hoch) und sehr zart, von der Form
eines Ilotationsellipsoids, eine einzige eiformige Oefflnung und ein weiter Hohlraum mit eigen-
artig geformter Wand (Fol).

Vorkommen: Moss beobachtete Kwe. im warmen Oberflichenwasser des Atlantischen
Oceans siidlich bis nahe zum Aequator, nordlich bis zur Kiiste Portugals., Auf der Plankton-
Expedition wurde sie in dem Gebiet zwischen den Bermuden und den Kap Verden gefunden.
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Ausserdem war sie in Auftrieb, den Dr. Schab an der Guinea-Kiiste bei Klein-Popo gefischt
hatte. Fol traf Kow. im Mittelmeer bei Messina.

Ueber die Hiaufigkeit des Vorkommens giebt Moss keine Auskunft. Doch kann
sie schwerlich damals so selten gewesen sein, wie zur Zeit der Expedition, da sich trotz der
ausserordentlich weitgehenden Untersuchung des Materials der letzteren nur in sechs (!) Fingen
einige Exemplare nachweisen liessen! KEs miisste denn sein, dass Kow. auf die Oberfliche des
Meeres beschrinkt und daher bei Vertikalziigen seltener als bei oberflichlichen Horizontal-
ziigen gefangen wurde. Bei Messina ist nach Fol ihr Auftreten periodisch: 1871 trat sie im
April auf und verschwand im Laufe des Juni; wihrend der Zeit ihres Auftretens war sie
nicht selten. Auch an der Kiiste von Klein-Popo kann sie Anfang December 1892 nicht
spiarlich gewesen sein, da sich schon unter zehn Appendicularien eine Aww. befand.

Bemerkungen zur Stellung und Diagnose.

Zuerst beobachtet wurde diese Art von Moss und ohne nihere Bezeichnung abgebildet
und beschrieben. Er deutete den Reusenapparat als 2 Reihen schlitzformiger Durchbrechungen
der ventralen Pharynxwand und verglich diese Struktur mit dem Bau der Kieme von Doliolum.
Dies verleitete dann 1888 Herdman in seiner Bearbeitung der CHALLENGER-Ausbeute von
Tunikaten, diese Art, die er der Fol'schen Gattung Appendicularia einreihte, als wichtiges
Mittelglied zwischen den Appendicularien und den iibrigen Tunikaten hinzustellen, und 1n
einer spiiteren Arbeit (1891) sogar eine neue Gattung .Mossia zu schatfen mit der einzigen Art:
doliolides. Indessen wies bereits im folgenden Jahre Garstang in sehr sorgfiltiger Weise
nach, dass die von M oss beschriebene Form in die von Fol 1872 geschaffene Gattung Aovwa-
levskia gehore und dass der Bau des Kiemenkorbes von M oss missverstanden sel. Kr glaubte
indess annehmen zu miissen, dass Fol und Moss 2 verschiedene Arten vor sich gehabt hitten
und nannte die des letzteren Forschers KA. Mossi. Der erste Beobachter, der die Art zutreffend
beschrieben und wissenschaftlich benannt hat, ist Fol, der dieselbe in Messina lebend beob-
achtete. Seine Beschreibung verdient daher die grosste Beachtung:; denn Moss hatte zwar
auch lebende Thiere zur Verfiigung, konnte aber an Bord eines Schiftes nur ungeniigend beob-
achten; Herdman und Garstang stiitzen sich ganz auf fremde Beobachtungen; ich selbst
endlich konnte nur konservirtes Material untersuchen, welches bei der Zartheit des Thieres
nur diese und jene Verhiltnisse noch feststellen liess. Man wird daher am sichersten gehen,
wenn man Fol's Darstellung als Grundlage nimmt und untersucht, ob Moss und mir die-
selbe oder eine oder gar zwei andere Arten vorgelegen haben. Was zunichst die von Moss
beschriebene Art betrifft, so weicht diese vor allem in der Breite ihrer Schwanzmusku-
latur und in der Form des Darmkniunels von Fol's Beschreibung ab, Wihrend nach
letzterem KAow. tenuis einen iiberaus einfachen Darmkniiuel besitzt, der nur aus 2 einfachen
Hauptabtheilungen (Magen und Enddarm) sowie einem kiirzeren, beide verbindenden Pylorus
besteht, zeichnet Moss sehr deutlich 3 Abtheilungen: 1. einen rundlichen, farblos gehaltenen,
links vom Nervenstamm gelezenen Abschnitt (Magen), 2. einen gestreckten, vertikal stehenden,

braun gefirbten Theil (Darm) und an diesen sich ventral anfiigend 3. einen kleinen, birn-
Lohmann, Die Appendicolarien. E. e.
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formigen Abschnitt, der den After trigt (Enddarm). Moss bezeichnet 1 und 2 als Magen,
3 als Rektum; vergleicht man seine Bezeichnungen mit denen der in Fig. 4 abgebildeten
Oikopleura, so findet man in allem eine villige Uebereinstimmung. Der Darmkniiuel von Aowa-
levskia (Fig. 5) weicht nur darin von der Oikopleura (Fig. 4) ab, dass der Enddarm hier linger
ist und fast horizontal liegt. Es hat sich Moss also offenbar verleiten lassen, fiir beide Formen
eine Uebereinstimmung im Bau des Darmkniuels vorauszusetzen und demnach die schwerer
deuntbaren Verhiltnisse von Kowalevskia moglichst auf die leichter verstindlichen von Oikopleura
zuriickzufithren. Den ersten Anlass hierzu konnen Nahrungsballen oder Fikalmassen gegeben
haben, die nach Fol's Zeichnung bei Kowalevskia im Enddarm eine gestreckte Form besitzen
und fast vertikal stehen. Diese Deutung der Abweichung wird noch sicherer dadurch, dass
auch der Darmkniiuel der Fritillarien (Fig. 1 und 2) sichtlich dem wvon Oikeplenra moglichst
gleich gezeichnet ist. Gerade diese beiden Figuren, von denen die eine Fritillaria furcata Ggbr.,
die andere Fritill. acrocerca G gbr. vorstellen soll, zeigen, dass man bei der Beurtheilung der
von Moss gelieferten Abbildungen nicht in Finzelheiten gehen darf; so ist in Fig. 1 der
Schwanz nach Frit. furcata, die Mundpartie aber und die Keimdriisen nach /Frit. formica Fol
und die hinteren Rumpfanhinge wieder nach Frit, furcata gezeichnet; in Fig. 2, die nicht mit
einer bestimmten Art zu identificiren ist, trigt der ganz mit dem Schwanze von /Frif. formica
iibereinstimmende Schwanz die 2 Driisenpaare von Ffrit. furcata, Die Mundiffnung aber gehort
wahrscheinlich einer dritten Art an. Endlich sind die Tastborsten auf der Unterlippe der
Oikopleura (Fig. 3 und 4) unzweifelhaft -deshalb so ungeheuerlich gross gezeichnet, weil Moss
in ibnen die Homologa der kraftigen Tastborsten der Fritillarien erkannte und offenbar folgerte,
dass sie bei den von ihm beobachteten Oikoplewra-Individuen woll bereits lidirt seien, wenn
er sie hier so viel zarter fand. Kurzum, so charakteristisch der allgemeine Habitus der Oiko-
pleuren, Fritillarien und Kowalevskien von Moss in seinen Figuren wiedergegeben ist und so
trefflich seine Beobachtungen iiber den allgemeinen Bau und das Gehiuse der Appendicularien
auch sind, fiir systematische Zwecke und die Priiffung irgend welcher Details sind dieselben
ganz ungeeignet. Ks kann daher auch der Difterenz in der Breite der Schwanzmuskulatur
zwischen Fol's und Moss’ Darstellungen kein Werth beigelegt, noch viel weniger aber aus
den Figuren durch Messungen Artdifferenzen abgeleitet werden. Wenn Garstang endlich
auf das EKinrollen des Schwanzes beim Absterben der Moss’schen Form Werth legt, so kommt
dasselbe zuniichst auch bei anderem Artem vor (z. B. Oik. longicauda) und vor allem ist gar
nicht bekannt, ob Fol's Individuen nicht dieselbe Eigenheit gehabt haben. Ibenso steht es
mit der Gehiusebildung; Fol hat dieselbe beobachtet, Moss nicht; damit ist aber nicht
gesagt, dass die Moss’sche Form iiberhaupt kein Gehiduse bildet. Die Verbreitung aber (Fol:
Mittelmeer, Moss: Atlantischer Ocean vom Aequator bis zur Kiiste Portugals) kann ebenfalls
nicht in Betracht kommen, nachdem nachgewiesen ist, dass die Mittelmeerfauna nur einen Zweig
der Fauna des warmen Gebietes des Atlantischen Oceans bildet. Aus den Angaben von
Moss kann also nur entnommen werden, dass er eine Aowalevskia im Atlanti-
schen Ocean beobachtet hat; ob dieselbe mit AKow. tenuis Fol identisch war
oder nicht, ist nicht mehr zu erkennen.
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Die Exemplare, welche die Plankton-Expedition fischte, stammen aus demselben Gebiete,
in dem Moss seine Exemplare fing. KEs liegt also nahe, dass sie mit jenen identisch sind.
Auch sie weichen von Fol's Beschreibung ab, aber in ganz anderen Punkten als die des Eng-
linders. Alle Exemplare waren bei der Konservirung stark geschrumpft. Der Schwanz besass
eine schmale Muskulatur, die etwa 3 mal so breit wie die Chorda war; doch ist bei ab-
getidtetem Material hierauf wenig Werth zu legen; das Schwanzende war einfach zugespitat.
Der Rumpf liess einen kugeligen hinteren Abschnitt von einem vorderen, mehr niedergedriickten
unterscheiden. Der erstere enthielt den Darmkniunel und die Anlage der Keimdriisen, die ganz
wie bei Moss mittelst eines langen Fadens an der ventralen Wand der Keimdarmhihle be-
festigt waren. Der Darmkniiuel stellte eine kugelige Masse dar, deren untere und vordere
Hilfte der Magen, deren dorsale und hintere dagegen der Enddarm bildete. Links und hinten
verband beide ein kleiner kurzer Pylorus; rechts in der Wand des Darmes dffnete sich auf
einem kleinen Zellhiigel der After. Wiire der Darmkniiuel um 90° nach rechts gedreht, so
hiitte derselbe dem einfachsten Schema eines Fritillarien-Darmkniuels entsprochen und gleich-
zeitig mit Fol's Schilderung sich gedeckt. Da weder die Wand der Darm-Keimhohle noch
die Lagerung der Keimdriisen einen Anhalt boten, dass etwa in Folge der Konservirung eine
solche Drehung eingetreten sei, so kann nur angenommen werden, dass entweder die Drehung
auf den Darmknduel beschrinkt blieb, trotzdem er durch die Analpapille am Integument be-
festigt ist, oder dass in der Jugend diese abnorme Lage AKowalevskia eigen ist und erst beim
Heranwachsen der Pylorus dorsal und der After ventral verlagert wird. Denn alle mir zur
Verfiigung stehenden Exemplare, soweit sie eine Untersuchung gestatteten, waren jiinger als
die von Fol und Moss abgebildeten und ihre Keimdriisen eben angelegt. IDDa nach Fol
ganz jungen Thieren (100 p Rumpflinge) auch der so charakteristische Reusenapparat fehlt und
die Kiemenoffnungen noch rund sind, so scheint Kowalewskia eine nicht unbedeutende Meta-
morphose wiihrend ihres Lebens durchzumachen, mit der die Drehung des Darmkniuels ver-
bunden sein konnte. KEhe also nicht bei reifen und lebenden Exemplaren die Ausmiindung
des Afters in der mittleren Hohe der rechten Seite nachgewiesen ist, kann man eine Art-
unterscheidung auf dies Verhalten bei jungen Thieren nicht begriinden.

Ein zweites sehr aunffilliges Merkmal, welches mich wiederholt zur Erkennung des Thieres
fithrte, ist der Besitz von drei grossen, rundlichen Epithelzellen an der Seite und Bauchfliiche des
Vorderrumpfes ; eine Zelle liegt median, je eine rechts und links lateral, dicht unter dem seit-
lichen Rande der Oikoplastenzone; alle drei bilden eine unterbrochene Querreihe in der Hohe
des vorderen Randes des gehiiusebildenden Epithels. Da sie véllig in farblosem, durchsichtigen
Epithel liegen, sie selbst aber bei der Konservirung ganz wie die plasmareichen Zellen des
Darms und der Oikoplastenzone sich stark getriibt haben, so fallen sie sehr in die Augen.
Leider liess die Erhaltung keine genaue Untersuchung zu, jedenfalls sind es umgewandelte
Epithelzellen der dusseren Haut, nicht des Pharynx. Fol hat diese Zellen nicht gesehen. Er
beschreibt aber auch das grosse Driisenpacket hinter dem Endostyl von seiner Frit. furcata
nicht, obwohl es bei den Mittelmeerexemplaren konstant vorkommt. Da Fol lebendes Material

untersuchte, so werden diese Zellen im Leben ebenso klar durchsichtig sein wie der grisste
Lobhmann, Die Appendicularien. E. e
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Theil der Gewebe der Appendicularien; auch ihr Vorkommen kann daher nicht ein Beweis
sein, dass die Oceanform eine andere Art als die Fol'sche repriisentire. Das Gleiche gilt von
einer dritten Kigenschaft der Expeditionsexemplare: dem Besitze einer dorsalen Kapuze, welche
ganz wie bei Fritillaria die Oikoplastenzone von hinten und oben bedeckt und demmnach die
Gehiuseanlage zum Theil umbhiillt. Ihre Oberfliche trigt einige grosse sternformige Zellen;
ihr Lumen steht in offener Kommunikation mit der Keim-Darmhohle. Auch diese Bildung
muss am lebenden Thier in Folge der Wasserklarheit seiner Gewebe sehr schwer zu erkennen
sein, da Fol bei der hiinfigsten Art des Mittelmeers, Oikopleura lmgicauda Vogt, die dort
abnorm stark als schleierartiger Anhang entwickelte Duplikatur nicht fand und die Art als
(hik. spissa nov. sp. beschrieb. Hier, wo die Duplikatur sehr viel schwiicher ausgebildet ist,
war ein Uebersehen noch viel leichter. s diirfte sich also auch die Kapuze bei Aowalevskia
tenuis Fol wieder finden. Demnach wiirden, die seltsame Lage des Darmkniuels
ausgenommen, die Differenzen zwischen beiden Formen auf solchen Merk-
malen beruhen, die am lebenden Thier schwer erkennbar, an abgetodteten
Exemplaren leicht auffallen und die daher Fol bei anderen Appendicu-
larien entgangen sind, obwohl sie noch stirker als bei Kowalevskia aus-
gebildet waren. Es ist daher wahrscheinlich, dass auch im Mittelmeer Kow. die Kapuze
und die 3 Riesenzellen besitzt. Dann kann aber die Lagerung des Darms allein keine Art-
trennung rechtfertigen, so lange sie nicht fiir alle Altersstadien nachgewiesen ist.

Weder fiir die von Moss beschriebene Form noch fiir die der Expedition liegen daher
zwingende Griinde vor, eine neue Art aufzustellen. Das Verbreitungsgebiet aber und das Ver-
halten der iibrigen Appendicularien machen es wahrscheinlicher, dass alle 3 Formen einund-
derselben Art angehiren. Zunichst kommt Moss’ Form in demselben Gebiete wie die der
Expedition vor: im warmen Gebiete des Atlantischen Oceans; Fol's Individuen aber stammen
aus dem Mittelmeer, dessen Arten zwar nicht simmtlich aber doch meist mit denen des tropischen
und subtropischen Oceans identisch sind. Unter dieser Voraussetzung ist die obenstehende

Diagnose gegeben.

2. Familie: Appendicularidae (Lahille 1888).
(Tribu des Endostyles, Fol 1872).

Ein Endostyl ist vorhanden, dagegen fehlt ein Reusenapparat. Der
Mundsaum ist bald einfach, bald durch Lippenbildung komplicirt.

Ein Endostyl ist vorhanden. Derselbe liegt am Boden des Pharynx dicht hinter der
Mundoffnung in der Medianlinie, ist nur kurz und daher vom hinteren Ende des Pharynx-
bodens (Analoffnung) durch einen meist recht betriichtlichen Abstand getrennt. IEr sondert
periodisch ein klebriges Sekret ab, welches durch den iiber die Endostyloffnung hinweg-
streichenden Wasserstrom der Pharynxhohle zu Bindern ausgezogen wird; durch diese werden
alle im Athemwasser suspendirten Korper festgehalten und dann sammt dem Schleim in den
Oesophagus geschafft. Die Bildung der Biinder sowohl wie ihr Transport in die Speiserchre
wird besorgt durch Reihen wimperntragender Zellen, welche in ganz bestimmter Anordnung
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von der schlitzformigen Endostyloffnung aus an der Wand des Pharynx nach dem Eingange
des Oesophagus ziehen. Die Zellen dieser Wimperbiinder sind kubisch und springen daher
wulstformig iiber das Niveau des benachbarten nackten Plattenepithels vor; von der Fliche ge-
sehen, sind sie kleiner als diese und regelmiissiger polygonal. Im Allgemeinen liuft eins dieser
Wimperbinder in der ventralen Medianlinie zum Hinterrande des Endostyls, ein dorsales Band
gabelt sich in wechselnder Entfernung vom Oesophagus, worauf jede Hilfte an der Seitenwand
gchrig nach vorn zum Endostyl hinunterzieht. Ausserdem konnen noch verschiedene, meist
nur kurze Biinder von der seitlichen Peripherie der Speiserohre abgehen. Am wichtigsten
fiir eine ergiebige Wirkung der Schleimmassen sind die beiden lateralen Binder, welche das
vordere Ende des dorsalen Bandes mit dem wimpernden Endostylrande verbinden, da sie zu-
sammen mit Letzterem einen geschlossenen Ring um den Pharynx bilden, der mehr oder
weniger stark von hinten und dorsal nach vorn und ventral geneigt ist und dicht hinter der
Mundoffnung liegt. Dieser Wimperring scheint daler keiner Art zu fehlen, so verschieden auch
eeine Neigung und sein Durchmesser ist.

Zwei Familien und 7 Gattungen mit 33 Arten.

Bei einer Vergleichung der in dieser Ordnung zusammengefassten Gattungen ergiebt
sich ohne Schwierigkeit eine Trennung derselben in zwei Unterfamilien, die auf einer grosseren
Zahl unterscheidender Organisationsverhiltnisse beruht und daher eine mnatiirliche zun sein
scheint. Zuniichst heben sich zwei Gattungen schon durch die grosse Zahl ihrer Arten und
die Hiiufigkeit, ‘die dieselben im Meere erreichen, sowie ihre weite Verbreitung herauns: Oiko-
pleura Mert. und Fritillaria Quoy et Gd. Beide sind in ihrem Korperbau sehr verschieden.
Bei Fritillaria ist der Mundsaum einfach ganzrandig oder in eine grossere Zahl oft sehr grosser
Lappen ausgezogen, die mit Tastzellen, Cirren und Haarbiischeln ausgestattet sein konnen und
gegeneinander bewegbar sind. In diesem Fulle ist immer wenigstens ein dorsaler Lappen vor-
handen. Bei Oikopleura dagegen trigt der sehr schmale Mundsaum nur eine kurze halb-
kreisformige Unterlippe, die wie eine Klappe an die Mundiffnung angelegt oder von ihr ent-
fernt werden kann und die an ihrem oberen Ilande kleine Cirren trigt. Ihre Form bewirkt,
dass die halb geschlossene Mundoffnung die Gestalt eines bogenformigen Spaltes besitzt. Der
Magen ferner ist bei Fritillaria, wie der ganze Darmkniuel, aus sehr wenigen grossen Driisen-
zellen gebildet, wiihrend denselben bei Oikopleura verschiedene Epithelien mit sehr zahlreichen
und meist kleinen Zellen zusammensetzen. Immer kann man hier im Cardia- und Pylorus-
abschnitt kleinzelliges Wimperepithel und am unteren Rande eine Reihe sehr grosser un-
regelmiissig geformter Driisenzellen unterscheiden, wiihrend die iibrige Magenwand aus kleinen,
kolbenformigen Driisenzellen sich zusammensetzt. Jene grossen Zellen sind nur dem Magen-
abschnitt eigen und haben die Eigenthiimlichkeit, sich im lebenden Thier mit Fosin tief orange
zu firben. Da die rothe Farbe dieses Tinktionsmittels eine analoge Veriinderung durch Salz-
siure erleidet, so liegt die Annalhme nahe, dass das Sekret dieser Zellen sauner ist.
Die kleinen Driisenzellen verhielten sich sonderbarer Weise bei (hk, divica im linken
Magenlappen anders als im rechten, obwohl ich im Bau keine Unterschiede wahr-

nehmen konnte. Mit Bismarckbraun firbten sich im Leben nur die des linken Lappens intensiv
Lohmann, lYie Appendicularien. E e,
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orange, ebenso wie die Driisenzellen des Enddarms, im rechten Lappen blieben sie ungefirbt.
Die physiologische Differenzirung geht also bei (ikopleura noch weiter als nach dem Bau der
Zellen zu schliessen ist. Der Endostyl wird bei allen Fritillarien aus nur wenigen, meist recht
grossen Zellen gebildet und ist bei der Mehrzahl der Arten an beiden Enden aufwirts ge-
kriimmt; wo dies nicht der Fall ist, ist sein Vorderende sehr breit und der ganze Endostyl
sehr kurz. Dagegen wird diese Schleimdriise bei Oikopleura aus einer grossen Zahl sehr
schmaler und hoher Zellen gebildet, denen vorn einige wenige grosse rundliche Zellen an-
gefiigt sind. Die Letzteren schliessen vorn das Lumen des Endostyls, welches stets gerade ge-
streckt ist. Bei Fritillaria ragt dasselbe ab und an vorn iiber den Rand des Oikoplasten-
epithels, ab und an hinten dariiber vor, da dieses Epithel ventral nur eine sehr geringe Breite
hat. Es liegen daher auch die dusseren Kiemenoffnungen hier weit vorn, dicht hinter
dem Endostyl, wihrend bei Oikoplenra das auf der Bauchfliche sehr breite Gehiduseepithel die-
selben bis zum After oder selbst noch weiter nach hinten zuriickdringt. Auch riickt hier
bei einer Reihe von Arten neben dem Endostyl jederseits eine Zelle') des Integumentes in die
Tiefe, eine grosse, runde, in der Leibeshiohle liegende Hautdriise vorstellend. Bei Fritillaria
kommen nur ausserhalb der Oikoplastenzone in die Tiefe geriickte einzellige Driisen vor. Sie
finden sich hier daher in der Kapuze, neben dem Darmkniuel und den Keimdriisen und im
Schwanze, wihrend bei Oikoplevra an all diesen Orten Driisen fehlen.

Alle diese Merkmale finden sich nun in derselben Kombination wie bei diesen beiden
Gattungen auch bei allen anderen Endostyliden entwickelt und zwar bei Appendicularia Fol
iibereinstimmend mit /Fritillaria, bei Stegosoma, Folia, Althoffia und Megalocercus in gleicher
Weise wie bei (ikopleura. Nach den beiden artenreichen Gattungen migen die so abgegrenzten
Unterfamilien die Fritillarinen und Oikopleurinen heissen. Zu den oben aufgezihlten Unter-
schieden gesellen sich nach dieser Erweiterung der Vergleichsobjekte noch eine Reihe von Eigen-
thiimlichkeiten im Bau des Schwanzes (Flossenende, Muskelkerne, Epithel, Hautdriisen und
Subchordalzellen des Schwanzes; Anhiinge des Darmes, Bau der Gehiiuse- resp. Gehiuseanlage),
sodass beide Gruppen gut begriindet und nicht kiinstlich gemacht erscheinen. Die Aehnlichkeit,
welche Appendicularia mit Oikopleura hat und auf die Fol eine centrale Stellang dieser Gattung
zu begriinden suchte, wird nur durch die starke dorsale Entwickelung des Oikoplasten-
epithels und die dusserliche Aehnlichkeit in der Lagerung der Keimdriisen vorgetiuscht. In
Wirklichkeit schliesst sie sich eng an Frifillaria an.

Die kiirzeste Unterscheidung der Familien wiirde sich wie folgt fassen lassen:

I. Mundsaum ganzrandig oder in dorsale und ventrale Lappen ausgezogen; Magen aus

wenigen grossen Driisenzellen gebildet. Oikoplastenzone ventral schmal, -daher die

Kiemenifinungen weit vor dem After gelegen . . . . . . . . . . . +« . . . . . L Fritillarinen.
II. Mundsaum mit halbkreisformiger Unterlippe, sonst ganzrandig; Magen vielzellig mit

wenigstens dreierlei  Epithelarten. Oikoplastenzone ventral breit, daher die Kiemen-

iffnungen bis zum After oder noch weiter zuriickgedriogt . . . . . . . . . . . 2 Oikopleurinen

') Seeliger (50) spricht von Zellkomplexen; es ist aber nur eine sehr grosse Zelle mit reich verzweigtem
Kern, der mit seinen fingerfirmigen Fortsitzen die der Oeffnung der Driise nahe gelegenen Sekretionsmasse schalen-
artig umhiillt. Bei ik, labradoriensis wird die Miludung von sehr kleinen Epithelzellen umsiumt.
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1. Unterfamilie: Fritillarinen.

Die Mundéffnung besitzt keine halbkreisférmige Unterlippe; dagegen
ist der Mundrand oft in lappenformige, Tastzellen tragende Fortsitze aus-
gezogen. Die Speiserohre verliuft horizontal und miindet vorn in den ein-
fachen, rundlichen Magen, der aus wenigen sehr grossen Driisenzellen ge-
bildet wird. Der Darm trigt bei vielen Arten kugelige Anhinge Die
Kiemeniéffnungen liegen dicht hinter dem Endostyl. Unmittelbar hinter
diesem liegt der Hinterrand des gehiusebildenden Epithels der Ventral-
fliche. Die Oikoplastenzone ist daher auf der Ventralfliche nur sehr
schmal, im Gegensatz zu der der Oikopleurinen. Die Schwanzflosse ist
meist sehr breit und oft hinten gespalten. Die Muskelkerne des Schwanzes
haben fast iiberall eine runde, unverzweigte Gestalt bewahrt.

2 Gattungen mit 17 Arten.

Die unterscheidenden Merkinale beider Genera lassen sich folgendermassen gegeniiberstellen:

1. Kapuze fehlt; das Oikoplastenepithel sondert ein das ganze Thier umhiillendes Gehiiuse

ab. Muondsaum einfach, ohne Lappenbildung. Enddarm von enormer Grisse, birnférmig.

Schwanzflosse proximal allmihlich verjingt . . . . . . . : : . . . L. Appendicularia Fol.
II. Kapuze vorhanden; das Oikoplastenepithel sondert nur eine Hln.m.‘ nh l:hﬂ nll&m dﬂ]

vorderen Rumpfabschnitt umhiillt. Mundsaum meist mit starker Lappenbildung. End-

darm klein. Schwanzflosse proximal in einigem Abstande vom Rumpfe plotzlich auf

einen schmalen S8aum reduecirt . . . . . . . . . . L oL 0L . e v oo o 2, Fritttlaria Qu. et Gd.

2. Gattung: Appendicularia Fol.

Die Mundoffnung ist einfach, ohne Lappenbildung; der Endostyl
wird wie bei HMritillaria aus nur wenig Zellen gebildet; das Epithel der
Oikoplastenzone ist dorsal sehr weit nach hinten ausgedehnt, sodass der
vordere Theil des Darmkniiuels und der Keimdriisen noch von ihm bedeckt
werden. Wihrend der Magen nur sehr klein ist, ist der Darm, vor allem
aber der Enddarm enorm stark entwickelt. Ersterer zieht als schlauch-
formiges Organ in mehreren Windungen iiber den vorderen und dorsalen
Abschnitt des Enddarms; dieser selbst bildet einen birnformigen Sack,
dessen Spitze die Cardia nach vorn hin iiberragt, dessen Breite und Hohe
aber die ganze Breite und Hohe des hinteren Rumpfabschnittes ausmacht,
der durch seine kugelige Gestalt und seinen grossen Umfang im Verhilt-
niss zu dem sehr zierlichen Bau des iibrigen Korpers sehr auffillt und die
Gattung leicht kenntlich macht. Die Flosse des Schwanzes verschmilert
gich allmihlich bis zur Schwanzwurzel wie beil den Oikopleurinen. Das
Gehiuse umschliesst das ganze Thier.

Bisher ist nur 1 Art') aus dem warmen Gebiete der Oceane bekannt.

'Y Herdman hat die bei Kowalewslia tennis Fol besprochene von Moss beschriebene Appendicularie als
Appenddicularia Mossi aufgefiihrt, indem er sich einzig und allein auf die Kérperform stiitzte. (8. unter Kowal. ten. (29).
Lohmann, Die Appendicalarien. E. e
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Appendicularia sicula Fol (18).
Tafel I, Fig. 5—13.

Fol's gute Darstellung macht hier nur wenige Bemerkungen zu einzelnen Organsystemen
notig. Der Gegensatz zwischen dem plumpen, kugelig aufgetriebenen Hintertheil des Rumpfes
und dem sehr zarten Schwanze wird bei konservirtem Material dadurch noch erheblich gesteigert,
dass der vordere Abschnitt des Korpers zusammenfillt und der Schwanz in zahlreiche Falten
gelegt nur einen ganz kleinen Anhang darzustellen scheint. Trotz ihrer grossen Kleinheit fillt
Appendicularia sicula daher leicht bei dem Durchzihlen der Fiinge auf. Das Oikoplasten-
epithel schligt sich hinter den Kiemenifinungen in eigenthiimlicher Weise auf die Ventral-
fliiche um, sodass hier vor dem Darmkniiuel nur eine breite ittlere Zone frei bleibt, iiber
welcher der Oesophagus liegt. Die Gehiiuseanlage lisst bei gut erhaltenen Thieren deutlich
4 membranose Bildungen erkennen, von denen die 2 dorsalen ihrer Lage nach dem Produkt
der vorderen Membranoplasten der Oikopleuren entsprechen; 2 weitere Membranen liegen lateral
und zeichnen sich durch eine sehr langgestreckte Basis aus. Am fertigen Gehiuse sind
diese Membranen bisher nicht gesehen. Nach Fol enthiilt dasselbe nur einen einfachen Hohl-
raum, was nach dem Bau der Gehiuseanlage sehr unwahrscheinlich ist. s ist sehr klein;
IFol beobachtete einen grossten Durchmesser von 2,6 mm (!). Der gewundene schlauchformige
Darm trigt an seiner rechten Seite in geringem Abstande vom Magen einen kugeligen Anhang;
nach Lage und Form entspricht derselbe den Anhiingen des Fritillaria-Darmes unmittelbar hinter
dem Pylorus. Dann wiirde auch hier das zwischen Magen und Anhang liegende schlauch-
formige Stiick des Darmkniiuels als Pylorus anzusehen sein. An lebendem Material wird das
leicht festzustellen sein. Nach Fol wiire der ganze Darm »bossélé, les bosses étant formées
par les grandes cellules qui constituent sa paroic. An dem mir vorliegenden Materiale habe
ich Derartiges nie geschen. Die sehr eigenthiimliche Lagerung der Keimdriise hat bereits
Fol geschildert. Indessen fand ich bei einigen Individuen den ganzen Darmkniuel von hinten
nach vorn ganz eng zusammengepresst und hinter ihm den Hoden kugelig entwickelt. Derselbe
musste demnach allmiblich den Enddarm, auf dessen hinterer Wand er sich anlegt, immer
mehr komprimirt und schliesslich ganz auf den vorderen Theil des Darmkniinels beschriinkt
haben. Das Ovar hatte die dorsal-mediane Lage bewahrt, wurde nun aber nicht nur seitlich
und hinten, sondern auch unten von Hoden begrenzt. Eine mediane Furche deutete eine
Sonderung der Hodenmasse in einen rechten und linken an. Es diirfte dies also gegeniiber
Fol's Darstellung, wo Hoden und Ovar nur die Wand des volumindsen Enddarmes bedecken,
ein spiiteres Entwickelungsstadium der Keimdriisen darstellen. Der Schwanz besitzt eine nur
schmale Muskulatur, seine sehr breite Flosse ist hinten gespalten, doch wechselt die Tiefe des
medianen Ausschnitts sehr erheblich. Das grosste von mir beobachtete Exemplar war 450 p
lang, Fol giebt fiir Messina eine Rumpflinge von 420 p an.

Verbreitung: Auf der Expedition wurde Appendicularia im ganzen warmen Gebiete
gefunden; sie kam hier in mehr als der Hailfte aller Positionen zur Beobachtung. Regelmiissig
trat sie in den Fingen von den Kap Verden bis zum Guineastrom (Aug. 29 bis Sept. 4b) und
vor der Brasilianischen Kiiste (Sept. 18b bis Okt. 9) auf. Die nordlichsten Positionen waren



Fritillarinen, Appendicularia sicula, Fritillarin Qu. et Gd. 21

Aug. 4b und Okt. 30. Im Gebiete der Kilteinsel wurde sie nicht beobachtet., — Ausserdem
wurde sie im Mittelmeer bei Messina (Fol im Mai), im Ocean bei Madeira (von Langer-
hans (34) und an der Kiiste von Sierra Leone (bei Freetown) gefunden. Endlich kommt
sie auch im Indischen Ocean im seichten Wasser des Zanzibar-Kanals vor.

Vertikalverbreitung: Unmittelbar an der Oberfliche wurde . Appendicularia sicula
von Fol und Langerhans gefischt. Sehr zahlreich war sie auch in einem Vertikalzuge aus
den obersten 20 m bei Freetown. Dagegen wurde in keinem Schliessnetzfange der Expedition
unter 200 m ein Exemplar beobachtet.

Vorkommen: Trotz der allgemeinen Verbreitung im warmen Oceanwasser ist das
Vorkommen ein auffiillig spirliches in allen Fingen der Expedition. Im Durchschnitt macht
sie nur 1°/, aller Appendicularien aus und erreicht selbst im Maximum nur 10,5°/. Schon
2°/, sind sehr selten. Dem entspricht die Individuenzahl mit einem Durchschnitt von 25 Indivi-
duen im Fange und einem Maximum von 764. Diese auffillig hohe Zahl wurde vor der
Miindung des Amazonenstroms (Sept. 23a) beobachtet, an einer Stelle, wo zwar der Salzgehalt
noch iiber 36°/, betrug, aber die Fritillarien bereits bis auf 1 Art, die Oikopleuren aut 3 Arten
zuriickgegangen waren, der Kinfluss der Kiiste also bereits sehr erheblich war. Auch in dem
Auftrieb von Freetown: an' der afrikanischen Kiiste war die Zahl der Appendicul. sicul. eine
iiberraschend grosse, obwohl hier keine quantitative Bestimmung miglich war. Doch zeigen
nicht alle Maxima des Vorkommens eine solch direkte Beziehung zur Kiiste:

1. Aug. 11a 3,0°/, und 146 Ind. | 4. Sept. 17a 2,8°/, » 28 Ind.
2. Bept. Bb 1,9, , 296 » L ke 0 81 L0 » 129 -5
3. » 10a 5,0% . 3156 » | 6. » 23a105°, > 764 >

Zieitliches Vorkommen: Wihrend die Expedition vom August bis Oktober iiberall
Appendic. sicul. antraf, wurde an der westafrikanischen Kiiste in Sierra Leone dieselbe Art Ende
November (27. XI. 92) sehr hiiufig gefunden. Im Mittelmeer fand sie Fol im Mai. — Im
Zanzibar-Kanal wurde sie Anfang Mirz (8. I1I. 94) und Ende November (30. XI.) beobachtet.

Physikalische Verhiltnisse: An den Urten, wo diese Art gefischt wurde, waren
Oberflichentemperaturen zwischen 16,2° und 29,5° (Freetown, Sierra Leone); doch wurde sie
an keiner dieser Stellen direkt an der Oberfliche nachgewiesen. In Freetown brachte sie ein
Vertikalzug aus 20—0 m Tiefe herauf, auf der Expedition Ziige aus 200—0 m; hier zeigten
sich bei 200 m Temperaturen zwischen 11,0 und 18,8°. Sicher sind also Exemplare in Wasser
von 16,2 bis wenig unter 29,5° gefischt, doch liegt nach unten die Grenze sehr wahrscheinlich
niedriger. — Fiir den Salzgehalt ergaben sich Werthe zwischen 348 und 37,3°/ ..

3. Gattung: Pritillaria Quoy et Gaimard (1533).

Das Oikoplastenepithel ist auf den vordersten Abschnitt des Rumpfes
beschriankt und umschliesst nicht einmal den Kiemenabschnitt vollkommen.
Dorsal bildet dasselbe eine breite, flachgedriickte Flache, deren Hinter-

rand emporgebogen ist; seitlich setzt es sich nur als schmales Band auf

Lobmann, IMe Appendicularien. E. e.
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die Ventralfliche fort, sodass bei einigen Arten nicht einmal der Endostyl
vollig von ihm bedeckt wird. Die unmittelbar hinter seinem freien Rande
liegenden Kiemenoffnungen liegen daher dicht hinter dem Endostyl. Am
dorsalen und theilweise auch lateralen Hinterrande der Oikoplastenzone
schligt sich die durchsichtige Hiille des iibrigen Rumpfes in einer kapuzen-
artigen Duplikatur dachartig iiber die Riickenfliche der Oikoplastenzone
nach vorn heriiber. Unter ihr bildet sich der dorsale Theil der Gallertkugel
aus, der also von der Kapuze aussen bedeckt wird. Der geringen Ent-
wickelung desOikoplastenepithels gegeniiber 15t das mesodermale Gallert-
gewebe nebst seinen Hohlriiumen sehr stark entwickelt und hiillt die Speise-
rohre, den Darmkniuel und die Keimdriisen ein. Von ilim ist daher wesent-
lich die Gestalt des iibrigen Rumpfes abhingig, die bald langgestreckt
cylindrjsch, bald breit sackformig sein kann. Der Mundsaum ist meist
durch Lappenbildung ausgezeichnet und trigt Tastzellen sowie Cirren
tragende Zellen in charakteristischer Anordnung. Die Pharyngealhohle
ist durch die eigenartige Ausbildung der Oikoplastenzone breit und nieder-
gedriickt; der Endostyl aus sehr wenigen secernirenden Zellen gebildet und
meist vorn und hinten aufwirts gekrimmt. Die Speiserohre ist fast oder
vollstindig gestreckt und miindet daher vorn, meist unten in den kugeligen
einfachen, aus wenigen grossen Zellen bestehenden Magen; der rechts aus-
miindende wurmformige Pylorus fithrt in einen kurzenm nach unten ge-
kriimmten Darm; ihm schliesst sich das kleine in einem papillenformigen Anus
endende Rektum an. Dicht hinter dem Pylorus trigt der Darm bei manchen
Arten kugelige Anhinge. Die Lage, Form und selbst Zahl der Keimdriisen
ist sehr verschieden; doch ist die Keimhohle stets lang und weit, sodass
durch sie der Rumpf in adhnlicher Weise nach hinten iiber den Schwanuz-
ansatz fortgesetzt wird, wie nach vorn durch den Speiserohren- und den
Kiemenkorbabschnitt. Der Schwanz ist im Verhiltniss zum Rumpf kurz,
sein Flossensaum sehr breit und bei allen Arten nicht gleichmiissig bis
zum Rumpfe fortgefithrt. Vielmehr biegt der Saum in einiger Entfernung
vom Rumpfe fast rechtwinkelig zur Chorda ein und verschmilert sich so
plotzlich bis auf einen ganz schmalen Rest. Dieser letztere liuft dann bis
zum Rumpfe fort. Die Muskelkerne bleiben meist einfach rund. Das
Hinterende der Flosse ist hiufig gespalten. 16 Arten aus dem Atlantischen
Gebiet und den anschliessenden Theilen beider Polarmeere. Meist kleine
Formen, nur wenige von mehr als 2 mm Rumpflinge,

Geschichte der Gattung: Die erste brauchbare Beobachtung riihrt von W. Busch (9)
her, welcher 1851 an der spanischen Kiiste sowohl auf der atlantischen wie auf der Mittel-
meerseite (bei Cadix und Malaga) Furycercus pellucidus (— Fritillaria pellucida Busch) fand.
Trotz mancher Miingel in der Deutung der Organe und der Stellung des Thieres selbst (er
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hielt dasselbe, da er die Keimdriisen nicht als solche erkannte, fiir eine La.rvenfﬂrm) 15t die
Art garnicht zu verkennen; es haben daher auch alle spiiteren Beobachter stets die Busch’sche
Form wiedererkannt, sonderbarer Weise aber trotzdem auf die Benennung dieses ersten Beob-
achters keine Riicksicht genommen. Der Gattungsname muss allerdings fallen, da derselbe
1 Jahr vorher bereits von Baird fiir einen Krebs verwandt war (Baird, British Entomostrac.
Ray Society London, 1850), der Artname bleibt aber dadurch unberiihrt. C. Vogt (1854)
und Gegenbaur (1855) beschrieben dieselbe Art von Villafranca und Messina unter
dem Namen Appendicularia furcata nov. sp. (53, 21); letzterer fand ausserdem eine zweite Art
(App. acrocerca), deren ldentifizirung aber nicht moglich ist (siehe bei Frit. haplostoma Fol).
Vogt sah wie die Mundlappen der /ritillaria sich schneller oder langsamer bewegten und
den Mund fast vollkommen schliessen konnen. Von der Westkiiste Nordschottlands (Insel
Skye, zwischen Hebriden und Schottland) berichtete E. Claparéde (13) 1860 iiber
2 Fritillaria-Arten, deren eine er mit App. acrocere. Gegenb. fiir identisch hillt, deren andere
»in der Mitte noch mehr verschmilert« war. Eine Wiedererkennung ist natiirlich danach nicht
moglich. Moss bildete dann 1869 (40) hierher gehdrige Arten aus dem warmen Gebiete des
Atlantischen Oceans ab, ohne eine Bestimmung vorzunehmen. In den Figuren sind verschiedene
Arten zusammengeworfen; so ist Fritillaria pellucida mit den Keimdriisen einer anderen Species
(etwa haplostoma) gezeichnet und eine zweite Figur trigt im Schwanze die Driisenzellen von
Fritillaria pellucida, obwohl die Form des Schwanzes und der Rumpf sicher nicht dieser Art
gehort. Der Fundort ist nur ganz allgemein als warmes Oberflichenwasser des Atlantischen
Oceans zwischen Aequator und der Breite Portugals angegeben. Moss ist aber der erste,
welcher die Bildung der (Gallertblase bei den Fritillarien beobachtete; allerdings hielt er sie
fiir ein ebensolches Gehiiuse wie bei (ikopleura, das aber so zart und klein sei, dass es nur
unter den giinstigsten Bedingungen zu sehen wiire. Eine klare Beschreibung dieser Bildung
sowie iiberhaupt die erste sorgfiltice Untersuchung der ganzen Gattung gab aber erst Fol 1872
in seiner schon mehrfach erwiihnten Monographie. Zuniichst trennte er alle Appendicularien
mit gestrecktem Rumpfe, gekriimmtem Endostyl, kurzem Schwanze und einer kapuzenférmigen
Hautduplikatur iiber dem Vordertheil des Korpers als besondere Gattung ab, die er nach einer
von Quoy und Gaimard 1833 (46) beschriebenen Form Fritillaria nannte. Ob die beiden
Franzosen wirklich Fritillarien, ja ob sie iiberhaupt nur Appendikularien vor sich gehabt haben,
muss freilich sehr zweifelhaft bleiben. Sie beobachteten auf der Reise des ASTROLABE im
December 1528 in der Algoa-Bai eine Rothfirbung des Meeres, die von kleinen Thieren
hervorgerufen wurde, denen sie anfangs den Namen Oikopleura bifurcata beilegten. Nachdem
sie erkannt hatten, dass dieselben von Mertens’ Beschreibung (39) sehr abwichen, tauften
sie sie dann Fritillaria bifureata. Jedenfalls sind die Thiere sehr schlecht erhalten gewesen, denn
ausser dem Schwanze ist fast nichts zu erkennen und auch dieser zeigt keine Aehnlichkeit mit
dem einer Appendicularie. Ganz auffallend ist ferner die wurmformig gekriimmte Haltung der
Thiere, die sehr gegen Appendicularien spricht. Man wird daher am besten thun, diesen Fall,
in dem Appendicularien durch ihr massenhaftes Auftreten das Meer gefirbt haben sollen, ganz

unberiicksichtigt zu lassen. Es konnen ebensogut ganz andere Thiere z. B. Sagitten, gewecsen
Lobhmann, Dlie Appendicularien. E. e.
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sein.  Auch Fol (I7) erkannte dies und iibertrug den Namen Fritillaria nur deshalb auf seine
neue Gattung, weil derselbe schon einmal in dieser Thiergruppe verwendet war, die Formen
aber, fiir die er damals geschaflen, nicht zu identifiziren waren. In diese Gattung reihte er
5 Arten ein, die alte Busch’sche Art und 4 neuwe (Frit. megackile, aplostoma, formica und
urticans). Bei der Untersuchung dieser Arten fand er eine Fiille interessanter Details: Die
Umgestaltung des jugendlichen Epithels von Fritill. pellucida im Alter, die Nesselzellen in der
Haut von wrficans, die Bewegung der Cirren in der Umgebung des Mundes, die verschiedene
Form und Lagerung der Keimdriisen, die Bildungsweise der Gallertkugel u. a. mehr. Nach
Fol sind nur noch wenig Beitriige geliefert. 1874 beschrieb Sanders (48) eine nicht benannte
Art von der Siidkiiste nglands, die vermuthlich mit /Frit, borealis Lohm, identisch ist, 1880
fand Langerhans (34) Fritillarien bei Madeira, darunter eine Varietit von Frit. formieca
Fol. Endlich gaben 1887 Hensen und Mébius (23, 41) Bericht iiber das Auftreten von
Fritillarien in der Ostsee, doch war eine Artbestimmung nicht méglich gewesen. Ueber
Fritillarien der Polargegenden habe ich 1596 Mittheilung gemacht (37), die einzige dort

gefundene Art war Fritillaria borealis.

Somit war die Gattung von Fol gut charakterisirt, die Bewegungsweise der Mundtheile,
die Bildung der Gallertkugel beobachtet und die Verbreitung iiber warme und kalte Gebiete
des Atlantischen Oceans, iiber die mit ihm in Verbindung stehenden Theile des arktischen
Grebietes und in das Brackwasser der Ostsee festgestellt. An Arten waren 6 gut charakterisirt:

1. Fritillaria pellucide Busch I 4, Fritillaria formica Fol u. var. von Madeira
2. » megachile Fol | (Langerh.)
3. » haplostoma') TF ol 5. Fritillaria urticans Fol

6, » borealis Lo hm,

Ausbeute der Expedition: Durch die Finge des Narmoxan sind jetzt 10 weitere
Arten hinzugekommen, sodass die Gattung 16 Arten enthilt und mithin die reichste der Appen-
dicularien ist. Doch ist nur 1 dieser neuen Species eine hilnfig vorkommende Form (/Frit. sar-
gassi), alle anderen wurden selbst bei der sorgfiiltigen Durchmusterung der Finge wiihrend der
Ziahlungen nur in geringer Zahl in den einzelnen Dositionen gefunden. Einen hervorragenden
Antheil an der Fritillarien-Fauna im Ocean nehmen nur 4 Arten: Frit. formica, pellucida, sar-
gassi und borealis. Von diesen ist die letztgenannte auf das nordliche Mischgebiet und die
kalten Strome beschriinkt, die anderen auf das Warmwassergebiet. Von den selteneren Arten
wurde Frit, fertilis nur im Bezirke des nordlichen Stromzirkels, Frit. aequatorialis nur in dem
des siidlichen Stromzirkels beobachtet. Ausserdem traten 2 Arten: Frit. aberrans und magna
nur in ganz wenigen Fingen im NW (Floridastrom) und im SO (Siidiquatorial- und Guinea-
strom) auf, wurden dagegen in dem dazwischen liegenden Abschnitte der Fahrtlinie vermisst.
Mit Ausnahme der arktischen borealis, die in die westliche Ostsee vordringt, meiden die
Fritillarien Brackwasser; sie schwinden schon in erheblicher Entfernung vom Amazonenstrom,
che der Salzgehalt unter 36°/, sinkt. Unter 200 m Tiefe wurden 7 Arten gefunden, aber

) Fol verbesserte 1874 {IE] den Namen apfwdumu in ﬁﬂp:’fﬂnuum.
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stets nur in ganz vereinzelten Exemplaren; bemerkenswerther Weise sind darunter die
2 hiiufigsten Species des warmen Gebietes: Frit. formica und pellucida gar nicht vertreten. KEs
wurden in der Tiefe beobachtet

bei 390—190 m [Frit. fraudaz (1 Ex.) und aberrans (1 Ex.);

» 500—300 » » aberrans (1 Ex.);

» B76—375 » » [fraudar (1 Ex.) » lhaplostona (1 Ex.);

» 650—450 » » venusta (2 Ex.) » gracilis (1 Ex.);

» 900—700 » » fraudar (1 Ex.) » sargassi (1 Ex.);

» 1000—800 » » borealis (mehr Ex.).

Frit. aberrans fand sich nur in 500—190 m Tiefe; sie wurde in den zahlreichen Fiingen
aus 200 m Tiefe gar nicht konstatirt. Es ist das aber die einzige Art, welche auf
die Tiefe beschrinkt war.

Bei dem reichen Material ist es sehr auffillig, dass 2 Arten, die Fol bei Messina mit
einem einfachen Handnetze fischte, von der Expedition nicht gefangen sind: /F¥rit. urticans und
megachile,  Auf Abweichungen der Mittelmeerfauna von der des Oceans wies schon Langer-
hans’ Beobachtung an Frit. jormica hin, die bei Madeira konstant eine anders gebaute
Oberlippe besitzt. Alle Individuen der Expedition gehorten ausnahmslos dieser Varietit an.
An Stelle von megachile tritt im Atlantischen Ocean eine nahe verwandte, aber kleinere Art,
tenella. Fiir Frit. urticans aber ist eine solche Vertretung nicht erkennbar.

Abgesehen von Auftreten und Verbreitung ergab auch der Bau der neu hinzukommenden
Arten einige bemerkenswerthe Punkte. Zuniichst fand sich unter letateren eine auffillig
kleine und eine extrem grosse Form: Frit. gracilis (500 p Rumpflinge), welche mit
Appendicularia sicula etwa auf einer Stufe steht und die 10 Mal lingere Frit. magna (5000 p), die
sich den grossten iiberhaupt bekannten Appendicularien wiirdig anreiht. Die Mehrzahl der
Arten (10) schwankt zwischen einer Rumpflinge von 1000 und einer solchen von 1500 p,
darunter alle vorwiegenden Arten. Kleiner ist ausser gracilis nur noch aequatorialis (700 p),
grosser neben magna noch wurticans (2250 p), aberrans (2000—2500 p), megachile (2500 p).

Die Bildung des Mundsaumes, die Gestalt der Kiemenoffnungen, der Bau des Darm-
kniuels, insbesondere aber die Gestalt und Lagerung der Keimdriisen und die Bildung des
Schwanzes zeigen eine solche Mannigfaltigkeit, dass man zuniichst glaubt, sehr leicht kleinere
Gruppen niher verwandter Arten auffinden zu konnen. Aber jedes Organsystem wechselt im
Bau unabhiingig von den anderen und mit Ausnahme von fenella und megachile, die sich im
Mittelmeer und Ocean vertreten, und von sargassi und borealis, die im kalten und warmen Ge-
biete einander ersetzen, vermag ich deutliche Zeichen engerer Verwandtschaft nicht zu ent-
decken. Die unten folgende Bestimmungstabelle hat daher nur praktischen Werth und die
Anordnung der Arten ist eine rein zufiillige. Am ehesten diirfte noch eine genaue Unter-
suchung der Mundbildung zu einer natiirlichen Gruppirung fiihren. Schon jetzt, ob-
wohl an dem konservirten Material dieser Theill am schlechtesten sich erhilt, lassen sich 3 oder
4 Artgruppen hiernach unterscheiden. DBei Frit. gracilis und vielleicht auch wrficans 1st der

Mundsaum ganzrandig, ohne schiirfere Lappenbildung, also noch @hnlich einfach wie bei
Lobmann, Die Appendicularien. E. e.
*
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Appendicularia sicula. Bei allen anderen Arten hingegen, die hinreichend gut erhalten waren (9),
wird der Mundsaum in mehrere ventrale und 1 oder mehrere dorsale Lappen zerlegt, die durch
ihre Form, Grisse und Awusriistung mit Borsten tragenden Zellen von Art zu Art variiren.
Bei Frit. pellucida, haplostoma, bicornis, megachile, tenella und venusta ist 1 grosser, vorn breit ab-
gerundeter Dorsallappen und 2 kleinere Ventrallappen ausgebildet, wihrend bei borealis, ﬂﬂ-rE;ﬂasi
und formica der Dorsallappen in 2 bis 3 kleinere Lappen zerschnitten ist und die Ausriistung
des Mundsaumes auch sonst von der der 2. Gruppe abweicht. — In dhnlicher Weise ergiebt
die Ausbildung der Keimdriisen eine Artgruppirung. Bei der Mehrzahl der Arten
wachsen die jungen Organe sehr friih gegen den Darmkniiuel nach vorn hin aus oder legen
sich gar von vornherein an dessen Hinterwand an. Jedenfalls entwickeln sie sich, soweit nicht
das Ovar eine kugeligze Form behilt, vorwiegend in der Liingsachse des Rumpfes oder parallel
derselben. Hierher gehioren nicht weniger als 11 Arten. Den einfachsten Fall repriisentirt
haplostoma: ein kugeliges Ovar vor einem langen cylindrischen Hoden, beide genau median ge-
lagert. Hiervon finden aber 2 Abweichungen statt: 1. der Hoden kommt vorn zur michtigsten
Entwickelung und dringt das Ovar aus der Medianlinie heraus zur Seite. Durch eine Vor-
wucherung des Hodens nach rechts wird das gestorte Gleichgewicht wieder hergestellt (Frit.
sargassi und pellucida); 2. der Hoden oder das Ovar oder beide Driisen wachsen nach hinten
2hormg aus, das Ovar kann dabei in 2 getrennte Driisen sich theilen. Den Uebergang zu
dieser Bildung zeigt jformica, wo nur der reife Hoden sich hinten verbreitert und in 2 kurze
Horner auswiichst. Bei bicornis ist bereits das Ovar zu einem bogenformigen Strang geworden,
bei aequalorialis ganz in 2 Stringe zerfallen. Hier bleibt jedoch der Hoden einfach. Dieser
Hauptgruppe stehen dann einige Arten gegeniiber, bei denen die Keimdriisen sich in einer
Richtung entwickeln, die dem Hinterrande des Rumpfes parallel liuft, sodass sie die Form
eines nach vorn offenen Bogens annehmen. Entweder differenzirt sich dann der ventrale Rand
zum Ovar (Frit. fraudar) oder die beiden Enden schniiren sich als solche ab (Frit. gracilis).
Man sieht, theoretisch ist in beiden Gruppen die Méglichkeit gegeben, dass aus dem urspriinglich
unpaaren Hoden und Ovar paarige Organe werden; aber die beiden Arten, bei demen 4 Driisen
entwickelt sind (Frif. wrticans und fertilis) lassen keine Entscheidung zu, welcher derselben sie
entstammen. Bei ferfilis kommt die eigenthiimliche Verlagerung der Ovarien vor den Darm-
kniduel hinzu; eine Vermittelung deutet nur gracilis an, bei der die reifen Ovarien rechts und
hinks vom Darmkniduel liegen und nach vorn bis zum Hinterrande des dorsalen Oikoplasten-
epithels reichen.

In dem Theile der Fahrtlinie, welcher auf der Hinreise die Kap Verden, den Nord-
Aequatorial- und Guineastrom schneidet, traten bei den 3 herrschenden Fritillaria-Arten ( formica,
pellucida, sargassi) und auch bei haplostoma nicht ganz selten in der Keimhiéhle Parasiten
auf, welche die Ausbildung der (Genitaldriisen meist ganz unterdriickt hatten und mit ihrem
Korper die Stelle derselben ausfiillten. Sie fiihren also eine villige Kastration der Indi-
viduen herbei. Meist war nur 1 Parasit vorhanden, in einem Falle aber lagen mehrere, aller-
dings moch ganz junge Thiere neben den Anlagen der Keimdriisen. Es waren Acineten-ihnliche
Wesen, wahrscheinlich in 2 Arten; wie die Wirthe zeigen, habe ich sie nur im warmen Wasser



gefunden. Die nihere Untersuchung derselben hat freundlichst Dr. Rhumbler iibernommen.
In dem nordlichen kalten Theile des Oceans stellte sich an Frit. borealis ein anderer Parasit
ein, der nur dusserlich am Integument der Appendicularien sich festsetzt und sehr viel kleiner
war, dafiir aber auch oft in grosser Zahl an einem Thiere sich angesiedelt hatte (7—10 wurden
beobachtet). Einen direkten Einfluss auf die Keimdriisenentwickelung konnten sie nicht haben,
da sie iiberall am Rumpfe und Schwanze sich ansetzten.

Protozoen, doch

Fritillaria, Uebersicht der Arten.

war eine sichere Bestimmung nicht mehr miglich.

Uebersicht der Arten.

A. Darmkniiuel quergelagert, links liegt nur der Magen, rechts der Pylorns, Darm

und Enddarm.

Vorwiegend Arten mit plumpem, breiten Rumpfe. Keimdriisen

oft ebenfalls quergelagert oder paarig entwickelt:

I. Kiemeniffoungen klein und rund:

1. Ovar vor dem Darmkniiuel, seitlich vom Kiemenkorbe gelegen,
paarig; Hoden hinter dem Darmkniiuel ebenfalls paarig, sehr lang,

wurstfiirmig und hinten dorsal emporgekriimmt. Darm mit 2 kugeligen
Anhingen. Grisstes Exemplar: 1270 p lang . . . . .

2. Ovar hinter dem Darmkniuel gelegen, einfach oder paarig:

a. Schwanz mit sehr schmaler Muskulatur, die die Chorda seitlich

b.

kaum iiberragt und mit langer stumpfer Flossenspitze. Die
Chordazellen treten stark hervor. Rumpf hinten breit gerundet,
ohne Anhiinge; Keimdriisen anfangs quergelagert, spiiter riicken
die paarigen Ovarien rechts und links neben den Darmkniiuel.
Darm mit 2 stark vorspringenden Anhingen. Mundsaum ohne
Lappenbildung. Grisstes Exemplar noch nicht 500 p lang

Schwanz mit breiter Muskulatur, die die Chorda erheblich iiber-
ragt und einer hinten breit gespaltenen Schwanzflosse; letztere
trigt neben der Muskulatur in der hinteren Hiilfte 2 Paar grosse
einzellige Driisen. Rumpf hinten mit 2 langen Fortsitzen,
Hoden median gelagert, lang, vorn durch seitliche Aeste rechts
den Darmkniiuel umfassend, links das kugelige Ovar zur Seite
dringend. Darm ohne Anhinge. Pharyngealpacket zwischen
Endostyl und linker Kiemeniffoung, Grisstes Exemplar der
Expedition 1200 p lang (andere Beobachter: 2000 p) .

II. Kiementfinungen gross und lang ausgezogen, schmal:

1. Schwanz mit sehr zarter, die Chorda seitlich kaum iiberragender
Muskulatur ; Flosse hinten einfach zugespitzt; Keimdriisen paarig ent-

wickelt; Integument mit Nesselzellen. Rumpflinge 2250 p . . .

2. Schwanz mit sehr kriiftiger Muskulatur, die erheblich breiter als die
Chorda ist:

a. Darm mit 2 kugeligen Anhiingen, Keimdriisen als querliegendes,

bogig gekrimmtes Band entwickelt, dessen unteren Rand das
Ovar bildet. Iotegument mit Nesselzellen. Im Schwanz treten
die runden Muskelkerne sehr stark hervor, die Kerne der
Chordawandzellen liegen seitlich; die Flosse liuft in eine lange
stumpfe Bpitze aus. Grisstes Exemplar 1200 p. . . .

- s

Wahrscheinlich waren

- —— — == e

1. Frit, _,*er!ih'a nov. sp.

2. Frit. graciﬂs nov. sp.

3. Frit, peﬂuriufu Busch.

4. Fri. wurticans Fol.

Ll

h. Frit, fruudﬂ.r nov. sp.

Lohmann, Die Appendicularien. E. ¢

dies ebenfalls
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b. Darm mit 2 grossen, diinnwandigen, zierlich gezeichneten An-
hiingen, die in zusammengefallenem Hustande blattartig aus-
sehen. Nur Bruchstiicke erhalten; Thiere jedenfalls von erheb-
licher Grisse (nach Schitzung mindestens 2000—2500 . lang).
Nur unter 300 m Tiefe erbeutet . . . .

B. Darmkniuel nicht quergelagert, sondern schriig zur Lingsachse des Rumpfes
gestellt oder mit derselben zusammenfallend. Daher der Darm direkt oder doch

schriig hinter dem Magen gelegen. Hierher gehiren die schlanken und gestreckten

Formen; doch erhiilt der Rumpf durch eine Breitentwickelung der Keimdriizen
in ihrem hinteren Theile bei einer Art eine plumpe Form.

L

I1I.

Magen sehr gross, die Hauptmasse des ganzen Darmkniuels ausmachend,
bis zum Hinterrande des ganzen Darmkniivels reichend und vorn die
ganze Breite desselben ausfiillend. Darm mit 2 Gruppen von rund-
lichen Anhiingen. Kiemeniffnungen sehr lang und schmal. Integument
mit zahlreichen, kleinen blischenférmigen Zellen. Grisstes Exemplar iiber
G T S N e e e B S SR W e
Magen klein, rundlich, hiichstens etwas mehr als die Hilfte des Darm-
kniinels ausmachend. Hinterwand des Darmkniuels stets durch den Darm
gebildet. Dieser mit hichstens 2 Anhiingen:
1. Schwanzflosse hinten einfach zugespitzt, nicht gespalten:

8. Muskulatur des Schwanzes sehr schmal, die Chorda seitlich
kaum iiberragend; Flosse in eine lange stumpfe Spitze aus-
gezogen. Darm mit 2 kugeligen Anhiingen. Mundlappen wenig
ausgebildet. Kapuze in 2 seitliche Fortsitze nach unten hin
ausgezogen. Hoden lang, walzig, hinter dem kugeligen Ovar,
Griestos Exemplar 1400 . . . & + « ¢ = o = & & = &

b. Muskulatur des Schwanzes breit, die Chorda seitlich erheblich
liberragend :

aa. Ovar einfach kugelig, vor dem Hoden liegend; dieser
im Alter hinten verbreitert und zweihtrnig. Mundsaum

mit reicher Lappenbildung, ventral und dorsal je 3 Lappen.
Darm mit 2 kugeligen Anhingen. Ruompf in der Mitte
seiner Liinge stumpfwinklig geknickt. Grisstes Exem-
plar: TROO B & o v .6 o o o @ 0w b B b v oww v
. Dorsal-medianer Mundlappen mit 2 einfachen Pa-
pillen, die je ein Borstenbiischel tragen .
. Dorsal-medianer Mundlappen mit 2 fingerformigen
Fortsiitzen als Triiger der Borstenbiischel . ., .
bb. Ovar strangfirmig, paarig, den grossen eiférmigen Hoden
in der Seitenlinie rechts und links umgiirtend. Darm
mit 2 hickerfirmigen Anhiingen. Grisstes Exemplar:
TAAL rod S M s atue el i TB NS i A S R
2. Schwanzflosse hinten breit gespalten:

a. Schwanzmuskulatur sehr schmal, die Chorda seitlich kaum iiber-
ragend ; in der hinteren Hiilfte des Schwanzes neben der Mus-
kulatur grosse Driisenzellen. Keimhihle gestreckt, darin kuge-
liges Ovar und dahinter liegender cylindrischer Hoden:

Ll

aa. Kapuze rudimentir, Oberlippe sehr gross und mit
medianem Fortsatz. Im Schwanz 4 grosse, eng zusammen-
gelagerte Zellen, 2 an jeder Seite. Rumpflinge 2500 p

6. Frit. aberrans nov. BP.

7. Frit. magna nov. sp.

8. Frit. ﬁapfpstmurz Fol

9, Frit, formica Fol
var. Fol (Mittelmeer).

rar. Langerhans (Ocean).

10. Frit. aequatorialis nov. sp.

11. Frit. megachile Fol.
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bb. Kapuze gross, vorn den Mund iiberragend, Oberlippe
kleiner als bei megaclile und median eingeschnitten;
im Behwanze 2 grosse, mehrzellige Driisen mit nach
hinten gerichtetem Ausfiihrungsgange. Grijsstes Exemplar
LEBD .3 ois G e GO . 12, Frit. tenella nov. sp.
b. Schwanzmuskulatur breit, die E‘hura:ln authch erheblich ﬁhﬂr-
ragend, ohne grosse Driisenzellen in der Flosse. Keimhihle
gestreckt oder breit sackfirmig.
aa. Hinter dem Endostyl ein Packet grosser Zellen links
neben der Medianlinie schriig nach hinten ziehend; Mund-
lappen vollstindig membranis, dorsaler Lappen ganz-
randig. Endostyl schlank, stark gekriimmt, doch mit
freien Enden:
. Ovar kugelig, Hoden gestreckt walzig. Darm ohne
Anhiinge. Schwanzflosse mit 2 kleinen medianen
Fortsiitzen 1m hinteren Ausschmit. Girisstes
Exemplar 1100 p . . . . . . . : . . 13. Frit. venusta nov. sp.
3. Ovar strangfirmig, umgiirtet den breit hamﬁnrmngen
Hoden seitlich. Keimhihle sehr breit, hinten gerade
abgeschnitten. Darm ohne Anhiinge. Schwanzflosse
hinten mit einfachem Ausschnitt. Grisstes Exemplar
10040pn. . . .. L 14. Frit. bicornis nov. sp.
bb. Pharyngealpacket fehlt. Mundlappe;n mit kmferf'nrmgnr
fester Platte rechts und links, dorsaler Lappen median
tiel ausgeschmitten und so kurz, dass er die ventralen
Lappen nicht iiberragt. Endostyl breit und kurz:
it. Ovar und Hoden in der Medianlinie gelegen, Owvar
kugelig, Hoden gestreckt, spindelfoirmig. Mund-
platten klein, zugespitzt. Grisstes Exemplar 1300 . 15. Frit, borealis nov. sp.
B. Ovar vom Hoden links zur Seite gedriingt; Hoden
basal in einen rechten grisseren und linken kleineren
Ast gespalten. Mundplatten gross, vorn breit ge-
rundet: Grosstes Exemplar 1150 p . . . . . . 16. Fril. sargassi nov. sp.

1. Fritillaria fertilis nov. sp.
Tafel II, Fig. 1—4.

Rumpf in der Jugend walzenformig, etwas niedergedriickt, hinten mit leichter medianer
Einkerbung, vorn durch die sehr stark emntwickelte Kapuze lang und spitz ausgezogen. Spiiter
wird der Umriss durch die Form der Keimdriisen wesentlich verindert.

Kapuze weit iiber den Mundabschnitt nach vorn vorragend, in eine lange Spitze aus-
gezogen. Der Bau der Mundpartie war an keinem Exemplar zu erkennen, doch scheinen aus-
gebildete Lappen und stirkere Cirren zu fehlen. Der Endostyl ist sehr gross, stark gekriimmt,
doch beriihren sich die beiden Enden nicht. Die Kiemeniffnungen sind klein und rund.

Der Darmkniiuel ist quergestellt; der Darmabschnitt auf die rechte-Seite beschriinkt
und hinter dem Pylorus mit 2 grossen Anhingen versehen. Am Magen konnen einzelne Zellen
kugelig vorspringen.

Lobmann, Die Appendicularien. E. e.
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Die Keimdriisen zeigen eine sehr eigenthiimliche Ausbildung. Die weite Keimhohle
hinter dem Darmkniiuel enthilt nur Hodenmasse, aber nicht 1, wie bei der Mehrzahl der
Fritillarien, sondern 2. Jeder Hode ist wurstférmig und am hinteren Ende dorsal und etwas
auswiirts emporgebogen; in dem vorderen horizontalen Abschnitte laufen beide einander an-
nihernd parallel. Die Keimhohle des reifen Thieres ist dementsprechend hakenformig gekriimmt
und zwischen den beiden Hinterenden des rechten und linken Hoden ausgeschnitten. Auch
die weibliche Keimdriise ist doppelt entwickelt und liegt rechts und links vom Kiemenkorbe
etwas iiber und dicht hinter den Kiemenoffnungen. Wiihrend der Reifung wachsen die Driisen
medianwiirts aus und verschmelzen endlich in der Riickenlinie hinter der Ursprungslinie der
Kapuze. Bei Thieren von nur 270 p Rumpflinge (ohne Kapuze) waren bereits 2 Hoden und
2 Eierstocke in ihrer definitiven Lage angelegt.

Rumpflinge: Thiere mit stark entwickelten Hoden massen vom Vorderende des
Endostyls bis zum Hinterende der Hoden 716—1270 p. Doch sind die Messungen sehr ungenau,
da bei allen Individuen der vordere Abschnitt stark geschrumpft und Darmkniuel und Hoden
aus ihrer gegenseitigen Lage gebracht waren.

Horizontale Verbreitung: Bewohnerin der warmen Stromgebiete; von der Expedition
wurde sie im Floridastrom (VIILI. 3b bei 25,6"), im Gstlichen Theile der Sargasso-See
und im Nord-Ost-Passatgebiete (VIII. 19b, 20b, 21a, 21b, 22a und 25b), sowie im
Nord-Aequatorialstrom (VIII. 30a, IX. 1a, 2) gefunden. Sie war demnach auf den
Nordatlantischen Stromzirkel beschrinkt; am regelmissigsten wurde sie im siidost-
lichen Querschnitte desselben (OUstrand der Sargasso und NO-Passat, sowie Nord-Aequatorial-
strom) beobachtet.

Vertikalverbreitung: Alle Exemplare stammen aus quantitativen Planktonfangen
aus 200—0 m Tiefe. Obwohl an denselben Stellen, an welchen iiber 200 m Frit. fertilis gefangen
war, mit dem Schliessnetz aus 400 (J. N. 134Db), 600 (J. N. 52), 800 (J. N. 134a) und 1600 m
(J. N. 119) gefischt wurde, ergab die mikroskopische Untersuchung keine Individuen dieser Art.

Vorkommen: Die Art wurde immer nur in wenigen Exemplaren im Fange gefunden,
obwohl die sehr auffillige Lagerung und Form der Hoden sie beim Durchzihlen der Finge
leicht kenntlich machte. Man findet auch die Hoden allein, die dann ein sicheres Kennzeichen
fiir das Vorhandensein der Art abgeben. BSie ist also sicher zur Zeit der Expedition sehr
selten gewesen.

Physikalische Verhiiltnisse: Die Oberflichentemperatur schwankte an den Fund-
orten zwischen 24,5 und 26,6°, der Salzgehalt zwischen 35,6—37,0°,.

Bemerkungen zur Diagnose und Stellung der Art: Ueber den Bau des
Schwanzes kann ich leider nur so wviel mittheilen, dass die Muskulatur sicher nicht so schmal
wie z. B. bei Frit. gracilis ist; wahrscheinlich kommt sie etwa der von /it aequatorialis am
nichsten; die Flosse scheint an ihrem freien Ende gespalten und in 2 lange Zipfel aus-
gezogen zu sein. In der Ausbildung paariger Hoden und Eiersticke stimmt diese Art mit
Frit, urticans Fol iiberein, aber es liegen hier noch simmtliche Keimdriisen hinter dem Darm-
knduel und auch im Uebrigen weichen beide Arten so weit von einander ab, dass eine Ver-
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wechselung unmoglich i1st. 1ie Grosse allein hindert dies schon, da ein noch ganz unentwickeltes
Exemplar von Frit. urticans Fol eine Rumpflinge von 2250 p hatte.

2. Fritillaria gracilis nov. sp.
Tafel IIT, Fig. 3, 5—10.

Synonym: Fritillaria glandulifera Lohm. pro pt. (36).

Rumpf breit sackformig, niedergedriickt, hinten breit abgerundet, ebenso vorn durch
die sehr grosse Kapuze. In der Seitenansicht erleidet der Rumpf da, wo der Oesophagus in
den Kiemenkorb iibergeht, eine Knickung nach der Ventralfliche zu, indem der Vordertheil
des Korpers betrichtlich tiefer als der mittlere und hintere Abschnitt liegt.

Die Mundpartie zeigt einen vollstindigen Mangel der Lappenbildung; der Mundsaum
ist sehr breit, aber ganzrandig; 4 Kanten theilen ihn in eine dorsale, ventrale und 2 laterale
Flichen. Die beiden ventralen Kanten zeigen an der Innenfliche eine wulstartige Verdickung,
die vermuthlich Cirren getragen haben wird. Je 1 grossere Zelle befindet sich ferner am
freien Rande des Saumes in jeder Ecke, hier diirften Tastborsten gestanden haben. Der Endo-
styl ist nur wenig gekriimmt, schlank, die Kiemenoffnungen klein und rund.

Der Darmkniuel ist sehr zierlich und vollkommen quer gestellt. Auch der Magen
erscheint mit seinem grossten Durchmesser quer gelagert, er liegt fast median; an ihn setzt
sich rechts der Pylorus und Darm an, letzterer mit 2 vorspringenden kugeligen Anhangsdriisen.

Die Keimhohle ist sehr weit. 1)ie Keimdriisen waren bei der Mehrzahl der Individuen
offenbar aus ihrer natiirlichen Lage gebracht und zerstiickelt. Jedoch fand ich bei Thieren
von etwa 230 p Rumpflinge einen grossen wurstformigen Korper, der der Hinterwand der
Keimhohle parallel verlief und an beiden Enden leicht eingeschniirt war. Bei einem etwas
ilteren Exemplare war die Zwitterdriise in 3 Theile zerfallen: 2 laterale kugelige Ovarien und
1 quer gelagerter, strangformiger Abschnitt, der wermuthlich dem Hoden entsprach. Ein In-
dividuum von 450 p Liinge endlich zeigte nur 2 michtig entwickelte Eiersticke, die rechts
und links neben dem Darmkniiuel gelegen waren; von einem Hoden war nichts zu sehen.
Andere Thiere von gleicher Grisse besassen indess eine fast vollkommen leere Keimhohle; nur
in der Medianlinie des Hinterrandes fanden sich 2 kleine rundliche Zellmassen.

Rumpflinge: Frit. gracilis ist sehr klein; das grosste Exemplar mass noch nicht 500 p,
obwohl es im Stadium der weiblichen Reife sich befand.

Schwanz: Kine sehr schmale, die Chorda seitlich iiberragende Muskulatur, deren kleine
rundliche Kerne sehr deutlich hervortreten, zeichnen diese Art aus. Sehr auffillig sind ferner
die grossen, median gelegenen Ohorda-Wandzellen, welche, wenigstens in konservirtem Zu-
stande, die Form gekriimmter, nahezu rechteckiger Plittchen besitzen. Die Flosse ist sehr
breit, ihre vorderen Fliigel gross, rumpfwiirts gerundet, das distale Ende des Schwanzes in eine
lange, stumpfe Spitze ausgezogen.

Horizontalverbreitung: Frit gracilis ist im ganzen warmen Gebiete mit Aus-
nahme des Floridastromes von der Expedition gefunden (Sargasso-See Posit. Aug. 13,

15a, 15b, 19a, 20a und 20b; Gebiet des Nord-Ost-Passates Posit. Aug. 22b, 23a, 256a;
Lohmann, Die Appendicularien. E. e.
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Nord-Aequatorialstrom Sept. 2; Guineastrom DPosit. Sept. 3, 4a; Siid-Aequatorial-
strom Mischgebiet Posit. Sept. 9b und Lingsschnitt Sept. 15b, 21 und wvor der
Miindung des Amazonenstromes in Posit. Okt. 9). Trotzdem die Art bei dem Durch-
zithlen der Finge an den grossen Chordazellen leicht erkannt wurde, ist sie also doch nur
dann und wann gefunden und nur einmal in 3 Iingen nach einander (Grenze von Nord-
Aequatorial- und Guineastrom: Sept. 2, 3, 4a). Sie ist nach diesen Fundorten in simmt-
lichen Stromzirkeln des warmen Gebietes vertreten.

Vertikalverbreitung: In Posit. Sept. 5a brachte das Schliessnetz aus einer Tiefe
von 650—450 m eine relativ sehr grosse Zahl von Fritillarien (39 Ind.) herauf. Die Mehr-
zahl war unbestimmbar, 1 Exemplar aber gehirte zu der vorliegenden Art. Da schon bei
400 m an dieser Stelle eine Temperatur von 9,0° gefunden war, wird die Wirme des Wassers
hier noch niedriger gewesen sein. Der Kiemenkorb war vollstindig geschrumpft und zerstort,
im Uebrigen aber das Thier noch leidlich erhalten.

Vorkommen: Obwohl die bei der Zihlung erhaltenen Resultate fiir diese Art (wegen
der Kleinheit und der Spiirlichkeit sowie der Gefahr einer Verwechselung mit Frit. fraudaz)
nicht ganz sicher sein kinnen, zeigen sie doch, dass Frit. gracilis in der Regel nur in wenigen
Individuen auftritt. Nur in der Miindung des Tocantins (Okt. 9) muss sie hiufiger ge-
wesen sein, da hier unter dem ausgesuchten Materiale sich mehr als sonst fanden. Hier
diirfte ihre Individuenzahl doch in die Hunderte gegangen sein.

Physikalische Verhiltnisse: An den Fundorten von Frit. gracilis betrugen die
Oberflichentemperaturen 24,0—27,1°, die Salzgehaltmessungen schwanken zwischen 34,8 und
37,4, In der Tiefe wurde die Art bei einer Temperatur von wahrscheinlich weniger als
9,0" gefunden.

3. Fritillaria pellucida Busch.
Tafel 1IV.
Synonyma: Furyeercus pellueidue Busch 1851 (9).
Appendicularia jurcata Vogt 18564 (53).
» » Gegenb. 18556 (21).
Fritillaria furcata Fol 1872 (17).

Diese Art ist von Fol nach lebendem Material so gut abgebildet und beschrieben, dass
mir nur einige Bemerkungen zu den einzelnen Organsystemen zu machen bleiben.

Der Boden des Pharynx ist zwischen dem Endostylende und dem Innenrande der
linken Kiemenoffnung durch ein Packet grosser korniger Zellen wie bei fenella und venusta aus-
gezeichnet. Den Darmkniiuel charakterisirt die quere Lagerung und der anhanglose Darm.
In der Keimhohle fand ich bei einem Exemplar von etwa 700 p Rumpflinge (ohne die
hinteren Fortsiitze) gar keinen Hoden, dafiir aber 2 kugelige, michtig entwickelte Ovarien
mit vorspringenden Fizellen von circa 23 p Durchmesser, Median waren beide Massen durch
eine Hinschniirung getrennt. Die Rumpflinge war eine sehr viel geringere als Fol sie
fiir die Exemplare von Messina angiebt. Bei 300 und 400 p waren die Keimdrisen freilich
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nur kleine Packete, die zum Theil noch von der grossen Driise, die spiter an der linken Seite
des Hodens liegt, an Umfang iibertroffen werden. Bei 600 und 800 p aber waren die Driisen
bereits weiter entwickelt als bei dem von Fol abgebildeten Exemplare, da das Ovar grosse
vorspringende Eizellen von circa 35 p') Durchmesser enthielt. Ein Individuum von 1100 p
Linge zeigte eine aufgerissene und vollkommen leere Keimhohle. Exemplare, die er-
heblich iiber 1 mm hinausgekommen wiren, habe ich iiberhaupt nicht ge-
sehen. Ihe Angaben von Busch, Gegenbaur, Vogt und Fol schwanken zwischen 1,8
und 3 mm. Fol erwihnt ausdriicklich, dass die Anhiinge, ebenso wie bei meinen Messungen,

nicht beriicksichtigt sind; fiir die anderen Maasse aber muss wahrscheinlich etwa 1!/, auf

i
Rechnung dieser Fortsiitze gesetzt werden, da sie auch Fol's Angaben erheblich ﬁbeﬁ-;eﬁ'ﬁll.
Dadurch wiirden dieselben sich auf 1,8—2,25 mm reduciren, also auf durchschnittlich
2 mm. Eswiirden also immer noch die Mittelmeerformen und die Exemplare
aus der Umgebung von Gibraltar doppelt so gross sein, wie die von der
Expedition erbeuteten Individuen.

Wie bei Frit. haplostona und formica kommen auch hier Parasiten in der Keim-
hohle vor. Doch fand ich immer nur eine Form mit einem vorderen Kranz zahlreicher ver-
istelter Fortsitze. Das Hinterende derselben war bel einigen Exemplaren lang ausgewachsen
und in eine Reihe hinter einander liegender Glieder zerfallen. Auf diese Weise kann der
Parasit die ganze Linge der Keimhohle einnehmen. Immer waren die Keimdriisen in ihrer
Entwickelung ganz zuriickgeblieben oder vollstindig zerstort. Die Parasiten wurden wie bei
Jormica im Nord-Aequatorialstrom und Guineastrom (Sept. 1b, 2, 4a) gefunden;
ausserdem kommt dieselbe Form sicher bei Neapel vor und vielleicht eine nahe verwandte
in der Sargasso-See (Aug. 16a). Im letzteren Falle lag indess der Parasit quer hinter dem
Darmkniiuel gelagert und entsandte nur nach rechts und links Fortsiitze, nicht nach vorn. Die
von den Parasiten befallenen Thiere hatten eine Rumpflinge von 600—800 p.

Horizontalverbreitung: Auf der Expedition wurde Frit. pellucida im ganzen
warmen Gebiete der Fahrtlinie gefunden. Sie kam nicht so regelmiissig wie formica zur
Beobachtung, =zeigt aber auch keine Bevorzugung bestimmter Gebiete. In der Hilfte aller
Positionen aus diesem Theile des Oceans wurde sie angetroffen. Die nordlichsten Punkte sind
im Floridastrom Aug. 3b und im Golfstrom Okt. 28. Auch in dem Gebiet der
Kédlteinsel N. Ascension kam sie vor (Sept. 8a). Ausserdem ist Frit. pellucida aber
wiederholt von anderen Beobachtern erwiihnt. Aus dem Mittelmeer fiihrt sie Fol und
Gegenbaur von Messina, Lankester von Neapel (34a), Vogt von Villafranca
und Busch von Malaga an der spanischen Kiiste an. Im Atlantischen Ocean wurde
sie dicht vor dem KEingange ins Mittelmeer bei Cadix von Busch, bei Madeira von
Langerhans (34), bei den Kanaren von Michaelsen gefunden. Sie ist ferner eine der
wenigen Fritillarien, die bisher mit Sicherheit auch aus einem anderen Oceanbecken nach-
gewiesen sind. In Material, welches Dr. Freymadl aus dem Zanzibar-Kanal heim-
gebracht hat, fanden sich in einem Oberflichenfange mehrere Exemplare.

') Bei dem lebenden Thiere haben nach Fol die reifen Eizellen des Ovars einen Durchmesser von 46 p.
Lohmann, Die Appendicularien. E. e.
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Vertikalverbreitung: Unter 200 m wurde kein Exemplar dieser in den oberen
Schichten sehr hiufigen Art angetroften.

Vorkommen: Frit. pellucida zeigt beil einer procentischen Verrechnung ihrer Funde
stiirkere Schwankungen als jormica, gehort aber jedenfalls wie diese zu den hidufigsten
Fritillarien der offenen See. Wo ihr Vorkommen mit einiger Sicherheit verfolgt werden
konnte, machte sie bis zu 72"/, der Gesammtzahl der Fritillarien aus, doch sank ihr Antheil
auch anderseits auf 7,5°, und weniger. Dementsprechend stellt sich die Individuenzahl auf
30, 100, 350, 550, 700 und selbst mehr. Ein Durchschmittswerth ist bei solchen Differenzen
natiirlich werthlos.

Zeitliches Vorkommen: Wihrend Vogt (November-Febrnar), Gegenbaur
(December selten, Januar-Mirz hiaufig), und Fol (December-April) iibereinstimmend den Winter
nnd das Friihjahr als Zeit des Auftretens angeben, ist Frit. pellucida nach Langerhans bel
Madeira im Mai bis September am hiufigsten, also gerade in den Sommermonaten. Auch
Michaelsen's Funde bei den Kanaren fallen in den Sommer (6. VII1 92 und 31. VIII 93).
Zur Zeit der Expedition war sie jedenfalls in dem Gebiete des Nordostpassates und weiter SO
bis zum Guineastrom nicht selten, also Knde August und Anfang September. Die Fritillarien
aus dem Indischen Ocean wurden Mitte November (14. XI 94) gefangen; sie miissen damals
sehr hiunfig gewesen sein.

Physikalische Verhidltnisse: Oberflichentemperaturen von 18,9—27,2° und ein
Salzgehalt von 34,8—37,4 %, wurden an den Fundorten dieser Art konstatirt. Im Zanzibar-
Kanal betrug indess die Wassertemperatur 28,5°

Bemerkungen zur Diagnose und Stellung der Art: [Frit. pellucida ist eine
der am leichtesten erkennbaren Appendicularien. Die Form des Rumpfes, vor allem die
2 grossen hinteren Fortsiitze desselben, der Schwanz mit seinen 2 Driisenpaaren u. s w.
charakterisiren sie zur Geniige. Sie ist daher auch gleich von ihrem Entdecker W. Busch
derart beschrieben und abgebildet, dass eine Verwechselung mit anderen Arten unmoglich war.
Alle spiiteren Beobachter gehen deshalb auch stets auf diesen Autor zuriick, haben aber
seltsamer Weise dessen Namengebung nicht angenommen. Der Gattungsname Furycercus war
freilich bereits vergeben und wurde mit Recht fallen gelassen, aber der Artname pellucidus
musste beibehalten werden, sodass die Art demmnach nicht Frit. furcate Vogt, sondern Frit.
pellucida Busch zu nennen ist.

4. Fritillaria urticans Fol (17).

Diese interessante und gut abgegrenzte Art, welche Fol in nur wenigen Individuen im
Januar und Mirz im Hafen von Messina fing, wurde in dem Materiale der Expedition
gar nicht beobachtet. Bei der Grisse der Art (2250 p Rumpflinge) und den vielen Eigen-
heiten ihres Baues ist daher nur die Annahme miglich, dass sie entweder zur Zeit der
Expedition ganz ausserordentlich selten war, oder im Ocean wirklich nicht vorkommt. Da
Frit. megachile im Ocean durch eine nahe verwandte Art (Frit. tenella) vertreten wird und Frit.
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formiea im Ocean in einer etwas anderen Varietit als im Mittelmeer bei Messina vorkomumt,
ist die letztere Moglichkeit keineswegs unwahrscheinlich,

5. Fritillaria fraudax nov. sp.
Tafel 111, Fig. 1, 2, 4.
Synonym: Fritillaria glandulifera Lohm. pro pt. (36).
Rumpf sehr plump, sackartig, niedergedriickt, hinten breit abgerundet. Kapuze war
nirgends erhalten, nur eine kleine Falte wies bei einem Exemplare auf ihre Anwesenheit hin.
Ob sie hier aber wirklich nur schwach entwickelt ist, kann vorliufig nicht angegeben werden.

Der Mundsaum war ebenso wenig erhalten; doch umgiebt die Mundoffnung ein Giirtel
kleiner Zellen, der in derselben doppelten Richtung gekriimmt ist, wie nach Fol's Beschreibung
der Ring von Tastzellen am Fingange des Mundes von [Frit. wrticans. Er diirfte hier dieselbe
Funktion besitzen. Der Endostyl ist stark gekriimmt, ohne dass die Enden sich beriihren.
Die Kiemeniffnungen sind auffillig lang und bei den konservirten Thieren stets zu schmalen
Spalten zusammengefallen.

Der Darmkniuel ist .quer gelagert; der Darm trigt vor dem Pylorus 2 kugelige
Anhiinge. Der Enddarm ist gross und steil nach unten gerichtet.

IMe Keimdriisen bilden ein halbkreisformig gebogenes Band, welches der Hinter-
wand der Keimhohle parallel verlinft und mit seiner Fliche schrig nach oben und vorn ge-
neigt ist. In der Medianlinie geht vom unteren Rande ein breiter Fortsatz schrig nach hinten
und unten ab, wodurch die Driisenmasse in der Seitenansicht ein charakteristisches Aussehen
erhiillt. Die Hauptmasse derselben machte bei dem mir vorliegenden Exemplare der Hoden
aus, withrend das Ovar nur einen diinnen Strang bildete, der den ventralen Rand des Hodens
umsiumte. Der hintere Fortsatz zeigte in seiner Mitte eine kreisformige, sehr diinne Stelle.

Rumpflinge: Ein Indiviluum mit gut entwickeltem Hoden hatte eine Rumpflinge
von 1200 p.

Integument: Jedenfalls im Gebiete des Darmkniinels und der Keimhohle enthielt die
Haut zahlreiche kleine rundliche Zellen, nach den Abbildungen Fol’s zn urtheilen den Nessel-
zellen seiner Frit. wrticans ihnlich. Doch habe ich keine hervorgeschleuderten Fiden gefunden.
Ueber dem P’harynxabschnitt war das Integument zu sehr geschrumpft, um sicher die Zellen
konstatiren zu konnen.

Schwanz: Durch die Form, die stark iiber die Muskelplatten vorspringenden runden
Kerne derselben und die deutlich hervorspringenden Chordawandzellen erinnert Frit. frawdar
sehr an Frit. gracilis, unterscheidet sich aber sehr leicht von ihr durch die breite, die Chorda
erheblich iiberragende Muskulatur und die seitliche Lagerung der Chordazellen. Die Form
des Schwanzes ist fast dieselbe wie bei gracilis, nur breiter und plumper. _

Horizontalverbreitung: Frit. fraudaz ist aus einer Tiefe von 200 m und weniger
nur aus der Sargasso-See und dem Gebiete des Nordostpassat beobachtet, also in dem

centralen Theile des nordatlantischen Stromzirkels. Dabei wurde sie nur ini Nordostpassatgebiet
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-rll



36 Lohmann, Die Appendicularien.

in 4 Fingen hintereinander gefunden (Aug. 22a, 22b, 23a, 23b), wiihrend die 2 anderen Fundorte
weit aus einander liegen (Aug. 10D in der westl. Sargasso und 18a im Osten derselben).
Vertikalverbreitung: Wihrendinnerhalbdesnordatlantischen Strom-
zirkels aus grosseren Tiefen gar keine Frit. fraudar beobachtet wurde, finden
gich seltsamer Weise in 2 Schliessnetzfingen des Guineastromes und in 1
des Biid-Aequatorialstromes Individuen, die nach dem Bau des Schwanzes, der Form
der Kiemenoffnungen und des Darmkniuels zu keiner anderen Art als der vorliegenden gezogen
werden konnen. Da der schlechte Erhaltungszustand indess nicht eine ldentifizirung bis in das
Detail erlaubt und hier immerhin eine sehr nah verwandte, aber doch wohl unterschiedene
andere Art leben konnte, theile ich diese Befunde nur unter Vorbehalt mit. Je 1 Exemplar
wurde gefunden in dem Material aus dem Schliessnetzfange
1. J. N. 165 (Sept. 4b) 390—190 m Tiefe, 9,3 Temperatur.
2. J.N. 170 ( » 6b) 575—3765 m » ? »
3. J. N. 181 ( » DHa) 900—700 m » 4,0° »
Man sieht wie das Vorkommen auf einen zusammenhingenden Bezirk beschrinkt ist. Gemacht
wurden in demselben 5 Finge mit dem Schliessnetz, von denen einer aus 1500—1300 m Tiefe
gar keine Fritillarien enthielt. Zu erwarten wire Frif. fraudaz (?) daher nur noch in dem
4. Fange aus 650—450 m Tiefe (Sept. 5a) gewesen, zumal hier Fritillarien relativ sehr zahl-
reich waren (39 Ind.) und an derselben Stelle 250 m tiefer diese Art gefunden war,
Vorkommen: Die Art ist iiberall nur in wenigen Individuen beobachtet, obwohl sie
schon bei der Durchzihlung der Finge durch den Bau des Schwanzes auffiel.
Physikalische Verhiltnisse: Zwischen 24,1 und 27,0° variiren die Oberflichen-
Temperaturen, zwischen 36,2 und 37,4°, der Salzgehalt an den Fundorten. — Die Individuen
aus 900 m Tiefe waren bei einer Temperatur von etwa 4,0°, die aus 400—200 m Tiefe aber
beir 9,3° gefangen, '

6. Fritillaria aberrans nov. sp.
Tafel V, Fig. 5, 6.

Rumpf so schlecht bei den 2 einzigen Individuen erhalten, dass iiber seine Form nichts
gesagt werden kann., Die Keimdriisenpartie fehlt bei den Thieren. Eine Kapuze ist jedenfalls
vorhanden, auch findet sich in dem unteren und hinteren Winkel derselben eine Plasmaanhiufung,
deren Gestalt auf das Vorhandensein eines gleichen Schlauches wie bei /rit. magna hinweist.

Die Mundpartie ist vollig unkenntlich; der Endostyl gleicht dem von Frit. magna,
ebenso die sehr langen Kiemenoffnungen. Zwischen letzteren wird indess die Wand des Pharynx
aus 2 Lingsreihen von Zellen gebildet, deren verschieden grosse rundlichen Kerne sehr deut-
lich hervortreten; sie entsprechen den gleichgelegenen 3 grossen Zellen bei Frit. borealis
und sargassi.

Der Darmkniuel zeigt eine scharfe Sonderung des links liegenden, grossen Magens
von dem rechts liegenden Pylorus und Darm. Auf dem Magen liegen idhnliche Zellen wie bei
Irit. magna anfgelagert, aber von kugeliger Gestalt, jede mit einer Vakuole und einem kugeligen
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Kern. Vor dem Pylorus liegen rechts und links am Darm je 1 grosses blattartiges Organ,
dessen Wandung sehr zierlich gezeichmet ist. Bel nidherer Untersuchung erweist es sich als
ein eingefallenes Blischen, welches mit einem weiten Spalt in den Darm miindet. Es ist also
ein Homologon der einzelligen Anhiinge der anderen Fritillarien, doch war es mir nicht miglich
iiber seinen feineren Bau Sicheres auszumachen. Kerne konnte ich durch Firbung nicht

nachweisen,
Die Keimdriisen waren mit dem ganzen Keimdriisenabschnitt des Rumpfes natiirlich

verloren gegangen.

Rumpflinge: Da die allein erhaltenen Bruchstiicke des Rumpfes ohne den hinteren
Theil bereits 1000 resp. 1390 p massen, muss die Gesammtlinge eine betrichtliche
gewesen sein (2—2,5 mm); leider fehlt aber auch jeder Anhalt fiir das Alter der 2 Thiere.
sodass nur festgestellt werden kann, dass Frit. aberrans wahrscheinlichgrosserals 2 mm ist.

Schwanz: Einige Bruchstiicke zeigen eine dhnlich kriftige Muskulatur wie Frit. magna,
Von der Flosse sind nur kleine Fetzen erhalten.

Horizontalverbreitung: Diese Art wurde an idhnlich weit von einander entfernten
Orten gefunden wie Frif. magna, aber nicht mehr im Mischgebiet kalter und warmer Strome,
sondern nur innerhalb des Gebietes der letzteren. Im Floridastrom (Aug. 4a) und im
Guineastrom (Sept. 4b und vielleicht noch 1 Exemplar in Sept. 5a; doch ist eine sichere
Bestimmung des letzteren unmoglich).

Vertikalverbreitung: Von Frit. aberrans wurde oberhalb 200 m kein
einziges Exemplar gefunden; 1 Exemplar kam bei einem Fange aus 500—300 m
(Floridastrom, Aug. 4a) zur Beobachtung, ein 2. bei einem Zuge aus 390—190 m (Sept. 4b).
Aus erheblicherer Tiefe stammt das 3., aber zweifelhafte Individuum (Sept. 5a, 900—700 m).
Es ist dies die einzige Art, die nur aus Tiefen unter 200 m gefangen wurde.

Vorkommen: Wie das ausserordentlich diirftige Material zeigt, kann die Art zur
Zeit der Expedition nur selten gewesen sein.

Physikalische Verhiltnisse: An den 2 sichergestellten Fundorten betrug die
Wassertemperatur an der Oberfliche 27,6 resp. 26,4". In der Tiefe wurde sie nur fiir Sept. 4b
festgestellt; hier war sie bei 200 m 12,7° bei 400 m 9,3°. Der Salzgehalt an der Oberfliche
betrug 35,9 resp. 34,89 ..

Bemerkungen zur Stellung und Diagnose der Art: Soweit nach dem vor-
liegenden Materiale geschlossen werden kann, steht die Art /rit. magna sehr nahe, unterscheidet
sich aber von derselben durch den Bau und die Form des Darmkniuels, wahrscheinlich auch
durch den Boden des Kiemenkorbes und das Fehlen der Nesselzellen ihunlichen Elemente des
Integumentes.

7. Fritillaria magna nov. sp.
Tafel V, Fig. 4, 7—9.
Rum pf schlank, wenigstens bei Thieren mit entwickeltem Hoden; Keimdriisenabschnitt

lang, hinten abgerundet; eine Kapuze ist gut entwickelt, in ihrer Form aber bei den 2 Exem-
Lohmann, IMe Appendicularien. E. e.
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plaren, die ich fand, micht mehr sicher zu erkennen; sie scheint in eine stumpfe Spitze aus-
zulaufen. In dem Winkel, den ihr unterer Rand an ihrer Basis mit dem Oikoplastenepithel
des Kiemenabschnittes bildet, liegt ein eigenartiges Organ, dessen Bedeutung mir unbekannt
geblieben ist: in das Gallertgewebe eingesenkt ist ein direkt nach hinten gerichteter Schlauch,
dessen Wandungszellen an den vorspringenden Kernen kenntlich sind. Das blinde Ende wird
von einer grossen Zelle eingenommen, deren Plasma bei den konservirten Thieren fiacherformig
iiber die Hinterwand sich ausbreitete; vor dieser Ausbreitung lag ein rundlicher Kern und ein
breiter, bandartiger, feinkorniger Streif zog als Verlingerung der Zelle der Wand des Schlauches
angelagert nach vorn.

Ueber die Mundpartie vermag ich nur anzugeben, dass der Endostyl sehr stark ge-
kriimmt, vorn sehr breit und im Uebrigen sehr schlank ist; bei dem einen besser erhaltenen
Individuum lag er fast vollstindig vor dem Vorderrande der Oikoplastenzone. Die Kiemen-
offnungen sind von auffilliger Linge und bei den konservirten Thieren schmal.

Der Darmknéauel zeichnet sich aus durch den sehr kurzem und dicken Oesophagus,
dessen Vorderrand wulstformig abgesetzt und in zahlreiche nach dem Kiemenkorb zehende
Wimperstreifen aufgelost ist. In der Riickenansicht sieht man fast nichts als den sehr um-
tangreichen Magen, der bei jungen Thieren auf seiner Oberfliche eine Anzahl kegelformig vor-
springender grosser Zellen triigt, die im Alter in biischelweis gestellte fingerartige Fortsitze
auswachsen und damit wahrscheinlich eine Befestigung des Darmkniuels in der Leibeshohle
bewirken werden. Sie werden im Leben daher auch spitz ausgezogen enden. Der kurze Darm
trigt vor dem Pylorus nicht 2 einzelne Anhinge, wie bei der Mchrzahl der Frtillarien,
sondern 2 Gruppen von je 3—4 kugeligen oder knospentormigen Anhingen, deren
jeder aus einer einzigen grossen Zelle mit dicker Wandung und hellem Inhalt ge-
bildet wird. Der Kern ragt hiufig vom Wandbelag zapfenformig in das Innere hinein.

In der Keimhidhle, die nur bei 1 Exemplar erhalten war, fand sich ein sehr grosser,
eiformiger Hoden. Von einem Ovar war nichts zu entdecken.

Das Integument enthiilt wie das von Frit. fraudar eine grosse Zahl kleiner blischen-
formiger Zellen; besonders hiiufig sind sie in dem vorderen Rumpfabschnitt. Ausserdem liegen
dorsal hinter der Keimdriise ein P'aar grosserer Zellen mit grossem runden Kern und einem
Biischel verzweigter Ausliufer, die aber simmtlich nach einer Richtung gewandt sind.

Rumpflange: Frit. magna ist beli weitem die grosste der bisher bekannten
Fritillarien und reiht sich wiirdig den grossten Appendicularien anderer Gattungen an. Ein
Thier mit gut entwickeltem Hoden war iiber 5 mm lang. Sie ist demnach grisser als Stegosoma
und folgt unmittelbar auf Oikopl. chamissonis und Megalocercus abyssorum.

Schwanz: Ist ausgezeichnet durch die grosse Breite der einzelnen jede Muskelplatte
zusammensetzenden Muskelbiinder (23—58 p breit). Die Muskelplatten selbst sind von mittlerer
Breite. Die sehr breite Flosse liuft hinten in eine einfache Spitze aus, die Form der Fliigel
ist nicht mehr erkennbar.

Horizontalverbreitung: In den Fingen aus den oberen 200 m wurde Frit. magna
nur 1 Mal und zwar in dem Mischgebiet des Siid-Aequatorialstromes nirdlich Ascension
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(Sept. 9b) beobachtet. Ausserdem fand sich 1 Exemplar am Nordrande des Florida-
stromes in einer Position, in welcher noch Formen der kalten Strome vermischt mit Warm-
wasserarten vorkamen, in einem offengebliebenen Schliessnetzfange aus 750 m Tiefe (Aug. 2a).
Da der Planktonfang aus 200—0 m Tiefe an derselben Stelle keine Exemplare enthielt, ist
moglicherweise die Art hier unterhalb 200 m gefangen. Sicher ist das aber nicht, da auch
ein 2. Schliessnetzfang aus 800—0 m Tiefe ebendort keine makroskopischen Fritillarien ent-
hielt. Ueber die

Vertikalverbreitung ist daher nichts Bestimmtes auszusagen.

Vorkommen: Da trotz der Grosse der Art unter dem ganzen Material der Expedition
sich nur 2 Individuen gefunden haben, kann das Auftreten von [Frit. magna nur ein sehr spiir-
liches gewesen sein.

Physikalische Verhiltnisse: An der Meeresoberfliche wurden an den beiden Stationen
20,1—24,4° und 33,0—35,5% , gemessen.

8. Fritillaria haplostoma Fol (17).
Tafel V, Fig. 1—3, 6.

Rumpf sehr schlank und lang; hieran ist insbesondere der sehr lang ausgezogene hintere
Theil des Pharynx, sowie die sehr lange Keimhdhle schuld. Die Oikoplastenzone ist verhiilt-
miissig sehr klein. Die Kapuze kriiftig entwickelt und vor allem seitlich in einen Fortsatz
ausgezogen, der bei den konservirten Thieren ventral umgeschlagen 1st und die Kiemenoffnungen
theilweise verdecken kann.

Mundpartie durch eine sehr geringe Trennung des breiten Mundsaumes in einzelne
Lappen ausgezeichnet. Ventral deutet nur eine ganz schwache mediane Ausbuchtung eine
Trennung in einen rechten und linken Lappen an; ebenso fehlt der tiefe Kinschnitt, welcher
sonst den Dorsallappen von den ventralen Lappen trennt, sodass in der That, wie Fol es thut,
einfach von einem breiten, schriig von dorsal vorn nach ventral hinten abgeschnittenen Mund-
saum gesprochen werden kann. Ausser den Cirren tragenden Zellen vor der Mundofinung steht
noch je eine kleine Gruppe von Borstchen tragenden Zellen rechts und links nahe dem Vorder-
rande des Dorsallappens an seiner Innenfliche. Der Endostyl ist kurz, sehr breit und stark
gekriimmt, doch beriihren sich bei den Oceanexemplaren seine Enden nicht. Die Kiemen-
offnungen sind gross und fast ansnahmslos seitlich komprimirt, sodass die Art hieran leicht
kenntlich ist. F ol beschreibt sie als rund, was ich nur sehr selten beobachtet habe (Aug. 11Db).

Darmkniinel ist sehr schlank; der Darm biegt hinter dem Magen nach links und ventral
um, hinter dem Pylorus trigt er 2 grosse kugelige Anhiinge, die leicht auffallen.

In der sehr langen Keimhdhle liegt ein kugeliges Ovar und dahinter ein walzen-
formiger Hoden.:

Rumpflinge: Exemplare mit gut ausgebildeten Keimdriisen waren 1100—1400 p lang.
Fol giebt fiir Thiere von Messina 1150 p an.

Schwanz: Mit sehr schmaler Muskulatur, die weit vor dem Ende der Chorda endet.

Die Flosse sehr breit, hinten wie bei Frit. gracilis und fraudar in eine lange Spitze ausgezogen.
Lohmann, Die Appendicularien. E. e.
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Fol zeichnet vorn starke Flossenfliigel, ich habe bei konservirten Thieren die Flosse hier fast
gerade abgeschnitten gefunden.

Horizontalverbreitung: Frit. haplostoma ist nicht in jedem Fange gefunden; dennoch
kommt sie in allen Theilen des warmen Gebietes vor. Sie wurde beobachtet im Florida-
strom (Aug. 3a), in der westlichen Sargasso-See (Aug. 10b, 11b, 12, 15b, 16a), im
Gebiete des Nordostpassats (Ang. 22a, 22b, 25a, 25b, Okt. 20), bei den Kap Verden
und im Nord-Aequatorialstrom (Aug. 29, 30, Sept. 1a und 1b, 2), im Guineastrom
(Sept. 4a und 4b, 5b), im Mischgebiet des Siid-Aequatorialstromes (Sept. 6b) und im
warmen Wasser desselben Stromes (Sept. 16a und 16b, 17b, 18b, 20a), vor der
Miindung des Tocantin (Sept. 23, Okt. 9). — Ausserdem hat von Schab dieselbe an der
westafrikanischen Kiiste bei Freetown (Sierra Leone, 27. XI 92) und Fol im Mittelmeer im
Hafen von Messina (Januar 1870) gefischt. Am regelmissigsten war sie auf der Strecke
von den Kap Verden bis zum Siidrande des Nord-Aequatorialstromes vertreten, wo sie auf
jeder Station gefunden wurde.

Vertikalverbreitung: Wiihrend Fol seine Exemplare mit dem Oberflichennetz fing,
erbeutete von Schab dieselben durch einen Vertikalzug von 20—0 m Tiefe. Frit. haplostmna
ist demnach in den obersten Wasserschichten beobachtet. Unter 200 m wurde sie nur 1 Mal
im Mischgebiet des Siid-Aequatorialstromes (Sept. 6b) mit dem Schliessnetz aus 575—375 m
Tiefe heraufgeholt (1 Exemplar bei 2 Fritillarien im ganzen Fange). Ueber 200 m wurden
gerade in diesem Gebiete gar keine Individuen dieser Art gefunden.

Vorkommen: An verschiedenen Stellen macht diese Art einen erheblichen Procent-
satz aller Fritillarien aus. Wo das Material reichlich genug war, eine Rechnung vorzunehmen,
ergaben sich 5—38°/ fiir sie; am 20. Oktober indess und vor allem am 9. Oktober vor der
Tocantinmiindung ist sie entschieden erheblich hiufiger gewesen. Hier fanden sich
unter 32 Fritillarien nicht weniger als 25 (!) Frit. haplostoma; es war diese Art hier also bei
weitem die vorherrschende und da die Individuenzahl der Fritillarien iiber 1500 be-
trug, diirfte diese Art allein gegen 1000 (!) davon gestellt haben.

Physikalische Verhidltnisse: Frit. haplostoma wurde bei Temperaturen von 23,3 bis
29,5° (v. Schab, Freetown) und einem Salzgehalt von 34,8—37,0 [, gefunden. Fiir den
Schliessnetzfang wurde die Temperatur in der Tiefe nicht festgestellt, doch diirfte sie bei 575 m
weniger als 9° betragen haben.

Bemerkungen zur Diagnose und Stellung der Art: Die Exemplare, welche
im Ocean gefangen wurden, weichen von der Beschreibung, welche Fol fiir die Mittelmeer-
form giebt, in einigen Punkten ab. Die wichtigsten Differenzen liegen in der Form der Kiemen-
dffnungen und des Kndostyls. Dennoch ist im ganzen iibrigen Bau die Uebereinstimmung so
gross, dass die Identifizirung keinem Zweifel unterliegt. Da Fol nur 2 Individuen hat
untersuchen konnen, wird man auch kaum auf diese Unterschiede hin ein Varietit griinden
kdnnen.

Parasiten: Bei einigen Thieren (Sept. 1a) waren die Keimdriisen ganz oder bis auf
geringe Reste zerstort, dagegen fand sich an ihrer Stelle ein Acineten-ihnliches Wesen, dessen



Fritillaria, Frit. haplostoma Fol, Frit. formiea Fol. 41

unregelmiissig geformter Rumpf nach hinten gerichtet war, wilhrend von seiner Vorderfliche
Fortsiitze ausgingen, die nach dem Darmkniuel hin sich ausbreiteten und einen dichten Kranz
bildeten. Sie waren gabelig gespalten und reich verzweigt, ihre letzten Enden liefen in ganz
feine diinne Fiden aus, die schliesslich sich in noch zartere Aestchen auflosen konnen. Der
Rumpf dieser Form war in eine Reihe hinter einander liegender Scheiben, wie in Sporen, zer-
fallen. Seinem hintersten Ende sass der letzte Rest der Keimdriise auf. Diese Art oder eine

ihr sehr nahe stehende IForm des Parasiten kommt bei Frit. pellucida ebenfalls vor. (Cfr.
diese Art).

9. Fritillaria formica Fol (17).
Tafel VI

Rumpf ist so treffend nach lebenden Exemplaren von Fol wiedergegeben, dass ich
nur auf seine Abbildungen hier zu verweisen brauche. Fiir die Art charakteristisch ist die
Knickung des Rumpfes in der Mitte seiner Linge.

Mundpartie weicht bei allen Oceanexemplaren im Bau der Oberlippe
von der Mittelmeerform ab; wihrend be1 dieser letzteren der mediane Zipfel des
dorsalen Mundlappens sehr kriiftig entwickelt ist und an seiner Ventralfliche nahe dem Vorder-
rande 2 Zellhocker trigt, deren jeder einen Biischel langer feiner Borsten entsendet, ist bei
den ersteren der Zipfel sehr kurz und die Zellhdcker sind zn zwei langen fingerformigen Fort-
sitzen ausgewachsen. Langerhans (34) beobachtete diesen Bau zuerst bei Madeira. An
den konservirten Thieren konnte ich ferner keine isolirt stehenden Tastzellen auf den Mund-
lappen finden, wihrend Fol 4 sehr grosse abbildet. Endostyl und Kiemendffnungen sind gleich
denen der Mittelmeerform.

Darmkniuel: Die allgemeine Form stimmt mit Fol's Abbildungen iiberein; hinter
dem Pylorus triigt der Darm 2 kugelige Anhiinge, die leicht auffallen. Der Darm selbst ist
schr verdnderlich in seiner Form, er kann weit sackformig nach hinten sich ausstiilpen
oder direkt in das Rektum umbiegen. Darm und Rektum liegen hinter dem Magen.

Die Keimhdhle ist, wie Fol angiebt, sackformig, hinten breiter als vorn und fast
gerade abgeschnitten. Bei EKxemplaren von einer Rumpflinge bis zu 700 p bilden beide Keim-
driisen noch kleine kugelige Kérper in der hinteren Hilfte der sehr weiten Keimhohle, an
deren Hinterwand der Hoden durch 2 lange Stringe befestigt ist. Bei Thieren von 500-—750 p
Linge wiichst der Testikel walzig aus und schiebt das Ovar vor sich her gegen die Hinter-
wand des Darmkniiuels. Der Hoden wird darauf ber 600

950 p Liinge des Rumpfes volu-
mindser und entweder mehr eiféormig oder cylindrisch; das Ovar wird oft durch ihn platt ge-
driickt und setzt sich dann nicht mehr scharf vom Hoden ab. Bei noch ilteren Individuen,
deren Rumpf iiber 900 p lang ist, verbreitert sich der Hoden hinten und wiichst dabei oft in
2 stumpfe Horner aus, sodass er in einigen Fillen eine gewisse Aehnlichkeit mit dem Hoden
von fFrit. bicornizs erhiilt. Da Fol Thiere beobachtet hat, die ihren Samen entleerten, wvon

dieser eigenthiimlichen Form des Hodens aber nichts erwihnt, so liegt vielleicht auch
Lohmann, Die Appendicularien. E. e.
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hierin eine Abweichung der Oceanformen von den Bewohnern des Mittel-
meers VoOr.

Rumpflinge: Es wurden Thiere bis zu 1200 p Rumpflinge gefunden. Dieselbe
Liinge giebt Fol fiir Messina an.

Schwanz: Leicht kenntlich an seiner breiten, kriftizen Muskulatur, die die Chorda
seitlich weit iiberragt und der einfachen, abgerundeten Spitze des Flossenendes. Bei den
Individuen aus dem Schab’schen Materiale fiel jederseits in der Mitte des Flossenrandes ein
Paar dicht zusammengedriingter grosser Zellen auf, die ich sonst nur in einem Fange (Sept. 20a)
nahe der Brasilianischen Kiiste wiedergefunden habe. Sie sind sehr voluminds und springen
erheblich iiber das Niveau der Flosse vor; ihre Lagerung war iiberall dieselbe.

Bemerkungen zur Diagnose und Stellung der Art: Nach den trefflichen Ab-
bildungen Fol’s kann es nicht zweifelhaft sein, dass die Formen von Messina sich im Ban
der Oberlippe von denen des Oceans unterscheiden. Iierzu kommen vielleicht noch Differenzen
in der Ausriistung der Mundlappen mit Tastzellen und in der Form des reifen Hodens. Es
hat sich also im Mittelmeer eine Varietit der Oceanform herausgebildet.

Horizontalverbreitung: Frit. formica gehort zu denjenigen Arten, welche
innerhalb des warmen Gebietes am regelmiissigsten gefangen wurden. Nur an wenigen
Positionen wurde sie vermisst und hier wird meistens nur das Material die Schuld tragen. In
jedem Planktonfange wurde sie erbeutet auf der Linie von Aug. 4b—16a (excl. des Fanges
im Hafen von Bermuda), von Aug. 19a bis Sept. 6b und endlich von Sept. 17a bis Okt. 9.
In den dazwischen liegenden Fahrtstrecken kam sie nur in diesem oder jenem Fange zur Beob-
achtung. An ein wirkliches Fehlen ist aber nur im Gebiete der Kilteinsel (Sept. 8a und b)
zu denken, ebenso wurde sie sicher vermisst in der Miindung des Tocantins, welcher sie
aber von allen Frifillaria-Arten am meisten sich nihert (Sept. 23) und im Hafen der Ber-
muden, wo gar keine Fritillarien vorkamen. Der nordlichste Fundort fiir Fritillaria formica
im Floridastrom ist Aug. 3b, im Golfstrom Okt. 29 (NO der Ac¢oren). Hierzu kommen
nach Fol das Mittelmeer (Messina, im Hafen) und die Kiiste West-Afrikas nach v. Schab
(Freetown in Sierra Leone, Nov. 92, Oberflichentemperatur 29,5°, Weida am Golf von
Guinea, Nov. 92, Temperatur 28,9°), Madeira nach Langerhans (Mai bis September 1877).
Von Michaelsen wurde sie endlich vor der Strasse von Gibraltar im Atlantischen Ocean
(4. VII. 92) sehr hiinfig gefunden.

Vertikalverbreitung: Trotz ihrer Hiufigkeit in den Fingen iiber 200 m Tiefe wurde
diese Art in keinem Fange aus grosserer Tiefe beobachtet.

Vorkommen: frit. formica macht einen erheblichen Procentsatz der Fritillarien in den
meisten Fingen aus. Da wo sich derselbe it einiger Sicherheit berechnen liess, betrug er
im Minimum 5, im Maximum 65"/, und schwankte in der Mehrzahl der Fille zwischen 20
und 55%/,. Danach muss man die Individuenzahl in den betrefienden Fingen auf 100—600 In-
dividuen schiitzen.

Zeitliches Auftreten: Lingere Zeit hindurch verfolgt wurde das Auftreten dieser Art
1. von Fol im Hafen won Messina, hier trat sie vom December bis Mirz auf, wurde aber
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mit dem Oberflichennetz nicht jedes Jahr gefangen: 1869 und 1870 war sie hiufig, 1871
fehlte sie. 2. von Langerhans bei Madeira, wo sie vom Mai bis September 1877 hiiufig
war. 3. fing v. Schab bei den Kap Verden am 18. November Frit. formica und die
Plankton-Expedition ebendort Ende August.

Parasiten: Am Siidrande des Nord-Aequatorialstromes und im Guineastrom wurden
in je 1 Position (Sept. 1a und 4b) Exemplare gefunden, deren Keimdriisen wie bei haplostoma
durch Acineten-ahnliche Wesen ganz oder fast zum Schwunde gebracht waren.

Physikalische Verhiltnisse: Frit. jormica wurde beobachtet bei Oberflichen-
Temperaturen von 17,6—28,0° auf der Expedition; v. Schab fand sie aber im Golf von
(Guinea {“Teilla) bei 28,9° vor Freetown (Sierra Leone) bei 29,5° und in Porto
Grande (Hap Verden) sogar bei 20,7°% Dabei ist zu bemerken, dass v. Schab das Netz
nur 20—14 m tief hinabliess, die 'lankton-Expedition aber 200 m. — Der Salzgehalt schwankte
an den Fundorten des National zwischen 34,8 und 37,4 °/ .

10. Fritillaria aequatorialis nov. sp.
Tafel VII, Fig. 4, 5, 7, 9.

Rumpfform und Gestalt des vorderen Korperendes sind nach den wenigen Exem-
plaren, welche erbeutet wurden, micht festzustellen, da bei allen der vor dem Darmkniiuel
gelecene Theil des Rumpfes stark gelitten hatte. Nur so wviel lisst sich erkenmen, dass der
Mund einen Kranz Cirren-tragender Zellen trug, die Kiemenoffnungen gross und gestreckt
sind und der Endostyl gekriimmt war.

Der Darmkniuel liegt schriig von vorn links nach hinten rechts gerichtet; dadurch
kommt der grosse Magen nahezu median zu liegen, wihrend sein Pylorusabschnitt hinten und
rechts sich ihm anschliesst; 2 grosse, hockerartige Anhiinge folgen auf den Pylorus; der grosse
Enddarm liegt unter Pylorus und Magen.

Die Keimdriisen sind sehr auffillig gebildet. Bei entwickelten Thieren liegt in der
weiten Keimhohle ein eiformiger, voluminoser Hoden, mit seiner Liingsachse schriig von vorn
unten nach hinten und oben gerichtet. IThn umgeben rechts und links in der Form eines
Giirtels je 1 wurmformiger Ovarialstrang, der bei dlteren Thieren Rosenkranz-ihnliche Ein-
schniirungen in Eifiicher zeigt. Jeder Strang beginnt am unteren vorderen I'ole des Hodens,
wo beide Ovarien sich ab und an berithren, und liuft dann seitlich meridional iiber den Hoden
hiniiber bis zum oberen hinteren P’ole, doch so, dass der Beriihrungspunkt beider Stringe auf
der Dorsalfliche und etwas vor dem Pole liegt. DBei jungen Individuen ist der Hoden mehr
linsenformig und eng und vollstindig von den beiden Ovarialwiilsten umgiirtet, spiiter entfernen
sich an den Polen die freien Enden der Ovarien weiter von einander, sie liegen locker dem
Hoden auf und waren manchmal giinzlich losgelost., Ueber dem Hoden, nahe seinem hinteren
Pole, liegen 2 grosse kugelige Zellen, vielleicht Hautdriisen.

Rumpflinge: Thiere mit gut entwickelten Keimdriisen mochten etwa 600 p Rumpf-
liinge haben; beir 700 p Linge war der Same bereits entleert und das Ovar in einzelne Eizellen
zerfallen.

Lohmann, Die Appendicularicn. FE. e.
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Der Schwanz bhesitzt eine Muskulatur von mittlerer Breite; die Flosse ist sehr breit
und liuft hinten in eine einfache Spitze aus.

Horizontalverbreitung: Frit. aequatorialis wurde nur im Siid-Aequatorial-
strom beobachtet; sie wurde sicher nachgewiesen in Stat. IX, 9a (Querschnitt; 23,6°) und in
Stat. IX. 20a und 21 (26,6 und 27,1° im warmen Kiistenwasser). Wahrscheinlich kam sie
auch bereits in Stat. IX. 8a und 19b vor, doch war hier eine zweifellose Bestimmung unmog-
lich. Nach diesen Fundorten scheint sie auf den Siidatlantischen Cirkelstrom beschrinkt.

Vertikalverbreitung: Die 3 Schliessnetafiinge dieses (Gebietes lieferten mir kein
Exemplar (aus 575, 785 und 800 m Tiefe), ebensowenig ein Stufenfang mit dem Planktonnetz
aus 400 m Tiefe (IX. 19b, Pl. N. 100). Aber an allen diesen Stationen wurden auch in den
200 m-Ziigen keine Individuen dieser Art mit Sicherheit nachgewiesen.

Vorkommen: Die Kleinheit und Unauffilligkeit der Art machte eine Zihlung un-
maoglich ; nach der Zahl aber, in der sie unter dem wihrend der Zihlung ausgesuchten Materiale
sich in einigen Fiangen fand, muss sie hier und da nicht selten gewesen sein. In Pl N. 101
(IX. 20a) machte sie 11Y/, der Fritillarien aus, in PL N. 103 (IX. 21) gar 30"/,. Hiernach
wiirde ihre Zahl im ganzen Fange auf etwa 200 resp. 1100 zu schitzen sein.

Physikalische Verhiltnisse: Die Art wurde unter Temperaturen von 23,6—27,1°
und einem Salzgehalt von 35,5—36,0"/, beobachtet.

11. Fritillaria megachile Fol (17).

Diese Art wurde im Ocean gar nicht angetroffen, wiihrend sie bei Messina nach Fol's
Bericht im April und Mai hiufig war. Im Mirz des Jahres vorher (1870) wurden nur wenig
Individuen beobachtet. Sie wurde im Ocean offenbar vertreten von der folgenden, ihr sehr
nahe stehenden Art.

12. Fritillaria tenella nov. sp.
Tafel VII, Fig. 2, 3, 8.

Rumypf: Gestreckt, bei den konservirten Thieren etwas niedergedriickt und breit, hinten
abgerundet; bel einem Exemplar waren die stumpfen Ecken des Hinterrandes zipfelartig aus-
gezogen, doch konnte nicht entschieden werden, ob das Folge von Zerrungen oder Natur war.
Die Kapuze ist stark entwickelt und iiberragt mit ihrem breiten Vorderrande den Mund; nur
der vorderste Theil des dorsalen Mundlappen ist unbedeckt.

Die Mundpartie zeichnet ein grosser, vorn breit gerundeter und median eingekerbter
Dorsallappen aus; ventral ist der breite Mundsaum nur durch einen flachen Ausschnitt in
2 Lappen getheilt. Die Mundoffnung wird durch eine Platte Cirren-tragender Zellen und einen
Giirtel * kleinerer, wahrscheinlich auch borstentragender Zellen ausgeriistet. Der stark ge-
kriimmte Endostyl, dessen Enden indess weit voneinander abstehen, stisst mit seinem Hinter-
rande an eine unregelmiissig geformte Gruppe grosser, rundlicher Zellen, die den Raum zwischen
Endostylende und der linken Kiemendffnung einnehmen. Die Kiemenofinungen sind sehr klein,

rundlich.
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Der Darmkniuel ist mit seiner Lingsachse schrig von vorn links nach hinten rechts
gerichtet; der Darm biegt von rechts nach links hinter dem Magen um. Die Wand des
Pylorus ist durch 3 stark vortretende, kugelige Zellen ausgezeichnet, Anhiinge des Darmes
hinter dem Pylorus fehlen.

Die lange und weite Keimhéhle enthiillt dicht hinter dem Darmkniuel ein kugeliges
Ovar, dem sich nach hinten ein walzenformiger langer Hoden anschliesst.

Die Rumpflinge von Individuen mit entwickeltem Hoden und Ovar wurde zu 900
bis 1150 p gefunden.

Schwanz von sehr charakteristischem Bau. Die Muskulatur ist sehr schmal und iiber-
ragt die Chorda seitlich nur sehr wenig; die sehr breite Flosse ist hinten breit gespalten; ihr
Rand mit Cilien-tragenden Zellen gesiumt. Im letzten Viertel der Schwanzlinge liegt rechts
und links am Aussenrande der Muskulatur je 1 zusammengesetzte Driise, deren Ausfithrungs-
gang nach hinten gerichtet ist. Sie wird gebildet aus einem kurzen Zellschlauche, dessen End-
zelle miichtig geschwollen ist und mit ihrem vorderen Rande im Stadium der Sekretion das
Lumen des Schlauches mehr oder weniger ausfiillt. Die Wand des Schlauches setzen flachere
Zellen zusammen; erst die an der Miindung liegenden Zellen sind wieder grosser und scheinen
durch Fortsiitze ausgezeichnet zn sein. Die ganze Driise ist 80 p lang und daher sehr auffillig.

Horizontalverbreitung: Frit. tenella wurde im Floridastrom (Aug. 4b), in der
westlichen (Aug. 10b, 11a, 12, 13a) und Gstlichen Sargasso-See (Aug. 19b und 20b)
gefunden; ferner im Gebiete des Nord-Ostpassat (Aug. 21b, 22a, 22b), des Nord-
Aequatorialstromes (Sept. 1b und 2), des Guineastromes (Sept. 4a und b) und im
warmen Gebiete des Siid-Aequatorialstromes (Sept. 17a, 18a, 19a). Sie kommt dem-
nach in simmtlichen Stromzirkeln des warmen Theiles vom Atlantischen Oceane
vor. Ausserdem fanden sich Exemplare, die wahrscheinlich, aber nicht ganz sicher
dieser Art angehoren bei den Kap Verden (Sept. 30) und im Mischgebiet des
Siid-Aequatorialstromes (Sept. 9b).

Vertikalverbreitung: Mit Ausnahme eines Fanges aus nur 105 m Tiefe stammen
alle beobachteten Exemplare aus Ziigen von 200—0 m.

Vorkommen: Frit. tenelle war nirgends hiufig. Soweit das mikroskopisch ausgesuchte
Material eine Schiitzung erlaubt, iiberstieg die Individuenzahl kaum 50 Individuen im Fang.
Procentisch am stiirksten war sie in Aug. 12 vertreten, wo sie etwa 12"/  der Fritillarien aus-
machte, doch kamen auch hier danach nur 30—40 Individuen auf den ganzen Fang.

Physikalische Verhiltnisse: An den Stationen, fiir welche Frit. tenella mit
Sicherheit festgestellt wurde, betrug die Temperatur 24,2—27,2°, der Salzgehalt 34,8—37,09/ ..

Bemerkungen zur Diagnose und Stellung der Art: Anfangs glaubte ich die
Art nur als Varietit von Fol's Frit. megachile (17) auffassen zu diirfen, mit der vor allem der
Schwanz sehr grosse Uebereinstimmung zeigt, Indess wiire schon die Umbildung der 4 grossen
Driisenzellen, welche Fol beschreibt, in die 2 zusammengesetzten Driisen der vorliegenden
Form fiir eine Varietit sehr auffillig. An eine falsche Beobachtung Seitens Fol ist bei der

Genauigkeit aller ibrigen Angaben in seiner Monographic und der klaren Beschreibung und
Lohmann, Die Appendienlarien. E. ¢
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Abbildung der Zellen (Tafel V, Fig. 3) auch nicht zu denken. Hierzu kommt nun aber
weiter, dass bei Frit. megachile die Kapuze sehr kurz ist und nur den Hinter-
rand der Oikoplastenzone bedeckt, hier hingegen kriftig entwickelt ist
und noch den Mund iiberragt. Auch die Oberlippe ist bei tenclla weniger gross und
median nicht in einem Fortsatz ausgezogen, sondern im Gegentheil ausgeschnitten. Endlich
waren die von mir beobachteten Exemplare erheblich kleiner als megachile Fol.
Diese soll eine Rumpflinge von 2,5 mm besitzen, die grossten Individuen von femella maassen
nur wenig iiber 1 mm, obwohl ihre Keimdriisen weiter entwickelt waren, als bei dem von
Fol abgebildeten Thiere. Trotz alledem ist [7rit. tenella und megachile sehr nah mit einander
verwandt und erstere offenbar der Stellvertreter von megachile Fol im Ocean. (Cfr. Frit. foruneca).
Es diirfte demnach Frit. megachile Langerhans von Madeira (34) mit tenella identisch sein.

13. Fritillaria venusta nov. sp.
Tafel VII, Fig. 1, 6, 10, 11.

Rumpf hat seine Form nicht hinreichend bewahrt, um eine klare Vorstellung dariiber
zu gestatten. Jedenfalls ist die Kapuze wohl entwickelt und iiberragt vorn den Mund. Die
Keimhohle 1st sehr weit, sackformig, die Form ihres Hinterrandes aber nicht festzustellen.

Mundpartie durch einen grossen dorsalen Mundlappen ausgezeichnet, wie bel fenella.
Der Endostyl ist schlank, wie bei pellucida stark gekriimmt, doch ohne gegenseitige Berithrung
beider Enden. An sein Hinterende legt sich wie bei fenella und pellucida ein Packet grosser
Zellen, welches hier aber nicht der linken Kiemenofinung angelagert ist, sondern an derselben
vorbei schriig nach links und hinten zeht. Es fillt durch seine langgestreckte Form leicht
auf. Die Kiemenoffnungen sind sehr klein und rund.

Darmkniuel von vorn mnach hinten gerichtet; der Darm biegt hinter dem Magen
nach der Bauchseite um, hinter dem Pylorus fehlen ihm Anhiinge vollkommen. Dagegen
treten hiufig, doch nicht immer, einzelne Zellen des Pylorus stark kugelig hervor.

Keimhohle ist sehr weit; die Keimdriisen bestehen aus einem walzenformigen, ge-
streckten Hoden und einem vor ihm gelegenen kugeligen Ovar. Bei jungen Thieren mit noch
kleinen Driisen waren Hoden und Eierstock schrig von vorn ventral nach hinten dorsal ge-
stellt, sodass das Ovar tiefer lag als der Hoden.

Rumpflinge von Exemplaren mit gut entwickelten Keimdriisen etwa 1100 p; Thiere
auf dem Entwickelungsstadium wie das anf Tafel VII abgebildete maassen 750--800 p. Doch
findet man auch Individuen von mehr als 800 p Linge mit sehr viel jiingeren Keimdriisen.

Schwanz: Die Muskulatur iiberragt die Chorda seitlich erheblich, doch ist sie zart
und wird daher bel schlecht erhaltenen Thieren leicht iibersehen. Die Flosse ist sehr breit,
vorn ziemlich gerade abgeschnitten, hinten breit gespalten mit 2 kleinen medianen Fortsitzen.

Horizontalverbreitung: Mit Sicherheit wurde /rit. venusta nur im Siidost-
theile der Fahrtlinie gefunden und zwar von den Kap Verden ab mit einiger
Regelmissigkeit bis nirdlich Ascension. Zwischen dieser Insel und der brasiliani-
schen Kiiste wurde nur 1 Exemplar westlich Noronha gefunden. Hiernach kommt diese Art
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vor bei den Kap Verden (Aug. 29), im Nord-Aequatorialstrom (Sepf. 1a und b),
im Guineastrom (Sept. 3a, 4a und b, 5a), im Mischgebiet des Siid-Aequatorial-
stromes (Sept. 6b und 9a), in dem aufsteigenden Tiefenwasser der Kilteinsel
dieses Stroms (Sept. 8b) und im warmen Kiistenwasser desselben (Sept. 19b). Un-
sicher blieb die Bestimmung eines Individuums aus der westlichen Sargasso-See (Aug. 14a),
das vielleicht hierher gehorte.

Vertikalverbreitung: Nur 1 Mal im Guineastrom wurde an einer Stelle, wo auch
der 200 m-Zug Frit. venusta ergeben hatte, durch das Schliessnetz dieselbe Art aus einer Tiefe
von 650-—450 m heraufgebracht. Sie konnte hier im Verhiltniss zu anderen Arten nicht allzu
selten sein, da unter 10 Fritillarien bereits 2 Individuen sich fanden. Die Temperatur wird
weniger als 9,0° betragen haben, da sie bereits bei 400 m diesen Stand aufwies.

Vorkommen: Frit. venusta wurde fast stets in nur wenigen Exemplaren gefunden; bei
der Zihlung fiel sie nicht auf, sie fand sich erst unter dem ausgesuchten Material. Nach ihrem
Vorkommen in diesem muss sie etwa 2—5°/  der Fritillarien ausgemacht haben, ihre Individuen-
zahl im Fange wiirde danach an den einzelnen Fundorten 20—50 betragen haben. Nur im
Fange Sept. 19b ergaben sich unter 12 Fritillarien 4 als zu dieser Art gehorig. Bei dem
sehr geringen Materiale ist ein einigermassen sicherer Anhalt daraus nicht zu gewinnen. Immer-
hin wiire das ein sehr hoher Procentsatz.

Physikalische Verhiltnisse: Fir die Oberflichentemperaturen ergeben sich bei
Frit. venusta Schwankungen zwischen 23,2 und 26,8°, fiir den Salzgehalt solche von 34,8
bis 36,49/,

14. Fritillaria bicornis nov. sp.
Tafel I1, Fig. 5—8.

Rumpf in der Seitenansicht gestreckt, hinten leicht emporgerichtet, in der Flichen-
ansicht dagecen sehr breit, vor allem ist die Keimhohle in ein michtiges Gallertgewebe ein-
eeschlossen. Der Hinterrand des Rumpfes ist breit, fast geradlinig abgestutzt, nach der Mitte
der Rumpflinge hin verjiingt sich der Korper etwas, doch wird er weiter vorn durch eine
sehr breite, ebenfalls gerade abgeschnittene Kapuze wieder stark verbreitert, sodass der Korper
etwas sehr Plumpes dadurch erhilt.

Die Mundéffnung zeichnet sich durch einen sehr langen Dorsallappen aus, wiihrend
die beiden ventralen Lappen von normaler Grosse sind. Letztere tragen am medianen Rande
eine Reihe knopfformiger Zellen, die im Leben Cirren, wie bei formica u. a. Arten, getragen
haben werden. Dieselbe Bedeutung diirfte ein Giirtel etwas kleinerer Zellen besitzen, welcher
weiter nach Innen die Mundoffnung umgiebt. Die ganze Mundbildung erinnert sehr an /Frif.
megachile Fol. Der Endostyl ist sehr gross, ihnlich dem von Frit. fertilis geformt und liegt
weit mach hinten verschoben; an sein hinteres Ende legt sich links ein lingliches Packet
weniger, grosser Zellen. BSie sind dem Pharyngealkorper von Frit. pellucida, venusta und megachile

homolog. Die Kiemenotffnungen sind klein und rund.
Lohmann, Die Appendicularien. E. e.
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Der Darmkniuel ist von vorn nach hinten gerichtet. Der kngelige Magen liegt
median und vorn, hinter ihm Darm und Enddarm. Anhiinge fehlen vollig.

Die Keimdriisen besitzen eine gewisse Aechnlichkeit mit denen von Frit. aequatorialis,
Ein wunpaarer sehr grosser Hoden wird seitlich und vorn von dem strangférmigen Ovar um-
zogen. Doch hat der Hoden hier die Form einer breiten dreieckigen Platte, deren Spitze ab-
gerundet und deren Basis an den beiden Ecken in je 1 stumpfes Horn ausgezogen ist. Die
Spitze liegt vorn, die Basis hinten, in der Seitenansicht bemerkt man, dass der Hoden wie bei
acquatorialis schrig gestellt ist und sein Vorderende erheblich tiefer liegt als sein Hinterrand.
Das Ovar ist hier einheitlich geblieben; bei jungen Thieren stellt es eine kugelige Masse dar,
die aber bald an ihrer hinteren Fliche sich bohnenférmig gestaltet und dann jederseits strang-
artig auswiichst. Doch machen die Strinmge an den Ecken des Hodenhinterrandes Halt und
lassen den Hinterrand selbst frei. Auch hier liegt das Ovar vorn mehr ventral, wihrend die
beiden Strangenden dorsal den Hornern des Hodens aufliegen.

Rumpflinge: Bei Individuen von 600 p Rumpflinge begann das Ovar sich bohnen-
formig zu gestalten, bei etwas grosseren war es bereits typisch ausgewachsen. Das grisste
Exemplar, welches ich fand, war 1040 p lang. Sehr frih nimmt der Hoden seine zwei-
hornige Gestalt an.

Schwanz: Ihe Muskulatur ist von mittlerer Breite, die Flosse schr stark entwickelt,
hinten sehr breit und ausgeschnitten. Die kleinen runden Muskelkerne treten auch ohne
Firbung deuthich hervor.

Horizontale Verbreitung: Die Art wurde im Floridastrom (VIIL. 3a und 3b),
in der Sargasso-See (VIIL. 16a), im Nord-Aequatorialstrom (VIIL. 29 und IX. 1D),
im Guineastrom (IX. 4b und 5b) und im Siid-Aequatorialstrom (IX. 9b und 10a)
gefunden. Wie man sieht, kommt sie iiberall nur in 1 oder 2 Fiingen vor; im Gebiete des
Nord-Ost-Passat sowie aunf der ganzen Fahrtlinie von Ascension bis zu den Acoren ist sie gar
nicht beobachtet. Demnach lisst sich aus diesen liickenhaften Befunden entnehmen, dass diese
Warmwasserform iiber die beiden fiquatorialen sowie iiber den nord- und siidatlantischen Strom-
zirkel verbreitet ist.

Vertikale Verbreitung: Alle Individuen stammen aus Fingen, die ans 200 m
Tiefe heraufgeholt wurden. In den Schliessnetzfiingen aus grosserer Tin_afe wurde kein Exemplar

gefunden.

Vorkommen: Da die Art zu klein ist, um gezihlt werden zu konnen, anderseits
aber doch durch die Form der Keimdriisen leicht auffillt und daher unter dem ausgesuchten
Material hinfiger als andere, weniger auffiillige Arten gewesen sein wird, ist es nicht moglich,

einen Anhaltspunkt fiir die Individuenzahl zu gewinnen.

Physikalische Verhiltnisse: An den Fundorten von Fritillaria bicornis wurden
Temperaturen zwischen 24,1 und 26,5° und ein Salzgehalt zwischen 34,8 und 36,8°/,
beobachtet.
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15. Fritillaria borealis nov. sp.
Tafel VIII, Fig. 2, 3—7, 9, 11.
Rumpf: Schlank, gestreckt, Keimdriisenabschnitt sehr lang, nach hinten verschmiilert
und stumpf abgerundet. Kapuze gut entwickelt aber sehr zart, sodass sie leicht iibersehen wird.

Mundpartie ausgezeichnet durch 2 grosse kieferfirmige plasmatische Massen, welche
ventral rechts und links vom Endostyl liegen, eine betrichtliche Dicke besitzen und von der
Fliche gesehen bei gut erhaltenen Thieren in eine vordere iiussere Spitze auslaufen. Sie liegen
zwischen dorsalen und ventralen Mundlappen, doch mit der Hauptmasse ihres Korpers den
letzteren aufgelagert und wiirden daher ihrer Lage nach den Cirren tragenden Platten am
meisten entsprechen, welche bei formica und anderen Fritillarien vor der Mundiffnung liegen.
Indess habe ich nirgends Cirren oder Reste derselben gefunden, vielmehr erschien die Innen-
fliche der Korper stets glatt. Ventral ist im Uebrigen der Mundsaum durch einen tiefen
medianen Ausschnitt in 2 Lappen getheilt; in &hnlicher Weise wird auch der dorsale Theil
des Saumes getheilt, und da iiberdies auf der Riickenfliche das Oikoplastenepithel weit zuriick-
weicht, erhiillt die Art ein sehr charakteristisches Aussehen. Der Endostyl ist breit und kurz,
vorn sehr hoch, hinten nur wenig emporgekriimmt. Die Kiemenoftnungen liegen seitlich und
gind klein und rund. Der Boden des Kiemenkorbes zwischen ihnen wird aus 3 grossen Pflaster-
zellen gebildet, deren blischenfirmige Kerne meist allein sichtbar sind.

Darmkniuel 1st leicht schrig gegen die Liingsachse gestellt, doch langgestreckt; der
Darm biegt hinter den Magen um, hinter dem Pylorus trigt derselbe keine Anhiinge, doch
springen oft Zellen desselben stark vor.

Das kugelige Ovar liegt hinter dem Darm unmittelbar vor dem walzenformigen,
hinten verschmilerten und stumpf gerundeten Hoden. Beide Driisen liegen in der Lingsachse
des Rumpfes. Ab und an umwiichst der Hoden seitlich und auch dorsal das Ovar, aber auch
hier bleibt die gegenseitige Lagerung unverindert und die wuchernden Partien des Hodens
halten auf beiden Seiten gleichen Schritt.

Rumpflinge: Bei Thieren von 925 p Liinge ist oft schon der Samen entleert und das
Ovar in der nun sehr geriumigen Keimhohle in die Linge gewachsen. Die grossten Exemplare
waren fast 1300 p lang. (Westkiiste Gronlands, Umanak).

Schwanz: Besitzt eine breite hinten spitz auslaufende Muskulatur, deren Kerne, wie
bei den Oikopleuren in zahllose feinste Aeste sich aufgelost haben. Indess sind dieselben bei
jungen Thieren noch einfach rund und geben, da sie in der Profilansicht iiber die Muskel-
platten vorspringen, dem Schwanze ein eigenthiimliches Aussehen. Die breite Flosse ist hinten
breit gespalten. .

Parasiten: Einmal im Karajak-Fjord (Westkiiste Grinlands) (2. und 15. X, 92)
und (6. und 7. IX. 93) im kalten Wasser der Davis-Strasse (4 5,0") fand ich mnicht
selten Individuen, welche am Rumpfe und Schwanz kleine birnformige oder kugelige Anhiinge
trugen. Wie zahlreich dieselben sein konnen, zeigt die Abbildung, wo 9 solche Korper an

einer Fritillaria sich finden. Vorliebe fiir besondere Stellen des Thieres habe ich nicht wahr-
Lohmann, Die Appendicularien. F. e.
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nehmen konnen. Bei genauerer Betrachtung und Firbung zeigte sich, dass diese Anhiinge ein-
zellige Wesen mit grossem Kern und ab und an einer distalen Vakuole sind, deren birn-
formiger oder kugeliger Korper sich nach der Anheftungsstelle zu stielartig verschmilert und
mit diesem Fortsatz die Haut der Fritillaria durchbohrt. Umhiillt wird die Zelle von einer
in den Priparaten abstehenden Membran. Die Durchschnittslinge der birnformigen Zellen
war 20—35 n, ganz kleine waren kugelig, ebenso die grissten Exemplare.

Horizontalverbreitung: Von der Expedition wurde Frit. borealis mit Sicherheit
nur in der Irminger See, in den beiden Grionlandstromen und dem Labrador-
strom beobachtet; im November auf der Riickfahrt war sie auch in der siidlichen Nord-
see im Auftrieb. Diese Beschriinkung auf die kalten Strome und die nordlichen Mischgebiete
warmen und kalten Wassers wurde dann durch die Ergebnisse der Drygalski’schen Grinland-
expedition in umfangreicher Weise bestiitigt, indem das Vorkommen von ZF¥rit. borealis bis iiber
den 70° N. Br. in die Davis-Strasse hinauf festgestellt und sie im Mai auch in der
Golfstromtrifft in etwa 60° N. Br. nachgewiesen wurde. Ausserdem kommt Frit. borealis
in der westlichen Ostsee (Kieler Hafen) und wahrscheinlich auch an der Siidkiiste
Englands im Kanal (48) vor. Endlich fand sich dieselbe Art in Material, welches
Dr. Michaelsen in der Magelhanstrasse und an der Kiiste Feuerlands (Uschnaica)
gefischt hat. Sie kommt also im arktischen wie antarktischen Gebiete
vor, wihrend sie im dazwischen liegenden warmen Gebiete bisher nirgends
mit Sicherheit hat nachgewiesen werden kdénnen.

Vertikalverbreitung: Zrit. borealis wurde in den Tiefenfiingen des warmen Ge-
bietes gar nicht gefunden. Dagegen kam sie sehr wahrscheinlich in dem einen Schliessnetz-
fange vor, der im Norden gemacht wurde (Juli 22a, Irminger See, 1000—800 m). Leider
waren die wenigen Exemplare (6), welche in demselben beobachtet wurden, zu schlecht er-
halten, um eine ganz sichere Diagnose zn ermiglichen. Die Temperatur in dieser Tiefe wurde
nicht gemessen.

Vorkommen: In den Fingen des kalten Gebietes war Frit. borealis
die einzige Art dieser Gattung. Ilhre Individuenzahl schwankt hier ganz ausser-
ordentlich. Wihrend in der Irminger See iiber 10000 Individuen 1m Fange gezihlt
wurden (Juli 22, 23a und b; Max. 13 114 Ind.), sank ihre Zahl an anderen Orten auf wenige
Exemplare herab (Gronlandstrome, Juli 26, 27). Nach quantitativen Fingen von Hensen (23)
in der Kieler Bucht treten die Fritillarien hier nur noch in sehr geringer Menge auf (Max.
16 Ex. fiir 0,1 qm Oberfl.). Sonst wurden vergleichbare Finge nicht gemacht.

Zeitliches Vorkommen: In denjenigen Gebieten, welche unter dem gemeinsamen
Einflusse kalter und warmer Strome stehen, wird borealis vorwiegend in den kiiltesten Monaten
des Jahres oder doch im Herbst bis Friithjahr beobachtet. In der Ostsee kommt sie nur im
Mirz und April (bei Oberflichentemperat. von 5,4—8,8") vor, in der Nordsee ist sie bisher
fir den November (Plankton-Exped. Nov. 4 12,2°), Febroar, Mirz und April (3,6—6,5")
konstatirt. In der Golfstromtrifft (etwa 60° N. Br.) wurde sie im Mai (7,1—9,1") ge-
funden, im September aber vermisst. Fiir einen Theil dieses Gebietes ist also eine Periodicitit
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bereits nachgewiesen, fiir andere (Gebiete hochst wahrscheinlich gemacht. Im kalten Wasser
der Davisstrasse und in der Irminger See wurde Frit. borealis im Juni und September
(1,9—5") resp. im Mai, Juli und September (5,9 —12,3") beobachtet. Endlich ist nach
Dr. Vanhoffen’s Fingen aus dem kleinen Karajackfjord (37) die Zeit des Auftretens
unserer Art im Oberflichenplankton des polaren Wassers iiber 70° N. Br. an die Monate
August bis November (Max. der Temperatur 4,6°) gebunden. Auch hier also stellt sich eine
Periodizitiit ein, deren Abhingigkeit von physikalischen Faktoren aber nicht klar ist. Im
antarktischen Wasser wurde Frit. borealis in der Magelhanstrasse (Punta arenas)
im Mirz, an der Kiiste Feuerlands im Oktober und November gefangen.

Physikalische Verhiltnisse: Bei 1,9—13,6° Oberflichentemperatur wurde diese
Art beobachtet. Doch ist damit sicher nicht das Minimum und Maximum getroffen. Denn im
September bis November hiilt sich die Temperatur des Wassers im Karajackfjord unter
0,0" und anderseits kommt borealis am Rande ihres Gebietes unter erheblich hoheren Tempera-
turen vor. An der Grenze des Labradorstromes gegen den warmen Floridastrom ist
sie. noch bei 17,2 und selbst 20,1" gefunden (Aug. 1 und 2a). Ebenso sind die Salzgehalt-
schwankungen sehr gross. lun der Kieler Bucht betrigt derselbe im Friihjahr an der Ober-
fliche durchschnittlich 15,1, in der Tiefe 193%/ ,; in der Davisstrasse wurde sie bei 31,24
und in der Fahrtlinie der Expedition bei 32,0—35,4° , gefunden.

Bemerkungen zur Stellung und Diagnose der Art: Sanders beschrieb
1874 (48) eine /[ritillaria, der er keinen Namen gab. Die Abbildung und Beschreibung, ob-
wohl nach verletzten Thieren ausgefiibrt, enthilt mehrere Punkte, die auf borealis oder sargussi
schliessen lassen. KEr beobachtete sie im September einige Tage lang an der Siidkiiste Eng-
lands (Torquay Harb.). Die Form des Rumpfes, Liinge der Speiserohre, Profilansicht des
Darmkniiuels von links, die Lage und Form der Kiemeniffnungen und das Flossenende des
Schwanzes stimmen mit der vorliegenden Art iiberein; ebenso ist die halsartige Gestalt des
vordersten Theiles des Rumpfes, die breite Form des Endostyls auffillig. Dazu kommt, dass
der Vorderrand »at the entrance into the pharynx espand into two thick lips¢, womit
kaum etwas anderes als die beiden kieferihnlichen Korper des Mundsaumes gemeint sein
konnen. Soweit wiirde alles auch fiir sargassi stimmen; fiiv borealis speciell spricht nur die
gegenseitize Lage der Keimdriisen, bei der das Ovar vor dem Hoden liegt. Abweichend von
beiden ist, dass der Rumpf hinten gegabelt gezeichnet ist, ganz wie bei pellucida. Als Rumpf-
linge wird 560 p angegeben, was bei der noch geringen Entwickelung der Keimdriisen nicht
wvegen borealis sprechen wiirde. Eine sichere Identifizirung ist also nicht moglich. Sanders
fand bei mehveren Individuen birnférmige Korper dem vorderen Theil des Rumpfes anhingend.
Der Abbildung nach diirften dies #hnliche Parasiten sein, wie sie oben fiir borealis be-
schrieben wurden.

16. Fritillaria sargassi nov. sp.
Tafel VIII, Fig. 1, 8, 10, 12.
Diese Art ist sehr nah mit Frit. borealis verwandt und ist deren Vertreter im

warmen Gebiete des Atlantischen Oceans. Sie unterscheidet sich von jener wesent-
Lobhmann, Die Appendicularien. E. e,
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lich durch die andere Lagerung und Form der Keimdriisen, indem der Hoden das
kugelige Ovar aus der Medianlinie nach links verdriingt und nun, gleichsam um das dadurch
gestorte Gleichgewicht des Korpers wieder herzustellen, nach rechts einen Seitenzweig treibt.
e Gesammtmasse der entwickelten Keimdriisen hat daher die Form eines T, dessen Querstab
vorn hinter dem Darmkniiuel liegt und dessen senkrechte Linie nach hinten gerichtet ist. Durch
diese Form der Keimdriisen wird der ganze hintere Theil des Rumpfes, vor allem dicht hinter
dem Darme, sehr breit, sodass er sich stark von dem schmalen vorderen Korpertheil abhebt.
Der Darmkniduel ist noch schriger als bei borealis gerichtet, sodass der Oesophagus von
der Cardia zum Kiemenkorb schrig von links nach rechts zieht, nicht gerade von hinten nach
vorn.  Endlich sind die kieferformigen Platten des Mundsaumes sehr viel plumper
und linger als bei borealis und bei den konservirten Thieren wvorn breit abgerundet, nicht zu-
gespitzt. Im Schwanze endet die Muskulatur nicht in eine Spitze, sondern ist breit und
veradlinig abgeschnitten.  Bei xemplaren von 900—1100 p Rumpflinge ist die Keimdriise
stark entwickelt und der hintere mediane Ast des Hodens sehr lang ausgewachsen. Schon bei
600 p besitzt der Hoden seine eigenthiimliche Form, ist aber sehr plump und gedrungen. Das
grisste Thier, welches ich fand, war 1150 p lang.

Parasiten: Beiden Kap Verden und im Nord-Aequatorialstrom fanden sich
auch bhier einzelne Individuen mit demselben Parasiten, der bei Frit. pellucida und haplostoma
beobachtet wurde und durch den Kranz zahlreicher Fortsitze sich auszeichnete. In beiden
Fiillen waren die Keimdriisen vollig geschwunden.

Horizontalverbreitung: Frit. sargassi ist iiber das ganze warme Gebiet verbreitet,
wo sie in der Hilfte aller DPositionen gefunden wurde. Ihr Vorkommen ist nicht sehr regel-
miissig; auf der Strecke von den Kap Verden durch den Nord-Aequatorialstrom
(Aug. 29 bis Sept. 2a) wurde sie in jeder Station beobachtet. In dem Gebiete der Kiilte-
insel N. Ascension (Sept. 8a und 8b) wurde sie vermisst. Die nordlichsten Positionen
ihres Vorkommens zur Zeit der Expedition sind im Floridastrom Aug. 3b und im Golf-
strom Okt. 27 (Agoren). FKin fragliches Exemplar wurde noch mitten unter unzweifel-
haften /'rit. borealis am 4. Nov. in der Nordsee gefunden. — Ausserdem fischte Dr. Michaelsen
Anfang August diese Art bei den Kanarischen Inseln (6. VIIL. 92 und 31. VIII. 93) und
vor dem Kap Finistere (2. VIIL 92). Dies wiire also der nérdlichste Punkt, an dem mit
Sicherheit /rit. sargassi gefunden ist. — Endlich waren auch Exemplare dieser Art in Auf-
triebproben, die Dr. Freymadl aus dem Indischen Ocean mitbrachte, und zwar aus dem
Zanzibar-Kanal (30. XI. 93, 14, IL. und 8. III. 94, aus flachem, 35—38 m tiefem Wasser,
bei 27,2—28,5° Oberflichentemperatur), sowie von den Sechellen (16. 1. 95, 23—0 m
tief, 27,8%).

Vertikalverbreitung: Auch diese in den oberen Wasserschichten hiufige Art wurde
nur in einem Tiefenfange aus 900—700 m beobachtet (1 Exemplar von 4 Fritillarien), Die
Temperatur wurde zu 4,0° gemessen (Sept. 5a im Guineastrom).

Vorkommen: Das Auftreten ist nach dem ausgesuchten Material ein sehr schwankendes.
Am hidufigsten wurde ein Procentsatz von 9—32 beobachtet, doch kommt sowohl weniger wie
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mehr vor (Max. 53° ). Auf der Strecke Aug. 25b bis Sept. 4b, von welcher das reichste
Material vorlag, machte sie 5—53°/  der Fritillarien aus; die Individuenzahl betrug danach 25
bis mehr als 1000 im Fang.

Physikalische Verhidltnisse: /Frit. sargassi wurde bei Oberflichentemperaturen
von 19,8—28,5° und einem Salzgehalt von 34,6—37° , beobachtet.

3. Familie: Qikopleurinen.

Die halbkreisformige Mundoffnung trigt eine ebensolche, winkel-
stellige Unterlippe; sonstige lappenformige Fortsiitze des Mundsaumes
fehlen. Die Speiserihre steigt zum Dorsalrande des Magens empor; dieser
1st vielzellig, stets aus 3 verschiedenen Epithelien gebildet: kleinzelligem
Wimperepithel, kleinen kolbenférmigen Driisen und grossen, in e¢ine Reihe
geordneten Driisenzellen. Der Darm trigt keine Anhinge. Der Endostyl
ist vielzellig, nie mit seinen Enden zusammengekrimmt Die Kiemen-
offnungen werden durch das weit nach hinten sich ausdehnende Oiko-
plastenepithel bis zu den Seiten des Afters zuriickgedringt. Auch dorsal
ist letzteres michtig entwickelt und bedeckt hinten einen grosseren oder
ceringeren Theil des Darmkniuels oder selbst der Keimdriisen. Die
Schwanzflosse nimmt nur allmiahlich bis zur Schwanzwurzel an Breite ab,

sie 1st hinten nie gespalten.
4 (oder 5)') Gattungen mit 16 Arten.

Uebersicht der Gattungen der Oikopleurinen.

I. Der Darm setzt sich rechts an den Magen an; die Keimdriisen liegen hinter dem Darm-
kniinel ;
1. Der Magen wird aus einem rechten und linken Abschnitt gebildet, die median und
vorn mit einander verbunden sind:

a. Der Magen ist breit sattelfirmig, rechter und linker Magenlappen stehen vorn

ihrer ganzen Hoéhe nach in Verbindung; die SBpeiserbhre miindet nicht in das
Verbindungsstiick, sondern in den oberen Rand des linken Lappens . . . . 1. Cikopleura Mert.

b. Der linke Magenlappen steht nur durch einen engen und kurzen Gang mit dem

Verbindungsstiick in Kommunikation; die Speiserihre miindet in dieses letstere

und nicht in den linken Lappen, der vielmehr als Anhang des Darmtraktus

erscheint . . . . . . ; i R R Yk et e B e b .« « .« 2 Stegosoma Chun
2. Der Magen ist nur 11.|1lmsmtlg entwmltu'lt die Speiserbhre miindet median in den
Hinterrand desselben. Darm und Enddarm sind kurz, kugelig . . . . . . . . . 3 Folia Lohm,
I1I. Der Darm setat sich links an den Magen an, die Speiserdhre miindet rechts in dEDbH]hED
die Keimdriisen liegen Anfangs vor und spiiter unter dem Darmkniiuel . . . . . . . . 4 Althofia Lobhm.

'y Megalocerens Chun ist bisher nicht genan genug untersucht, um als besondere Gattung mit Sicherheit
aufgefiihrt werden zun kionnen. Sie musste daher auch bei der Uebersicht der Genera fortgelassen werden. Genaueres

slehe welter oben.

Lohmann, Die Appendicularien. E. ¢,
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4. Gattung Oikopleura Mert.

Der Magen ist breit sattelformig ausgebildet mit breitem medianem
Mittelstiick, welches seiner ganzen Ausdehnung nach mit einem linken und
einem rechten Lappen in Verbindung steht, sodass eine Grenze zwischen
diesen 3 Abschnitten nicht gezogen werden kann. Die Speiserohre miindet
in den oberen Rand des linken Lappens; an den hinteren Abschnitt des
rechten Lappenssetzt sich der Darm an. Der Enddarm wird vondem Mittel-
stiick des Magens bedeckt; iiberdem letzteren wieder liegt die Uebergangs-
region des Kiemenkorbesin den Oesophagus. Die Keimdriisen liegen hinter
dem Darmkniuel. — 12 Arten, die theils dem Gebiete des warmen, theils
dem des kalten Wassers angehiren.

Geschichte der Gattung: Die erste sicher als solche erkennbare ikoplenra wurde
von Mertens aus dem Behringsmeere (1831) beschrieben (39) und Oikopleura chamissonis
genannt. Dennoch kann erst Fol (1872) (I7) als der eigentliche Begriinder der Gattung an-
gesehen werden, da alle ihm vorangehenden Forscher, Mertens selbst nicht ausgenommen,
keine priicise Diagnose gegeben und keine Trennung von den Appendicularien der iibrigen
Gattungen vorgenommen hatten. Die Mehrzahl war vielmehr zu Chamisso’s Bezeichnung
Appendicularia zuriickgekehrt und hatte unterschiedslos jede Appendicularie mit diesem Gattungs-
namen versehen, andere hatten sich der Miiller’'schen Bezeichnung Verillaria angeschlossen,
die aber ebensowenig besondere Formen abgrenzte. Ueber Fol's Charakterisirung der Gattung
ist pag. 9 das Nihere gesagt, hier bleibt nur noch iiber die Arten, die diesem Genus zu-
zugchreiben sind, einmiges anzufithren. Priift man alle Angaben, die bisher iiber hierher gehorige
oder hierher gestellte Appendicularien gemacht sind, so erhiilt man folgendes Resultat:

1. Es muss ausgeschieden und einer andern Gattung eingefiigt

werden: Oikopleura magna Langerhans (34) = Stegosoma magnum Langerhans.

2. lIis sind zwar Oikopleuren, aber der Art nach nicht wieder zu erkennen:

1. Chkoplewra eoerulescens Gegenbaur (21). Dieselbe wurde von Gegenbaur
hiiufig im Hafen von Messina beobachtet. Der Magen und Darm sollen stets
schon himmelblau gefirbt sein und ersterer eine andere Form wie cophocerca
Gegenb., haben. Hautdriisen neben dem Endostyl werden erwihnt, obwohl
sie in der Abbildung fehlen. Die Rumpflinge betrug 500—2000 p. Leider
ist das Thier von der ungiinstigsten Seite, vom Riicken abgebildet, sodass aus
der Zeichnung auch kein Anhalt zn gewinnen ist. Die Firbung wiirde mit
Chk. dioica iibereinstimmen, ebenso die Hautdriisen und die Hiufigkeit des
Vorkommens, aber diese Art ist erheblich kleiner,

2. Oik. flabellion Huxley (Formen aus dem Stillen Ocean) (28). Nach den Abbildungen
Huxley's sind von ihm hierunter 3 verschiedene Arten beschrieben (abgesehen
von (k. dipica, die er als leichte Abart der britischen Kiiste ansieht); man erkennt
Oik. lomgicauda (Fig. 4) und rufescens Fol (Fig. 3), wihrend Fig. 1 und 2 einer
anderen Art angehdren. Alle Exemplare haben beim Fange stark gelitten.
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3. Gikopleura sp.? von Sanders (48). Die Art hat viel Aehnlichkeit mit
(hik. diviea Fol; ein sicherer Anhalt ist hierfiir aber weder in der Be-
schreibung noch in den Abbildungen zu finden. Das Vorkommen an der Siid-
kiiste Knglands spricht fiir diese Vermuthung.

4. Oikopleura Malmi Hartmann (22). Aus der ausfithrlichen aber sehr unklaren
Beschreibung, der offenbar sehr stark beschiidigte Thiere zu Grunde lagen, ist
gar nichts Niiheres zu ersehen. Dem Vorkommen nach (im Kattegat, nde August)
kann es sich nur um %k, divica und fusiformis Fol handeln, aber selbst dariiber
ist eine Entscheidung unmdaglich.

3. Es sind erkennbar beschrieben:

1. Oikopleura chamissonis Mertens (39).

2. Oikopleura dioiea Fol (17). |
Synonyma: Verillaria jlabellum Joh. Miiller (42).

Appendicularia fabellum Huxley (brit. Form (27, 28).
Verillaria speciosa Eisen (16).
3. Oikopleura albicans Leuckart (39).
Synonym: Oikopleura cophocerca (Gegenb.) Fol (17).
4. Oikopleura longicauda Voigt (53).
Synonym: Oikopleura spissa Fol (I7).
» velifera Langerhans (34).

e |

Oikopleura cophocerca Gegenbaur (21).
» rufescens Fol (17).
» Jusiformis Fol (17).
» labradoriensis Lohm. (36, 37).
9. » vanhiffeni Liohm. (37).

Die Begriindung der Synonymie wird bei der Beschreibung der ein-
zelnen Arten gegeben werden.

Imm Uebrigen war die Gattung bereits in allen 3 Oceanbecken gefunden und im Norden
bis iiber den DPolarkreis hinaus verfolgt. Die grisste Zahl der Arten gehirte zwar dem
wiirmeren Gebiete an, aber 3 waren auf die kalten Strome und deren Gebiet beschrinkt. Sie
kamen auf der hohen See (Moss 40) ebensowohl wie in den Buchten und selbst im Brack-
wasser vor (Ostsee, Hensen und Mibius 23, 41). Einige Arten waren wiederholt in auf-
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fallender Menge an der Oberfliche des Meercs gefischt; an der schottischen Kiiste waren
sie im Friihjahr in soleher Zahl beobachtet, dass die Netze zu reissen drohten und das Wasser
stellenweise roth gefiirbt erschien. In der Tiefe hatte Chun (11) die Oikopleurinen bis zn
einer Tiefe von 1300 m gefunden. Besondere Tiefseeformen waren aber nicht entdeckt.

Es war hier also erheblich besser vorgearbeitet als bei den iibrigen Gattungen, was sich
leicht aus der Hiufigkeit und dem widerstandsfihigeren Bau erklirt. Die Expedition fand
dementsprechend auch nur 3 neue Arten: Oik. gracilis, parva und intermedia. Die ersten beiden

sind die kleinsten bisher bekannten Arten (500 resp. 800 n), die letztgenannte gehirt zu den
Lohmann, Die Appendicalarien. E. e.
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grosseren Formen (iiber 2000 p). Die Mehrzahl der Species besitzt eine Rumpfliinge zwischen
1000 und 2000 p, darunter alle hiufigen Arten (longicauda, fusiformis, diovica, rufescens, labra-
doriensis, cophocerca); nur 2 sind kleiner als 1 mm, ebensoviel grosser (albicans 3—5, chamissonis
6 mm). Ein grosser Unterschied besteht daher gegen Fritillaria nicht, doch sind im All-
gemeinen die Oikopleuren etwas grosser. Von den 3 neuen Arten war keine hiufig; die zahl-
reicher auftretenden Arten waren simmtlich bereits frither beobachtet. Abgesehen von (k.
chamissonis und vanhigeni, die nicht gefunden wurden, war labradoriensis auf die kalten Strime,
alle anderen Arten aber auf die warmen Gebiete beschrinkt. Doch geht longicauda und vor
allem parva weit in das Mischgebiet beider Stromsysteme nach Norden. Wilirend von den
9 Species des warmen Gebietes 7 sowohl auf der Hochsee wie in den Buchten und Hiifen ge-
deihen, zeigt eine Art (rufescens) an verschiedenen Stellen ein Zuriickweichen vor der Kiiste,
cine andere umgekehrt (dicica) ein entschiedenes Gebundensein an das Litoral. Im Uebrigen
treten engere Verbreitungsgebiete innerhalb des Gebietes der warmen Strime nicht auf; auch
zeigen sich keine Varietiiten oder stellvertretende Arten im Mittelmeer und Ocean. Doch ist
die Hiufigkeit der Arten wiederholt im Norden (N. von Aug. 25a) eine andere als im Siiden.
— Unter 200 m wurden nur dieselben Arten wie weiter oben gefangen und bemerkenswerther
Weise die oberflichlich sehr hiiufige Oik. copliocerca gar nicht, wilrend die dort sehr spirliche
Oik. parva in den Schliessnetzen relativ oft und zahlreich vorkam. Es wechselt also mit der
Tiefe das gegenseitige Verhiiltniss der Arten. Am tiefsten wurde longicauda (bis zu 1300 m)
beobachtet, nicht mehr bestimmbare Oikoplenren kommen indess noch bei 3000 —2800 m Tiefe
vor. Doch waren dies ausnahmslos isolirte Schwiinze, die sich linger als die Riimpfe konser-
viren und daher nicht als Beweis fiir das Vorkommen lebender Oikopleuren in dieser Tiefe
gelten konnen.

Besser als bei /ritillaria lisst sich bei Oikopleura eine Gruppirung der Arten
nach verwandtschaftlichen Beziehungen ausfithren. Wenigstens 2 Artkreise grenzen
sich durch eine grissere Zahl von Merkmalen gegen einander ab. Der eine derselben enthiilt
Arten, welche neben dem Endostyl 2 Hautdriisen besitzen; gleichzeitig damit fehlt ihnen
simmtlich eine stirkere Entwickelung des postcardialen Abschnittes des linken Magenlappens
und es findet nie eine Ueberwucherung des Magens durch die Keimdriisen statt. Wo ferner
Ovar und Hoden in einem Thier vereinigt sind, schneidet das unpaare oder paarige Ovar tief
keilartig zwischen die 2 Hoden ein. Endlich ist bei fast allen Arten die Gehiduseanlage durch
besondere Kinlagerungen ausgezeichnet und mit einer Ausnahme treten iiberall zwischen den
Muskelplatten des Schwanzes rechts von der Chorda eigenthiimlich gebildete und angeordnete
Zellen auf. Wahrscheinlich gehort auch chamissonis zu dieser Gruppe, welche die Mehrzahl
der Arten umfasst. In ihr schliessen sich enger aneinander labradoriensis, vanhiffeni, parva,
albicans und cophocerca, wihrend rufescens und die getrennt geschlechtliche dicica jede fiir sich
eine isolirte Stellung einnehmen. Dennoch finden sich keine 2 Arten in ihr, die eine aus-
gesprochen nahe Beziehung zu einander erkennen liessen. — Die 2. Gruppe charakterisirt sich
durch das Fehlen der Hautdriisen, einen sehr kriiftig entwickelten postcardialen Blindsack,
eine eigenartige Form des Ovars, die Ueberwucherung des linken Magenlappens durch die
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Keimdriisen, das Fehlen von Kinlagerungen in die Gehiuseanlage und von besonderen Schwanz-
zellen. Sie enthilt nur '/, aller Arten. Auch in ihr sind weitere Verwandtschaftsbeziehungen

nicht festzustellen. Die nachfolgende Uebersicht nimmt diese Eintheilung in 2 natiirliche Art-
kreise zur Grundlage.

Uebersicht der Arten:

A. Hautdriisen neben dem Vorderende des Endostyls fehlen; hinter der Einmiindung
der Speisershre in den linken Magenlappen bildet der letziere einen grossen, nach
oben oder direkt nach hinten gerichteten Blindsack. Die Keimdriisen nmwachsen
seitlich den Darmkniinel weit nach vorn; das Ovar schneidet nur oberflichlich
zwischen die beiden Hoden ein oder umhiillt dieselben hinten schalenartig (Fusi-
Jformis-Gruppe) :
[. Vom dorsalen Hinterrande der Oikoplastenzone erhebt sich eine kapuzen-
artige Hautduplikatur, die als zarter Schleier sich iiber den Vorderrumpf
vorschiebt. Dler Endostyl liegt der inneren Kiemeniffoung sehr pahe. Der
posteardiale Blindsack ist fingerfirmig, aufrecht, der Hinterwand der Speise-
rihre anliegend. Alle Theile des Darmkniiuels sind eng aneimander gelagert.
Hintere Membranoplasten fehlen. Rumpflinge 1000—1200 p . . . .« 1. Oik. longicanda Vogt.
II. Eine Kapuze fehlt; der Blindsack des Magens liegt der Speiserihre :uu.'llt an
1. Der Blindsack ist fingerformig, schriig nach hinten und oben gerichtet;
hintere Membranoplasten sind vorhanden. Endostyl und innere Kiemen-
iffoung liegen weit von einander. Der Darmkniiuel weicht hinten
weit auseinander, sodass Darm und linker Magenlappen durch einen
breiten Abstand getrennt werden. Rumpflinge diber 2000 p . . . . 2. (hk. intermedia nov. sp.
2, Der Blindsack ist sehr gross und nach hinten in eine lange, sanft ge-
bogene Spitze ausgezogen. Hintere Membranoplasten sind vorhanden,
Der Rumpf ist sehr lang spindelférmig. Endostyl und innere Kiemen-
offoung wie bei der vorigen Art. Der Darm ist sehr lang und diion.
Rumpflinge 1000—1200p . . . . . . . . . . . .« 3. Oik. fusiformiz Fol
3. Der Blindsack bildet eine geradlinige Fnrt#utznug der nheran Hageu-
kontour iiber die Cardia hinans direkt nach hinten, sodass der Magen
in der Seitenansicht eine dreiseitige Form erhilt, mit abgestumpiter
unterer Spitze. Rumpflinge ca. 500 p . . . B .« 4 Oik. gracilis nov. sp.
B. Hautdriisen sind vorhanden; der Blindsack des linken Hn.genlnppen feh]t -'::rder 1st
nur schwach entwickelt. Die Keimdriisen umwachsen den Darmkniuel nie seit-
lich; das Ovar schneidet in der Regel tief keilartig zwischen die Hoden ein. Eine
Art ist indess getrennt geschlechtlich. Die Gehiinseanlage ist meist durch Ein-
lagerungen der Zwischenschicht, der Schwanz durch besondere Zellgruppen aus-
gezeichnet (Labradoriensis-Gruppe):
I. Die Speiserihre miindet unter einem Winkel in den Magen, sodass seine
Hinterwand nicht einfach in die Hinterwand des Magens iibergeht, sondern
sich ein kleiner postcardialer Blindsack bildet:
1. Die Einlagerungen der (Gehiiuseanlage sind plattenartig und gering an
Zahl. Der linke Magenlappen ist sehr gross, schriig nach vorn und
oben weit vorgewilbt; das Qikoplastenepithel ragt nach hinten iiber
den Darmkniiuel hinaus, Die Keimdriizen wachsen zo einer rund-
lichen Masse aus. Schwanz mit breiter Muskulatur und 1 Reihe von
Mesodermzellen rechts zwischen den Muskelplatten. Rumpflinge 1300 p
(nach Gegenbaur bis gu 4000 p . . . . . . . . . . . . . . b. Oik cophocerca Gegenb.
Lohmann, Die Appendicularien. E. e
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2.

3.

Lohmann, Die Appendicularien.

Die Einlagerungen sind rithrenformig:
a. Sehr zahlreich und von welligem, Schleifen bildenden Verlauf.
Die Gehiinseanlage ist durch 2 dorsale Papillen ausgezeichnet.
Der linke Magenlappen wie bei ecophocerca. Das Oikoplasten-
epithel endet wvor dem Hioterende des Darmkniivels. Die
Keimdriisen wachsen dorsal iiber dasselbe 1m Bogen nach
vorn vor, sodass sie Bohmnenform erhalten. Der Schwanz ent-
hilt rechts sehr zahlreiche, 2 reihig geordnete Bindegewebszellen,
die bis in die vordere Hilfte sich erstrecken. Rumpflinge
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b. Die Einlagerungen sind gering an Zahl und zu isolirten Gruppen
geordnet. Der linke Magenlappen ist rundlich bis nierenfirmig ;
die Keimdriisen wachsen 2u einer rundlichen, dorsal wenig
vorragenden Masse aus, Die Schwanzmuskulatur ist breit, aber
iiber der Chorda sehr zart. Besondere Zellen fehlen, Rumpflinge
BURE N .o and i valoat e i B we b M e e TR ke N

Die Einlagerungen sind stibehen- oder kolbenfirmig, sehr zahlreich:

a. Kurze bohnenfirmige Stibchen, die scheinbar regellos vertheilt
sind. Der Magenlappen ist rundlich, hinter der Einmiindung
des Oesophagus sanft abfallend. Die Keimdriisen bilden eine
rundliche Masse. Im Schwanze liegen rechts zwischen den
Muskelplatten zahllose sehr kleine Bindegewebszellen, die
sich  weit mach wvorn hin ausbreiten. Rumpflinge iiber
G e A g T P R WL Y A

b. Kolbenfirmige Kirper mit fadenformigem Anhang, die in ganz
bestimmten Ziigen angeordnet sind. Der linke Magenlappen ist
sehr hoch, trapezformig, hinter der Speiserihre in einen kleinen
Blindsack emporgezogen. Die Keimdriisen wachsen zu einer
rundlichen Masse ans, die bei den Individuen einzelner Gebiete
hinten einen kleinen Buckel trigt. Im Schwanze bilden grosse,
bliischenfirmige Zellen einen Strang, der aber iiber das hintere
Schwanzdrittel nicht nach vorn vordringt. Rumpflinge 1500
IREBORE Qe 5 a la e caliaed xSt

II. Die Speiseréhre milndet ohne Winkelbildung in den Magen ein, sodass ihre
Hinterwand direkt in die des Magens sich fortsetzt, ein Blindsack also
giinzlich fehlt:

1.

Der linke Magenlappen ist halbkreisfirmig, der grosse dicke Enddarm
fast vertikal gestellt; die Kiemenginge sind sehr lang nach hinten
ausgezogen, sodass sie unter dem Hinterrande des Magens miinden.
Die Hautdriisen sind sehr gross. Der Bumpf ist dorsal stark gewilbt
und fillt hinten nach der Keimhihle hin ab, sodass bei alten Thieren
gwischen den rundlichen Massen der Keimdriisen und dem Vorder-
rumpf eine tiefe Einsenkung liegt. 2 Ovarien zwischen 2 Hoden ein-
geklemmt. Schwanz mit schmaler Muskulatur und 1 spindelfirmigen
Bindegewebszelle in der rechten Seite. Rumpflinge 1100—1800 p .

Der linke Magenlappen ist nahezn quadratisch, hinten steil abfallend.
Unter dem grossen rechten Magenlappen quillt der Darm blindsack-
artig vor. Der Enddarm liegt sehr schrig und miindet weit vorn aus.
Die Hautdriisen neben dem Endostyl sind klein. Die Gehiiuseanlage

6. Ok, albirans Leuck.

-]

. Uik, parva nov. sp.

8. (hi. nan.-’iqli_fﬁui Lohm.

9, ik, labradoriensis Lohm.

10, Ok, rufescens Fol
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enthiilt kleine plittchentormige Einlagerungen, die in Ziigen geordnet
sind. Die Keimdriisen sind nicht zwittrig, bei Minnchen und Weib-
chen kugelig. Schwanz mit schwacher Muskulatur und zwei spindel-
formigen Zellen. Rumpflinge 1000—1300 @ . . . . . . . . . . 11. Oik. dicica Fol,

1. Oikopleura longicauda Vogt (1854).
Tafel IX, X, Fig. 7.
Synonyma: Appendicularia longicanda Vogt (1854) (53).

Oikoplenra spissa Fol (1872) (17).
» velifera Langerhans (1877) (34).

Rumpf: Oik. longicauda ist ausgezeichnet durch den gedrungenen Bau ihres Rumpfes
und die Ausbildung von 2 Duplikaturen, welche das Plattenepithel am Hinterrande der
Oikoplastenzone entwickelt. Iine derselben entspringt dorsal und schiebt sich, so lange ihre
urspriingliche Lage nicht gestort ist, weit nach vorn iiber den Rumpf hiniiber, sodass ihr
lappiger Vorderrand in einzelnen Fiillen selbst die Mundoffnung iiberragt. Sie entspricht daher
nach Bildung, Ursprung und Lagerung vollkommen der Kapuze der Fritillarien. Sehr viel
kleiner ist die 2. Duplikatur, die auf der Bauchseite vom Rande des Ausschnittes entspringt,
welchen die Oikoplastenzone vor der Analpapille und zwischen den Kiemendffnungen erleidet.
In der Profilansicht tritt sie nur als kurzer Lappen hervor, von der Fliche gesehen erscheint
sie als schinale, nach vorn gerichtete Falte mit lappig zerschnittenem Rande. Ein Homologon
dieser Bildung ist bisher nicht bekannt. Der Dorsalanhang bewahrt indess nicht wie die
Kapuze der Fritillarien zeitlebens seine urspriingliche Lage, sondern wird, da seine Substanz
sehr zart und membrands ist, meist vom Rumpfe abgehoben und fHottirt dann wie ein leichter
Schleier im Wasser umher. Zuerst beobachtet ist dieser Anhang von Vogt, der eine aus-
fithrliche Beschreibung davon giebt und die Vermuthung aussprach, es mochte das Thier
frither mittelst dieser Membran ein festsitzendes Leben gefiihrt haben. Daher auch sei das freie
Ende derselben unregelmiissig zerrissen. Fol hat offenbar den Schleier fiir einen Fremdkorper
oder einen durch Lision des Thieres entstandenen Fetzen gehalten, da er nichts von ihm erwiihnt,
obwohl diese Art bei Messina sehr hidufig war und an eine schleierlose Varietit nicht ge-
dacht werden kann, weil bei Rovigno, Neapel, Villafranca und in allen 3 Oceanbecken
immer nur die typische (hk. longicauda gefunden ist. Da das Gehiuse das ganze Thier sammt
Schwanz umschliesst, muss auch der Schleier in dasselbe aufgenommen werden; er kann also
nicht wie die Kapuze von [Fritillaria die Caticula oberflichlich bedecken. Die Grosse desselben
schwankt ausserordentlich; bald iibertrifit er die Rumpflinge ganz betriichtlich, bald ist er nur
als kleine Falte erkennbar. In einigen Fillen war sein Lumen durch ein Septum von dem
der Keimhihle getrennt, in anderen konnte ich ein solches nicht auffinden. Es wire daher
moglich, dass der Schleier abgeworfen und regenerirt werden kann, und daher die verschiedene
Ausbildung desselben in allen Reifezustinden der Art riihrt.

Oikoplastenzone: Die Zellgruppe der Rotunde fehlt, Kbenso liegen zu den Seiten
des Endostyls keine Hautdriisenzellen in der Leibeshohle. Die Zwischenschicht der fibrilliren

Gehiiuseanlage lisst keine Korper erkemmen. Das fertige Gehiuse wird von Fol als fast
Lohmann, Die Appendicnlarien. E. e.
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kugelig, ohne Verlingerung in eine Spitze, von Langerhans hingegen als abgestumpfter
Kegel beschrieben.

Der Edostyl ist lang, gestreckt, sein Hinterende liegt dicht vor den inneren Kiemen-
offnungen. Die Kiemenginge sind kurz. Charakteristisch ist der linke Magenlappen geformt,
dessen fingerformiger postcardialer Blindsack der Hinterwand der Speiserohre eng anliegt.
Der ganze Darmkniuel ist kompakt, alle Theile liegen fest an einander.

Die Keimdriisen bestehen aus 2 michtigen Hodenmassen, die an ihrer Hinterfliche
von einem flichenhaften Ovar iiberdeckt werden. Die reifen Hoden zerfallen in eine grosse
Zahl gesonderter Lappen, die den Thieren ein charakteristisches Aussehen geben. Individuen in
weiblicher Reife habe ich nicht gefunden. Die Hoden wachsen seitwiirts weit iiber den Darm-
kniuel vor.

Rumpflinge: Die grossten Thiere, welche ich beobachtete, waren nicht ganz 1000 p
lang (993,5 p). Langerhans und Fol geben iibereinstimmend 1200 p als Liinge an.

Schwanz: Eine sehr breite, kriftige Muskulatur und das Fehlen jeglicher Subchordal-
zellen kennzeichnen die Art.

Variationen: ik, longicauda ist die einzige Art dieser Gattung, bei der ich
Variationen haben auffinden konnen. Zunichst trifft man neben den typischen Formen von
gedrungenem Bau gestrecktere Individuen, deren Mundpartie weniger steil emporgerichtet ist
und deren Mundoffnung daher nur etwas hoher als die innere Kiemenoffnung liegt. Der ganze
Rumpf ist linger und schlanker und erinnert an Oik. intermedia. — FEine 2. Variation erleidet
die Entwickelung der Keimdriisen. 1ie Hauptmasse der Individuen zeigte mir bel emner
Rumpflinge zwischen 550 und 800 p stark entwickelte, lobulire Hoden. Aber in einzelnen
Fiillen waren schon Thiere von 450, 400, ja selbst 290 (!) p Liinge ebenso weit herangereift.
Eine Beziehung dieser Zwergformen zu besonderen Lebensbedingungen less sich nicht er-
kennen, ihr Auftreten war dazu zu vereinzelt. Auf der anderen Seite kamen, wenn auch sehr
viel seltener, relativ sehr grosse Formen mit ganz schwach entwickelten Genitaldriisen vor. So
fand ich im Sept. 3a 1 Exemplar von 462 p Rumpflinge, dessen Zwitterdriise noch eine kleine
runde Scheibe bildete. — Endlich begegnet man abnormen Ausbildungen des postcardialen
Magenblindsackes (siehe Tafel 1X). Derselbe kann villig fehlen oder verdoppelt sein oder ihn-
lich wie bei (k. fusiformis nach hinten gerichtet sein. Mit Ausnahme der Verdoppelung, welche
in Rovigno gefischt wurde, stammen die iibrigen Fille (4 Exemplare) aus dem ostlichen
Querschnitt des Nord-Aequatorialstromes von Aug. 29 (Kap Verden, 3 Individuen)
und Sept. 1b.

Horizontalverbreitung: Auf der Expedition wurde Oik. longicauda im warmen
Gebiete regelmiissig gefischt; im Floridastrom liegt der nordlichste Punkt ihres Auftretens bei
Position Aug. 3a, im Golfstrom bei Okt. 30. Siidlich hiervon wurde sie nur im Hafen von
Bermuda und einigen Fingen aus dem Amazonenstrom vermisst. Doch drang sie in
letzteren, abgesehen von ()ik. divica, am weitesten von allen Appendicularien vor. Die Golf-
stromtrifft fiihrt diese Art im Juli bis zum 60° der Breite nach Norden hinauf, wie ein
wohlerhaltenes Exemplar in Posit. Juli 21 a beweist. Es ist dies der nordlichste Fundort. der
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bisher bekannt geworden ist. — Im Uebrigen ist Oik. longicauda im Atlantischen Ocean
und Mittelmeer wiederholt gefischt: bei Rovigno, Villafranca, Neapel, Messina;
bei Madeira, vor Rio de Janeiro, in der Nihe des Kaps der guten Hoffnung im
Agulhastrom, an der ganzen Westkiiste Afrikas von Mossamedes (15° B. Br.).
bis Freetown (8" N. Br.). — Aus dem Indischen Ocean liegt Material aus der Malakka-
strasse, dem Meerbusen von Bengalen und der See siidlich von Madagaskar
vor. — Im Stillen Oceane warde die Art an der Chilenischen Kiiste bei Valparaiso
und Lota gefunden. — (k. longicanda ist demnach in den wiirmen Gewiissern aller 3 Oceane
verbreitet, kommt aber auch in denjenigen Gebieten vor, wo kalte Stromungen, wie der Peru-
und Benguelastrom die Temperaturen herabsetzen oder grossem Wechsel unterwerfen.
Anderseits wird sie durch die Ausliufer der warmen Strome weit polwirts in die kilteren
Gegenden gefiibrt, wie in der Golfstromtrifft. Doch wird an allen diesen Stellen, die zu
den Mischgebieten warmen und kalten Wassers gehoren, das Vorkommen jahreszeitliche Ver-
schiebungen erleiden. So wurde denn auch weder im Mai noch im September in jener DBreite
der Golfstromtrifft, in welcher im Juli )ik, longicauda gefischt war, diese Art wiedergefunden.

Vertikalverbreitung: Unmittelbar an der Oberfliche wurde Oik. longicauda wieder-
holt gefunden (Mittelmeer (Fol und Vogt), Malakkastrasse, Agulhastrom (15,6°),
Benguelastrom, Angolakiiste (28,4") u. a. Orte. Unter 200 m wurde sie in 6 Fiingen
beobachtet, immer nur in einzelnen Exemplaren, iber doch in allen Tiefen von 400—1300 m. Von
diesen Fingen kommen 3 auf das Mischgebiet des Siid-Aequatorialstroms (Sept. 6b 575 m;
18b BOO m; 5b 1300 m), 2 auf den Guineastrom (Sept. 5a 650 m, 3a 1000 m) und 1 auf
den Floridastrom (Aug. 3b 600 m). Auf die Sargasso-See und die Region des Nord-
Ost-Passates, in denen die Mehrzahl der Schliessnetzfinge gemacht sind, entfillt eigenthiim-
licher Weise keine einzige Beobachtung. — Iiir das Mittelmeer hat Chun angegeben, dass
Oik. longivauda im Sommer von der Oberfliche bis zu 1000 m in fast simmtlichen Schliessnetz-
zligen hiufig gewesen sei.

Quantitatives Vorkommen: ik longicauda ist im warmen Gebiete der Oceane
die herrschende Art. Schon Vogt, Fol, Langerhans betonen ihre Hilufigkeit. Im Material,
welches Brandt in Neapel gesammelt hatte, machte sie 45°%/, aller Oikopleuren aus (750 Ex.),
in Rovigno gar 88%, (175 Ex.) an der Westkiiste Afrikas 58°% (340 Ex.). Zur

Zeit der Expedition wurden in der Hilfte aller Finge 34—65"/, der Gattung durch longicauda

1/
i 4

brachte es bis auf 92 (Sept. 15a) und in der Miindung des Amazonenstroms auf 98,5
bis 100%/, (Sept. 23a und Okt. 8b). Die Individuenzahl hilt sich dem entsprechend im
Durchschnitt (509, der Finge) zwischen 500—2200 im Fang; doch sinkt sie auch auf 100
und steigt auf 7000 (Sept. 5b). Es ist sehr bemerkenswerth, dass trotz dieser grossen Zahl in
den oberen 200 m die Schliessnetzfinge nur so wenig Individuen enthalten haben.
Zieitliches Vorkommen: Fir Madeira ist durch Langerhans, fiir Neapel
durch Material, welches Brandt dort fischte, ein ununterbrochenes Vorkommen
wihrend des ganzen Jahres festgestellt. Vogt beobachtete die Art in Villafranca

Lobhmann, e Appendienlarien. E. e.

gebildet, in !/, derselben blieb sie unter diesem Procentsatz, in '/, iiberstieg sie denselben und
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vom Juli bis Oktober besonders hiiufig, Fol im Hafen von Messina von November bis
Mai. Auch hiernach diirfte auf ein perenirendes Vorkommen geschlossen werden, wenn auch
die Zeiten der grissten Hiiufigkeit, wie es den Anschein hat, lokal schwanken mdogen. Ebenso
kam longicauda im Indischen Ocean im Zanzibar-Kanal in Material vor, welches im
Februar, Mirz, April, August und November gefischt war.

Physikalische Verhiltnisse: Oik. longicauda ist in Oberflichenwasser von 15,6°
(Agulhastrom) —28,4° (Angola-Kiiste) gefischt. Ausserdem wurde sie in einem Ver-
tikalzuge aus 200 m Tiefe bei einer Oberflichentemperatur von 12,5° (Juli 21a) beobachtet,
sodass sie hier jedenfalls bei keiner hoheren Wasserwiirme existirt haben wird. Danach ist
bis jetzt das Minimum 12,5, das Maximum 28,4° Die iibrigen Vertikalfinge der Expedition
fallen in Gebiete, in welchen zur Zeit der Fahrt an der Oberfiche 16,2—28,5°% in 200 m
Tiefe aber 11,2—20,2° gemessen wurden.  Endlich wurde bei den Kap Verden k. longi-
eanda aus 15—0 m Tiefe bei einer Oberflichentemperatur von 29,7° beobachtet. Moglicher-
weise 1st sie hier also bei noch hoherer Wirme als 284" vorgekommen. — Der Salzgehalt
steigt bis 37,39/, sinkt aber an einigen Fundorten (Meerbusen von Bengalen 20,5, Agul-
hastrom 26,2 und Amazonenstrom 128% ) auf fast 1°/ herab.

2. Oikopleura intermedia nov. sp.
Tafel X, Fig. 1—6, 8—9,

Rumpf missig gestreckt, ziemlich hoch, die Riickenlinie in der Seitenansicht sanft ge-
bogen. Wie bei longicauda ist die Ventralfliche des Rumpfes vor dem Afterausschnitt schrig
aufwiirts gebogen, sodass die Mundoffnung sehr hoch zu liegen kommt und der lange Endostyl
an dieser Kriimmung Theill nmimmt.

Die Oikoplastenzone besitzt beide Membranoplasten; in der Gehiuseanlage wurden
keinerlei Kinlagerungen entdeckt. FEin Gehiuse ist nicht beobachtet. Hautdriisen in der Leibes-
hohle neben dem Endostyl fehlen.

Der Endostyl ist sehr lang und schlank, die Kiemenhohle sehr geriumig, die Kiemen-
giange sehr weit aber kurz. Zwischen Endostyl und innerer Kiemenoffnung liegt ein erheb-
licher Abstand.

Der Darmkniduel ist durch die gewaltige Breite des Magens ausgezeichnet, der
mit dem anschliessenden Theile des Darmes zusammen in der Dorsalansicht eine halbmond-
formige, hinten offene Form besitzt. Zwischen den medianen Flichen des linken Magenlappens
und des Darmes liegt daher eine weite Liicke, die bei jungen Thieren keine besonderen Organe
enthiilt, spiter aber von den Keimdriisen ausgefiillt wird. Der linke Magenlappen erinnert in
seiner Form etwas an (4ik. albicans, trigt aber einen langen, schriig aufwiirts und nach hinten
gerichteten posteardialen Blindsack, der im Gegensatz zu (k. longicanda durch eine breite
Bucht von der Hinterwand des Oesophagus getrennt ist.

Die Keimdriisen stellen bei jungen Thieren eine flache, breite Scheibe dar, welche
in weitem Bogen vom Hinterrand des linken Magenlappens zur Hinterfliche des Darmes hiniiber-
zieht und lateral auf die Seitenflichen des Darmkniuels vorwuchert. Spiter bilden sie eine
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rundliche, iiber die Riickenlinie hinausragende Masse, die seitlich bis zu den Kiemengiingen
vorwuchert. Wie bei longicauda liegt das Ovar der Hinterfliche des paarigen Hoden auf.

Rumpflinge: (k. intermedia muss eine erhebliche Grosse erreichen. Bei Individuen
von 950 p Rumpflinge war erst eine ganz kleine rundliche Anlage der Keimdriisen an der
Hinterwand des linken Magenlappens ausgebildet. KErst bei 1732 p waren dieselben ansehnlich
entwickelt. Das grosste IExemplar, welches gefunden wurde, war 2120 p lang, doch ist wohl
sicher, dass die Art noch grosser wird.

Schwanz wie bei longicauda mit sehr breiter und kriiftiger Muskulatur und sehr dicker
Chorda. Das Flossenende ist breit gerundet, war aber bei dem einen leidlich erhaltenen
Schwanze eigenthiimlich gefaltet. Schwanzzellen fehlen.

Horizontalverbreitung: (k. intermedia gehort zn den nur spirlich beobachteten
Arten. Sie ist auf das warme Gebiet beschrinkt und hier nur in '/, aller Positionen beob-
achtet. Gar nicht gefunden ist sie im Siid-Aequatorialstrom, W. Ascension, nur
1 Mal nirdlich davon (Sept. 9a). Regelmiissiger trat sie nur im Grenzgebiet von Florida-
strom und Sargasso-See (Aug. 4b, Ha, 6, 10a), in der Gegend des Nordost-Passates
(Aug. 21a, 22a, 22b) und bei den Kap Verden (Aug. 30a, Sept. 1a, 2, 4a) auf. Jeden-
falls gedeiht sie aber auch im Siid-Aequatorialstrom gut, da gerade die wenigen dort
erhaltenen Individuen gut entwickelt waren.

Vertikalverbreitung: Weder an der Oberfliche noch unter 200 m ist ein Exem-
plar erbeutet. Bei der Spirlichkeit der Art iiberhaupt sagt dies negative Ergebniss nichts.

Vorkommen: Soweit das kleine Material Schliisse zuliisst, kommt (hk. infermedia aunch
der Individuenzahl mach nur sehr spiirlich an den einzelnen Fundorten vor und kommt daher
trotz ihrer Grosse micht sehr in Betracht. EKinigermassen sicher lisst sich fiir Aug. 10b ein
maximaler Procentsatz von 8 (!) und eine hochste Individuenzahl von gegen 300 Individuen
berechnen. In der Regel diirfte ithre Rolle erheblich geringer gewesen sein.

Physikalische Verhiltnisse: An den Fundorten schwankte die Oberflichen-
temperatur zwischen 19,8 und 27° in 200 m wurden 13,1—18,8" gemessen. Der Salzgehalt
hielt sich zwischen 34,8 und 37,3° ..

3. Oikopleura fusiformis Fol (17).
Tafel XVI, Fig. 3, Tafel XVII, Fig. 5, 7.

Der sehr langgestreckte Rumpf, die eigenthiimliche Form des linken Magenlappens,
dessen postcardialer Blindsack eine extreme Ausbildung erfihrt, der sehr lange und diinne, an
Stegosoma erinnernde Enddarm charakterisiren diese von Fol bereits beschriebene Art so leicht,
dass hier nur wenige Bemerkungen zu machen bleiben.

Die Aufwiirtskriimmung der Mundpartie und die dadurch bedingte dorsale Lage des
Mundes, die Form des Endostyls, die Kiirze und Weite der Kiemengiinge, der Abstand von
Endostyl und innerer Kiemenoffnung reihen die Art an Oik. infermedia an. Sehr eigenthiimlich

ist, dass die Speiserohre fast olhne jede Biegung in den Magen miindet. Die Keimdriisen wuchern
Lohmanon, Die Appendicularien. E. e.
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wie bei longicauda und infermedia weit iiber die Seitenflichen des Darmkniiuels vor, wachsen
aber vorwiegend nach hinten aus, sodass auch die stark entwickelten Driisen iiber die Riicken-
linie des vorderen Rumpfabschnittes sich nicht erheben. Kin Gehiuse ist bisher nicht beob-
achtet; die Gehiuseanlage enthilt keine Einlagerungen der Zwischenschicht. Das Oikoplasten-
epithel besitzt vordere und hintere Membranoplasten. Hautdriisen jederseits vom Endostyl
fehlen. Die Muskulatur des Schwanzes ist schmiiler als bei longicauda und intermedia; wie dort
fehlen Subchordalzellen. Fol giebt als Rumpflinge 1100 p an; ich fand kriftig entwickelte
Thiere von 925—1175 p. Starke Grossenunterschiede bei gleicher Entwickelungsstufe der Keim-
driisen wurden hier nicht beobachtet.

Horizontalverbreitung: Die Expedition fand Oik. fusiformis im ganzen warmen
Gebiete siidlich von Position Aug. 4b im Florida- und von Position Okt. 30 im Golfstrom.
Aber ihre Vertheilung war eine sporadische N. der Kap Verden, wiihrend sie siidlich davon
fast so regelmiissig wie longicauda aunftrat und bis zur Miindung des Amazonenstromes
nur 2 Mal vermisst wurde. Diese beiden Stationen fallen in das Mischgebiet des Siid-
Aequatorialstromes (Sept. Sa und 10a). Doch kommt sie in dem Gebiete der Kiilte-
insel vor. Die nordliche Grenze dieses konstanten Vorkommens liegt noch im Siidrande des
NO.-Passatgebietes (Aug. 25b), also etwas N. von den Kap Verden. An der Miindung
des Amazonenstromes geht Oik, fusiformis nichst longicauda und dicica am weitesten an
die Kiiste heran (Sept. 23a). Doch fehlt sie da, wo der Salzgehalt unter 3,0°/ . sinkt. —
Ausserdem wurde diese Art beobachtet: In der Golfstromtrifft unter etwa 60° N, Breite
und in der Nordsee im September, wiihrend sie im Mai und Juli dort sicher nicht vorkommt
(37); im Mittelmeer bei Rovigno, Neapel, Messina; bei Madeira, an der West-
kiiste Afrikas von Mossamedes bis Freetown, vor dem Kap der guten Hoffnung
im Agulhastrom. Im Indischen Ocean fand sie sich im Auftrieb des Zanzibar- Kanals,
siidlich von Madagaskar, bei den Sechellen und im Meerbusen von Bengalen. Im
Stillen Ocean wurde sie an der chilenischen Kiiste (Puerto Toro) beobachtet.
(Jik. fusiformis besitzt demnach eine sehr ausgedehnte Verbreitung iiber die warmen Strom-
gebiete und einen betrichtlichen Theil derjenigen Meerestheile, in denen kalte Strome in
wirmere Gebiete oder warme Wassermassen in kiiltere Gegenden vordringen. Sie stimmt in
dieser Beziehung mit Oik. longicauda iiberein.

Vertikalverbreitung: Direkt an der Oberfliiche ist diese Art von Fol bei Messina,
von Langerhans bei Madeira gefangen. Ebenso von Schab und Schott im Golf von
Guinea (28,4") und im Meerbusen von Bengalen (26,0° und 20,5%/ ). Unter 200 m
ist sie von der Expedition 3 Mal beobachtet, aber nur innerhalb desjenigen Gebietes, in welchem
sie regelmiissig in den oberen Wasserschichten vorkam. Wie bei allen anderen Appendicularien
handelt es sich hier aber stets um nur ganz vereinzelte Individuen. Die grosste Tiefe betrug
800 m (warmes Gebiet des Siid-Aequatorialstroms Sept. 18b), die beiden anderen
Finge stammten aus nur 400, resp. 390 m Tiefe (Aug. 25b, 16,0—18,2° und Sept. 4b,
9,3—12,7"). Im Mittelmeer fischte Chun Oik. fusiformis bis zu 1000 m Tiefe mit dem
Schliessnetz (11).
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Quantitatives Vorkommen: An der Hilfte aller Fundorte (59) der Expedition
machte Ohik. fusiformis 7—17°/, der Oikopleuren aus; im Maximum erreicht sie in den Fiingen
mit reichlichem Material 22°/ (Sept. 9a). Die Individuenzahlen schwanken unter denselben
Verhiiltnissen zwischen 50 und 250 und steigen an einigen Stellen bis auf 2000 (Sept. 9a 1768
und Sept. 5b 2200). Sowohl Procentsatz wie Individuenzahl sind von Aug. 256b bis Okt. 9
durchschnittlich erheblich hoher wie in dem iibrigen Theile der Fahrtlinie.

Zeitliches Vorkommen: Fiir Neapel konnte ich das Vorkommen von Oik. fusi-
Jormis fiir alle Monate des Jahres mit Ausnahme des April und September nachweisen. Fiir
jene beiden Monate standen mir nur wenige Exemplare von Appendicularien zur Verfiigung,
sodass sicher nur die Armuth des Materials an dieser Liicke Schuld trigt. — Im Golf von
Guinea wurde von v. Schab im Juni und December fusiformis gefischt. — Dem gegeniiber
ist im Norden der Golfstromtrifft und in der Nordsee das Auftreten der Art sicher
von der Jahreszeit abhingig (siehe oben).

Physikalische Verhiltnisse: Im Oberflichenwasser wurde fusiformis bei 26 bis
28,4° gefischt. Bei Freetown und Togo fand sie sich in Vertikalziigen aus nur 14—20 m
Tiefe bei einer OberHachenwiirme von 29,6°. Anderseits kam sie im Norden bei Oberflichen-
temperaturen von nur 10,9—13,6" vor, sodass sie sicher bei einer Wasserwiarme von 10,9 bis
28,4° beobachtet ist, wahrscheinlich aber das Minimum und Maximum noch weiter auseinander
liegt. . Wiihrend der Expedition wurde an den Fundorten der Art an der Oberfliche 16,2 bis
28,0° in 200 m Tiefe 11,0—18,8" abgelesen, Temperaturen, die also simmtlich zwischen jene
Extreme fallen. Dagegen ging in den Schliessnetzfingen aus dem Guineastrom (9,3—12,7°)
und dem Siid-Aequatorialstrom (Temperatur?) die Wirme unter 10° hinab. — Wiihrend
der Expedition wurde fusiformis nur unter Salzgehalt zwischen 34,8 und 37,4°, gefunden,
dagegen kam sie im Norden noch bei 33,4, im Agulhastrom bei 26,2 und im Meer-
busen von Bengalen selbst bei nur 20,5°, vor. Sie ertrigt daher eine betriichtliche
Herabsetzung des Salzgehaltes. Doch ist sie im Amazonenstrom bei einem Salzgehalt von
12,8° ., den longicauda und dioica noch ertragen, nicht mehr gefunden. Ob hier aber wirklich
der Salzgehalt ihr Fehlen bedingt, ist selbstverstindlich ganz unsicher.

4. Oikopleura gracilis nov. sp.
Tafel XIII, Fig. 5 und 6.

Von dieser Art, welche durch ihre Kleinheit auffillig ist, eben deshalb aber auch bei
dem Aussuchen wihrend des Zihlens leichter als andere Arten iibergangen sein mag, habe
ich im Ganzen nur 7 Exemplare gefunden. Da auch der Erhaltungszustand kein besonderer
war, kann ich leider nur eine unvollkommene Darstellung derselben geben. Der Rumpf ist
gestreckt und erinnert durch die schriige Aufrichtung des vordersten Abschnittes mit Endostyl
und Mundiffnung an longicauda, intermedia und fusiformis. Ebenso fehlen hier die Hauntdriisen
neben dem Endostyl. Ein Schleier fehlt; ob eine Rotunde vorhanden ist, konnte nicht
entschieden werden; ebenso wenig ob etwa in der Gehiuseanlage sich Einlagerungen finden.

Eine sehr eigenthiimliche Form hat in der Seitenansicht der linke Magenlappen, welcher
Lohmann, Die Appendicularien. E. e
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dorsal fast geradlinig begrenzt ist und nach hinten erheblich iiber die Cardia hinausragt. Die
Speiserohre miindet daher dicht hinter der Mitte der dorsalen Begrenzungslinie des Magen-
lappens. Ventralwiirts verschmiilert er sich von vorn wie von hinten, sodass er die Form eines
abgestutzten Dreiecks erhilt, dessen Basis oben liegt. Bei einigen Individuen hatte er aber
geradezu die Form eines Dreiecks, nur war die untere Spitze etwas stumpf abgerundet. Die
Keimdriisen bilden eine kompakte rundliche Masse, die wesentlich nach hinten auswiichst
und dorsal die Riickenlinie des Oikoplastenepithels nur unbedeutend iiberragt, seitlich umwachsen
sie den Darmkniuel erheblich. Das unpaare Ovar dringt keilformig, doch nur sehr ober-
flichlich zwischen die beiden miichtigen Hoden ein. Der Schwanz, der stets ungeniigend
erhalten war, ist nicht besonders kriftig und enthiilt keine Subchordalzellen. Die Rumpf-
linge des grossten Thieres betrug nur 465 p; schon bei 300 p waren die Keimdriisen
stark entwickelt.

Die wenigen Exemplare dieser Art stammen simmtlich aus dem Nord-Atlantischen
Stromzirkel und zwar aus der Sargasso-See (Aug. 11b und 12), dem Nord-Ost-
Passatgebiet (Aug. 21a, 22a und b, 23b) und von den Agoren (Okt. 27). An diesen
Positionen betrugen die Temperaturen an der Oberfliche 19,8—26,9° in 200 m Tiefe 13,6—18,8"
Der Salzgehalt schwankte zwischen 36,4 und 374 9/ .

5. Oikopleura cophocerca Gegenb. (1885) (21).
Tafel XI, Fig. 2, 4, Tafel XII, Fig. 1b—3.

Der Rumpf ist gestreckt, die Riickenlinie wenig gekriimmt, doch fillt sie vor dem
Oval in steilem Bogen nach vorn ab. Die Mundoffnung ist nach vorn gerichtet. Der Vorder-
rand des Darmkniuels liegt dicht hinter dem Hinterrande der vorderen Membranoplasten.

Die hintere Grenze des Oikoplastenepithels liegt in der Dorsallinie erheblich
hinter dem Darmkniiuel und bedeckt daher noch einen Theil der Keimhdhle. Nur bei Thieren
mit sehr weit entwickelten Keimdriisen kann sie etwas emporgehoben und nach vorn gedringt
werden. Kine Rotunde ist jederseits vorhanden. Die Fibrilloplastenzone zeigt eine
charakteristische, doch nicht auffillige Anordnung grosser Epithelzellen, Die Gehiuseanlage
ist durch eigenthiimlich geformte Plittchen ausgezeichnet, deren Gestalt und Anordnung
auf Tafel XI wiedergegeben ist. Sie bestehen aus einer iihnlichen kirnigen Masse wie
die schlauchformigen FEinlagerungen bei ik, parva und die viel kleineren Plittchen bei
(hk. dioica. Bei allen Exemplaren wurden zwei dorsalwiirts und hinten (1 und 2) gelegene
Plittchen beobachtet, von denen das hintere eine halbmondfirmige, das vordere eine bogen-
formige Gestalt besitzt. Zuo ihnen kommt ab und an noch eine seitliche, krummstabformige,
mit nach oben und hinten gerichtetem Haken (3) und endlich in anderen Iillen nach oben
und vorn eine einfach stabformige Platte, dicht hinter dem vorderen Membranoplasten (4).
Bei Thieren aus der Bucht von Neapel fand ich bisher nur die Elemente 1 und 2, im
Floridastrom 1, 2 und 3, im Golfstrom und in der Sargasso-See alle 4. Doch ist
das Material noch zu klein, um zu entscheiden, ob in dem Auftreten dieser Plittchen eine
Gesetzmiissigkeit nach dem Fundorte herrscht. Ueber das fertige Gehiuse ist nichts
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bekannt geworden. Jederseits vom Endostyl liegt eine michtig entwickelte einzellige Haut-
driise, welche fast den ganzen Endostyl in der Seitenansicht verdeckt.

Endostyl und Kiemenginge bieten nichts Bemerkenswerthes. Der linke Magen-
lappen ist sehr gross, mit nur kleinem postcardialen Blindsack; nach vorn dringt er sich
michtig vor, sodass sein Vorderrand dorsal sehr hoch liegt und der die Einmiindung der Speise-
rohre tragende Dorsalrand sehr schriig nach hinten abfillt. Der Oesophagus muss daher in steilem
Bogen iiber den Magen zur Cardia umbiegen.

Die Keimdriisen wachsen, da das Oikoplastenepithel weit nach hinten sich erstreckt,
noch unter diesem an der hinteren Wand des Darmkniuels heran und bilden bei alten Thieren
eine rundliche Masse, die aber in ihrem unteren Theile am weitesten nach hinten vorragt und
dorsalwiirts sich mehr und mehr verjiingt. Gerade diese Form ist fiir dltere In-
dividuen sehr charakteristisch. Seitlich wachsen die Keimdriisen nicht auf den
Darmkniuel vor. Das Ovar schneidet tief zwischen die lateralen Hoden ein, ist aber selbst
durch eine Medianfurche in eine rechte und linke Hilfte gespalten. Ob diese Zweitheilung
erhalten bleibt und also wirklich 2 Kierstocke vorhanden sind, oder spiter wieder zuriickgeht,
kann ich nicht sagen.

Rumpflinge: Gegenbaur giebt als Rumpflinge '/,—2" = 1000—4000 p an.
Das grosste Exemplar, welches ich beobachtet habe, war nur 1328 p lang. — Wie bei longicauda
ist auch hier die Entwickelung der Korpergrosse und der Keimdriise keineswegs stets die
gleiche. So fand ich im Nord-Aequatorialstrom Individuen von 550 p Rumpflinge,
bei denen die Keimdriisen die verschiedensten Stadien zwischen ganz schwacher und starker
Entwickelung aufwiesen. Wiihrend ferner jenes grosste Exemplar von iiber 1300 p Liinge noch
in miinnlicher Reife sich befand, enthielt die Keimhohle e¢ines nur 878 p langen Thieres nur
noch grosse Eizellen.

Schwanz: Brete, kriftige Muskulatur und im hinteren Ende rechts zwischen den
beiden Muskelplatten 1 Liingsreihe grosser Zellen. Dieselben liegen in der primiren ventralen
Medianlinie des Schwanzes und besitzen bei den konservirten Thieren eine rinnenformige Gestalt,
deren konkave Fliche der Chorda zugewandt ist (Subchordalzellen).

Stellung und Diagnose der Art: Fol (I7) hat als Oik. cophocerca Ggbr. ecine
ganz andere Art aufgefasst, die sich durch ihre Grosse, Form, Gestalt der reifen Keimdriisen
und Bau der Gehiuseanlage sehr scharf von der hier beschriebenen Art unterscheidet.
Gegenbaur's Abbildung stimmt in allen Punkten (vor allem in der Entwickelung der Keim-
driisen und dem weit nach vorn unter das Oikoplastenepithel vorgeschobenen Magen, der vom
vorderen Membranoplasten nur wenig entfernt ist) mit unserer Form iiberein. Auffillig ist
nur die extreme Rumpflinge von 4 mm, da alle von mir beobachteten Exemplare weit hinter
diesem Maximum zuriickbleiben.

Horizontalverbreitung: Ohk cophocerca kommt im ganzen warmen (Gebiet, auch
im Bereich der Kiilteinsel vor. Die beiden nordlichsten Punkte wihrend der Expedition sind
Aug. 3a im Florida- und Okt. 29 im Golfstrom. Sie fand sich in 57 Positionen (von

83) ziemlich regelmiissig auf der Hinfahrt nach Pard; auf dem Riickwege liegen die Fundorte
Lohmann, Die Appendicularien, E. e
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weiter auseinander. Besonders bevorzugte (zebiete sind nicht erkennbar. — Ausserdem wurde
cophocerca gefunden bei Neapel (Material von Brandt) und Messina (Gegenb.), im
Mittelmeer, vor Rio de Janeiro (Michaels), im Atlantischen und bei den
Sechellen im Indischen Ocean (Freymadl).

Vertikalverbreitung: Gegenbaur fischte viele Individuen an der Oberfliche im
Hafen von Messina. Unter 200 m Tiefe ist cophocerca bisher nicht gefangen. Bei der Hiufig-
keit der Art auf einem grossen Theile der Fahrtlinie des NatiovaL ist dieses Fehlen auffallig.

Quantitatives Vorkommen: Gegenbaur beschreibt cophocerca als die bei Messina
im Winter hiuofigste Art, die niemals vermisst wurde und nicht selten sogar »in grossen
Schwiirmen den dortigen Hafen bevilkerte«. Auch im Ocean gehort diese Art zu den hiufigeren,
wenn sie auch gegen longicauda erheblich an Bedeutung zuriicksteht. In der Hilfte der zur
Verrechnung brauchbaren Finge machte sie 11—29"/  der Oikopleuren aus und erreichte im
Maximum 659, (Aug. 20a); die Individuenzahl belief sich unter den gleichen Bedingungen
auf 150—750 im Fange und 1000—1200 im Maximum (Sept. 9a 1005; Aug. 20a 1029;
Aug. 29 1237). Indess tritt sehr deutlich ein Unterschied zwischen dem Norden (Florida-
strom, Sargasso, NO-Passat und Golfstrom) und dem Siiden (von Aug. 25a ab)
hervor; wihrend dort sehr hohe Procentzahlen (35°, als Durchschnitt aus 8 Fiingen) vor-
wiegen, kommen hier wesentlich niedrige vor (7,5°, als Durchschnitt aus 18 Fiingen). Geringer
ist der Unterschied der Individuenzahlen (600 gegen 400), deren Maxima' sich auf beide Ge-
biete vertheilen. KEs kann also das relative Zuriicktreten im Siiden nur durch die grissere
Individuenzahl anderer Arten bedingt sein. Im Wesentlichen werden longicauda und fusi-
JSormis hierbei betheiligt sein.

Physikalische Verhiltnisse: An den Fundorten wurden an der Oberfliche Tempe-
raturen zwischen 17,6 und 28,0° in 200 m Tiefe solche zwischen 11,0 und 20,2° notirt. Der
Salzgehalt schwankte zwischen 34,8 und 37,4°/,.

6. QOikopleura albicans Leuck.
Tafel X1, Fig. 1, 8, Tafel XII, Fig. 1a, 4—8.

Synonyma: Appendicularia albicans Leuck. 1853 (36).
Oikopleura cophocerea (Gegenb) Fol 1872 (17).

Rumpf: Sehr gestreckt, Riickenlinie in der Seitenansicht vom Hinterrande der Oiko-
plastenzone bis iiber den vorderen Membranoplasten fast horizontal verlaufend. Das gehiuse-
bildende IKpithel endet hinten bereits iiber der Cardia, sodass ein grosser Theil des Darm-
kniiuels nicht mehr von ihm bedeckt wird. Der Vorderrand des Magens ist durch einen weiten
Abstand von den vorderen Membranoplasten getrennt, ebenso das hintere Ende des Endostyls
sehr weit von den inneren Kiemendéffnungen entfernt. Die Athemhdohle erhdlt daher eine sehr
bedeutende Linge. Die Mundiffnung ist nach vorn gerichtet.

Alle 4 Membranoplasten sind entwickelt; die Zellen der lateralen Fibrilloplasten-
zone besitzen eine charakteristische Anordnung. Die Gehiiuseanlage ist sehr eigenartig. Auf
sehr gut erhaltenen Thieren sieht man die ganze laterale Fibrilloplastenzone derselben von
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einem Gewirr wellig gebogener und mannigfaltige Schleifen bildender feiner Schliuche durch-
zogen, deren Verlauf auf Tafel XII wiedergegeben ist. Thre grosse Zahl und der selt-
same Verlauf sind sehr charakteristisch, aber sie sind nur selten scharf zu sehen, da sie sehr
blass und fein sind. Auffilliger sind 2 kleine Gallerttrichter mit gefalteter Wandung, die
dicht neben der Medianlinie des Riickens stehen und an der abgeworfenen Gehiiuseanlage zwei
kleine kolbenformige, durchbohrte Anhiinge darstellen. Man kann daran nicht nur die Thiere,
sondern auch die isolirten Gehiiusemassen bestimmen. Das fertige Gehiiuse ist von Fol aus-
fithrlich beschrieben und vorziiglich abgebildet. Es ist eiformig und an dem bei der Bewegung
nach vorn gerichteten Ende in eine lange Spitze ausgezogen. Sein grosster Durchmesser be-
trigt 17,5, sein DBreitendurchmesser 8,5 mm. Es besitzt also eine sehr erhebliche Grosse.
Neben dem Endostyl liegt jederseits eine grosse Hautdriise, welche nach Fol eine klebrige
Substanz secernirt, die in Ziigen sich iiber das Gehiuse vertheilt (»cette substance forme des
trainées sur la coquilles).

Der Endostyl ist sehr lang und schlank. Die Kiemengiinge kurz. Der linke Magen-
lappen gleicht im Profil sehr dem von Oik. cophocerca, ist aber in seiner dorsalen Begrenzungs-
linie erheblich weniger nach hinten geneigt, daher denn auch die Speiserchre einen viel flacheren
Bogen bis zur Cardia ausfiihrt.

Die Keimdriisen wachsen zu einem enormen Umfange an und biegen, nachdem sie
die Hohe der Riickenlinie erreicht haben, nach vorn um, sodass sie iiber das Oikoplastenepithel
wulstformig vorwachsen und dadurch ein sehr eigenthiimliches Aussehen erhalten. Seitlich
umwachsen sie den Darmkniiuel nicht. Sie werden aus 2 Hoden und einem median zwischen
sie eingekeilten Ovar gebildet.

Rumpflinge: Unter dem Expeditionsmaterial fand sich zwar eine ganze Reihe sehr
welt entwickelter Thiere, doch war bei diesen stets der Vorderrumpf vollig zusammengeschniirt,
sodass eine auch nur annihernde Messung nicht moglich war. Da aber Exemplare darunter
waren, deren Keimdriisen allein in der Lingsachse des Thieres gemessen 1000 p und mehr
lang waren, so miissen diese Individuen eine sehr erhebliche Grosse besessen haben. Fiir das
Mittelmeer giebt Leuckart eine Rumpflinge von 2—2,5" oder 4—5 mm, Fol eine solche
von 3 mm an.

Schwanz: Breite kriftige Muskulatur und rechts zwischen den Muskelplatten eine
Doppelreihe veriistelter oder blischenférmiger Zellen. Schon Fol fiel die eigenthiimliche An-
ordnung derselben auf; er sah auch, wie zwischen demselben die Leibesfliissigkeit cirkulirte.
Bei genauerer Untersuchung erkennt man, dass es sich hier um 2 Zellstringe handelt, die sich
bis nahe zur Schwanzwurzel in einem Falle verfolgen liessen und deren Elemente sehr ver-
schiedene Zustinde zeigen konnen. Sie konnen ganz dinne flache Plittchen bilden oder durch
Sekrete kugelig anschwellen und dann weit iiber die Nachbarzellen vorspringen. ks wird sich
hier ebenso wie bei Stegosoina magnum Ligrh. um einen Lingssinus handeln, in dessen Wandung
in der primiiren Medianlinie des Schwanzes die Zellen eine besondere Funktion besitzen.

Welcher Art dieselbe ist, konnen aber erst Untersuchungen an lebendem Materiale ergeben.
Lohmann, Dic Appendicularien. E. e
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Parasiten: Fol fiihrt an, dass in Messina ab und an Individuen von ihm beob-
achtet sind, deren Keimhohle, aber auch die iibrigen Leibeshohlriume, zahllose kleine kugelige,
30 p grosse Parasiten enthielt. Die Keimdriisen fehlten diesen Thieren stets. Mir sind solche
Exemplare nicht begegnet.

Stellung und Diagnose der Art: Dass Fol diese Art mit Unrecht als (hk.
cophocerea Gegenbaur's beschrieben hat, zeigt ein Vergleich der Abbildungen beider Autoren.
Anderseits erkennt man in Leuckart’s Figur ebenso leicht die hier beschriebene Art wieder.
Der weite Abstand zwischen vorderem Magenrande und der Gegend des Ovals, der sehr ge-
streckte Rumpf, die fast horizontal verlaufende Riickenlinie, schliesslich die deutlich nach vorn
umgebogenen Keimdriisen konnen nur auf diese Species bezogen werden. Vor allem ist die
Form der entwickelten Geschlechtsorgane nur ihr eigen.

Horizontalverbreitung: Die Expedition fand Oik. albicans im ganzen warmen Ge-
biet einschliesslich der Kilteinsel, aber nur in wenigen Fiingen (21 von 83). Regelmiissiger
wurde sie an der Grenze vom Nord-Aequatorialstrom und Guineastrom (Sept. 2a
bis 4a) gefangen. Die nordlichsten' Punkte sind Aug. 2a und Okt. 28, — Im Mittelmeer
wurde sie bei Villafranca (Leuck.), Neapel (Berl. Mus.) und Messina (Fol) beob-
achtet; sehr schine Exemplare besitzt endlich das Berliner Museum vom Kanal (Insel Jersey),
leider ohne niihere Angabe iiber die Zeit des Fanges. s diirfte kaum wahrscheinlich sein,
dass Oik. albicans hier das ganze Jahr hindurch vorkommt, vermuthlich wird sie, wie auch
andere Warmwasserformen, nur im Sommer und Herbst so weit nach Norden in der Golf-
stromtrifft sich halten konnen.

Vertikalverbreitung: An der Meeresoberfliche ist albicans von Fol und Leuckart
gefischt. Unter 200 m hat die Expedition kein Exemplar erbeutet. Chun giebt an, dass er
(k. cophocerca im Sommer in N eapel von der Oberfliche bis zu 1000 m in den Schliessnetz-
fingen hiiufig erhalten habe. Wahrscheinlich wird er nach Fol's Diagnose die vorliegende
Art so benannt haben.

Vorkommen: Ueberall nur sehr spirlich. Maximum des Procentsatzes der Oikopleuren
6°/,, der Individuenzahl im Fange 110.

Physikalische Verhiltnisse: Die Oberflichentemperaturen schwanken an den
Fundorten zwischen 18,9 und 27,2° die Temperaturen in 200 m Tiefe zwischen 11,1 und 18,2°;
der Salzgehalt zwischen 33,0 und 37,4°/ .

7. Oikopleura parva nov. sp.
Tafel XIII, Fig. 1—4, 6—9.

Rumpft gestreckt, Riickenlinie iiber den vorderen Membranoplasten stark gewdlbt, nach
vorn zum Munde schnell abfallend. Die Mundpartie selbst ist leicht schnauzenartig vorgezogen.
Mund nach vorn gerichtet.

Das Oikoplastenepithel besitzt alle 4 Membrandplasten. Die Zellanordnung der
lateralen Fibrilloplastenzone ist eine charakteristische, doch wenig auffiillige. In der Gehiiuseanlage
finden sich diinne, schlauchformige Elemente, deren Zahl anscheinend nach dem Alter des
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Thieres verschieden, deren Anordnung aber iiberall die gleiche ist. Von einem Individuum
mit guter Entwickelung dieser LFinlagerung giebt Tafel XIII eine Abbildung der Gehiuse-
anlage iiber dem hinteren Abschnitte des Oikoplastenepithels. Am leichtesten pflegen die dor-
salen Schlauchreihen aufzufallen. Sie bieten ein sicheres Kennzeichen der Art. Das fertige
Gehiiuse ist nicht bekannt. Neben dem Endostyl liegt jederseits eine grosse Hautdriise.

Ziwischen dem Hinterende des Endostyls und der inneren Kiemenoffnung besteht ein
weiter Abstand. Der linke Magenlappen besitzt in der Seitenansicht eine rundliche Form mit
einem kleinen postcardialen Blindsack, nach vorn und dorsal ist er bauchig aufgetrieben.

Die Keimdriisen wachsen zu einer rundlichen Masse aus, die dorsal dem Hinterrand
des Oikoplastenepithels etwas emporhebt. Sie bestehen aus einem medianen unpaaren Ovar
und 2 seitlichen Hoden.

Rumpflinge: Das grosste von mir beobachtete Exemplar war 808 p lang und befand
sich in weiblicher Reife. Schon bei 350 p sind die Keimdriisen stark entwickelt, doch kommen
erhebliche Schwankungen hierin vor. So fand ich in ein und demselben Fange in der Irminger
See (Juli 23b) 2 Individuen von 404 p Linge, bei denen die Keimdriisen des einen eben erst
angelegt, die des anderen aber voll minnlich entwickelt waren.

Schwanz: Im Verhiltniss zum Rumpf ist derselbe sehr kriftie entwickelt, obwohl seine
Muskulatur nur sehr zart und iiber der Chorda daher kaum sichtbar ist. Dennoch iiberragen
die Muskelplatten jederseits die Chorda breit. Besondere Zellen sind nicht vorhanden.

Horizontalverbreitung: (kk parva ist so spiirlich gefunden, dass iiber ihre Ver-
breitung wenig zu sagen ist. Sie kam in einzelnen Fingen aus dem Floridastrom
(Aug. 2a und 3a), der Sargasso-See (Aug. 10b, 14a, 16a, 17a, 19b), dem Gebiete des
Nord-Ost-Passats (Aug. 21 b und Okt. 19), dem Guineastrom (Sept. 3a und 5Ha) und
dem Mischgebiet des Siid-Aequatorialstromes (Sept. 6a) vor, ausserdem aber
in 2 Fingen aus der Irminger See (Juli 22a und 23b). Wahrscheinlich kam sie auch
noch an anderen Orten vor, doch habe ich hier nur die vollkommen sicher bestimmten Vor-
kommnisse angefiihrt,

Vertikalverbreitung: Gegeniiber den wenigen Fundorten und der sehr geringen
Individuenzahl in den oberen 200 m ist sehr auffilliz, dass (k. parva in 3 Schliessnetz-
fingen aus etwa 600 m Tiefe in verhiltnissmiissig zahlreichen Exemplaren gefunden ist. Sie
kam vor in:

1. Sept. 6b, 5756—375 m, Siid-Aequatorialstrom, 2 Exemplare von 7 0Oik., Temp. ?
2. Aug. 17a, 630—430 m, Sargasso, 8 Exemplare von 21 (if., Temp. 13,0—16,3°
3. Sept. 5a, 650—450 m, Guineastrom, 2 Exemplare von 13 Oif., Temp. ?—9,0",

Unmittelbar an der Oberfliche wurde kein Individuum gefangen.

Vorkommen: Ueberall sehr spiirlich; das Maximum des Procentsatzes betrug 15,5°/,
(Juli 23b), die Individuenzahl stieg nur einmal (Sept. 3a) iiber 100, sonst waren nur wenige
Exemplare vorhanden.

Lobhmann, Die Appendicularien. E. e¢.
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Physikalische Verhidltnisse: An der Oberfliche wurden Temperaturen zwischen
10,3 und 27,0° in 200 m Tiefe solche zwischen 6,9 und 18,2" gefunden. Der Salzgehalt betrug
an den Fundorten 33,0—37,2°/.

Wahrscheinlich gehort zu dieser Art auch ein Individuum, welches
im Guineastrom in einer Tiefe von 390—190m gefischt wurde (1 von 6 Oik,
Temperatur 93—127"), sich aber durch seine Grosse und die sehr eigen-
thiimliche Bildung der Keimdriisen auszeichnet. Leider war es nicht so erhalten,
dass eine sichere Diagnose moglich war, doch zeigten der Schwanz, der Darmkniuel und die
Form des Rumpfes, soweit sie erkennbar war, die meiste Uebereinstimmung mit Oik. parva.
Die hinteren Membranoplasten, sowie grosse Hautdriisen neben dem Endostyl konnten auch
festgestellt werden. Der Darmkniiuel allein war 566 p lang, der ganze Rumpf daher sicher
linger als 1150 p, Die Keimhihle war weit aufgetrieben, obwohl die Keimdriisen nur schwach
entwickelt flach der Hinterwand des Darmkniiuels auflagen. Aber ganz abweichend von dem
typischen Verhalten der Oikopleuren hatten dieselben ganz wie bei Stegosoma magnum Lghs.
die Form eines schmalen langen Bandes, dessen mittlerer Streifen das Ovar, dessen seitliche
Partien die Hoden bildeten. Ob hier nur pathologische Verhiiltnisse bei ()ik. parva, oder
besondere Entwickelungszustinde oder doch eine andere Art vorliegt, ist vorliufig nicht zu
entscheiden (Tafel XIII, Fig. 2, 7, 8).

8. Oikopleura vanhoffeni Lohm. (37).
Tafel XIV, Fig. 1, 3, 6, 10, Tafel XV, Fig. 3, 4.

Eine ausfiihrliche Beschreibung dieser Art habe ich bereits a. a. O. (37) gegeben;
es braucht hier daher nur auf die Figuren hingewiesen und Weniges iiber Verbreitung und
Vorkommen gesagt zu werden. Oik. vanhiffeni ist vom NaTioNAL gar nicht gefunden, jedoch
ist es moglich, dass sie in dem kalten Wasser des Ost-Gronlandstroms (3,7° an der
Oberfliche) vorgekommen ist. Doch zerriss bedauernswerther Weise gerade hier das Netz,
sodass nur ein Theil des Fanges konservirt werden konnte. Die Art ist bisher nur von
Vanhoffen wihrend der Drygalski'schen Gronlandexpedition gefischt und zwar mit einer
Ausnahme nur direkt im kalten Wasser der Gronlandstrome. Sehr hiufiz war sie in der
Davis-Strasse im September, wo sie die fast ausschliesslich herrschende Oilopleura-Art war;
sie verschwand aber sofort mit dem Eintritt in das wirmere Wasser des Irminger Stromes,
Anfang Juni war sie ebendort sehr selten, wurde aber ausserdem in 1 Exemplar 8. O. von
den Shetland Inseln bei einer Temperatur von 6,7 gefunden. Wie dieser Fund zu erkliren
18t, miissen weitere Untersuchungen ergeben. Wie Oik. labradoriensis geht sie iiber den
70° N. Br, hinaus und kommt noch im Inneren des Karajakfjordes vor. Die Maximal-
temperatur der Oberfliche betrug von dem Funde in der Nordsee abgesehen 5,0°. Der Salz-
gehalt der eisfilhrenden Polarstrome schwankte zwischen 31,27 und 32,08 °/.
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9. Oikopleura labradoriensis Lohm. (36, 37).
Tafel XIV, Fig. 2, 4, 8 Tafel XV, Fig 1, 3, 5—10.

Beschrieben ist diese Art bereits frither. Sie ist wie (k. vanhiffeni in den kalten Strom-
gebieten einheimisch, kommt aber entgegen jener Art auch in dem wiirmeren Wasser der
Mischgebiete sehr zahlreich vor. Gefunden ist sie bisher in der Nordsee, der Golfstrom-
trifft in etwa 60° N. Breite, dem Irminger Strom, der Davisstrasse bis in den
Umanakfjord unter mehr als 70° N. Br. und im Labradorstrom bis zum Nordrande
des Floridastromes (Aug. 2a). Entsprechend den wechselnden Lebensbedingungen in
diesen ndirdlichen Gebieten ist ithr Vorkommen nach den Jahreszeiten und lokal ein sehr ver-
schiedenes. Im Mai war sie von der Nordsee iiber den ganzen Ocean in der angegebenen
Breite und bis zum Umanakfjord an der Westkiiste Gronlands iiberall hiufig. Zur
Zeit der Expedition fehlte sie in der Nordsee und der Golfstromtrifft und trat erst in
der Irminger See auf. Am zahlreichsten war sie aber im Labradorstrom, N. der
Neufundlandbank, wo ihre Individuenzahl im Fange wahrscheinlich 3000 erreichte und,
wihrend sonst mit den Oberflichennetzen (10 Fiinge mit Cylindernetz, Horizontalnetz und
Schliessnetz) gar keine mesoskopischen Appendicularien erbeutet waren, ein einziger Cylinder-
netzzug rund 800 grosse, meist vollentwickelte Individuen enthielt, die ausnahmslos dieser einen
Art angehorten (Juli 30b). Dieses zahlreiche Vorkommen grosser Thiere muss indess nicht
sehr ansgedehnt gewesen sein, da bei Juli 29 b und 30d die Horizontalfinge nichts an grosseren
Formen enthielten und ebenso die quantitativen Vertikalfinge von Juli 30a und 30¢ nur 2
resp. 0 davon ergaben. Ks fillt daher diese Hiufigkeit auch nicht mit dem in dieser Gegend
(Juli 29Db) beobachteten Beroi-Schwarm und den rothen Wolken von Calanus jinmarchicus (eben-
dort) zusammen, sondern trat erst am Tage darnach auf, als letztere ganz verschwunden, erstere
schon spiirlicher geworden waren. Dagegen ist die Zahl der Individuen in den Vertikalfingen
schon am 29b zu der hichsten im Norden beobachteten Hohe wvon iiber 3000 Individuen
gestiegen. Am 30a hilt sie sich noch auf derselben, am 30c ist sie aber auf etwa 100 ge-
sunken. Leider ist in Position 30 b nicht quantitativ gefischt, sodass nicht entschieden werden
kann, ob die Hiufigkeit hier eine noch grossere war oder es sich nur um eine oberflichliche
Ansammlung gehandelt hat. In der Irminger See stieg die Individuenzahl im Fang nur
auf 500, wihrend sie in West-Gronlandstrom auf wenige Individuen hinunterging (14).
Ganz fehlte Ok, labradoriensis auf der Neufundlandbank und auch siidlich derselben konnte
nur ihr Vorhandensein konstatirt werden. Im September wurden von Vanhoffen nur im
Eingange der Davisstrasse grossere Mengen dieser Art gefischt, wihrend sie in dem
Eis fiihrenden kalten Wasser weiter nordlich durch Oik. vanhifeni fast ganz verdringt wurde.
Sie wird in dieser Jahreszeit also vom Norden wie vom Osten her in ihrer Verbreitung be-
schrinkt. Im Kleinen Karajack-Fjord an der Westkiiste Gronlands trat sie vom
Oktober bis Januar im Auftrieb auf, in der Nordsee ist sie vom Februar bis Mai beobachtet.
— Ueber die Vertikalverbreitung vermag ich, abgesehen von dem Vorkommen an der
Oberfliiche, Sicheres nicht anzugeben. Zwar sind am Ostrande der Irminger See

(Juli 22a) in einer Tiefe von 1000—800 m 3 Oikopleuren gefunden, aber eine sichere Be-
Lobhmann, Die Appendicularien. E. e.

10



74 Lohmann, Die Appendicularien.

stimmung derselben war wegen ihrer schlechten Erhaltung nicht moglich. — Da Oik.
labradoriensis im Karajack-Fjord bei einer zehntigigen Durchschnittstemperatur des Ober-
flichenwassers von — 0,48 bis — 1,36" vorkommt, wird die Minimaltemperatur wahrscheinlich
unter 0° liegen; als hochste Temperatur ist bis jetzt 11,6° und am Rande des Florida-
stromes selbst 20,1° beobachtet. Der Salzgehalt schwankt zwischen 32,08 und 35,4 9/,.

10. Oikopleura rufescens Fol (17).
Tafel XVI, Fig. 2, 4, Tafel XVII, Fig. 1—3, 6.

Rumpf: Die Riickenlinie ist auffillig stark gekriimmt und fillt von der Mitte ihrer
Linge etwa an nach dem Munde hin in einem so regelmiissigen Bogen ab, dass, wenn man eine
Senkrechte durch den After legt, diese einen vorderen Rumpfabschnitt abtrennt, der fast genau
die Form eines Quadranten in der Profilansicht besitzt. Dazu kommt, dass auch nach hinten
zu die Rickenlinie sich senkt und daher beir Thieren mt stark entwickelten Keimdriisen
zwischen den dorsal kugelig vorgewolbten Geschlechtsmassen und dem iibrigen Rumpfe eine
tiefe Einsenkung gebildet wird. Im Allgemeinen wird man die Art an ihrer ecigenartigen
Rumpfform leicht erkennen.

Die Rotunde ist jederseits kriiftig entwickelt; ebenso sind die Hautdriisen neben dem
Endostyl von erheblicher Grisse. Das Oikoplastenepithel reicht nach hinten weit iiber den
Darmknéuel hinaus. Die Gehiduseanlage ldsst keine Einlagerungen erkennen. Das fertige
Gehiuse ist von Fol beschrieben. Es soll eine ovale Form besitzen und vorn in eine Spitze
ausgezogen sein, sodass es dem von (hl. albicans sehr idhnlich sein muss. Die Grosse wird
nicht angegeben,

Die Kiemengiinge sind sehr lang und stark nach hinten gerichtet, sodass die iiusseren
Oeffnungen weit hinter dem After liegen. Der linke Magenlappen ist nahezu halbkreisformig,
unten fast geradlinig; dicht hinter dem hochsten Punkte des Bogens miindet die Speiserdhre
ein, doch so, dass die obere und hintere Wand derselben unmittelbar in den Umriss des Magens
iibergeht und also gar kein Blindsack gebildet wird. Der rechte Magenlappen ist sehr gross
und verdeckt in der Seitenansicht den oberen Abschnitt des voluminosen, fast senkrecht ge-
stellten Rectums. Diese auffillige Orientirung des Enddarms ist ein weiteres gutes Erkennungs-
zeichen der Art.

Die Keimdriisen wachsen zu einer grossen rundlichen, dorsal weit vorspringenden
Masse aus. Sie werden aus 2 median gelegenen Ovarien und 2 lateralen Hoden gebildet.

Rumpflinge: Das griosste Exemplar, welches von mir beobachtet wurde, war 1120 p
lang. Nach Fol kommen dagegen bei Messina Thiere von 1800 p Liinge vor. Die Ent-
wickelung ist nicht ganz gleichmiissig. In DPosition Aug. 30a z B. waren Individuen von
635 p Rumpflinge mit ganz schwach und sehr stark entwickelten Hoden.

Schwanz: Muskulatur schmal, doch seitlich die Chorda deutlich iiberragend. An der
rechten Seite der letzteren zwischen den Muskelplatten eine spindelformige grosse Zelle nahe
dem Hinterende des Schwanzes.



Oikopleura Mert,, Oik. rufescens Fol. 70

Nach Fol tritt wihrend der Reifung der Eizellen eine Atrophie des Rumpfes ein,
die nach der Ausstossung der reifen Eier mit dem Tode des Thieres endet.

Horizontalverbreitung: Ohk. rufescens ist im ganzen warmen Gebiete der Fahrt-
linie ziemlich regelmiissig gefunden; die beiden nordlichsten Positionen sind im Floridastrom
Aug. 3a und im Golfstrom Okt. 28. Auch im Gebiet der Kilteinsel wurde sie
beobachtet. Vor der Amazonenmiindung ging sie nicht iiber den Sept. 22 und Okt. 9 hinaus,
wo noch hoher Salzgehalt herrschte. Im Ganzen wurde sie in 65 Fingen von 83 gefunden;
besonders regeliniissig, sodass sie fast in keiner Position vermisst wurde, kam sie vom Gebiete
des Nord-Ust-I’assates bis zur westlichen Wurzel des Guineastromes vor. Neben
longicauda, fusiformis und cophocerca gehirt also rufuscens zu den hiufigen Arten der Gattung.
— Im Mittelmeer scheint sie dagegen sehr selten zu sein; Fol fand wihrend
seines Aufenthaltes nur 10 Exemplare und beobachtete sie im Winter 69/70 gar nicht; im
Auftrieb von Neapel war unter 750 Oikopleuren aus allen Monaten nur 1 zweifelhaftes,
vielleicht hierher gehidrendes Kxemplar; in Rovigno fand ich sie ebenfalls nicht. Im Ocean
ist sie abgesehen von der Expedition von Langerhans bei Madeira (34) gefischt. In dem
Material von der Westafrikanischen Kiiste von Freetown bis Mossamedes war
sie sehr selten (3 Exemplare unter 575 Oikopleuren), sie wurde bei Dahomé an der Kiiste
und SW davon auf offener See (3" 44 N., 0° 17, Ost. 4, VI. 93) gefunden. Im Agulha-
strom vor dem Kap (27. VIL 92) kam rufescens vor. — In relativ grosser Anzahl wurde
sie in der Malakkastrasse im Indischen Ocean gefischt (30 Exemplare von 35 Oiko-
pleuren) (16. 1. 92). — ks hingt also die Verbreitung von Oik. rufescens offenbar von besonderen,
bisher noch nicht aufgeklirten Verhiiltnissen ab. Vielleicht meidet sie Kiistengebiete
(Hifen des Mittelmeers, Kiiste Afrikas), aber damit stimm¢t wenig ihr Ver-
halten in der Malakkastrasse und an der Brasilianischen Kiiste.

Vertikalverbreitung: An der Oberfliche ist rufescens von Fol in Messina u. v. A.
gefunden. Auch auf der Expedition wurden am Sept. 2 und Sept. 7a mehrere lLxemplare
durch Horizontalfinge erbeutet. Unter 200 m kam sie nur 1 Mal in Guineastrom
(Sept. 4a) aus 1090—890 m (5,0°—?°) herauf, 1 Exemplar bei einer (Gesammtzahl von
3 Oikopleuren im Fang.

Vorkommen: In der Hilfte aller 'ositionen machte rufescens 6—20 9/ der Oikopleuren
aus und erreichte eine Individuenzahl zwischen 100 und 400, Doch war ihr Vorkommen nicht
iiberall gleich; es war im Gebiete des Nord-Ost-Passats ein sehr viel hiufigeres als in
allen iibrigen Gebieten: wiihrend dort ca. 20—50°/, (Maximum 78) mit 250—400 Individuen
(Maximum 979) beobachtet wurden, fanden sich hier nur 5 -9°, (Maximum 21,5) mit
100—250 Individuen (Maximum allerdings 1790 am Aug. 30, zwischen den Kap Verden).

Physikalische Verhiltnisse: Oik. rufescens wurde in Oberflichenwasser bis zu
28,2" beobachtet und bei 29,0° in einem Vertikalzuge aus 15 m Tiefe gefischt. Die niedrigste
Oberflichentemperatur betrug 18,9, In 200 m Tiefe wurden an den Fundorten der Expedition

11,0—18,8" gemessen. — Der Salzgehalt schwankte fiir rufescens ebendort zwischen 34,7—37,4°/,
Lobmann, Die Appendicularien. E. e
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sank aber in der Malakkastrasse auf 32°/ und im Agulhastrom nahe dem Kap
auf 26,2 °/  herab.

11. Oikopleura dioica Fol (17).
Tafel XVI, Fig. 1, Tafel XVII, Fig. 4, 9.

Synonyma: Verilloria dabellum Joh. Miiller (¥) (Helgoland, 1846) (42).
Appendieularia flabellum Huxley pro part. (Bristol-Kanal, 1856) (28).
Vexillaria speciose Eisen (Westkiiste Schwedens, 1873) (16.
Oikopleura Malmi Hartm. (ebendort, 1878) (22).

»  flabelluwe Joh. Miller bei Traustedt (Kleiner Belt, 1879) (52) und Mibius

(W. Ostzee, 1887) (41).

Rumpf: Riickenlinie big iiber den vorderen Membranoplasten fast geradlinig und hori-
zontal verlaufend, nach dem Munde hin aber steil abfallend, sodass der Wulst der Drioval-
zellen stark auffillt. Der Mund ist leicht schnauzenformig vorgezogen und oft etwas schrig
nach oben gerichtet. Das Hinterende des Endostyls beriihrt fast die innere Kiemenoffnung.

Jederseits ist eine Rotunde und neben dem Endostyl eine kugelige, nicht sehr grosse
Hautdriise entwickelt. Die Gehiduseanlage zeichnet sich durch kleine, kornige Plittchen
von unregelmissiger Form aus, die zu Reihen zusammengeordnet und in regelmiissiger Anord-
nung sowohl iiber der lateralen wie der ventralen Fibrilloplastenzone liegen. Das fertige
Gehiuse ist kugelformig, das grosste von mir in der Kieler Bucht beobachtete Gehiiuse besass
einen Durchmesser von etwa 5000 p,

Die Kiemenginge sind linger als bei den meisten Oikopleuren, doch kiirzer als bei
(hk. rufescens. BSehr charakteristisch ist der Darmkniuel, an dem die Art sehr leicht erkannt
werden kann. Der linke Magenlappen ist fast quadratisch und fillt hinter der Cardia steil
nach unten ab, sodass die Hinterwand der Speiserihre mit dem Hinterrand des Magens eine
gerade Linie bildet. Der rechte Magenlappen ist sehr gross und senkt sich tief bis zur Schwanz-
wurzel herab; von ihm setzt sich hinten der senkrecht stehende Darm sehr scharf ab, biegt
dann aber im Bogen medianwiirts unter den Magenlappen um und miindet in den weit nach
vorn iiber den Magenrand hinausragenden Enddarm. Wiihrend aber bei den anderen Oiko-
pleuren das Verbindungsstiick zwischen dem vertikal gestellten oberen Darmstiick und dem
Enddarm einfach schlauchformig gestaltet ist, wolbt es sich bei diica blindsackartig unter dem
Rande des Magens nach unten vor und ruft dadurch leicht den Eindruck hervor, als wenn der
Magen selbst zwei- oder, wie Fol angiebt, dreilappig sei. Auch diese Eigenthiimlichkeit bildet
ein vorziigliches Erkennungszeichen bei schlecht erhaltenen Thieren.

Die Keimdriisen bestehen aus 1 Hoden und 1 Owar, sind aber nicht in einem In-
dividuum vereinigt. Vielmehr ist, wie Fol zuerst nachwies, Oik. divica getrennt geschlechtlich.
Beide Keimdriisen wachsen zu einer rundlichen, im Verhiltniss zur Korpergrosse sehr ansehn-
lichen Masse aus, die dorsal erheblich iiber die Riickenlinie des Vorderrumpfes hervorragt.
Seitlich umwachsen sie den Darmkniiuel nicht.

Rumpflinge: Fol giebt 1000 p an, in der Kieler Bucht fand ich Thiere von
960 p Linge; aus der Nordsee erhielt ich aber Individuen von 1290 p. Obwohl die Ent-
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wickelung im Allgemeinen ziemlich gleichmissig erfolgt, findet man doch hin und wieder friih-
reife Thiere, welche schon bei 300 oder gar 200 p Rumpflinge stark entwickelte Keimdriisen
besitzen. Fol giebt an, dass die Mannchen etwas kleiner seien als die Weibchen.

Schwanz: Die Muskulatur ist, obwohl sie die Chorda noch bedeutend iiberragt, doch
sehr erheblich schmiler als bei longicauda, cophocerca und albicans. In der hinteren Hiilfte des
Schwanzes, zwischen den Muskelplatten an der rechten Seite, liegen in einigem Abstande von
einander 2 grossere, gewohnlich spindelformige Subchordalzellen. Im Leben sind sie bald
dendritisch verzweigt, bald kontrahirt und selbst kugelig.

Stellung und Diagnose: Zuerst wurde diese Art von Joh. Miiller bei Helgo-
land beobachtet, doch lisst sich nur aus der Zeit des Auftretens, der Form des Darmkniuels
und dem Ausschluss anderer Arten die Species wieder erkennen. Er nannte sie Vewillaria
Mabellum und ihm sind spiter Huxley, Traustedt und Mobius gefolgt. Huxley, der
alle Appendicularien als eine Art ansah, beschrieb auch unsere Form von der britischen Kiiste
als eine leichte Abart der kosmopolitischen Appendicularia flabellwm. Seine Abbildung und Be-
schreibung giebt dicica gut wieder (quadratischer linker Magenlappen, gelappter rechter Magen-
lappen, der weit nach vorn vorragende Enddarm und viele andere Punkte). Dennoch wurde
erst von Fol 1872 eine scharfe Umgrenzung und deutliche Diagnose der Art gegeben und sie
(hik. dioica genannt. Es muss daher Eisen's Bezeichnung speciosa fallen, obwohl er unabhingig
von Fol 1 Jahr spiiter eine gute Beschreibung und Abbildung gab.

Horizontalverbreitung: Auf der Expedition wurde dicica nur in der Irminger
See, den Gronlandstromen und dem Labradorstrom vermisst, sonst fand sie sich iiber-
all, wenn aach in sehr verschiedener Hiufigkeit. — I Uebrigen ist diese Art gefunden in
der westlichen Ostsee (Mobius, Hensen, Traustedt), im Kattegat und Skager-
rak, in der Nordsee, im Kanal (Barrois, 3), im Bristol-Kanal (Huxley), N, der
Hebriden — bei Rovigno, Neapel, Mesgina (Fol); — vor dem Kap Finistere und
in der Strasse von Gibraltar, bei Madeira (Langerhans, 34), den Kanaren, an der
Westkiiste Afrikas von Freetown bis Mossamedes, im Agulhastrom vor dem
Kap der guten Hoffnung. — Im Indischen Ocean wurde die divica im Zanzibar-
Kanal gefischt. — Im Stillen Ocean fand sie Michaelsen an der Chilenischen
Kiiste (Talcahuano, Puerto Toro, Lota). — Sie kommt also in allen 3 Oceanbecken
und im warmen wie im Mischgebiet warmen und kalten Wassers vor. Ausserdem dringt sie
bis in das Brackwasser der Ostsee und des Amazonenstromes vor.

Die Verbreitung im Finzelnen zeigt ein starkes Zunehmen der Hiufigkeit des
Auftretens in der Kiistennihe gegeniiber der offenen See. Die Expedition fand
sie zuniichst innerhalb der 200 m-Linie an der europiischen Kiiste, dann verschwand sie
und trat erst im Nordrande des Floridastromes wieder auf, dessen Wasser von der
amerikanischen Kiiste stammt. Sie war aber nur auf den Randfang beschriinkt und fehlte sonst
im Floridastrom ganz; im Hafen von Bermuda war dipica die einzige von allen Appen-
dicularien, die hier vorkam. Dann wurde sie bei den Kap Verden, im Nord-Aequatorial-

strom, der Wasser von der afrikanischen Kiiste empfingt, im Brasilianischen Kiisten-
Lobhmann, Die Appendicularien. E. e.
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gebiet gefunden, in den Amazonenstrom ging sie weiter als alle anderen Appendicularien
hinein, endlich trat sie bei den Agoren auf. In den iibrigen Abschnitten der Fahrtlinie kam
sie mit Ausnahme des Guineastromes nur ganz vereinzelt vor. Ebenso liegen auch
alle Fundorte aus anderen Gebieten im Bereich der Kiiste. Das seltsame Verhalten des
Guineastromes aber mag folgende Zusammenstellung zeigen. Nimmt man die angefiihrten
Fundorte, die unter dem sichtbaren Einfluss der Kiiste stehen, aus, so kommen auf den
Guineastrom 7 Positionen, welche simmtlich ()if. divica enthielten, auf das ganze iibrige
Warmwassergebiet aber 57 Positionen, von denen nur 6 oder 10,5°, diese Art aufwiesen.
Sie kam also im Guineastrom ungemein hiufig vor.

Vertikalverbreitung: An der Oberfliche ist ()ik. divica von Fol u. A. gefunden.
Unter 200 m kam sie wihrend der Expedition nur 2 Mal zur Beobachtung und zwar beide
Male im Guineastrom:

1. Sept. ba, 650—450 m, 1 Exemplar von 13 Oik., Temperatur ?
2. » 3a, 1000—800 m, 1 » % 1" » b,2"—7?,

Quantitatives Vorkommen: Mit der ungleichmiissigen Vertheilung iiber Kiisten-
wasser und Hochsee stimmt das Vorkommen im Allgemeinen zusammen. An der européi-
schen Kiiste bildete sie zur Zeit der Expedition die einzige Art, ebenso im Hafen von
Bermuda und im Amazonenstrom in sehr salzarmem Wasser (24. Sept. und 5. Okt.).
Ihre Individuenzahl betrug an diesen Orten im Maximum 4330—7143 (Bermud. resp.
Amazon.), das Minimum ging natiirlich bis auf wenige Individuen hinunter, da sowohl nach
dem reinen Siisswasser, wie nach der Hochsee hin die Grenze der Art lag. Nahezu 100°%/
(96,6°/)) aber mit nur 741 Individuen wurden ausserdem nur noch am Nordrande des
Floridastromes gefunden. — Schon bei den oceanischen Inseln und im Nord-
Aequatorialstrom tritt dicica anderen Arten gegeniiber sehr zuriick. Hier ist das
Maximum nur 28° und ca. 900 Individuen (Aug. 29, Kap Verden); bei den A¢oren macht
gie gar nur 1° mit 15 Individuen aus. — Auf der offenen See endlich, vom Guinea-
strom abgesehen, wurden gewdhnlich nur 1—2°/, gefunden; 1 Fang aus der Sargasso-
See weicht aber mit 15,5°/, und 533 Individuen erheblich davon ab (Aug. 16a). — Der so
abweichend gestellte Guineastrom schliesst sich unmittelbar den Kap Verden und dem
Nord-Aequatorialstrom in dem Vorkommen von divica an. Doch erreicht in Sept. 4b
der Procentsatz die Hohe von 45, wiihrend der Durchschnitt nur 12°/ ergiebt und 2 Mal er-
reicht die Individuenzahl 800 (Sept. 4b 805 und Sept. 5b 879). — Die grisste bis jetzt iiber-
haupt beobachtete Individuenzahl stammt aus der Ostsee mit 9064 Individuen unter 0,1 qm
Oberfliche (23). Auch in dem Material aus Rovigno, Neapel und von der Westkiiste
Afrikas machte dioica einen betrichtlichen Bruchtheil der Oikopleuren aus.

Zieitliches Vorkommen: Im Auftrieb aus Neapel fand ich (k. divieca im Oktober
bis Februar, im Mai, Juni und August. Sie kommt demnach sicher das ganze Jahr hindurch
m Mittelmeer vor. Dagegen tritt sie in der westlichen Ostsee nur vom Mai bis
December auf (Kieler Bucht). Schon in der Nordsee wird sie aber vom Mairz bis
December beobachtet. Aus dem Januar und Februar fehlt bisher eine hinreichende Zahl von



Oikoplenra Mert.,, Oik. dioica, Steguﬂumn ("hun, "ﬁeg _ magnum Lghﬂ 79

Beobachtungen vor allem aus dem siidlichen Theile dieses Meeres. Am Nordrande desselben
scheint sie freilich wiihrend der kiltesten Monate von Kaltwasserformen verdringt zu werden.

Physikalische Verhiltnisse: Direkt an der Oberfliche wurde (k. dicica bei
einer Wassertemperatur von 29,5° gefunden; die niedrigste Temperatur wurde bei einem Ver-
tikalzuge aus 22,7 m Tiefe bei 3,2° Oberflichenwiirme beobachtet (vor der Eckernfiorder
Bucht in der westl. Ostsee). Die Art ist also ausserordentlich eurytherm. Der Salzgehalt
schwankte an den Fundorten zwischen 11,4 und 36,7°/,.

2. Stegosoma Chun (11).

Der links von der Medianlinie des Rumpfes liﬂgﬁnde-.ﬁ.bauhnitt des
Magens ist als Anhang des iibrigen Magens entwickelt und steht mit diesem
nur durch einen engen, kurzen Gang in Verbindung. Die Speiserohre
miindet daher nicht wie bei Oikopleura in 1hn, sondern in das rudimentiire
Verbindungsstiick beider Magenhilften. Der Darmkniuel wird bei diesen
Thieren-also aus einer einfachen, Speiserohre und After im Bogen ver-
bindenden Schlinge gebildet, die im Wesentlichen in dorso-ventraler
Ebene liegt und aus einem Theil des Magens, dem Darm und Enddarm be-
steht; dicht hinter der Cardia trigt diese Schlinge einen Anhang, den linken
Magenlappen. Die Keimdriisen liegen hinter dem Darmkniuel. Im Uebrigen
schliesst die Gattung sich villig den iibrigen Oikopleuriden an. 1 Art, in
den warmen Stromgebieten.

Stegosoma magnum L ghs.
Tafel XVIIL

Synonyma: Gkoplenra magne Langerhans 1880 (34).
Stegosoma pellucidum Chun 1887 (1)

Rumpf: Durch eine sehr starke seitliche Kompression und eine grosse Hihe des
Rumpfes ist die Art sehr leicht gekennzeichnet. Erstere ist um so auffallender, als bei ilteren
Thieren auch der Darmkniiuel daran theilnimmt und der Magen in allen seinen Theilen flach
zusammengedriickt ist. Bei jungen Thieren, deren Keimdriisen noch ein kleines rundliches
Packet bilden, ist das aber nicht der Fall, sondern linker und rechter Magenlappen ebenso wie
der Darm sind breit, rundlich und auch kiirzer als nachher. Dadurch hebt sich in der Jugend
bei einer Dorsalansicht der Hinterrumpf durch seine Breite sehr stark von dem schmalen
Vorderrumpf ab, wiihrend er spiiter noch schmiiler als der letztere ist. Die Seitenansicht wird
vor allem durch eine starke Emporwolbung der Riickenlinie iiber den lateralen Fibrilloplasten-
zonen wie durch die leichte Abwiirtsneigung der Mundpartie charakterisirt. Auch 1st die
Mundifinung im Verhiiltniss zur Grisse des Thieres auffillig klein.

Das Oikoplastenepithel bedeckt nur eben den vordersten Rand des Darmkniiuels,

sodass letzterer selbst fast ganz frei liegt. Rotunden sind wohl entwickelt; die Zellanordnung
Lohmann, Die Appendicularien. E. e.
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in der lateralen Fibrilloplastenzone hat viel Aehnlichkeit mit der bei Oik. labradoriensis. Ein-
lagerungen konnten indess in der Gehiuseanlage mit Sicherheit nicht erkannt werden. Das
fertige Gehiuse ist bisher nicht beobachtet. Die Hautdriisen neben dem Endostyl sind nicht
besonders gross,

Die Kiemenhohle ist sehr lang; die kurzen und engen Kiemenginge liegen daher
weit vom Endostyl entfernt. Der Darmkniiuel fillt durch die Grisse des linken Magenlappens
auf, der einen unregelmissig 7eckigen Umriss hat. Sein vorderer, unterer und hinterer Rand
wird durch die grossen Driisenzellen charakterisirt. Ebensolche Zellen finden sich
auch am Vorderrande des obersten Abschnittes der Darmschlinge und

kennzeichnen denselben als Magen, im Gegensatz zu dem Darm, dem diese
Zellart fehlt. °

Die Keimdriisen werden als rundliche kleine Zwitterdriisen an der Hinterwand des
Darmkniuels angelegt. Spiter wachsen sie zu einem langen, schmalen Streifen aus, der stark
gekrimmt vom Riicken bis zur Bauchfliche der Hinterwand der Darmschlinge parallel verliuft
und in der Liicke zwischen linkem Magenlappen und Darmschlinge liegt. Seine Mitte nimmt
ein Owvarialstreif ein, die Seitenrinder bestehen aus Hodenmasse. Weiterhin wachsen dann die
Hoden lateral von oben und von unten her blattartig iiber den Darmkniuel vor und trennen
sich von dem auch jetzt noch bandf6érmigen Ovar. Es bleibt aber dies Wachsthum wesentlich
auf die oberen und unteren Theile der Driisen beschrinkt, wiihrend in der Mitte ihrer Linge
dasselbe sehr viel schwicher ist, ja zeitweise oder bei einzelnen Thieren eine villige Durch-
schniirung der 3 Driisen in je eine obere und untere Hilfte erfolgen kann. Waeiter ist bis
jetzt die Entwickelung nicht beobachtet.

Rumpflinge: Auf der Expedition wurden nur Thiere bis zu 2300 p Liinge gefischt.
Dagegen sah Chun solche von 3000 und Langerhans Exemplare von 4000 p Linge. Die
Entwickelung der Keimdriisen erfolgt nicht ganz gleichmiissig. Ich fand bei Individuen von
nur 1500 p ab und an die Hoden bereits stark lappig ausgewachsen, wiihrend sie meist noch
schmale Binder bildeten.

Schwanz: Chorda und Muskulatur kriiftig. An der rechten Seite zwischen den
Muskelplatten ein Sinus, dessen Wand Gruppen veristelter Zellen enthiilt, die oft durch ein
Sekret zu grossen spindelformigen oder rundlichen Blasen anschwellen und da sie in bestimmten
Abstinden liegen, alsdann fiir die Art sehr charakteristisch sind. Ihre Zahl schwankt aber
sehr, ebenso ihre Anordnung. Nach Langerhans enthalten sie im Leben rothe Fetttropfen.
Die Bildung des Sekretes muss aber nicht immer erfolgen, da bei vielen Thieren die Zellen
ganz flache Plittchen bilden, die leicht iibersehen werden.

Horizontalverbreitung: Im ganzen warmen Gebiete der Fahrtlinie mit Ausnahme
der Kilteinsel des Siid-Aequatorialstromes. Sie wurde in 53 von 83 Positionen
beobachtet; fast in jeder Station kam sie auf der Strecke von Aug. 14a bis 24a in der
Sargasso-See und im Gebiet des Nord-Ost-I'assates vor. — Im Uebrigen wurde sie
gefunden von Chun im Mittelmeer bei Neapel und im Ocean bei den Kanaren;
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Langerhans traf sie bei Madeira. Im Indischen Ocean kommt sie im Zanzibar-
Kanal vor.

Vertikalverbreitung: Unmittelbar an der Oberfliche wurde Stegosoma von Chun
und Langerhans gefangen. Auch die Expedition beobachtete sie ebendort Aug. 5 b, Sept. 7 a.
Unter 200 m erbeutete der NaTioNaL kein einziges Individuum, wihrend Chun im Mittel-
meer sie konstant in der Tiefe bis zu 1300 m fing. Mit dem Schliessnetz holte er sie aus
800 m Tiefe herauf. Doch sind diese Zahlen in Folge der Horizontalfischerei wenig znverlissig,
es kinnen leicht die Tiefen in Wirklichkeit einige Hundert Meter geringer gewesen sein.
Immerhin beweisen sie aber das Vorkommen unter 200 m. Bei den Kanaren fand auch Chun
Stegosoma oberflichlich (12).

Vorkommen: Im Allgemeinen machte Stegosoma in jedem Fange nur wenige In-
dividuen aus; 100 sind bereits viel, das Maximum waren 200—250 ca. (Aug. 4b und 15a);
Position Aug. 15a war gleichzeitig dadurch ausgezeichnet, dass die Oikopleuren und auch die
Fritillarien sehr spiirlich waren, sodass die 250 Stegosomen 35,5°/, aller Appendicularien
bildeten. Das ist aber auch der einzige Ort, an dem diese Gattung iiber wenige °/, (2. Maximum:
5,6 °/,) hinaus kam und wirklich einen erheblichen Antheil an der Zusammensetzung der
Appendicularienfauna hatte.

Physikalische Verhiltnisse: Die Temperatur betrug an der Oberfliche 18,9—27,2°,
in 200 m Tiefe 11,1—18,8°; der Salzgehalt 34,8—37,4°/ .

3. Folia Lohm. (36, 50).

Der Magen ist einfach, weder durch eine besondere Gestalt noch
durch Anhinge in Abtheilungen zerlegt, und auf die linke Rumpfhilfte
beschrinkt. Der Darm setzt sich rechts an der Vorderecke des Magens an
und besteht aus 2 kurzen, dicken Abschnitten, dievom Magen nicht bedeckt
werden., Die Speiserohre miindet hinten, nahe dem rechten Rande in den
Magen, in der Medianlinie des Korpers. Cardia und Pylorus liegen daher
am gleichen Magenrande einander gegeniiber. Die Keimdriisen liegen
hinter dem Darmkniuel. — 1 Art aus dem Gebiete des warmen Wassers.

Folia aethiopica Lohm. (36).
Tafel XIX.

Synonym: Folia gracilis Liohm. (36).

Rumpf: In der Seitenansicht sehr gestreckt und niedrig, die Riickenlinie nur leicht
wellig, ohne stiirkere Kriimmungen, von der Fliche gesehen indess sehr breit, sodass die Haut-
driisen neben dem Endostyl durch einen betriichtlichen Abstand von diesem getrennt sind und
auch die inneren Kiemeniffnungen den Korperrand nicht erreichen.

Oikoplastenepithel reicht mit seinem Hinterende bis zum Hinterrande des Magens.

Ob hintere Membranoplasten vorhanden sind, konnte nicht sicher gestellt werden, doch ist es
Lobhmann, Die Appendicolarien. E. e.
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wahrscheinlich. Die Gehiuseanlage war nur sehr schwach entwickelt. Ein fertiges Gehiuse
1st micht beobachtet. Die Hautdriisen neben dem Endostyl sind klein.

Der Darmtraktus ist ausgezeichnet durch die Speiseréhre, welche in weitem Bogen
vom Vorderrande des Magens zum Hinterrande desselben liuft und dabei einen weiten Abstand
zwischen sich und der Oberfliche des Magens lisst, sodass sie zur Cardia ein betrichtliches
Stiick abwiirts steigen muss. An dieser Liicke zwischen Oesophagus und Magen erkennt man
die Art sehr leicht.

Die Keimdriisen bilden anfangs eine lingliche Masse an der Hinterwand der Keim-
hohle hinter dem Magen. Spiter wachsen sie zu einer gekriimmten Platte aus, die mit ihrer
Fliche der Hinterwand der Keimhohle parallel lauft und mit ihrer Lingsachse dorsoventral
gerichtet ist. Sie ist in der Mitte ihrer Liinge verengt, an beiden Enden verbreitert. Bei
dem am weitesten entwickelten Exemplare war ein medianes Ovar von 2 lateralen Hoden
gesondert und letztere waren seitlich soweit vorgewachsen, dass die Umbiegungsstelle der
Speiserohre iiber die Cardia und der untere Rand des Magens von ihnen verdeckt waren.

Rumpflinge: Auf der Expedition wurden nur wenig Exemplare erbeutet., Das grosste
derselben war 460 p lang, es war aber nicht soweit entwickelt wie ein anderes Thier von nur
400 p Rumpflinge. Auch wurde kein Thier in weiblicher Reife beobachtet.

Schwangz: Breite Muskulatur, die aber iiber der Chorda sehr zart ist, sodass beide
Muskelplatten der Linge nach von einem hellen Bande durchzogen werden. Besondere Zell-
gruppen fehlen.

Horizontalverbreitung: Nur an 6 Stellen wurde diese Art beobachtet; in der
Sargasso-See (Aug. 17a und b), im Nord-Aequatorialstrom, an der Grenze gegen
den Guineastrom (Sept. 2a), im Guineastrom (Sept. 4b und 5a) und im Mischgebiet
des Siid-Aequatorialstromes (Sept. 8b). Bemerkenswerth ist die Vertheilung der
Fundorte auf die Fahrtlinie: nur im SO (Sept. 2a—8b) und an 2 auf einander folgenden
Stationen aus der Mitte der Sargasso-See (Aug. 17a und b).

Vertikalverbreitung: Trotz der Seltenheit in den Fingen iiber 200 m ist Folia
4 Mal in Schliessnetzfingen erbeutet und zum Theil in relativ grosser Zahl.

Sie wurde gefunden:

1. Sept. 4b, Guineastrom, 390—190 m, 13 Exemplare von 80, 9,3—12,7°

2. Aug. 17a, Sargasso-See, 630—430 m, 1 Exemplar von 30, 13,0—16,3°

3. Sept. ba, Guineastrom, 6560—450 m, 3 Exemplare von 57, unter 9,0°

4. Aug. 17b, Sargasso-See, 850—650 m, 1 Exemplar von 4, 94—7
In der Sargasso-See wurde sie nur in der Tiefe gefunden, an der Oberfliche fehlte sie.
Ueberhaupt machen die 4 Schliessnetzfinge gegeniiber den 3 Fingen aus 200—0 m Tiefe einen
sehr hohen Bruchtheil der Fundorte aus. KEs wire daher denkbar, dass [fblia eigentlich eine
Bewohnerin der Tiefe wire und nur unter besonderen Umstinden auch iiber 200 m gefunden
wird. Die Befunde der Expedition wiirden nicht dagegen sprechen: Sept. 8b liegt im Bereich
der Kédlte-Insel, wo Tiefenwasser die Oberfliche erreichen soll, Sept. 5a an der Grenze
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von Guinea- und Siid-Aequatorialstrom und Sept. 2a an der Grenze von Nord-
Aequatorial- und Guineastrom. Ueberall sonst kam Folia nur unterhalb 200 m vor.
Vorkommen: Stets nur wenige Individuen. Maximum waren 53 Individuen in
Sept. 4b (200—0 m) und in dem Nachbarfange (Sept. 5a) 42.
Physikalische Verhiltnisse: Die Temperatur betrug an der Oberfliche 23,3 bis
26,6° in 200 m Tiefe 13,9—14,0°. In der Tiefe wurde sie noch bei Temperaturen unter 9,0°
gefunden. Der Salagehalt betrug 34,8—35,6 °/,,.

4. Althoffia Lohm. (36, 50).

Der einfach sackformige Magen nimmt an seinem schrig dorsal ge-
richteten Vorderrande rechts die Speiserohre auf, wiahrend links der Darm
sich ansetzt. Cardiaund Pylorus haben alsoallenanderen Appendicularien
gegeniiber ihre Lage vertauscht. Oesophagus und Darm sind im Bogen
nach vorn und unten gerichtet, sodass von einem Darmkniuel hier noch
weniger als bei OStegosoma gesprochen werden kann. Die Keimdriisen
werden als kleine rundliche Masse vor dem vertikal gestellten Magen an-
gelegt, wachsen aber spiiter an den Seiten des Rumpfes flaichenhaft empor
und heben dabeiden Magen indie Hohe, sodass erschliesslicheine horizontale
Lage einnimmt. — 1 Art, Bewohnerin der warmen Strome.

Althoffia tumida Lohm. (36).
Tafel XX.

Rumpf: Bei den wenigen Exemplaren, die erbeutet wurden, war leider der Vordertheil
des Rumpfes so geschrumpft, dass nur Weniges iiber seine Form angegeben werden kann,
Ein sehr junges Thier zeigte einen lang gestreckten Korper, dessen Oikoplastenzone hinten und
dorsal bis nahe zum Vorderrande des Magens reichte und dessen Riickenlinie sehr allmihlich,
ohne stirkere Kriimmungen nach vorn hin abfiel. Eine Keimhohle hinter dem Darmkniuel
fehlt bei der eigenartigen Lage der Keimdriisen natiirlich ginzlich, sodass schon dadurch die
Art sehr auffillt.

Das Oikoplastenepithel stimmt ganz mit dem der iibrigen Oikopleurinen iiberein ;
ob auch hintere Membranoplasten vorhanden sind, konnte ich nicht entscheiden. Hautdriisen
neben dem Endostyl fehlen.

Die Kiemenoffnungen sind eng und liegen weit vom Endostyl entfernt. Letzteres
ist kurz, aber ganz wie bei Oikopleura gebaut. Der sackformige Magen ist in der Jugend
rundlich, spiiter flach; sein Rand wird vom Oesophagus aus nach hinten bis in einige Entfernung
vom Darm durch eine Reihe der grossen Driisenzellen ausgezeichnet, wihrend die Umgebung des
Vorderrandes von kleinzelligem Wimperepithel und der Rest der Wandungen von kleinen
Driisenzellen gebildet wird. Die Speiserohre miindet mit schwacher Kriimmung ein, der

Anfangstheil des Darmes ist rundlich geschwollen, ebenso der kurze Enddarm, wihrend der
Lohmann, Die Appendicularien. E. e,
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dazwischen liegende Abschnitt ebenso wie der Oesophagus diinn schlauchformig ist. Vor dem
Enddarm schligt der Darm einen kleinen Bogen nach unten.

Die Keimdriisen legen sich als rundliches Packet vor dem noch senkrecht stehenden
Magen iiber der Schwanzwurzel an, wachsen dann aber zuniichst nach hinten und oben parallel
dem Korperumriss flichenhaft aus, sodass sie bald die Gestalt eines halbkreisformigen Lappens
erhalten, dessen geradliniger Rand vorn liegt und der seiner ganzen Fliche nach senkrecht zu
diesem Rand rinnenformig zusammengebogen ist. Seine Hauptmasse ist Hoden; von seinem
dorsalen Rande aber lost sich ein strangformiges Ovar ab. Gleichzeitig mit dem Emporwachsen
der Keimdriisen hebt sich der Fundus des Magens, sodass dieser stets etwas iiber dem Ovarial-
strang zu liegen kommt. Spiter wichst die Keimdriisenmasse dann ventral und vor allem
seitlich weit nach vorn vor, sodass die stumpf abgerundeten Vorderrinder der Seitenlappen
iiber den After hinausgreifen. Der freie Rand des Ovars ist in lebhafter Zellwucherung begriffen.

Durch diese Hebung des Magens und die Beschrinkung der Keimdriisen auf die Korper-
wandung wird unter dem Magen und nach Innen von den Keimdriisen ein stets wachsender
Raum geschaffen, der im Wesentlichen von Gallertgewebe erfiillt ist; wahrscheinlich liegt in
ihm das Herz, sowie Lakunen zur Cirkulation der Leibesfliissigkeit ihn durchziehen werden;
aber hiervon war an den mir zur Verfiigung stehenden Thieren nichts mehr zu erkennen.
Ebensowenig konnte ich den Verlauf des Nerven feststellen. Das Schwanzganglion lag wie
bei allen anderen Appendicularien an der linken Seite der Chorda.

Rumpflinge: Das grosste Exemplar mit stark entwickelten Keimdriisen war 1150 p lang;
bei 500 p bildeten die Keimdriisen nur ein rundliches Packet und der Magen stand noch senkrecht.

Schwanz: Im Verhiiltniss zum Rumpfe hat, wenigstens bei jungen Thieren, der Schwanz
eine ganz gewaltige Stirke. Chorda und Muskulatur sind sehr kriftig. Die Flosse endet in
eine einfache Spitze. Ausserhalb der Muskelplatten, aber dicht neben ihrem Aussenrande liegen
nahe der Schwanzspitze jederseits eine Reihe sehr zahlreicher rundlicher,
plasmareicher Zellen mit gekriimmten, nierenformigen Kernen. Die Zellen
liegen zwischen beiden Epithellamellen und sind meist in 2 feine Fortsiitze ausgezogen, die ein-
ander diametral gegeniiberstehen und in einigen giinstizen Fillen senkrecht zur Schwanzfliiche
zu verlaufen schienen. Ob die Zellen Bestandtheile des Balkenwerkes der
Leibeshohle oder Abkommlinge des Epithels sind, lisst sich vorliufig
nicht entscheiden. Doch wurden Ausfiibrungsginge sicher nicht beobachtet und nach
dem Verhalten der iibrigen Oikopleurinen ist das erstere wahrscheinlicher. Jedenfalls aber muss
selbst dann ihre Anordnung eine ganz andere als bei den Schwanzzellen von Oikoplewra und
Stegosoma sein, da sie nicht in der Lingsachse des Schwanzes mit einander zusammenhiingen.

Horizontalverbreitung: Im Floridastrom (Aug. 4b), Sargasso-See (Aug. 6, 10b, 11D,
l6a und b), im Gebiet des NO-Passates (Aug. 21b, 22a und b, 23a), im Mischgebiet des
Siid-Aequatorialstromes (Sept. 8b und 9a). Obwohl daher die Verbreitung sehr unregelmiissig
ist, wiederholt es sich doch stets, dass wo die Art gefunden ist, sie in mehreren dicht zusammen
liegenden Fingen vorkommt. Es kann dies aber kaum zufiillig sein. Sie fehlt ganz im Nord-
Aequatorialstrom, Guineastrom und dem Liingsschnitt des Siid-Aequatorialstromes.
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Vertikalverbreitung: Weder an der Oberfliche noch unter 200 m ist Althoffia gefunden.

Vorkommen; Die Art ist sehr spiirlich; das Maximum der Individuenzahl war 50 bis
60 im Fang (Aug. 4b, 10b und Sept. 9a).

Physikalische Verhialtnisse: Die Temperaturen betrugen an der Oberfliche 23,2
bis 27° in 200 m Tiefe 13,1—18,8, der Salsgehalt 35,5—37,4°/,.

Anhang : Megalocercus Chun ().

Nach der Bildung des Darmtraktus muss die von Chun als Megalocercus abyssorum be-
schriebene Appendicularie in die unmittelbare Niihe von Stegosoma gestellt, ja, wenn sich keine
welteren Higenthiimlichkeiten ergeben, einfach mit dieser Gattung vereinigt werden. Wie dort
bildet derselbe eine einfache Darmschlinge, in welche dicht unter der Einmiindung der Speise-
rohre ein Anhang einmiindet; wie dort entspricht dieser Anhang dem linken Magenlappen von
Oikopleura (Anordnung der grossen Driisenzellen), nur ist er hier lang schlauchférmig, nicht
breit taschenformig; wie dort ist das Magenmittelstiick reducirt, aber die Speiserohre miindet
nicht von vorn, sondern nach einer hakenférmigen Kriimmung von hinten und oben in das-
selbe ein; charakteristisch ist dann ferner, dass auch der rechte Magenabschnitt und der ganze
Darm diinn schlauchformig ausgebildet ist. Aber, wie man sieht, sind das Alles kleine Ab-
weichungen, wie sie auch innerhalb der Gattung Oikopleura vorkommen, der Gesammtbau des
Darmkanals weicht hingegen, soweit Chun's Angaben reichen, gar nicht von dem von Stegosoma
ab. Es ist aber bei dieser interessanten, bisher erst in 3 kxemplaren beobachteten Form, noch
so manches unsicher, dass eine erneute Untersuchung sehr wiinschenswerth ist. Vor allem ist
es der Gesammtbau des Kiemenkorbabschnittes des Rumpfes, der nach Chun's Beschreibung
erheblich von dem aller anderen Appendicularien abweicht. Gerade dieser Abschnitt aber ist
der am leichtesten verletzbare und, wie die Abbildungen zeigen, bei allen 3 Thieren mehr oder
weniger beschidigt. Sind die bisherigen Angaben richtig, so ist der Transport des Wassers
durch den Pharynx wesentlich anders bei Megalocercus, wie bei den iibrigen Copelaten. Der
Endostyl ist jedenfalls miichtiger entwickelt (doppelte Zellreihe jederseits), ob auch anders ge-
baut, ist nicht bekannt. Die Wand des Pharynx soll ferner michtige verzweigte Muskelbinder
enthalten. Dennoch sind die lateralen, vom Endostyl aufsteigenden Flimmerbégen vorhanden
und laufen zu einer Rinne vereinigt in der dorsalen Medianlinie zum Oesophagus. s fehlt
aber die Bewimperung der inneren Kiemendéffnungen, obwohl die Kiemengiinge auffillig weit
sind. Nur ist der Vorderrand zu einem bewimperten Gange ausgezogen. Keimdriisen und
Schwanz bieten, soviel bekannt, keine Besonderheiten. Ein Gehiuse wurde nicht beobachtet.
Die Rumpflinge des grissten Thieres war 8 mm (!). Alle 3 Exemplare wurden von Chun mit
dem offenen Netz ans 900 resp. 600—0 m gefischt. KEs ist daher nicht zu ent-
scheiden, in welcher Tiefe dieselben gelebt haben. An der Oberfliche sind sie
bisher nicht beobachtet. Bucht von Neapel, im Oktober.

S - = -
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I1. Faunistische Ergebnisse.

1. Horizontalverbreitung:
a. Analyse der Fahrtlinie in quantitativer und qualitativer Beziehung.

Eine Analyse der Fahrtlinie kann entweder sich dem Verlaufe der Expedition anschliessen
oder die Route des Schiffes nach den Meeresabschnitten in einzelne Strecken zerlegen und
diese ihren natiirlichen Verhiltnissen entsprechend gruppiren. Im letzteren Falle, der hier an-
gewandt ist, geben die Stromungen die Grundlage der Eintheilung und Anordnung
ab. Streng genommen wiirden danach die kalten Strome den warmen gegeniiber zu stellen
und die letzteren in 4 Stromzirkel zu zerlegen sein. Zunichst aber sind die einzelnen Strom-
zirkel in ihren Beriihrungspunkten nicht von einander zu trennen, wihrend die Strémungen in
der Regel eine Grenze erkennen lassen, und ferner greift die Bevilkerung der warmen und
kalten Strome im Norden so vielfach in einander iiber, dass ich von dieser Eintheilung ab-
gegangen bin. Statt dessen.habe ich alle zum nordatlantischen Stromzirkel gehorigen Strome
zusammengefasst und im Anschluss daran die Golftrifften, die kalten Stromungen und Misch-
gebiete beider behandelt. Als zweiter grosserer Abschnitt ergiebt sich dann der siidiquatoriale
Stromzirkel, von dem nur ein kleiner Theil durchschnitten wurde und sein NW-Ausliaufer an
der Brasilianischen Kiiste entlang. Zwischen diesen beiden Gebieten liegt als dritter Abschnitt
der Guineastrom. Diese Abtheilungen sind gut von einander zu trennen und besitzen, wie sich

zeigen wird, auch ihre Besonderheiten.

=. Das nordatlantische Stromgebiet.
Der Stromzirkel warmen Wassers.

Der nordatlantische Stromzirkel') wird aus dem Floridastrom, der West-
windtrifft, dem Kanarienstrom, dem Nord-Aequatorial- und Antillenstrom
gebildet. Seine Lage schwankt im Laufe des Jahres um etwa 5° Breite, sodass sein Nordrand
etwa unter 40—45° N. Br., sein Siidrand unter 6-—12" N, Br. zu liegen kommt. Dem ent-
sprechend schwanken die Temperaturen seines Oberflichenwassers wihrend seines Kreislaufes
zwischen 13,0° und 28,0°. Die niedrigsten Temperaturen erhilt sein Wasser in der West-
windtrifft (unter 20°), an der Grenze von Nord-Aequatorial- und Kanarienstrom
(Kap Verden) erwirmt es sich bereits auf ca. 25° und steigt weiter nach Westen selbst bis
auf 27 und 28°. Wenn also diese Temperaturdifferenzen auf die Verbreitung der Thiere von

1) Im ganzen faunistischen Theile der Arbeit sind die hydrographischen Angaben den Arbeiten Kriimmel's
(4, 32, 32a) entnommen.
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Tabelle der quantitativen Finge.
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52 » 20a| 2690| 934 | 680| 1002 | 1583 | 1088 v. |—| -|28|—| 60 | 89 | v |—|—|1 [—] 185
53 » 20b| 1632] 40 460 718 | 1092 | 494 | v, |—|—|B1|—] 67 81 | v.|—|— |2 |—| 165
54 » 2la| 1949] 855 | 827 705 | 990 | 89|46 | —|.—|24|—| B1 | 455|25|—|—|1 |—| 200
56 » 21b| 8420] 927 | 1422 1004 | 1772 | 1548| v. |—|88|v.|—]| 58 | 46 | v.| [0V |—] »
56 » 29a| 4811) 1143 | 2270 1850 | 2389 | @374 v. |—|v.| 7|v.| 495 49 | v. |—|v. |15 v.| 190
57) » 2ab| 8172| 800 | 1459 a56 | 1522 | 1802 v. |—|v.|—|—] 49 | Bl | v.|—|w.|-=|—] 195
GH » Yda| 2903 716 1561 528 | 1082 1821 | — | — | v. =3 b 37 B — | — ¥ |=]|—= 140
590 » 23b| 2717| 892 | 1313 729 | 1088 | 1629 v J=]—=] 40 | 80 | v |=|=]=|=] »
60 » 25a| 2975| 405 | 1372 468 | 521 | 1739 — |— v.|—| 38 | 77T |—|=|=|"v.|—] 19
6l » 25b| 1638 361 | 1000 266 | 482 | 171 v |—|—[v. |l4] 25 | 4 | v |[—|—|v.|—| 200
62 » 26a| 1813 467 | 184 684 l_-mu: sod| — | — T B | L o —1 1m0

1) Von Oikopleura,

*) »Unerkannt 7c.
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Position L IT.

n. Fang-Nr. Individuenzahl der Gattungen Gattungen in %, d. Summe L -
5 | - | = -
€ | Nach Zihlungen | Berechnet !E ' | 2 - =
2 E. .E 3 |= & E 3 | oo ..3 -E ke = ;
E o B2 | = = I.E|'-—..* EIE E = ,ELE PE':IE't r§= ks

Nr. Datum| £ % g | & . E - g’ 3 ﬁn 22| & = (BIRB|S|2]|" -~
< |2 g [85|2 | (FFIEES |2 [8]F EEE | S
- § SEEN 1 ALl B S A b EiEla /M
- k |@ 3 & : = , | |T :

68| Aug.29 | 6212 8628 | 1028 | 1625 | 5158 1028 | — —|— |81 | 825 | 17 | —|—| |05 JH'LH} Abtrifft.

64 » B0n|10844| 5794 | 1761 | 8146 | 8952 | 1876 | — | — 14 2| 88 | 17 : — 01 008 »

65, Sept. 1a| 4740| 1778 | 1048 | 1626 | 3014 | 1437 | v — 148/ .| 635 | 80 | w. 4 195

66 » 1b| 8401| 1569| 876 | 818 | 2446| 899 | — | — | | 56 715 | 97 | 1.5 =] »

67 » 2 | 7846] 2704 1700 | 8122 | 5486 | 2090 | v. |v.|—|v. | 8 | 0 |[v|w|[—|w 190

68 » 8a| 4985| 8150 587 | 1127 | 4090 | 695 | 126 T4 —| 88 | 14 |(256|— 1,6 —| 200 | Abtrifit.

6% » 4a| 4784| 2417| 879 | 1361 | sass| 1012 | 108 20 765 | 21 |20 06| —| 180

70, » 4b| 2327| 1888 404 | 472 | 1790 485 | 4 | | --| 48 77 | 91 |02 2 | —| 195

71| » 8a| 1184| 572| 152 | 888 | ev0| 187 | 16 |—|—| 1| —| 81 | 165 |15 1| —] 400

78| » ©O6a| 1986] 57| 50| 515 | losa| 108 | 42 (42| — | —|—| B456 | 8,5 (85 86— | —| 2040

78] » O6bJ12175| 7112| 611 | 4223 | 10002 8G9 | B8 | —| - 236 90 7 |10|—|—(2 | —} 180

74, » 6a| 1265| e82| 204 | 284 | 1008| 242 | — | —|—| 10 BO | 19 A Ry SN 195

75| » 6b] 8414] 1670 64 | 1640 | 9865 | 549 | — | - B4 | 18 | | P, Y )

76| » 7a] 1778| 488| 884 | 992 | 1180| 588 | — |—|—| 10/ —| 66456 | B8 | —|—|— 06| —| 200

771 » 7b| 8a75| 1289| 612 | 1260 | 2545 821 | 9 | —|. |22 24 (02 o o [ad

78| » B8a| 477| 267| 87| 186 | 489| 88| — [—(— —|—| 92 For ) et i s ] T, -

7 » 8b| 8s5| 205 as| 44| 49| 85| — |v.|v. —|—]| B8 | 12 v.[v.| —| =] 106

80, » 9a| 9671| 6161 1439 | 1682 | 8088 | 1476 | 68 | — |58 81 —| 88 | 1 10 — 05 05 —| 190

81l » ob| 8e21| 1608| 842 | 920 | 2628| 862 | v. |—|—| 2| —| 74 | 2 |v. |—|-- 1  —|195

88| » 10a| 6298| 2817| 1186 | 1821 | 4698 | 1901 | 14 |—|— 816 —| 76 | 189 |02/ —|— 5 | —| 200

84 » 18 | 1866] 671| 842 | 610 | 1128 495 | v. —|— 12 —| 69 | B0 | v | 1 | —| 210

8( » Ma| 460 978| 14| 187| 48| 18| — |—|—|—|—| 97 | 8 | —|—|— —|-—]%200

86 » 14b| 1558| 654| 667 | 848 | 902 657 | — | — % b - T ) e e O

ol 5 x| 107 eas| 40| Bes| 1098| 81| —|—|—|—|—| 8 | 8 |—|—|—|=[—] »

88 » 15b| 2218| 1456| 249 | 442 | 1831 885 | — | —|— |12/ —| B35 | 17 | —| —|0B]| =]

89| » 16a| 1020| 570| 238 | 182 | 752 268 | — S N o NN (T - R (N R Y e R

90 » 16b je.4668| 2690 | 1091 882 | 8050 | 1582 | | == | BB/ —| &5 a3 ¥ | —|—|3 | =] »

o1l » 17a| 4468| 2188| 589 | 1701 | 8654| 766 | — | — | —| 48 B2 | 17 |- B SR P

03 » 17a| 3881| 1701| 506 | 744 | 2461) 808 | — | —| | 62 87 | 1L | _| _[=|8 | —=]100

o8 » 17a]| 1006] 425| 61| 488 | 724| 254 |—=|—| 38— 88 | 34 |—|- 8 |--] 40

o4l » 17b| B294| 1488 651 | 1191 | 2447| 847 | — | —|—|—|—]| T4 | 28 | | = =1 —1 200

95 » 18a| 908| B844| 201 | B45| 657 287 | — | — —| 14 715 | 97 15| —| 105

96| » 18a| 1876| 811| 458 | 661 | 1244 621 | — ‘— —| 11{—| 665 | 88 | — 05| — | 200

97| » 18b joB845| 1477|1261 | 579 | 2086 1277 | v. |—|— | 12| —]| 615 | 88 |w. |—|—|08| —]| »

o8] » 19a| 6402} 2908| 1072 | 1887 | 4040|1817 | — | — — |88/ —| 74 | 2 | —|—| |1 | =] »

99 » 19b| B682| 4660 | 1430 | 2588 | 7198 1430 | 1 |-- —| 8 825 | 17 001 — | — (05| —]| »

100, » 19b| e871| 8481 | 886 | 2688 | 6841|1580 | — | — | — | —|—| 8 | 2@ | — |- | —| —] 400

101] » 20a| 7750| 4896 | 1682 | 1908 | 562u| 1050 | 144 — — B84/ | 775 | 20 (20| —| |05 —| 200

102| » 20b| 8959| 26585 680 | 713 | 82y | 688 | — | — | — | 14/ —| 825 | 17 | —|—|-— (05| —]| »

108/ » 21 |12282) 7018 | 8768 | 1842 | 8855 | 8768 | 2 | —| (122 —| 68 | 81 002 — -1 | —| »

104f » 98a| 4979| 8057 | 1178 | 658 | 8650 | 1888 | v. |— | —| 29 —| 785 | €7 |wv. |—|— (05 —| »

1065| » 98a| 7162| 6855| 69 | 972 | 6829 69 | — | —| - 764 —| 8856 | 10 —|—| - 105 —| 85

106/ » 84 | 7148| TNd8| — | — | TI4B| — | = |—=|—[—|—]100 | — | || =] =] 18

112/ Okt. ® |15188| 5860 | 7008 | 2561 | 6895 | 8193 | 2 | — — | 48 —| 46 58,6 (0,01 — | .u.ﬁl — | 207 |Starke Abtr.

118/ » 9 | 5758| 2000| 1507 | 1287 | 4200| 1580 | — | — | —| 28 —| 725 | 27 | —(—|— (05| —| 200

114 » 11 | 9845 1448| 172 | 794 | 2178| 178 | — |—|—|—|—]| 98 S [ (o = O

115| » 19 | 2114| 1688| 802 | 154 | 1795| 808 | — |—|—| 17| —| 92 i B 1 | —]200 || Starke

116 » 16 | 1185] ees| 5| 182 | 1040 85| 1 [—|—|—|—=]| 98 | 7 |oa|—|—|—| =] » jAhtﬁm.

17| » 16 | 8080| 1840| 724 | 785 | 2375| 784 | v. | —|— ‘- o S e O e (i R

18| » 18 | 8614]| o88| 596 | 611 ]| 1615 676 | v. |—|— |9 —| 70 | 20 v |—|—|1 | —] 105

19| » 19 | 1565| es6| o8 | g6 | ve2| 508 | v. |—|— | |62 |88 |v |— —| —| 198

190 » 90 | 5888| 1624 | 116w | 1022 | 1906| 1711 | 42 | — | — | 84 —| 52 | 445 (10— |[— |2 | —] 200

191 » 27 | 1796| 1846 947 | 154 | 1492 954 | 14 |— pe| —| 88 | 14 [10|—|—|2 | =] ®

122 » 28 | 2398| 1840 248 | 208 | 2046 | 245 107 J=l=1 865 | i [&5]—]—=1I 200

198| » 90 | 10765] 501 119 | ses | os6| 119 | — (- |—|--|—| 80 | 11 o b el R &

194 » 80 | 1740| 1970| 188 | 282 | 1552 188 | - |— | —|—|—| 80 |11 | —|—|—|—|—]195

126( Nov, 2 gil 1| 1 7| 20| 1| —'|—=|{—|—|—] 95 8 | —|—=]|=|—=]|—] o4

126 » 4 BO1| 194 614 69 | 267 li:?«il—‘~;—- —|—| 80 70 | - =| - —| —] %8

|
i | i I :
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Einfluss sind, so ist zu erwarten, dass die Fauna innerhalb der Westwindtrifft eine Reduktion
der Arten erleidet und erst im Kanarien- und vor allem im Nord-Aequatorialstrom
ein Zuwachs siidlicher Formen erfolgt. FEin solcher kann aber durch den Kanarienstrom und
durch die Ef}-Umhiagung des Guineastromes von der afrikanischen Kiiste her eintreten,
withrend durch die Vereinigung des Zirkels mit einem Theil des Guinea- und Siid-Aequa-
torialstromes Formen anderer Stromzirkel ihm beigemischt werden konnen. Abgesehen
vom Floridastrom ist die Schnelligkeit der Stromung eine durchschnittlich sehr geringe.
Nach dem Vorschreiten der Maxima des treibenden Sargassum hat Kriimmel (32b) ge-
zeigt, dass der Transport desselben ostlich 50° W. L. ausserordentlich langsam vorschreitet und
aus der mittleren Stromgeschwindigkeit berechnet, dass fiir den Weg von den Florida-
engen bis zum 40° W. L. in der Westwindtrifft nicht weniger als 5'/, Monate im Minimum
nothig seien. Zur Vollendung eines Umlaufs ist also jedenfalls mehr als ein Jahr erforderlich.
Was also im Oktober bei den A¢oren gefischt wurde, ist hervorgegangen aus Auftrieb, der
vor mehreren Monaten nahe der amerikanischen Kiiste im Floridastrom trieb. Bei dem
Wechsel der Wassertemperaturen in diesem nordlichsten Theile des Stromzirkels ist eine Ein-
wirkung der Jahreszeit, innerhalb welcher dieser langsame Transport nach Osten stattfindet,
auf die Entwickelung der einzelnen Arten und damit ihr gegenseitiges Verhiiltniss keineswegs
ausgeschlossen. Es wiirden also in dem NO- Abschnitte des Stromzirkels jahreszeitliche
Schwankungen in der Fauna auftreten konnen, die aber weiter nach S8 und W hin wieder
verschwinden. In der Tiefe von 200 m, bis zu welcher die Mehrzahl der Fiinge hinabgeht,
schliesst sich die Temperatur im Floridastrom vielfach auf das Engste der Sargasso-
See an (fast 18°!), wihrend alle iibrigen Abschnitte hier weniger als 15° aufweisen, in Ueber-
einstimmung mit den tropischen Stromen. Der Salzgehalt zeigt nur an einer Stelle eine er-
hebliche Abweichung, ndmlich da, wo der kalte Labradorstrom mit dem Floridastrom
zusammenstosst, gleichzeitig nicht weit von dem Miindungsgebiet des Lorenzstromes

entfernt.

Die Expedition durchschnitt den Stromzirkel 4 Mal, darunter an den 2 interessantesten
Punkten: ganz im Westen, SO der Neufundlandbank und an der Grenze von
Kanarien- und Nord-Aequatorialstrom. Simmtliche Strecken der Fahrtlinie sind

(Juerschnitte.

1. Querschnitt durch den Floridastrom.
(Aug. 2a—4c).

Auf der Fahrt von der Neufundlandbank nach SW traten die ersten Warmwasser-
formen in Position Aug. 2a auf, und zwar nicht als einzelne, spirliche Vorposten, sondern so-
fort als die herrschenden Arten, denen gegeniiber die Kaltwasserformen sehr zuriicktraten. Von
Fritillarien wurde zwar nur die nordische Frit. borealis beobachtet, ebenso fehlten alle anderen
dem warmen Gebiete eigenthiimlichen Gattungen. Oikopleura aber verhielt sich anders: Oik.
labradoriensis war sehr selten, es wurde nur 1 Exemplar beobachtet; dagegen war Oik. divica

sehr zahlreich (96,5°/,= 741 Individuen), daneben trat noch Oik. parva und albicans auf. Der
Lohmann, Die Appendicularien. E. e
11
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Fang war demnach, soweit die Appendicularien in Betracht kommen, genau auf der Grenze
beider Faunengebiete gemacht. Er hatte weder mit Fingen der kalten noch mit solchen
der warmen Strome Aehnlichkeit, schloss sich dagegen eng an Finge aus dem Kiisten-
wasser nordischer Mischgebiete an. Nach Ortmann’s (43) Untersuchungen macht
sich im ganzen Querschnitt des Floridastromes durch das Auftreten zahlreicher litoraler
Decapoden der Finfluss der Kiiste noch bemerkbar. Fiir die Appendicularien beschriinkt sich
derselbe, soweit das Auftreten von Litoralformen in Betracht kommt, in dieser Gegend nur
noch auf den Aussenrand des Stromes, denn schon in Aug. 3a ist (k. divica vollstindig ge-
schwunden und an ihre Stelle sind die typischen Hochseeformen: Oik. longicauda, cophocerca und
rufescens getreten. Aber das Anschwellen der Individuenzahl der iibrigen Appendicularien im
ganzen Querschnitt weist hier ebenso wie an der brasilianischen Kiiste auf die Nihe des Landes
hin. Von Aug. 3a ab fehlen alle Kaltwasserformen. Hier ist also eine reine Warmwasser-
fauna ausgebildet. Von anderen Thiergruppen senden ebenfalls Warmwasserarten nach Aug. 2b
aus die Salpen und Craspedoten; fiir die Phyllodociden, Typhloscoleciden,
Copilien, Doliolen und auch fiir die litoralen Decapodenlarven liegt dagegen die
Grenze des Warmwassergebietes bei Aug. 2b. Fiir diese Station liegt mir kein Material vor,
nach der Zahl der Oikopleuren und Fritillarien aber steht sie in der Mitte zwischen dem
Grenzfange 2a und dem tropischem Fange 3a, sodass auch hier die Grenze beider Faunen
zwischen diesen Stationen liegen wird.

Nach SW nimmt die Zahl der Individuen stetig zu; das Maximum liegt bei Aug. 4a und ¢
(mit 36—3800 Appendicularien); in der folgenden Station sinkt sie dagegen rapid aunf 1100
herab, um bis zu den Bermuden nicht wieder erheblich zu steigen. Man kann demnach
hier die Siidgrenze des Floridastromes gegen die Sargasso-See annehmen, um so
mehr, als die Bewegung der Volumkurve zu demselben Schlusse fithrt (Schiitt, 49). In
bemerkenswerther Weise stimmt auch das quantitative Auftreten von Salpa mucronata mit dieser
Annahme iiberein. Bei dieser Begrenzung des Querschnittes berechnet sich der Durchschnitt
der Appendicularien auf ca. 2500 Individuen pro Fang, wovon ca. 500 Fritillarien, 1650 Oiko-
pleuren sind und der Rest auf Stegosoma, Appendicularia und Althoffia sich vertheilt. Alle
hiufigen Arten des Warmwassergebietes sind vertreten; bemerkenswerth ist das Vorkommen
von Althoffia tumnida, Fritillaria magna und aberrans, die nur in diesem (Querschnitte des Strom-
zirkels gefunden sind.

2. Querschnitt durch die Westwindtrifft.
(Okt. 22—30.)

Dieser Theil umfasst die Fahrtlinie vom Okt. 22—30. Scharfe Grenzen fehlen hier
vollig, wie sich nach den Stromungsverhiltnissen auch nicht anders erwarten lisst. Im Osten
zweigt sich von der Westwindtrifft ein oberflichlicher Strom ab, der in einer Michtigkeit
von etwa 200 m durch die Strasse von Gibraltar in das Mittelmeer sich ergiesst und
also atlantische Formen dort hinein schleppt. Ende Oktober fand die Expedition in der nird-
lichen Hilfte der Trifft (Okt. 29 und 30):
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1. Ohlopleura longicauda 4. Fritillaria formica
2. » JSusiformis b, dppendicularia sicula.
3. » cophocerca

Diese Liste ist sicher nicht vollstindig. Zuniichst sind in derselben Zeit weiter nordlich in der
Trifftt gefunden:

6. Oikopleura dioica 8. Oikopleura albicans,

7. » parva |

Wie diese sicher hier vorgekommen, aber nicht beobachtet sind, wird es vermuthlich auch mit
einigen anderen selteneren Arten liegen. Immerhin ist aber die Zahl der Arten in dieser
Breite eine sehr kleine, die lingst nicht alle dem Mittelmeer und Atlantischen
Ocean gemeinsamen Arten umfasst. Bei anderen Thiergruppen tritt die gleiche Er-
scheinung auf (Reibisch, Maas, Apstein, 47, 38, 2); meist macht sich gegen Okt. 28 ein
erheblicher Abfall auch der Individuenzahl nach geltend; nur einige Euphausiaceen (Euplaus.
pellucida und  Stylocheiron longicorne ; beide auch im Mittelmeer vorkommend) (43), ganz
besonders aber 2 Doliolum-Arten zeigen in Okt. 30 eine Zunahme der Individuenzahl (6); letztere
filhren gar zur Bildung eines Schwarmes. Man sieht, es liegen hier besondere Verhiltnisse
vor: die Zahl der Arten ist bereits erheblich niedriger als im iibrigen Warmwassergebiet und
im Allgemeinen auch die Hiufigkeit derselben verringert. KEinzelne Arten hingegen erreichen
gerade hier eine excessive Individuenzahl, sodass in Okt. 30 das Volumen auf 15 ce. ansteigt,
gegen 2—3,56 in den iibrigen Positionen. Dementsprechend zeigen auch die Appendicularien
hier eine Zunahme ihrer Zahl, doch ist dieselbe nicht sehr erheblich (1740 gegen 1075) und
geringer als der Zuwachs von Okt. 29 bis 25 (2398 gegen 1075).

Diese Artenarmuth sowohl wie die extreme Individuenzahl einzelner Arten sind aber
nur fiir den nordlichen Theill des Querschnittes charakteristisch. In Okt. 25 und 27 treten
(k. intermedia, gracilis, H'H.H.L’H:-‘M',- dioica, rufescens, Stegosoma magnum, Fritillaria sargassi und pellucida
zu den oben genannten Arten hinzu. Bemerkenswerth ist, dass (Oik. disica auch hier nur in
der Nihe der Kiiste (bei den Agoren) gefunden ist, aber in sehr geringer Zahl (1°/, der
Oikopleuren, also etwa 15 Individuen im Fang) auftritt. Im Uebrigen weicht die Position,
obwohl sie auf flachem Wasser liegt, nicht nachweisbar von den Nachbarstationen ab.
Doch steigt die Dichte der Bevolkerung auf 40 Individuen pro 1 m gegen nur 10 auf tiefem
Wasser. Die Durchschnittszahl der Appendicularien ist in der Triftt nur 1727, wovon etwa
1500 auf die Oikopleuren und 200 auf Fritillaria fallen.

3. Beobachtungen aus dem Kanarienstrom.

Dieser Theil des Stromzirkels, der von Madeira bis nahe zu den Kap Verden reicht,
st von der Expedition gar nicht beriihrt. Eingelagert in seine Fluthen ist Madeira, wo
Langerhans (34) ein Jahr hindurch gefischt hat, und die Inselgruppe der Kanaren. Ausser-
dem streift sein Aussenrand an der afrikanischen Kiiste entlang. Leider sind von der
letzteren bisher keine Appendicularien bekannt geworden; bei Madeira und den Kanaren

sind indess 10 Arten beobachtet, die simmtlich auch im iibrigen Warmwassergebiet allgemein
Lohmann, Die Appendicularicn. E, &
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verbreitet sind. Auch Oik. dioica ist bei beiden Orten gefunden. Bei Madeira beobachtete
Langerhans einen Wechsel der Fauna im Jahr, indem im Winter (ik. longicauda erheblich
zahlreicher war als im Sommer.

4. Querschnitt durch die Wurzel des Nord-Aequatorialstromes.
(Aug. 26a bis Sept. 2.)

Dieser Abschnitt der Fahrtlinie ist in mehrfacher Hinsicht sehr interessant. Zuniichst
ist er sowohl gegen die Halostase wie gegen den Guineastrom deutlich abgesetzt.
Wiihrend in Aug. 25a noch vollkommen die Temperatur- und Volumenverhiltnisse der Region
der Meeresstille herrschen (bei 200 m 18,2°, bei 400 m 16,0°; 2,5 cem », 4 v,), und letstere
auch noch bei 25b die gleichen bleiben, sinkt in Aug. 26a die Temperatur schon in 200 m
auf 15,9° herab, wiihrend das Fangvolumen plitzlich auf 9 cem ansteigt. Die Appendicularien

Position Aug. 26a ! 29 30 Sept. 1a | 1b 2
| |
."ir"n]umen ML OO0BY & 5o 4.4 o R e 1] 9 7 15,5 | H.b ! 4 IE,E__
Appendicnlarien alle . . . . . . . . . 1313 6212 | 10844 47410 3401 7846
DRORlIE." . Lo othe 0 B ok A 809 5163 |  B9&2 3014 2446 H436
PRl i 4w e R T A R 504 1028 | 1876 1437 BOY 2090
CURORMBIRE: & . & 5 2 5 d A R 62 Hi i B3 68 73 78
PG . i g g iy T g 38 17 | N 32 27 22
Otkopleura longicauda . . . . . . . . . 250 2750 | 5819 1000 !. GO0 2850
» BN . i e i e e e T b - 202 | 135 165 ' b H1
» oophootres . . . . v 4 . . - 250 | 400 B | 385 160
R T IR T AT 64 100 540 330 | 500 976
» T R O PN 490 156 | 17490 480 | B40 1243
s O ) R S - - | = v. 1 — v.
Folic agthiopies . . . « . +« « « « - . — — i — — i — v.
- |

verhalten sich in diesem Grenzgebiet nicht gleichartig. Die Oikopleuren zeigen erst in Aug. 29,
also bei den Kap Verden selbst, ein plotzliches Ansteigen ihrer Zahl (von 800 auf 5000!)
und eine Aenderung in dem Auftreten der Arten, die vor Allem in dem Auftreten von Oif.
divica und dem starken Vorwiegen von [lmgicauda (60—65 "/, der Gattung) zum Ausdruck
kommt. Dagegen sinkt die Individuenzahl von Fritillaria gleichzeitig mit dem FEintritt der
Temperatur- und Volumeninderung von 1200 in Aug. 256b auf 500 in Aug. 26a; dadurch
aber wird bedingt, dass im ganzen Nord-Aequatorialstromquerschnitt die Oikopleuren
die vorherrschende Gattung sind, wihrend in allen Nachbarfingen aus dem Nord-Ost-Passat,
ja nahezu in der ganzen Halostase die Fritillarien iiberwiegen, oder doch den Oikopleuren
das Gleichgewicht halten. Dieses Zuriickgehen der Fritillarien ist am stirksten in Aug. 29 und 30
(Oik. : Frit. = 83 : 17), also in den beiden Positionen, in welchen der Kiisteneinfluss sich am
schirfsten bemerkbar macht. Schon die Untersuchung der litoralen Decapoden (43) zeigt,
dass der ganze Querschnitt unter dem Einfluss der afrikanischen Kiiste und der Kap
Verden steht. Das Ansteigen der Individuenzahl fillt nach Ortmann mit dem rapiden
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Sinken der Fritillarien in Aug. 26 a zusammen, erreicht in Aug. 30 zwischen den Inseln der
Kap Verden sein Maximum, geht in Sept. 1a und b wieder tief hinunter, um endlich in
Sept. 2 ein zweites kleineres Maximum zu bilden. Die Oikopleuren wiederholen auf das
Genaueste diese Bewegung; doch zeigt sich, dass dieselbe keine einfache, von einer Art hervor-
gerufene, sondern auf verschiedene Ursachen zuriickzufiihren ist. Zuniichst kommt der Einfluss
der Kiiste von Aug. 29 bis Sept. 2 durch das konstante Auftreten von Oik. digica zum Aus-
druck. Das Maximum fiir diese Art liegt bei St. Vincent (Aug. 29), wo sie eine Volks-
stirke von 900 Individuen erhilt und iiber 25°/, aller Oikopleuren ausmacht. Schon in der
nichsten Position, die zwischen den Inseln weiter von jeder Kiiste entfernt liegt, sinkt ihr
Antheil aber auf wenige °/, und rund 150 Individuen herab; in den folgenden Stationen nimmt
ihre Zahl noch weiter ab. Dieses Maximum von Oif. dicica wird aber villig verdeckt durch
das rapide Ansteigen von (k. longicauda. Auch diese Art erreicht ihre stirkste Entwickelung
im Bereich der Kap Verden, doch nicht in Aug. 29, sondern erst in Aug. 30, wo sie 65"/,
der Gattung ausmacht und 5800 Individuen zihlt. Ueberhaupt beherrscht diese Art die ganze
Kurve der Gattung in diesem Querschnitte. Nur rufescens und ecophocerca, die auch in der
Halostase hohere °/, ausmachen, erlangen neben ihr einige Bedeutung. Dieses Verhiiltniss
der Arten iindert sich aber in dem dritten Maximum in Sept. 2. Zwar ist auch hier longicauda
die herrschende Art (53 °/, und fast 3000 Individuen), auch rufescens hilt sich auf der fritheren
Hohe, aber statt cophocerca ist fusiformis jetzt zur Bedeutung gelangt und damit eine Aenderung
eingetreten, die fiir den Siiden zur Zeit der Expedition charakteristisch ist. ks wiirde danach
diese Position bereits zum Guineastrom zu rechnen sein, um so mehr als auch Folia acthiopica
hier zuerst vorkommt und nach Maas die sonst nur weiter siidlich lebende Liriope distanogona
ebenfalls hier bereits auftritt (38). Doch kommen in derselben Position auch Arten vor, die
sonst auf den nordlichen Theil des Oceans beschrinkt sind, so Frit. fertilis. Es liegt daher
Sept. 2 auf der Grenze zwischen Nord-Aequatorial- und Guineastrom. Das dritte
Maximum der Oikopleuren also fiillt zusammen mit einem Gebiete, in dem 2 verschiedene
Faunen sich mischen und es ist charakteristisch, dass ganz diesem Ursprunge gemiiss sich hier
auch Fritillaria an der Bildung desselben wesentlich betheiligt, wihrend dieselbe an den beiden
anderen Maxima, die durch Kiisteneinfliisse bedingt werden, nur einen sehr geringen Antheil
nimmt. Leider ist das Material nicht ausreichend auch fiir Fritillaria die Kurve fiir die
einzelnen Arten zu zerlegen. FKine Art, die nur in diesem Querschnitte des Stromzirkels
beobachtet wurde, ist Fritillaria venusta, Sie ist im Siiden hiiufiger gefunden. Selbst wenn
man die Zahlen fiir die beiden Finge bei den Kap Verden als unter dem Kinfluss dieser
Inseln stehend ausscheidet, bleibt dennoch der Durchschnitt der Appendicularien erheblich hoher
als in allen anderen Querschnitten des Stromzirkels (ca. 4300).

5. Querschnitt durch den Nord-Aequatorialstrom in 40° W. L.
(Okt. 13.)

1'/, Monate spiiter durchschnitt die Expedition denselben Strom weiter westlich (etwa

1000 Seemeilen). Nach dem Verhalten des Volumens zihlt Schiitt Okt. 13—16 zu diesem
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Stromgebiete (49), wihrend Kriimmel erstere Station noch dem Guineastrom, letatere
bereits dem Nord-Ost-Passatgebiete zutheilt (32). Nach den Tiefentemperaturen schliesst
sich in der That Okt. 16 durchaus der Halostase an (200 m 20,2°, 400 m 14,1°); dagegen
treten in Okt. 13 bereits Arten auf, die dem Siiden zur Zeit der Expedition fehlten, so
Rhopalonema velatum {33). Von den Appendicularien ist nur bemerkenswerth, dass Oik. dioica,
die in allen sicher zum Guineastrom gehorigen Fingen relativ hiufig ist und in Okt. 12
noch 33,5°/, der Oikopleuren ausmacht, in Okt. 13 nicht mehr gefunden wurde. Dies wiirde
also in Uebereinstimmung mit Volumen und dem Verhalten der Craspedoten diese Position zum
Nord-Aequatorialstrom stellen. Nach der Halostase zu ist gar keine (renze zn
erkennen; doch éndert sich von Okt. 16 ab ganz allmihlich das gegenseitige Verhiltniss von
(ikopleura und Fritillaria so, dass erstere ihr Uebergewicht mehr und mehr einbiisst und in
Okt. 20 beide Gattungen sich ihrer Zahl nach nahezu das Gleichgewicht halten. Rechnen wir
demnach nur Okt. 13—15 zu diesem Querschnitt, so liegt nur von Okt. 13 Appendicularien-
Material vor. Entgegen dem hohen Volumen des Fanges ist die Zahl der Copelaten eine niedrige:
1100, wovon 1000 ca. Oikopleuren.

6. Die Halostase.
i (Aug. 5a—25h,)

Eine Charakterisirung dieses von den nordatlantischen Stromen umschlossenen stromlosen
Gebietes hat in kurzen Worten nach physikalischen wie biologischen Gesichtspunkten bereits
Brandt (7) gegeben. Ebenso ist von ihm zuerst der Unterschied zwischen dem Westen und
OUsten betont, der aber, wie wir sehen werden, fiir das Auftreten der Appendicularien von nur
geringer Bedeutung ist. KEin wesentlicher Unterschied gegen alle anderen von der Expedition
befahrenen Meeresgebiete liegt in der hohen Wirme des Tiefenwassers; bei 200 m finden sich
noch iiber 18,0, in 400 m noch etwa 16° C., wihrend ausserhalb der Halostase hier selten
mehr als 14 resp. 12° beobachtet werden. Nur der Floridastrom zeigt ebenfalls an einigen
Orten dasselbe Verhalten (Kriimmel, 4). Die Abgrenzung des Gebiets nach Aussen ergiebt
sich aus dem Vorhergehenden von selbst; scharf ist dieselbe nur gegen die Kap Verden zu,
wo der Kiisteneinfluss den Nord-Aequatorialstrom gegeniiber dem typischen Hochsee-
charakter der Halostase auszeichnet. Die Grenze zwischen dem Ostlichen und westlichen
Abschnitt der Halostase ist verschieden definirt. Brandt (7) nimmt nach dem Auftreten
der hiufigeren Thierformen, insbesondere nach dem von Myaxosphaera, dieselbe bei Aug. 19 an;
damit stimmt das Verhalten der Temperaturen iiberein, indem von Aug. 19a ab eine Kr-
nmedrigung vor allem an der Oberfliche eintritt (i. W. 25,7—27,0° 1. O. 24,0—25,4°),

Beide so abgegrenzten Gebiete werden von denselben Arten bewohnt. Nur Frit. fertilis,
die iibrigens auch im Florida- und Nord-Aequatorialstrom gefunden ist, wurde erst
von Aug. 19b ab beobachtet. Dagegen kam die auf die Halostase beschrinkte Frit. fraudax
sowohl im Westen wie im Osten vor. Auch quantitativ ist keine stiirkere Differenz nachweis-
bar, als dass von Aug. 19b ab Oik. rufescens einen hohen Procentsatz der Oikopleuren aus-
macht, vorher dagegen auf wenige Procent beschrinkt bleibt.
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Dagegen macht sich eine andere Eintheilung der Halostase, auf die bereits Borgert
(6) hingewiesen hat, sehr auffilllig geltend. Wihrend niunlich das Volumen der Planktonfinge
innerhalb des ganzen Gebietes sehr gleichmiissig bleibt, sinkt die Zahl der Appendicularien aunf
der Strecke von Aug. 12—16a auf ein Minimum herab, hilt sich innerhalb derselben sehr
gleichmiissig, um an den KEnden plotzlich wieder zu einer betrichtlichen Hohe hinaufzuschnellen,
Mehr oder weniger kommt diese extreme Armuth des Gebietes zwischen 50—60" W, L. bei
allen bisher bearbeiteten Thiergruppen zur Erscheinung, nirgends aber ist sie so scharf aus-
gepriigt, wie bei den Appendicularien. Die Grenzen verschieben sich bei den einzelnen Klassen
etwas, so bei den Copilien und Doliolen, doch stets nur unbedeutend. Die Zahl der Appen-
dicularien schwankt hier zwischen 410 und 868 gegen 1126 und 5999 im iibrigen
Gebiete. Oikopleura und Fritillaria sind hieran gleichmiissig betheiligt, sodass ihr gegenseitiges
Verhiiltniss davon nicht beriihrt wird. Den Arten nach unterscheidet sich dieser Distrikt micht
von dem Hauptgebiet; nur wenige, auch sonst seltene Arten sind hier nicht beobachtet. Nur
2 Punkte sind auffillig, 1. tritt am Ostrande in Aug. 16a Otik. divica anf, die erklarlicher
Weise sonst in der ganzen Halostase (der Hafen von Bermuda ausgeschlossen) auf der Hin-
fahrt nicht gefunden wurde und 2. ist in Aug. 15a der einzige Punkt auf dem ganzen die
Hochsee durchschneidenden Abschnitt der Fahrtlinie, wo nicht Oikoplewra und Fritillaria die
herrschenden Gattungen bilden, sondern die erstere durch Stegosoma magnum verdringt wird.
Gleichzeitig liegt hier das allerdings ganz unvermittelte Maximum im Auftreten dieser Art
iiberhaupt.

August 1b5a: Die iibrigen Positionen:
Oikopleura . . . .| 16°, 109 Individuen 36,5°/, 229 Individuen
Fritillavia . . . . 439, 309 » 58,5°, | 369 >
Stegosoma . . . . . | 35,6°/, 2566 » V. V.

Eine Erklirung dieser beiden Vorkommnisse vermag ich nicht zu geben. Dennoch kann
keines derselben als rein zufillig betrachtet werden, dazu sind die Abweichungen von allen
anderen Fingen zu gross. (k. dioica machte nicht weniger als 15,56°/, der Oikopleuren aus,
war also gar nicht selten und an der gleichen Stelle wurden die ebenfalls sonst nur spirlich
beobachteten Althoffia und Aowalevskia gefunden.

Diesem individuenarmen Abschnitte der Sargasso-See stehen nun der west-
liche Rand von Aug. 6a—11b und der ganze Osten von Aug. 16 b—25b gegeniiber. Beide
sind mehr als 3 Mal so reich an Appendicularien und stehen den umkreisenden Stromgebieten
weder an Arten noch Individuenzahl nach. Im Gegentheil, die Westwindtrifft und der
westliche Theil des Nord-Aequatorialstromes sind erheblich &rmer bevolkert, dem
Floridastrome stehen sie etwa gleich, nur von dem besonders dicht bewohnten Querschnitt
in der Hohe der Kap Verden werden sie erheblich iibertroffen. An Appendicularien ist
also, wenn wir von jenem kleinen Bezirke absehen, die Sargasso-See nicht armer, wie die
meisten anderen Theile des Oceans, die nicht unter dem direkten Einflusse der Kiiste stehen.
Charakteristisch aber fiir ihr ganzes Gebiet ist, dass Fritillaria einen sehr viel erheblicheren

Antheil an der Bildung der Summe hat als im ganzen iibrigen warmen Gebiete, Wie die
Lohmann, Die Appendicularien, E. e.
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‘graphische Darstellung auf Tafel XXIV zeigt, ist dieses Verhalten sehr scharf ausgeprigt. Gegen
den Aequatorialstrom tritt der Umschwung ganz plotzlich ein, nach dem Floridastrom
zu erfolgt der Wechsel mehr stufenweise, doch ist die Kurve hier durch das abweichende Ver-
halten der Bermuden gestort. Jedenfalls ist zwischen Aug. 5a und 10b eine Unterscheidung
vom Floridastrom nicht moglich; schon in 11 b ist aber das typische Verhiltniss hergestellt,
welches dann sich konstant erhiilt, freilich nicht ohne erhebliche Schwankungen durchzumachen.
Doch liegen die Minimalwerthe fiir Frifillaria noch immer so hoch wie die vereinzelten Maxima
derselben auf der iibrigen Fahrtstrecke. Von den einzelnen Arten scheint Oik. cophocerca
withrend der Hinfahrt in der Sargasso-See (sens. ampl.) den hichsten Procentsatz erreicht
zu haben, den sie von der Gesammtzahl der Gattung ausmacht. Nur in der Halostase bis-
her in den oberen 200 m und zweifellos gefunden ist Fritillaria fraudar.

Der ostliche Theil der Sargasso-See wurde von der Expedition 2 Mal durchquert; ein
Vergleich beider Querschnitte kann also eventuell Anhaltspunkte dafiir geben, ob im
Laufe des Jahres Aenderungen der Fauna erfolgen. Zwischen denselben lag ein
Zeitraum von genau 2 Monaten. Die physikalischen Verhiltnisse liessen keinen Unterschied
erkennen. Zuniichst war die Individuenzahl fast genau dieselbe geblieben (Okt. 16—21) 2535
(gegen 2529 im Aug.); auch zeigt die Kurve fiir das Verhiiltniss von Oikepleura zu Fritillaria
deutlich das charakteristische Ansteigen fiir die letztere Gattung, aber nicht in so starkem
Grade wie vorher, Sehr auffillig aber ist, dass nur in einem Fange (Okt. 16) die im August
so hiaufige Oik. cophocerca gefunden, in den 3 iibrigen Fingen aber vermisst wurde, wiihrend
die damals sehr zuriicktretende (ik. fusiformis jetzt stiirker hervortrat. Erst die Westwind-
trifft zeigte wieder dasselbe Verhiltniss der Arten, wie es im August im Nordost-
Passat angetroffen war. Wenn also auch in dieser Zeit keine grosseren Aenderungen in der
Fauna eingetreten sind, so scheinen doch Verschiebungen in dem Zahlenverhiltniss der Arten
erfolgt zu sein: einige haben an Volksstirke zu-, andere abgenommen, in idhnlicher Weise wie
Langerhans das fiir die Appendicularien bei Madeira {34} angegeben hat. Schliesslich
mag noch bemerkt werden, dass bei dieser zweiten Durchquerung auch hier im Osten 1 Mal
(Okt. 20) Oik. dioica beobachtet wurde.

Eine ganz eigenartige Stellung innerhalb der Halostase nehmen die Bermuden ein.
Die Appendicularien verhalten sich im flachen Wasser des Hafen von St. George genau wie
in der Miindung des Para oder bei dem Vordringen in die Ostsee; nur Oil. dioica hilt
sich und schnellt plétzlich zu einer iiberraschenden Individuenzahl empor, wihrend alle anderen
Arten aunsnahmslos schwinden. Auf diese Weise kommt es, dass die Zahl der Appendicularien
trotz dieser Reduktion der Arten und trotz der 18 Mal kleineren Wassermenge, die durch-
fischt wurde, hier erheblich iiber den Durchschnitt der hohen See ansteigt. Wie gross die
Menge der (if. dicica war, kann man daraus entnehmen, dass in der westlichen Sargasso-
See im Durchschnitt 13 Appendicularien auf 1 m durchfischter Wassersiiule kommen, hier da-
gegen 393,60 oder mehr als 30 Mal so wviel. Diese Erscheinung ist um so interessanter, als
Salzgehalt und Temperatur im Hafen die gleichen wie auf der See ausserhalb des Riffs sind
(Hensen, 24) und die nichsten Fundorte von Oik. divica auf der Fahrtlinie mehr als 500 See-
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meilen zuriick resp. weiter vorwiirts liegen. Es kann hier also nur eine ganz lokale Wucherung
dieser einen Art vorliegen, deren Ursache uns vollig dunkel ist. Sie zeigt aber sehr deutlich,
dass auch andere Verhiltnisse als Salzgehalt und Temperatur eine voll-
stindige Aenderung der Fauna hervorzurufen vermdgen, denn der gesammte
Auftrieb hatte eine giinzlich andere Zusammensetzung erhalten. 60—84 Seemeilen vom Hafen
entfernt (in den beiden niichstgelegenen Positionen) war dagegen die an Gattungen und Arten
reiche Appendicularienfauna der Hochsee entwickelt (siche auch Acgoren).

7. Das Mittelmeer.

Nach seinen physikalischen wie biologischen Verhiltnissen schliesst sich das Mittel-
meer dem warmen Gebiete des nordatlantischen Stromsystems an. Durch die eigenartigen
Verhiiltnisse der Tiefentemperaturen erhiilt es einige Aehnlichkeit mit der Halostase und
dem Floridastrom; doch sind die Temperaturunterschiede beider Gebiete in 200 m Tiefe
nicht unbedeutend (Ocean ca. 18,0°, Mittelmeer im Sommer 14—15,0%), erst in 400 m
nihern sich die Werthe einander mehr (15—16° gegen 13—14,0°). Unter 800 m etwa kehrt
sich dann aber das Verhiltniss um, indem die Temperaturen im Ocean unter 13,0° sinken,
um nahe dem Boden auf wenige Grade reducirt zu werden, im Mittelmeer hingegen sich
von ca. 550 m ab eine Temperatur von 13,0° konstant erhilt. Die Aehnlichkeit in dieser
Hinsicht beschrinkt sich also auf die oberen 800 m etwa, weiter nach der Tiefe zu steht das
Mittelmeer im Vortheil. Hierzu kommt aber ein zweiter Unterschied. Die Oberflichen-
temperaturen im Mittelmeer schwanken im Laufe des Jahres sehr viel stirker als in der
Sargasso-See (10—14° Differenz gegeniiber 4—8") (Schott, Jihrliche Temperatur-
schwankungen im Ocean, Petermann’s Mittheil. 1895), im Sommer sind sie sehr hoch (21—27°),
die Abnahme nach der Tiefe ist dann also eine rapide; im Winter dagegen zeigt fast die ganze
Wassermasse von 0—3000 m eine nahezu gleichmiissige Wirme. Sowohl in den oberen
Wasserschichten von 0—300 oder 400 m, wie in den tieferen unter 800 m
etwa weicht das Mittelmeer demnach recht wesentlich von den Temperatur-
verhiltnissen der Sargasso-See und des Floridastromes ab, noch mehr frei-
lich von denjenigen der Stromungen.

Von Schiitt, Brandt u. A. ist auf die floristische und faunistische Verwandtschaft
dieser beiden Gebiete hingewiesen (49a und 7). Anderseits haben sich aber auch Arten ge-
funden, die auf das Mittelmeer beschrinkt zu sein scheinen oder jedenfalls dort sehr wviel
hiufiger als im Ocean sind. So Salpa wvirgula, Doliolum Miilleri und Gegenbauri (2 und 6);
auch fehlen im Ocean hiufige Arten dem Mittelmeer ganz oder sind hier selten, so
Challengeriden (5), Salpa cylindrica (2). Doch ist in diesen Fillen Vorsicht nothig, da fast
alle Untersuchungen dieses Beckens von der Kiiste stammen und die Formen also auf offener
See noch gefunden werden konnen. Dies gilt auch fiir die Appendicularien. Dennoch ist von
den allgemein im Warmwassergebiet verbreiteten Arten nur Frit. sargassi bisher hier nicht ge-
funden. (k. dioica ist ganz in Uebereinstimmung mit den Oceanfunden in den Kiistenfingen

sehr hiiufig, wihrend Oik. rufescens sehr selten gefunden ist. Von den iibrigen im Ocean nur
Lohmann, Die Appendicularien. E. e.
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zerstreut auftretenden Arten ist nur Kowalevskia tenuis bei Messina und zwar zeitweilig sehr
hiufig gefunden. Doch wird dies Resultat wesentlich durch die Liickenhaftigkeit der Unter-
suchungen bedingt sein. Ihrer Verbreitung nach diirfte nur beir Folia aethiopica und Frid.
aequatorialis ein Vorkommen im Mittelmeer bezweifelt werden. Als Formen, die auf das
letztere beschrinkt sind, konnen daher vorliufig nur 3 oder 4 bezeichnet werden, welche zum
Theil noch in sehr naher Beziehung zu den Oceanarten stehen:

1. Die von Fol beschriebene Varietit von Frit. formica Fol (I7),

2. Frit. megachile, die mit der oceanischen [F¥rit. tenella nahe verwandt ist (17),

3. Frit. wrticans Fol (17) und

4. Megalocercus abyssorum Chun (11).

Eine besondere Uebereinstimmung mit irgend einem Abschnitte des Warmwassergebietes
des Oceans kann demnach fiir die Appendicularien, wenigstens bis jetzt, nicht nachgewiesen
werden, da von gemeinsamen Arten nur allgemein verbreitete Formen gefunden sind. Wie
in anderen Thiergruppen scheint aber auch bei den Copelaten eine Varie-
titen- und Artbildung im Mittelmeer erfolgt zu sein.

Die nordlichen Auslaufer des nordatlantischen Stromzirkels und ihre Durchmischung mit dem Wasser
kalter Strome.

In der Nordosttrifft des Golfstroms wird ein betrichtlicher Theil des warmen
Wassers aus 40—45° N, Br. fortwihrend in langsamer Stromung nach Norden gefiihrt. Aus
dem Gebiete zwischen 40 und 60" W, L. stammend gelangt dasselbe nach der Kanalmiindung,
der Westkiiste der britischen Inseln und dringt zwischen Island und Hebriden in
das europiaische Nordmeer ein, Organismen der warmen Gebiete bis siidlich Spitz-
bergen mit sich filhrend. Doch erhilt diese Trifft durch den Labradorstrom bereits
an ihrem Ursprunge Wasser kalter Stromungen beigemischt, sodass in dem ganzen Gebiete
westlich von Irland Florida- und Labradorstrombewohner neben einander vor-
kommen konnen. Nur wird von vornherein nach der verschiedenen Widerstandsfihigkeit der
Arten und dem Wechsel der Jahreszeiten eine grosse Mannigfaltigkeit in der Art dieser
Durchmischung zu erwarten sein. Vom Westrande dieser Trifft lenkt siidlich Island ein Ast
westlich ab, um mit dem Wasser der Gronlandstrome und des Labradorstroms
durchmischt einen borealen Stromzirkel zu bilden. In ihm erfihrt das Golfstromwasser
die stirkste Beimischung kalten Wassers; doch werden sehr widerstandsfihige Organismen
des warmen Wassers auch durch ihn vermige des Westgronlandstromes weit nordwirts
an der gronlindischen Westkiiste emporgefiihrt (Reibisch, 47).

1. Die Nordosttrifft.
(Juli 1%a—20b ¢; Nov. 2 und 4.)

a. Das Kiistengebiet (Juli 19a).

Die Expedition durchschnitt dieses Gebiet 2 Mal, zuerst im Juli in etwa 60° N. Br.,
dann wieder im November etwa 10° siidlicher. Da die Trifftstromung hier unmittelbar



Horizontalverbreitung, Mittelmeer, Nordosttrifft.

e

die europiische Kiiste beriihrt, macht sich wiederum in den Fingen der Einfluss des Flach-
wassers sehr bemerkbar, indem innerhalb der 200 m-Linie (Jik. dioica der einzige Repriisentant
ihrer Gattung ist. Fritillarien fehlen, oder werden wie im Kanaleingange und in der
Nordsee (Nov. 2 und 4) durch eine Kaltwasserform: Frit. borealis vertreten, sodass der
Mischcharakter des Wassers auch in der Fauna klar zum Ausdruck kommt. Andere Arten
hat die Expedition nicht gefunden'). Sowohl im Juli wie im September sind die Zahlen der
Appendicularien im Kiistengebiete sehr klein. Nordlich der Hebriden, wo nur Oik. divica
beobachtet wurde, kommen wahrseheinlich mehrere Ursachen hierfiir in Betracht. 3 Jahre
vor der Fahrt des NartioNaL hat Hensen (23) zur gleichen Zeit in diesem selben Gebiete
quantitativ gefischt und dicht am Rande der 200 m-Grenze N. der Hebriden den 30. Juli
(Nr. 38, 39, 41) in 3 dicht neben einander gemachten Fingen 0—2622—0 Appendicularien
unter 0,1 qm Oberfliche gefischt. Es miissen hier also ganz auffillige Unregelmissigkeiten in
der Vertheilung des Auftriebes vorkommen, die nur in eigenartigen Stromungsverhiiltnissen
bedingt sein konnen. Kin einzelner Fang kann demnach hier noch keinen
sicheren Anhalt fiir die Menge der Appendicularien geben. Anderseits tritt
()ik. dioica, wie weiter unten gezeigt werden wird, nicht das ganze Jahr hindurch an dieser
Stelle auf, sondern wird im Mai und wahrscheinlich auch im Februar, Mirz, April durch die
arktische Oik. labradoriensis verdriingt. Sie tritt hier also nur periodisch auf®) und diirfte
daher wie in der Ostsee nur in gewissen Monaten hiufig sein. Fiir die Ostsee findet dies
in der Regel vom August ab statt®), sodass der Fang des NarioxaL vielleicht in eine Zeit
gefallen ist, wo divica in diesem ganzen Kiistengebiete noch spirlich war. Endlich liegt der
Zug sehr nahe an der Grenze der Flachsee.

Dieser letztere Einfluss macht sich selbst noch in Nov. 2 am Kingange des Kanals
bemerkbar, obwohl diese Position weiter von der Tiefsee entfernt hiegt. Hier sind nur 20 Ok,
divieca im Fange gegen 267 in der siidlichen Nordsee. FKin Zug vom 15. Nov. 1884 aus
der westlichen Ostsee ergab dem gegeniiber 6826 Individuen derselben Art, sodass auch
diese Zahl noch sehr klein erscheint.

Die arktische Fritillaria borealis ist nicht wie dioica an die Kiiste gebunden. Sie kommt
sowohl auf hoher See wie im flachen Wasser in grosser Zahl vor. Im Juli wurde sie gar nicht,
im November mit Sicherheit nur in der Nordsee (4. Nov.) gefunden. Am Kingange des
Kanals war die Zahl der Fritillarien auf 1 Exemplar gesunken, welches leider keine Be-
stimmung zuliess. Hier an der Grenze der Warmwasserfauna kann es ebensowohl eine letzte

) 1 Exemplar, welches vielleicht zu Fritiflaria sargussi gehirte, war nicht sicher bestimmbar.

% MIntosh (29) giebt fiir die Ostkiiste Schottlands bei St. Andrew an, dass eine grosse, (Gehiinse bildende
Appendicularie vom Februar bis Mai auftritt und im April oder Mai sehr hiufig ist. Vom Juni bis September
wurden nur kleine Formen (Fritillaria, vielleicht borealis!) gefangen, die im August kulminirten.

% Hensen (23) fand 1885 auf einer Fahrt von Kiel aus zum Ocean bei Rockall folgende Zahlen fiir
Oikopleura, die aller Wahrscheinlichkeit simmtlich auf (k. dioica bezogen werden miissen:

1. Westliche Ostsee, 2. Aug, 3502 Individuen | 4. Oestliche Nordsee, 27. Juli, 9064 Individuen
2, Kattegat, 2. Aug, 5380 Individuen 5. Westliche Nordsee, 28, Jul, 2249 »
3. Skagerak, 26. Juli, 4334 Individuen

Lobhmann, Die Appendicularicn. E. ¢.
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Frit. sargassi wie eine erste Frit. borealis gewesen sein. Dass Warmwasserarten, von der
besonders euryoeken (k. dioica abgesehen, aber nahe bis in den Kanal vordringen, zeigte mir
Material aus dem Berliner Museum, welches sehr kriiftige Exemplare von (k. albicans
besitzt, die bei den Kanal-Inseln (Jersey) gefangen waren. Leider war von dem Sammler
ein Datum des Fanges nicht bemerkt.

b. Die Hochsee (Juli 19b—20Db).

Gegeniiber dem westlich in die Irminger See abzweigenden, reich mit kaltem Wasser
des Labradorstroms versetzten Arme der Trifft, ist diese Hauptfortsetzung derselben
nach Nordost arm an Auftrieb iiberhaupt, arm an Appendicularien und speciell an Fritillarien.
Das Fangvolumen iindert sich zwar erst in Juli 22a erheblich, die Copelaten aber zeigen schon
in Juli 21b der Zahl wie der Zusammensetzung nach das gleiche Verhalten wie in der typischen
Irminger See. So bleiben denn nur Juli 19b und 20a und b iibrig, in welchen leider das
Material so ungiinstig war, dass eine sichere Bestimmung nicht ausgefiihrt werden konnte,
Ich vermag daher auch nicht anzugeben, ob etwa Oik. divica noch in diesen Fiingen vorkam,
wenngleich das nach dem Vorhergehenden unwahrscheinlich ist. Die tief grave Farbe des
Kiistenwassers war nach Kriimmel (32) in Juli 19b nicht mehr vorbanden. Doch nehmen
die Zahlen fiir Ohikopleura von O nach W stetig ab:

Kiiste Hochsee
Juli 19a Juli 20a 20b
Oikopleura 150 124 29

Doch muss man auch hier noch auf lokale Storungen der Gleichmiissigkeit in der Vertheilung
des Auftriebs gefasst sein, wie wiederum Hensen'’s Finge (23) aus derselben Gegend vom
29. Juli 1886 zeigen. PBs wurden damals in ganz geringer Entfernung von einander zwischen
Rockall und der Position des NaTioxan am Juli 20a und b in J. N, 28: 37, in J. N. 30: 166,
in J. N. 26: 383 Oikopleuren gefangen. Die hier beobachteten Differenzen sind also grosser
als die zwischen Juli 20a und b; sie beweisen aber gleichzeitig fiir ein anderes Jahr eine fast
vollige Ueberstimmung in der Hiufigkeit der Oikopleuren in gleichem Monat. Von Hensen
wurden damals gar keine Fritillarien beobachtet, der NaTioxarn fand 1889 eine geringe Anzahl
derselben (58 und 7), wiihrend sie im Kiistengebiete beide Jahre fehlten.

2. Borealer Stromszirkel.
(Juli 21b—23b.)

Diese Abzweigung des warmen Golfstromwassers, die bis weit in die Davis-
Strasse hinein physikalisch wie faunistisch zu verfolgen ist, ist mit Sicherheit nur ein Mal
vom NaTioNAL durchschnitten, zweifelhaft ist aber auch Position Juli 27a. Doch wird darauf
bei der Besprechung der kalten Strime eingegangen werden.

Mit Juli 21b tritt nach Zahl wie Zusammensetzung der Finge eine wesentliche Aenderung
ein. VYon etwa 100 Appendicularien in Juli 20 steigt die Zahl auf 664 und weiterhin bis
itber 13000, und wiihrend bis dahin (Jikepleura das Uebergewicht gehabt hatte, geht dieselbe
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jetzt auf wenige Procent der Summe zuriick, Fast die ganze Masse der Appendicularien wird
durch Fritillaria, und zwar die arktische borealis gebildet. Dagegen setzt sich die Zahl der
Oikopleuren wenigstens aus 3 Arten zusammen, der ebenfalls arktischen Oik. labradorignsis und
den Warmwasserarten longicauda und parva. Die letztgenannte Art ist noch in Juli 23 b nicht
selten (15°/, der Oikopleuren), von longicauda wurde dagegen nur ein Exemplar in Juli 21a
beobachtet. Den Charakter der Fauna bestimmt demnach auch in dieser Gattung die arktische
Art, sodass schon in der Irminger See von der Expedition im Wesentlichen eine Kalt-
wasserfauna gefunden wurde, soweit nur die Appendicularien in Betracht kommen. Beide
Gattungen nehmen von Osten nach Westen an Zahl zu, fiir beide liegt zwischen Juli 21 b und
22a ein Gebiet rapider Zunahme, wihrend von da bis 23b die Volksstirke sich nur wenig
indert. Mit 25a erfolgt dann aber ein sehr plotzlicher Abfall von 13698 auf 156 Individuen
und damit zugleich ein giinzliches Schwinden des Uebergewichtes der Fritillarien iiber die
Oikopleuren. Die Grenzen des Gebietes sind also in diesem Falle sehr scharf gekennzeichnet,
sie fallen aber nicht mit den aus der Volumkurve sich ergebenden Grenzen zusammen, welche
um je eine Position weiter nach West verschoben sind. Die einzelnen Organismen
verhalten sich den hier in Betracht kommenden Aenderungen der Lebens-
bedingungen gegeniiber verschieden, die einen sind empfindlicher, die
anderen resistenter. An der Westgrenze macht sich fiir die Appendicularien entschieden
bereits der Einfluss des Ostgronlandstromes geltend (cfr. pag. 102), der iibrigens durch
die tiefgriine Firbung des Wassers sich nach Kriimmel auch physikalisch hier zuerst zeigte.

Die kalten Strome des nordatlantischen Gebiets.

Sowohl die beiden Gronlandstrime wie der Labradorstrom wurden von der
Expedition durchschnitten, beide aber in Gebieten ihres Laufes, wo eine Beimischung warmen
Wassers bereits erfolgt: die ersteren an der Siidspitze Gronlands, in engster Beriihrung mit
dem Irminger Strom, der letztere nordlich der Neufundlandbank, wo Temperatur
wie Salzgehalt bereits sehr hoch sind und schon einige Vertreter der Floridabewohner sich
einstellen. Aus dem weiteren Verlaufe des Labradorstromes nach Siiden liegen nur zwei
quantitative Finge vor: einer von der Neufundlandbank, einer siidlich davon. An Appen-
dicularien wurden in beiden Stromgebieten nur die 2 Arten: Oik. labradoriensis und Frit. borealis
gefunden, die dem Gebiete der warmen Strome fehlen.

1. Der Ost- und Westgronlandstrom.
(Juli 25a—27a.)

Streng genommen traf der NaTIONAL nur in einer Station, Juli 26, auf das kalte und
salzschwache Wasser des Ostgronlandstromes. Hier zerriss leider das Netz, sodass nur
ein Theil des Fanges untersucht werden konnte. Doch war das Volumen gegen 25a sehr ge-
sunken und nur sehr wenig Appendicularien in thm enthalten, unter denen keine Gattung merk-
lich iiberwog. Sicher bestimmt konnte nur /rit. borealis werden. Sowohl nach O wie nach

SO hin zeigten sich analoge Verinderungen in den Positionen. In Juli 25a, nach der Ir-
Lolmann, Die Appendicularien. E. ¢.



102 Lohmann, Die Appendicularien.

minger See zu, wie in Juli 27a nach der Mitte der Davisstrasse zu nahm das
Volumen des Fanges wiederum gewaltig zu (103 und 163 cc.), die Zahl der
Appendicularien aber blieb gering und die Fritillarien erlangten kein
Uebergewicht. In beiden Stationen kommt also im Volumen schon der Ein-
fluss des angrenzenden relativ warmen borealen Stromzirkels zum Aus-
druck, wihrend die Appendicularien einen solchen noch nicht erkennen
lassen'). Neben Frit. borealis wurde von diesen peripher gelegenen Fingen auch Oik. labra-
doriensis sicher konstatirt.

2. Der Labradorstrom.
(Juli 29a bis Aug. 1h.)

a. Nordlich von der Neufundlandbank in tiefem Wasser (Juli 29a—30c¢).

Hier wurde am 29. und 30. Juli ein Schwarm von Beroé und rothe Wolken von Cope-
poden beobachtet (7). Auf den 29, fiel das Maximum dieser Schwarmbildung. Dementsprechend
steigt das Fangvolumen von 5 cc. in 29a auf 156 ccm in 29b, in 30a ist es dann wieder auf
15,0 und in 30c auf 4,5 zuriickgegangen. Die Appendicularien zeigen in Uebereinstimmung
damit in 29a und 30c¢ nur 317 und 123 Individuen, in den dazwischen liegenden Stationen
aber bleiben sie konstant auf einer sehr hohen Volkszahl. lhre Kurve schnellt also mit dem
Auftreten jener Schwirme empor, sinkt aber erst spiter, unmittelbar am Rande der
Bank, wieder auf geringe Zahlen herab. Fiir 29b und 30a erreicht ihre Zahl 3325 resp.
3203, in 30b ist nicht quantitativ gefischt, ein Oberflichenzug mit dem Cylindernetz fing aber
eine auffillig hohe Zahl sehr grosser, weit entwickelter Thiere (iiber 800 makrosk.!). Sowohl
in den individuenreichen wie in den armen Fingen machte Oikopleura 90 und mehr Procent
der Summe aus, sodass die wenigen Fritillarien ganz zuriicktraten. Dennoch betheiligten sich
auch diese deutlich an der Bewegung der Kurve: die beiden Randfinge enthielten nur 22 und
12 Exemplare (29a und 30c), die dazwischen liegenden aber 122 und 111 (29b und 30a).
Es wiederholt sich hier also wieder dieselbe Erscheinung wie im borealen
Stromzirkel: eme Art gewinnt in einem Gebiet eine extrem hohe Volksstirke; neben ihr
kommt in ganz geringer Zahl eine zweite Art vor, die aber in schwicherem Grade die Zahlen-
bewegung der herrschenden Art genau mitmacht, sodass das gegenseitige Verhiltniss beider
Formen durch das Anwachsen der einen Art nicht wesentlich geiindert wird. IDie Arten sind
sogar in beiden Fillen die gleichen, nur sind die Rollen vertauscht. Im Labradorstrom
ist Ohk. labradoriensis die privalirende Art, in der Irminger See Frit. borealis. Offenbar
miissen die Ursachen, welche das Emporschnellen der einen Art bedingen, gleichzeitig giinstig
auf die andere Art einwirken, aber diese irgendwie gehindert sein, so energisch darauf zu
reagiren. Was dies aber fiir Ursachen und fiir Hemmungen sind, ist uns unbekannt. Ausser
(hik. labradoriensis und Frit. borealis sind keine Appendicularien beobachtet.

') Ebenso Salzgehalt und Temperatur, cfr. Tafel XXIV.
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b. Auf der Neufundlandbank (Juli 31a).

Mit einem Schlage war hier auf dem flachen Wasser die Fauna gegen die des Labra-
dorstromes verindert. Chkopleura fehlte vollkommen, dagegen wurden 193 [Frit. borealis ge-
fangen. Auch an der europiischen Kiiste zeigt sich die letztere Art als die widerstandsfiihigste;
sie geht bis in die westliche Ostsee und in das flache Wasser der siidlichen Nord-
see vor, wihrend Ohk. labradoriensis bisher nur in der Nordsee und auch hier vorwiegend
nur in dem tieferen nordlichen Abschnitte gefunden wurde. Ob aber physikalische Verhilt-
nisse ihre Verbreitung hier hemmen, ist wie meistens nicht zu entscheiden. Der Salzgehalt
der Neufundlandbank von 32°/, kommt fiir eine Form eisfithrender Strome sicher nicht
in Betracht, die Temperatur ist allerdings hoher (13,2°) als an den meisten bekannt gewordenen
Fundorten; da aber noch in Aug. 2a an der Grenze vom Floridastrom. beir 20,1° ein
Exemplar gefunden wurde, so ist ihr Kinfluss mindestens sehr zweifelhaft.

c. Siidlich der Neufundlandbank (Aug. 1b).

Leider liegt auch aus diesem Stromabschnitte nur ein quantitativer Fang vor, da Aug. 2a
seinen Appendicularien nach bereits auf der Grenze vom Warmwassergebiete liegt (cfr. pag. 89).
Die Zahl der Appendicularien war gegeniiber dem Flachwasser gestiegen (897), frit. borealis
aber auch hier noch die herrschende Art. Das Vorkommen von Oikopleura konnte nur bei
der Zihlung konstatirt werden, eine Bestimmung war nicht moglich.

4. Das sudatlantische Stromgebiet.

Dasselbe ist nur an seinem Nordrande von der Expedition getroffen. Wie im Nord-
atlantischen Ocean bildet sich auch hier ein Stromzrkel aus, der aber nicht wie dort von den
kalten Stromen fast unberiihrt bleibt, sondern in seinem ganzen ostlichen Verlaufe parallel der
afrikanischen Kiiste bis zum Aequator und zeitweilig bis nordwiirts von demselben von einer
Fortsetzung des antarktischen Verbindungsstromes, dem Benguelastrom, in seiner Temperatur
erheblich herabgedriickt wird. Zur Zeit der Expedition machte sich der Finfluss dieses
kalten Stromes in dem ostlichen Theile der Fahrtlinie in Wasserfarbe, Oberflichentemperatur
und Volumen der Finge sehr deutlich bemerkbar. Bei dem Auftreffen des Siid-Aequatorial-
stromes auf den amerikanischen Kontinent theilt derselbe sich in einen siidlich den Zirkel fort-
setzenden Arm, den Brasilienstrom, und einen nordwestlich fliessenden Ast, der an der Kiiste
entlang nach den Antillen zu fliesst. Diese Fortsetzung behiilt den Namen Siid-Aequatorial-
strom bei. Die Expedition durchkreuzte die Gabelungsstelle und durchfubr den letztgenannten
Arm bis zur Miindung des Amazonenstromes. Auch auf dieser Strecke der Fahrtlinie machten
sich besondere FEinfliisse bemerkbar, indem Kiistenformen zum Theil schon vor Fernando
Noronha auftraten und mit Anniherung an den Tocantin an Zahl zunahmen. Im Volumen
der Finge kam dieser Einfluss indess kaum zum Ausdruck. Wie auch an anderen Stellen der
Fahrtlinie decken sich die Grenzen dieser beiden Einfliisse bei den einzelnen Thierformen nicht,

ebensowenig wie Farbe des Meeres, Temperatur und Auftriebvolumen einander genau parallel
Lohmann, Die Appendicularien. E. e.
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gehen. Erklirlicherweise ist ferner die Grenze des Einflusses der Kiiste sowohl wie des kalten
Wassers auch fiir die einzelne Thierform keine scharfe. Doch kinnen nach dem Auftreten der
Appendicularien 3 Strecken unterschieden werden:

l. Unter dem Einfluss des kalten Wassers: Sept. 6a—13.
- » » der Kiiste: Sept. 16b—23a und Okt. 9.
3. Keiner dieser Einfliisse bemerkbar: Sept. 14a—16a.

Zuniichst mag jeder dieser Distrikte gesondert betrachtet werden.

1. Unter dem Einfluss des kalten Wassers.
(Sept. 6a—13.)

Die Nordgrenze des Siid-Aequatorialstromes gegen den Guineastrom gab sich
wiihrend der Fahrt durch einen rapiden Wechsel in der Firbung des Meerwassers zu erkennen.
Noch am 5. September war dieselbe tiefblau gewesen, am 6. Morgens wurde sie griinlich (32),
entsprechend der Farbe des Benguelastromes weiter siidostlich. Am Nachmittag desselben
Tages fiel auch die Oberflichentemperatur von 26,0 auf 25,4. Gleich mit dem Eintritt in dies
Stromgebiet befand sich der NaTioNaL also im Bereiche der Kéiltezunge, die das antarktische
Wasser im Nordsommer bis hierher vorschiebt. Wie Schiitt gezeigt hat, Aussert sich im
Fangvolumen der Einfluss derselben in einem erheblichen Ansteigen, welches in Sept. 9a sein
Maximum erreicht und bei Sept. 13 wieder schwindet (49). An dieser sehr gleichmiissigen
Bewegung betheiligen sich nicht Sept. 8a und b, deren Volumen sehr viel kleiner als das der
Nachbarfinge ist und in welchen gleichzeitig die Temperatur ihr Minimum (23,3 und 23,2%)
erreicht. Krklirt wird diese Sonderstellung durch aufsteigendes Tiefenwasser, welches inner-
halb der Kiltezunge eine Kiilteinsel mit noch niedrigeren Temperaturen schafft.

Was zuniichst die Kdltezunge betrifft, so schliesst sich die Zahl der Appendicularien
der Volumbewegung an. Fiir die Gesammtzahl wie fiir Oikopleura und Fritillaria liegt das
Maximum in Sept. 9a. Fiir die letztere Gattung erfolgt das Ansteigen sehr gleichmiissig
(242, 549, 583, 821, 1476), im Uebrigen aber ist die Bewegung dieser Kurven eine stufen-
formige. Die Zusammensetzung der Fiinge zeigt keine erheblichen Eigenthiimlickeiten. Die
herrschenden Arten sind dieselben wie im iibrigen warmen Gebiet. In Sept. 6a und in 9a
tritt Oik. dioica vereinzelt auf (7 und 1°/;, = 70 und 80 Individuen); als eine wahrscheinlich
dem Siidatlantic eigenthiimliche Form erscheint jetzt zuerst Frit. aequatorialis, die aber auch
in dem warmen Wasser der brasilianischen Kiiste gefangen wurde. Eigenartig ist, dass hier
wieder Althofjia tumida auftritt, die sonst nur im Floridastrom und in der Halostase
vorkam, also in 2 Gebieten, die durch hohe Temperaturen der oberflichlichen wie der tiefen
Wasserschichten ausgezeichnet sind. Die einzige Art, die vielleicht mit der niedrigen Tempe-
ratur dieses Gebiets in kausale Verbindung gebracht werden konnte, ist Frit. magna, die ausser
in Sept. 10 nur noch in dem Grenzfange zwischen Labrador- und Floridastrom vorkam,
also iiberhaupt nur in Mischgebieten beobachtet ist. Doch ist die Zahl der Beobachtungen
Zu gering.

Lobhmann, Die Appendicalarien. E. e,
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Die beiden Positionen, welche in die Kilteinsel fallen (Sept. 8a und b) zeigen eine
auffillig kleine Individuenzahl. Gegeniiber einem Durchschnitt von fast 4000 in den Fingen
der Kiltezunge kommt auf sie nur ein solcher von 400 (3995 und 401). Die stirkste
Abnahme haben die Fritillarien erfabren, deren Zahl auf '/,, reducirt ist (37 : 779). Dennoch
ist auch hier eine wesentliche Aenderung der Fauna nicht zu erkennen. Alle Arten sind echte
Warmwasserformen und alle sind auch sonst in den oberen 200 m gefunden. Bemerkenswerth
ist, dass selbst hier, in dem kiltesten Theile der Kiltezone, wieder Althoffia tumida auftritt,
gleichzeitig mit Frit. aequatorialis und der im Guineastrom nicht seltenen Folia aethiopica. Diese
letztere Form zeigt zwar dort nur eine sehr langsame Abnahme nach der Tiefe, kann aber
nicht sicher als typische Tiefenart betrachtet werden.

Obwohl also die Zahl der Appendicularien ebenso wie das Fangvolumen auf das deut-
lichste den Kinfluss der Kiltezunge wie der Kiilteinsel zum Ausdruck bringt, sind weder Kalt-
wasserarten noch Tiefenbewohner hier beobachtet. Vielmehr treten hier dieselben Arten, welche
sonst im warmen Gebiete gefunden werden, auf. KEs muss daher wohl das Auf- und Absteigen
der Kurve in diesem Falle durch andere, aber fiir die Existenz der Appendicularien wichtige
Organismen bedingt sein. Die Temperatur als solche kann jedenfalls nicht in Frage kommen,
denn die beiden Extreme der Zahl mit 325 und 9671 Appendicularien im Fang wurden aus
der Filtration von Wassersinlen gewonnen, welche im ersten Fange 13,09—23,2° im
zweiten aber 13,1—23,6° Wirme zeigten, also nur ganz unerheblich von ein-
ander abwichen. Auch wire an und fiir sich unverstiindlich, wie Warmwasserformen in
Wasser von abnorm niedriger Temperatur eine solche Zunahme der Zahl bis auf 9000 Individuen
erfahren sollten, wenn nicht Hindernisse ihrer Vermehrung durch dieselbe weggeriumt oder
ihre Nahrung erheblich vermehrt wurde. Die Zunahme des Fangvolumens und die hier ebenso
wie im nordischen Mischgebiet beobachtete enorme Wucherung der Diatomeen (Kriimmel,
Reisebeschreibung pag. 187) legt die letztere Erklirung niher. Fiir die Kilteinsel aber giebt
die Annahme der Durchmischung des Wassers mit aus der Tiefe empordringendem und daher
sowohl an Pflanzen wie Appendicularien armen Wassermassen eine Deutung der Verhiltnisse.
Da unter 200 m fast nur spirliche Vertreter der oberflichlich lebenden Appendicularien sich
finden, konnte dadurch nur die Zahl der Bewohner gleicher Wassermengen verringert, ihre Zu-
sammensetzung aber nicht geiindert werden. /Frit. aberrans, die vielleicht auf die Tiefe beschrinkt
ist, wurde wihrend der ganzen Fahrt nur 2 Mal und in anderen Gebieten gefunden. Ihr
Fehlen kann also nicht auffallen.

Das Fangvolumen sinkt bei Sept. 14a (von 11,5) auf 4 cem herab und bleibt auch
weiter westlich stets miedrig. Dasselbe giebt also keine Einwirkung kalten Wassers mehr zu
erkennen. Auch die Zahl der Appendicularien nimmt erheblich ab, der Durchschnitt erreicht
noch nicht die Hilfte von dem der Kiltezunge (1431); aber dieselbe zeigt an 2 Stellen
ganz auffillige Verhiltnisse. Im Gegensatz zu den Oikopleuren, die keine besonders hohen
Abweichungen vom Durchschnitt (989) aufweisen, geht in Sept. 15a die Zahl der Fritillarien
ganz unvermittelt auf 51, in Sept. 14a gar auf 15 im Fang herab, wiihrend der Durchschnitt
fiir die Fahrtstrecke 275 betrigt. Nur 2 Mal kommen im Siid-Aequatorialstrome
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dhnliche Reduktionen dieser Gattung auf hoher See vor und zwar in den beiden Positionen der
Kilteinsel. In Sept. 15a ist die Oberflichentemperatur niedriger als in den Nachbarfingen
(24,5°) und iiberdies zeigte sich wihrend der Fahrt das Wasser verfirbt. Fiir Sept. 14a
zeigen beide Verhiiltnisse nichts besonderes. Ob hier wirklich ebenfalls aufsteigendes Tiefen-
wasser sich geltend macht, konnen erst die weiteren Verarbeitungen des Materiales der
Expedition ergeben. Jedenfalls schien es mir werth, auf diese beiden Positionen hinzuweisen.

2. Unter dem Einfluss der Kiiste.
(Sept. 16 b—23a, Okt. 9.)

Westlich von Sept. 13 zeigt die Volumenkurve nur leichte wellenformige Bewegungen
ohne eine ausgesprochene Zunahme ihrer Hohepunkte nach der Kiiste zu. FErst innerhalb der
200 m-Limie vor der Miindung des Amazonenstromes steigt das Volumen schnell auf 23 ce.
Dem gegeniiber ergeben die Zahlen der Appendicularien ein regelmiissiges und sehr starkes
Ansteigen der Wellenberge, sodass dicht vor der brasilianischen Kiistenbank ein
Maximum von iiber 12000 Individuen im Fange erreicht wird. Diese aufsteigende Bewegung
nimmt deutlich erkennbar in Sept. 16 b ihren Anfang, wo die Gesammtzahl der Appendicularien
auf 4668 steigt (gegen ein Maximum von nur 2218 auf der Strecke ostlich davon) und von
da ab mit einer Ausnahme (Sept. 18a mit 1876 Individuen) nicht wieder unter 3000 Individuen
fallt. Wie bei dem Volumen ist die Kurve auch hier wellenformig, aus einer Reihe von
Maxima und Minima zusammengesetzt: in Sept. 16b wird die Zahl 4668, in 19b 8632,
in 21 12232 erreicht; dann nimmt auf der Kiistenbank selbst (Sept. 23a) in einem vierten
Maximum die Zahl wieder etwas ab (7162). Von einander getrennt werden diese Orte reicherer
Finge durch relativ arme Stellen: Sept. 18a mit 1876, 20b mit 3959 und 22a mit 4979 In-
dividuen. Auf diese Weise steigt der Durchschnitt fiir die Fahrtlinie von Sept. 16b ab auf
die betrichtliche Hohe von 5600 Thieren im Fang und kommt damit dem Querschnitt des
Nord-Aequatorialstromes bei den Kap Verden sehr nahe (5893). Die drei ersten
Wellenbewegungen der Kurve werden sowohl von den Oikopleuren wie von den Fritillarien
bedingt, beide Gattungen steigen und fallen, von kleinen Verschiebungen abgesehen, gleichzeitig
und beide nehmen von Osten nach Westen in ihrer Hohe zu (Oikoplewra bis auf 8355, Fritillaria
auf 3753, Sept. 21). Bis Sept. 22a, also bis dicht vor die 200 m-Linie, verhalten sich beide
Gattungen gleichartig. In Sept. 23a findet mit dem Betreten des flachen Wassers (35 m!)
die vierte Erhebung der Gesammtkurve statt, aber diesmal betheiligt sich an derselben Fritillaria
gar nicht, sie wird im Wesentlichen von Oikopleura allein bedingt (6329), erhilt aber durch
die sonst auf nur wenige Individuen beschrinkte Gattung Appendicularia einen Zuwachs von
immerhin 764 Individuen. Es ist dies der einzige Ort, wo die Lixpedition Appendicularia sicula
in solcher Menge antraf und diese Position daher &dhnlich abnorm wie Aug. 15a in der
Sargasso-See. Nur fehlt dort vorliufiz jedes Verstindniss fiir die Abweichung, wihrend
hier die lokalen Verhiltnisse ein solches geben.

Wie die Zusammensetzung der Finge zeigt, ist bis Sept. 22 a keine wesentliche Aenderung

gegeniiber dem weiter Ostlich gelegenen Abschnitt des Siid-Aequatorialstromes ein-
Lohmann, Die Appendicularicn. E. e.

ia®



108 Lohmann, Die A ppendicularien.

getreten. Die herrschenden Arten sind dieselben; Frit. aequalorialis ist auch gefunden. Da-
gegen wurde fFblia und Althoffia nicht beobachtet. Wihrend aber Oik. dioica dort nur ganz
vereinzelt (2 Mal) vorkam, tritt dieselbe von Sept. 19a ab regelmiissig und in verhiiltnissmissig
grosser Zahl (53—293 Individuen im Fang) auf. Trotzdem kann von einer Beein-
flussung der Kurve durch sie gar keine Rede sein; die Zunahme der Individuen-
zahl nach Westen hin ist von ihr vollig unabhingig, auch ist sie in dem ersten Theile der
ansteigenden Kurve nur 1 Mal (Sept. 17a) gefunden. Freilich scheint ihre Zahl dort grosser
als weiter westlich gewesen zu sein (402), doch geben die Zahlen ja stets nur ungefihre Werthe.

Mit dem Ueberschreiten der 200 m-Linie in Sept. 23 a tritt dann eine starke Reduktion
der Arten ein, obwohl der Salzgehalt noch hoher als in den fritheren Stationen ist. Von
Fritillarien wurde bereits in Sept. 22a dicht vor der Kiistenbank nur noch Frit. formica von
mir gefunden, obwohl die Individuenzahl hier noch recht hoch war (1338); in der folgenden
Position aber wurden nur noch 69 Exemplare gefischt und wieder nur formica konstatirt. Fir
die Oikopleuren ist erst hier sicher ein Einfluss nachzuweisen, indem fast nur noch longicauda
und in geringer Zahl fusiformis sich fand; man kann demmach das vierte Maximum der Ge-
sammtzahl als wesentlich durch Oik. longicauda gebildet betrachten; die einzige Art aber, die
nachweislich ausserdem noch eine nennenswerthe Volksstirke erreichte, war Appendicularia sicula,
die etwa !/, der Summe ausmachte.

Am 9. Oktober wurde noch emmmal unmittelbar auf der Grenze der Kiistenbank in
200 m Tiefe gefischt., Dieser Fang zeigte freilich auch noch den Einfluss des flachen Wassers,
aber sehr viel schwiicher als der weiter draussen liegende Fang von Sept. 22. Die Individuen-
zahlen kamen dem Durchschnitt der ganzen Fahrtstrecke westlich von Sept. 16b gleich und
wichen wenig von jener Station ab (App. 5753 gegen 4979; Oik. 4200 gegen 3550 und Frit.
1338 gegen 1530). Aber die Fritillarien waren noch in 4 Arten (Frit. sargassi, formica, gracilis
und haplostoma) vertreten, und es war auffillig, dass die sonst herrschenden Formen (formica
und sargassi) sehr spirlich, dagegen eine sonst spirliche Art, Frit. haplostoma, ausserordentlich
hiiufig war, indem sie von den 1300 Fritillarien etwa 1200 Individuen stellte.

Eine weitere Aenderung der Fauna trat dann in denjenigen Positionen ein, in welchen
der Salzgehalt unter 36,0 herabging. In dieser Brackwasserregion wurde nur noch
(ik. longicauda und dicica gefunden und letztere trat in sehr grosser Volksstirke auf, wihrend
sie sonst iiber wenige hundert selten hinauskommt. Diese letztere drang auch am weitesten
stromaufwiirts (Okt. 5, Pl. 108, bei einem Salzgehalt von nur 1,5—2° ) vor, wiihrend die
letzten Exemplare von longicauda schon weiter unterhalb bei noch 12,8°/ gefangen wurden.
Siidlich Para wurden keine Appendicularien mehr beobachtet. In Sept. 24b wurden in einem
Fange aus nur 12 m Tiefe nicht weniger als 7143 (k. divica erbeutet; hier kamen also auf
1 m durchfischter Wassersiule fast 600 Individuen!

Auf der Fahrt von Sept. 14a bis nach Parda war also ein dreimaliger Wechsel in dem
Auftreten der Appendicularien zu verfolgen. Zuniichst wiichst, unabhiingig vom Fangvolumen,
in wellenformiger Kurve die Volksstirke der Oikopleuren und Fritillarien von Sept. 16a ab
bis zu einer abnormen Hohe an. Die Zusammensetzung nach Arten erfubr dabei keine andere
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nachweisbare Aenderung, als dass Ohk. dioica auftrat. Doch blieb ihre Zahl so niedrig, dass
die Gesammtzahl dadurch kaum verindert wurde. Sobald dann die Kiistenbank mit weniger
als 200 m Tiefe erreicht wurde, schwanden die Fritillarien und Oikopleura wurde auf wenige
Arten reducirt, die Individuenzahl aber blieb trotzdem sehr hoch. sodass selbst hier noch ein
Maximum von iiber 7000 Appendicularien getroffen wurde. Endlich im Gebiete des herab-
gesetzten Salzgehaltes unter der direkten Einwirkung des Flusswassers blieb nur (k.
longicauda und divica; aber durch die grosse Individuenzahl der auf der See so spiirlichen dioica
wurden selbst hier noch iiber 7000 Appendicularien gefischt. Noch bei 1,6—2°  Salzgehalt
kamen geringe Mengen von Appendicularien vor; siidlich Para wurden indess keine gefischt.

Die Aenderungen, welche in der unmittelbaren Nihe der Kiistenbank und innerhalb des
flachen Wassers auftraten, ebenso die im Brackwassergebiet erfolgenden Reduktionen der Arten
stehen deutlich unter dem Einfluss der lokalen Verhiltnisse. Fiir die offene See aber ostlich
von der Amazonas-Miindung kann ebenfalls nur eine Einwirkung der brasilianischen Kiiste
bis mehr als 350 Seemeilen oOstlich von Fernando Noronha das Auftreten der Appen-
dicularien erkliren. Zuniichst beweist der Einfluss der Kiiste die regelmissige Zunahme der
Zahl und das hiiufige Auftreten der (k. dicica. Ferner deckt sich mit der Kurve der Appen-
dicularien in auffilliger Weise die von Ortmann (43) fir die litoralen Decapoden-
larven entworfene; die erste grossere Zahl der letzteren (19) wurde in Sept. 16b gefunden,
wo die pliotzliche Zunahme der Appendicularien erfolgt; desgleichen treten an demjenigen
Punkte, von dem ab Oik. dioica regelmiissig in den Fiingen erscheint (Sept. 19a) nach Maas
auch Polypomedusen (38) im Plankton auf. Endlich zeigt die Kurve anderer, offenbar enger
an die Hochsee gebundener Thiere, genau das entgegengesetzte Verhalten, so Lucifer reynaudi,
der im Osten am zahlreichsten ist und nach der Kiiste zu abnimmt. Es zeigt sich hier also
die merkwiirdige Erscheinung, dass Thiere, die an der Kiiste selbst nur in wenigen
Arten sich zu halten vermdigen, in dem tiefen Wasser vor der Kiiste erheb-
lich an Zahl zunehmen s scheint kaum eine andere Erklirung hierfiir moglich, als
dass in solchen Meerestheilen die Nahrung fiir diese Thiere durch die Kiistennihe vermehrt
ist. Bei dem Querschnitte des Nord-Aequatorialstromes in der Hohe der Kap
VYVerden ist das von vornherein verstindlich, da der Strom won der afrikanischen Kiiste her-
kommt, fiir den vorliegenden Theil des Siid-Aequatorialstromes beweist die Vertheilung
der litoralen Decapoden und der Polypomedusen ein Hinaustreiben von Kiistenorganismen nach
Osten. Aehnlich wie die Appendicularien verhiilt sich nach der graphischen Darstellung auch
Phalacrophorus pictus (47).

3. Frei von dem Einflusse der Kiiste und der Kiltezunge.
(Bept. 14a—164.)

Ueber diese Strecke ist bereits unter 1. gesprochen. Ob gar keine Einwirkung des

kalten Wassers hier im Vorkommen der Appendicularien bemerkbar ist, diirfte danach zweifel-

haft sein. Jedenfalls aber ist dieselbe nur sporadisch. Die Individuenzahl ist im Durchschnitt
sehr viel geringer als in den beiden iibrigen Strecken. Besonderes ist nicht zu bemerken.

Lohmann, Die Appendicularien. E. e
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Eingelagert in die Siid-Aequatorialstromung ist Ascension und Fernando
Noronha. FEin Einfluss derselben auf den Auftrieb lisst sich mit Sicherheit nicht nachweisen.
Unmittelbar bei Ascension wurde kein quantitativer Zug gemacht, etwa 75 Seemeilen noérdlich
davon war Appendicularia sicula sehr zahlreich (5°/, der Summe und etwa 300 Individuen).
Bei keiner der Inseln wurde auf flachem Wasser gefischt.

1. Der Guineastrom.
(Sept. 2—5a und Okt. 11—12.)

Durch die vorangegangenen Begrenzungen des Nord-Aequatorial- wie des Siid-
Aequatorialstromes ergiebt sich das Gebiet dieses zwischen beiden eingeschlossenen
Stromes von selbst. Sept. 2 liegt auf der Grenze zwischen ersterem und dem Guineastrom,
Sept. 6a gehort der Wasserfarbe nach bereits dem Siid-Aequatorialstrom an. Nach
dem Verhalten des Volumens hat indessen Schiitt (49) bereits Sept. 5b als Grenzfang be-
zeichnet, da hier ebenso wie in Sept. 2 und auch an der Nordgrenze des Floridastromes
eine plotzliche Erhebung des Volumens iiber das der Nachbarfinge eintritt. Diese 3 Positionen
sind bei dieser Annahme die einzigen, an welchen 2 in entregengesetzter Richtung fliessende
Strome sich begegnen und in allen 3 findet eine Vermehrung des Auftriebs statt. Fiir den
Guineastrom wiederholen die Appendicularien diese Bewegung des Volumens in den Randfingen
sehr ausgesprochen. Vor allem in Sept. 5b ist die Gesammtzahl fast das zehnfache der beiden
Nachbarfinge, ohne dass eine besondere Aenderung in der Zusammensetzung bemerkbar wiire.
Auch in den dazwischen liegenden 4 Positionen (Sept. 3a—5a) gehen Volumen und Appen-
dicularien einander nahezu parallel; beide nehmen von Norden nach Siiden hin ab. Hierin
folgen die Copelaten also offenbar Einfliissen, die ganz allgemein die Auftriebproduktion be-
treffen und nicht direkt diese eine Thiergruppe. Unter den Arten ist das Vorkommen von
Folia aethiopica bemerkenswerth, die hier am hiunfigsten gefunden ist, dann aber insbesondere
das konstante Auftreten von Oik. divica. Diese sonst fiir die Kiiste und deren Einfluss
charakteristische Art kommt hier in jeder Position und in einer Individuenzahl bis zu 800 und
875 Individuen im Fange vor. Dennoch bleibt der Procentsatz, den sie von der Gesammtzahl
der Oikopleuren avsmacht, in der Regel niedrig (1,56-—8°/), nur in Sept. 4b steigt er auf
45°/,. Von diesem einen Fange abgesehen, kann also hier ebensowenig wie im Siid-Aequa-
torialstrome von einer Beeinflussung der Kurve durch sie die Rede sein. Ihr konstantes
und verhiiltnissmiissig zahlreiches Auftreten ist aber bei einem Strome, der von der hohen See
aus der Kiiste zufliesst, sehr au{fiillig"

Auf der Riickfahrt wurde der Guineastrom eben an dieser Wurzel nordlich von der
Miindung des Amazonenstromes zum zweiten Male durchfahren in den Positionen Okt. 11
bis 12. Die Gesammtzahl der Appendicularien war hier (ca. 5 Wochen spiiter) etwas niedriger
als im Osten (2230 gegeniiber 3640), Oik. divica aber wiederum in 387 resp. 708 Individuen
(16,5 und 33,5°, der Oikopleuren) vorhanden. Also auch hier wieder die auffillige Haufig-
keit dieser Kiistenform.
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Bei der Lage dieser Positionen NO von der Miindung des Amazonenstromes scheint
ein Einfluss des Tocantindeltas selbst bis hierher nicht unmoglich. Die litoralen Deca-
poden geben keinen sicheren Aufschluss, da die Zahlen von 4 und 5 Individuen im Fang auch
im ostlichen Theile des Siid-Aequatorialstromes gefunden und selbst iibertroffen werden.
Dagegen ist das Verhalten von Phalacrophorus pictus in auffilliger Weise mit dem von ik
dioica in Uebereinstimmung (47). Wie diese ist er ostwiirts von der Amazonen-Miindung,
doch westlich von Fernando Noronha, sehr hiiufig, ebenso in Okt. 9, 11 und 12 und auch
in dem oOstlichen Querschnitt des Guineastromes. Auch hier also scheint sich der Einfluss
der brasilianischen Kiiste bis zur Wurzel des Guineastromes zu erstrecken und in
diesem bis zum oOstlichen Querschnitte zu erhalten. Hierzu kommt endlich, dass in dem Auf-
trieb von Okt. 12 noch eine Halacaride gefunden wurde, die in der Miindung des Amazonen-
stromes sehr hiufig war und also mit grosster Wahrscheinlichkeit von dort bis hierher in
die See hinausgetrieben war (24). Dass sich aber Formen jenes Kiistengebietes dann innerhalb
des Guineastromes erheblich linger als sonst auf offener See erhalten, hingt vielleicht mit
dem auffdllig niedrigen und sehr wechselnden Salzgehalt der Oberfliche znsammen, der das
Gebiet des Guineastromes zu dem salzirmsten des warmen Stromgebietes macht. Wie die
Tafel von Kriimmel (32) zeigt, fillt die Region des Salzgehaltes unter 35°/,, genau mit der
hier besprochenen Abtheilung des Guineastromes zusammen.

b. Zusammenfassung der Resultate.

Die Appendicularien sind bis auf eine oder einige wenige Arten ausgesprochene
Hochseethiere. Ueberall, wo die 200 m-Linie von der hohen See aus iiberschritten und
das Litoral betreten wird, erfolgt eine schnelle Auflosung der Fauna. So auf der Neufund-
landbank im Gebiet des Labradorstromes, an der brasilianischen Kiiste im
Warmwassergebiet, im Hafen von Bermuda und an den europidischen Kiisten sowohl
bei den Hebriden wie am Eingange des Kanals. An all diesen Orten tritt eine oft
ganz plotzliche Reduktion auf wenige oder nur eine einzige Art ein, withrend auf hoher See
bis dicht an jene (Grenze heran, wenigstens im Gebiete der warmen Strome, 10—20 Arten mit
jedem Fange erbeutet wurden. Aber auch von den wenigen widerstandsfihigen Arten, die im
Litoralgebiet gedeihen, sind fast alle gleichzeitig regelmissige Bewohnerinnen der Hochsee, die
dort eher zahlreicher auftreten als im flachen Wasser. Nur Oik. dioica ist deutlich an
die Kiiste gebunden und kommt auf der hohen See nur da in einiger Zahl vor, wo auch
sonst ein Einfluss der Kiiste durch das Vorkommen von Thieren litoralen Ursprungs (Larven
litoraler Decapoden, von Polypomedusen, Halacarinen) sich zu erkennen giebt.
Aber selbst hier (Nord-Aequatorialstrom in der Hohe der Kap Verden, Guinea-
strom, westlicher Theil des Siid-Aequatorialstromes) erlangt diese Art weder einen
erheblichen Antheil an der Zusammensetzung der Gesammtzahl, noch iiberhaupt eine hohe In-

dividuenzahl; erst im flachen Wasser und im Brackwasser, wenn die meisten oder
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alle anderen Arten fehlen, steigt sie von wenigen hundert Individuen rasch auf
mehrere Tausend an und erreicht dadurch eine Dichte des Vorkommens, die von
keiner anderen Art bisher beobachtet ist (595 Individuen pro 1 m durch-
fischter Wassersiiule). Zun den widerstandsfihigen Arten der Hochsee, welche auch auf
flachem Wasser in grosserer Zahl vorkommen, gehort vor allem Oik. longicauda, die aunf der
Kiistenbank des Amazonenstromes in einer Dichte von 117 Individuen pro 1 m beob-
achtet wurde, ferner Oif. fusiformis (Nordsee, Tocantin) und albicans (im Kanal), sowie
die nordische Frit. borealis (Nord- und Ostsee, Neufundlandbank). Wie Appendicularia
sieula zu beurtheilen ist, kann erst nach weiteren Untersuchungen sich ergeben. Jedenfalls
kommt sie im flachen Wasser unter Umstinden in grosser Zahl vor (Kiistenbank des
Tocantin, iiber 700 Individuen im Fang), wihrend sie meist auf der See nur spiirlich ver-
treten ist. Doch findet sie sich hier fast in jeder Position des warmen Gebietes.

Wodurch der Einfluss des flachen Wassers auf die Appendicularien
bedingt ist, lidsst sich nicht bestimmen. FEin Einfluss des Salzgehaltes ist jedenfalls im
Hafen der Bermuden ausgeschlossen; auch bei der Kiistenbank von Para tritt die Auf-
losung der Hochseefauna ein, ehe der Salzgehalt auch nur unter 36°/, gesunken ist, obwohl
auf offener See fast alle Arten (Frit. gracilis und fraudar ausgenommen) bei niedrigerem Salz-
gehalt gefunden sind. In den warmen Gebieten steigt an der Kiiste die Temperatur des Wassers
sehr hoch; ob das auf die Appendicularien einen solchen Einfluss haben kann, lisst sich vor-
liufig nicht entscheiden, da nur selten bei Oberflichenfingen, in welchen Appendicularien
waren, Temperaturmessungen gemacht wurden. Die wenigen, die vorliegen, zeigen aber fiir
4 Arten ((hk. rufescens 28,2° fusiformis und longicauda 28,4°, dicica 29,6") Temperaturen iiber
28°. Mit Ausnahme von Oik. rufescens sind das aber gerade solche Formen, die im flachen
Wasser noch gedeihen. Dagegen fillt dieser Einfluss sehr hoher Wasserwiirme jendenfalls fiir
die nordischen Kiisten fort; leider ist aber hier die Zahl der Arten nur gering und da im
Golfstrom bis in diese Breite iiberhaupt nur widerstandsfihige Arten gelangen, die Wirkung
eben deshalb nicht scharf erkemnbar. Jedenfalls verschiebt sich im Norden der britischen
Inseln und am Nordrande der Nordsee die Grenze zwischen (k. divica und den Hochsee-
arten mit der Jahreszeit. Die nordische Oik. labradoriensis dringt dieselbe bis in die Nord-
see selbst zuriick, wihrend zur warmen Jahreszeit, wenn jene fehlt, (k. divica noch west-
lich von den Orkney-Inseln, nordlich der Hebriden wvorkommt. Doch dringt auch
dann Ohk. fusiformis bis ins Skagerrak auf das flache Wasser vor. Der Wechsel zwischen
Hochsee und Kiiste ist hier also thatsichlich nicht so scharf wie im warmen Gebiete; aber fusi-
Jformis weicht auch in den Tropen vor der Kiiste nicht zuriick und die beiden anderen Arten,
(hik. labradoriensis und Frit. borealis kommen dort nicht vor. Bei Thieren, die wie die Copelaten
ihre Nahrung mit dem Athemwasser aufnehmen und keine Mittel zu besitzen scheinen, sehr
feine, im Wasser suspendirte Theile fern zu halten, bei denen ferner ein Theil der &ausseren
Korperdecke von nackten Driisenzellen gebildet wird, die eine sehr zarte, schleimige Masse ab-
sondern, wire es verstindlich, dass die im flachen Wasser suspendirfen von dem
Boden und der Kiiste stammenden Gesteinspartikelchen ihre Existenz gefahrdeten.
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Doch ist nicht einzusehen, wie hiergegen (Oik. divica, fusiformis, longicauda und andere geschiitzt
sein sollten. Die Beziehungen aber zu anderen Organismen, die in letzter Instanz
in Frage kommen, sind vorliufig so dunkel, dass hieriiber auch nicht einmal Andeutungen ge-
macht werden konnen.

Durch das eigenthiimliche Verhalten von (hk. dicica, die gerade im flachen und selbst
brackigen Wasser am besten gedeiht, in Verbindung mit dem Auftreten jener wenigen wider-
standsfihigen Arten der Hochsee wird bedingt, dass die Zahl der Appendicularien im Gebiete
des Hachen Wassers zeitweilig, in den Tropen aber vielleicht immer, ebenso hoch oder sogar
grosser sein kann als auf der See. So bei dem Bermuden und in der Miindung des
Tocantins und nach Beobachtungen aus anderer Jahreszeit auch in der Nord- und Ost-
see. Hs ist daher moglich, dass, ebenso wie in diesen letzteren Fillen, auch auf der Neufund-
landbank die extreme Armuth nur von der Zeit, zu welcher die Expedition sie passirte, abhing.

Der Einfluss der Kiiste erstreckt sich indess fiir die Appendicularien
in anderer Weise weit iiber die 200 m-Linie hinaus in die Hochsee hinein. Ueberall
da, wo an die Kiiste gebundene Formen zahlreicher auftreten und also eine regere Zufuhr vom
Ufer her stattfinden muss, steigt die Zahl der Appendicularien gewaltig an und zwar, wie die
Fiinge aus dem westlichen Theile des Siid-Aequatorialstromes zeigen, umsomehr, je er-
heblicher mit der Anniherung an die Kiiste dieser Zufluss wird. Der Floridastrom, der
unter dem Einfluss der afrikanischen Kiiste stehende Abschnitt des Nord-Aequa-
torialstromes und die der brasilianischen Kiiste benachbarten Theile des Siid-
Aequatorialstromes bieten hierfiir auffillige Belege. Vielleicht gehirt auch der reiche
Fang dicht bei den Bermuden, dstlich von ihnen (Aug. 10b) hierher, und nach dem Auf-
treten von (k. dicica wiire selbst das ganze von der Expedition beriihrte Gebiet des Guinea-
stromes, dessen Finge ebenfalls sehr reich an Copelaten sind, diesem Einflusse unterworfen.
Am sichersten feststellen lidsst sich derselbe an der brasilianischen Kiiste, wo die Be-
wegung der Kurve eine sehr regelmissige ist und ausserdem @dhnliche Beobachtungen aus
anderen Thiergruppen vorliegen. Fiir die Appendicularien lisst sich eine Einwirkung der Kiiste
bis weit Ostlich von Fernando Noronha nachweisen, also wie bei den Decapoden und Polypo-
medusen der Richtung des Stromes direkt entgegen. Abgesehen von dem Auftreten von Oik.
dioica, das aber zu spirlich ist, um die Summe wesentlich zu 'vergrﬁaaarn, erleidet die Zu-
sammensetzung der Finge hier keine Aenderung. KEs handelt sich bei dieser Wirkung
nur um eine Steigerung der Zahl. Die Ursache derselben ist daher mit ziemlicher
Sicherheit in einem durch die Kiistenzufuhr bedingten Anwachsen der Nahrung zu suchen,
worauf bereits Hensen hingewiesen hat (24).

Dieselbe Erklirung wird fiir das nicht weniger auffilllige Emporschnellen der Zahlen in
denjenigen Gebieten gelten, in welchen kaltes, an Diatomeen reiches Wasser mit
warmen Stromen zusammenstosst, wie in der Irminger See und dem Misch-
gebiete im Siid-Aequatorialstrome. Der Inhalt des Darmrohres aller von mir unter-
suchten Arten wird zum grossten Theil aus den fortsatzlosen und kleineren Formen von Cos-

cinodisken- und Navicula-dhnlichen Diatomeen sowie aus kleinen, kugeligen, sporenihnlichen
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Korpern gebildet. Vielleicht lasst sich daraus spiter ein sicherer Anhalt fiir die Bewegung
der Kurve unserer Thiere gewinnen. Im Siiden ist vielleicht eine Reduktion der Arten ein-
getreten; echte Kaltwasserformen aber sind hier nicht mehr gefunden. Im Norden ist das
Auftreten der Arten von den Jahreszeiten abhingig. In etwa 60° N. Br. wird im Mai die
Irminger See wie die Golftrifft, und selbst das européische Kiistengebiet zum
Theil, nur von Kaltwasserformen ((kk. labradoriensis und Frit. borealis) bewohnt, wiihrend im
September diese Formen nur die Irminger See bevilkern, weiter Ostlich dagegen Oik. fusi-
Sformis und divica herrschen. Zur Zeit der Expedition, im Juli, kamen auch in der Irminger
See einige Warmwasserformen ((ik. parva) vor, aber das Ansteigen der Zahl auf das hochste
von der Expedition iiberhaupt beobachtete Maximum von mehr als 13000 Individuen im Fang
wurde fast ganz von der nordischen Frit. borealis bedingt (13114 Individuen).

FEine eigenthiimliche Stellung nehmen diejenigen Finge ein, welche auf der Grenze
zweiler entgegengesetzt fliessender Strome liegen. Am Nordrande des Florida-
stromes, wo warmes und kaltes Wasser sich mischt, ist die Zahl der Appendicularien ver-
hiltnissmissig klein (Aug. 2a 941 Individuen). Arten der warmen und kalten Strome be-
gegnen sich hier, doch nur die Kiistenform (%k. divica bringt es zu einiger Bedeutung (iiber
700 Individuen). Es kombiniren sich hier also 3 verschiedene Einfliisse, und der iiberwiegende
ist der der Kiiste. Aber weder die Litoral-, noch die nordischen oder tropischen Arten bringen
es zu einer erheblichen Volksstirke. Die beiden anderen hierher gehorigen Positionen liegen
am N- und S-Rande des Guineastromes. In beiden Fillen enthalten die sich mischenden
Strome warmes Wasser und eine wenig verschiedene Fauna. Beide Male (Sept. 2 und 5Db)
schnellt gleichzeitig mit dem Fangvolumen die Zahl der Appendicularien in die Hohe. KEs
miissen hier also ganz allgemein die Lebensbedingungen fiir das Plankton besonders giinstig sein.

Alle diese auf der Hochsee mehr oder weniger plotzlich auftretenden Zunahmen der
Volksstiirke sind deutlich von lokalen, der Hochsee als solcher nicht eigenthiimlichen Verhilt-
nissen abhingig. Das Gleiche gilt wahrscheinlich von dem auf die Positionen Sept. 8a und
8b beschrinkten Minimum, welches genau mit dem von Schiitt anf aus der Tiefe
emporsteigendes Tiefenwasser bezogenen Volumenminimum in dem Mischgebiet des
Stid-Aequatorialstromes sich deckt. Doch sind weder Tiefen- und Kaltwasserformen
hier gefunden. Nur die Zahl der Individuen hat abgenommen, vor allem die der Fritillarien.

Nach Ausschluss aller bisher besprochenen Positionen bleibt demmnach als Gebiet, in dem
der Charakter der Hochsee nicht nur der Zusammensetzung, sondern auch
der Volksstirke der Finge nach zum Ausdruck kommt, fiir das warme Gebiet
die Sargasso-See (Aug. 5a—25b und Okt. 16—21), die Westwindtrifft (Okt. 22—31),
vom Nord-Aequatorialstrom Okt. 13 und vom Siid-Aequatorialstrom Sept. 14a
bis 16a, fiir das Gebiet der kalten Strome aber nur der Labradorstrom und West-
gronlandstrom, endlich als Ausliufer des warmen Gebietes die Golfstromtrifft (nur
zur Zeit der Expedition). In der letzteren war die Zahl der Appendicularien sehr gering; es
erklirt sich das offenbar aus der Jahreszeit. Vor der Davisstrasse wurde im Gron-
landstrome trotz sehr hohen Fangvolumens nur sehr wenig an Copelaten gefangen, wihrend



Horizontalverbreitung, Hochsee, Durchschnittszahlen, 115

der Labradorstrom nordlich der Neufundlandbank sehr reich daran war. Doch lisst
sich fiir beide kalten Strome weder der Einfluss der Kiiste noch der Jahreszeit ausschliessen.
Durch die Sammlungen Vanhoffen's aus der Davisstrasse bis zum 70° N. Br. ist ein
Wechsel der Appendicularienarten vom Juni bis September sicher nachgewiesen; im Juni
repriasentirt Oik. labradoriensis, im September vankifieni so gut wie ausschliesslich ihre Gattung
und zwar jede Art in ansehnlicher Individuenzahl. Der Einfluss der Kiiste ergiebt sich aus
dem Verlauf beider an den Rindern von Landmassen entlang.

Klarer liegen die Verhiiltnisse im warmen Gebiete. Die oben bezeichneten Gebiete ge-
horen zweifellos zur Hochsee. Die Kurven fiir Zahlen der Appendicularien zeigem im All-
gemeinen einen leicht welligen Verlauf, nicht den unregelmiissig zackigen der iibrigen Gebiete.
Nur 1 Mal im Centrum der Sargasso-See (Aug. 16b) findet sich eine plitzliche Erhebung,
die um so bemerkenswerther ist, als sie unmittelbar an ein Gebiet niedrigster Zahlen (Aug. 12a
bis 16a) anschliesst. Die Zusammensetzung des Fanges zeigte nichts Besonderes. Ebenso un-
verstindlich ist bisher das erwihnte Terrain sehr spirlicher Bevolkerung, welches ganz scharf
abgesetzt zwischen die reicheren Nachbarfinge sich einfiigt. Unter 200 m, wo in der Regel
die Appendicularien bereits sehr selten sind, findet sich dagegen hier noch eine reiche Fauna,
deren Grenze nach unten nicht festgestellt werden konnte. Besondere Arten kommen in der
reinen Hochsee nicht vor, die Zusammensetzung der Finge ist dieselbe wie in dem iibrigen
Gebiete.

Eine Durchschnittszahl fiir das ganze von der Expedition befahrene Gebiet fiir die
Summe der Appendicularien oder jede der beiden Hauptgattungen zu berechnen, diirfte nach den
grossen Verschiedenheiten, die vorkommen, kaum grossen Werth besitzen. Dagegen werden solche
fiir die einzelnen oben bezeichneten Gebiete die Vertheilung der Copelaten im Meere sehr deutlich
veranschaulichen. In der letzten Kolumne der umstehenden Tabelle ist auch die Bevilkerungs-
dichte auf eine Wassersiiule von 1 m berechnet, eingetragen, da aus ihr der Unterschied zwischen
Kiisten- und Hochseefauna erst in seiner ganzen Schirfe hervortritt; auf flachem Wasser
erreicht dieselbe nahezu 600 Individuen pro 1 m oder 0,1 cbm, unter den
verschiedenen Einfliissen, welche auf hoher See eine Steigerung der Zahl
herbeifiithren, wird nur noch eine Maximaldichte von 61 Individuen er-
reicht; in der reinen Hochsee endlich betrug die hichste Dichte nur noch
13 Appendicularien. Alle Maximalzahlen der Individuenzahl liegen trotz-
dem auf der hohen See, nicht auf flachem Wasser, aber ausnahmslos fallen sie in
die 3 Gebiete derselben, welche den Charakter nicht rein bewahren. Die grisste iiberhaupt
beobachtete Zahl kommt auf das Mischgebiet der Irminger See (13698), die 2 nachst-
hochsten, fast identischen Ziffern liegen im Mischgebiet und dem von der Kiiste her beein-
flussten Abschnitte des Siid-Aequatorialstromes. Die Minimalzahlen sind in allen
Gebietsgruppen sehr niedrig; unerklirlich ist das Auftreten so kleiner Zahlen nur in der
Halostase, wo sie aber mit allgemein die Auftriebproduktion beeinflussenden Bedingungen
zusammenhiingen ; sonst lassen sich meist besondere Verhiltnisse als ithre Ursache erkennen oder

wenigstens vermuthen (Aug. 2a, europiische Kiiste u. s. w.).
Lohmann, Die Appendicularien. E. ¢
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Gebiete

l. Brackwasser:
R L N T
9 Amazonenstrom .

2, Dceanwasser:

3. Nirdlich der Hebriden .
Neufundlandbank
Kanal und siidl. Nordsee
Brasilianische Kiiste

A

=]

Acoren Mg SOy T
B. Hafen von Bermuda .

Il. Hohe See:

1. Unter Kiisteneinfluss:
9. Siid-Aequatorialstrom
10, Guineastrom, westl. Quersch. .
11. » ostl. »
12. Nord-Aequatorialstrom |
13. Floridastrom

2. Im Mischgebiet kalten und
warmen Wassers:

14, Irminger See . . . . . .
15. Biid-Aequatorialstrom

3. Auf d. Grenze zweler Strome
entgegengesetzter Richtung:
16. Florida-Labradorstrom
17. Guinea-Nord-Aequatorialstrom
18. Guinea-Siid-Aequatorialstrom

4. Im Gebiete aufsteigenden
Tiefenwassers:
19. Siid-Aequatorialstrom

5. In kalten Strimungen:
20, Labradorstrom . . . . . .
2]1. West-Gronlandstrom . ., . .

6. In der Golftrafft . . . .

7. In der reinen Hochsee des
warmen Gebietes:

23. Westwindtrnfit ., . . . .

24. Nord-Aequatorialstrom

25. Biid-Aequatorialstrom .

26. Sargasso-See, reiches Gebiet .

27. H » » >

28, » » armes Gebiet .

Positionen

2. Aug. 851)
Sept. 24b

Juli 19a
Juli 31
Nov, 2—4
Sept. 23a
Okt. 27
Aug. 10a

Sept. 16b -22a
Okt. 11—12
Sept. 3a—Dba

Aug. 26a—8ept. 1b
Aug. 2b—4e¢

Juli 21b—230b
Sept. 6a—13

Aug. 2a
Sept. 2
Sept. 5b

Sept. 8a u. 8b

Juli 29a—30e¢
Julhi 27a

Juli 20a—20b

Okt. 22—30
Okt. 13
Sept. 14a—16a
Aug. 5a-11b, 16b-25b
Okt. 16—21
Aug. 12—16a

Durchschnittszahlen

fiir

Eumme? (k. if“fﬁ.

4002
Nn43

15100
193
456
ne62

1796 |

4330

5629
2230
J6440
5893
2519

9223
3995

041
7846
12175

401

2511
15

106

1737
11356

1431 |

2595
2030
681

3H02
7143

150

144
6329
1492
4330

4235
1984
2645
4302
1661

220
2998

Th=
H436
10992

J44

2437
14

73

1512 |

1049

989 |

1360 |
1737
929 |

pro 1 m
Wasser-
siule
— 117
— 595
— 1,5
193 2,5
312 10,2320
69| 206
254| 48,5
— | 39356
1299] 28,0
237 11,0
576| 18,0
1306| 285
b0o3] 12,5
sond | (27,0
79 20,0
173 5,0
2090 39,0
859 61,0
37 2,0
4] M0
1 0,07
33 0,25
202 8,5
85 5,5
27b 7,0
981 13,0
926 12,5
3649 3,5

') Hensen (23). *) Aug. 10b, vielleicht unter dem Einfluss der Bermuden.

Maximalwerthe

Summe | Oik, | Frit,

12332

101844

13698 |

12175

fiir

8356

8952

8038

10992

13114

20850

(2096) )
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Von der Expedition ist nirgends ein so zahlreiches Auftreten der Copelaten beobachtet,
dass dasselbe schon dem blossen Auge aufgefallen und als Schwarmbildung hiitte bezeichnet
werden konnen. In der That kamen selbst im Amazonenstrom erst 6 Appendicularien
auf 1 Liter Wasser; wire also, wenn man eine ganz gleichmissige Vertheilung annimmt,
ein Schopfen mit dem (lashafen moglich gewesen, ein Erkennen der kleinen und nicht auf-
fillig gefiirbten Thiere aber vom Boot aus ausgeschlossen. Dennoch berichten Mertens (39)
und Allman (1) (von Oik. chamissonis und labradoriensis?) von zwei allerdings erheblich grisseren
Arten, dass sie vom Boot aus die Thiere in ihrem Gehiiuse im Wasser schwimmen sahen. Von
der britischen (Forbes und M'Intosh) (18a, 29a) und portugiesischen Kiiste
(31) liegen endlich Berichte vor, nach welchen die Appendicularien wolkige Verfirbungen
des Meeres hervorgerufen haben und also in ganz enormer Zahl aufgetreten sein miissen.
In dem iltesten, von Forbes an der Nordkiiste Schottlands beobachteten Falle waren
die Wolken roth gefirbt und bestanden salmost entirely of the bodies of the Append«. Auch
von Kent werden wenigstens die einzelnen Thiere als zum Theil roth gefirbt angegeben (31).
Dagegen berichtet M'Intosh nur, dass die Thiere so zahlreich waren, dass durch ihre Korper
und ihre Gehiuse die Netze zu zerreissen drohten. Es kann hiernach nicht zweifelhaft
sein, dass ein scharenweises Auftreten der Appendicularien vorkommt. Alle bisher sicher ver-
biirgten Fille') stammen aus unmittelbarer Kiistennihe. Worauf diese kolossale An-
hiufung von Copelaten beruht, ist nach dem bis jetzt vorliegenden Material nicht zu ent-
scheiden. Wiihrend Claparéde bei der Insel Skye im September grosse Scharen »grosser«
Appendicularien beobachtete, fand Allman (1) im Firth of Clyde, also ebenfalls an der
Westkiiste Schottlands, aber noch am Ausgange der Irischen See, jene Mengen
Ende April. Zu derselben Zeit traten auch an der Ostkiiste bei St. Andrew die enormen
Mengen von Appendicularien auf, die M'Intosh beobachtete. Nach Jahreszeit wie Lage des
Beobachtungsortes werden hier wahrscheinlich verschiedene Arten vorgelegen haben. Sehr auf-
fillig ist, dass Claparéde die Grisse der Thiere betont; im September hiitte man Oik. dioica
oder fusiformis dort vermuthen sollen, beides zierliche Arten. Offenbar ist der Reichthum und auch
der Wechsel der Fauna im Laufe des Jahres in dieser so sehr interessanten Gegend nordwestlich
und nérdlich von Schottland noch erheblich grosser, als bisher angenommen werden konnte.
Nach M'Intosh trat der Schwarm sehr plotzlich auf und verschwand auch ebenso unerwartet.

Im Brackwasser (weniger als 30°,, Salzgehalt) sind 5 Arten gefunden, aber nur
(ik. divica gedeiht wirklich in demselben und entwickelt gerade hier eine grosse Volkszahl.
Dennoch kann sie nicht als Brackwasserform betrachtet werden, da sie auch bei hohem Salz-
gehalt (Bermuda) ebenso zahlreich vorkommt. Alle anderen Arten sind typische Bewohner
der Hochsee: (hk. longicauda, fusiformis, rufescens und Frit. borealis.

Die Arten der Appendicularien sind scharf in Bewohner der kalten, von den Polen
kommenden Strome und in solche der warmen Stromungen geschieden. Keine einzige

1} Der von Quoy und Gaimard (46) nahe der Algoa-Bai beobachtete Fall von Rothfirbung des Meeres
ist wahrscheinlich gar nicht auf Appendicularien zu beziehen, jedenfalls ganz unsicher (pag. 23).
Lohmann, e Appendicularien. E. e
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Art ist beiden Stromgebieten gemeinsam; dagegen stimmen die arktischen und antarktischen
Arten zum Theil iiberein.

In den kalten Stromungen kommen nur sehr wenig Arten vor'), die aber durch ihre
grosse Individuenzahl die Volksstirke der Appendicularien auf derselben Hohe wie in den Tropen
halten. Aus dem atlantischen Ocean sind bis jetzt bekannt geworden: 1. (hk. labradoriensis, 2. Oik.
vanhiffeni, 3. Frit. borealis. Die letztgenannte Art kommt auch im Kap Horn-Strom vor.

Dem gegeniiber werden die warmen Stromungen von 7 oder 8 Gattungen und
wenigstens 30 Arten bewohnt. Dieselben sind im Allgemeinen iiber das ganze Gebiet ver-
breitet, sodass sich besondere Provinzen nicht unterscheiden lassen. Insbesondere ist dies bei
allen hiufiger vorkommenden Arten der Fall, nur einige seltenere Species scheinen auf kleinere
Gebiete beschriinkt zu sein. So ist Frif. ferfilis bis jetzt nur im nordatlantischen, Fri.
aequatorialis nur im siidatlantischen Stromzirkel gefunden. Auch weicht das Mittel-
meer mehrfach vom Ocean ab, einige Arten und Varietiten sind ihm wahrscheinlich eigen-
thiimlich, einige im Ocean hiufige Species scheinen ihm zu fehlen oder sind in ihm selten.

Sowohl im Gebiete der kalten wie der warmen Strome kommen die oben
bhesprochenen Einfliisse der Kiiste zur Wirkung; indem ferner beide Stromgebiete sich
begegnen und zum Theil durchdringen, entstehen Mischgebiete, wie sie die Expedition in
der Irminger See, am Nordrande des Floridastromes und im Siid-Aequatorial-
strom durchfahren hat. ILiegen diese in Gegenden mit starkem Wechsel der Temperatur im
Laufe des Jahres, so gewinnen wiihrend der warmen Jahreszeit die Mitglieder der Warmwasser-
fauna, wiihrend der kalten Monate aber die der polaren Strome die Herrschaft. Es kommt
dadurch eine grosse Mannigfaltigkeit in die quantitative wie qualitative
Verbreitung der Copelaten, die aber im Wesentlichen auf die 2 Beziehungen
der Arten: zu den Stromgebieten (ob polar, ob tropisch) und zum Litoral
(Hochsee, Flachsee, Brackwasser) sich zuriickfiithren lidsst. Durch jene werden
die Appendicularien des atlantischen Gebietes in 2 vollig selbstindige Faunen geschieden; im
Bereiche der kalten Strome hat sich keine Species zu einer besonderen Kiistenform entwickelt,
die auch auf der Hochsee sehr =zahlreich auftretende Frit. borealis dringt dafiir weit in das
flache und selbst stark brackize Wasser vor; in den warmen Stromen hingegen ist (hl. divica
auf das Litoralgebiet beschriinkt, in der hohen See wird sie nur spiirlich und nur unter be-
sonderen Verhiiltnissen gefunden. Wie [Frit. borealis geht auch sie in das Brackwasser. Zwischen
diese beiden Faunengebiete eingeschoben liegt die unselbstindige, aus Arten beider Nach-
bargebiete sich zusammensetzende Mischfauna. Je nach der Jahreszeit kann ihre Zu-

'} Zu den in (37) von mir aufgezihlten Beobachtungen iiber Appendicularien der 'olargegenden kommt noch
eine weitere Notiz von Edw. L. Moss (Journ. Linn. Soe. XIV, 1879, Prelimin. Not. Surface-Faun. Arctic Seas.),
auf die mich Dr. Vanhéffen aufmerksam macht. Hiernach ist Cikoplewra und Fritillaria noch im Smith-Bunde,
also N. vom 75" N. Br. gefunden und zwar erstere Gattung in grosser Menge, Fritilluria nur in 1 Exemplare. Eine
Beschreibung der Thiere wird leider nicht gegeben. Die Bestimmung als Ok, rufescens und Frit, furcata Fol ist sicher
nicht richtig, da beide echte Warmwasserbewohner sind.
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sammensetzung wechseln; im flachen Wasser begegnen sich Frit. borealis und Oik. dioica, ebenso
im Brackwasser der westlichen OUstsee. Doch sind beide ihrer verschiedenen Herkunft
entsprechend zeitlich in ihrem Auftreten getrennt. Jene erscheint wiihrend der kiltesten, diese
withrend der wirmeren Jahreszeit').

Die einzelnen Gattungen und Arten betheiligen sich in sehr ungleicher Weise an der
Zusammensetzung der Bevilkerung des Meeres. Von den 7 oder 8 Gattungen,
die bis jetzt bekannt geworden sind, kommen nur 2 allgemein verbreitet und gleichzeitig in
grosser Individuenzahl vor: Oikepleura und Fritillaria. Die iibrigen Genera hingegen treten der
Individuenzahl nach ganz zuriick und sind, von Stegosoma und Appendicularia abgesehen, auch
nur in wenigen Positionen iiberhaupt gefunden. Die in Tafel XXIV gegebene graphische Dar-
stellung des procentischen Vorkommens der Gattungen bringt dies sehr scharf
zuom Ausdruck. Es ergiebt sich danach, duass i1m Durchschnitt wihrend der Expedition Oike-
pleura etwa 69°/, Fritillaria 29°/, Stegosoma 1°[,, Appendicularia 1°/,, Folia, Kowalevskia und
Althoffia nur geringe Bruchtheile von 1°/, ausgemacht haben.

Dies scheint sich zuniichst sehr einfach daraus zu erkliren, dass nur Oikepleura und Fritillaria
artenreiche Gattungen sind, wiihrend alle anderen nur eine einzige Art enthalten. s werden
also bei einer Vergleichung der Gattungen die Summen der Individuenzahlen von 13 resp.
9 Arten denjenigen einzelner Arten gegeniiber gestellt. Aber selbst wenn man nur Art mit
Art vergleicht, kommen doch alle ihrer Individuenzahl nach iiberwiegenden Arten auf dieselben
beiden Gattungen. Nur gesellen sich zu den volksarmen Arten alsdann noch die Mehrzahl
der Oikopleuren und Fritillarien hinzu, da nur wenige Arten iiberhaupt in erheb-
licher Zahl gefunden sind. Da innerhalb dieser Gattungen bei den Zihlungen keine
Arttrennung vorgenommen werden konnte, ist eine zuverlissige Bestimmung der Individuen-
zahl nur da moglich, wo alle Oikopleuren oder Fritillarien nur einer Art angehorten, was fiir
die Hochsee nur im Kaltwassergebiet und im Bereich der warmen Strome nur im flachen
Wasser der Fall war. An diesen Stellen liess sich konstatiren, dass Frit. borealis iiber
13000 Individuen (44 pro 1 m), Oik. dioica iiber 9000 (65 pro 1 m*®), (k. labradoriensis iiber
3000 Individuen (16 pro 1 m) im Fang ausmachten. Will man weiter gehen, so kann man
die Hiufigkeit, in welcher eine Art in dem aus den Fingen ausgesuchten Materiale gefunden
wurde, fiir jede Gattung und jede Position procentisch verrechnen. Auf jeden Fall giebt
diese Methode ein richtiges Bild von der Zusammensetzung des der Untersuchung zn Grunde
liegenden Materiales, und wenn letzteres einen bestimmten Umfang erreicht, entschieden auch
von der Hiufigkeit oder Seltenheit der einzelnen Arten an der Fangstelle selbst. Ich habe
daher in die Uebersichtstafel XXIV beir (Oikopleura iiberall diese Werthe eingetragen und durch
fetten Druck diejenigen hervorgehoben, deren Berechnung besonders reiches Material zu Grunde

"V Frit, boreolis wird nur in den Monaten mit den kiltesten Tiefentemperaturen (3,2—3,8%) gefunden, Ork,
diotea fehlt in dieser Zeit und erreicht ihr Maximum im September, wenn das Wasser in 58 m Tiefe die hichste
Temperatur (12,5°) besitat.

*) Die Dichte betrug im Amazonenstrom sogar 595 Individuen.

Lohmann, Die Appendicularien. Es .
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liegt'). Bei Fritillaria verhalten sich die einzelnen Arten zu ungleichwerthig: einige fallen bei
der Zihlung leicht auf (2. B. fertilis, gracilis), sodass sie hiufiger herausgesucht sein werden
als andere, weniger auffillige Arten. Daher habe ich fiir diese Gattung eine Eintragung unter-
lassen und die verwendbaren Zahlen im systematischen Theile bei dem Vorkommen jeder Art
angefithrt. Auf diese umstiindliche Weise ergiebt sich, dass zuniichst unter den Oikopleura-
Arten longicauda durchweg dominirt und im Durchschnitt iber 50° (53,0) der
Individuen stellt. In dem siidlichen Grenzfange des Guineastromes (Sept. 5b) und aunf
der Kiistenbank des Tocantins berechnet sich ihre Individuenzahl auf 6000—7000 im Fang
(Sept. 23a: 181 Individuen pro 1 m). Ihr gegeniiber erreicht Oik. cophocerca nur einen An-
theil von 16, fusiformis und rufescens von 8,6 und die iibrigen Arten der warmen Strome noch
nicht einmal von 1°/. Unter den Fritillarien des warmen Gebietes heben sich nur 3 Arten
durch eine grossere Individuenzahl heraus: formica, sargassi und pellucida. Doch iiberwiegt
keine Art so erheblich und gleichmissig iiber die anderen wie longicauda unter den Oikopleuren.
Auch bleibt ihre Individuenzahl in den Fingen der Expedition schon deshalb erheblich gegen
jene Art zuriick, da die Fritillarien allgemein spirlicher vertreten waren als die Oikopleuren.
Sieht man von Ohk. dioica, die bei ihrer eigenartigen Verbreitung eine besondere Stellung
beansprucht, ab, so kommen alle diese durch ihre hohe Individuenzahl ausgezeichneten Arten
gleichzeitig auch innerhalb ihres Verbreitungsgebietes in fast jedem oder doch fast der Hilfte
aller Finge (quantitative Finge) vor. B8ie sind also fiir ihr Gebiet charakteristische,
stets wiederkehrende Bestandtheile des Planktons, die bei der Zahl, in der sie
auftreten, leicht nachzuweisen sind. Mit derselben Regelmiissigkeit wie diese polysperen
(24) Formen treten nun aber auch Appendicularia und Stegosoma auf, obwohl beide, von ganz
wenigen Positionen abgesehen, immer nur in ganz geringer Zahl erscheinen und selbst ihre
Maxima keine erhebliche Hohe erreichen. Die erstere Art (Appendicularia sicula) ist so auf-
fillig gestaltet, dass sie mit ziemlicher Sicherheit gezihlt werden konnte. Danach kommen
durchschnittlich nur 25 Individuen auf den Fang (0,1 pro 1 m), bei Stegosoma wahrscheinlich
noch weniger. Nur an 2 Positionen erreichen sie einen erheblichen Antheil an der Zusammen-
setzung der Gesammtzahl: Appendicularia sicula auf der Kiistenbank des Tocantin (Sept. 23 a),
wo Fritillaria bis auf wenige Individuen von formica geschwunden ist (69 formica und 764 Appen-
dicularia sicula), Stegosoma magnum aber mitten in der Halostase in Aug. 15a, wo Oikopleura
auf 109 Individuen herabgegangen ist (gegen 255 Stegosomen). Es diirfte wohl kaum zufillig
sein, dass die Fritillarien durch die ihnen niichstverwandte Gattung Appendicularia und Oiko-
pleura durch die ihr sehr nahe stehende Gattung Stegosoma in solcher Weise vertreten wird.
Die iibrigen 17 Arten finden sich nur in einem kleinen Bruchtheil der Posi-
tionen und meist nur selten. KEs kann das zum Theil daran liegen, dass sie bei ihrem
gparlichen Vorkommen nur selten in dem relativ kleinen Bruchtheil enthalten sein konnten,
der zur qualitativen Untersuchung ausgesucht wurde. Doch miissten die Funde dann ganz
unregelmiissig vertheilt sein, wihrend die Tafel XXIV zeigt, dass meist eine Reihe derselben auf ein-
ander folgt (Frif. venusta, fertilis, fraudaz); die betreffenden Arten sind also offenbar an solchen

") D. h. die Quadratwurzel aus der Gesammtzahl der Gattung fiberstieg.
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Stellen haufiger als an anderen gewesen. Desonders auffillig ist aber, dass gerade von diesen
seltenen Arten einige nur ganz im Siidosten und im Nordosten des warmen
Gebietes gefunden sind, im ganzen iibrigen Gebiete aber vermisst wurden, so /it
aberrans und magna (Tafel XXII). Sie bieten ein Seitenstiick zu dem bei der Vertikalverbreitung
besprochenen Verhalten von Fvlia acthiopica und Frit. frawdar.

Was bis jetzt iiber die Verbreitung der Arten ausserhalb des Gebietes der
hxpe dition bekannt ist, habe ich in der nachfolgenden Tabelle (S. 122) zusammengestellt.
Es ist nur wenig Material aus anderen Oceanen vorhanden; was aber untersucht werden konnte,
hat nahezu dieselben Arten, die auch im Atlantischen Ocean leben, enthalten. Die einzige
Art, die nur im Gebiet des Stillen Oceans gefischt ist, ist die grosse, von Mertens (39)
beschriebene (k. chamissonis aus der Behringstrasse. Im antarktischen Meere ist die-
selbe Fritillaria wie im arktischen gefunden. Die Arten haben also zum Theil eine sehr
grosse Verbreitung.

Die Wiederkehr der arktischen Frit. borealis in antarktischen Ge-
wissern spricht fiir Pfeffer's Ansicht (45), dass die polaren Faunen die vor der klimatischen
Sonderung des Meeres allgemein verbreiteten und gegen mniedere Temperaturen resistenten
Arten enthalten, wihrend die an hohere Wirmegrade gebundenen Formen nach den dquatorialen
Gegenden sich zuriickzogen. Wiihrend in den kalten Stromen beider Pole sich die alte borealis
unverindert erhalten hitte, wiire bei dem stiirkeren Kampfe um das Dasein und der lebhafteren
Artenbildung in den Tropen eine Umwandlung in sargassi erfolgt. Im Uebrigen kinnen bis
jetzt auch nicht einmal Andeutungen iiber den Ursprung und die Entwickelung der
jetzigen Verbreitung der Appendicularien gegeben werden. Jedenfalls sind
die jetzt lebenden Arten der iiberwiegenden Mehrzahl nach Bewohner der Hochsee der warmen
Gebiete; doch haben einige Arten der beiden artenreichen Gattungen Oikopleura und Fritillaria
das Bereich der kalten Strome, eine Art von Oikopleura das flache Wasser ausschliesslich
okkupirt.

2. Vertikalverbreitung.

Sowohl die Untersuchung der Volumina wie des Inhalts der aus mehr als 200 m Tiefe
aufgebrachten Finge (Schiitt, Brandt u. a. 49, 8) hat iibereinstimmend bewiesen, dass
im Allgemoinen unter 200—400 m von der Oberfliche der Hochsee entfernt
im Gebiete der Expedition nur noch ein sehr spiirliches Thier- und Pflanzen-
leben herrscht, wihrend oberhalb dieser Tiefe nur eine geringe oder gar keine Abnahme
gegeniiber den der Oberfliche niiher liegenden Wassermassen erfolgt. Man kann demnach eine
auftriebreiche und eine planktonarme Region unterscheiden. Die einzelnen Organismengruppen
aber und -Arten verhalten sich sehr verschieden, sodass ebensowenig wie bei der Horizontal-
verbreitung die Grenzen, welche fiir einen Formenkreis gelten, mit denen eines anderen sich
decken. So schliessen sich die Appendicularien im Allgemeinen der erwiihnten Eintheilung an,
im Kinzelnen aber ergeben sich doch bemerkenswerthe Abweichungen.

liohmann, Die Appendicalarien. E. e.

i



122 Lohmann, Die Appendicularien.

Atlantisches Gebiet Indisch. Ocean | Stiller Euﬂﬁpi“&d“
_ e A L 5 _Dcaan_ Kontinentmass.
= -;. l?:Ell‘:.‘l:l | n: - % n!E 2=
il 213y aElalsled 112]01E 2e | 1
8.8 2 |90 B IERE|G 33> & |e|2|2] 5| §8
AL HHEME B R I E PR
EoS(E|MCE| B ||l (FIE 12 |E|E[E|BE | 2™
A3 [ aR B ERRE |2 (32 < | &3
_ P 5 N . O Ol s et
I. Kowalevskiadae: ‘ '
1. Kowaleskidae:
1. Kowalevskia : oo : ‘
tenuis . . . . + | 4+ 3 |
II. Appendiculariadae: I I I
2. Fritillaridae:
2. Appendicularia: . .|@|® @] . ,
! E i « = » . . . & +|+ +.+
8. Fritillaria: . . . @ | @ |0| 0| @ | © 00 ®
ferm'u i - c Jol s 11 & )
pellucida —|-—:
urticans . : ol I
aberrans ~+ | . o |
magna . + 1 ¢ | | |
ﬁapbnﬁﬂﬂm +':LL__ .
aequatorialis B R I '
megachile . .=+ .|.I
vennata - s
i’imﬂ&a_. e -!— ™" . | o . -+
sargassi . . . | .| .| |4 +1+ : .
3. Oikopleuridae: | ' ' | |
4ﬂmﬂnm .|l |9 |0oj0|l0o|0| © |00 © | 0|0|0|0]| O
rrnde g FE O EUH RN B ol G ol B il SR e o B o ol Bl s
m!m'medm. ; ; i : - |+ : w o . | .
ekl R RN R E AR I E R R Y +
. N " " . - | » f . = | ¥
mﬂm. : . "N S BT 35 ¢ -+
a m . . M -|— ‘ |
rufescens . . | . W o —|—':t -+ | - -
diiea . .. | ||| F|F] F ]|+
chamissonis . ; i 5@ ] e g : : :-{—-
b. Stegosoma: . . . . ; \|E} El|. o e |
magnwm . . : . J_.___._|—_|— + | . ~4| .| - !
Ty TSGR I |[:,. o B |
aethiopica . . o Nvs ss  a s | | . | |J
7. Althoffia: . . . . | . o BER RR B i
tuida . . . : o Lok l li T
B. Megalocercus : Franby s Tae
abyssorum . . o kil G e sk : SENE ; e . :
Zahl der Arten: . . . . ., g |8 |&|9|8|2)| 8 |6|B| S |B]O|L]|.] & | 4



Horizontal- und Vertikalverbreitung, Tabellen.

ayotsun Sunmunsaquagar], ospe {mafanjgovqoag

08

|
ovoe

uoajswanmy)

. :
v :
H -
g .
: g
i .
" .
. .
i B
g8 |

0f |

, .
s | =
l_l
. g
CGUR |

el

(&

L]

189 | 6198 _ EBE6

——
—
-

A A A& & A A 5 A& A A A =N

A A A A A

€

L

‘lTemwpay) spusqraay yopog sep Jajun jyeae ()

098 —0SFE
O08&—0008
0981 —0908
0OFT—0091
OOET—00¢T
00ET—009T
QOLT—00ET
000T—0081
006—0011
068—060T
008—0001
008—0001
0EL—0OEG
00L—006
099—098
099—0%98
G09—008
009—008
009008
00e—00L
09%—099
0E¥—0E9
O0F— 0109
00F—009
9LE—9Le
00E—0049
00&—00¥
06T—06E

5| P
e | B
g | 8
2| 2
= =
g | 8
1 b
nmﬂm.ﬁm

WOIERPLIOL]

eag daduruLy

Ll B i.r _ L - E _ £ ﬂ
[} ] - | LV T )
= | & ® . _ ® - = _ " - = # # e - ...H m - Ll
- . . m " . " " _ . . w . ® | ] W . - mlwhm. & .
" | ® . “ ® . “ " _ N - - = ® . T .H .m..lﬁvnﬂ.
_ " ' | ® m + A B _ - ® | ® . ® Ty ‘—.| -u..-lmn_ﬂ = g
. _ . . _ . _ . . ._ " . 0 ._ . - . I—m m m_lh.n* " .
____ I ch Rl Lot ot B =y 1'T |
" “ . ' E % . ® _ . . " _- " . " [ o .___..._lﬁ.ﬂ_.nﬂ.g " ®
- " s 5 . M " _ s s . — — ﬂ .___.- " .
® _ . # m " . [ . "\ ® " " . T N ﬂ_ ;_.” h‘_* . #
b _ . _ « b _ e e o (e _I_I I PR . y
L L] # & " ] ..-._f ® L W = | @ .ﬂ.-h.~.| m m_ .ﬁ = L
w " m " 5 a | & » & m . 5 wl = .H n...-l*..ﬁm - #
EAiéal t | RELS o N e
& # . E ® # # = " CRR M .—. ﬂr_ _ i
P RER R R o |
' ._ ® _ - ® # | @ ‘R "W ® - _I“.— .m _u. ._m. s
w . ® . w m - " - _I.H et __.__...lmmﬂ__ ® .—
: 5 “ . | ; | . —|1 I : 7 ;
: | o b R M b _ et b 5 ..., !
o A U sl Al st g leg| eT FoT—¢ ; .
: ol O G Bl el R R R s I I
. " . N i _ i a |—. 1 Gﬂam.ﬂln .
A ; 3 " ; _...F : : K ]m__ ol f. ;
* ) o o fag d 4 ) _ e Bl Y Y B e | N 5 | 6 |
Lo 1 gl P U L sl b — 01| 01 4 S |
- - s - _ " _ v s _ - w | _ [
£ | _ A |—|—| & LESBI—09T] °
A lgal ] o e Al c Al lgT|19| 9 |0FTI—2'6
— A |"A A [A|A|A|A|"A|'AlA||S _ alal ca GEOC GRYE
—— - _.I “ | = e — E— — —— —
| = O = _ m..m_. =
a | alllel | 5| & 3| = g | g
3138 (2S w"m.sm..,mw.mm.m,.,ﬂ S g | &
SR EIRIB(EZ[E(T|5(d|T|C|E T »*a | o] 2
JEARIETRARSE AR RSk L ] 2l ¥
BN JHHE T E 3R
8| T
o & | anyuaadma [er10}
DD D0 | -vnbay-png
ammng i9p Funzjasusmmusny ‘I

unatie[notpusddy 1op ewmmng -

‘D8 MO
‘vgg ¢
‘88 ¢
‘“EE €
wpT ¢
‘egl ‘Bny
‘qg  ydeg
‘q¥1 ¢

‘81 Any
vy «
‘wg ydeg
‘wEE  up
“w(g ‘Soy
‘wg deg
qIT ¢
‘L1 "dny
‘81 «
g ydeg
‘qog ¢
‘W1 ‘dny
‘wg ydeg
. WA | €
‘68 <«
‘g Aoy
‘g +deg
v .
‘gog “dony
‘aF deg

i N 20 w5 © = @
Mol
Lohmann, Die Appendicularien. E. e,

=R R T - I -
= e e ] e e g ] ]

L]

L] L]

- - -

20— ())& I1njjjtuyasgorn(g

e

jauparoad

ajel] uajaifraaoy

lap yowu

‘ofugjzioussal[yog

—
- 2 9 89 &9

16*



124 Lohmanun, Die Appendicularien.

1. Grenze zwischen dem Gebiet reichlichen und sparlichen Vorkommens.

Wie die vorstehende Tabelle (S. 123) zeigt, ergeben die Schliessnetzfinge bereits
unterhalb 200 m so geringe Mengen von Appendicularien, dass dieselben von den Durchschnitts-
zahlen der oberen 200 m im Minimum um mehr als das 40 fache iibertroffen werden. Rechnet
man, dass die Maximalzahlen (80, 20, 57, 11, 5 und 1 in den Tiefen von 200—3000 m) die Regel
vorstellten und in den zwischen ihnen liegenden Tiefen die Durchschnittszahl aus dem oberen und
unteren Maximum vorkdme, so wiirden trotz dieser viel zu hohen Rechnung in der ganzen
Wassersiule von 3000—200m Tiefe nicht mehr als 228 Appendicularien leben,
also weniger als '/, der oberhalb 200 m im Durchschnitt vorkommenden Individuen. Jedoch
ist die Zahl der Schliessnetzfiinge fiir die unmittelbar an die oberen 200 m anschliessenden
Tiefen sehr gering (2—3 von 26), sodass nicht ausgeschlossen bleibt, dass die so auffillig
schnelle Abnahme bereits unter 200 m nicht iiberall sich findet. Hier konnen die Stufen-
finge der Expedition aushelfen.

In untenstehender Tabelle tritt nun ein sehr auffilliger Unterschied der ver-
schiedenen Gebiete hervor. Die Finge aus dem Gebiete des Nord-Ost-Passates,

Es wurden gefangen:

Nr. Gebiet Foxibion l Tiefe unterhalb 200 m oberhalb 200 m
| . b App. Oik, .Frfl.". Vol. | Vol. : ‘11’1". {}:'L_._Fri!.
1 | Sargasso-See " | Aug. 14a GOO—200 m ﬁ!iH; 267 | 340 1,6 2,0 | i.i'."5| 231 | 411
b, » v wow sl » 1b6b  1000—200 » 2447 | 860 (1710 30 | 35 | 565| lHHl 274
3 > o ai B » 16a  2000--200 » l‘.l:H| 748 | 374 25 | 2,0 | 410 166 239
4 |Nord-Ost-Passat . . . .| » 25b | 400—200>(8)| @] @ | ()| + | 1.6 [1638| 4321171
5 |Guineastrom . . . . .| Sept. 4b | 390—190 > (8)| (80)| (6) | (61) | 4 | 5,0 2327|1790 485
b » bk &5a Llle Fa | 400200 » (T (—) | (79) | 2,6 | 5,6 | 1195 992| 148
7 | Sid-Aequatorialstrom . . »  19b M) —200 » - —_ | — | L6 | 7,6 | T7H2|6269 1480
| unterhalb 100 m oberhalb 100 m
8 |Floridastrom . . . . .| Aug. 3b | 200—100 >(8)] 31)| ) | ) | 4+ | 35 |1660/1183| 377

dem Guineastrom und dem unter Kiisteneinfluss stehenden Abschnitte des Siid-Aequa-
torialstromes haben aus der Region unter 200 m nur wenige Individuen gefischt.
In Sept. Ha enthielt der Fang aus nur 200—0 m Tiefe etwas mehr Thiere als derjenige aus
400—0 m, Fiir die Summe und die Oikopleuren betrug die daraus berechnete Abweichung
vom Durchschnitt 4+ 5 und 4 7°, fiir die Fritillarien dagegen -+ 27° . Diese letatere
Schwankung ist zu erheblich, um bloss zufilllig zu sein und da iiberdies nur Fritillarien in dem
tieferen Fange im Ueberschuss gefangen waren, so kamen offenbar von dieser Gattung noch
Thiere unterhalb 200 m vor. Unter Abrechnung von 6°/, ergab sich dann eine Zahl von etwa
79 Individuen, die oben eingesetzt wurde. Abweichend von diesen Gebieten verhilt
sich aber mnach den vorhandenen Fingen der Floridastrom, in dem bereits unter 100 m
nur noch 31 Individuen gefischt wurden, und die Sargasso-See, in welcher sich umgekehrt
uanter 200 m noch eine sehr erhebliche Menge von Appendicularien fand, die die Bevilkerung
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der obersten 200 m iibertraf. Wie tief diese dichte Bevolkerung in die Tiefe hinabsteigt, ist
leider, da keine Schliessnetzfiinge aus geringeren Tiefen an denselben Stellen ausgefiihrt wurden,
nicht festzustellen. Jedenfalls aber hat hier noch unterhalb 200 m eine Zunahme der
Ziahl stattgefunden. Macht man vorliufig die Annahme, dass dies nicht der Fall ge-
wesen, sondern in der Tiefe die gleiche Dichtigkeit geherrscht habe wie oberhalb 200 m, so
kommt man iiber die Tiefe, bis zu welcher diese reiche Appendicularienfauna
hinabreichte, zu folgendem Resultate:

Bevilkerungsdichte , Uebertragung anf Untere Grenze der Lotk b a:fer
: : 5 angenommenen (Grenze
iiber 2000 m die Thefe angenommenen Dichte hei 500 m
S SR B . e z
Aug. 14a 3,4 Individuen pro 1 m 3z ™ 188 m — 388 m 2,1 Individuen pro 1 m
44
» 1b6b 2.8 » EE H? = Bi4d » — 1074 m (!) 8,1 » - TR
i
112
» lba 2,0 » > 3 9 ”:! = b6 » — 762 m - W » » »
L

Fiir Aug. 156b ginge danach also die Grenze noch iiber die Tiefe des Fanges hinunter;
die Dichte der Bevilkerung war hier also nothwendig grisser unter als {iber 200 m. In den
beiden anderen Fiingen wiirde dieselbe bei etwa 400 und 750 m liegen. Die beiden in nichster
Niihe dieser Positionen gelegenen Schliessnetzfiinge aus einer Tiefe von 700 resp. 600 m Tiefe
(Aug. 11a und 17 a) brachten aber aus einer Wassersiule von 200 m nur 8 und 30 Appen-
dicularien (pro 1 m also 0,04 und 0,15 Individuen!) herauf. Nimmt man danach die untere
Grenze bei 500 m an, so iibersteigt auch in 16a die Beviolkerungsdichte unter 200 m diejenige
oberhalb dieser Tiefe,

Worauf diese grossen Abweichungen in der vertikalen Verbreitung
der Appendicularien zuriickzufiihren sind, vermag ich nicht anzugeben. Doch
gehen sie anscheinend in gewisser Weise mit den Schwankungen des Fangvolumens
parallel, sodass sich dhnliche Verhiltnisse bei allen grosseren Gruppen der Auftrieborganismen
wieder finden diirften. So ist im Floridastrom das Volumen aus 200—100 m nicht mess-
bar gewesen, ebenso dasjenige fiir die armen Finge von Aug. 26b und Sept. 4b; bei Position
Sept. 5a und 19b ist eine sehr starke Abnahme gegeniiber den oberen 200 m zu konstatiren.
Dagegen stehen die Volumina unterhalb 200 m aus der Sargasso-See denjenigen iiber 200 m
sehr viel niiher, oder iibertreffen sie gar. Freilich ist auch nur hier eine so kolossale Wasser-
siinle, wie die von 1800 oder 800 m quantitativ durchfischt, sodass der Vergleich mit den anderen
Fingen nicht genau ist. Gar kein Zusammenhang besteht aber zwischen der
Zahl der Appendicularien in den oberen 200 m und der Tiefe. Der reichste
oberflichliche Fang ist von Sept. 19b, schon bei 400—200 m wurde hier nichts gefischt; der
irmste Oberflichenfang dagegen (Aug. 16a) ergab noch mehr als die doppelte Zahl in der
Tiefe. Anuffillig ist jedoch, dass jenes Gebiet, in welchem unterhalb 200 m eine reiche Appen-

dicularienfauna gefunden wurde, gleichzeitig dasjenige ist, welches innerhalb der Sargasso-See
Lohmann, Die Appendicularien. E. e
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durch die extreme Armuth oberhalb 200 m sich auszeichnete und ganz scharf in den Positionen
12a und 16a von der iibrigen Sargasso-See sich schied. Durch das Ergebniss der Tiefenfinge
erhilt diese Armuth jetzt eine ganz andere Bedeutung. Soweit die Finge fiir die Region unter
200 m fiir das ganze iibrige warme Gebiet der Fahrtlinie ausreichen, zeigen sie, dass hier bei
einer Durchfischung der oberen 200 m im Wesentlichen die ganze Masse des Oberflichen-
auftriebs gewonnen wurde und in den Kurven also zum Ausdruck kommt, was unter der Ober-
flicheneinheit in dem betreffenden Gebiete voraussichtlich damals lebte. Hier dagegen ging
der Auftrieb oder wenigstens das Appendicularienvolk erheblich tiefer hinab, und die nach
den 200 m-Fingen konstruirte Kurve giebt nur einen Bruchtheil der unter
der Oberflicheneinbheit lebenden Wesen an. Streng genommen sind also beide Ab-
schnitte der Kurve nicht gleichwerthig. Bei der geringen Zahl quantitativ verwerthbarer
Finge aus der Wasserschicht zwischen etwa 500—200 m aber konnen auch an anderen Stellen
der Fahrtlinie und vor allem der durch hohe Tiefentemperaturen ausgezeichneten Sargasso-See
ahnliche Verhiltnisse vorliegen. Gerade iiber dieses Grenzgebiet zwischen der
reichen Oberflichen- und der armen Tiefenregion sind neue und moglichst
zahlreiche Untersuchungen sehr wiinschenswerth. FEine Abhédngigkeit der
Grenze von der Tiefentemperatur ist nach dem vorliegenden Materiale nicht sicher
nachzuweisen. Allerdings filllt das Gebiet, in welchem allein bis jetzt eine dichte Bevolkerung
unter 200 m nachgewiesen ist, in eine Region, die die hodchsten Tiefentemperaturen der offenen
See aufweist. Aber in demselben Gebiete hat der Auftrieb, wie es scheint, nicht iiberall die-
selbe Verbreitung (Aug. 256b). Auch im Floridastrom herrschen nach Kriimmel (4) in
der Tiefe ganz &hnliche Wirmeverhiltnisse wie in der Sargasso-See; trotzdem fehlt hier
schon unter 100 m jede reichere Appendicularienfauna. Anderseits werden nach Chun im
Mittelmeer die Appendicularien bis zu 1000 m hiufig gefunden; doch sind diese Angaben,
da quantitative Ziige fehlen, nicht beweisend. Sollten sie sich bestiitigen, so wiirden die hohen °
Tiefentemperaturen dieses Meeres hier allerdings irgend einen Einfluss der Temperatur nahe
legen. Bisher aber kann man nur die Thatsache konstatiren, dass die untere Grenze
der dichten Bevolkerung des Wassers mit Appendicularien bei 100 m
(Floridastrom), bei 200 m (Nordostpassatgebiet, Guineastrom und Sid-
Aequatorialstrom), oder betrichtlich tiefer (0des Gebiet der Sargasso-See)
liegen kann und fiir diesen Wechsel keine gemeinsame Ursache sich

finden liasst.

2. Yorkommen innerhalb der beiden Gebiete.
a. Die obere Region mit dichter Bevilkerung.

Innerhalb dieses Gebietes ist die vertikale Vertheilung der Appen-
dicularien keineswegs eine gleichmiéssige. Unmittelbar an der Oberfliche scheinen
sie meist seltener als in einiger Tiefe zu sein. Schon Mertens und Allman haben das an-
gegeben (39, 1); quantitative Zige, die Hensen 1884 in der westlichen Ostsee machte
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(23), belegen das zahlenmiissig sehr deutlich. Am 13. Juli wurden in der Niihe von Biilk bei
Kiel folgende Mengen pro 1 m Wassersiule gefischt:

l. in der Region von 0—3 m: 1,6 Individuen pro 1 m
3. » > » » 3—9 »: 1,3 » » »
g. 3 3 » » 9—12 » 7,6 » » »
4. » » ) » 12—15 »: 11,0 » » »
B. » » » > 15—18 » 31,6 » » »
6. » 3 » » 18—21 » 41,3 ) » »
Baw X3 » » 21—22 »: 147,0 » » »

Die Zunahme ist in diesem Falle fast ganz regelmiissig und sehr stark; in einer zweiten Fang-
serie vom 29. Juni 1884 fand von 0—7 m eine Zunalhme von 5,3 auf 14,5 Individuen pro
1 m statt, dann wurde zwischen 7 und 9m gar nichts gefangen und weiter tiefer von

9—16 m wieder 8,5 bis 15,0 Individuen.
reichere Wassermassen eingeschaltet.

Hier war also eine sehr arme Wasserzone zwischen
In beiden Fillen ist die Tageszeit leider nicht angegeben;
die Appendicularien konnen nur der einzigen Ostsee-Uikopleura Ohk. dicica angehort haben. An
der Westkiiste Gronlands unter 71° N. Br. fing Vanhiffen am 15, Oktober 1892
zwischen O und 90 m Tiefe nur 0,3 Fritillarien (borealis) pro 1 m, wihrend aus 225—90 m
1,4 Individuen auf die gleiche Wassersiule kamen') (37).

Alle angefiihrten Beobachtungen beziehen sich auf das Kiistenwasser.
Die Resultate der Expedition zeigen aber, dass fiir die Hochsee ein dhnliches Ver-
halten existirt. Obwohl 113 Finge wihrend derselben unmittelbar an der Oberfliche durch
Horizontalfischerei ausgefithrt wurden, mit Netzen, durch welche grissere Appendicularien er-
beutet werden mussten, haben doch nur 5 derselben Material geliefert. Dabei ist aller-
dings zu beachten, dass alle diese Finge nicht quantitativ verwerthet werden konnten und
daher nur die grosseren Organismen aus denselben zur qualitativen Untersuchung ausgesucht
wurden.
wesen sein; nur von grosseren Formen, die in der Mehrzahl der iibrigen ebenso behandelten
Finge in geringerer oder grisserer Zahl gefunden wurden, ergab sich hier diese iiberraschende
Armuth. Nur an einer Stelle im Kaltwassergebiet, nordlich der Neufundlandbank,
wurde Oik. labradoriensis in sehr grosser Zahl und in sehr grossen Exemplaren an der Ober-
fliche gefischt (iiber 800 grossere Individuen!), etwas siidlich von den rothen Copepoden-

Es konnen also zahlreiche Fritillarien und andere kleine Arten darin enthalten ge-

schwirmen und dem schwarmweisen Auftreten von /Beroé. Von quantitativ verwerthbaren
Fingen liegen nur 2 Fangserien aus dem warmen Gebiete des Siid-Aequatorialstromes von

Sept. 17a und 18a vor. Die erstere ergab:

Absolute Zahlen: Individuen pro 1 m Wassersiiule:

Tiefe Alle Ok, Frit. App. Alle Ok, Frit, | App.
T 1006 724 954 98 25,1 18,1 6,3 97
2. 40—100 » 1825 1737 | hd 34 30,8 28,9 0,9 0,4
3. 100—200 » 1632 1193 | 458 e 16,3 11,9 4,6 iasa

') Da das Netz sehr viel kleiner als das Hensen'sche war, ist ein direkter Vergleich der Zahlen nicht méglich.
Lohmann, Die Appendicularien.
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Am dichtesten bewohnt war auch nach diesen 3 Fingen nicht die oberste Wasserschicht,
sondern die Zone zwischen 400 und 100 m; nach oben wie nach unten fand eine Abnahme
der Zahl statt. Freilich verhalten sich die Gattungen darin sehr verschieden. Oikopleura
bringt die Bewegung der Summe verschirft zum Ausdruck, sie ist nahe der Oberfliche erheb-
lich seltener als in der mittleren Region. Frifillaria hingegen ist gerade in der letzteren sehr
sparlich und zwischen 40 und O m am =zahlreichsten. Hiernach wiirden also nahe der Ober-
fliche relativ mehr Fritillarien zu erwarten sein als Oikopleuren. Aber auf diese eine Serie
konnen keine irgendwie sicheren Schliisse gebaut werden. Es kann dieses Verhalten der
Gattungen ein lokales sein. Die zweite Serie aus demselben Stromgebiete von Sept. 18a,
dicht bei Fernando Noronha, ergab nimlich folgendes Vorkommen :

Sept. 18a:

Absolute Zahlen: Individuen pro 1 m Wassersiule:

Tiefe Alle Ohk. Frit, A Pp- Alle (k. Frit, A pr-

1. O=100 m . 908 | 675 237 14 9,1 6,8 | 24 | o1

2. 100—200 » 968 BT 384 -— 9.7 59 . 3,8 —
Sept. 17a:

1. 0—100 m . 4831 2461 308 62 28.3 | 94 6 30,8 0.6

2. 100200 » 1632 1193 458 — 16,3 11,9 4.6 —

Hier ist Fritillaria zwischen 200 und 100 m hiufiger als niher der Oberfliche, wiihrend (iko-
pleura nach der Tiefe zu abnimmt. Nur Appendicularia zeigt dasselbe Verhalten wie in Sept. 17a.
Vielleicht ist diese Art auf die oberen 100 m beschrinkt.

Ueber das Verhalten der einzelnen Arten in dieser Besiehung lisst sich
noch weniger Sicheres sagen. Unmittelbar an der Oberfliche sind bisher beobachtet:
Kowalevskia tenuis, Appendicularia sicula, Fritillaria  pellucida, formica, wmegachile, haplostoma,
urticans, (hkopleura longicauda, fusiformis, cophocerca, albicans, labradoriensis, rufescens, divica
und Stegosoma magnum, in geringer Tiefe unter derselben: Oik. chamissonis (Mertens) (39),
intermedia (37—0 m) und Frit, sargassi (37T—0 m), sowie borealis (26—0 m). Ueber die iibrigen
13 in diesem Gebiete vorkommenden Arten liegen keine genaueren Beobachtungen vor. Ueber-
haupt nicht in ihm gefunden ist bisher Frit. aberrans, zweifelhaft bleibt natiirlich auch Megalo-
cercus abyssorum.

Ob vertikale Wanderungen von den Appendicularien ausgefiihrt werden, sodass
die oben besprochenen Verhiiltnisse je nach Jahres- oder selbst Tageszeit sich indern,
dariiber kinnen die Finge der Expedition keinen Aufschluss geben. Chun hat indess fiir das
Mittelmeer ein Hinabsteigen der Appendicularien von der Oberfliche in die Tiefe wihrend
der heissen Monate angenommen (I1). Ebenso fand derselbe Forscher Appendicularien, die bei
Tage erst in 100 m und darunter angetroffen wurden, Nachts an der Oberfliche. Auch Fol
(17) schligt vor, frith Morgens auf den Fang zu fahren, da die Thiere alsdann in Menge an
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der Oberfliche schwimmen. Die Stufenfangserie aus dem Siid-Aequatorialstrom und ebenso
die Finge von Sept. 18 waren am Vormittag gemacht; es wiire also bereits da eine Riickkehr
vieler Appendicularien in die Region zwischen 40—100 m erfolgt. Fiir diese Fragen
sind durchaus neue quantitative Untersuchungen néthig, sowie auch ein
besseres Verstiandnisgs der normalen Lokomotionsweise der Appendicularien.

b. Die tiefere Region mit spirlicher Bevolkerung.

Enthielten die Finge der oberen Region durchschnittlich iiber 2000 Individuen in einer
200 m langen Wassersiiule, so werden in diesem Gebiete stets weniger als 100, meist nur
wenige Individuen gefischt. Mit dieser Kleinheit der in Frage kommenden Zahlen nimmt
natiirlich auch ihre Zuverlissigkeit ab. s macht hier schon viel aus, ob 1, 10 oder 30 Exemplare
fiir den Fang sich ergeben. Bei den Zihlungen der Finge aus den oberen 200 m wiirde bei
so spirlichem Auftreten von Appendicularien diese Gruppe nur als vorhanden bezeichnet sein.
Der Antheil, den des weiteren an dieser kleinen Summe die Gattungen nehmen, ist daher nur
annihernd festzustellen, die Betheiligung der Arten aber entzieht sich jeder genaueren Einsicht.
In keinem Falle war es moglich, alle im betreffenden Fange vorkommenden Individuen zu be-
stimmen, in einigen Fiingen konnten auch nicht alle Exemplare auf bestimmte Gattungen
bezogen werden, da von einigen nur schlecht erhaltene Schwiinze vorlagen. Dennoch habe ich
die Ergebnisse der Zihlungen in der nebenstehenden Tabelle zahlenmissig aufgefiihrt und nur
fiir die Arten mich mit einem »Vorhanden« begniigt. Die Tabelle fiir die Vertikalverbreitung
der letzteren ist nothwendigerweise sehr littkenhaft, da nur diejenigen Resultate aufgenommen
sind, die zweifellor oder bei nicht ganz sicherer Bestimmung doch erwihnenswerth waren.
Im letzteren Falle ist ein ? beigefiigt.

Das erste, was bei der Betrachtung der Tabelle auffillt, sind die sehr starken
Schwankungen der Summe. Relativ sehr reiche Finge heben sich scharf von auffallend
armen Fingen ab, ohne dass eine Beziehung zur Temperatur oder zu dem Vor-
kommen oberhalb 200 m existirte. So wurden in dem ostlichen Theile der Sargasso-See
am Aug. 17a be1 630—430 m noch 30 Appendicularien, am Aug. 23b aber bei 600—400 m
nur 2 gefischt. Fin wesentlicher Unterschied in der Temperatur ist fiir beide Finge aus-
geschlossen (0,5° Differenz); an denselben Positionen wurden mit dem Planktonnetz aus 200—0 m
Tiefe 1126 und 2717 Appendicularien gefischt, also iiber dem armen Schliessnetzfange viel, iiber
dem reichen Zuge wenig Thiere. Auch eine ihnliche Vergleichung der iibrigen Finge mit den
Planktonziigen und den Tiefentemperaturen bestitigt die Unabhiingigkeit dieser 3 Verhiltnisse
von einander. Dass grossere Ungleichheiten in der Vertheilung des Auftriebes in der Tiefe zu
erwarten sind, weil die eine stete Durchmischung bewirkenden Faktoren hier fehlen oder sehr
viel schwiicher als an der Oberfliche wirken, hat Hensen bereits betont. (»Einige Ergebnissec;
Ergebnisse der Plankton-Expedition Bd. I, 1892.) Ob ausserdem noch besondere giinstige oder
ungiinstige Verhiltnisse der Tiefe den Reichthum bestimmen, ist vorliufig nicht zn erkennen.

Der tiefste Fang, in welchem noch Appendicularien gefunden sind, ist Aug. 23a aus

3000—2800 m Tiefe. Da nur ein Schwanz einer Oikopleura zar Beobachtung kam, war eine
Lohmann, THe Appendicolarien. E. e.
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Bestimmung der Art nicht moglich. Die letzten Fritillarien wurden bei 1500—1300 m am
Aug. 18a gefischt, leider ebenfalls alle 3 unbestimmbar. Von den iibrigen Gattungen kam nur
noch Folia in diesem Gebiete vor, deren letztes Exemplar aber bereits bei 850—650 m erbeutet
wurde. Die an der Oberfliche fast regelmiissig im ganzen warmen Gebiete vorkommenden
Stegosoma und Appendicularia fehlten vollstindig. Auch wvon Chun’s riesenhaften Megalocercus
wurde nichts beobachtet.

Fast in allen Fingen bis zu der angegebenen Tiefe wurde Oikopleura erbeutet (in 23
von 27 Ziigen). In der Irminger See wurde sehr wahrscheinlich auch in der Tiefe von
1000—800 m (Juli 22a) Oikopleura labradoriensis gefischt; im Warmwassergebiet konnte Oiko-
pleura parva, dioica, fusiformnis, longicauda und rufescens nachgewiesen werden. Die 3 letaten
Arten waren auch oberflichlich sehr hiufig; parva wurde dagegen oberhalb 200 m nur spirlich,
zwischen 200 und 650 m Tiefe aber relativ zahlreich gefunden, auch an Positionen, in welchen
oberflichlich gar keine Exemplare der Art beobachtet waren; disica wurde charakteristischer
Weise nur im Guineastrom in der Tiefe gefunden, wo sie in jeder Position auch nahe der
Oberfliche vorkam.

Etwas unregelmiissiger war das Vorkommen der Fritillarien, sie wurden nur in 14 von
23 Fingen beobachtet. Im Kaltwassergebiet liess sich auch in der Tiefe die Oberflichenform
Fritillaria borealis nachweisen; im warmen Gebiete wurden Fritillaria sargassi, haplostoma, venusta,
gracilis, fraudar und aberrans gefunden. Die letzte Art ist nur in diesem Tiefengebiete
beobachtet, aber nicht hilufiger als die anderen auch an der Oberfliche lebenden Arten und
nicht in bedeutender Tiefe: 390—190 m, 500—300 m und wvielleicht auch bei 900—700 m.
Doch ist das letztere Vorkommen nicht ganz sicher. Unter den iibrigen Arten ist auffiillig,
dass die oberflichlich nur wvereinzelt vorkommende ZFritillaria fraudar in nicht weniger als
4 Schliessnetzfiingen und bis zu 900 m herab gefunden wurde'), wihrend umgekehrt von den
beiden oberhalb 200 m hiufigsten Arten: Fritillaria formica und pellucida gar kein Exemplar
sich fand.

Die dritte Gattung fblia wurde oberhalb 200 m nur im Guineastrom und den
benachbarten Theilen des Nord-Aequatorial- und Siid-Aequatorialstromes erhalten,
in den Schliessnetzfingen wurde sie dagegen auch in der Sargasso-See gefangen.
Gegeniiber dem sehr spirlichen Auftreten in den oberen Schichten, fallt ihr relativ hiufiges
Vorkommen in den Schliessnetzfingen auf. Wihrend sie dort nur 3 Mal, wurde sie hier
4 Mal erbeutet, obwohl die Zahl der oberflichlichen Finge sehr viel grosser als die der

Tiefenfinge war,

Auch in der Tiefe sind also Oikopleura und Fritillaria die Hauptvertreter der Appen-
dicularien. Neben ihnen ist nur noch Folia gefunden, die aber vertikal wie horizontal weit
beschrinkter ist. Der Tiefe eigenthiimlich kann hochstens Fritillaria aberrans sein, alle anderen
Arten kommen gleichzeitig in der oberen Region vor. Wiihrend aber eine Reihe der dort

') Die Bestimmung ist nicht ganz sicher; von den bekannten Arten konnen die Exemplare aber nur auof
diese Art bezogen werden., Siehe auch Seite 36.
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hdaufigsten Arten hier gar nicht gefunden ist (Oikopl. coplocerca, Fritill. formica, pellucida,
Stegosoma magnum, Appendicularia sicula) treten einige wenige Arten, die oberflichlich selten
waren, in der Tiefe relativ zahlreich auf: Oikopl. parva und Fritll. fraudar.

Sehr eigenthiimlich ist schliesslich, dass 2 Arten in einem Theile ibres Verbreitungs-
gebietes nur in den relativ sehr spiirlichen Schliessnetzfingen gefunden sind; so Folia aethiopica
in der Sargasso-See, Fritillaria fraudar im Guineastrom und dem anschliessenden Theile
des Siid-Aequatorialstromes. Da fblia in den oberflichlichen Fingen nur im Guinea-
strom und dessen Nachbarschaft, Fritillaria fraudaz aber nur im Sargassogebiet beobachtet
ist, 8o verhalten sich beide Arten geradezu entgegengesetzt. Wihrend zu verstehen wiire, dass
eine Art aus dem im Grossen und Ganzen kiihleren Guineastrom in der wirmeren Sargasso-
See sich in grossere Tiefen zuriickzieht, ist das umgekehrte Verhalten, wie es bei Fritillaria
frawdaz vorzuliegen scheint, ganz unerklirlich. Anderseits ist kaum anzunehmen, dass beide
Arten aus den zahlreichen Oberflichenfingen gar nicht bekannt geworden sein sollten, wenn sie
hier haufiger als in der Tiefe waren. Beide Erscheinungen sind zunidchst nicht zun erkliren.
Vielleicht geben andere Thiergruppen weitere Beispiele,

In den Tiefenfangen aus der Sargasso-See wurden keine nordischen Arten
gefunden. Dagegen sollen Copepoden der kalten Strome nach Dahl hier vorkommen (15).

3. Bemerkungen iiber einige Existenzbedingungen der Appendicularien.

Physikalische und organisirte Bedingungen regeln die Verbreitung der
Thiere. Die ersteren sind messbar, also von Position zu Position in ihren Aenderungen zu
verfolgen, bei den anderen fehlt uns bis jetzt meist die nothdiirftigste Kenntniss. Wie wviel
Nahrung einer Art an einem Orte zur Verfiigung stehit, konnen wir nur sehr selten und
hochstens annihernd bestimmen, meist ist aber noch gar nicht die Nahrung bekannt. Wie
viel Feinde ihre Existenz bedrohen, ist ebenso unkontrolirbar, desgleichen welche Arten Kon-
kurrenten um dieselbe Nahrung sind u. s, w. Alle diese Verhiltnisse sind sicher wichtig.
Schon der Umstand, dass die IDifferenzirung der Arten bei den Appendicularien z. B. ganz
vorwiegend die verschiedene Ausgestaltung der Ernihrungswerkzeuge und der Lokomotions-
und Schutzapparate betrifft, beweist, dass die Existenz einer Art von Vortheilen abhingt, die
sie in der Leistung dieser Organe iiber niichstverwandte Formen erreicht. Auch bei den
Halacarinen sind die Mundwerkzeuge fiir die Gattungen, die Ausbildung von Dornen, Furchen
an der Beugefliche der Vorderbeine, und einer zum Umklammern geeigneten Form der zum
Festhalten der Beute dienenden Glieder dieser Beinpaare fiir die Arten von Halacarus
charakteristisch. Reibisch (47) hat auf die Beziehung aufmerksam gemacht, welche die
Entwickelung der Sinnesorgane bei Polychaeten zur Erbeutung der Nahrung und damit auch
zur Verbreitung der Art besitzt. Nur wo die Nahrung dicht genug vertheilt ist, um von den
Thieren leicht erspiht zu werden, konnen dieselben sich halten,

Man kann daher durch einfache Beobachtung des Vorkommens wohl feststellen, dass
die Verbreitung einer Art den und den physikalischen Verinderungen ihrer Existenzbedingungen

Lohmann, Die Appendicularien. E, e.
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parallel geht, aber nur in den seltensten Fillen beweisen, dass diese die Ursache der ersteren
sind. Erst ein vollstindiger Ueberblick iiber die Lebewelt des Pelagials und ein tieferer Ein-
blick in die biologischen Beziehungen der einzelnen Formen kann entscheiden, ob eine be-
stimmte Art durch die Temperatur an einer Weiterverbreitung gehindert wird oder nur da-
durch, dass die Temperaturinderung auf ihre Konkurrenten oder ihre Feinde einwirkt, und
also nur indirekt die Art selbst trifit. Die Hensen'sche Methode und das biologische Experi-
ment giebt die Mittel an die Hand, allmdhlich diesem Ziele niiher zu kommen. Es wird sich
forner aus einer grossen Zahl von Beobachtungen, wie sie die Plankton-Expedition
liefert, ergeben, welche Arten sehr erhebliche Aenderungen ihrer Existenzbedingungen ertragen,
z. B. eurytherm, euryhalin sind; selten aber wird man auf diese Weise feststellen konnen,
ob eine Art stenotherm oder stenohalin ist.

Ganz im Allgemeinen wird sicher der Unterschied zwischen der Fauna der kalten und
warmen Strome von den Temperaturunterschieden abhiingen. Der jahreszeitliche Wechsel der
Appendicularien spricht sogar sehr deutlich hierfiir. Da aber die ganze Flora und Fauna in
beiden Gebieten eine andere ist, lisst sich der Einfluss der Temperatur allein auf eine einzelne
Art durch die einfache Beobachtung nicht feststellen. Mit der Tiefe nimmt ferner die Tempe-
ratur meist sehr erheblich ab. Gleichzeitig aber erleidet die ganze Organismenwelt und vor-
ziiglich die Pflanzen eine enorme Reduktion. Bei Thieren demnach, die wie die Appendicularien
vorwiegend Algenfresser sind, ist es unmoglich, zu entscheiden, welchen Einfluss hier die Tempe-
ratur ausiibt. Dass diejenigen Formen, die auch bei der Horizontalverbreitung am widerstands-
fihigsten sich erwiesen, hier in grosserer Zahl vorkommen, ist natiirlich. Es ist aber wiederum
nicht zu entscheiden, ob bei den anderen Arten die geringe Hohe der Temperatur ein Hinder-
niss fiir die weitere Verbreitung bildet. So ist die sehr hiufige und auch bei 60° Br. noch
zahlreich auftretende Oik. fusiformis nur sehr selten in den Schliessnetzfingen gefunden.

Es sollen daher im Folgenden nur einige Bemerkungen gegeben werden iiber Verhilt-
nisse der Lokomotion, Nahrung, Temperatur und Salzgehalt, die aus den Befunden der Expedition
fiir die Appendicularien sich ergeben. Sie werden alle bei der Verbreitung derselben zur
Wirkung kommen, lassen sich aber vorliufig ihrer Bedeutung nach noch nicht abschiitzen.

a. Zur Lokomotion.

Wahrscheinlich bilden alle Appendicularien einen cuticularen Schwebapparat, der bei
vielen Arten auch zur Lokomotion dient. Derselbe erscheint bei den Fritillarien als nur den
Vorderrumpf umschliessende Gallertblase, bei den iibrigen Formen als das ganze Thier um-
hiillendes Gehduse. Er wird von Zeit zu Zeit willkiirlich oder unfreiwillig abgeworfen und
wieder neugebildet. In der Zwischenzeit miissen die Thiere ohne denselben sich behelfen.
Dann sind ihre Bewegungen ein stetes Abwechseln von Perioden schnellen Vorwiirts- und Auf-
wirtschwimmens und solchen eines senkrechten Niedersinkens, da die Schwanzkontraktionen
immer in kurzen Zwischenrdumen von Ruhepausen unterbrochen werden und dann der Rumpf
in Folge seiner Schwere nach unten sinkt. Diese stete Zickzackbewegung kann bei Oikopleuren
und Fritillarien (Fol, 17) leicht beobachtet werden. Mit Schwebapparat hingegen steht ent-
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weder das Thier im Wasser still (Fol, Fritiflaria) (17) oder treibt mit Gehiiuse in langsamem
Tempo willkiirlich bald nach dieser, bald nach jener Richtung umher. Die Kontraktionen des
Schwanzes sind viel ruhiger und gleichmiissiger als vorhin, aber ebenfalls durch Pausen unter-
brochen. In der Gefangenschaft gehen Thiere ohne Hiille sehr schnell zu Grunde, mit der-
selben hat sie dagegen Fol 2—3 Tage lang am Leben erhalten. Die enorme Sekretions-
leistung, welche der Bau und die stete Erneuerung der Cuticula verlangt, der komplicirte
feinere Bau derselben, vor allem bei Oikopleura, die Abhingigkeit des Baues und der Lagerung
der Organe von der Ausbildung der Oikoplastenzone, das Alles deutet auf die grosse Bedeutung
dieser Ausscheidung hin. Sie ist jedenfalls ein Schweb- und Lokomotionsapparat (Lohmann,
36, 37) und ein Schutz vor kleineren Riubern, wie etwa Sagitten und grésseren Copepoden
(Fol, 17). Man sollte demnach erwarten, dasselbe stets in grosser Menge iiberall mit den
Appendicularien zugleich zu fangen. Sonderbarer Weise ist das aber keineswegs der Fall.

Nach der ersten Entdeckung der Gehinse durch Mertens (39) sind sie lange Zeit
gar nicht beobachtet. Spiiter sind sie wiederholt an der schottischen Kiiste in sehr grosser
Menge gefunden. Eisen, Moss und Fol (16, 40, 17) haben sie gesehen, auch in der Ostsee
wurden sie konstatirt. Doch sind das immer einzelne giinstige Fille, meist wird man keine
Spur davon entdecken, wenn auch die Thiere selbst sehr hiiufig sind.

Im Kieler Hafen hatte ich Gelegenheit, die Gehduse von Oik. dioica zu beobachten.
Nachdem die frisch gemachten Finge mehrere Stunden in meinem Zimmer gestanden hatten,
war bel einigen Thieren die Gehdausebildung vollendet und es schwammen dieselben nun in
ihrer vollig wasserklaren Gallertkugel nach den verschiedensten Richtungen durch das Wasser.
Die Gehiiusemasse ist sehr weich, fast zihfliissig, und nimmt beim Fange mit dem Netze unter
dem Druck und Zug der Umgebung jede beliebige Form an, ohne Spur einer Struktur. In
der Regel bildet sie indess in den konservirten Fingen unregelmiissig geformte Hiutchen von
schleimiger Beschaffenheit, die mit Safranin und Haematoxylin sich intensiv firben und dann
leicht auffallen. Mit ihnen verkleben dann zahllose Diatomeen, Copepoden u. s. w. Am Boden
der Glashifen mit den frischen Fingen ballen sie sich zu schleimigen Massen zusammen. Sind
sie sehr zahlreich, so sieht man sie in dem umgeriihrten Fange wie zarte Schleier treiben. —
Neben diesen Resten der abgeworfenen ausgebildeten Gehiiuse findet man aber auch ab-
gesprengte Gehiduseanlagen. Diese sind sehr viel konsistenter, bewahren daher mehr
oder weniger die Form des gehiusebildenden Rumpfabschnittes und zeigen vor allem sehr
deutlich die Strukturen der von dem vorderen und hinteren Membranoplasten gebildeten Mem-
branen und die Einlagerungen der Zwischenschicht. Solche Anlagen hat Claparede von der
schottischen Kiiste beschrieben (13).

In den Fingen der Expedition sind sowohl die Reste fertiger Gehiuse
wie Gehiuseanlagen gefunden. Krstere waren im ganzen warmen Gebiete sehr hiinfig
und bildeten einen Theil des als Schleim bezeichneten Volumens, s geht daher die Zunahme
und Abnahme derselben verschiedentlich der Zahl der Appendicularien parallel (Nord-
Aequatorialstrom, Guineastrom z B.). Da aber noch eine Reihe anderer Organismen

Schleimmassen produciren, ist diese Uebereinstimmung keine sehr grosse. Die Gehiiuseanlagen
Lobhmann, Die Appendicularien. E. e.
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wurden bei den Zahlungen im ganzen warmen Gebiete gefunden, in einzelnen Fingen gar nicht
selten. Natiirlich werden eine Reihe derselben auch dem Schleime der fertigen Gehduse bei-
gemischt gewesen sein.

Dieser Verbreitung der Gehiduse im warmen Gebiete steht nun ihr Fehlen im Norden
(Golftrifft bis Labradorstrom) gegeniiber. Da die Hauptmasse der nachweisbaren
Gehiusebildungen von den Oikopleuren herstammen werden, weil die der Fritillarien ihrer
Kleinheit wegen nicht gefunden werden diirften und vielleicht auch hiunfiger unter der Kapuze
in zusammengefallenem Zustande sitzen bleiben'), ist das fiir den Osten nicht ganz unver-
stindlich, denn hier sind Oikopleuren sehr selten, Aber dass auch im Labradorstrom, wo die
grosse (hk. labradoriensis sehr zahlreich war, keine Spur von Gehiusen sich fand, ist sehr auf-
fallig., umsomehr als die einzelnen Thiere Gehiuseanlagen trugen. Auch im Siid-Aequa-
torialstrom (Sept. 16b) ist ein Mal gar kein Schleim notirt, obwohl sehr viel Oikopleuren
vorkamen (iiber 3000). Wenn demnach auf der einen Seite aus den Befunden der Expedition
hervorgeht, dass die Gehiausebildung nicht so selten ist, wie es bisher scheinen konnte, sondern
wahrscheinlich jederzeit vor sich geht, aber bei der Zartheit der Gehiuse
sich meist der Beobachtung entzieht, so kommen doch auch Fille vor, bei denen
jedenfalls diese Funktion auf ein Minimum reducirt oder ganz gefehlt haben muss. Welche
Umstiinde aber die Gehidusebildung hemmen, ist vorliufig vollig unbekannt.

b. Zur Nahrung.

Schon M'Intosh (29) bemerkte, dass der Darm der Appendicularien mit chloropbyll-
haltigen kleinsten Algen gefiillt sei. In der That findet man bei allen in den Fikalmassen
zahlreiche kleine Naviculaceen, sporenihnliche Korper, kleine kugelige Peridineen, Coscinodiscen
u. s. w. eingelagert. Diese kleinsten Formen bilden die Hauptmasse; daneben treten dann
vereinzelt grissere Formen: Dictyochen, grossere Coscinodiscen, ganz vereinzelt auch wohl kleine
Cystoideen und Acanthometren auf. Jene kleinen Formen sind 7—15 p gross, sie werden also,
da die Maschen von Miillergaze Nr. 20 eine Seitenlinge von mehr als 50 p besitzen. wenn sie
frei im Wasser vorkommen, durch das Netz durchgehen. Auch von den meisten Dictyochen
und selbst Coscinodiscen, die im Darme vorkommen, gilt das Gleiche. Beil der grossen
Zahl der im Meere lebenden Appendicularien ist daher die Menge dieser
ganz kleinen Formen nicht zu unterschitzen. Vor allem ist dieses Resultat fiir
die so planktonarme Sargasso-See von Interesse, da die Zahl der Appendicularien dort trotzdem
eine bedeutende ist, und dieselben, wo in den oberen 200 m nur wenige vorkommen, in den tieferen
Wasserschichten um so zahlreicher sind.

Nur ganz ausnahmsweise findet man sehr lange oder mit grosseren Fortsitzen versehene
Organismen im Darme. Trotz der ungeheuren Menge der Chactoceros und stellenweise der
Rhizosolenien und grossen Synedren dienen diese Formen den Appendicularien nicht zur Nahrung.
Die verschiedenartige Ausriistung des Mundes mit Borsten und beweglichen Lappen bei den
Fritillarien, die Lippenbildung und insbesondere die auffillige, nach den Arten verschieden

') Bolche Fritillarien wurden im Expeditionsmateriale vielfach gefunden.
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starke Kriimmung der Speiserohre vor der Einmiindung in den Magen bei den Oikopleurinen
werden ein Eintreten dieser Organismen verhindern. Nur kurze, rundliche, fortsatzlose Kirper
von geringer Grosse konnen demnach in den Magen der Appendicularien gelangen.

c. Die Temperatur.

Bei dem Versuche, festzustellen, unter welchen Temperaturdifferenzen die einzelnen Arten
gefunden sind, ergiebt sich die Schwierigkeit, dass fast alle Formen durch die Durchfischung
einer Wassersiule von 200—0 m Tiefe erbeuntet sind. Die Temperaturen der untersten Theile
derselben sind aber sehr verschieden von denen der obersten Massen. Die Art kann also in
Wasser von sehr verschiedener Temperatur gelebt haben, als sie gefangen wurde, jedenfalls ist
dieselbe aber nicht hoher gewesen als die Oberflichentemperatur. Die niedrigste an einem
Fundorte beobachtete Oberflichentemperatur giebt also an, bei welcher Temperatur die be-
treffende Art jedenfalls noch gedeiht. s ertragen hiernach sidmmtliche von der Expedition
erbeuteten Warmwasser-Arten der oberen Region eine Erniedrigung der Wasserwiirme
auf 24,6° 14 Arten eine solche auf 19,8°') und 3 auf 10,9°%). Bei einer Oberflichentemperatur
von nur 3,2° ist Oik. dicica gefunden. Einige Arten sind direkt an der Oberfliche des Wassers
gefischt; es wurden gefunden bei 26,5° Stegosoma magnum, bei 28,2° Oik. rufescens, bei 28,4°
Sfusiformis und longicauda, bei 29,5° Oik. dioica. Es ergiebt sich darnach, dass Oit. longicauda
bei Temperaturdifferenzen von 15,9° (12,6—28,4"), fusiformis bei solchen von 17,3° (10,9—28,4")
und dioica endlich bei Unterschieden von 26,3° (3,2—29,5°) beobachtet sind. Diese Formen,
insbesondere aber (ik. dicica, sind sehr eurytherm?).

Fiir die Kaltwasserformen ist es umgekehrt erwiinscht zun wissen, welches die
hichste beobachtete Temperatur wire. Oik. labradoriensis sowohl wie borealis sind noch im
Aug. 2a bei einer Oberflichentemperatur von 20,1° beobachtet; die Fangmethode schliesst
aber eine nihere Bestimmung der Temperatur aus, vor allem da auch keine Messung aus
200 m Tiefe vorliegt.

4. Salzgehalt.

Hier sind die Schwankungen in vertikaler Richtung so gering, dass sie vernachlissigt
werden konnen.

IJ Frit. sargassi, gracilis, formiea, PPI.'fmrida, Oik, intermedia, mfe.mmu, allicans, rﬂl‘rlfmr#rm, fm;gimu{fﬂ,
Stegosoma magnum, Appendicularia sicula — Oik, parva (10,3°), jusiformis (10,9°%) — Oik. dioica.

“) Diejenigen Arten, welche im Mittelmeer wiihrend der Monate Januar oder Felruar beobachtet werden,
miissen eine Temperaturerniedrigung auf wenig iiber 13,0° ertragen. Es sind das Frit, Pt'ﬂucida, .'iﬁpf{.mtmmr und
formiea.

") Die Schliessnetzfiinge wiirden grissere Differenzen auch fiir andere Arten ergeben; bei der Unsicherheit
aber dariiber, ob die Thiere in der Tiefe gelebt und, wenn das der Fall, ob sie nicht im Absterben begriffen waren,
habe ich diese fortgelassen.

Lohmann, 1lie Appendicularien, E. e.
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6 Arten des Expeditionsmateriales sind nur bei hoherem Salzgehalt als 35°/ , beobachtet'y
dagegen 7 bei 33 und weniger °/ %), darunter die beiden Kaltwasserformen. Auch Oik. van-
hiffeni ist bei 31,27—32,08°/  gefunden. Im Wasser von weniger als 30°/  wurden noch
5 Arten beobachtet, die zum Theil in sehr brackiges Wasser vordringen: Ohk, rufescens bis
26,2°( ., fusiformis 20,5°( . Frit. borealis 15,1°/,,, Oik. longicauda 12,8°/,, und dioica bis 11,4°/,,.
Fiir diese letzten 5 Arten sind die beobachteten Differenzen im Salzgehalte sehr erheblich:

1. (k. rufescens 26,2—37,4, Differenz 11,2
2. » fusiformis 20,5—37 4, » 16,9
3. Frit. borealis 15,1—354, » 20,3
4. Oik. longicauda 12,8—37,3, » 24,5
5. » dioica 11,4— iiber 377%), Differenz mchr als 25,6.

Fiir die Appendicularien der kalten, Eis fithrenden Strome wiire die obere Grenze des
beobachteten Salzgehaltes interessant. Bisher ist gefunden:

1. Oik. labradoriensis bei 32,08—35,4°/,
2. Frit. borealis bei 15,1 —35,4°/,,.

(hkopleura longicauda, fusiformis und dicica sind also sowohl sehr eurytherm wie auch

sehr euryhalin.

V) Frit. gracilis, fraudaz, jertilis, aequatorialis, Althoffia twmida, Kowalevskia tenuis.
®) Frit. magna, borealis, Oik. parva, albicans, rufescens, fusiformis, labradoriensis,
%) Im Mittelmeer,

e — - —
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Tafel-Erklarung.

Erklirung der durchgehend gebrauchten Bezeichnungen:

@ = After, mpl. = Muskelplatten des Schwanzes.
An, = Anhang des Darmes hinter dem Pylorus. : n. = Nervenstrang.
¢h. — Chorda. I nz, == Nesselzellen.
chk, — Kerne derselben. | oeg, = Speiserihre.
D)., = Darm. i Ok, == Oikoplastenepithel.
dsl, = dorsaler Mundlappen. (hk, d. = Vorderrand des dorsalen Oikoplastenepithels.
E, = Enddarm. - Oik, v. = » » ventralen »
end. = Endostyl. Oth, = (Fehirblischen,
ggl. = Ganglion candale. ovl. = Ovalzellen.
(rh., == Gehiiuseanlage resp. Anlage der Gallertblase Ov. == Ovar.
bei Fritillaria, ph. = Pharyngealpacket.
h., = Herz. provl, = Priiovalzellen.
Hd. — Hoden. psatovl, — TPostovalzellen.
hidr, — einzellige Hautdriisen. rid, —= Rotunde,
ht, Mbr. = hinterer Membranoplast. sch. - Bubchordalzellen,
Kdr. = Keimdriisen. | sp. —— iiussere Kiemendffnung.
Ep. = Kapuze. . tr. = trichterfirmiges Wimperorgan,
M. = Mundiffnung. ul, == Unterlippe.
Mbr,” = Membranen des vorderen Membranoplasten. vd.Mbr. = vorderer Membranoplast.
Mbr," = » » hinteren » vl, = Velum.
Mg. = Magen. | vtl, = ventraler Mundlappen.
mk, = Muskelkerne des Schwanzes. |
Tafel L
Fig. 1. Kowalevskia tenuis Fol. Aunsicht des Rumpfes schrig von oben. =z — Riickenzapfen der Oikoplastenzone ;
Iy = grosse Hautzelle; [ = Darm und Enddarm.
Fig. 2. » Ansicht des Rumpfes von rechts. HKpt = Zerreissung des Integumentes; rs = Reusenapparat des
Kiemendarmes; sonst wie in Fig. 1.
Fig. 3. » Ansicht des Rumpfes von links.
Fig. 4au b » Einzelne Zihne des Reusenapparates. ep’ == nicht modifizirtes Epithel der Pharynxwandung;
ep’’ = grosse zahnformige Zellen; n — Kern der letzteren,
Fig. 5. Appendicularia sieula Fol. Schwanzspitze mit nur ganz schwacher Ausbuchtung.
Fig. 6. » Rumpf von der linken Seite gesehen, mit Gehiuseanlage,
Fig. T. » Darmkniiuel isolirt, Ventralansicht.
Fig. 8 » » »  Dorsalansicht.
Fig. 9. » Sternformige Hautzellen der Schwanzflosse.

Lohmann, Die Appendicolarien. E. e
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10. Appendicularia sicula Fol. Inhalt des Enddarmes; zahlreiche sporenihnliche Kiorper, einige Diatomeen
und Peridineen.

11. » Rumpf von der Bauchfliche gesehen. rd = Ventralrand des Oikoplastenepithels.
12. » Rumpf von der Riickenfliche gesehen.
13. > Ganzes Thier von hinten gesehen; in der Schwanzflosse zahlreiche sternformige Doppelzellen
(cfr. Fig. 9).
Tafel 1.
Fritillaria fertilis nov. sp. Rumpfansicht von rechts.
» Riickenansicht des Rumpfes.
3. * Bauchansicht desselben.
4. » Rumpf eines sehr jungen Thieres vom Riicken.
b. Fritilloria bicornis nov. sp. Rumpfansicht von rechts,
6. » Riickenansicht des Rumpfes,
7. » Sehwanz,
8. » Rumpfansicht von der Bauchfliche.
Tafel III
1. Fritillaria frondar pov. sp. Rumpf von der rechten Seite.
2au b, » Schwanz; Totalansicht von der Fliche und Stiick der Chorda nebst aufliegender Muskelplatte
der einen Seite.
3au b. Fritillaria gracilis nov. sp. Totalansicht des Schwanzes und Stiick der Chorda nebst aufliegenden
Muskelplatten.
4, Fritillaria frawdar nov. gp. Rumpfl von der Bauchfliiche,
5. Fritillaria graeilis nov. sp. Seitenansicht des Rumpfes eines jungen Thieres.
6. » Bauchansicht eines Thieres in weiblicher Reife.
7. » Bauchansicht eines jiingeren Thieres.
8. » Riickenansicht eines jungen Thieres (cfr. Fig. b).
9. » Mundpartie von der Dorsalfliche gesehen.
10. » Mundpartie von der Ventralfliche gesehen.
Tafel IV.
1. Fritillaria pellucida Busch. Ventralansicht des vorderen Rumpfabschnittes,
2. » Dorsalansicht des ganzen Rumpfes; ein Hoden fehlt, dagegen ist die Masse des Ovars nahezu
in 2 kugelige Massen getheilt.
3. » Vorderansicht der Mundpartie,
4. » Hinterer Rumpfabschuitt eines Thieres mit entwickeltem Hoden und Ovar; or, gr. -— grosse Driise.
b. » Flichenansicht des Schwanzes mit den eigenthiimlichen Muskelkernen und grossen birnférmigen
Driisenzellen.
6. » Ein Theil desselben bei stirkerer Vergrisserung.
7. » Dorsalansicht des Rumpfes eines jungen Thieres. Der Hoden beginnt eben den medianen
hinteren Fortsatz auszubilden,
Tafel V.
1. Fritillaria haplostoma Fol. Rumpf von der rechten Seite gesehen.
2. » Flichenansicht des Schwanzes.
3. » Ventralfliche des Vorderrumpfes.
4. Fritillaria magna nov. sp. Rechte Seite des Darmkniiuel, etwas von unten gesehen,



Tafel-Erklirun g 141

Fig. 5. Fritillaria aberrans nov. sp. Darmkniiuel von der Dorsalfliche aus gesehen.

Fig. 6a. Fritilluria haplostoma Fol. Ein isolirter Darmanhang; n = Kern, p/ = Plasma, sf = Striinge des Plasmas.

Fig. 6b. Fritillaria aberrans nov. sp. Darmanhang von der Mindungsfliche aus gesehen; o¢ -—— Oeffnungsspalt des
Anphangs in den Darm.

Fig. 7. Fritillaria magna nov. sp. Veriistelte Zelle aus dem Integumente des hinteren Rumpfendes.

Fig. 8. » Schlauchformiges Organ vom wvorderen Rumpfende; /== Lumen des Schlauches, n —= Kern,
g == Gallertgewebe,
Fig. 9. » Rumpf von der Bauchfliche; s/ — schlanchférmiges Organ.
Tafel VL
Fig. 1. Fritillaria formica Fol, var. Langerhans, Ventralansicht des Vorderrumpfes,
Fig. 2. » Darmkniiuel, Ventralansicht.
Fig. 3. » Darmkniinel, Dorsalansicht. Die Speiserihre ist fortgelassen.
Fig. 4. » Rumpf von der rechten Seite gesehen,
Fig. 5. » Darmkniiuel, linke Seite; der hintere Abschnitt des Darmes mit membraniser Wandung ist
miichtig aufgetricben,
Fig. 6.
Fig. T. » Hintere Rumpfabschnitte #lterer Thiere, 6 und 7 von der Fliche, 8 von der Seite gesehen.
Fig. 8.
Fig. 9.
Fig. 10.} » Desgleichen von jungen Thieren, simmtlich in der SBeitenansicht.
Fig. 11.
Fig. 19. » Flichenansicht des Schwanzes. Bei d die grossen Doppelzellen, wie sie bei einigen Thieren
sich finden.
Tafel VIL
Fig. 1. Fritillaria venusta nov. sp.  Mundpartie vom Riicken aus gesehen.
Fig. 2. Fritillaria tenella nov. sp. Darmknivel vom Riicken gesehen; bei z die vorspringenden Zellen des Pylorus.
Fig. 3. » Desgleichen von rechts gesehen,
Fig. 4. Fritillaria aeguatorialis nov. sp. Riickansicht des mittleren und hinteren Rampfabschnittes.
Fig. b » Seitenansicht (rechts) des ganzen Rumpfes,
Fig. 6. Fritillaria renusta nov. sp. Darmkniivel, Hers und Keimdriisen von der rechten Seite geschen.
Fig. Tau b, Fritilloria aequatorialis nov. sp. Keimdriisen eines jungen Thieres; a von der Fliche; & halb von der

Seite gesehen.
Fig. 8au b, Fritillaria tenella nov. sp. Driisensiickehen des Schwanzes.
Fig. 9. Fritillaria acquatorialis nov. sp.  Flichenansicht des Schwanzes,
Fig. 10. Fritillaria venusta nov. sp. Desgleichen.
Fig. 11. » Ventrallliche des Vorderrumpfes.

Tafel VIII

Fig. 1. Fritillaria sargass nov. sp.  Rilckenapsicht des Rumpfes.

Fig. 2. Fritillaria borealis Lohm. Dorsalfliche der Mundpartie; das Oikoplastenepithel ist durch ein dreieckiges
membranises Feld iiber dem Cerebralganglion und dahinter unterbrochen. Vor demselben
liegt mur noch eine schmale Briicke driizigen Epithels (br).

Fig. 3. > Junges Thier mit erster zwittriger Anlage der Keimdriise und stark vortretenden rundlichen
Muskelkernen im Schwanz, ;

Fig. 4. » Riickenansicht des Rumpfes eines reifen Thieres,

Fig. b. » Thier mit zahlreichen einzelligen Ektoparasiten; die Keimhohle enthilt keine Keimdriisen,

Fig. 6. » Ganges Thier von der linken Seite.

Lohmann, Die Appendicularien. E. €.
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borealis Lohm., Einzelne Ektoparasiten stirker vergriissert.

sargassi nov. sp. Mundpartie von vorn,

borealis Lohm. Flichenansicht des Schwanzes; Muskelkerne in zahllose feinste Aeste aufgelist.
sargassi nov, sp. Mundpartie von der Ventralfliche.

Desgleichen.

Flichenansicht des Schwanzes,

borealis Lohm,
SAFgaAsst MOV. sp.

Tafel IX.

Bumpf von vorn und etwas von oben gesehen.

Linke Seitenunsicht des Darmkniuels mit abnormer Bildung des Blindsacks.
Desgleichen.

Desgleichen.

Junges Thier mit stark entwickelter Gehiuseanlage und sehr grossem Velum.
Rumpf von der rechten Seite.

Desgleichen ; Schleier in gewdhnlicher Lage.

Darmkniiuel mit abnorm gebildetem Blindsack.

Rumpf von der linken Seite.

Ganzes Thier.

Linke Seite des Rumpfes von einem erwachsenen Thiere der Zwergform.
bei derselben Vergrisserung wie Fig. 9 mit dem Zeichenprisma aufgenommen,

Die Figur ist

Tafel X.

intermedia nov. sp. Darmtraktus und Keimdriisen von rechts gesehen.

Dasselbe von links aus,

Ganzes Thier von der linken Seite,

Linke Seite des Rumpfes.

Fliichenansicht des Schwanzes,

Reifes Thier, linke Rumpfseite; vorderer Rumpfabschnitt ohne Epithel (atrophisch oder lidirt?).
Darmkniuel und reife Keimdriisen vom Riicken aus geschen,

Bauchansicht des Rumpfes.

longieanda Vogt.
tntermedia nov, sp.
Dorsalfliche des Darmtraktus und der jungen Keimdriise.

Tafel XI.

albicans Leunckart. Linke Seite des Rumpfes, junges Thier.

cophocerca Gegenb, Linke Rumpfseite, reifes Thier. Fig. 2 und 3 sind bei gleicher
Vergrisserung mit dem Prisma gezeichnet.

albicans Leuckart. Linke Rumpfseite eines reifen Thieres. Gleiche Vergrisserung wie Fig. 2

eophocerca Gegenb. Linke Rumpfseite,

Tafel XII.

albicans Leuckart. Ganzes Thier.
cophorerca Gegenb. Desgleichen,
Linke Rumpfseite; in der Gehiiuseanlage die Plittchen und Biinder sichtbar,
Keimdriisen in der Riickenansicht.
albicans Lienckart. Darmkniuel von der rechten Seite.
Abgesprengte Gehiiuseanlage von der linken Seite.
Ventralfliche des Rumpfes.
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

1.
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Oikopleura albicans Leuekart. Ueber der lateralen Fibrilloplastenzone gelegenes Stiick der Gehiiuseanlage
bei starker Vergrisserung.
» Abgesprengte Gehiiuseanlage vom Riicken aus gesehen.

Tafel XIIL

Oikopleura parva nov. sp. Rumpf von links gesehen.

» (?) Keimdriize der Riesenform aus dem Guinenstrom, dorsale Hilfte, von der Fliche gesehen.
» (Ganzes Thier von der rechten Seite.
» Flichenansicht des Schwanzes,

Oikopleura gracilis nov. sp. Etwas schematisch gehaltene Ansicht der linken Rumpfscite, nach verschiedenen
Exemplaren kombinirt.

» Keimdriisenpacket, Dorsalansicht.
Oikopleura parva nov. sp. (7). Riesenform aus dem Guineastrom. Darmkniiuel und Keimdriisen von reehts

gesehen.

> Riesenform. Wie Fig. 7, aber linke Seite. Der Keimdriisenstreif war in der Mitte seiner
Liinge zerbrochen (Fig. 7), hier 1st our die untere Hilfte wiedergegeben.

» Laterale Fibrilloplastenzone der Gehiuseanlage mit den schlauchfirmigen Einlagerungen der

Gehiinseanlage.

Tafel XIV.

(hikoplewra vankiferd Lohm. Darmkpiivel und Keimdriise von rechts gesehen.
Oikopleura lalradoriensis Lohm. Desgleichen.
ﬂfﬁ:ﬂpﬂmru mnﬁﬁfmi Lohm., Desgleichen in der Dorsalansicht.
Chikoplewra labradoriensis Lohm. Flichenansicht des Schwanzes. Die Flossenmembran ist geschrumpft und
zum Theil zerstirt.
» Keimdriisenpacket eines reifen Thieres aus dem Labradorstrom.
Oikoplewra vanhdffeni Liohm. Linke Rumpfansicht eines jungen Thieres,
» Hinteres Schwanzende von der Fliche gesehen; Flosse ist fortgelassen.
Oikepleura labradoriensis LLohm. Reifes Thier aus dem Labradorstrom von links; Rumpf.
» Ftwas jiingeres Thier, desgleichen.
Oikopleura vanhdffeni L.ohm. FEinzelne Subchordalzellen stiirker vergrissert.

Tafel XV.

(hkopleura labradoriensis Lohm. Ganzes Thier; der Pfeil giebt an, wie weit proximalwiirts die Sub-
chordalzellen reichen. :

» Liingsschnitt; Mbr' == von dem vorderen Membranoplasten gebildete Membranen des Gehiiuses;
fbrl — von der lateralen Fibrilloplastenzone abgeschiedene Gehiinsemasse, bei .E'P Einlagerungen
der blossgelegten Zwischenschicht.

Oikoplewra vanhdfeni Lohm. Gangzes Thier von links gesehen. Pfeil wie bei Fig. 2.

» Linke Seitenansicht des Ruompfes. In der Gehiuseanlage =zahlreiche bohnenfirmige Ein-
lagerungen (kp).

Oikoplewra labradoriensis Lohm. Querschnitt durch den Rumpf in der Hiéhe der Kiemengiinge. Mem-
branen der hinteren Membranoplasten, Gehiiusemasse der lateralen Fibrilloplasten und die Ein-
lagerungen der Zwischenschicht. rtd — die grossen Driisenzellen der Rotunde,

» Vertikalschnitt durch 2 iiber einander lagernde Gehiiuseanlagen in der Gegend der lateralen
Fibrilloplastenzone.  gmbr — die Grenzmembranen der Zwischenschicht; kp und fbrl wie
in Fig. 2.

Lohmann, Die Appendicularien. E. e.
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Fig. 7. Oikoplewra labradoriensis Lohm. [Flichenansicht der Zwischenschicht (:w) nebst ihren Einlagerungen
(kp) bei starker Vergrisserung.

Fig. Sauh. » Flachschnitte durch die fibrillire Gehinsemasse bei starker Vergrisserung und nach Fiirbung

mit Himatoxylin. Bei a ist die gegenseitige Lage der Fibrillen nicht gestiirt, bei b sind die

Fibrillen in unregelmiissige Reihen auseinandergezogen.

Anordnung der Zellen der lateralen Fibrilloplastenzone; die Zellziige, welche denen der Ein-

lagerungen in der Gehiiusemasse parallel laufen, sind dunkel gehalten.

Fig. 10. » Laterale Fibrilloplastenzone der Gehiinseanlage mit den geschwiinzten Einlagerungen. Es
liegen 2 Anlagen iiber einander; die Einlagerungen der oberen sind hell gehalten.

=
W

Fig.

Tafel XVI.

Fig. 1. Oikoplewra diviea Fol. Linke Rumpfansicht.

Fig. 2. Oikopleura rufescens Fol. Desgleichen, reifes Thier.
Fig. 3. Oikoplewra fusiformiz Fol. Desgleichen.

Fig. 4. Oikopleura rufescens Fol. Desgleichen, junges Thier.

Tafel XVIL

Fig. 1. {}ﬂ'.c}PEeurﬂ ﬂgff.ﬁc.gﬂa Fol. HRechte Rumpfseite eines reifen Thieres,

Fig. 2. » Darmkniiuel und Keimdriisenpacket vom Riicken gesehen.

Fig. 3. » Ganz junges Thier, linke Seite.

Fig. 4. Oikopleura divica Fol. Rechte Seite des Rumpfes; weibliches Thier.

Fig. 5. Oikopleura fusiformiz Fol. Ventralfliche des Rumpfes,

Fig. 6. ﬂ'ﬂ:upf.eurﬂ ruf&me:m Fol. Ganzes Thier.

Fig. 7. (hkoplenra fusiformis Fol Darmtrakins von der linken Seite mit eben angelegter Keimdriise.

Fig. 8. » Rumpf von der rechten Seite gesehen.

Fig. 9. Oikoplenra divica Fol. Linke Rumpfansicht mit Gehiuseanlage und deren Einlagerungen,
Tafel XVIIL

Fig. 1. Stegosoma magumum (Langerhs) Chun. Ganzes Thier.

Fig. 2. » Linke Seite des Humpfes,

Fig. 3. » Keimdriisen, oberes und unteres Packet, von hinten geschen.

Fig. 4. » Einzelue Subchordalzellen, in der Seiten- und Flichenansicht. n = Kerne, kr = Concremente.

Fig. 5. » Flichenhaft iiber die Seite des Darmtraktus auswachsende Keimdriisen.

Fig. 6. » Ventralfliche des Rumpfes eines ganz jungen Thieres; Keimdriise eben angelegt.

Fig. 7. » Darmtraktus von rechts gesehen,

Fig. 8. » Riickenfliche des Rumpfes eines iilteren Thieres.

Fig. 9. > Desgleichen von einem ganz jungem Thiere,
Tafel XIX.

Fig. 1. Folia aethiopica nov. sp. Linke Seitenansicht des Rumpfes,

Fig. 2. » Guanzes Thier; Keimdriisen stark entwickelt.

Fig. 3. » Flithenansicht des hinteren Schwanzendes,

Fig. 4. » Darmtraktus von der Ventralfliche aus geschen,

Fig. b. » Hinteres Rumpfende eines ganz jungen Thieres, ‘

Fig. 6. » Vorderer Eumpfabschnitt, Bauchfliche.

Fig. 7. » Darmtraktus von rechts gesehen.

Fig. 8. » Dorsalansicht des Rumpfes,
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Tafel XX.

Fig. 1. Althoffia tumidn nov, sp. Darmtraktus vom Riicken aus gesehen. Tm Magenabschnitt sind die 3 Epithel-
formen eingezeichnet. Die kleine ventral liegende Keimdriise ist ihrer Lage nach angedeutet.

Fig. 2. » (Ganzes Thier; Rumpf ist geschrumpft, doch ist das Owval zu erkennen. Junges Thier.
Fig. 3. 3 Hioteres Rumpfende eines flteren Thieres von der rechten Seite.
Fig. 4. » Rumpf eines reifen Thieres von der linken Seite. Der vordere Abschnitt ist ganz zusammen-
gefallen, das Endostyl zu einer rundlichen Masse geschrumpft.
Fig. 5. » Wie Fig. 4, aber Riickenansicht,
Fig. 6. 3 Flichenansicht des hinteren Schwanzendes.
Fig. 7. » Wie Fig. 4, aber Bauchansicht.
Tafel XXI.

Darstellung der quantitativen Verbreitung der beiden Gattungen Ohkoplenra und Fritiflaria zur Zeit der

Expedition.

Tafel XXII.

Verbreitung einiger Appendicularienarten im Gebiet der Expedition.

Tafel XXIII.

Vorkommen der Appendicularien im nérdlichen Theile des Atlantischen Oceans withrend verschiedener Jahres-
zeiten nach den Befunden der Plankton-Expedition und der Drygalski’schen Grinlandexpedition. — Alle Kaltwasser-

Arten sind blau, alle Warmwasser-Arten roth gebalten.

Tafel XXIV,

1. Vertheilang der Appendicularien der oberen Whasserschichten auf die Positionen der Expedition.

2. Procentische Betheiligung der Gattungen an der Summe der Appendicularien.

LLohmann, Die Appendicularien.

E. ¢.
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