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expliquerait la difficulté que I'on éprouve a les détacher de la surface des
feuilles. Dans ma premiére Note, j’ai dit que, ne me jugeant pas suffisamment
préparé aux investigations microscopiques des ferments, j'avais été conduit &
supposer que la cause de la fermentation résidait dans la plante elle-méme,
par le fait que la décomposition du sucre est arrétée dés qu’on décante la
solution sucrée de dessus les plantes.

D'aprés ce que j'ai pu voir au laboratoire de M. Pasteur, avec Vhabile
concours de M. Gayon, je crois devoir adopter 'interprétation donnée par
M. Pasteur du fait que j'avais observé, »

ZOOLOGIE. — Sur les espéces méditerranéennes du genre Eusyllis. Note
de M. A.-F. Marion, présentée par M. E. Blanchard.

« Yai signalé récemment sous le nom d’Eusyllis lainelligera, un Anpé-
lide du golfe de Marseille se rapportant au genre remarquable créé par
Malmgren pour quelques Syllidiens du Spitzberg. J'ai pu étudier depuis
plusieurs individus de cette espéce, et J'ai reconnu constaminent Vexistence
d'un premier cirre ventral lamelleux, prenant un grand développement et
contrastant avec les organes homologues des anneaux qui le suivent. Les
serpes des soies composées sont toutes trés-longues et d’une forme parti-.
culiére. Papprécie d’autant mieux aujourd’hui ces caractéres différentiels,
que j’ai sous les yeux d’autres Eusyllis bien distincts des premiers, et qu’on
ne pourrait séparer de I’ Eusyllis monilicornis de Malmgren; ils proviennent
des régions coralligénes profondes.

» Ges Vers atteignent une longueur de 1o millimetres et possédent cin-
quante segments sétigeres. Le lobe céphalique est profondément enchassé
dans I'annean buccal qui savance au-dessus de lui en formant une petite
sibbosité dorsale. On voit deux paires de taches oculaires principales et une
paire supplémentaire de petits yeux disposés 4 la base des antennes ex-
ternes, Tous les appendices sont irrégulierement arliculés, le premier cirre
dorsal atteint une longueur cousidérable : il est souvent enroulé 4 la ma-~
ni¢re des organes des Autolytus. Les deux palpes sont trés-développés et
soudés par leur base. Les mamelons pédieux sont tous tres-saillants, et ils
portent des cirres ventraux pinniformes. Le cirre ventral du premier seg-
ment est, du reste, constamment plus petit que ceux des anireaux suivants,
tandis que nous trouvons une disposition inverse chez 1 Eusyllis lamelli-
gera. La trompe occupe les cing premiers zoonites ; les denticules qui gar-
issent sou ouverture semblent beaucoup plus grands que ceux de I Eusyl-
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lis lamelligera. Au proventricule succéde une région incolore munie de
glandes en T, et l'intestin ne présente pas d’étranglements bien profonds.

» Tous ces caracteres concordent avec les figures et avec la description de
Malmgren. Chaque pied est soutenu par un fort acicule crochu. Les soies
composées portent des serpes bidentées assez courtes, identiques 4 celles
de I Eusyllis monilicornis du Spitzberg ; mais je trouve au milieu d’elles une
mince tige recourbée, terminée par deux petites pointes. Cet organe existe
dans tous les pieds : il est bien indépendant des soies filiformes dorsales
qui apparaissent au moment de la maturité sexuelle.

» 1l résulte de ces observations que le genre Eusyllis est représenté sur
les cotes de Marseille par deux formes bien distinctes. L'une est peut-étre
spéciale 4 la Méditerranée; elle n’a été signalée encore dans aucune autre
mer. L’autre appartient, au contraire, 4 un type répandu jusque dans les
régions arctiques. On voit qu'il suffit de recherches attentives pour ac-
croitre le nombre des espéces commuunes 4 ’Océan et 4 la Méditerranée.
Jai pu m’assurer que les Hermelles des rivages de la Provence ne différent
pas de celles de la Manche et des cotes de la Scandinavie. I.e Psamathe cir-
rhata de Saint-Vaast existe dans les graviers coralligénes de Montredon.

» Ces faits viennent s’ajouter & ceux que j'ai eu honneur de présenter
récemment a I’ Académie.

» On ne peut donc méconnaitre les liens qui unissent les faunes médi-
terranéennes et océaniques, bien que l'autonomie de ces faunes soit, du
reste, indiscutable. »

ZOOLOGIE. — Révision des Nématoides du golfe de Marseille., Note
de M. A.-F. Marox, présentée par M, Milne |Edwards.

« La Note récente de M. Villot, sur le systéme nerveux périphérique des
Nématoides, me détermine & ne pas différer plus longtemps quelques rec-
tifications que je destinais 4 un travail général sur le mode de distribution
des animaux marins du golfe de Marseille. M. Villot signale, dans la couche
hypodermique des Nématoides de 'Océan un remarquable réseau nerveux
identique a celui qu’il décrit chez les Gordius. Cette intéressante publica-
tion modifie beaucoup les notions que nous possédions sur 'appareil sen-
sitif de ces petits Helminthes. 1l suffit de parcourir les importants Mémoires
de Bastian (Philosoph. Transact., p. 565, 1866, — Transact. of the L. Soc.,
1865, part II, p. 83), pour reconnaitre combien cette question demeurait

indécise. Je compte reprendre moi-méme cette étude anatomique sur les
65..
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especes de I’étang de Berre, et mettre a profit les indications de M. Villot.
1l convient, en effet, de déterminer exactement la nature de cet anneau
cesophagien que Bastian rapporte au systéme glandulaire. Les rectifications
que je veux présenler ici concernent uniquement la systématique des es-
péces des cotes de Marseille. - - |

» Les groupes que jai proposés autrefois correspondent exactement &
ceux établis par Bastian. Mes genres : 4mphistenus, Stenolaimus, Heteroce~
phalus, Thoracostoma, Enoplostoma sont synonymes des genres Symploco-
stoma, Anticoma, Phanoderma, Leptosomatum, Enoplus. 11 est difficile de
comparer les espéces 4 cuticule striée transversalement.-Je reconnais dans
les figures de Bastian divers ornements tegumentaires que j’ai observés sur
les Nématoides de Marseille; mais les armatures buccales et péniales sem-
blent différer complétement, bien que leurs détails ne soient pas toujours
trés-nettement représentés. Les genres Lasiomitus, Eurystoma, Necticonema,
Rhabdotoderma, Acanthopharynx peuvent donc étre conservés, J'ajoute que
le Symplocostoma longicollis (Bast.) est bien le méme Ver que jai appelé
Amphistenus- agilis et qui ne se distingue pas de I'Enoplus tenuicollis d’E-
berth. De méme I'Heterocephalus laticollis (Mar.) est identique avec le
Phanoderma Cocksi (Bast.), dont la plaque péniale supplémentaire n’est pas
représentée dans les planches de la monographie des Anguillules.

- » Je n’hésite pas a rapporter ala méme espece I Enoplus-tuberculatus d’E-
berth. Bastian. atiribue de nouveaux caractéres au genre Enoplus de Du-
jardin, dont il exclut les Vers des eaux douces. Ce groupe ainsi délimité
correspond 4 mon genre Enoplostoma. L’Enoplostoma hirtum de Marseille
n'est que I’ Enoplus communis (Bast.) des cotes d’Angleterre. 1 est impos-
sible de séparer de cette espéce les Enoplus macrophthalmus (Eberth), Du-
jardinii (Bast.), pigmeniosus (Bast.). Le Thoracustoma echinpdoﬁ (Mar.) est
enfin synonyme du Leptosomatum figuratum (Bast.).

» Il est évident pour moi que plusieurs Nématoides habitent & la fois
'Océan et la Méditerranée. Les quatre espéces que je viens de citer (1),
et que Bastian a observées sur les rivages des Iles Britanniques, sont
trés-communes dans le golfe de Marseille. Elles vivent au milieu des
algues de la cote et elles résistent méme aux eaux impures du part d’A-
tenc. Cette grande extension géographique est encore plus surprenante a
propos des Nématoides des eaux douces. J'ai-pu receunillir dans les mares

" (1) Symplocostoma longicollis, Phanoderma Cocksi, Enoplas communis, -Leptosomatum

figuratum .
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de la Torse, aux environs d’Aix, en Provence, le Dorylaimus stagnalis (Duj.)
et le Trilobus pellucidus (Bast.) des étangs de I’Angleterre, Peut-éire M., Vil-
lot retrouvera-t-il en Bretagne la plupart des espéces signalées dans la
Méditerranée. L'imperfection de quelques-unes des figures de Bastian ne
me permet pas de proposer pour plusieurs Vers une identification qu’il est
possible de prévoir. »

PHYSIOLOGIE. — Etudes comparatives sur 'homme et sur les animaux, au point
de vue des signes ophthalmoscopiques de la mort. Note de M. J. Gavar,
présentée par M. Wurtz.

« On avait, signalé comme constituant un signe certain de la mort ré-
cente : 1°la tache scléroticale ; 2° le dépoli et les plissements de la cornée;
3° les dimensions de la pupille; 4° les phénomeénes vasculaires de la rétine.
Y'ai discuté I'importance de plusieurs de ces signes qui sont reconnus insuf-
fisants ou inconstants, et qui peuvent méme se montrer pendant la vie dans
certains états de maladie. Voici les conclusions auxquelles je suis arrivé :

» 1° Sur les cadavres du dépot des morts, déja examinés quelques jours
ou quelques heures avant le déces, il s’est montré un signe trés-fréquent,
mais non coustant : ce signe consiste dans la disparition plus ou moins
compléte des vaisseaux artériels et veineux, au-devant du disque papillaire,
disparition qui se limite tres-exactement et brusquement 4 ce qu’on est
convenu d’appeler la [limite scléroticale de la papille. Mais la disparition
par places ou I'étranglement apparent de la colonne sanguine, ainsi que
Peffacement 4 peu pres complet d’un ordre de vaisseaux (artéres) dans le
reste du chawp rétinien, a apparu plus rarement, et a des époques plus
variables & partir du moment de la mort. Il en est de méme de l'infiltration
rétinienne, qui semble respecter 'emplacement de la macula. Dans bien
des cas, d’ailleurs, le systeme vasculaire s'est montré normal, six et sept
heures apyes le décés.

» 2° Sur les décapités et sur les animaux sacrifiés de la méme facon, exa-
minés 4 des époques plus ou moins rapprochées de la mort, il se produit
constamment, au-devant de la papille, la disparition presque toujours com-
pléte des deux ordres de vaisseaux ; les exceptions partielles semblent de-
voir étre rattachées a des dispositions anatomiques spéciales. En outre,
daus le reste du champ rétinien, on note la disparition, dé la périphérie
vers le centre, de la colonne artérielle, dont le calibre diminue trés-vite et
dont on reconnait Vemplacement 4 des cordons blanc rosé.
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3° Rarement sur le trajet des artéres, plus fréquemment sur le trajet
des veines, il se montre des interruptions brusques, des étranglements
de la colonne sanguine, qui rappe]lent parfois les plaques graisseuses ou
exsudatives recouvrant les mémes vaisseaux chez le vivant,

» 4° A mesure que se développent ces phénoménes, la rétine est envahle
par une infiltration partant du centre, d’ot résulte une teinte opaline,
presque générale, qui empéche d’étudier les modifications du systeme vas-
culaire de la choroide, situé plus profondément. Celte infiltration s'est
developpee plus rapidement chez les décapités. B

» 5° Je crois avoir, le premier, observé ’apparition graduelle d’une pe-
tite tache rouge 4 Pemplacement méme de la macula. On connalt ce fait et
sa signification chez le vivant : dans les cas d’embolie de l'artere centrale,
en effet, les vaisseaux artériels rétiniens diparaissent en totalité ; les di-
verses couches de la rétine s'infiltrent; et comme, dans la région de la ma-
cula, ces couches sont moins nombreuses et moins susceptibles d’infiltra-
tion, la coloration rouge-rose de la choroide continue 4 se montrer dans le
point otl la rétine infiltrée ne la masque pas. Dans I'embolie également, il
se produit parfois des étranglements des vaisseaux, ou plutot de I'infiltra-
tion, par places, de leurs parois.

» En somme, les phénoménes oculaires invoqués jusqu’ici comme signes
de la mort récente me paraissent tous étre soumis a I'action des causes
extérieures, telles que la température de la salle de dépot, la saison de
I’année et le genre de mort. Aucun ne parait assez constant, soit sous le
rapport de la fréquence, soit relativement 4 I'époque de son apparition
4 partir du décés, pour pouvoir étre regardé, d'une fagon utile, comme
un signe absolument certain de la cessation récente de la vie. »

PHYSIQUE pU GLOBE. — De l'influence de ['ablation sur la débdcle des glaces
des mers polaires. Note de M. Cn. Grap, présentée par M. Le Verrier.
(Extrait.)

« La fusion des glaces pendant P'été, dit ’anteur en se résumant, déter-
mine chaque année dans les mers polaires une immense débacle. Des passes
navigables et des surfaces d’eau libre se forment a V'intérieur des glaces
flottantes, sous l'influence de I’ablation, dans une mesure variable d'une
année a V’autre, variable aussi d'une partie & 'autre de la zone polaire,
snivant que l'action directe de l'insolation est mieux secondée par les
courants océaniques et des tempétes, mais en augmentant d'étendue au
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voisinage des poles. L'existence d’une mer libre antour du péle, vers la fin
de I’été, est encore indiquée par la propagation des marées qui se dirigent
dua nord au sud du canal de Robeson au Smyth-Sound, sur la cote occi-
dentale du Groénland. La présence, sur cette méme cote, de bois flottés
appartenant a plusieurs espéces de noisetiers originaires du Japon ou des
bords du fleuve Amour, dans ’est de la Sibérie, démontre aussi 'existence
de courants réguliers, allant des cotes du Japon au canal de Smyth, surla
cote occidentale du Groénland, 4 travers une mer polaire ouverte. Les mi-
grations réguliéres de nombreuses especes d'oiseaux vers le pole parlent
également en faveur d’eaux libres, de méme que le développement plus
considérable de la végétation, sur les deux rives du canal de Robeson,
prouve un climat moins rigoureux vers le nord. Bref, si les obstacles ren-
conirés par certaines expéditions envoyées a la découverte du pole ont fait
croire 4 I'impossibilité de son acceés, par suite d’'une barriére de glaces im-
pénétrable, la connaissance plus approfondie des lois de la physique du
globe et un examen plus attentif des faits nous permettent de regarder
au deld de cette limite, et d’affirmer I'existence d'une mer polaire libre,
quoique d’un accés plus ou moins difficile suivant les années. »

M. J. Vivor adresse 4 M. le Président la Lettre suivante, concernant le
bolide dont I'existence a été contestée par M. Chapelas :

« Le dernier numéro des Comptes rendus de I’Académie contient un ex-
trait d’'une Note de M. Chapelas, affirmant que le prétendu bolide du 10 fé-
vrier courant n’était qu’'un nuage éclairé par le Soleil couchant.

» J'ai recu, de deux abonnés de mon journal le Ciel, des notes sur ce
phénomene. L’un, 4 Saint-Amand (Cher) donne la direction ouest pour
celle du météore, de grandeur plus qu’ordinaire ; l’autre, prés d'Aiguillon
(Lot-et-Garonne) donne la direction nord, pour un bolide que les gens du
pays comparaient a une cométe. Ces observations ont été faites a4 I'heure
indiquée par M. Chapelas, 6 heures et quelques minutes. N’est-il pas im-
possible qu'un nuage ait ét¢ va a Paris, a 275 et 4 675 kilométres au sud-
sud-ouest de Paris, en méme temps? »

M. le général Morin, en présentant la sixiéme livraison du tome V de Ia
« Revue d'Artillerie », publiée par ordre du Ministre de la guerre, s’exprime
comime il suit : '

« Parmi les questions traitées dans ce numéro de la Revue d’Ariillerie,
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on se bornera & citer celles qu1 présentent un intérét scientifique ou in-
dustriel. | o

» Un extrait d’'un Mémoire sur la fabrication des canons en acier- doux,
dans les usines du Bochum, en Westphalie, contient sur cette industrie
des renseignements qui peuvent étre consultés utilement par le service des.
fonderies de canons, Ce Mémoire est dt & M. R. Wille, capitaine dans I'ar-
tillerie allemande. Le traducteur a gardé Panonyme. |

» On trouve aussi dans ce numéro la suite de 'examen comparatl[ falt
par M. le capitaine Meyssonnier, des divers procédés employés pour la con-
servation des bois. L’auteur y met en évidence les avantages et ’économie
que I'Etat trouverait 4 injecter avec des substances préservatrices la plu-
part des bhois débités que. larhllerle emploie, et particuliérement les bois
de plate-forme. -
< n M, le cap:tame SlaCCl, de Partillerie 1tahenne, a donne, dans ce niu-
méro- de la Revue, la suite de son importante Note sur les . prmmpes
du tir, |

» Enfin une Note sur les canons en bronze durci, que ! M. le general
Uchatius, de Vartillerie autrichienne, appelle bronze-acier, signale des ré-
sultats trés-remarquables, obtenus avec les bouches a feu, traitées par le
procédé de cet officier général. L'auteur en conclut que le bronze, ainsi
modifié méeaniquement dans sés propriéiés de résistance, est préférable a
P’acier ; mais la question est encore l'objet d’études et de controverses, sur
lesquelles les expenences ne tarderont sans doute pas a permetlre un_juge-
ment définitif, > oo )

A 5 heures, I’ Académie se forme en Comité secret.

La séance est levée a 5 heures trois quarts. =~ - - D
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REGLEMENT RELATIF AUX COMPTES RENDUS,

Adopté dans la séance du 23 Juin 1862.

Les Comptes rendus hebdomadaires des séances de
{' Académie se composeront des extraits des travaux
des Membres de I’Académie et de ’analyse des Me-
moires ou Notes présentés par dessavants étrangers.

Chaque cahier on numéro des Comptes rendus
aura en moyenne 4o pages ou 5 feunilles.

26 numéros composeront un volume.

Il y aura 2 volumes par année.

ARTICLE 1%.— Impression des travaux de ' Académie.

Les extraits des Mémoires lus par les Membres
de ’Académie comprendront au plus 8 pages par
numéro.

Un Membre de I’Académie ne pourra donner aux
Comptes rendus plus de 50 pages par année.

I.es communications verbales ne seront mention-
nées dans les Comples rendus qu’autant qu’une rédac-
tion écrite par leur auteur aura été remise, séance
tenante, aux Secrétaires.

Les Rapports ordinaires seront sogmis & la méme
limite que les Mémoires; mais ils ne sont pas com-
pris dans les 50 pages accordées a chaque Membre.

Les Rapports et les Instructions demandés par le
Gouvernement seront imprimés en entier.

Dans les Comples rendus, on ne reproduira pas les
discussions verbales qui s’élevent dans le sein de
I’ Académie; cependant si les Membres qui y ont pris
part insistent pour qu’il en soit {ait mention, ils de-
vront rédiger, séance tenante, des Notes sommaires,
dont ils donneront lecture 4 I’Académie avant de les
remettre au Bureau. L’impression de ces Notes ne
préjudicie en rien aux droits qu’ont ces Membres de
lire, dans les séances suivantes, des Notes ou Mé-
moires sur I'objet de lear discussion,

Les Programmes des prix proposés par 1’Acadé-
mie seront imprimeés dans les Comptes rendus, mais

les Rapports relatifs aux prix décernés ne le seront
qu’autant que I’Académie I'aura décidé.

Les Notices ou Discours prononcés en séance
publique ne feront pas partie des Comptes rendus.

ARTICLE 8. — Impression des travaux des Savants
étrangers.

Les Mémoires lus ou présentés par des per-

sonnes qui ne sont pas Membres de I’Académie

pourront étrel’objet d’'une analyse ou d’'un résumé
qui ne dépasseront pas 4 pages.

Les Membres qui présenteront ces Mémoires

. seront tenus de les réduire au nombre de pages re-

quis. Le Membre qui fera la présentation sera tou-
jours nommé; mais les Secrétaires ont le droit de
réduire cet Extrait autant qu'ils le jugeront conve-
nable, comme ils le font pour les articles ordinaires
de la correspondance officielle de I’Académie.

ARTICLE 3.

Le bon a tirer de chaque Membre devra étre remis
4 'imprimerie le mercredi au soir, ou, au plus tard,
le jeudi & 10 heures du matin; faute d’étre remis a
temps, le titre seul du Mémoire sera inséré dans le
Compte rendu actuel, et Dextrait sera renvoyé an
Comple rendu suivant, et mis a la fin du cahier.

ARTICLE 4. — Planches et tirage a part.
Les Comptes rendus n’auront pas de planches.

Le tirage a partdes articles sera aux frais des au-
teurs; il n’y aura d’exception que pour les Rapports
et les Instructions demandés par le Gouvernement.

ARTICLE 9.

Tous les six mois la Commission administrative
fera un Rapport sur la situation des Comptes rendus
aprés I'impression de chaque volume,

Les Secrétaires sont chargés de 'exécution dt

présent Reéglement.
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MEMOIRES ET COMMUNICATIONS 7
DES MEMBRES ET DES CORRESPONDANTS DE L’ACADEMIE.

GEOMETRIE. — Généralisation de la théorie des normales des courbes
géométriques, oir ’on substitue a chaque normale un fuisceau de droites;
par M. Cnasves.

« En terminant mes Communications sur la théorie des axes harmo-
niques des courbes, dans le cours de I'année 1871 (1}, j'ai fait observer que
toutes les questions ou se trouve quelque condition de perpendicularité de
deux droites, comme dans le cas des normales d’une courbe, les théorémes
s’appliquent au cas de deux droites obliques sous un angle donné (compté
dans un sens déterminé), et en outre que ces théorémes s’étendent aussi &
la condition, beaucoup plus générale, ou les droites, au lieu de faire un
angle donné, doivent passer par deux points correspondants d'une courbe
unicursale. De la sorte, on substitue 4 une simple droite, normale ou
oblique d’une courbe, un faisceau de droites partant de chaque point de
la courbe. Ces faisceaux correspondent, de méme que les normales, aux
tangentes de la courbe. Voici comment : que I'on ait une courbe V, dite
unicursale, dont la propriété est que ses points se déterminent individuel-

(1) Comptes rendus, t. LXXIV, p. 23,
{1, R.. 1845, 1*F Semestre. (T LXXX, ¢ 0.) GO
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lement, par une simple construction géométrique, et peuvent ainsi s’asso-
cier un 4 un dans deux séries homographiques. Que cette courbe soit
d'ordre p. Chaque tangente d'une courbe quelconque U, rencontre cette
courbe V en p points e, auxquels correspondent p points o' : les droites
mences du point de contact de la tangente de U,, & ces p points « forme-
ront le faisceau qui remplacera la normale.

» J'appellerai compagnes des tangentes ces droites qui partent ainsi de
chaque point @ d’une courbe : on pourra dire aussi compagnes du point a3
et ce point sera le pied des compagnes, de méme qu’il est le pied de la nor-
male. Ces droites, considérées dans leur ensemble, seront dites aussi les
compagnes de la courbe.

» Je me propose, dans ce moment, de faire connaitre les propriétés
principales de ces compagnes d’une courbe. Le mode de démonstration est
uniforme, et repose sur le principe de correspondance.

» Les théorémes s exprlment presque toujours par une fonction de
Pordre et de la classe de la courbe générale que I'on considére. On concoit
dés lors qu’ils résisteraient aux méthodes analytiques.

§ I. — QUELQUES PROPRIETES PRELIMINAIRES RELATIVES A LA COURBE SEULE
DONT ON CONSIDERE LES GOMPAGNES,

» 1. Les compagnes d’une courbe U;, enveloppent une courbe de la classe

p(m + n) : |
IX, mp 11U

I, ppn IX p(m+n).

» C’est-d-dire : Une droite IX rencontre U,, en iz points; la tangente
en chacun de ces points passe par p points « de V; on meéne des
droites 1U par les points &, ce qui fait m droites 1U, Une droite 10
coupe V en p points «'; par les p poiuts ¢ on méne pn tangentes
de U, et par les points de contact pn droites IX. Il existe plm + n) coin-
cidences de 1U et 1X. Dong, etc. _ L |

» Sile pomtI est situé sur la courbe U, en un pomt multlple d'ordre v,
on reconnait, par le méme mode de démonstration, que :

» Le nombre des compagnes qui passen! par un point d’ ordre v de Um (autres
que celles de ce point) est p(m -+ n —v). '

» En effet, placant le point I au point multiple, on a

IX, (m—v)p 10

U, pn X pm—+n—v
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» 1I. LEMME. — Les cordes ao’ qui joignent les points correspondantis d’une
courbe unicursale V d’ordre P enveloppent une courbe de la classe 2 (p —1).

IX, p 1IU )
u, p Ix | *#

» 11 y a deux solutions étrangeres dues aux droites IX menées par les

deux points doubles des deux divisions homographiques, ol ¢ coincide
avec ««. Donc 2(p — 1).

» 1II. Il y a sur U,, 2np points a dont une des compagnes coincide avec la
langenie.

» En effet, les cordes aa’ de V enveloppent une courbe de la classe
2(p—1); il y a donc an(p — 1) cordes tangentes a U,,. Chacune de ces
tangentes a une compagne coincidant avec elle. En outre, par chacun des
deux points de V ot o/ coincide avec «, on mene n tangentes de U, dont

chacune a une compagune coincidant avec elle; ce qui fait 27 nouvelles
solutions; donc 2np.

» IV. Sur U, il y a p(m + n) points a dont la tangente et une de ses com-
pagnes divisent un segment ef dans un rapport anharmonique donné.

» Je désigne par u et 1’ deux points correspondants relativement au seg-
ment ef, c’est-d-dire faisant avec e et f le rapport anharmonique donné,
D’apres cela, on écrit

4

x, np, u, np u

W, u, plm+n) x p(m —+ 2n). Donc, etc.
? ?

» COROLLAIRES. — a. Si le segment ef est a l'infini, et que les deux
points e, f soient les deux points circulaires, le théoréme prend cet énoncé:

» Il existe sur U,, p(m + 2n) points, oit 'une des compagnes fait avec la
tangente un angle de grandeur donnée (compté dans un sens de rotation déter-
mine).

» b. Si les deux points e, f, situés & I'infini, appartiennent 4 deux droites
rectangulaires, on dira qu'il y a, sur U, p(m -~ 2n) points, dont une des com-
pagnes fait avec la tangente un angle dont la bissectrice est paralléle a une droite
donnée.

» V. Il y a, sur U,, pn(m - n — 4) poinis a, qui ont une compagne tan-
gente a U, en un aulre point a’

» Appelant «’ les points ot une tangente de U,, menée d’un point a de
66..
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Ia courbe, rencontre la courbe unicursale V, on écrit L

@', ntm—a)a, n'm-—2)p

«, a, n(n—2)p ” I P@(m-—l—n 4) Done, etc.

V1. Lenombre des points a de U,,, dont une des compagnes est oblique & la
courbe, en un autre point, sous un angle donné, est p[/m + n)(m + n~1)—n}.

7

oy n(mi+n—1jp «

} ,k [((m + n (m. n-—-rr-—n. Dong, etc,
«, {m-+n)(m—1;p o Pl J(m =+ ) ] D

» VII. Le nombre des cordes aa’ de U, qui sont des compagnes relatives @
leurs deux poinis a, a', est E[n(zm +n = 4) —d']; & éant le nombre des

points de rebmussemen! de Up,.

L—

» Il s’agit de trouver sur V un point « d’ou partent deux tangentes o a,
aa' de U, telles, que la corde de contact aa’ passe par le point «’, Qu’on
prenne un point «', et que de son correspondant « on méne les tangentes
donnant lieu 4 des cordes de coutact qui coupent V en des points o'; il faut
que I'un de ces points coincide avec ¢/, Ainsi 'on pose .

;. or(r—1) o
&y . U TP /4

nlom~— 3) —d'
a,, Go=d=d

ta I"c

~[lam 4+ n — 4)?2 - d].

» VL. En chaque point a de U, on méne la tangente et ses compagnes, el
aux poinis oit ces compagnes rencontrent la courbe on méne les tangenles: celles-ci
rencontrent la tangente du point a surune courbe de Uordre p[n(2m-+-n—4)—d'].

/

x, npim—1) . U ;o
© P ) nplam - n-— 2).
U, np(m—i— ne—1) x ‘ R
Sl y a 2np + pd’ solutious étrangéres : 2zmp sont dues aux 2np tan-
gentes de U, dont chacune coincide avec une de ses compagnes, et pd

aux points de rebroussement de U,,. Il reste p[n{2m -+ n — 4) — d’].

» On peul donner au théoréme cet énoncé : -

» Le lzeu d’un point d’oir I’on méne a une courbe Um deux tangentes, dont la
corde de conlact soit une compagne de {un des points de contact, est une courbe

de lordre p[n{2m + n — 4) — d'].

§ II. — Dr cuaguE PoI1NT D’UNE COUBBE U, ON WENE LES TANGESTES PE U} THEOREMES
" RELATIFS AUX COMPAGNES DE CES TANGENTES. -

». 1X. De chaque point de U, on méne les tangentes de U,,; les compagnes
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des points de contact s’entrecoupent sur une courbe de Uordre
m' p '
— 12 ) (nn— ) —m— ¢
> [ P(m - 7) ( ) Is
i étant le nombre des tangentes d’inflexion de U,,,.

X m-4-nym'(n—1) u .
Pl ) ,< /P ap*m'(m-+n)(n—1).
u, plm+nym'{n—1)p x ,

» 11 y a des solutions étrangéres de deux sortes : 1° pnun’ sont dues aux
mm’ points d’intersection de deux courbes; et 2° pm'¢’ sont dues aux

t' points d’inflexion de U,,. Il reste
pm' [2p(m+n)(n—1)—m—1t],

coincidences de z et x. Mais la coustruction étantla méme & 'égard de x
et de u, une méme coincidence entre deux fois dans ce résultat; le nombre
des solutions cherchées est donc sous-double. Donc, etc.

» X. De chaque point de U,y on méne les tangentes de U, les compagnes
de c/:aque point de contact rencontrent les compagnes abaissées des aulres points
de conlact en des points dont le lieu est une courbe de Uordre

mp(n—1)(em-+n—2)[pm-+n)y—1]—mpl2(m—1)—n—d].
x m-4-mm'n —1)pm+n—1)
Pl wh )P\, ) ' p?(n— 1) (- n) 2m--n — 2).
w, plm-+n)(m-—t)ymn—1)p x
» Wy am'p[n(am--n —4) — d'] solutions étrangéres dues a pareil
nombre de points de U, d’ou 'on méne deux tangentes de U, telles, qu'une
des compagnes de I'une passe par le point de contact de I'autre (VIII).

Il reste
m'p(n—1)(2m+n—2)[plm-+n—1)—1]—mpl2(m— 1)—n-—d'.

» XI. De chaque point de U,y on mnéne les tangentes de Uy, et des points de
contact on abaisse les compagnes; ces compagnes s'entrecoupent en des points
dont le lieu est une courbe de lordre

é am'p(m —1)(n—1)(m-+n—1)[p(m—+n)— v]+w'pla(m-- 1y—n—d’ ;

x, p(m-+n)(m—1)m(n—1)p(n+n—1) u
w, p(m-+n)(m—2)m{n—1)p(m-+n- 1) X

< aprm'(m—1)(n—1)(m~+n)(m-+n—1).

» 11y a des solutions étrangéres de trois sortes :
» 1% pm(m -+ n — 1) sont dues aux m'in points d’intersection de U,

et Uy;
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» 2° m'p(m 4 n — 1) ¢ sont dues aux tangentes d'inflexion de U,,;
v *w'pi2(n—i1)im—2)(m+-n—1)+(m+n—2j[2(m—1)—n—d']|
aux points de U, d’ou partent deux tangentes de U,, dont les points de

contactsontsur une compagne de U, en un autre point. Le nombre total des
solutions étrangéres est |

m'p{(m+n—1){n—1)(2m— 2) — [2{m —1) —n—d']},

aprés que I’on a remplacé 3m —+ ¢ par 37 + d'; et le nombre des coinci-
dences divisé par 2, 4 raison de 'identité de construction relative & & et «,
devient I’ordre de la courbe.

» X1I. De chaque point de U,, on méne les tangentes de U, : les cordes qui
joz'gnent c/mque- point de contact aux poinis oit les compagnes des autres points
de conlact rencontrent U, enve!oppent une courbe de la classe

m'plm(r—1)(2m-+n—2)—n(am-+n—4)+d).

IX, mm/(n —1)p(m— 1) U

1U, mp(m—+n—1)m(n—1) 1X m'pm(n —1j(2m + n — 2).

» Hyam'p[n(2m+n —4) — d'] solutions étrangeres dues aux points |
de U,, d’ou partent deux tangentes de U,,, dont le point de contact est la
compagne d'un des deux points de contact (VIL). Il reste, elc,

» XIII. De chaque point d’une courbe U, on méne lesftange:i!es' de U, et
des points de contact on abaisse les compagnes : les cordes qui joignent les pieds
des compagnes abaissées de chaque point aux pieds des compagnes abaissées des
autres points enveloppent une courbe de la classe

m'p

.

{2(n —1)(m—1)*(m+n—1)+ [n—2(m —1)+ d']}.

IX, mp(m—1jod(rn—1)p(m—+n—1) \ _
it - aprm'mim—1j(n—1)(m-n—1).
W, mp(m-—n1)m'(n—1)p(m-+n—1) |
» 11y a des solutions étrangéres de trois sortes : 1° m'pm(m +n —1),
sont dues aux compagnes abaissées des mun’ points d’intersection de U,

étU,,}f. o . - . )

» X1V. De chaque point de U,y on méne les tangentes de U,, : les compa-
gnes de chacune de ces langentes rencontrent les aultres tangentes sur une courbe
de l'ordre pm’(n — 1)(m +- 2n), ‘

x, nm'(n—1)p u

’ . ' sn). _
u, pim-t-n)m'(n—1) x mp(n —1)(m -+ 2n). Dong, etc.
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» XV. De chayue point de U,s on méne les tangentes de U,,, et du poinl de
contact de chaque langente on abaisse les compagnes : ces compagnes rencon-
trent les autres tangenles en des points dont le lieu est une courbe de ordre
w’p(n — 1) [(m — 1) (m +n)+o(m-+n— )]

x, nm' (n —1)(m-n—1) U

N n p(m —1)[(m —1){m = n) - n(m --n—1)|. Donc, etc.
u, plm--n)(m—1)m'in—1) x

» XVI. De chaque point de U, on méne les tangentes de U,,, et du point de
contact de chaque tangente on abaisse les compagnes : les tangentes aux pieds
de ces compagnes renconlrent les aulres tangenies en des points dont le lieu est
d'ordre m'p[n(n —1)(2m +n—2) —n(zm+n —4) + d'], d' €tant le
nombre des points de rebroussement de U,y,.

x, nm(n—1)p(m—+n—1) Uu wpn (1 —1) (am + 7 — 2).
w, np(m—1)m'{n—r1) x

» Ily a m'p[n(am + n— 4) — d'] solutions étrangeres dues a pareil
nombre de points de Uy, d'ou 'on méne a U, deux tangentes, dont la
corde de contact soit une compagne de I'un des points de contact (I). I
reste mpn[(n —1)(2m+n — 2) — (2m 4+ n — 4) + d'].

» XVII. De chaque point de U,y on méne les tangentes de U ,,, et au point
de contact de chaque tangenle on méne les compagnes : les tangenles aux points
oit ces compagnes coupent U, rencontrent les autres tangentes issues du point
de U,, sur une courbe de lordre

m'p[n(n—1)(am+n—2)—n{am+n—4)+d] .

» Ce théoréme se conclut comme réciproque du précédent. ‘

§ 1II. -—— DE CHAQUE POINT D'UNE GOURBE Uy OV MENE LES COMPAGNES DE U,

» XVIII. De chaque point d’une courbe U,, on méne les compagnes de U, :
la tangente au picd de chaque compagne rencontre les aulres compagnes sur
une courbe de Uordre m’p(m + 2n) [p(m + n} —1].

2, npm'[p(m-+n)—1]

! - . N . '
u, p(m -+ n)n'[p(m-+n)—1] m'p[p(m =-n) —1](m - 2nr). Donc, etc

» XIX. De chaque point de U, on abaisse les compagnes de U, : les lan-
genles en leurs pieds se coupent deux & deux sur une courbe de Uordre

m'p
—2—-[2p(m +n)(n—1)—m— .t’].

» Cela est une conséquence du théoreme VIII.
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» XX. Dechaque point-de U,-on ubaisse les compagnes-de U,,,, et aux points
oit chacune ’elles coupe U, on méne les compagnes de ces points : celles-ci
rencontrent les aulres compa gnes, en des poz’nts dont le lieu est une courbe de
Cordre m'piwm — 1) (2m +n)[p/m -+ n} —1]. }

IX, w'plm-+nr(m—r)[plm—+n—1)—1 . |
P A vd ! ), ]mji( ~1j(2m+n)[plm~+nr—1)—1]

IV, mplm—1)[p(m--n—1)— I]ﬂ? ,

» XXI1. De chagque point de U, on méne les compuagnes a'e U,:la tangen!e
au pied de chacune d’elles rencontre les tangentes des points oit les autres coupent
la courbe, sur une courbe de l'ordre |

P”H —1)(a2m-+n—2)[p(m —i—ri) - 1] — [2(m —1) ‘—‘—:r_';-'—-d’]';,

conséquence du théoréme IX. »

 THERMOCHIMIE. — Sur quelques problémes de mécanique moléculaire;
_par M. Berrugror. -

-« 1. Je demande la permission de citer certains faits nouveaux, rela-
tifs 4 la formation directe des corps dont la décomposition peut donner
lieu a un dégagement de chaleur : ces faits me paraissent devoir étre rap-
proches des observatlons remarquables de MM. H. Sainte-Claire Deville et
Debray , sur I'acide’ hyperruthénique et sur 'oxyde d’argent. J'en dé-
dunirai quelques conséquences générales de mécanique molecula:re. o

2. Butyrate de soude. — Ce sel est le point de départ ‘de mes essais.
Ilse présente sous la forme de cristaux fins, soyeux, entrelacés, d’un aspect
gras et argentin; c’est un hydrate (1) : C*H"Na O",6HO. Ce set perd toute
son eau, soit dans I'étuve, & 110 degrés, soit méme dans le vide sec; préci-
sément comme l'acétate de soude, avec lequel il présente une grande ana-
logie de formule et de propriétés. Cette perte d’eau parait s’opérer en deux
phases, surtout dans le vide froid. En effet, elle se ralentit beaucoup lors-
qu’on arrive au dernier ¢quivalent deau; de telle sorte que j’ai pu isoler
un bydrate: G*H'NaO',HO (2), composé dont l emstence dlstmcte va
étre établie -par des épreuves thermiques.

R N - - e _—

—_——

(1) ‘Analyses sur 100 parties :

Perte dans le yvide sec 32,9. Le méme 5el a fumm SO"‘\Ta = 43 8.

D’apres la formule on doit avoir : Fau, 32,9; SO'Na: 43,? _

Le sel séché duns le vide froid donne 80 Nit = 64 ,0. Le scl séché a 110 degrés : 64,4.
D’aprés la formule, on doit avoir: SO‘Na = 64,4. )

/o) oo parties fournissent SO Na = Go,0; thiorie : 59,,.
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» 3. Chaleurs de dissolution. — Le plan de mes recherches me conduisait
4 mesurer la chaleur de dissolution de ces divers composés, afin d'en dé-
duire la chaleur de formation du butyrate anhydre et de ses hydrates.
» A +6° le sel (supposé anhydre) dissous dans 120 parties d’eau :

C'H'NaO* séché 2 110°.,.v..40..s dégage - 4‘.::127

o séché & froid danslevide » -+ 4,21
C*H’ NaO4,HO....... teteacanaa .. » - 3,66
C'H'NaOY6HO....evevvnanenee 3,44 (1).

» 4. Etats successifs du sel dissous.— La dissolution du butyrate de soude
dans I'eau s’opére assez vite, bien que le sel se mouille mal; mais les quan-
tités de chaleur dégagées ne présentent pas le méme degré de concordance
que dans les expériences ordinaires de dissolution. Il semble que le sel dis-
sous ne prenne pas tout d’abord son état moléculaire définitif. Toutefois
les divergences dues a cette circonstance ne sauraient surpasser =t 0,25
en effet, j’ai pris soin de ramener toutes les liqueurs, au fur et 2 mesure de
chaque dissolution, & un état final identique. 1l suffit I’y ajouter 1 équi-
valent d’acide chlorhydrique étendu (et méme un peu plus) : le batyrate de
soude est ainsi changé entiérement, ou & peu prés, en chlorure de sodium
et acide butyrique dissous. Or la chaleur dégagée pendant ce changement
final a varié seulement de + 0,51 (solution préparée depuis plus d'un
mois) 4 -+ 0,76 (sel séché a 110 degrés). Yajouterai d'ailleurs que la
limite d’erreur propre i ces expériences est égale & == 0,16; ce qui est
bien voisin des variations thermiques observées pendant I’action de l'acide
chlorhydrique. Je n'insisterai donc pas autrement sur ces variations,

» Observons encore que, d’aprés les nombres précédents, le butyrate
de soude anhydre est identique, quel que soit le procédé de dessiccation;
résultat tout pareil & celui auquel m’a conduit I'étude de P'acétate de
soude (dnnales de Chimie et de Physique, 5° série, t. IV, p. 184). lls four-
nissent aussi l'exemple intéressant d'un sel trés-hydraté (6HO) qui se
dissout dans l'eau avec un dégagement de chaleur considérable.

» 3. Formation des hydrates cristallisés. — Enfin ces nombres permet-
tent de calculer la chaleur dégagée dans la combinaison successive de I'eau
avec le sel anhydre, pour former des hydrates cristallisés :

(*H’Na O’ -+ HO liquide — C*H’Na 0%, HO dégage : +- 0,58 )
C*H'NaO*, HO < 5 HO liquide = C*H'Na0*,6 HO: + 0,22 |

(1) Ce chiffre varie avec la concentration, méme pour des liqueurs déja étendues, attendu
C, R,, 1875, 19F Semestre. (T, LXXX, N¢ 9.) Gg
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On voit que la chaleur dégagée est beaucoup plus grande pour le premier
equwalent d'eau que pour les cing autres réunis, résultat conforme & ceux
que fourmt ¥ etude des hydrates successifs des bases- alcalmes (Annales de
premler hydrate n é&ﬁés un snnple melange du butyrate anhydre avec le
butyrate le plushydrate. : SRR T

» Mais le rapprochement de ces deux chiffre‘s conduit a des conséquences
et du sel & un méme état des corps reaglssants, tel que Petat solide, afin
de rendre cette combinaison comparable avec 1a formation des autres com-
posés chimiques ; H suffira sensiblement de retrancher-des nombres préce-
dents lachaleur de fusion ded’eau, soit -~ 0,715 par chaque équivalent HO,
combiné.Nous trouverens que le premier équivalent d’eau solide, en s'u-
nissant au butyrate de soude anhydre, absorberait — 0,135; quantité fort
petite et- qui ne sort pas des limites d’erreur des expériences; mais les
5 autres équivalents réunis absorberont ensuite -+ 0,223~ 3,57 =~ 3,35;
ou bien encore les 6 équivalents d’eau réunis -+ 0,80 — 4,29 = ~ 3;49.

» L'union deé 'eau solide avec le butyrate de soude solide, pour former un
hydrate eristallisé, absorbe donc une quantité de chaleur considérable.
C'est la un fait trés-intéressant, parce qu’il est excephonnel dans V'étude
des hydrates salins : je ne I'avais rencontré qu'unc senle fois jusqu'ici,
dans I'étude de I'acétate de strontiane, beau sel cristullisé dansle systéme
du prisme oblique-a base oblique, C* H*SrO%+ £ HO -(voir 4nnales de
Chimie et de Physique, 5° série, t. IV, p. 127); mais la chaleur absorbée
était trés-petite, et les conditions de systéme cristallin toutes spéciales.
I.e nouveau résultat est bien- plus déeisif. Il montre, et c’est la un résultat
sur lequel jappelle Pattention, que la formation réelle du butyrate de
soude hydraté, envisagée b une température & laquelle V'cau est liquide,’
C’est-a-dire au-dessus de zéro, dégage de la chaleur; tandis qu'elle en absor-
berait 3 une température 2 laquelle P'eau est solide, c’est-a~dire a zéro et
au-dessous. Réciproquement, fa décomposition de ce corps en eau et sel
anhydre devra absorber de.la-chaleur au-dessus de zéro s mais elle en dé-
gagera au-dessous; c’est-a-dire. que le changement d'état produit par un
simple abaissement de température change le signe thermique de la come
binaison, laquelle a lieu, d’ailleurs, directement.__ ..

o ——

que la dilution du butyrate de soude dégage de la chaleur, Depuis les liqueurs & 6 pour too
jusqu’aux liqueurs 4 0,8 pour 100, la variation est de 1 septiéme. . ...
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» 6. Je ne puis m’empécher de rapprocher ces changements de. signgs,
dans la chaleur dégagée pendantla combinaison & diverses températures, des
changements de signes relatifs aux transformations isomériques d’'un méme
élément, phénomeénes d’ordre chimique, mais qui sont également assimi-
lables aux changements d’état. En effet, d’apres les résultats de mes expé-
riences, le soufre octaédrique, en se changeant en soufre insoluble solide
(Annales de Chimie, 5° série, t. IV, p. 4o, et 4° série, t. XXVI, p. 468) :

» 1° Dégage de la chaleur au-dessous de + 18°

» 2° Produit un phénoméne thermique nul vers + 138%

» 3° Absorbe de la chaleur au-dessus de 18 degrés, jusque vers le point
de fusion du soufre (113 degrés), et méme, suivant toute vraisemblance,
dans I'état liquide, jusque vers 160 degrés.

» 4° A 4+ 160°, au contraire, température vers laquelle le soufre ordi-
naire liquide se change en soufre insoluble liquide, d’aprés mes expériences
(Annales de Chimie, 3¢ série, t. XLIX, p. 476), ce changement a lieu avec
un dégagement de chaleur : on peut le conclure des expériences de M. Ch.
Sainte-Claire Deville sur la vitesse de refroidissement du soufre fondu,

» Voila donc I’exemple d’un changement d’état isomérique, assimilable
4 une réaction chimique proprement dite, et qui donne lieu successivement
4 un dégagement, & une absorption, puis 4 un dégagement de chaleur sui-
vant la température, ces changements étant liés 4 la variation inégale que
la chaleur spécifique des deux soufres éprouve avec la température,.

» Or la stabilité du soufre insoluble aux diverses températures est pré-
cisément corrélative avec ces changements de signes dans la chaleur que
dégage sa transformation. Il se forme vers 160 degrés et au-dessus, avec
dégagement de chaleur; il se conserve indéfiniment (plus de cinquante ans
d’aprés mes études) vers 18 degrés et au-dessous, c’est-a-dire aux tempéra-
tures auxquelles sa formation aurait lien avec dégagement de chaleur. Au
contraire, le soufre insoluble se détruit spontanément entre 160 et 18 degrés,
c’est-a-dire dans les limites de température auzquelles sa destruction donne
lieu 2 un dégagement de chaleur; enfin sa destruction est d’autant plus
rapide que la température est plus élevée, au moins jusqu’a 113 degrés.
Tajouterai qu’elle est accélérée par le contact de divers corps, tels que
I’hydrogéne sulfuré, 'alcool ou les alcalis, conformément a ce qui arrive
pour les réactions exothermiques en général.
~ » La stabilité du soufre insoluble demeure douc corrélative au signe
de la chaleur dégagée pendant la réaction.

» 7. Quelque mutation d’état analogue dans la constitution chimique de
67,
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I’élément carbone me semble intervenir lors de la plupart des combmalsom
que cet élément contracté directement avee absorption de chalear, par
exemple avec le soufre ou gvec I’ hvdrogéne. Je rappellerai qeulement cer-
tains faits relatifs au sulfure de carbone Tai observé (dnnales de Chimie ez
de Phjszque 4° série, t. XVIIL, p. 169) que la decomposmon du sulflure de
carbone en ses éléments commence precxsement aux températures aux-
quelles ce corps lui-méme commence 4 se former par la combinaison du
soufre et du carbone. Ce fait étrange est facile & vérifier, en opérant dans
an systéme de deux tubes de porcelaine concentriques : le sulfure de car-
bone se forme dans le tube extériear, tandis que la vapeur du méme corps
se détrnit an méme moment dans le tube intérieur. Le carbone qui résulte
de cette destruction n’est pas d’aillenrs identique avec celui qui se combine
au soufre, car il renferme en grande quantité un e:r'aphtte particulier (meme
Recueil, t. XIX, p. 423). II parait donc probable que le carbone passe 4 un
état lsomerlque nouveau en se combinant avec le soufre, et cet état est te)
sans doute que la combinaison consécutive dégage de la chaleur |

» 8. Un méme élément, changeant d'état physique ou chimique & une
certaine température, comme il arrive au soufre, au phosphore, au sélé-
nium, efc., dégage en plus (ou en moins), en s’unissant avec un autre élé-
ment, toute la chaleur absorbée (ou dégagée) dans le changement d’état.
Par suite, un composé instable ou explosif & une certame températare
peut devenir stable 4 une temperature plus élevée. |

» Le changement d'état, au lieu d’étre tradunit par une br“lsqne absorp-
hon ou dégagement de chaleur, peut aussi representer, soit, comme dans
le cas_du soufre insoluble, un_changement graduel dans la chaleur spéci-
ﬁque des éléments, soit une sunple inégalité entre la chaleur spécifique du
composé résultant et la somme de celles des corps composants. De telle
sorte que les travaux calonﬁques, accumulés pendant un certain intervalle
de température, finissent par renverser le signe thermique de la combi-
naison; la chaleur dégagée 4 une température donpée étant une intégrale
définie, dont la différence des chaleurs spécifiques est la différentielle. J'ai
exécuté des expériences de cette nature pour la dissolution et la prempt-
tation (Annales de Chimie et de Physique, 5° série, t. IV, p. 29-37); les
mémes principes sapphquent ev:demment a la combmalson chlmlque

proprement dite. -

» Soit, par exemple, la formation de I'acide selenhydr ique, depuzs les
éléments H + Se == HSe; dans leur état actnel, ‘cette réaction absorbe
— 2,7 ou — a,1, suivant que l'on part du selenmm rouge ou metalhque,
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d’aprés M. Hautefenille. Mais cette méme formation vers rooo degrés doit
dégager de la chaleur, d’aprés un calcul fondé sur les chaleurs spécifiques
(en admettant celle de HSe = HS sous le méme volume, cette derni¢re étant
donnée par M. Regnault); on le voit mieux encore en tenant compte de la
chaleur de vaporisation du sélénium. La formation du gaz sélénhydrique
absorbe donc de la chaleur & zéro et en dégage 4 4~ 1000, et ce renverse-
ment du signe thermique de la combinaison doit répondre & un accrois-
sement de stabilité avec la température; ce qui rendrait compte des cu-
rieuses expériences de M. Ditte.

» Dans toutes les combinaisons effectuées par synthése directe, sans l'in-
tervention d’une réaction simultanée ou d’une énergie étrangére, ces prin-
cipes contiennent, 4 mon avis, la théorie de ces singuliéres décompositions
par refroidissement.

» 9. Mais les choses peuvent étre expliquées d’une autre facon, dans les
cas ot la combinaison décomposable par refroidissement, c’est-a-dire 3 une
température inférieure & celle de sa formation, se produit au milieu d'une
autre réaction simultanée, et plus généralement avec le concours d’une
énergie étrangeére. De telles combinaisons ne sont pas rares en Chimie, et
c’est 4 juste titre que MM. H. Sainte-Claire Deville et Debray rappeilent
leurs importantes expériences sur la formation de I'oxyde d’argent dans la
flamme oxyhydri.que, aussi bien que la formation éphémére de ces com-
posés instables qui se produisent pour disparaitre aussitot, en donnant
lieu a la volatilisation apparente des éléments ou des composés plus sim-
ples. Je puis citer encore a I'appui le fait suivant : le bore adamantin ou
carburé, lorsqu’on le chauffe fortement dans un courant de chlore, donne
lieu a des cristaux de graphite, en apparence sublimés, et qui se déposent
A une certaine distance de la nacelle : ils sont dus sans doute 4 la forma-
tion temporaire d’'un chlorure de bore et de carbone, qui se décompose
aussitot. Rappelons aussi, comme exemple de mécanismes analogues, la
production si notable de I'acide azotique hydraté dans la flamme oxyhy-
drique, malgré la haute température de cette flamme, opposée 4 la basse
température & laquelle 'acide azotique se détruit. Telle est aussi la pro-
duction des carbures d’hydrogéne condensés qui prennent naissance sous
la brusque influence de la température du rouge vif, méme du rouge
blanc, et de la température de la porcelaine fondante, températures trés-
supérieures pourtant & celles dont I'action prolongée suffit a les détruire
(voir, entre autres, Annales de Chimie, 4° série, t. XII, p. 45).

» Dans toutes ces réactions, aussi bien que dans le cas du soufre inso-
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luble, I'utilité d’an refroidissement brusque pour manifester les produits
instables ne me parait pas due a quelque action moléculaire spéciale, ou
provoquée par le refroidissement lui-méme, mais plutét au role du temps
dans les actions chimiques. La plupart des réactions ne s’accomplissent pas
instantanément, méme lorsque les corps sont intimement mélés et main-
tenus &4 une température fixe, 4 laquelle ils finiront & la longue par se
transformer intégralement. J’ai donné ailleurs de nombreux exemples, et
des plus décisifs, de cette vitesse diverse des réactions chimiques, dans les
cas ol elles dégagent de la chaleur, comme dans les cas ot elles en absor-
bent. Telle est la métamorphose de soufre insoluble en soufre octaédrique,
presque instantanée au-dessus de 113 degrés; rapide vers 100 degres, mais
de plus en plus lente, & mesure que I’on se rapproche de la température
ordinaire. Telle est aussi la décomposition exothermique de 'acide for-
mique gazeux, lequel se résout complétement en produits gazeux vers
260 degrés ; mais la réaction exige vingt-cing heures pour s’accomplir en-~
tierement, Elle est beaucoup plus rapide & 300 degrés, quoique non instan-
tanée. Cependant cet acide peut étre soumis &4 une température effective
de 300 degrés, et méme trés-supérieure, pendant quelques secondes, sans
éprouver de décomposition appréciable. Le formiate de baryte se détruil
complétement 4 260 degrés en cent-vingt heures; tandis qu'il résiste en
partie pendantquelques minutes une température réelle de oo degrés, etc.
On concoit, dés lors, que dans une réaction donnée on puisse voir appa-
raitre des produits secondaires, tels que les carbures pyrogénés, I'oxyde
d’argent, I'acide azotique, formés dans des conditions incompatibles avec
leur existence prolongée. Mais c’est 4 une double condition : il faut faire
intervenir une énergie étrangére, telle que celle d’une action simultanée ca-
pable d’effectuer une combinaison qui n’aurait pas lieu isolément (1), et il
faut soustraire aussitOt cette combinaison par un refroidissement brusque
i I'action lentement décomposante de la haute température a laquelle Ja
combinaison a été formée. »

(1) Souvent méme les conditions ol cette action simultanée se produit ont aussi pour
effet d’accroitre Ja stabilité du nouveau corps : c’est ainsi que I'acide azotique bouillant, en
méme temps qu'il oxyde le soufre fondu, en transforme une partie en soufre insoluble et
assure, par son contact, la stabilité de ce dernier a 115 degrés, c’est-h-dire & une tempéra-
ture qui détruirait presque instantanément le soufre insoluble, §'il était isolé.
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BOTANIQUE. — De la théorie carpellaire d’aprés des Tiliacées;
par M. A. TrecuL.

« Le systeme fibrovasculaire du pédoncule est ordinairement pentagonal
au bas de la fleur (Grewia occidentalis, Tilia divers, etc.), ou quadrangulaire
(Sparmannia africana) ; les angles, devenant de plus en plus saillants en ap-
prochant du réceptacle, émettent chacun un faisceau qui, apres s'étre écarté,
se ferme sursa face interne et forme un petit cylindre qui peut devenir
trés-ligneux (Entelea arborescens, Grewia occidentalis, etc.), et dans lequel
les groupes vasculaires sont orientés d’aprés une ligne droite, comme dans
un petit axe,

» Dans les Tilia, chacun des cinq faisceaux basilaires ainsi produits
fournit les faisceaux d’un sépale, un ou deux faisceaux pétalins et ceux d’un
nombre variable d’étamines. Pour cela un segment externe de chaque fais-
ceau basilaire s’écarte d’abord et va au sépale qui lui est opposé. Avant d’y
arriver il se divise en trois branches : I'une médiane se prolonge dans le
milieu du sépale, de:x latérales, dont chacune va obliquement a la ren-
contre d’une homo'ozue qui vient du faisceau basilaire voisin, s'unit avec
elle directement o par Vintermédiaire d’un fascicule oblique; ces deux
branches réunies n'entrent point dans un pétale, comme cela a été dit ; mais
chacune d’elles monte daus le coté du sépale placé au-dessus, ou elle
constitue les nervures latérales, avec le concours d’un ou deux rameaux
qu’elle a émis avant d’arriver a ce sépale.

» Chaque pétale des Tilia a pour base un ou deux faisceaux qui lui sont
propres. Quand il en a deux, ils sont comme 4 cheval sur Fintervalle qui
sépare deux des cinq faisceaux basilaires décrits, et ils s'insérent latéra-
lement au-dessus du point d’attache des faisceaux qui vont au calice. Les
deux faisceaux destinés 4 un pétale s’unissent au-dessous de celui-ci en un
seul, qui se ramifie aprés y étre entré. Mais, le plus souvent, chaque pétale
est inséré par un seul faisceau, I'un des deux que je viens de signaler
n’existant pas. Alors les faisceaux d’insertion des cinq pétales sont ordinai-
rement dirigés dans le méme sens, soit de droite & gauche, soit de gauche a
droite. Trés-rarement, dans la méme fleur, les uns viennent de droite et les
autres de gauche; trés-rarement aussi certains pétales d’une méme fleur
n’ont qu’nn faisceau d’insertion, tandis que les autres en ont deux.

» L’insertion des étamines est non moins remarquable. Dans quelques
espéces, il y a des étamines de deux origines (Tilia platyphylla, micro-
phylla) : les unes, plus nombreuses, sont insérées au-dessus du point
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d’attache des faisceaux pétalins sur les faisceaux sortis des angles du pen-
tagone, tandis que les autres émanent des faces de celui-ci; il ne sort ordi-
nairement de chaque face du pentagone qu’un‘seul faisceau staminal,_mais
ce faisceau se bifurque quelquefois dans le 7. platyphylla et donne alors
deux étamines. Dans les T, americana, pubescens, heteroph}flla, ces étamines
a insertion vasculazre opposmpetale n’existant pas, tous les faisceaux sta-
minaux convergent vers les cing faisceaux. basﬂalreb, sur lesquels ils sont
fixés ; tous, par conséquent, ont une insertion opposmsepale. A la place_
de I'étaimine ou des étamines opposees a chaque petale, il y a un stami-
node pétaloide, Le 7. corallina est trés-instructif sous ce rapport, en ce
qu’il présente & la fois des fleurs pourvues de staminodes et des fleurs
daus lesquelles chaque staminode est remplaceé par une’ étamine plus
grosse que les autres. On trouve méme souvent cette etamme transfor-'
1ée a des degrés divers en staminode pétaloide. Le filet devenu lamellaire
porte alors ‘sur ses bords des traces de I'anthére, dont les loges sont
plus ou moins conservées. Chaque staminode comme chaque étamine ne
recoit qu'un seul faisceau, qui est inséré, comme je I'ai dzt, sur le mlheu
de la face correspondante du pentagone receptaculawe - |
» Le nombre des étamines varie beaucoup dans chaque fleur, suivant les

especes. Il n’y en a quede 14 & 26 dans les fleurs du-Tilia microphylla;
environ 4o dans les fleurs du T. pubescens, c’est-a-dire 8 dans chaque
groupe & insertion oppositisépale; il y en a 10 4 12 dans chacun des cing
groupes du 1. americana, et 12 4 15 dans chdque groupe du T. hetero-
phylla. - - - - - - - - i

-2 1 conwentd a]outer que, dans la symetne de la fleur, les staminodes
ou les étamines qu'ils représentent forment un verticille parnculler. I
existe en effet dans chaque ﬂeur 5 sépales, 5 petales alternes avec ceux-ci,
5 groupes d'étamines avec ‘insertion oppositisépale de leurs faisceausx,
5 staminodes alternes avec ces 5 grou pes d’étamines, enfin ordinairement
5 carpelles alternes avec les staminodes et opposés aux sépales. B

~» Quand chaque fleur posaede un nombre dé’ carpelles égal 4 celui des
sépales et des pétales, chaque carpelle est oppositisépale, et pour le consti-
tuer il sort des angles du pentagone réceptaculaire un fascicule ou-deux
qui, sur des coupes longitudinales, se montrent parfois insérés sur les
taisceaux angulaires qui ont donné ceux des sépales, des petales et des éta~
mines oppositisépales, Ce fascicule ou ces fascicules semblent ajors n’étre
que les derniers rameaux émis par ces faisceanx basilaires. D’autres fois ces-
fascicules sont insérés plus bas, comme dans l'aisselle des faisceaux basi-
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laires. S'il n’y en a qu’un dans chaque aisselle, il se partage plus haut en
deux (T heterophylla, etc.). Ces deux fascicules montent parallélement 2
petite distance I'un de I'autre dans la paroi de l'ovaire, en opposition
avec les loges. lls se réunissent au sommet de l'ovaire avant d’en-
trer dans le style, et représentent la nervure médiane des carpelles.
On remarque quelquefois encore, dés I’époque ovarienne ou seule-
ment un peu plus tard dans la jeunesse du fruit, quelques autres
fascicules qui se détachent du réceptacle, ou méme de la hase du faisceau
des staminodes, et qui montent dans les parois de l'ovaire. Dans les Tilia
americana, heterophylla et corallina, on en apercoit deux ou trois qui sont
oppos¢s a chaque cloison, et un peu plus externes que les couples opposés
aux loges.

» Ce qui reste de chaque face du pentagone réceptaculaire se prolonge
dans la région centrale, et y donne lieu d’abord 4 un faisceau muni de deux
groupes vasculaires, qui un peu plus haut s’unissent en un seul. Ainsi sont
constitués les cinq faisceaux placentaires, qui montent en opposition avec les
cloisons et pénétrent dans le style, ou, avec les faisceaux venus de la pé-
riphérie, ils forment un pentagone qui présente un faisceau dans chaque
angle et un ou deux sur chaque face. Ces divers faisceaux vont se terminer
dans les cinq lobes stigmatiques en s’unissant plusieurs ensemble. Mais,
dans leur course  travers 'ovaire, les cinq faisceaux placentaires qui, au
moins dans les T. heterophylla et pubescens, ont leurs vaisseaux tournés
vers le centre dans toute leur fongueur, décrivent une courbe dont la con-
vexité est dirigée vers 'extérieur, et ils émettent, chemin faisant, des ra-
meaux internes et des rameaux externes. Les internes sont trés-gréles et
leur étude demande beaucoup d’attention. Les uns fournissent les fais-
ceaux des ovules; les autres insérés un peu au-dessous des loges, 4 I'origine
de la courbure, vont se terminer ot elle finit et simulent la corde des arcs
décrits par les placentaires. Ces fascicules internes sont reliés les uns anx
autres ( T. heterophylla, pubescens). Les rameaux externes des placentaires
sont iuséreés a la hauteur des ovules et plus haut ; ils montent obliquement 4
travers les cloisons et le parenchyme qui couvre les loges, en se bifurquant
deux ou trois fois dans le plan vertical et aussi dans le plan contraire (T.
americana). Leurs rameaux, disposés en sens inverse de la direction qu'ils
auraient si 'on avait affaire & des feuilles devenues carpelles, concourent,
avec les faisceaux qui montent du réceptacle, a former la strate fibrovas-
culaire et réticulée, qui donne au péricarpe sa consistance ligneuse.
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Les deux faisceans longitudinans opposés anx loges, représentant la
nervire médiane das carpelles, ne font point, & proprement parler, partie
coustitnante de la strate fbrovasculaire; ils sont plus internes qu'’elle, pla-
e distunce e eaveloppés par le parenchyme interne; ils en-
voient seu ent a cetiz sirate deb raneaux latéraux.

» Cette sfrme, qui débute dans la jeunesse de I'ovaire par une couche
aénératrice senblable 4 celle de la tige des arbres dicotylédonés, dans
Laquezle les cellules se multiplient de méme en séries radiales, se partage
en deix zones bien distinctes : la plus interne est formée par un plexus de
faisceauy Bhrovasenlaires anastoniosés enire eux; la plus externe esi com-
posée d'une multituda de petits groupes de cellules scléreuses étendues
radialement, gui recoivent ies extrémités de fascicules vasculaires émanés
du plexus placé en dedans, Une épaisse couche de parenchyme vert enve-
loppe l2 tout, et est elle-méme revétue par un épiderme chargé de poils a
rameaux raycnnants.

» Du systéme fibrovasculzire quadrangulaire du sommet du pédoncale
du Sparmannin africaia s'écartent des angles quatre faisceaux, qui montent
au-dessous du milicu des sépalesy un peu plus haut, quatre autres faisceaux
alternes avec les pramiers sortent de 'axe, montent au-dessous des inter-
valles dez.ﬁpﬁles 3 Liflsrqmmt tandis que les quatre premiers se divisent
en trois, dont un an gui se prolonge dans le milieu du sépale placé
au-dessus, et deux ;, téraux qoi vont au-devant des branches de la fourche
. De l’umon de ces branches résultent huit ar-
cades, dont chacone fournit des faisceaux latéraux aux moitiés correspon-
dantes de deux sépales,
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» Avant de s= hifurguer, les quatre faisceaux opposés aux intervalles
des sépales émettent, & des hauleurs variables, un faisceauqui se prolonge
dans le p«e{: a suserposé et produit sa nervation. Il arrive cependant assez
souvent cue le fl!:{.“:i‘.'! desting  un pétale s'insére directement sur ' axe :
il est alors cotnme '1‘1””*1 e du faisceau calicinal correspondant,

» De méme que les luisceanx basilaives des pétales sout souvent insérés
sup des faisceaux Lie:a,lwr;'a ;1Ei=:e. de méne les faisceaux basilaires 51mples
des groupes d’étamines slinserend fl@t'uﬂl iment sur ceux des pétales. 1 nait
ainsi na premier verticiile de faisccaux staminaux oppositipétales; mais, un
peu plus hant, il sort directement de V'axe d’autre:. faisceaux staminaux qui
sont onhiosl itisénales, Les uns e ies putres se divisenl en rameaux assez
X {f:;a sont opposmps}{aies s8¢ partagent chacun en deux

groupes, qui, ¢ chacun de son coté, vont se-joindre au groupe oppositisépale

nom!}rem{: ot
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voisin. Tous ces fascicules, s’anastomosant enire eux, forment un plexus
duquel sort chaque groupe d’étamines avec ou sans antheres, visible a l'ex-
térieur et oppositisépale. S |

» Jusque-la la fleur est syméirique; elle a quatre sépales, quatre pétales
alternes avec eux et quatre groupes d’étamines alternes avec les pétales. Le
nombre des carpelles étant souvent de cing on six, la symétrie est troublée;
mais le phénoméne qui s’est montré pour linsertion des faisceaux des
pétales et des étamines se reproduit pour celle des nervures médianes des -
carpelles. Celles-ci, en effet, quoique émanant quelquefois directement de
Paxe, s’insérent bien plus souvent sur des faisceaux stawminaux, non pas
seulement sur le faisceau basilaire simple d’un groupe #’étamines, mais
aussi sur un des rameaux de ees basilaires.

» Aprés I’émission des faisceaux staminaux supérieurs, ce qui reste de
I’axe se dispose en un cylindre qui se prolonge dans le centre du pistil, ou
ses faisceaux s'anastomosent prés de la base des loges. A partir de ces ana-
stomoses, plusieurs faisceaux se répartissent dans 'extréizité en coin de
chacune des cloisons, d’oti les uns montent dans les ovules, tandis que
d’autres branches des faisceaux placentaires montent dans les cloisons
mémes. Au-dessus de Vinsertion des ovules, le faisceau piacentaire restant
" seul a ses vaisseaux tournés vers le dehors et envoie, a travers les cloisons,
de nouveaux rameaux qui rejoignent les nervures médianes. Les faisceaux
qui parcourent les cloisons se prolongent les uns dans la paroi externe
d’un seul carpelle, les autres, se bifurquant, envoient une branche dans la
paroi dorsalte de chacun des deux carpelles adjacents; mais, dans la fleur, les
faisceaux transverses débordent a peine des cloiscns dans la paral externe,
Ce n’est que plus tard qu'ils sont en relation avec les nervures médianes. A
I’époque de la floraison, chacune de celles-ci est seulement bifurquée dans
sa partie supérieure, et chaque branche va s'unir avec le sommet d’un fais-
ceau placentaire différent, qui lui-méme est en rapport avec les branches
correspondantes des nervures médiapes des deux ‘carpelles voisins. Ni les
faisceaux placentaires ni les nervires médianes n’entrent dans le slyle, gui
ne recoit aucun faisceau.

- » Pendant Paccroissement du jeune frait, les faisceaux transverses venus
des placentas se ramifient dans la paroi externe, dounent lieu a un réseau

3 petites mailles qui les réunit avec la nervare médiane. Gles des faizceaux

composant ce réseau que partent les ¢léments vaseulaires ¢l Dhoenn gue
j’ai signalés antérieurement dans les piquants qui garunissent ja suriace du
fruit. Ces piquants se terminent par une longue cellule aigué & parois for-
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tement épaissies ; mais leur base renflée est complexe. Outre les vaisseaux
et les fibres ligneuses qui les accompagnent; une couche de parenchyme
vert est placée sous leplderme, qui est lui-méme hensse comme celui de
Povaire ou du fruit. - : o LAt - .
- » L’ovaire, en effet, porte deux sortes de pcnls' les 1ns sont umcellu—
lalres, & parois épaisses, et pointus;les autres, renflés au sommet, sont com-
posés de cellules superposees et en partie divisées par des clmsous verti-
“cales. | S S o
“» Je m absﬂens, dans ce travail, de parler des nombreuses cellules
gommepsgs répandues dans la fleur et dans le péricarpe des Tiliacées ; majs
' je mentionnerai ici la répartition de cristaux en groupes_étoilés dans les
cellules internes de la paroi extérieure des loges de I'ovaire du Sparmanma,,
il n’en existe pas dans les cloisons a cet 4ge. - e §
- » Le fruitdel’ Entelea arborescens, sur ]equel je rewendral p!us tard a la
plus grande ressemblance avec celui du Sparmannia. . - .- L

» 1l est & peu pres superflu de faire remarquer que la cons’atut:on de ces.
fruits et de ceux des Tilia ne concorde pas du tout avec la structure des
femlles mais je ne terminerai pas sans exposer quelques - réflexions- que
suggére l inserlion des dlverses parties de la fleur, et en particulier I’éton-
nante:insertion de la nervure médiane des car pelies surtout dans le Spar-
ma:mza, 14 Entelea et le Grewia occidentalis, : - ,_ o

» Celte insertion fournlt une objectlon puxssante contre la theorle des
fem]les modifiées. D’ apres cette théorie, le carpelle étant une feuille, les
faisceanx placenta1res n’en seraient que des nervures latérales. Cette opi-
nion ne saurait s’appliquer aux plantes que je viens de nommer, car en elles
Ies faisceaux placentaires sont dans la prolonaatlon de l'axze, tandls que les
nervu,res  médianes ne sont que rarement insérées sur cetaxe; |, . ..
~ » Dans le Spcmnanma qui vient d étre decrlt les nervures med;anes des
carpelles sont.le plus souvent insérées sur des fazsceaux sz‘ammaux 6aszlazres,
qui devront €étre regardes, par les adversalres de I'avis que je soutiens,
comme appartenant a des feuilles stamzna[es. On est condult a se demander
si ces faisceaux staminaux basilaires s:mples sont formes par la base d’au-
tant de feuilles qu'ils sont-surmontés d’étamines. Si chaque étamine repré-
sente une feuville, que de dlfﬁcultes n’ éprouvera-t-on pas pour les repartlr.
sur T axe d’aprés les loxs de la ph}llotam? Si au contraire on Yeut -pré-
tendre, conformement a la sym étrie de la ﬂeur, que c:haque groupe d’éta-
llIIl]Bb, qui en contient - de trenle-huit 2 anquante-sept ne. represente
gu’une seule femllej quelle: smguhe),e feullle naura-;-ml pas, Les-bota-
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nistes ne s'étant guére accordés pour expliquer la formation d’une étamine
par une feuille, comment s’entendront-ils pour expliquer la transformation
d’une feuille en cinquante étamines? Il ne faut pas oublier que cette pré-
tendue feuille s complexe serait souvent combinée avec le prolongement
inférieur de la nervure médiane d’une feuille carpellaire. De plus, cette
feuille staminale aurait trois faisceaux d’insertion, et ces trois faisceaux
he s’inséreraient méme pas tous sur 'axe : le médian, qui est le supérieur,
s'appuierait seul sur cet axe; mais les deux latéraux s’inséreraient chacun
sur le faisceau basilaire d’un pétale, qui lui-méme s’insére tantdt sur un
faisceau basilaire latéral du calice, tantdt dans P'aisselle de ce faisceau.
Que de difficultés accumulées pour soutenir une théorie inutile!

» Les Tilia en présenteraient d’analogues, puisque chaque groupe d’éta-
mines oppositisépale s'insere sur le méme faisceau basilaire que le sépale
voisin, auquel s'ajoutent encore un ou deux faisceaux pétalins. En outre,
chez ces arbres, chaque groupe de faisceaux staminaux 4 insertion opposi-
tisepale ne représente aussi qu’une piege du verticille, et de chaque groupe
emabent souvent dix ou quinze étamines. Il répugne de croire que ces
quinze eétamines soient formées par une feuille, quand, aupres d’elles, cha-
cune des cing étamines du verticille oppositipétale, qui ont la méme struc-
ture (7. corallina), exigerait une feuille entiére pour se constituer. Puisque
quinze ou cinquante-sept élamines, tout aussi bien qu'une scule de méme
structure, peuvent tenir la place d’une piéce d'un verticille, il est clair
qu’une élamine n’est pas formée par une feuille. Il y a J4 un mode de la
ramification, et ¢’est tout.

» Je ferai remarquer encore que rien ne prouve mieux la vanité de la
distinction des axes et des appendices que les faisceaux basilaires supports
des sépales, des pétales et des étamines, qui ont la constitution de petits axes
ligneux avec rayons médullaires, et dont lous les éléments sont symetrique-
ment rangés autour d’une ligne droite. Je ne puis mieux terminer qu'en
décrivant leur disposition et leur ramification dans le réceptacle que ter-
miie le fruit du Grewia occidentalis.

» Un peua au-dessous de l'insertion des sépales, qui sont tombés, il s’¢-
carte de I'axe ligneux du pédoncule cing faisceaux qui se ferment sur leur
face interne, et qui forment comme autant de petits axes trés-ligneux, mon-
tant a quelque distance autour de I'axe fibrovasculaire central, plus vo-
lumineux. Chacun de ces cinq faisceaux émet une branche qui se divise en
trois : la médiane se prolonge directement dans un sépale; les deux laté-
rales vont, chacune de son coté, 4 la rencontre de la branche semblable
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venue du faisceau subcalicinal voisin, et elles_envoient des rameaux dans
le coté des sépales placés au-dessus. Ces branches, qui marchent I'une vers
I’autre, s'unissent et donnent, de leur point de jonction, extérieurement un
faisceaun pétalin, intérieurement un faisceauligneux 4 organisation axile. Cinq

nouveaux faisceaux de cette structure sont donc produits ; ils s’interposent
aux cing premiers, et montent jusqu’au-dessus du disque qui partage en deux
parties le réceptacle du Grewia. La ces cinq faisceaux se divisent et leurs

branches aboutissent & des cicatrices staminales. Les cing autres faisceaux,

semblables aussi 4 de petits axes ligneux, un peu plus gros que les derniers,

montent jusque auprés du fruit et, chemin faisant, ils envoient également

des rameaux a des cicatrices staminales. An bas du fruit ces cinq faisceaux

se divisent; leurs branches, distribuées suivant deux arcs, vont constituer,

avec le concours des rameaux transverses fournis pav les faisceaux placen-

taires, le réseau des parois périphériques des dewx carpelles, qui n’ont rien

de la structure de la feuille.

» En outre, le cylindre ligneux central qui moute indivis depuis la base
du réceptacle se partage sous le fruit en qaatre faisceaux placentaires, for-
mant aussi comme autant de petits axes ligneux d’abord cylindriques. Un
peu plus haut ces faisceaux, en s'unissant deux a deux, produisent deux
faisceaux en gouttieres, qui penvent s’allier par les bords, et du dos des-
quels partent des rameaux qui traversent les cloisons. Chose singuliére,
chaque faisceau en gouttiére est lui-méme fcrmé par une zone contournée
de cette facon, dont les vaisseaux sont orientés, comme si chaque gouttiére
formait un axe particulier. | -

» Je m’arréte ici. N'est-il pas évident que la distinction des axes et des
appendices est illusoire? N’est-il pas prouvé par ce qui précede que les
parties de la fleur et les feuilles ne sont que des formes de la ramification
destinées a remplir des fonctions diverses? » |

‘MINERALOGIE EXPERIMENTALE., — Expe'riences sur limitation artiﬁcielle
du platine natif magnétipolaire ; par M. DaunrEE,

« On sait que certains échantillons de platine natif, non-seulement
agissent sur Paiguille aimantée, mais encore sont magnétipolaires a la
maniére de véritables aimants. Berzélius, dans un Mémoire sur la eom-
position des minerais de platine (1), a signalé cette propriété pour quel-

(x} Poggendor{’s Annaler t. X111, p. 564; 1828.
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ques-unes des pépites de Nischné-Tagilsk (Oural) qu’il 2 soumises & 'ana-
byse (1).

» Les sables auriféres de I'Oural laissent, & la fin des lavages qu’on leur
fait subir, un résidu dans lequel I'or est associé a des substances ferrugi-
neuses. Pour en séparer ces derniéres, au moins en partie, on se sert d'un
fort aimant d’oxyde de fer magnétique naturel provenant de la mine de
Blagodat. Or, aprés que cet aimant n'agit plus aucunement, un aimant de
platine natif peut encore soutirer des grains ferrugineux en quantité trés-
notable. Telle est 'observation intéressante qu’a faite notre éminent cor-
respondant, M. de Kokscharow, en 1866, lors d’'un voyage dans 'Oural,
en concluant que le magnétisme polaire des aimants de platine surpasse
beaucoup en intensité celui des aimants ordinaires de fer oxydulé, que la
nature présente (1). |

» Diverses analyses ont appris que les grains de platine doués du ma-
gnétisme 'sont toujours alliés 3 une quantité de fer trés-notable (12 4 19).
Breithaupt, ayant remarqué que la densité de ces grains ferreux est trés-
sensiblement inférieure a celle du platine ordinaige, a proposé, dés 1826,
d’en faire une espece distincte, sous le nom de Eisenplaiin; cependant,
aprés avoir nientionne le magnétisme polaire des pépites de Nischné-Tagilsk,
M. Gustave Rose ajoutait que leur teneur en fer ne parait pas suffire pour
rendre compte de cette propriété, et il supposait que Viridium qu'il ren-
ferme pourrait y contribuer (3). |

» M. Jaunez Sponville, ingénieur des mines et usines du prince Demi-
doff, a eu 'obligeance de me rapporter récemment quelques échantillons
magnétipolaires de platine, recueillis aux exploitations qu'il dirige dans
I'Oural, pres de Nischné-Tagilsk (4). La pépite principale, du poids de
12 grammes, présente trois axes et six poles dont on peut reconnaitre la
situation, soit au moyen de I’action qu’ils exercent sur l'aiguille aimantée,
soit en examinant les figures qu’ils font naitre dans de la limaille de fer

(1) Une pépite magnétipolaire du poids de 3*%,833 est en la possession de S. A, I. le
duc Nicolas de Leuchtenberg.

(2) Bulletin de I’ Académic impériale de Saint-Pétersbourg, t. VIII; 1866, —— Materialer
der Mineralogie Russlands, t. V, p. 180.

(3} Gustave Rosk, Reise nackh Ural, t. II, p. 38g. Swanberg parait avoir en la méme
opinion { Rammelsberg Handwoerterbuch der Mineralogie, 2° édition, p. 11).

(4) Les plus petits grains ne pésent que 0f%,35 4 0%, 09; deux autres, qui pésent environ
2 grammes, sont hérissés de cristaux mal formés, dont la configuration rappelle celle du
cube, et ressemblent & ceux que Pon trouve quelquefois engagés au miliew du fer chrome.
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répandue sur une feuille de papier, selon Ia portlon de la pépite qu'on en
approche. |

» On pouvait se demander si de 'oxyde wmagnétique dlssemme dans le
platine natif ne pouvait pas étre la cause de cette polarité, La pépite prin-
cipale ayant été polie de maniere & présenter une face trés-miroitante, on
traita cette derniere par Vacide chlorhydnque concentré, qui fut sans
action a froid et méme 4 chaud. Le méme échantillon étant soumis ensuite
a une chaleur rouge, on voit apparaitre sur Ja face polie des irisations trés-
vives : des zones, de couleurs fort ditférentes et séparées par des contours
tout 4 fait nets, sont dlspoqees concentr!quement autour des cavités et aspe-
rités de I'échantillon. Ces bandes, en annoncant que la substance est loin
d’étre homogeéne, montrent en outre de quelle maniere ies divers alliages
s’y sont répartis, Mais on n 'y remarque rien qui manifeste une structure
cristalline, comparable a celle que révelent si nettement les figures de Vild-
manstaedt sur les fers d’origine météorique. Enfin I'eau régale, en atta-
quant cette snrface polie, y Fatt apparaitre, en saillie, de petits grains d’un
gris d’acier, qui restent inattaqués, comme le ferait de I'osmiure d’iridinm.

» Les peépites de platine étant des alliages trés-complexes des métaux
qui appartiennent au groupe du platine et de plusieurs autres, il convenait,
pour se rendre compte de la cause de leur poiarité magnétique, de procé-
der par la synthese. C’est ce que j'ai fait, en profitant de I'installation si
bien organisée au Conservatoire des arts et métiers pour la fusion du pla-
tine, grace a I'extréme obligeance de notre savant confrére, M. Tresca, et
a celle de M. Gustave Tresca, auquel Je suis redevable d un concours
aussi habile qu’empressé.

» Avant de former directement des alhao’es , j'ai désiré voir si, aprés la
fusion, un aimant de platine conserve sa propriété maﬂneupolaare Une
pépite de cette nature étant fondue dans un creuset de chaux, on voit,
pendant qu'elle est en pleine liquéfaction, en jaillir des étincelles dues,
sans doute, 4 la combustion d’une partie de son fer. En méme temps a la
sutface du bain incandescent, apparait une pellicule opaque qui s’y meut
rapidement, rappelant exactement ce qui arrive dans la conpellat:on de
I’argent; mais, au lieu de 'oxyde de plomb, c’est de I'oxyde de fer qui se
produil ici, et qui apreés le refroidissementt orme une crolite cristalline sur
une partie du bouton métallique. Le culot obtenu, aprés une fusion pro-
longée pendant une minute environ, était encore magnétique, mais plus
faiblement que P'échantillon primitif, et’il ne présentait plus de polarité; il
a toutefois repris cetle dermere propnete sous I'action d'un électro-aimant.
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Le changement observé 2 la suite de la fusion ne résulte sans doute que
de élimination d’une partie notable du fer allié¢ au platine, par suite de
Foxydation.

» Les fusions dont il va étre question, de méme que cette premiére, ont
eu lieu dans un creuset de chaux, sous P'action du chalumean alimenté
par le gaz d’éclairage et l'oxygene. ‘

» En vue du but qu’il s’agissait d'atteindre, on a fondu du platine avec
un quart de son poids de fer (24 grammes de platine et 6 grammes de fer).
Le platine étant en pleine fusion on y 2 ajouté du fil de fer trés-doux (1),
qui avait préalablement été réuni et tordu comme une sorte de corde, afin
d’éviter des pertes considérables, & cette haute tgmpérature, par I'action de
I'oxygeéne. Aussitot que ce fil pénétre dans le platine fondu, 1l est instanta-
nément dissous, en donnant lieu, comme dans le cas précédent, d’une part
A des étincelles, de I’autre & une scorification, lors méme que la substance
ne reste en fusion qu’une fraction de minute. Sans aucune autre prépa-
ration que celle qui vient d’étre indiquée, on obtient, aprés refroidissement
et au sortir méme du creuset, un bouton manifestant un magnétisme po-
laire trés-prononcé.

» Dans le désir de I’étirer sous forme de barreau, j’ai essayé de le faire
forger; mais I'opération n’a pu réussir ni a froid ni a chaud : I'alliage s’est
brisé sous le marteau en fragments grenus, & peu pres comme le font les
pépites naturelles de composition analogue.

» Le magnétisme polaire s’est également manifesté dans chacun des frag-
ments. Par conséquent, la seule présence du fer, en proportion convenable,
suffit pour rendre compte de la polarité du platine natif.

» Afin d’obtenir I'alliage magnétipolaire sous une forme allongée, on
o eptaillé dans de la chaux une rainure avec un couteau bien tranchant,
de maniére a présenter la forme d’un prisme & base de trapéze, disposé
horizontalement. Aprés moins d’une minute de fusion dans ceite rainure,
pendant laquelle se sont reproduits les faits d’oxydation précédemment
indiqués, on a obtenu un barreau qui agissait non-seulement sur 'aiguille
aimantée, mais aussi présentait des pbles énergiques de nom contraire,
lesquels ont persisté aprés qu’il a é1é dégagé de Penduit scoriacé et magné-
tique dont il était recouvert. Ces poles étaient au nombre de quatre, deux
4 chacune des extrémités duo barreau. -

-(1) Fil de bobine électro-magnéiique.

G R., 1895, 1°F Semestre, (T, LXXX, N0 9.) 69
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W C.et al]:age se comporte sous le marteau ‘dé méme que le premier..

I’état’ moléculaire de I'ulr et de Pautre se rapproche de celui des pépites
magnenpolarres Leur durete est voisine de celle de I’ apatlte mais’ ‘un peu

 infériewre, - - - T T

 » Dans la fusion dont it vient d’étre questlou, ncmuseulemem: du fer 5¢

tait partiellement oxydé, mais*un peu de platine avait probablement dls-
paru en petites grenailles. Aussi, au lieu de calculer le fer allié par-Faug-
mentafion de poids, était-il plus sir de recourir & un:dosage -direct.
L analyse qni a "été faite ‘an burean d’essais de lEcole des ‘Mines; sur le -
prodult de la’ premlere opératien, a donné ;- * RSN |

Fer-.-.c.'....'..-,‘._:_;.T.-.';.V.--vk\. 16 87- : - 7_ g '.J“'.

S - Platine, R T STSUSL AN, - B 05 [
: B —"‘ =t ’ - ’_ .( “’ ) Total'. » -‘.-. ‘~:.':.-:‘.. W - 99,92 - r --.:4 - ?‘-’;'-;’; ;__ﬁ—

S La denmte estde 15 6_6 pour e premxer alhage etde 15.,70 pou.r ]e se-.
’cond la camposmon de ce dermer doit donc étre tres-volsme de celle. qm
vient d étre donnée. Par leur proportmn de fer et par leur densne,, ces al-

liages se rapprochent beaucoup des pepltes magneti—{)élgii‘gs naturelles,

malgré la présence des métaux étrangers que celles-ci renferment (1) -

s ¥ Apr‘es avoir ainst reprodmt le platme magnet1pola1re semblabl 3

~ celui que. pr.e&eni& la nature, il.convenait de voir comment se eomporte

des alliages d’une teneur plus consmlerab]e enfer. .
. » ‘Des alliages de platine, riches en fer-, ont déja ete prepares, 1l y a

lonﬂ'temps, par Faraday et Stodart, mais ces savants ont passé sous silence

la maniére dont les alllages qu 'ils: ont obtenus aglssent sur le barreau
almante,_,».__A_ ;
~» Un all1age ot j ‘avais mtroduzt sur IOO parne 99 de fer et 1 de p!a-

tme, apres une fusmn complete toul: en etant fortement magnethue 'z

pas donné de traces de polarité, méme aprés avoir été étiré en barreau:

| 'Deux autres alliages de_ platlne contenant I'un 75 de fer, l’autra 50 pour
roo du méme métal; se sont comportés i peu prés de méme (2), '

2 ¥ ajouteral, qu’ an. des alhages formes par Berthler contxent I equlva-

T IQ;-

-

" (1) D Koxscaarow; ouyrage précité, tome V; p. 179~ 1-88 Dans Heé’grétins' magné'iiqr;;e:s |
de Nischné-Tagilsk, M. de Muchin a trouvé 17,13 pour 100’ dans Ies grains de temte noi-.
ratre, et 15,88 pour ceux de teinte plus blanche. ________ _ .

(2) Pour ces trois fusions aun creuset, j’ai en recours 4 l’obhgeance de *‘\i e Lt Colone]
Caron. |
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lent de chacun des deux métaux, c’est-a-dire 78,4 de platine et 21,6 de
f er; or j'ai constaté que cét alliage, conservé au laboratoire de 'Ecole des
Mines, bien” qu'imparfaitement fondu, est également magnétipolaire.

» Ainsi, quelque prononcé que soit le pouvoir magnétique du fer, les
alliages ot ce métal prédomine n’ont pas acquis la polarité, dans les
mémes conditions que I'alliage obtenu d’abord. D’un autre coté, il résulte
des nombreuses analyses que 1’on posséde que le platine natif, renfermant
seulement une faible proportion de fer, n’est pas magnétipolaire.

» La propriété remarquable dont il s’agit parait correspondre 4 cer-
taines proportions de fer qui ne sont pas considérables.

» On sait que les minéraux dits magnétiques, c’est-a-dire qui attirent

les deux poles de P'aignille aimantée, peuvent, & la suite de diverses opé-
rations, devenir magnétipolaires. M. Delesse a fait, il ya longtemps, des
expériences de ce genre, pour des minéraux variés (1). En ce qui concerne
le platine, M. Edmond Becquerel a montré qu’il suffit de traces de fer pour
que ce métal, sous l'influence de poles énergiques, acquiére anssi la pro-
priété magnétique (2). -

».Mais, d’aprés les expériences que je signale aujourd’hui, la polarité
magnétique apparait immédiatement, d’une mauiére trés-prononcée, dans
'alliage, au moment ot il sort du creuset suffisamment refroidi, et cela,
sans passer par aucune opération spéciale, par aucune fouche. Si I’on com-
pare ce fait a ce que l'on sait de I'acier fondu dans les mémes circonstances,
on est conduit 4 admettre que le platine allié de fer, dans des proportions
convenables, devient exceptionnellement susceptible d’acquérir, en quel-
ques instants, 'état magnétipolaire, Or cet état ne peut s’acquérir que sous
une forte induction magnétique, qu’il était tres-naturel d’attribuer & I in-
fluence du globe.

» Pour controler cette explication et voir quelle est la part de I'action
inductrice du globe sur la situation des poles qui prennent ainsi naissance,
j’ai repris la derniére expérience, mais, cette fois, en disposant le petit bar-
reau, pendant sa fusion, exactement dans le plan du méridien magnétique.
Dés quil a été solidifi¢, il a, de plus, été placé, encore trés-chaud, pa-
rallélement 4 l'aiguille d’'inclinaison, jusqu’a son refroidissement complet,
qui, en raison de sa petite dimension (13 grammes), a eu lieu en moins
de dix minutes. J'ai alors reconnu que le barreau présente, vers ses deux

(1) Arnales de Chimis et de Physique, 3° série, t, XXXII, p. 110; 1851,
(2) 4nrnales de Chimie et de Physique, 3¢ serie, t. XXV,

69..
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extrémités, deux poles qui agissent trés-énergiquemnent et sont disposés
exaclement comme ceux de l'aiguille aimantée, ¢’est-a-dire que 1'exirémite
tournée vers le nord magnélique repousse fortement le pole nord de lai-
guille aimantée, et inversement attive le pdle sud de cette méme aiguille.

» 11 convenait de s’assurer que cette dxspgsltmn des poles n'ést pas for-
tuite; 2 cet effet, j'ai chauffé au rouge ce méme barreau, mais en lui don-
nant une situation diamétralement inverse de celle sous laquelle il avait
acquis ses poles. Le barreau posséde alors des poles magnétiques aussi
énergiques quavant l’operatmn, mais exactement renversés. . o0 ¢

» Ces faits sont analogues 3 celui qu'a signalé M. Sidot, dans d’ingé-
nieuses expériences (1), ou il a produit 'oxyde €t le sulfure de fer ma-
gnétiques. Ils confirment 'importance que laction générale du globe doit
avoir eue sur la disposition des poles dans les divers minéranx et roches
magnétiques, au moment oli ces minéraux et ces roches se sont formes,
importance qu’il posséde encore & tout instant, . _ ‘ A
.. » Le fait qui forme I'objet principal de celte Note paralt mériter d’etre
étudié au moyen d’un plus grand nombre d’expériences, notamment en ce
qui concerne les circonstances dans lesquelles naissent les poles et le
magnensme spécifique de divers alliages de platine et de fer, ‘comparati-
vement 4 des aimants naturels ou artificiels. Les résultats pourraient offrir
de I'intérét au point de vue de la théorie et peut-étre aussi 4 celui de Pap--

plication, dans les cas o I'on désirerait une grande inaltérabilite dans les

-~

aiguilles ou harreaux aimantés. » O

- - T e . . - - e ,;' - - - L -

o PHYSIQUE. s Note sur le magnetzsme par M. Ta. DU MONGEL.

"« Les intéressantes experlences dont mon cavant co.mfrere2 M. Jamm y
“exposé les résultats 2 U'Académie dans sa séance du 15 février dernier, me
rappellent une série de recherches que j'ai faites en 1862 sur les électro-
- aimants tubulaires et qui confirment pleinement ses idées sur la _penetrai;on‘
limitée de V'action magnehsante o | . .

» A I'époque oni j'ai fait ces expemences les savants etalent trés- dJVlSGS
sur l’energle de ces sortes delectro-mmants, comparée & celle d’éleciro-
aimants 4 noyaux massifs de méme diameétre: Les uns croyaient qu’elle était
la méme dans les deux cas; d’autres la regardaient comme trés-différente,

(1) Recherches sur la polarité ma nanth de 1o pyrite de Jer etdel o.z;}'de 'carrespwzdzmt
preépares arz:ﬁczel!ement (Comples ‘rendus, t. LXVI, p. 1753 1868,) el ]
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et moi-méme j'avafs, quelques années auparavant (en 1853), trouvé des ré-
sultats tres-contradictoires. Je résolus d’élucider cette question, et je;fis
construire en 1362, avec beaucoup de soin, par M. Gaiffe, deux noyaux
d’électro~aimants exactement de méme diameétre et de méme longueur et
susceptibles de s’adapter dans la bobine magnétisante de ma balance ma-
gnétique. L'un de ces noyaux était massif, 'autre était tubulaire, mais un
cylindre de fer qu’on pouvait introduire 4 l'intérieur de ce dernier permet-
tait d’en faire un noyau massif. Ces deux noyaux étaient détachés d’un
méme morceau de fer, et leurs dimensions étaient : 7 centimétres en lon-
gueur, 14 millimétres en diamétre, et Pépaisseur du tube était de 2 milli-
metres. La bobine magnétisante était enroulée avec du fil n° 16 de = de
millimétre de diamétre, et celui-ci, qui fournissait 2800 spires, avait une
longueur de 228 métres. La pile employée était une pile de Daniell de
20 eléments. Or voici les résultats que j’ai obtenus & une distance attrac-
tive de 1 millimétre.

1° Avec le noyau creux......... R . 25 grammes
20AVECIEDoyaumaSSif.....l...-.......-......--... 38 »
- 3° Avec le noyau creux muni du cylindre intérieur, . . . .. 37 »

», Le noyau tubulaire avait donc, pour Pintensité électrique que j’em-
ployais, une force moindre que le noyau massif, et cette su périorité de force
se maintenait quand j’adaptais une masse de fer au podle opposé 4 celui qui
produisait P'attraction. Les deux forces attractives devenaient en effet dans
ce dernier eas 66 grammes et 3 grammes. |

» Ayant déja observé que I’étendue des surfaces polaires jouait un grand
role dans les attraetions magnétiques, j’eus I'idée de couper Pextrémité du
cylindre complémentaire de mon noyau tubulaire, de maniére 3 en déta-
cher une sorte de pelit bouchon de % millimétres seulement d’épaisseur,
que je fixais & 'une des extrémités dn noyau tubulaire, 4 'aide d’une broche
de cuivre quiles traversait de part en part. Lorsque ce petit bouchon exis-
tait seul & I'extrémité polaire appelée & fournir les attractions, la force
attractive a 1 milliméire était, comme avec le noyau massif, 37 grammes,
et I'introduction de la seconde partie du cylindre de fer, qui avait 65 milli-
metres de longueur, ne changeait en aucune fagon cette force attractive.
Bien plus méme, en retirant le bouchon de fer, et laissant par conséquent
cette seconde partie du cylindre éloignée de 5 millimétres de Parmature, la
force attractive du systéme est tombée 4 25 grammes, c¢’est-a-dire & la force

qu'avait déterminée le noyau tubulaire sans I'adjonction.du cylindre inté-
rieur de 65 millimétres, -
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Sow Il Ty av;alt done plub de doute: avo*u*, et je pauvals conclure'de ces—_
expériences ‘que, pour la force magnétique ‘que je- ‘développais, la masse
intérienre dit noyad magnétique était complétement inutile, sauf daunsle
vo:gmage de Yextrémité polaire pmvdqaant Patiraction, otr élle agissaif,
non .commeé Imasse magnethue, mais comme. surface polalre plus deve—
]oppee. Ll Tn b D e e

.+ » Toutefois, cette quesnon deﬁl}rfaae m’ ayant tres-;n*eoncupe, ]13 voulu‘q
voir si une bague de fer; euveloppaul T exirfmité polalre de'mon noyaa
tubulaire, produirait les mémes résultats. avantageux ; mais, & mon grand
étonnement, je constatai que la force, au lieu d’étre plus grande que celle
du sfpyaut tubulaire, était plutot un peu moindre, et, dans ces conditions,
Ia présence du bouchon de fer ne pouvait plus la ramener & celledevelop-
pée parle noyan massif. Il m’était donc démontré.que, pour obtenir le
maximum de la. force _attragtive; il fallait qne {es ‘sarfaces pdlalres des
: noyaux magnethues fussent les mémes que celle de ]a sectlon de ces
et surtout dans mes. Recherches sur. les. mezlleures condtt;ons de construction
des électrosaimants, p..110, Pexplication de ceseffets, ainsi- qué- celle de la
prolectwn du bouchon de fer en dehors du tube au moment de I'aimanta-
'twn_de ce dermer, quandle bouchon btait libre de se-mouvbir i son inté-
fieur; je n y rev,tendral donc pas en ce moment, J’ajouteral seulement
- qu’ayant reconnu que r actzon qfﬁcace des electro-azmants tubulaires dépend
de l'énergie du courant aimantant, j’avais établi que 1’4 eipalsseur a.donneraux
_, electro-a1mantsIubulau'es pouvaltﬁtre degh_nte de la relatlon

R R it
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¢ representant le- dlametre du noyau tubulawe, chlm du noyau. massﬁ—
susceptlble de s'aimanter A saturation sous I m.ﬂuence f;lectrrque employee, ,

# le diviseur de ¢" pour représenter I’ epalsseur du tube, qui se trouve ainsi
rendue fonction du diamétre. Or I expemeuce m’a inonfré quacette valeur
de @ Eouva-it etre, saps grand, mconvement portee ]uaqu a7 M. Hugbee |
P avalt*ﬁxee a 4 pour les electro-almants telegraph1que§, de I centlmetre de

dlametre. - B : oL i L L Lt

Lo m e e mm e s —_— —

: rDepms mes experlences, Ies eIectro-almants tubulalres abouchon de -

R

fer ou, ce qui revient au méme, i semelle de fer, ont été fréguemment, em-

T T e Al

ployés” dans les, appllcauons eIectrlques. Us ont_le grand avantage - de

- - e

rendre les désaimantations plus promptes as’ e]fecluer ce- qui. tient _pre_mfj

e — - _-—'- -
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sément & ce que la masse inactive d’un électro-aimant, qui n’est pas entié-
rement pénétré par I'action magnétisante, réagit comme une armature en
déterminant un effet de condensation iniérieur qui augmente, ainsi qu’on
I'a vu dans ma derniére Note, I'inertie magnétique. A ce sujet, je dois
entrer dans quelques détails dont je n’ai pas encore parlé dans les diffé-
rentes Notes sur le magnétisme que J’ai envoyées 4 I'Académie, et pour étre
plus intelligible je n’envisagerai pour le moment quun électro-aimant
simple & deux branches. | |

» Dés I'année 1856, j'avais signalé que la force d’un électro-aimant qui
n’a pas encore servi est plas considérable, pour une force électrique don-
née, que celle du méme électro-aimant qui a subi préventivement une forte
aimantation, et que; pour obtenir de ce méme électro-aimant une force &
peu prés égale 4 celle qu’il produisait primitivement, il fallait renverser
le sens du courant; encore cette plus grande puissance n’existait-elle que
pour la premiére fermeture du courant. J’avais attribué cet effet au magné-
tisme rémanent, mais sans en préciser le mode d’action. Depuis j’ai étudié
la question plus sérieusement et je me suis assuré qu’en réalité le magné-
tisme rémanent méme, en le considérant indépendamment de P’action
condensante, c’est-a-dire aprés un premier détachement de Parmature, est
beaucoup moins grand qu’on e le croit généralement ; je pourrais méme
dire qu'il est presque nul et réduit 4 celui que l'on constate dans un simple
électro-aimant droit apres un premier détachement de I’armature.

» Pour qu’on puisse se faire une idée bien nette du phénomeéne, il faut
considérer que, dans un systéme magnetique composé d’un électro-aimant
4 deux bobines uni 4 son armature, les actions magnetiques donnant lien
4 la condensation dont j’ai si souvent parlé se produisent d’une maniére
double; car I'armature se trouve, par rapport aux deuox noyaux recouverts
par les bobines magnétisantes, exactement dans les mémes conditions que la
traverse qui réunit ces noyaux, et qu’on désigne vulgairement sous le nom
de culasse. Par conséquent, s’il y a une condensation magnétique déterminée
aux surfaces de jonction de I'armature et des poles de I'électro-aimant, il
doit également s’en produire une aux surfaces de jonction de la culasse et
des deux noyaux magnétiques. Il est vrai que, quand on enléve I'arma-
ture, le magnétisme condensé aux extrémités polaires de I'électro-aimant,
se trouvant libre, doit diminuer considérablement 1'action des polarités
développées dans le dernier cas, mais cette action ne peut étre compléte-
ment annulée, et c’est 4 la condensation qui subsiste aux surfaces de jonc-
tion des branches de I'électro-aimant avec la culasse qu'il faut, selon moi,
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attribuer en grande partie 'action magnétique rémanente que I'on constate
aprés un premier arrachement de Parmature, et qui est si minime avec les
¢lectro-aimants droits n’ayant qu’un pdle actif. Cette condensation s'effectue”
Lontefois dans des conditions assez particuliéres qu'il est intéressant d'exa~

miner.- . o T , |

» Pour qu’on puisse bien se penétrer des effets produits, placons dans
le voisinage d’'un électro-aimant, dépourvu de son armature, une aiguille
aimantée suspendue sur un pivot. Naturellement, cette aiguille dirigera.
vers le pble de I'électro-aimant le plus rapproché d’elle son pole de nom
contraire. Ce sera, je suppose, le pole nord. Plagons maintenant I'aiguille
dans le voisinage dela culasse de I'électro-aimant vers la partie qui est
en contact avec 1a branche qui a provoqué la premiére déviation : le pole
de nom contraire de l’aiguille' va se trouver immédiatement attiré vers I'ex-
trémité de Vhélice Ja plus rapprochée de la culasse, montrant ainsi qu’'une
polarité nord est déterminée en ce point; mais, si 'on vient a interrompre
Je courant & travers I'électro-aimant, on voit immédiatement 'aiguille
tourner sur elle-méme et présenter ( presque avec la méme énergie), a cette
partie de I’électro-aimant, le pble de nom contraire & celui qui avait été
attiré au moment de la fermeture du courant, 1l est vrai que 1’énergie de
cette derniére action n'est que momentanée; ‘elle semble méme s’évanouir
pour laisser réapparaitre ensuite moins forte la polarité alors déterminée,
et cest cette action-que M. d'Arlincourt a utilisée d’'une maniére si ingeé-
niense dans ses relais translatenrs ; mais elle montre toujours que la con-
densation effectuée aux points de contact de la culasse avec les noyaux
magnétiques est trés-sensible et auss accentuée dans l'origine que celle
qui est pfodhite aux poles de I"électro-aimant. Voici comment on peut se
rendre compte des effets précédents.: - .

» Au moment de 'aimantation, les extrémités de chacun des noyaux de -
1’électro-aimant se polarisent dans un sens différent. Un pole sud. s¢ déve-
loppant, je suppose, & Pextrémité libre de la branche de droite; un pdle
pord se produira vers la culasse, et il en sera de méme, mais en sens
inverse, pour l'autre branche. Les fluides magnétiques de la calasse qui
sont attirés vers les poles des noyaux en contact avec elle se trouveront
alors dissimulés aux points de jonction, et les fluides magnétiques repoussés
manifesteront seuls leur présence extérieurement, comme si les deux moi-
{iés de la culasse étaient des épanouissements des poles avec lesquels elles
sont en contact et’dont I'action est alors prépondérante. Mais, au moment
de la désaimantation de I'électra-aimant, cetie dissimulation des flaides
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attirés n’ayant plus lieu, puisque les polarités des extrémites librés des
noyaux ne sont plus maintenues, ces fluides manifestent leur présence en
dehors et donnent lien 4 ce renversement de polarités que nous avons con-
staté. Toutefois ce renversement de polarités doit étre immédiatement apreés
sa naissance considérablement atténué, sinon détruit; car le courant induit
direct qui nait alors dans les bobines magnétisantes, et qui résulte de la
désaimantation des noyaux, se trouve étre de meéme sens que celui qui
avait provoqué I'aimantation et tend a rétablir le premier effet, ¢’est-a-dire
3 inverser de nouveau les polarités; mais, comme il est de bien moindre
énergie que le courant voltaique, il ne produit par le fait que I'annulation
momentanée de ces polarités, lesquelles reparaissent apres, sans doute
trés-affaiblies, mais persistantes, et ce sont elles qui représentent précisé-
ment ce magnétisme rémanent qui survit aux premiers arrachements de
Parmature dans un systéme magnétique fermé. Pour le faire disparaitre, il
faut, comme pour 'armature, détacher la culasse de I'électro-aimant et la
replacer ensuite. | :

» A premiére vue, on pourrait se demander pourquoi, au moment de la
désaimantation, I'action du magnétisme dissimulé de la culasse exerce par
rapport a celui des noyaux directement magnétisés par I’hélice une action
prépondérante, mais on le comprend aisément quand on considere que la
cnlasse, étant en contact permanent avec les deux noyaux, les polarités
qu’elle présente & ses deux extrémités se trouvent maintenues par leur
réaction sur ces noyaux eux-mémes, quijouent alors, par rapport a elle, le
role d’armatures, tandis qu’il n’en est pas de méme pour ceux-ci, dont
'une des polarités est rendue libre au moment des désaimantations.

» D’aprés ces effets, il est facile de comprendre pourquoi un électro-
aimant qui n’a pas encore servi est plus énergique au moment ou on le
surexcite pour la premiére fois que les fois subséquentes. Cest précisément
parce qu'il se développe, apres la premiere action magnétique, une con-
densation qui se maintient indéfiniment, condensation trés-affaiblie, il est
vrai, par rapport 4 celle qui se produit dans un systéme magnétique fermé,
mais qui suffit pour fournir une polarité appréciable et qui ne peut étre
considérée comme étant entiérement le résultat d'une aimantation perma-
nente de certaines particules aciérées du fer. Par la méme raison on peut
comprendre pourquoi les électro-aimants tubulaires qui ne sont pas pour-
vus intérieurement d’une masse magnétique inutile et qui, par conséquent,
ne donnent pas lieu & un effet de condensation du genre de celui dont il
vient d’étre question, fournissent des alternatives d’aimantation et de dés-

- C, R., 1875, 1°F Semestre. (T. LXXX, N° 9.) 70
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- _. aimantation-beaucoup plus rapides que les électro-aimants massifs. Mais
on comprend aisément que ces avantages ne peuvent exister que quand
I"épaisseur du tube est'en_i'appdi't avec I'énergie du courant -qni ‘doit Vai-

~ manter, ' , | ] I
~ » Cette propriété du magnétisme de ne pouvoir pénétrer facilement -
toute une masse magnétique explique facilement la loi de la proportion-

- nalité des forces attractives des électro-aimants aux diamétres de leurs
noyaux. Cette loi est plutdt en rapport avec leur surface qu’avec leur masse, -
et elle explique Ia force considérable que j’ai pu développer dans un électro-
aimant tubulaire (sans bouchon), de 10 centimétres de diameétre de noyau -

~ sur 30 centimeétres de longueur de branches et centimétre _d’é-paiss_eu:" de

tube. Cet électro-aimant avec un simple élément de Bunsen de petit modéle et
seulement 482 spires de fil de 4 millimétres de diamétre, foﬂrni"ss_ait'tiﬁe?forcé

 attractive de 160 kilogrammes. Cette force augmentait un peu, il est vrai,
avec 5 éléments Bunsen convenablement disposés, mais elle n’aiigmentait

~ pour ainsi dire plus avec 20 éléments, parce que la masse magnétique
n’était plus en rapport avec I'énergie électrique. » . R

o ‘?HYSIQUE DU GLOBE, — 'S_ervz'ce méicorologique deé'ports; L

M. Lz VERR!ER_- expose 4 I'’Académie la nouvelle organisation dn ser-
vice météorologique des ports, telle qu’elle fonctionne 4 partir de ce jour,
1% mars. oL T e T -
Le service est désormais fait deux fois par jour; le matin et lesoir.-On.
- estime que I'avis du soir sera particuliérement utile aux bateaux pécheurs.

M. le Secréramme pERPETUEL annonce 4 1'Académie la perte qu'elle vient
de faire dans la personne de M. Seguin ainé, Correspondant de la Section
de Mé-c-anique, décédé a Annonay, le 24 février 1875, dans _sa_qu_aitré-.-t*i-l'fg'.t--e
neuviéme année. o | e
M. Seguin laissera parmi nous d’unanimes regrets. Ses travaux de pra-

- tique le placent au rang des mécaniciens les plus éminents et les plus -

utiles. La profondeur de ses conceptions théoriques doit rendre son nom &
jamais illustre, Sans esquisser ici ’histoire d’une carriére si glorieusement
parcourue, comment ne pas rappeler que son ingénieuse disposition

dela chaudiére des locomotives a seule rendn la production de Ia vapeur

assez abondante pour permettre la marche 2 grande vitesse sur les chemins
de fer? Disciple de Iillustre Montgolfier et digne de toutes ses confidences

scientifiques, il a révélé d’aprés lui, en 1839, c’est-a-dire quatre ans avant
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la premiére publication de Robert Mayer, le principe, nettement athirmé, de
I’équivalence de la chalenr et du travail; I’Académie nous permettra de
reproduire ici une page mémorable de son livre sur I'influence des chemins
de fer (1); elle suffirait pour placer I’éminent auteur au premier rang parmi
les fondateurs de cette grande théorie : |

"« La premiére idée qui frappe, lorsque Fon considére la liaison des phénoménes de la
génération du mouvement avec la production de la chaleur, c’est que la quantité de puis-
sance mécanique que peunt développer une masse donnée de vapeur est relative & sa diffé-
rence de densité et de température, en la considérant dans les deux états consécutifs ot elle
se tronve avant et aprés la production du mouvement; je crois aussi avoir remarqué qu'il
existe une sorte de rapport entre la quantité de chaleur nécessaire pour la faire passer de
Pun A Pautre de ces deux états et la quantité de force produite. Ceci reviendrait i dire que
la vapeur n’est que l'intermédiaire du calorique pour produire la force, et qu'il doit exister
entre le mouvement et le calorique un rapport direct, indépendant de V'intermédiaire de
la vapeur cu de tout autre agent que I'on pourrait y substituer.

» ..... Examinons ce qui se passe dans la machine 2 condensation ordinaire, La va-
- peur souléve le piston, produit la quantité de force déterminée par sa tension et sa tempé-
rature, et céde immédiatement aprés, & I'eau de condensation, tout le calorique dont elle
était pourvue, Supposons que sa masse soit de 1 métre cube, sa tension de o™,76 égale &

celle de Pair; son poids sera de
1000

1700

= 0k8,588.

» Si I'on injecte dans le cylindre 8%¢,82 d’eau a zéro, ou une quantité quinze fois plus con-
sidérable que celle qui a servi & produire la vapeur, la température de cette eau s'elévera
a 4o degrés, et contiendra alors précisément la méme quantite de calorique qui aurait éte
nécessaire pour réduire o*¢,588 d’eau en vapeur & 100 degrés; elle pourra, par conséquent,
suffire & produire un effet égal & celui qui avait déja été obtenn, pourva toutefois que 'on par-
vienne A concentrer le calorique disséminé dans Peau de condensation, de maniére & éle-
ver et réduire en vapeur & 100 degrés un quinziéme de sa masse, ce qui est tout A fait con-
forme i la théorie.

» On pourrait alors, au moyen d’une masse finie de calorique, obtenir une quantité in-
définie de mouvement, ce qui ne peut étre admis ni par le bon sens, ni par une saine logique.

» Comme la théorie actuellement adoptée conduirait cependant & ce résnltat, il me pa-
rait plus naturel de supposer qu’une certaine quantité de calorique disparait dans I'acte
méme de la production de la force ou puissance mécanique, et réciproquement; et que les
deux phénoménes sont liés entre eux par des conditions qui leur assignent des relations
invariables,

» Il résnlterait, comme conséquence de cette maniére d’envisager les faits, que si 1’on
fait passer directement de la vapeur d’ean, de la chaudiére qui la produit & travers une

(1) De I'Influence des chemins de fer et de l’art de les tracer et de les construire; par
Seguin alné, Paris, Carilian-Geeury et Victor Dalmont; 183g.

70..
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masse d’eau dans laquelle -€lle se condense, cette vapeur élévera plus la température de

Peau que si on la faisait servir prealablement a meltre en jeu une machine & vapeur, dans
laquelle elle perdrait une partie de son ressort, et que les machmes 4 vapeur, en genéral,

ne doivent pas produire toat I'effet qui est mdlque par le calcul base sur la théorie actuelle. -

- » Ce dernier point est mis hors de doute par tous les hommes qui construisent des ma-
chines ou qui en font usage. Quant au premier, j’ai fait, pour le constater, de nombreuses
expériences, sans jamais avoir pu obtenir de résultats assez décisifs _pour étre cités autre-
ment que comme la présomption d’un fait qui dpmande un plus ample examen. »

» Cltons enfin la phrase suivante: = = .. S '?_-'--'——i s

' «La ‘matare dun calorlque nous étant entisrement mconnne, il est aussi difficile d’ad=-
‘meltre qu’il est une quanute de calomque inhérente 4 Ia nature ménie des’ corps én fonction
de Pespace qu ’ils occupent, que de supposer, comme je I'ai fait, ‘que la force mecamque
‘qui apparait pendant l’abalssement de temperature d’un gaz, commie de tout autre corps qul
se dllate, est Ia mesure et la reprézentation de cette dlmmuuon de chaleur. )

» Une quesuon aussi nettement posee ne. pouvalt manquer d Btre pro-
,chamement résolue, et les assertions prudentes; mals formelles, de Seguin
mettaient les physiciens en demeure de procéder aux vemﬁcatlonsﬂqm les
_ont tl'ansformees en verlteb claSSIques et fondamentales dans la smence.. 8

— > . - - F e R fiaas .

» M Ie SEGRETAIB:: PERPETUEL anunonce egalement 4 I'Académie la perte
qu’elle a faite de I'un de ses savants: Correspondants pour la Section d’As-
“tronomie, M. Fr:edmch—-lehem-August Argelander, Directeur de I'Observa-
toire de Bonn, décédé a Boun le 17 février 1875 Ses beaux ét lncessants
travaux sur I’Astronomie stellaire, depuis longtemp,s devenus classiques,
sont admirés et incessamment consultes dans tous. les Observatoires de l’Eu- |
rope.»_," T T T s
L _NO&IINATIO_NS.-'

P

- L’Académie procéde, par la- voie du scrutin, 4-la nomination d’un Cor-
- respondant pourla Section de Geographle et Nawgatlon ‘en remplacement
de feu I'amiral b 'WraneELL. T ot

An premler« tour de scrutm, le nombre des vol:ants etant 57, S

8. M, don Pedro, empereur du Bresﬂ obtient. . 43 suffrages. o
M. legeneraISabme. SRR A T
M Claldl.- T T S '.i' .: T g - )) "7

"

1| ya clnq billets blanca.

S. M. pon PEnro, aydnt réuni la majorlte absolue des suffrages, est pro-
clamé Correspondant de lAcademle. LT s
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Sa Majesté, informée du résultat de ce scrutin, a fait parvenir a I'’Acadé-
mie la dépéche suivante : ' |
| « Rio, le 3 mars 1875, g® 55™ du seir.

» Paris, expédiée méme date, 11 10™ du soir.
» M. Dumas, Secrétaire perpétuel de |’ Académie des Sciences, Paris.

» Un télégramme, recu & l'instant du Minisire du Brésil, me fait vous
prier de transmettre, dés & présent, tous mes remerciments a ’Académie des
Sciences, pour m'avoir élu son Membre correspondant. Je ne puis voir dans
ce choix de I’Académie qu'un témoignage d’estime pour mon pays, et je
lui en suis encore plus reconnaissant.

» D. PEDRO SEGUNDO.
» Petropolis, 3 mars 1875. »

MEMOIRES LUS.

M. Casiev donne lecture d’un Mémoire relatif & un nouvel engrais, dont
les éléments seraient fournis par des cendres de Méduses, recueillies sur les
cotes, et par des matiéres fécales.

(Coramissaires : MM. Peligot, P. Thenard.)

‘M. Cuareras donne lecture d'une Note relative & sa Communication du
15 février dernier, concernant une prétendue observation d’un bolide, le
10 février, & 10 heures du seir, au sud-ouest de Paris.

L’auteur maintient ses observations précédentes, sur le phénomeéne qui
a été observé par lui pendant vingt minutes, sans nier d'ailleurs qu’un
bolide ait pu étre observé dans la méme soirée. J

MEMOIRES PRESENTES.

GEOMETRIE. — Solutions géoméiriques de quelques problémes, relatifs a la
théorie des surfaces, et qui dépendent des infiniment petits du troisiéme ordre;
par M. A. Ma~~uEm,

(Renvoi a la Section de Géométrie.)

« Les questions qui dépendent des infiniment petits du deuxiéme ordre,
dont on s’est surtout occupé dans la théorie des surfaces, sont celles qui



| (542) :
concemeut la courbure de ces surfaces. Euler a donné une relation qui
permet de calculer le rayon de courbure d’une section faite dans une sur-
face par un plan normal, Meusnier 3 donné le moyen de construire le
rayon de courbure d’une section oblique. Enfin Dupin a montré comment
on détermine la tangente a2 la courbe de contact d'une curface et d’un
cone qui-lui est circonscrit. R T
» Lorsqu’on veut faire un pas de plus, on rencontre des questions plus
difficiles et qui dependent d’infiniment petits du troisiéme ordre, comme :
construire le rayon de courbure de la développée d’une section faite dans
une surface construire le plan.osculateur de la courbe de contact d'une
surface et d’un cylindre qui lui est circonserit, etec. = |
» Pour résoudre ces questions, on pouvaxt chercher 4 suivre la voie
d’Euler et de Dupin : Euler est arrivé & sa relation par’ la voie analythue
el Dupm, au moyen de cette relation, a construit son indicatrice. On ettt
alors été conduit, & la suite de ces deux geomel:r'es, 4 établir analytique-
ment une relation qui aurait donné l:eu 4 une indicatrice du troisiéme
ordre (1). | s
» Je ne me suis pas engagé dans cette vme et pour arrlver aux: solu—-.
tions geometmques que je vais exposer, j’ai d’abord traité i nouvean les
‘questions qui concernent la courbure des surfaces (2) Clest ainsi qu’en
faisant usage de normalies {’ai montré cdmment on pouvait construire :
1° le rayon de courbure d'une section plane d’une surface (3); 2° le
rayon de courbure de la courbe de contour apparent d’une surface (4)
J’ai défini pour cela la courbure &’ une surface, autour d’un point, en
me donnant deux certames dro1tes, que Jal appelees depms droztes de
courbure. | : ‘
v Je vais poursuwre une marche tout & fait analogue. J’emplo:e teuar
jours des normalies, et je définis ce qui est relatif aux elements du troisiéme
ordre autour d’un point d’une surface, en me donnant les droites de cour-
bure des nappes de la développée de cette surface, ces droites satisfaisant
du reste & certaines c.onditi.ons connues. On verra avet .quel-le facilité elles

.

( ) Quant au theoreme de Meuamer, 1[ en. resulte une pr opﬂete qui se: generahse ainsi ¢
Les centres de caurbare des developpées de toutes les sections Jaites dans une sarface par.
des plans passant par une méme tangente & cette surface, et qui correspondent qu point de |
contact de cette tangente, sont sur une ellipse. (Comptes rendus, 5 février 1873.)

(2) Comptes rendus, 26 février 1872.

-(3) Gomptes rendus, 6 avril 1874. 5 | R

- (4) Comptes rerdus, 27 avril 1894 S R,
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se prétent aux constmchons que nécessitent les problémes dont je vais
m’occuper.

» Je conserve des notations déja plusieurs fois employées : (S) est la sur-
face donnée, a un point de cette surface et A la normale en ce point. Dans
le plan d’une des sections principales en a, et du centre de courbure 5 de
cette section, élevons & A la perpendiculaire B; dans le plan de 'autre sec-
tion principale, élevons du point ¢ la perpendiculaire C : B et C sont les
droites de courbure de (8) qui correspondent au point a.

» Désignons par (B) et (C) les nappes de la développée de (S). La
droite B, normale a-(B) an point b, est rencontrée, je suppose, aux points
d et ¢ par les droites de courbure D et E relatives 4 la nappe (B). Nous
avons de méme pour la nappe (C) les droites de courbure G et H.

» Construire les tangentes aux courbes de coniact d’une normalie & (S) avec
les nappes de la développée de cette surface.

» Par le point @ de (S) menons un plan quelconque (T'), ce plan coupe
cette surface suivant une courbe T'. Prenons T pour directrice d’une nor-
malie & (§). Cette surface peut étre considérée comme le lieu d’'une droite
qui rencontre I' et qui touche les nappes (B) et (C). Pour résoudre le pro-
bléme que nous nous proposons, nous n’avons alors qu’a employer Jes
constructions que j’ai données dans mon Etude sur le déplacement (chap. I
§T) pour déterminer la tangente 4 la courbe de contact d’une surface ré-
glée avec I'une de ces surfaces directrices. Voici ces constructions : cher-
chons, par exemple, la tangente issue du point b 4 la courbe de con-
tact de la normalie avec (B). On prend le point d’ o1 le plan (B, E) coupe C,
on méne la droite dd’; on construit de méme la droite ee’. On prend les
traces de ces droites sur le plan normal en @ AT, et 'on joint ces traces
par une droite. Cette droite rencontre le plan (T), tangent en a 4 (S), en un
point. De ce point, on mene la droite A qui rencontre B’ et C : la tangente
cherchée est perpendiculaire A, et comme elle est dans le plan tangent
(A, C) alanappe {B), elle est determmee.

» La tangente conjuguée de la tangente que nous venons de coustruire
est une meéme droite, soit qu'on la cherche par rapport & la normalie ou
par rapport & (B). Nous pourrions donc obtenir cette droite au moyen

d’'une construction connue (1), en faisant usage des droites de courbure D

et E; mais on peut 'obtenir aussi de la maniére suivante :
» Les droites cc’, dd' étant déterminées comme nous venons de le dire,

(x) Comptes remdus, 26 février 1872,

e e e e e e ema
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on prend leurs tracés sur le plan (T) tangent en &4 4 (S). La droite qui ]omt
ces traces rencontre la normale 4 T', qui est dans le plan (T), en un point /.
De ce point on méne une droite L qui rencontre B et C. La projection.;de L
sur le plan (A, C) est la tangente conjuguée cherchée. En projetant L sur
le plan (A, B) on a aussi la tangente conjugttee en ¢ de la taugente ala
courbe de contact de la normalie avec G s
» Construiré aux pomts b et ¢ [es asymptotes des mdzcatrzces ‘de la nor-
malze a(s), .= o R BRI I SRS L
“» Conservons toujours la méme mnormialie. D’ apres ce qui précede; nous
connaissons en b un systéme de diamétres conjugués de I'indicatrice de
cette normalie en ce point; mais A est 'une des asymptotes de cetterindi-
catrice : il nous suffit alors de -p'rendre I’harmonique "‘Co“n’jugi'iéé de A par
rapport & ce systéme de diameétres con]ugues pour avoir l’autre asymptote

—

de I'indicatrice en 5. T T
2 On opérera de méme pour le pomtc( 1), - - =T oS
-« » Construire Uasymptote de Uindicatrice d une norma[ze en un pomt de !a

h F‘,.

cdurbe directrice de celle surface. - - - - 7 L. SE

- » Cherchons, par exemple, toujours pour la meme ‘normalie 3 (8), I"a-
symptote de Vindicatrice de cette surface pour le ] pomt a. Le p]an tangent
en a 4 la normalie est-le plan deter-mme par A et par la tangente ataTs;

ce plan est perpend:culalre au plan (T) tangent & (8) au méme Po"iiif E. I_e
plan tangem 3 Ia normalie'et ce plan rano'enta (S) forment un diédre” qul
reste toulours dro:t lorsqu on falt varler la posmon du pomt a surI‘ Le
rester tangente a T. Pour ce deplacement les faceb de ce dledre auront
chiacune une caracterlsthue : la face tangente & (S) a pour- caractemsthue
la tangente at conjuguée: de at; la face tangente A la normalie a pour ca-
ractéristique une droite que llon construit ainsi (2) : parat on meéne un
plan perpendiculaire & (T'); par ar, un plan perpendtculau*e au plan (T)

ces deux plans se coupent suivant une droite dont la pro_lectlon sur la face
tangente 4 la normalie est la caracterxstxque cherchee, c’est-a-dire la’ con]u—

guee de dt. Nous avons donc au pomt a pour la normahe un systeme de

ES .
- — .

b~

a (1) Il resulte dela que la construcnon des asymptotes des 1ndlca;rlces en b et {.'ql}e depend
que de la tangente az, et nous retrouvons alors' ce theoreme conpu : 7. orsque les courbes
directrices de rormalies sont tangentes enire elles en a, ces surfaces sont osculatrices’ erztre elles
aux points b et e, | - e e

(2) Voir Emde sur le deplacement, theoreme LIII. Tt F e e m o ee ™ L
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diametres conjugués de I'indicatrice en ce point, et comme A est une asym-
ptote de cette indicatrice, il suffit de prendre I’ harmomqne conjuguee de
celte droite, par rapport & ce systéme de diamétres conjugués pour avoir
lasymptote cherchée (1).
» Construire le plan osculateur en un point de la courbe de contact d’une
surface et d’'un cylindre qui lui est circonscrit.

» (S) est la surface donnée, les génératrices du cylindre circonserit a cette
surface sont paralléles 4 1a tangente at. Le plan osculateur (T') de la courbe
de contact I' passe par la tangente conjuguée at & ar. La normalie & (S)
quia I' pour directrice est une surface qui admet un paraboloide oscula-
teur le long de A, puisque ses génératrices sont perpendiculaires 2 ar.
Connaissant az, nous savons construire les asymptotes des indicatrices de
la normalie aux points & et ¢; notre paraboloide osculateur aura pour
directrices ces deux droites et pour plan directeur le plan perpendicu-
laire & at. Le plan (Aat), qui coupe ce paraboloide suivant A, le coupe
en outre suivant une autre droite, asymptote de I'indicatrice de la nor-
malie en a. Nous aurons cette droite en’ coupant le plan (Aat) par un
plan mené du point a parallélement aux deux directrices du paraboloide.
I’barmonique conjuguée de at par rapport aux deux asymptotes de
I'indicatrice de la normalie en a n’est aulre que la tangente conjuguée
de at. Prenons maintenant le diédre droit dont les faces sont le plan (A a¢)
tangent 4 la normalie au point a et le plan (T). Déplagons ce diédre
de facon que ses faces restent tangentes ’une i la normalie, I'autre a (S),
son aréte devant rester tangente a I'. Les faces de ce diédre auront alors
pour caractéristiques des droites que nous connaissons : d’une part ar, et
d’autre part la tangente conjuguée de af, que nous venons de construire.
En menant des plans perpendiculaires 4 ces faces respectivement suivant
leurs caractéristiques, on a, par I'intersection de ces plans, une droite qui,
avec gf, détermine un plan perpendiculaire au plan osculaleur (T') cher-
ché. Ce plan est donc déterminé. »

(1) On déduit facilement de cette construction que le produit de la tangente de I'angle
compris entre les deux asymptotes de I'indicatrice de la normalie en @ par la tangente de
I’angle compris entre at et a< est égal au double de la tangante de l’angle que (I') faitavee (T).
Faisons remarquer aussi qu’il n’intervient dans cette construction que (T') et les éléments

de courbure de (8).

C.R., 1855, 1% Semestre. (T, LXXX, N° 9.) 71
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MECANIQUE — Sur les modes & equz[zbre lzmzte [es plus szmples que peut pre-
senter un massxf sans cohésion  fortement comprzme Note de M J. Boussi-

NESQ, présentée par M. de Saint-Venant. -

(Benvox a la Section de Mecamque )

« Dans une Note insérée aux Comptes rendus (seance du 23 mars 1874,

t. LXXVIII, P- 786), j’ai montré que les équations de 1’ equﬂlbre limited’un

corps soumis &-des déformations planﬁs deviennent mtegrables, soit quand
la dlffefence des deux forces prmelpales F, ' exercées en un~pomt quel-
conque‘ est: constame, s0it quand le poids du corps pent étre négligé en
comparalsou des prepsmns qu’on lui applique Con51derons en parueuher
une masse. pulverulente fortement compmmee, dont ¢ deSIgnera l’angle
constant de frottement intérieur, et, apres avoir choisi une origine hxe 0
de coordonnees rectangles Ty Y pnses dans le plan des deformatlons, ap-
pelons p la pression moyenne en un pomt quelconque M (x,jr) ,qacl angle
que la force prlnelpale la plus grande F (pressmn minimpm). y falt avec
Paxe des x; (B une vamable mdependante liée & p.par la relatlon

(I) . . pE=poetfmer T 'i‘“f ScLLoLio
po désignant une constante positive que]conque enﬁn x{, ¥, les coordon-
nées du meme pomt M par rapport 3 deux axes rectangulalres des x, et
des 7, menés & partir de I'origine O, de maniére que le prermer soit paral-
lele & la direction de la force prmc:pale la: plus grande exercée en M, le
second 4 celle de I'élément plan qm la supporte. Les formules (8) (9) de
fa Note citée devxendmnt B S S

—

- o — = . -

- ; ) e _atang. t 4+ 2dw - dz;r
(2) “x, = t_ang (-4— - %)g a_"a“g\ "3 -&%,_ Jr=e ‘”'f‘_“g( +E /d“ .
(3) ' *‘ . :J"z&'_;f?z; :; dm'_.: S '_ ! '

.
——

» Pour un mode donné d’ eqmllbre Ly iy ﬁ et par smte, d’apres (2
les deux dérivées de = en 8 et « conservent les mémes valeurs aux divers
points du massif quand on change la direction deTaxe des a; d’ailleurs «
ne varie, dans une telle transfermatlon que d'une quant:te constante pour
tout le massif. Par conséquent, la’ Foncuon % reste a méme aux d:wers
pomts Iorsqu on falt tourner arbltralrement les axes des x et des]‘ autour
semblables, soumis a4 des modes d’équilibre analogues, o5 est s1mplement
proportionnel au rapport m de similitude : en effet; les équations (2) et (3)
restent satisfaites en y remplacant =, 2y, ¥, par @, mx,, my,. Si I'on
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prend en particulier- m = == 1, les deux massifs correspondants ne dif-
férent que par Porientation ; car une rotation de 180 degrés autour de l'ori-
gine, effectuée par 'un d’enx sans changer son mode d’équilibre, le rend
identique 4 P'autre. De tous les modes d’équilibre obtenus en multipliant &
par divers facteurs constants m, il n’y a donc de réellement distincts que
ceux qui correspondent, par exemple, aux valeurs positives de m.

» On peut, au lieu des coordennées rectangles x, y, adopter les coor-
données polaires r, ¢ données par & = rcosf, 5 = rsiné, ce qui permettra
de substituer aux formules (2) celles-ci :

(4) P2 = gmrteme(i+]) [-(—l;f + tang® (Z — :Z—)f%]s
fi’_zz
/= dz
(5) tang(a_é);:_tangw_;_%)(_é_
4

» J'aurai 4 considérer, en un point quelconque (r, §), I'élément plan
mené, normalement aux xy, suivant le rayon méme r: sa face tournée vers
la direction qui fait 'angle ¢ + go°® avec les x positifs, supportera une
pression dont la composante normale — 9% et la composante tangentielle &,
évaluée positivement suivant le prolongement du rayon r, vaudront

5 ( --m'gzp--i—qcosz(a-—--ﬁ)zp[l—-i—sinqocosz(a—-—ﬁ)],'

(6) | & = psingsina2 (o — 9).

Cette pression sera donc inclinée sur la normale & 1'élément plan d’un
angle ayant pour tangente | |

. | &  singsinz{u-—29)
(7) —db ~ 1-+sing cos2(x — 9)

» Bornons-nous & étudier les modes d’équilibre pour lesquels I'orien-
tation de la pression minima est la méme aux divers points d’un méme
rayon r émané du pole O, c’est-a-dire pour lesquels 6 ne dépend que
de «. Si f', F désignent deux fonctions arbitraires, 1a relation (5) montre
que 'on doit avoir alors

d

(8) TS o w=F[f + fla)]

» Cette valeur de @, transportée dans (3), donne

| fﬂ(“)_{_ 2
F T8 +f s : —+
(9) F’EE -i-f((::;]] = — —)"(:; ?— par suite une const. 'cos::’
R

" W-M
et
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d’ou 1] résulte que F' et par conséquent I ou = sont, 4 part un facteur

1‘+f'{3+f(a)] I [

5

constant de la forme e** — gt y(m). Une telle expressmn de

change d’ailleurs (3) en ¢ (a)cos®q =(c*— 1)¢(a), equatmn qui s lntegre
immédiatement. Il y a lieu de distinguer deux cas,

» 1° Cas oi la valeur absolue de c est moindre que 1, — Prenons ¢ = sing,

g deSIgnant un arc compms entre = go°, et appelons Iy une constante pos:—
tive : en dirigeant. convenablement I'axe des a, nous pourrons poser

r+sine ‘
coS 1 = sin - & % COSE

(10) w =1, S22/ -t e ™% " cos )
- €0s¢ I - sms cO5¢

et les formules (5), (7), si nous appelons &' la différence & — 0, ou que

(x1) | 6 = o — .a',
deviendront
- T H3 £
N ¢ COSE . tang 4 + E) , &  singsin2ad
(12) utan_g cosy [n e tange, —6 1—|—sincpc.oszm’_.f
_ tang (Z +§)

» Observons que V'angle «’, nul pour « = o, grandit sans cesse, avec
continuité, de — oo 4 %, quand ¢ croit lui-méme de — @ 4 + «. On
peut donc prendre o', & la place de «, comme variable indépendante, et
la différentiation des formules (12), (11} donne

da,'#‘ I_.si'na cos?el 4 1-+sine Sin2elee § (sme-——-smq;) (c:)sza -!—smq.)
3) elz. 1~ SlNg I--sing _ cos’g
|
( df  du (sms——smq:)(cosza -+~51an) d (& \ _ 2sing{cosae’+sing)
ded 7 coS'q * Al \ =6 (1—|—smq:cos:m)

L Qﬁant 4 la relation (4), elle prend la forme simple

sing

- . I_.:lnp - . . . . -
§ I —sin ¢ COS¢ 1+sine . ,«Cose r2 dz .
(r4)- L =~ ——————? cos® + ———+ sin?— =t L
1—sine cuso 1--510¢ €059 r? ey

» 2° Cas oit la valeur absolue de ¢ est supérieure a l'unité., — Alors celte

valeur est le cosinus Hyperbohque d’un certain arc positif ¢, et -+ yc¢* —
est le sinus hyperbolique du méme arc. Si, pour abréger, on désigne par'
Cos, Sin, Tang, Cot des cosinus, sinus, tangentes, cotangentes hyperho

- une constante réelle, et que Pon dirige con-

liques, que P'on appelle -
yi+e¢
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venablement 'axe des &, w sera de P'une des deux formes

. cosp 1~ sing L:;Eﬁ Cos /4 Sine'
(15) o = f‘o 7 — e ou .
Sin g - c Sin \ Cus¢ ;

» En posant encore « — § = o ou 0 = « — o', la relation (5) devient

' (IG) Tang (aSins') c 1 tangmJr c--1 tange’
ou _ : —= = .
Cot cosg | \/cz — I tang E - _t_F. blnE’ tang (f ._|_ E.)
4 2 4 2

Le signe de r, peut d’ailleurs étre choisi de maniére que, pour a == 0, on
ait &' = o dans le premier cas et &' = go°® dans le second cas : alors, pour

* croissant de — arctan e ! AN P dme arc tange
o 81\ 75 tang 4+2 a + lemémearc tangente,

la valear de « donnée par la premiére forme de, (16) décroit de + « &
— o quand ¢ est positif, croit de — o« 4 4- oo quand ¢ est négatif; puis,

o' continuant i croitre de -+ arctang I:\/z—';—i tang (745 + g)] am— le méme

arc tangente, la valeur de « donnée par la seconde forme de (16) croit sans
cesse de — o a -+ o si ¢ est > 0, décroit sans cesse de + 0 & — o si
¢ est < o. Par conséquent, toutes les circonstances que présentent les
deux modes d’équilibre considérés s’obtiendront, que ¢ soit > o ou
< o, en faisant varier en tout ¢ dans un intervalle égal & =, savoir : de
— Pare tangente considéré ci-dessus 2 1 — le méme arc tangente.

» L'équation (16) différentiée donne effectivement, quel que soit celui
des deux modes d’équilibre que I'on considére, |

da' c—1I o -1 . ¢ — sine) {cos2a’ -+ sin
(17) —=————cos?a'+ —— smza’:.-._—[u-( il ‘P),
o L — 8illg 1+ sing cosfo

et le second membre de celle-ci s’annule bien, en changeant de signe, pour

4 I

» ’ \ — T
les valeurs de o’ qui rendent sa tangente égale a4 == \/ tang (7 -+ -‘E)~
¢+ 1 L0 2

On déduit immédiatement de (17)

0 dz da' dz (¢ — sing)(cos2a’ sing)
(lS) — = =~ — ] = =5 - : : .
tz da" \ (% cos’o

el

Enfin les expressions (15) de = changent la formule (4) en celle-ci :

~L 2|y cing COs? - . Sin? - 2
(19) P\’ Sa 7o 1—sing O «Sine " t+sing >'H aSine 7 zfﬁ :
P r*l ¢—1 Gip?\ COSg@ ¢+ 1 Cog?\ CUS9 U\ dz
dans le dernier membre de laquelle la parenthése prend — ou - suivant

que la forme de = est la premiére ou la seconde (15): r3 ayant le signe de c,
le second membre de (1g) est positif, comme il le faut pour que p le soit, »
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MECANIQUE APPLIQUEE. — Construction géomélrique des moments fléchissanis
sur les appuis d’une poutre i plusieurs travées solidaires, Note de M. . Fourer,
presentee par M Resal

(Gommlssa:res MM. Phﬂhps, Besal Bolland)

« La théorie des poutres & plumeurs travées solidaires a ete, comme on
sait, 'objet d’une série de travaux fort importants, qui ont eu pour résul-
tat d’établir des méthodes ¢élégantes et assez simples pour le calcul de ce
genre de poutres. Navier, & qui l’ or doit1a premiére solution du probléeme,
prenant pour inconnues les réactions des appuis, avait é1é conduit a un
systeme d’équations assez pénible 4 résoudre, pour peu que le nombre des
travées dépassat trois o, quatre. Plus tard, ‘Clapeyron eut ’héureuse idée
de prendre pour inconnues-les moments ﬂechlssants et les inclinaisons de
la fibre neutre sur les appuis, ce qul simplifia notablement le probléeme.
M. Bertot, reprenant la question ou avait laissée Clapeyron, obtint, par
I ehmmatmn des inconnues auxiliaires, un systéme d’ équations du premler
degré contenant chaciaine Tes moments fléchissants sur trois appuis consé-
cutifs. Cette relation remarquab]e, mise en relief quelque temps aprés par
Clapeyron lui-méme, et ‘généralisée ensuite par M. Bresse, conduisit & une
solution analytique compléte de la question des poutres & plusieurs travées.
Cette solution a été developpee et” perfectmnnee dans ses moindres. détails
par de nombreux travaux, dont les plus lleOI‘thtS sont dus A MM, Bresse,
Collignon et Piarron de Mondesir. - =~ - T L

» La détermination analytique des moments ﬂechlssants deduxte de la
théorie de Clapeyron, parait donc peu susceptible de nouveaux progrés;
mais il nous a semblé intéressant et utile d’avoir une solution purement
geometmque du méme probleme C’est cette solutzon que mnous allons ex-
poser briévement ici. - - S -

» Ayant eu Ioccasion derniérement d’ appliquer notre methode 4 un
projet de pont métallique & quatre travées, nous avons, pu constater qu ‘elle
présente sur la méthode analytique I'avantage d’éfre plus rapide et moins
su]ettea erreur. Quant 2 'approximation qu elle fournit, bien qu ‘inférieure
a celle que donne le calcul elle est tres—-sufﬁsante pour les besoms de la
pratique. : ) T R |

» Nous indiquerons d ‘abord une metbode de fausse position fondée sur
le lemme suivant :

» LeMME. — Lorsque deux points M et N se Tneuvent respecizvement SUr’ geux
droites (A) el (B), de manicre que leurs distances x et y  des origines fixes siluées
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sur (A) et (B) soient constamment lides par une relation linéaire

ax + By=1y,
les positions simuliandes des deux points mobiles déterminent sur (A) et (B) des
divisions proportionnelles; et si ces derniéres droiles sont paralléles, les droites
joignant les positions correspondantes des deux points mobiles concourent en un

méme point situé d des distances de (A) et (B) qi_ti sont dans un rapport égal a — S

» Méthode de fausse position. — Considérons une poutre symétrique par
rapport a un plan vertical, divisée en 7 travées solidaires de portées
L lyy...; L, et reposant librement sur 7 4 1 appuis de niveau A,, A,,
As,..y A,. Soient py, pa,..., ppy les charges par métre courant uniformé-
ment réparties sur les différentes travées, et g, (1, pia,e--, i, les moments.
fléchissants sur les appuis. Ces moments sont liés, comme on sait, par les
It — 1 équations

hpo Fallitb)p +hpn =4plt +dp,,

| Z2Hl +2(22 +l3)lu'2 -—i—.Z3p,3 x'é‘szg +%’P3£§,
i“ L I T T R |
( ) _, zz‘iu'e'—l -+ 2(2‘,- + Ly )Pt —+ lz'-i-llu'i+i :_ %Pi:lis —i“?'é"'lof-l-i v,

‘Zn—-{ P‘H—ﬂ -+ 2(Zn-t - Zn)lu-n—i + l}ep*n - é‘pn-—i 3—‘1 -+ ‘i’ nzf

~ » En cbservant que i €t p, sont nuls, le systéme de ces 7 — 1 équa-
tions déterminerait Py Peoreves Phpmye Si, Jaissant e nul, on fait variei"p,,,
les valeurs de p,, ss.-y flp, déduites des équations (1) et portées dans un
meéme sens sur les verticales des appuis correspondants, seront telles que
les droites M,M,, M,M,,..., M,_, M,, joignant de proche en proche les
extrémités des ordonnées obtenues, pivoteront chacune autour d’un point
fixe. Les ordonnées de ces points fixes divisent les travées correspondantes
AsAy, AL A,,..., A, , A, suivant les rapports oy, oy, Prs, déterminés par
les relations | R

/ - : r ' ‘

- = 2(l L)+ L, =0, d'ou P‘:2é+2’
e b+ 1) + I, py = = (oo 2) by
P! 2 (4, + .3) +. s Qe _—0, P2 == "E; A :—’"_2"

('2)< ----- et e a e et e et A '...l...'l.."',

o et )t hp=or . p=(a- L)y,
P‘_l Pi—i -1
...... . e e iy R R I RN
lps : . i ! ln—r

\' === 2l 4 1,) + lupn-i = 0; ' Pr—1 = (2 T )_“ 2
Pr—2 Pn~z) Iy
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» Ces formules donnent immédiatement chacun des rapporls py; p2;..-5
pn—, €0 fonction de celui qui le précéde, et perinettent par suite de con-
struire les ordonnées (D,), (Ds),...,/D,) des pivots. ‘ |

» Cela fait, prenons & volonté ¢, = A\R,. La premiére des équations (1)
fournira g, = A, R,. En substituant p, et'pi'da‘;hsfla deuxi¢me équation,
on en tirera g, = AgRay..n On arrivera ainsi finalement & une valéur
pn = ARy, €n général différente de zéro, et qui serait nulle si g, avait été
pris égaf au moment fléchissant sur le premier appui. Mais comme, lorsque
[y varie, les droites R, Ry, RyR;,..., R, R, pivoterdt autour des points
0., O;..., O, ol elles réncontrent respectivement les verticales (D,),
(Dy),-.-5 (D,), il suffit, pour obtenir les valeurs exactes des moments, de
joindre A, O, qui coupe A,_, R, en M,_,, M,_, O, qui.coupe A, R, ,
en M,_,, et ainsi de suite. Les ordonnées A, M,;, A, M,,..., A, M,_, sont
égales aux moments cherchés. St

» Méthode directe. — On parvient 2 une construction plus directe et
plus simple, en se servant d’'une interprétation géométrique, donnée par
M. Collignon (1) de la relation existant entre les moments fléchissants sur
trois appuis consécutifs, B

» Prolongeons A;M; d’une lo-ngueur',ég_al'e 4 elle-méme jusqu’en M;.

» Sur les milieux de A, A; et A; Ay, élevons les ordonnées B, P; =1p;l?,
Bii Py = L pisi 8., €t soit H;le point de rencontre de P,P;.; avec la ver-
ficale passant par le milien de A;, Az La relation géométrique équiva-
lente & la i équation (1) consiste en ce que le point H; est en ligne droite
avec les poinfs G;H-,; en .l_esqtiels/‘M,-_, M, et M) M., rencantreﬁt ?espeb-"

iiv_ement_B,-P;et Biwi Peu- -7 . : ;

" » M. Collignon applique cette propriété 4 la détermination géd‘métriqﬁe
de tous les moments fléchissants d’une poutre, aprés avoir calculé. tout
d’abord le moment fléchissant sur le deuxféme appui. On évitéra ce calcul
préalable, souvent ‘assez laborieux, en combinant la “construction de
M. Collignon avec la méthode de fausse position indiquée ci-dessus. Mais
on peut procéder plus simplement en se servant des propriétés suivantes.

» En vertu du lemme énoncé plus haut, lorsque M, varie, les droites
telles que M, M;, M;_, M; pivotent respectivement autour de points fixes
1; et J;, dont les ordonnées (E;) et (F,) divisent la travée A, , A;, la pre-

1

. . 1 . ;
miére suivant le rapport ——; la seconde suivant le rapport ——. Le

2 Pi—

—~—

e ——

(1) Résistance des matériaur, 1'° Partie, p. 254. — Théorie élémentaire des poutres droites,
17¢ Partie, p. 33. o
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triangle M; G;G,,, varie, de maniére que ses sommets décrivent trois ver-
ticales, par conséquent trois droites concourantes a l'infini, et que ses
trois cOtés pivotent chacun autour d’un point fixe, & savoir M;G; autour
de I;, M;G;,, autour de J,,,, G;Giyy autour de H;. Par suite, en vertu
d’un théoréme bien connu, les trois points I;, J.., et H; sont en ligne
droite. D’autre part, pour construire I;, connaissant J;, on prolonge F,J;
d'une longueur égale 4 elle-méme jusqu’en J;. A;_,J; rencontre la verti-
cale (E;) au point I,. De ces diverses proprietés, combinées ensemble, ré-
“sulte la construction suivante : B | -

» Les verticales (E) et (F) étant tracées, et les points H déterminés, on
joint A,H,, qui rencontre en I, la verticale (F,). On prolonge*F,J, d’'une
longueur égale A elle-méme jusqu’en J;- A,J; rencontre (E,) en un point I,.
On joint I, H,, qui coupe en J, la verticale (F,). On prolonge F,J, d’une
longueur égale 4 elle-méie jusqu’en J,. A;J,coupe (E,) en un point I,,....
En continuant ainsi, on obtient finalement un point J, au-dessus de
la %™ travée. On jointsA . J,. qui rencontre la verticale (A,.¢) en un point
M, ., tel que A,_ M, — 2ln_y. M, 1, rencontre la verticale (A,_3) en
un point M,_,, tel que A, ,M,_, = Yp_a. M, _,J,_» rencontre la verticale
(A.—s) en un point M/, tel que A, s M, ;= 2, 4,.... On obtient ainsi,
sur les verticales  des appuis, les moments fléchissants, alternativement
simples et doublés. Comme vérification, on peut construire la ligne poly-
gonale M,_, M, ,M, ,M,_,,..., qui fournit, comme la précédente, les
moments alternativement simples et doublés, mais dans un ordre inverse.

» Remarque. — Les deux wéthodes exposées dans cette Note s’appli-
quent, presque sans modification, au cas d’une poutre reposant sur des
appuis a des niveaux différents, et supportant des charges distribuées
d’une maniére quelconque. Cette généralisation résulte de ce que, dans
ces hypotheéses, ainsi que I’a établi M. Bresse (1), la relation entre les mo-
ments fléchissants sur trois appuis consécutifs subsiste, au terme indépen-
dant prés. »

PATHOLOGIE EXPERIMENTALE, — Recherches expérimentales sur le principe loxique
du sang pulréfié. Note de M, V. Fevrz, présentée par M. Ch. Robin.

(Commissaires : MM. Cl. Bernard, Robin.)

« J'aiessayéa plusieurs reprises de produire la septicémie chez les chiens,
en leur injectant dans les veines du sang putréfié a la dose de 1 4 3 cen-

(1) Mécanique appliquée, 11I¢ Partie, p. g.
C. R., 1875, 1®" Semesire, (T. LXXX, No ©.) . - 72
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timétres cubes, suivant leur poids et leur taille. Ces expériences prélimi-
naires m’ont démontré que les animaux inoctlés devenaient malades, et
que la plapart mouraient du’troisiéme au huitiéme jour. Pendant la vie,
j'observai les signes suivants: augmentation de température de I A 4 de-
grés, soif intense, perte d’appétit, diminution trés-rapide du poids, diarrhée

et vomissements bilienx, hémorrhagies intestinales, hématuries et héma-

téméses; ces derniers signes se présentaient surtout chez les chiens qui
mouraient, et étaient accompagnés d’accidents convalsifs épileptiformes.
A Tautopsie, je trouvai toujours des taches hémorrhagiques intestinales,
~ quelquefois des infarctus pulmonaires, rarement du sang dans la vessie. Le

foie était totjours fortement hypérémié, rempli de bile, parfoisle siége d'une

_véritable dégénérescence graisseuse. Le sang était modifié: des granulations
se dissolvant dans I'éther étaient en suspension dans le sérum, les globules

“rouges diffluents en voie de déformation, I'némoglobine tramssudait et

_ ¢ristallisait sous le microscope; jamais de gaz dans le sang. \

» Fizé sur P’action du sang putréfié, j’entrepris plusieurs séries d’expé-
riences méthodiques, dans I'espoir de trouver le principe toxique du sang
et de déterminer le réle des infiniment petits que je ne suis pas parvent
4 isoler jusqu’ici des liquides putrides, malgre de nombreuses tentatives de
filtrage 4 travers toute espéce de filtres, méme ceux réputés-infaillibles en

Allemagne (charbon, pierre-ponce pilée, sable fin, couches multiples de

coton). c - o -

._» Je commencai par saigner un chien normal; je laissai le sang se pu-
tréfier dans mon laboratoire, et je ne m'en servis que lorsqu’il présenta les
signes microscopiques suivants : ratatinement, déformation et moléculari-
sation des hématies, nombre infini de points mobiles ou cocobactéries, de
bactéries.en chalnettes ou d’une piéce, de membranes zoogléiques, de vi-
brions ou de spirilles. Arrivé A cet état, je le divisai en- six parts : la pre-
miére resta exposée % V'air; la deuxiéme ful traitée par un courant d’air

continu, movennant un vase d’a el dont on renouvelait Yeau jour et
’ Y | PP all ]

nuit; la troisieme fut soumise 4 une pression d’air comprimé a 5, 6, 7 et

8 atmosphéres; la quatriéme fut mise au contact d’oxygéne pur dans des
flacons bien bouchés et renversés dans P'éau la cinquiéme fut iraitée par un
~ courant d’oxygéne dans un appareil installé par M. Ritter, et la sixiéme fut
placée dans le tube de la pompe 4 gaz de Gréhant, pour qu'on en put tirer
les gaz matin et soir et maintenir le sang danslevide. - .

» A. Le sang initial fat injecté & quelques jours d’intervalle, 4 la dose
indiquée, 4 quatre chiens, qui succombérent-tous, dans D'espace de 2 a
4 jours, avec les signes susindiqués. B |



( 555 )

» B. Le sang éventé, dégageant constamment des produits ammoniacaux,
comme 'indiquait le réactif de Nesler sur lequel passait I'air, fut injecté &
quatre chiens aprés 24, 48, 72 et g6 heures d’éventement. Ils succombérent,
du premier au quatriéme jour, avec les mémes signes. Le sang inoculé dans
la veine, examiné chaque fois an microscope, n’a jamais présenté de modi-
fications dans les infiniment petits, et il ne pouvait étre différencié du
sang initial.

» C. Le sang traité par I'air comprimé fut injecté, aprés 24, 48, 96 et
144 heures de compression, 4 quatre chiens, qui périrent comme les précé-
dents, présentant les mémes lésions pendant la vie et aprés la mort. L’exa-
men microscopique du sang ne montre pas de différence sensible avec le
sang initial, car les diverses personnes qui ne connaissaient pas les prépa-
rations se trouvérent dans I'impossibilité de les séparer. Pour moi, je crois
que les spirilles et les vibrions perdent de leur activité. Une précaution
prendre, c’est d’éviter I'injection immédiate du sang comprimé, autrement
on a des dégagements de gaz dans la veine et des accidents d’embolies
gazeuses { notés une fois dans nos expériences).

» D. Le sang mis en contact avec I'oxygene fut injecté & sept chiens
aprés 1 minute, 6, 48, 72, 96, 120 et 216 heures. Les trois premiers pé-
rirent comme d’habitude; les quatre autres furent malades 5 4 6 jours et se
rétablirent complétement. Le sang, examiné comparativement au sang
initial, indique qu’aprés un long contact avec I'oxygéne les vibrions et les
spirilles se modifient, perdent en épaisseur et en longueur, et deviennent
trés-paresseux; nombre d’entre eux s’immobilisent complétement. Les
points mobiles, les chainettes et les membranes zoogléiques ne paraissent
pas se modifier. |

» E. Le sang traité par le courant continu d’oxygéne fut injecté aprés
36, 48, 72 et g6 heures. Les trois premiers succombérent avec le cortége
symptomatique habituel, le quatriéme a survécu; il était absolument guéri

‘au bout de huit jours. Mémes observations pour ’examen microscopique

du sang. |

» F, Le sang traité par le vide fut inoculé & quatre chiens aprés 5 mi-
nutes, 25, 72 et 120 heures. Le premier et le quatriéme chien succom-
bérent aubout de deux et trois jours, le deuxiéme et le troisiéme se remirent
aprés quelques jours de diarrhée. Le sang, examiné avec soin, se modifie
trés-apparemment dans ces conditions : les bactéries, les points mobiles et
les membranes zoogléiques s'immobilisent, les vibrions el les spirilles
perdent beaucoup de leur vigneur, remuent beaucoup moins, si bien que,

72,
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7dg pmne abor'd an dirait ime cessation de vie; il n’en est cependant rien,
~car on ne tarde ‘pas & voir ces VlbI‘IOHS et ces spmlles reprendre do mou-
vement, surtout aprés qnelques instants_de contact avec l'air... - - |

»' Conclusions. — Ces expériences démontrent que la septlcemie peul:
etre developpee chez le- cl:nen par des mlectmns mtra veineuses de sang
putréfié. ' : :

» Les courants d’air longtemps contmues a traverb le sang et r alr com-

. treﬂe., n1 sur ]es mﬁmment petlts qm y seloua‘nenr ‘ o

» Le sang longtemps oxygéné par contact on par paqsage de ce gaz a
I'état de pureté semble devenir moins toxique et se différencier du sang
initial par une dlmlmmon des mouvemerits des _vrbleop_leqsi(VIbrzons et
splrll]es) ] R s I

» Le sang prwe de gaz ot lalsse dans le vide 1 un certam temps paralt
perdre également de son pouvoir toxique. Les cocobactemes, les bactéries,
les membranes zooglelques s'immobilisent, les wbnons, les spmlles perdent
de leur aglhte, mais il n’y a pas mort r reelle des mﬁmment petlts. Le prm-

mpe tox1que ne me paralt pas etre un gaz » oo S .-

- B - - : -

ELEGTROTHERAPIE. — De X emploz de l électr;czte dan.s l zléus dcms l hydrocele

et dans la paralysie de la vessie. Mémoire de M MACAtuo, presente pac
M. du Moncel, _ - R o

(Commlssaires s MM Cloquet Gosselm du Moncel ) S

« Dans le Mémoire que jai lhonneur de presenter 3 lAcademle, je
traite de application de I"électricité dans trois ma]adles dlfferentes de
‘siége et de nature. | - S -' -

; » Le premler cas est an iléns, observe sur un habltant de Nice, dgo de
soixante et onze ans, atteint de dyspepsie et de consnpatlon Une seule
appllcatlon de lapparell ‘d’induction de Galffe, pendant dlx minutes au
plus, a procuré la guérison rapide et compléte. - T

» Voici maintenant des résultats obtenus en appllquant 'électricité an
traitement de. lhydrocel d’aprés la méthode de M. le D* Petreqmn ex-
chn‘urmen en chef de I'Hotel-Dieu de Lyou. J'ai fait voir quels sont les
danaers posqules des autres methodes cle trmtement L electr:sauon n a'_ 3
aucun de ces mconvements R - T

. o . = - - = - -

. Le premler cas g tralt A une hydrocele du cété dron, chez un malade de soixante ans,
atleint de eystite clwomqne et de rétention d’ur;ne avec engorgement de. la prostate et



( 557)

anémie. Six séances d’électrisation, de dix minutes chacune, réduisirent 'hydrocéle au tiers
de son volume, et la résorption du liquide fut compléte, _

» Le deuxiéme sujet était atteint d’one hydrocéle trés-volumineuse 3 droite, datant de
plusieurs mois. Six séances électriques de dix minutes de durée, avec ’appareil électromé-
dical de Legendre et Morin, suffirent pour amener la résorption compléte du liquide. La
guérison ne s’est pas démentie.

» Dans la troisiéme observation, il s’agit d’une hydrocéle en bissac, extrémement volu-
mincuse, datant de plus d'un an, chez un sujet 4gé de quarante-six ans. La tumenr fut réduite
de 2 centimétres, aprés deux séances, avec I'appareil Legendre et Morin. J'eus ensuite recours
4 Iélectropuncture, et deux séances de deux 3 trois minutes de durée suffirent pour amener
une compléte guérison. Longtemps aprés, on m’apprit que ce malade étail mort et que Phy-
drocéle avait reparu; mais je n’eus point de détails.

» Enfin, dans la quatriéme observation, il s’agit d"une hydrocéle 2 droite, datant de plu-
sieurs années, et guérie par une séance d’électropuncture dans 'espace de quarante-huit
heures. »

» L’électricité peut également étre appliquée avec avantage au traite-
ment des paralysies de la vessie. On sait que les ‘médications ordinaires
~ont souvent peu d’efficacité contre cette grave maladie, surtout quand elle
s’accompagne de complications et se rencontre chez des sujets débilités
ou agés. Je puis citer trois cas de succés, qui m'ont 'été communiqués par
M. Pétrequin, de Lyon.

» Enfin, Iélectricité peut triompher de certaines sortes de dyspepsies, se
produisant dans des cas tout & fait particuliers : )

-« Une jeune fille, 4gée de vingt-quatre ans, depuis longtemps vomissait réguliérement,
une demi-heure aprés chaque repas, une partie des aliments qu’elle avait consommés. Douze
4 quinze séances d’électrisation, de dix A quinze minutes de durée, avec I"appareil électro-

médical de MM. Legendre et Morin, Ia guérirent complétement; la guérison ne s’est pas
démentie depuis douze ans. » |

MM. H. Woussex tt B. Corenwinoer soumettent au jugement de
I’Académie, un Mémoire concernant les engrais chimiques de la bette-
rave.

De nombreuses expériences, effectnées en 1873 et 1874, les auteurs
concluent que I'emploi du superphosphate de chaux est toujours avan-
tageux, non-seulement au point de vue du rendement en betteraves, mais
surtout en raison de leur qualité. La substitution de 4oo kilogrammes
de superphosphate 4 200 kilogrammes de nitrate de soude a donné, sans
augmentation de dépense, un accroissement de rendement, et surtout des
betteraves plus riches en sucres, et possédant un coefficient salin notable-

ment plus élevé.
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Le sulfate d’ammoniaque parait egalement plus favorabk: que le mtrate
de soude 4 Ja production du sucre dans les betteraves. ,

Les auteurs pensent que les fabricants de sucre ont tout intérét & ex1ger
des cultivatears que la plus grande partie da nitrate de soude employé
comme engrais soit remplacé par du superphosphate de- chaux. L’usage
immodéré du nitrate de soude leur paralt constituer au]ourd hul un veri-
table danger pour ce genre de culture. '

(Comlmssalres : MM. Peligot, P. Thenard, H. ‘\rlangon)

" M. W. Maxmmmmn soumet au ]ugement IAcademle une theone_
de I'intégration des équations aux dérivées partielles da second ordre. -

(Renvoi & la Commission precedemment nommee.)
M. P -P MEesTRE adresse une Note rela.twe 4 1n procede de destructlon
| du Phylloxera, par I’ensablement.

-

(Renvox 3 la Commission du Pbylloxera )

-GOBBESPONDA_NCE. : '  TR

M. le Mmts'mn DES AFFAIRES ETRANGERES transmet 4 lAcademLe Ia
copie ‘d’une Lettre adressee par M. Janssen 4 M. le Mmlstre de France au
Japon, pour lui falre part du resultat de ses observations st le passade de
Vénus. | o -

Les detalls donnes par cette lettre sont ceux qui sont déja’ parvenus a
I’Académie.

-

ASTBONOMIE, — Eléments et e’plzémérides de lu planéte
Note de M H Renax, présentée par M. Le Ver rler. .

« Ces éléments ont ete calculés au moyen de trois observations equato-‘
riales faites & I'Observatoire de Paris, les 13 et 27 Janwer, et le 10 février
1875. | | |

(Epoque : 1875, fé-vr_ier 25 ,0; temps moyen de :ﬁrt_aenmch._)'

M, = 97.42-40,5 |

Q:318.58.44-8 . T

S 33.40’?7 Equ_moxe\__moye:? de 18?5,9,
i == 11.32.44,5

@ = 12_.'54.13,6

p = 795",675
loga = 0,432884
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Lphéméride pour midi moyen de Greenwich.

Ascension droite

1875. apparente. . Déclinaison apparente. log A.
Mars T......... 9!:55?24; —1—8(.)27'. 20 0,3075
b TN v 9.54.30,3 8.29.24 0,3086
- 9.53.37,0 8.31.27 0,3096
/N 9.52.44,5 8.33.28 0,3111
Beeeiviiin 9.51.52,8 8.35.28 0,3121
< JUNP g.51. 2,0 8.37.25 0,3134
Tovennannn g.50.12,2 8.3g9.20 0,3146
s N 9.49.23,3 8.41.12 0,3163
o S 9.48.35,4 3.43. 2 0,3175
100eeeianen 9.47.48,6 8.44.49 0,3190
1§ A 9.47. 2,9 8.46.32 0,3205
I200cn.an.. 9.46.18,3 8.48.12 0,3222
i T 9.45.34,8 8.49.50 0,323y
evveoeon. 9.44.52,5 8.51.24 0,3255
& T g.44.11,5 8.52.54 0,3291
16..... cerr 9.43.31,7 8.54.21 0,3290
E e ennnnn, 9.42.53,1 8.55.43 0,3307
25 TR 9.42.15,9 8.57. 1 0,3326
(' TP 9.41.39,9 8.58.15 0,3344
200, s vienn. g.41. 5,3 8.59.25 0,3364
3 SO . 9.40.32,1 9. 0.30 0,3383
2% eiinns 9.40. 0,2 9. I.31 0,3404
2300 9.39.29,8 9. 2.29 _  0,3423
2. seer 9.39. 0,7 9. 3.22 0,3445
25, .. g.38 33,0 9. 4.10 0,3465
260,00t g.38. 6,4 9. 4.54 0,3486
> TR 9.37.41,3 9. 5.32 0,3508
28......... 9.37.17,5 g. 6. 6 0,3530
2Q..ev.n voo 9.36.55,2 9. 6.35 0,3551
30c..nn... 9.36.34,3 g. 7. 0 0,354
31....... .« 09.36.14,9 +g. 7.20 0,35¢6

» IYaprés une observation faite & Paris, le 25 féyrier, la correction de
'éphéméride était, ce jour 12 :

Ascension droite.... — 6 Distance polaire.... —o/,1,»

CHIMIE INDUSTRIELLE. — Sur une matiére colorante pourpre dérivée du ¢yanogene.
Note de M. G. Boxg, présentée par M. H. Sainte-Claire Deville.

« Une solution acide d’un sel de cuivre traitée par du cyanure dg
potassium se colore en rose; cette coloration est fugace, elle a été observée
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par Rammelsberg, Rodgers, Gmelin et Melllet Sl, dans la soluhon de
cuivre, il y a un sel de fer, la ltqueur prend une belle nuance rouge : 1a
- matiére colorante obtenue en présence d’un sel de fer est inaltérable aprés
purification. Elle renferme du fer dlbsnnule comme dans les prussiates ;
elle différe dqnc de celle qui a été etudlee par Meillet et considérée par ce
chimiste comme de la mnrextde, et elle jouit de queiques—unes des pro-
priétés de la matiére observée par Vauquehn en faisant agir I’ amde prus-— |
sique sur Poxyde de fer. - - o
~» Pour préparer cette matlere colordnte & l’etat de pur-ete j aJoute 3 une
solution acide: d’un sel de cuivre du cyanure de potassmm jusqu’a dis-
~ parition. complete de la coloration rose” décrite par les -auteurs. Cette li- -
~ queur incolore, abandonnee 2 elle-meme, foumlt dés matiéres azulmlques 3
“mais si on la traite de su:te pdr an sel de fer acide on obtlent un abondant

premplte de bleu de Prusse et la hqueur se colore de nouyeau; en conti-

nuant & ajouter-du sel de fer, on parvient a. entrainer.la majeure partle de
- la matiére colorante rouge.ﬂ ‘Le carbonate ‘d’ammoniaque enleve au préci- -
pité du cyanure de cuivre et le principe’ colorant ‘Ce derniér est entrainé
avec le cyanure, lorsqu’on a_loute un acide ; ce houveau précipité traité par
I’acide sulfhydrique céde 4 l'eau la matlere color'ante ‘enfin on se débar-
“rasse de I'acide sulfhydrlque en excés par une dlgestlon avec.du carbonate
de plomb QOn oblient dinsi.une solution for,temem:_ colorée en pourpre
et exempte de sels étrangers. - - B
- » Les selb ds zinc, de cuivre, de mercure, d argent prec1p1tent comple-
tement la matiére colm'ante de sa solunon aqueuse les sels de fer et de
plomb ne la prempltent pas. | L St -
~» Elle jouit de la propriété de se combmer aux prusmates |
» La solution colorée .a nne réaction: amde' cette mauere colorante
_chasse Pacide carbomque des carbonates.. . - . - ... |
» Le precxplte rouge obtenu par l’acetate de cuivre; lave et seche a

100 degres, m’a donué & 1 analyse la composmon centemma]e suivante :

) g Carbone....“._'..‘..?.. 24 31 |
Azote* 2804
! -,Hyrdrogégé_,_. seen .,;_.‘f;_*..'.....:."._"_".,_,.”;.'_,;_ 1,88 .- ] _
F‘e;..‘....; Cetiiseeianeeneneieeaaes 13,66
CUIVIE +vvenronninrennss USRI 1, N <1, e et

_Oxygene...—-._ ‘._-;:.“.-,‘.7—;,.._..._;;;;';.._.:_,__._1 1.4,44:» -

»

_ » Ces nombres conduisent 4 la forinule Cy*H*O* FeCu, que]e ne'donne
ici que pour | tradmre les résultats de 1 analyse. L

-

0
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» La dissolution colorée aprés saturation par 'ammoniaque, soumise 4
Pévaporation dans le vide, donne une masse rouge formée de cristaux non
déterminabies. ﬁ

» Les alcalis donnent de la stabilité & cette matiére colorante s elle résiste
méme aux alealis bouillants et concentrés. Lacide sulfurenx et Vacide
sulfhydrique sont sans action sur elle, L’acide sulfurique 4 66 degrés fait
passer sa teinte au jaune; mais 'eau rétablit la coloration rouge primi-
tive, L’acide azotique, le chlore, Poxyde de mercure la détruisent rapide-
ment. | | |

» Cette matiére colorante, qui est d’un beau pourpre, ne teint pas di-
rectement les matiéres textiles, mais elle s'applique facilement en solu-
tions légerement acides, sur des fibres mordancées avec des oxydes métal-
liques. »

CHIMIE ANALYTIQUE. -— Dosage de ’acide borique; sa séparation d’avec la
silice et le fluor (1). Note de M. A. Dirre, présentée par M. H. Sainte-
Claire Deville.

« Si le borate que I'on veut analyser n’est pas soluble dans I’eau et ren-
ferme d’autres bases que les alcalis, on le dissout 4 froid ou % une douce
chaleur dans I'acide chlorhydrique étendu; on se débarrasse des bases
en les précipitant par les méthodes ordinaires, tout en évitant d'in-
troduire des matiéres capables de donner un sel insoluble avec le chlorure
de calcium. Les carbonates en particulier, chauffés dans le mélange salin,
donneraient du carbonate de chaux que ’on ne pourrait pas séparer des
cristanx de borate. Si 'on a d# recourir aux carbonates alcalins pour pré-
cipiter les bases, il faut d’abord les décomposer par I'acide chlorhydrique,
chauffer 1égérement pour chasser I'acide carbonique sans entrainer d’acide
borique, ajouter de 'ammoniaque, puis la solution de chlorure de calcium
et continuer I'opération comme il a été dit plus haut. |

» La méthode est applicable 4 la détermination de I'acide borique que
Pon rencontre dans plusieurs silicates. Sila matiére est facilement décom-
posable par lesacides, comme c’est le cas pour la datolithe et la botryolithe,
on la réduit en poudre fine et on la décompose par I'acide chlorhydrique
en la maintenant quelques heures en contact avec un excés de cet acide 4
la température de 50 4 60 degrés; on ajoute alors la dissolution saturée de

e, - . . - 2 P

(1) Voir Compees rendus, séance du 22 février 1875,

G, B., 1855, 1%F Semestre, (T, LXXX, N¢ 9)) 73
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chlgrure -de calcmm et dé Pammofiaque pour saturer les aCIdes llbres 3
I'acide borique et la silice passent & 1'état desels de chaux, et I’ on peut éva-
porer i sec sans avoir 4 cramdre la moindre perte d’acide borique. On in-
troduit.alors dans le creuset lé melange des"ehlorures et I'6n chadffe gra-
duellement] ]usqu a fusmn La majeure partie du borate de chanx cmstalllse
et se réunit-én annedu 4 la surface, tandis quele silicate de chaux reste au
fond du creuset. Apres refrOLdlssement de 14" miasse, on detache I anneau
de borate dé chaux, que I’on‘met de ¢dté; 6n fond de nouveaii‘ce qui reste
dans le creuset, de maniére a faire cristalliser le peu de borate de chaux qu1
pent rester éncore mélangé au sﬂicate puis, au bout de quelques mlnutes,
on chantfe le fond du creuset: aussi- fortement que possﬂ)le, de maniére a
fritter et 4 sgglomérer le silicate de chatx. Cela fait, 6n traite par Feau froxde
I'anneau et la masse refroidie. Tout I’acide borique est & ’état de borate de

chaux cristallisé, mélangé au silicate de chaux qui se’présente sous la forme

de petits grains 4 demi: fondus quelquefms de t;'eg-petlts cnStaux. Le tout
est tres-facilea laver, on le pese apres, dessmcatlon C T e

» On ne peut songer a séparer le borate de chaux du slhcate al’aide des
sels ammoniacaux. Ceux-ci, et en partieulier le nilrate d’ammoniaque en
dissolution concentrée dlssolvent a fr'o1cl mais surtout 4 chaud' et avec “fa-
cilité, le borate de chaux cmstalhse il se degage de I ammoniaque, et il & se
forme du rnitrate de chaux mals Te silicate de chaux est soluble dans; i ces
reacl:lfs, bien moins que" le borate, mais assez pour rendre 1mposs1ble par
ce procédé 1a: séparation des deux matiéres. ~ - -~ - LT T T

- »-Le mieux, quand on a pesé fe melange de borate et de sﬂwate de

chaux est de le traiter & chaud par | l’acnde mtmque et d’é evaporer 3 sec. En |

reprenant par du mtrate d’ ammomaque on enleve completement la chaux

que-l’on peut doser dans la ligueur. On pése la silice aprés lavage et calci-

‘nation: Connaissant le poids du mélange de borate et de silicate, le p01ds
de la chaux et celui de la silice; on en déduira par différence le p01ds de
Pacide borique que renfermait la combinaison primitive. | S

* » Si la-matiére & ana]yser n’est pas facﬂement decomposable par les_

e e

a.c1des, on la ca.lcme avec du carbonate de ‘potasse ou de soude en exces,
on traite la masse calcmee par-l’ean chaude chargee d'un peu de chlor-‘__

hydrate d’ammeniaque, puis on évapore &- sec. On reprend par Ieau qui

laisse un précipité-dans lequel on retrouve avec: -les bases insolubles une

portlon de la silices la liqueur filtrée “contient eficore de 1 silice et fout
acide bor:que de la matiére. On lui ajoute de l'acide ¢hlorhydrique pour

détruire ’excés des carbonates alcalms, on chauffe legerementpour chasser

-
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Pacide carbonique; enfin I'on ajoute de 'ammoniaque et dua chlorure de
calcium, on évapore A sec et I’on continue I’analyse comme au cas préce-
dent. | -

» Quand, dans une combinaison, existe un fluorure avec de Yacide bo-
rique ou un borate, on peut, de la maniére suivante, séparer ’acide bo-
rique du fluor. Aprés avoir dissous la substance dans I'acide chlorhydrique
et précipité les bases, on ajoute un excés de chlorure de calcium et d’am-
moniaque, puis on évapore i sec. On chauffe alors, dans le mélange de
chlorures alcalins, le horate de chaux cristallisé; le fluorure de calcium,
qui d’abord s’est précipité sous la forme d’une masse gélatineuse et, comme
on le sait, extrémement difficile & laver, devient, apreés la calcination, com-
pacte et dense, de telle sorte qu'aprés refroidissement le contenu du
creuset traité par 'eau froide abandonne tres-aisément le mélange de bo-
rate de chaux et de fluorure de calcium; on le pése aprés 'avoir lavé et
séché. |

v Cela fait, on traite ces deux sels par du nitrate d’ammoniaque concen-
tré et chaud qui dissout entiérement le borate de chaux et laisse le fluo-
rure de calcium inaltéré; on pése ce dernier aprés lavage, et son poids re-
tranché de celui du mélange donne la quantité de borate de éh_aux‘q_u’il
renfermait. On déduit de ces nombres le poids de Pacide borique et celui
du fluor, avec une grande exactitude.

» En résumé, qu'il s’agisse simplement de borates ou de combinaisons
contenant, outre de'acide borique, de la silice ou du fluor, on arrive tou-
jours & la détermination de V'acide borique en le dosant sous la forme de
borate de chaux cristallisé. La méme méthode pourra étre appliquée dans
la plupart des cas ot I'on a 4 doser 1’acide borique; il me parait d’ailleurs
inutile d’insister sur les diverses circonstances particuliéres que chaque
analyse peut présenter. » "

CHIMIE ORGANIQUE. — Sur le déplacement réciproque des acides gras volatils,
Note de M. H. Lescaur, présentée par M. H. Sainte-Claire Deville.

« Liebig a fait voir (1) que les acides gras volatils, dans leurs déplace-
ments réciproques, n’obéissent qu'en partie aux lois de Berthollet, et ces
observations ont été rappelées dans ces derniers temps par M. Berthelot (2),
qui 2 montré que les lois de la Thermochimie suffisaient & expliquer cette

() Ann. der Chem. u. f’lzarm. s & LXXI, p. 355,
(2} Comptes rendus, t. LXXIX, p. 1337,

73..
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'apparence d’ 1rregular1te L’acxde proplomque serait dep]ace par 1 amde bu~
tyrique, celai-ci par 'acide valérique ; puis viendraient I acide acethue et B
en dernier lien I'acide formique qui chasserait de lears combinaisons fous -
des autres. Les formiates, en effet, dégagent en se formant. plus. de chaleur-

| que les autreb sels de ]a série orasse et en par t1cul1er Tes aceialeg : c ent ce
qu1 determmermt le sens de la reactxon S

» Néanmoins M, Duclaux a remarqué qu'i ’il y a tou]ours quelque trace de |

partage de la base entre les acides emploves Yai observe de mon cote que

les formiates sont decompcses en proportion notable par’ l’amde acétique,

et que ce deplacement partiel est le fait d’un véritable éthbre qui s’établit
entre le formrate et I'acide a(,ethue d’une part I’acétate prodiiitet l’ac1de -
| formlque mis en liberié de l’autre, equlhbre qui rappelle célui des réactions -

¢thérées donl; MM. Berthelor, et Péan de Saint-Gilles ont donne les lols. |
" » Si I'on introduit dans un apparell distillatoire du formxate neutre de

soude bien sec et de Pacide acetique monohydrate, il passe & la. disti}lation

un mélange d’acide acétique et d’ acide forxmque, et le résidu ést du formiate
de soude méle d’acétate. Dans une expérience oui 'on dlsullalt du formiate
de soude avec dix fois son pmds d'acide acetzque, e hqmde recueﬂh rens
fermalt pres des t[‘OlS qmrts de 1 aczde formlque total, .~ . .
" » L'élévation de température nécessaire A la dlstlllatmn ne parait pas élre

~ la cause de la décomposition. Ainsi une dlSSOlﬂllOl‘l faite & froid de formxate
de potasse dans un excés d’acide, abandonnee al evaporatmn spontanee, a
donne del’ acetate de soude contenant fort peu de formiate. ..

» Les formlates de potdsse, de soude, de baryte, de plomb et en general :
- les form;ates solubleb danb l’amde acehqpe sonit decomposes de la méme |

maniére. Le formlate de zmc, qui se d1ssout a peme dans l aclde acehque
ne donne que des traces d’acide formlque. - : , :

» La proportion de formiate décomposé varie avec la quantlte & amde |

acehque employé; c'est ce qui résulte d’une gérie d’évaporations, dans
lesquelles, le poids de formiate dé soude demeurant constant, on a fait varier

la gquantité du dissolvant (acide acétique cmsta]hsable) Le lesulu. contenait

d’antant moins de formiate que la proportion du dissolvant était pIus con-

sidérable, La décomposition n’est pourtant point proportlonnelle 4 la quan-

tité d’acide acétique employé. Par exemple, ddns I’évaporation d’ un melange
de 10 parhea de formiate de soude et de i6 parties daclde acethue, il

y aurait & peu prés le quart de 'acide formique chassé ; pour 1o parties

de formiate et 50 parties d’acide acethue, la porportlon ‘du sel decompose_ |
serait d un peu plus de la moitié ; elle serdit de prés des frois quarts pour
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10 parties de formiate de soude dissous dans 10 parties d'acide cristallisable,

» Ces résultats suffiraient a établir que la décomposition qui nous occupe
n’est point un accident dit au mélange de 'acide employé avec de Vean.
D’ailleurs, des expériences directes m’ont démontré quie la présence de
V'eau & coté de Pacide acétique n’augmente pas la décomposition des for-
miates; elle la diminuerait plutét d’une petite quantité.

» En résumé, e crois avoir établi les points suivants :

» 1° L’acide acétique peut déplacer I'acide formique de ses combinaisons
en quantité quelquefois considérable. |

» 2° Le déplacement a lieu 4 froid.

» 3° La proportion d’acide formique mis en liberté varie avec I'excés d'a-
cide acétique ajouté, | |

» 4° La présence de I'eau n’influe pas notablement sur le phénoméne. »

THERMO~CHIMIE. ~ Calcul des moments d’inertie maximum des molécules
des dérivés chlorés du toluéne. Note de M. G. Hivmicas, présentée par
M. Berthelot. |

L’importance des moments d'inertie des molécules en chimie molécu-
laire (*) me fait espérer que I’Académie daignera recevoir le détail dn
calcul de ces moments pour les dérivés chlorés du toluéne. La méme mé-
thode de calcul est évidemment applicable dans une foule de substitutions
successives dans des composés 4 deux radicaux. De plus, les résultats de ce
calcul seront, dans une Note prochaine, utilisés pour la détermination théo-
rique des points d'ébullition des dérivés chlorés du toluéne.

» Si, dans le toluéne, G° H® GH® = g2, on remplace m atomes d’hydro-
geéne du radical phényle, G H*= 77 == q, et n atomes d’hydrogéne du ra-
dical méthyle, GH® = 15 == &, par autant d’atomes de chlore, il résultera le
dérivé chloré mn dont la masse moléculaire sera

(1) Mp,==a-+ b+ (m+n)c

A

ou
C:::Cl-—-H:S[;,5.

» Prenons le centre de anneau de phényle pour I'origine O des trois axes
rectangulaires; soient p le rayon des carbones, et r celui des chlores de ce
- radical. Menons I'axe des Z perpendiculaire au plan de cet anneau, et 'axe

. e

(1) Comptes rendus, t. LXXIX, p. 1357, 1408, 1573; 1873.
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‘des X par Patome de carbone du métbyle, dont la distance de l’omgme soit
R. Smt enﬁn o o

(2) J - ;' R, = R( + e\

la distance de I'atome de chlore: qm entre le premier dans le methyle., vis-

3-vis da phenyle. A

» Donec, pour l'axe des Z, le moment d’mertle du derlve mn sera
s P

(3). _I'-i—--ap —[—bRg—!-acr m—{—ch(n—J—ze—!—s?)
et I’abscisse ’g’ du centre de gravité de la mo]ecule sera determmee par .
4y. .. MmS=cR (;+”_~+_ E_*fﬁ.m)f 5;# o

ot  est I'abscisse du centre de gravité des m atomeé de chlore du- phé—
nyle( Yoo Co L S

» Si, comme premiére apprommatwn on neghge x, le moment d inertie
mammum pour I’axe natarel (parallele dZeta la dlstance 5;‘) sera - .

’ MR, ¢
dont la valeur est, d’apres les equatxons precedentes, o
® T apt e R ot RNy
$ Dﬁ -~ B S o _ R

- _..__‘-Nmnr‘;-f??.—rf-ﬁfsr-!':ssa-—-_-fm,_,\(;+sz}—-'n)--,. S

6) 4

& ) . . "TR J. b ”l _|_ ,t ‘ - B - , . S . .- -. =
(*) ) ) D E ¢ E L o__f; E ,_ o C
- T cT - iy : LT o B,
LB Arnean T LT .
b r - R
fﬂ —— - ———— ™ -.:-.,..’}..__,', .HI ......
= 8 I ¥ |
7. -
< P R, Hs
de carbone o -
I, ___aP-i—bR —-!-r:r'*‘mr—-!-ec'TE’t2 (n—-l)cR’ ) o
cequi-est(3); - - | ' SRR
oL R ‘anEwbR'Jr‘CPln‘f'(E—I)CB."'—(’?ZT.HZ A _-__-—-.-'T
est {4). Toutes les autres formules sont des transformations de celles-ci ‘dfapi'és le principe de -
mécanique élémentaire , e
1= ——-M !;2 . S L
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» Le moment d’inertie maximum du toluéne se trouve

(7) foy=ap*+ bR? (I—Mi): My, = 92.

00 R
» Donc P'accroissement AlL,-du moment maximum d’inertie de la mo-
lécule de toluéne, résultant de la substitation de Phydrogéne par le chlore,
s€ra = I.tmz - IOO: ou

- b
(8) - AImfz:: cri.m - cR? (—' _b"' - Nmn)‘ .
S e == € c My
» Pour les dérivés chlorés du toluéne, on trouve, d’apres (6 ),
m4néat. 0 4 2 3 L 5 6 7 g
fansera..... - 0,37 0,27 0,21 0,17 0,15 0,13 0,11 0,10 0,09

» De plus, j’ai_trouvé que la distance des atomes d’hydrogéne du car-
bone est a trés-peu prés 0,4 ; 1'unité de distance atomique intra-moléculaire
etant toujours (*) celle des deux earbones dans I’alcool ethylique. Donc p
étant 1 (voir la note précitée), r=1,4; R sera 2.0; R, =R -+ 0,4 = 2,4,
d’ott e = 0,2, et par conséquent, d’aprés (6),

(6 bis) " Nun=1n+ 0,444 — frr(r -+ 0,635,
dont les valeurs numériques sont les suivantes :
m= 0 d 2 3 b 5
1 0,72 0,38 0,93 1,04 - 1,09 1,14
n=1{2 0,98 1,28 1,40 1,54 1,67 o 1374
3 1,19 1,46 Iy72 1,99 2,12 2,35

» Comme ¢r® = 69, cR® =138, bR* = 60, ap® = 77 et.n—% = 0,163,

on peut calculer les valeurs numériques des moments d’inertie des corps
dérivés d’aprés (5) ou (8). . |

» Si labscisse o ne peut étre négligée, il faut augmenter ces valeurs de I
et de AI par

(9) o - mp=—6y,cRmx,
oun - | o
: b
n-e-4 —
o - L . .m gL
(‘IO) - -q iu'm'_rz—f—B—}—m“{_._l:i— me g’

» Clest par cette valeur que se distinguent les isoméres du méme m.
» La substitution successive des atomes de chlore produira de petites

(*) Voir la note Comptes rendus, 1873, t. LXXVI, p. 15g93.



(568) e

oscillations de Iinclinaison de l’axe naturel sur l’axe des Z; ‘mais dans les -

apphcanons que je donnerai de ces moments o’ mertle, l’mﬂuence de ces

perturbations est négligeable. .. - - a '

~ » Enfinon comprendra que cette methode de calcul n est pas; restremte
au cas speclal énoncé en tete de Qette Note >

- .
PR - -

THERMOCHIMIE. — Etude des quantztes de chaleur degagees ddns la formatzon .'

des sels de potasse de quelques acides de la série gmsse Note de M. W Lon..’f o -.

GUININE, presentee par M. Berlhelot

« Cette recherche fait snite aux travaux entreprls par M. Berthelot et
par moi sur la chaleur dégagée dans les doubles décompositions des chlo-
rures, bromures, iodures et anhydrides des acides acétiques et butquues ;
elles ont été exécutees par les mémes methodeq générales. - .

'» Mal gré toutes les precautwns prises, ]e n’ose afﬁrmer que la preclsmn _
~ absolue des nombres que je vais donner surpasse 0™,40 4 o Cal ,50, en raison
" des causes d’erreurs mulnphees qui existent dans des experxences si déli-

~cates : les unes sont d’ordre purement physique, telles que la mesure des
températures, des chaleurs spécifiques, etc.; les autres sont d’ordre chi-
mique, telles que la pureté rigoureuse des corps employes, qui doit étre
 plus grande ici que dans les expériences ordinaires de la Chimie, et le do-
sage exact des corps mis en expérience. Mais. la premsxon relatwe est nota~
blement plus grande. Vmcr. mes resultats 3 T ‘ ’

_A — Gmmnn ﬁmmﬁz mﬁs LA FORMATION bt BB'EYBATE DB po*rAssr. anmAm:E

Aclde prealablement diSSOUS. s v s sev sy 1 MOk == 88 gr. dans 71"‘ 104 Peau.

Potasse préalablement dissoute,...... tmol.= 56 gr. dans 9“",787 d’eau.
- s Cal | , -
- -~ 4. 162,589 88 =14,308. d."* r=16; 1 R

| 2. 163 58’6}(88—“14 396....."....'..'...I.f.'.'. 1216 845' R
L e e - AU hlpyEnne’..'..,t"J.. 4[‘31 352. U .___,-f S

» Soit + 14%,3, quantité de chaleur dégagée par 1 molecule =38 gr
- d’acide butyrigue etendu, les sels étant dissous dans 17 litres d’eau. s

» Chaleur dégagée par la dissolution dans Véan de Uacide butyrzque. =
38 grammes d’acide dissous dans 7,164 d’ean = 0% 444 pour 88 grammes.
Nous avons trouvé Jad1s, avec M, Berthelot, comme moyenne de deux
expenenceq, -+ 0““‘ 515, nombre tres-vmsm. |

-

- - —rt

B. — Gmmu,n DEGAGEE 'DANS LA EOBMATION na LIsoﬂﬂ'rm-m DE pomssn. N

» Dans toutes Jes expemences, méme potasse, 56 grammes dlSSOIIS dans
4, 508 d’eau, 89 gvammes -d’acide dlssous, premlere eXpemenee dans

-+



( 5G9 )
3", 088, deuxiéme et troisiéme expérience dans 3t 580, quatriéme et cin-
quieme expérience dans 3,073 d’eau.
Cal

1. ‘163,706 X 88 =14,411......... 160,524 == ¢ de Iexpérience.

2. 162,271 <X 88 =14,280......... 16,581 =< ¢ »

3. 162,438 <88 =14,295... ..... 16,320 = ¢ »

h. 163,315 ¢ 88 =14,372....,.... 16,159 = ¢ »

5. 162,642><88:-=14,313.... ..., 16,443 = ¢ »
Moyenne.. . ... e e e, 14%1,339

» Soit ~+ 14*,3, par 88 grammes d’acide dissous.
» Méme acide non dissous préalablement :

Cal
1. 171,195><88::15,:)65 ...... . 15:920:tde Pexpérience,
2. 171,915 > 88=15,129......... 16,556 == ¢ »
Moyenne, . ................ e e 1502 0g~

- »Soit 15 calories. La chaleur dégagée lors dela dissolution dans I'ean de
Facide isobutyrique, déterminée directement, a été trouvée de - 0™, 582
pour 88 grammes d’acide (dissous dans 3t 580 d’eau). En retranchant ce
nombre de 15,097, on obtient pour l'isobutyrate de potasse, avec 'acide
dissous, + 14,515, nombre trés-voisin de 14%,337 trouvé directement.

C. — CHALEUR DZGAGEE DANS LA FORMATION DE DIFFERENTS VALERATES DE POTASSE,

» a. deide valérique provenant de la racine de valeriana officinalis. — Non
dissous préalablement, potasse 56 grammes dans a peu prés 51,6 d’eau ;

L]

1. 152,405 <102 = 150,%45 ......... 16c:600 = ¢t de I'expérience.

2. 151,002 <102 =15,402......... 14,626 = ¢ »

3. 151,205><102:15,423. ..... oo 13,192 = ¢ »

k. 151,746 >< 102 = 15,478, . ... .. . 13,252 = »

5. 152,102 <102 =15,514.. ... .. 13,460 = ¢ »

6. 150,322 > 102 =15,333....... . 13,700 = ¢ b
Moyenne........................... 151,449

» Soit 15,4, par o2 grammes d’acide non dissous.

» Chaleur dégagée lors de la dissolution dans Peau de cet acide :
- Gal

tit

1. +-0,88g to2 grammes d’acide dans 8,686 d’caq,
2. -+ ,084 102 » 10,595 n
Moyenne..... -+ 0%, 987 pour o2 grammes d’acide,

Ce qui donne pour la quantité de chaleur dégagée par l'acide préalable-
ment dissous : 15%, 449 — 0,987 = 14% 464, Soit + 14%,4. Une expérience
C.R., 1875, 1°F Semestre, (T.LXXX, Ne 9.) 74
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faite avec le méme acide‘préalablementﬂdisso_us (102 grammes dans 3,128
d’eau, 56 grammes de potasse dans. 5,6 % peu-prés) m’a dohné - . -

141%%,618 < 102 = 14,445 pour 192 grainmes d'acide,
nombre ne différant pas d’uiné maniére appréciable du précé&ep{,_
» b. Acide obtenu par [’ oxydation de l'aleool amylique = /

- Premier échantillon.

» Acide non dissous préalablement (56 grammes de potasse dans 51,6 & peu prés, lors de

la premiére expérience, dans 1lt,44 dans les deux derniéres). -. G-
l Cal . ‘ _0- S } " o
1. 150,252 X102 =15;326......... 15,302 = ¢ de I'éxpérience.
9. 150,730 <102 =15,375..... ... - 14,964=¢  »..
3. 151,069 >< 102 =15,409......... 14,380 =¢ .5
Moyenne.. . . .. e e PR 1501,370

~» Soit + 15%.3 pour 102 de cet acide non dissous préalablement. .

) n La chaleur dégagée par la dissolution dans I'eau de.cet acide a été
Frbiﬁéé égale & + 069",672 '(p"o,ux_f:_,t 02 grammes d’acide . dissous dans 489
d’eau. En soustrayant ce nombre de 15,370, 'action de Pacide valéria-
nique 8i‘—sségis‘d6nne 15, 370 — 0,672 = 14,698, Soit -+ 14%,7 pour
102 grammes d'acide dissous S T -

- = e ==

© 22 "% Denziéme échantillon, autre provenance.

» Acide non dissous, 56 grammes de potasse dans 51,93 d’eau. o

e et o : - Gal _ R PO
1. 149,504 < 102 =15,249. ... ... . 17,034=1¢ de Pexpérience.
2. 149,918 X102 =15,202......... 16,608 =2 - » -

L MOYeNDe. . .t h et 150091

» Soit -+ 15%, 2 pour 102 grammes d’acide, ce qui concorde.

» Méme acide préalabj'érrie_nt dissous. (Pour les deux ‘premiéres expé-
riences, 102 grammes d’acide dans 51t 455 -pour la troisieme expérience
dans 4,26 d’eau, 56 granimﬁe_s de potasse dans 5,93 d’ean).

.......

1. 144,258 X 102 =14;f;lx4- ﬁ,1.6-:626;:—:*z de Pexpérience.. -
9, 143,563 <102 =14,643 ........ 16,584 —=¢ o
3. 142,242 < 10-2:14-,509-. e v 1063820 ==t -

MOYENNE. . ¢« sevrrrsnnsor: e 1462,600

» Soit +14°, 6 pour 102 grammes d’acide dissous, nombre trés-voisin
de celui trouvé par-voie indirecte paur-le méme échantillon d’acide,
15,270 — 0,670 = 14", 600. La moyenue définitive entre Jes deux échan-
tilions est 14,679 ou - 14%;6 pour 102 grammes. -~ -

- . -

-
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D. — CuALEUR DﬁGA_GE’E DANS LA FORMATION DU SEL DE POTASSE D¥, L ACIDE
TRIMETHEYLACETIQUE,

» Je dois a Pobligeance de M. Boutlerow cet acide triméthylacétique.

dcide ron dissous préalablement. (56 grammes de potasse dans 111,24 d’eau.) -

. Cal o
1. 135,350 <102 =13,806... ..... 16,824 =1 de I'expérience

2. 135,460 < 102 =13,817......... 16,080 = ¢ »

Moyenne... 13%, 812 pour 102 grammes d’acide solide réagissant.

» Ge nombre est & peu prés identique avec la valeur 13,9 obtenue par
M. Berthelot pour I'acide pivalique de M. Friedel.

dcide préalablement dissous. (102 grammes d’acide dans 41,83 d’eau; 56 grammes

de potasse dans 5", g3 d’eaun,)
Cal
4. 136,329 < 102 = 13,?;06. Ceeaaens 15?44: = ¢ de P'expérience

2. 136,537 <102 =12,927... ..... 15,568 =« »
Moyenne... 13%, 916, soit 13%¥,q pour 102 grammes d’acide dissous.

» Le rapprochement de ces deux nombres indique que la dissolution de
Pacide triméthylacétique solide dans I’eau ne produit qu'un phénoméne
thermique extrémement faible, Le nombre 13,916 est voisin d'ailleurs du
nombre 13,6 trouvé par M. Berthelot—pour 'acide de M. Friedel; la dif-
férence pourrait étre attribuée en partie 4 la pureté des acides, en partie
aux différences de température et aux erreurs d’observations.

» Les conclusions que je crois pouvoir tirer de ces recherches sont :

» 1° Que les quantités de chaleur dégagées lors de la formation des
sels de potasse des acides de la série grasse semblent croitre quand on
s'éleve dans la série homologue. En effet, |

‘Pour 1 molécule d’acide formique, M. Berthelot a trouvé. ..: -- 13(,}%
- » acétique, » e 13,4
J’al trouvé, pour 1 molécule d’acide butyrique ... ..,..... +14,3

© v isobutyrique . ........ .. 14,3

" " {-alérique de la valériane.. - 14,4

» valérique d'oxydation.... -+ 14,5

~» Des expériences inédites de M. Berthelot confirment ce résultat géne-
ral, sauf de petites différences dans les valeurs pumériques.

» 2° Les deux acides butyriques isoméres dégagent 4 peu prés la méme
quantité¢ de chaleur, soit par leaur dissolution dans I'eau : 0,48 et -
+ 0,58 (isomére); soit par leur réaction sur la potasse : + 14,3,

» 3° Les deux acides valérianiques, de la valériane et d’oxydation, dé-

7hes
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gagent aussi des quantités de chaleur peu différentes en présence de 'eau :
+ 0,99 (valéri iane) et - 0,67 (Qxydatjon\ Une fois dissous, leur action
sur la potasse dégage 14,4 et --14,6, a peu pres le méme nombre; mais
Pacide triméthylacélique dégage, en se combinant & la potasse, une quan-
tité de chaleur + 13,9, sensiblement moindre que ses isoméres. »

PHYSIQUE. — Psychrométre évitant toul caleul, dit hygrodelk, de M Lowr,
présenté par M. Tresca.

M. TrEsca, en presentant & l Academ:e l’apparenl de M Lowe, s exprlme
comme il suit : '

« On connait U'échelle psy chrométrique de M, Prazmovskl, qul permet
d’obtenir simplement, par une opération analogue a celle de la regle a cal-
cul, les différentes données psychrométriques qui correspondent a une
double observation du thermométre sec et du thermométre mouillé. Get
instrumént fort commode exige cependant une certaine habitude, et ne ré-
pond peut-étre pas complétement 4 la determmahon rap1de et en quelque
sorte continue de I'état hygrometrlque. S

» M. Lowe s’est proposé, au moyen de lapparell que j'ai Phonneur de
présenter 4 I'Académie, de satisfaire plus couramment & cette détermina-
tion dans les usines, et elles sont nombreuses, dans lesquelles les COIldl[lOl]S
hygrométriques demandent a étre controlées frequemment. -

»: 1l a réuni, avec les deux thermométres,-sur une méme monture, un
tableau graphique qui permet 2 Lobservateur de trouver rapldement l’eva—
Ination dont il a besoin. | R '

» Pour obtenir la propomon de saturation, il suffit de prendre a a
main le petit bouton qui se trouve sur le devant de l'instrument, de I'abais-
ser ou de ’élever, suivant le cas, de maniére que le curseur coincide, sur
V'échelle graduée, avec I'indication de ce thermométre sec, de tourner en-
suite le bouton & droite ou 4 gauche, de maniére que le second curseur
coincide avec I'indication du thermométre humide. L'instrument est alors
dans les conditions voulues pour faire connaitre, par la position de 'ai-
guille sur le cadran, la- proportion de saturation, le point de rosée- et le
poids absolu de la vapeur S - - R

» Eu suivant, jusqu’au baut du cadran, 1a ligne verticale la plus voi-
sine de la pointe, on lit directement la pmportlon de saturation. En sui-
vant, jusqu’ "% la droite du cadran, l‘oblane qui correspond & la pomle de
lalgmlle, on lit le point de rosée. On trouve enfin sur ces lignes inclinées
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fa valeur en- grams et diziémes de grain du poids de I'ean en vapeur qui
existe dans un pied cube d'air et la force ¢lastique de cette vapeur.

n La éxspm:txon de cet appareil satisfait ainsi 2 la condition de fournir
facilement des: indieations précises qu’il-suffit de savoir lire sur un tablean,
Le:médecin ¥ trouverait certainement des indications fort intéressantes;
les industriels; nos fabricants de pianos, entre autres, obtiendraient, par
son emploi; de grandes facilités pour ¥ exécution, dans les meilleures con-

ditions: hygmmetmques, de }em*s apemiwns les p!us délicaies. » ...

ANALYSE. ﬂﬁi?ﬁil-&ﬁ?ﬁ — Sur une nmmeﬂe bm'ette paztr fes es5ats volume(m{e \s_e

"Jote de M z‘% :@m{tﬁﬂ}%, presen‘tee par Ei Thenard

¢ La burezte est T mstrument le pius mdrmensahie de l apphcatlon des
methodesd'faﬂalyse voluméts rigue qui tenden& ase repandre de plus en plus
dans les,flai}@ramwes de Chimie- mdustmelle, Bien que cet instrument ait

deja p ris, entre: ies maing dﬁb chimistes quz s'en, sant accnpes? des formes

loutes les ciéndéximns de solxd;te de commedite et de prec:smn que l’on est.
en droit de demander 4 un insteument d'ua. usage aussi journalier,
» La burette de Mohr, simple tube gradne? facile & remplir et & net-
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toyer, solidement fixé sur son support vertical et muni d’un tube en caout-
chouc ..pr'éSSé par. une pince en cuivre, est certainement un instrument
fort commode ; mais elle ne peut recevoir les liquides qui attaquent le
caoutchone, et notamment le caméléon, dont on fait ua si fréquent usage
dans les analyses volumétriques. Pour.obvier a. cet inconvénient, on a
remplacélé tube de caoutchonc et la pince par un robinet en verre, mais
Vinsirament est alors deveriu fragile et plus difficile 4 manier. Je.suis
arrivé au méme but 4 P’aide de la disposition représentée par la gravure
ci-jointe.

o La bureite est_inclinée §t:_it"fft-1ftj1 support & deux branches inégales, sur
lesquelles elle est solidement fixée. Elle'communique pai' son extrémité
supérieure avec une poire en caoutchouc, pouvant fonctionner 4 volonté
¢omme aspirateur et comme compresseur.

' » Le mécanisme, des plus simples, se compose d'une vis traversée, dans
toute ‘sa longueur, par la tige creuse d’tn éhampignc')h.'métallique qui
vient appliquer sa téte sur le fond de la poire en caoutchouc. Une tige
de laiton, munie d'un anneau dans lequel s’engage le pouce de I’opérateur,
permet de comprimer la poire par simple pression. L’air qu'elle contient
se trouve ainsi expulsé. En plongeant alors le bec de la burette dans le
liquide dont on veut le remplir, et en laissant la poire revenir sur elle-
méme, le liquide monte par aspiration dans la burette. Lorsqu’il est arrivé
au zéro et le dépasse méme un peu, on laisse rentrer de I'air bulle & bulle
jusqu’a ce que la poire ait repris son volume primitif. Il est alors trés-facile
d’affleurer le liquide au zéro en comprimant légérement la poire au
moyen de la vis. | |

» Ainsi remplie et effleurée, la burette peut étre abandonnée sans qu’il
s'en écoule une goutte de liquide, 2 moins que la fermeture de caoutchouc
soit incompléte. Lorsqu’on veut procéder 2 un essai, il suffit de presser
sur 'anneau pour faire écouler le liguide. En cessant de presser, on laisse

rentrer de 'air dans la buretie, st, en progédant ainsi par coups de piston
‘successifs, on arri i s wider une quaniité de liquide suffisante
pour approc ie opération. On se sert alors de la vis pour

faire écouler le liquide goutte & goutte jusqu'a ce que la réaction carac-
téristique soit obtenue. La lecture se fait alors trés-facilement sur ’échelle
divisée placée & lapartie supérieure de la buretie. Il est-bien entendu que
le tube a été gradué sur le support méme, de telle sorte que chaque ‘espace
représente exactement % de centiméire cube-de liqueur.- » R

) - e = - . - 3 - - - - - —_—
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M. Dumas ajoute & cette Communication la remarque suivante ¢

« Lorsqu’on veut étudier 'action de la chaleur surla vapeur d’un liquide
volatil, ou bien encore lorsqu’on veut faire agir cette vapeur sur un corps
solide chauffé, on emploie ordinairement un appareil distillatoire mis en
communication avec un tube de porcelaine. Mais, I’ébullition du liquide
se faisant par secousses porte dans le tube des bouffées tantdt trop abon-
dantes, tantot trop rares de vapeur. La température du tube de porcelaine
change 4 chaque instant, et s’éléve ou sabaisse brusquement. La va-
peur se trouvant tantot en excés et tantdt en défaut, les réactions ne sont
pas constantes, et I'on obtient des produits qui ne se rapportent pas & des
phénoménes nets, |
- » Dans des recherches de cette natare, M. Dumas s’est servi d’un appa-
reil contenant de I'air comprimé, mis en communication avec un réservoir
contenant le lignide 4 étudier, que la pression de 1'air amenait, gouite a
goutte, dans le tube de porcelaine. Les gouttes tombaient dans une gout-
tiére de platine, se convertissaient en vapeur, e, en réglant leur arrivée,
on obtenait une action continue, réguliére, et des produits constants.

» L'appareil trés-simple de M. Pinchon sera de la plus grande utilité en
de telles occasions. »

L’Académie regoit diverses Communications relatives au bolide du 10 fé-
vrier dernier :

De M. F. Carrg, une Lettre écrite de la Nozaie, prés de Nemours(Seine-et-
Marne), signalant la chute d’un bolide 4 5*30™ du soir, dans la direction
ouest-sud-ouest, 4 25 degrés au-dessus de I’horizon : le sillon lumineux
laissé aprés lui est resté rectiligne pendant une minute et demie, puis il s’est
transformé en une hélice assez réguliére : le phénoméne a conservé cet
aspect pendant 15 minutes, jusqu’a 6*15™ environ. |

~ De M. A. Lworxe, une Lettre écrite de Saulx-Marchan, prés de Thiéry
(Seine-et-Oise) : les détails qu’il donne sur I’aspect de la trainée lumineuse,
d’abord rectiligne, puis se contournant en tire-bouchon, sont presque iden-
tiques aux précédents.

De M. o= Kerikurr, une Lettre annongant que, d’aprés le Journal de
Morlaix, une aérolithe serait tombé 4 Belle-Isle en mer, vers 6 heures (heure
de Paris).

De M. Vivor, une Lettre annoncant que, d’aprés ses correspondants, un
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holide serait tombé, 4 cette méme heure, dans une prairie voisine-du port
de Douhet (ile d’Oléron) : 'auteur fait remarquer que cette posmon cor- |
respondralt bien aux d:rectmns qm avaient eté slgnalees. |

B

M. anoq DE Bmsmunnw gcrit de Coguac que, «lerr fevrler au matln,
il fut prévenn par ses ouvriers qu'ils avaient vu la veille, & 5%45™ du soir
environ, une boule de feu trés-brillante, grosse comme la téte d'un homme,
descendant rap:dement et perpendlculalrement sur l’horlzon, e} laissant
un sﬂlon de feu si_ lummeux et si persistant, qu'il éclaira la campagne pen-
dant vingt & vingt-cing minutes. . : :

» La trainée lumineuse se refoula ensuite lentement sur elle -méme et se
condensa en un nuage qui fnt encore V151ble pendant au moins une deml-
heure | |

» Les d1rect1ons mdiquees sont compmses entre I ouest-nord ouest et le
nord ouest. » .

B - +
’ 7 : ) -
T4 . - e . - - - - S PN

B

La séance est levée & 5 heures un. quart. - J. B..
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OUVRACES BEGUS DANS La SEANCE DU 15 FEVRIER 1895, - -

r - .

{ SEITE.) ;

Astronomzsche Nachrwhten, begrundet von H -C. SCHUMACHFR' 1105 1777-
1800, 1801-1824, 1825-1848,-1849-1872, 1873- 1896 1897-1990 Altona,
Gustave Esch, 1870 4 1873 6 liv. in-4°.. , e |

Abhandlungen, hemusgegeben von der sencﬁenberguchen natui forschendenr
Gesellschaft; neuter Bandes, erstes und zweites Heft Frankf’urt, A, -*\fl _Chris-
tian Winter, 1873 ; in-4°., | '

) Abhandlungen der ltonzglwhen Gesel[schaﬁ der 174 zssenschaﬂen U Gottmgen 3
achtzehnter Band vom Jihre 1873 Gaottingen, 1873, in- 4° )

i Schrzften der Umversua,t B Ktel aus den Jal.,re 1873 Band XX Klel
B.-F. Mohr, 1674; in-4°. |

Annalen der K. K. Sternwarte in Wien; dritter Folge zwemndewanz:gster
Band, Jahr'gang 1872, ‘Wien, 18743 in-8°. :

=
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Medizinische Jarbiicher, herausgegeben von der K. K. Gesellschaft der Arate,
redigirt von S. STRICKER; Jahrgang 1874, 1I Heft, TII und TV Heft. Wien,
W. Branmiiller, 1874 5 2 liv, in-8°, e

Jarbiicher der K. K. central-anstalt fur Meteorologie und Erdmagnetismus ;
von Carl JELINER und F. OsNAGHI; neue Folge, IX Band, Jahrgang 182,
Wien, W. Braumdller, 1374 ; in-4e. "

Die Defecte der Scheidewdinde des Herzens. Patologisch- dnatomische Abhand.
lungen; von D* C, FEIHERRN DE RORITANSKY. Wien, C. Braumiiller, 1875;
in-4°.

Denkschrifien der Aaiserlichen Akademie der Wissenschaften. Mathematisch-
naturwissenschaﬁ[icke Classe; dreiunddreissigster Band. Wien, 1874 in-4°.

OuveAGES BEGEHS DANS LA séance DU 22 FEVRIER 1875,

Bulletin de I’ dcadémie de Médecine; n° 7, séance du 16 février 1875.
Paris, G. Masson, 1875; in-8°. (Ce numéro renferme une Communication
de M. Pasteur, sur la génération spontanée.) |

La vigne et le Phylloxera; par J. BRUNFAUT. Paris, A. Lefévre, 18753
in-18. (Renvoi i la Commission.) - |

Congrés viticole de Montpellier, 1874. Vins américains. 1 Rapport de la
Commission de dégustation ; par M. J. LEENHARDT-POMIER. 2° Rapport sur
la composition des vins américains ; par MM. SAINTPIERRE et FOEX, présen-
tés 2 la Société centrale d’Agriculture de I’'Hérault. Montpellier, imp.
Ricateau, 1875; br. in-8°. (Renvoi 4 Ia Commission du Phylloxera.)

Les vins d’imitation de Cette et de Méze. Communication faite au Congrés
international wviticole de Montpellier (séance du 30 octobre 1874); par C.
SAINTPIERRE. Montpellier, imp. Ricateau, 1845; br. in-8°, (Renvoi a la
Commission du Phylloxera.) ,

Essai de statistique médicale suivi d’observations médico-chirurgicales sur les
ambulances crédes & Angouléme par les soins de I’administration des hospices et
hépitaux de cette ville pendant la durée de la guerre de 1870-1871; par le
D* A. TREMEAU DE ROCHEBRUNE, Paris, F. Savy, 1871; in-4°. (Adressé

au Concours de Statistique, 1875.)
( A suivre, )

- e <l ——r

C.R., 1875, (*F Semestre. (T. LXXX, No 9.) 75
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FarTes A L’OBSERVATOIRE DE MoNT
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Fevrier 1875. " OBSERVATIONS METEOROLOGIQUES OURIS. Frvrier 1875.
. .
e . e “ e —
THERMOMETRES ’ = THERMOMBTRES & . o A y
— . = =) = o = MAGNETISME TERRESTRE. YENTS.
a du jardin. o du sol. 5 b B : =
= K ° 4 - 2 & )
e e —— m .+ ™ et L [ b w — e,
¥ - g e © o ] - I = ] @ ] J -
il = I S| El=|23|E|5 Bl : : o
1835 ¢ s | s | El.E| E | B " s ; Bl gl el S| = ® 5] & g " g ¥ g 53 REMARQUES.
Q& 8 B 2 - £ g 2] a 3 & S 7 B 5 2 g = 2 z 8 2 g3 3 2%
9 — =3 [-]
SIEEE SR ANE I AR R RN AN N EE [ BE g | &t || E
S I I T 2 §1 2| | &|%|5 § 2 g | 25| = P EL| R3
= < = 3 ] = =
= a .
() (2) CORRNCY) (5) (6) (7 (8) (9) {10) (rr) (r2) (13) (14) (15) (x6) (11} (18) (19) {20) (a1) (22) (23) (24)
< o o [+ o [+] o [+ o mim mm mim km
1| 766,6|-3,3| 6,4 1,6 0,8 -3,r } 29,6 2 2,01 3,5 6,11 3,9 8o p 1,6 » 0,0 1 .Gmnu..m omwwu ._u 1,9213 |4,6397 ESE 0,8 " Givre matin et soir.
al 62,81 2,61 6,z 1,8 1,9 1 -2,2 | 25,8 3 2,4 | 3,0{ 5,9 4.3 81 » 0,9 » 3,5 2 24,0 32,0 { 9223 6414 SSE 2,3 » Givre le matin. ~
3 54,21 0,4 7:4 m‘,m 4,41 0,2 5,0 10 3,5 3,2{ 5,6] 65,6} 8 0,1 0,1 » 5,0 3 25,0 30,9 | 9233 | 6406 SW-NW 759 » Pluie froide et fine vers midi.
4 55,2 1,8 5,71 3,8} 3,7 -1,6 | 16,9 5 445 3,71 5,54 4.4 8o » 0,9 » 0,0 4 23,2 30,6 | 9253 { 6445 | NNW-NNE 6,3 » Brouillard le matin, gelée blanche le soir.
5 63,0 | -0,8 5,6 2,4 2,1 | =2,3 | a1,2 6 2,4 3,2 5,4 4,3 82 0,0 1,1 » 0,0 ) 5 23,7 31,6 9238 6439 | NNW-NNE { 11,7 .zzm Gouttes de pluie fine et rosée le soir.
6| 64,2 | -1,0| 6,3 2,6 2,4]-2,01| 35,1 6 ;81 3.1 5,31 4,41 8 » 0,7 » 0,0 ‘ 6 24,2 29,3 | g247 | 6392 WNW 8,6 NW Givre le matin.
7 57,2 | 0,1 4,5 2,3 1,6 | -2,8 | 12,9 9 1,7 | %,2| 5,2 4,6] 89 0,2 0,6 » 3,5 7 24,0 31,3 | 9250 | 6458 | ‘S 2 ENE 9,4 | variable. | Neige en petits flocons pendant la matinée.
g | 59,8]-4,6]-0,3]-2,56)~29 6,9 | 34,2 & | -1,1 2,7 | 5,1 3,1 81 » 0,8 » 4,5 8 24,7 33,4 | 9230 | 6493 | Ea NNE | 14,9 » Givre le matin.
g | 5313 | 34| 0| -1,5 1,5 | =59 | 4,0} 10 |-2,6]} 20 50| 3,61 8] 0,0]| 0,7 » 1,0 9 |* 23,4 34,8 | 9239 | 6535 E}NE 12,3 NE Rares et légers flocons de neige aprés midi.
10 57,6 | (@) AS‘, » -2,0 | =634 8,3 9 ~0,1 1,7 4,8 3,1 78 0,0 0,8 n 2,0 10 |* 24,0 33,3 9228 6464 ENE 15,5 NE Rares et légers flocons de neige le matin.
) 61,4561 0,0 -2,8]-2,9 -7,3 | 10,7 g |-,9| 5] 47| 30| 8 0,0 | 0,5 » 0,0 1 |* 22,5 |* 33,5 |* ga27 | 6469 |NEpuis SSW) 6,3 » Givre le matin et légers flocons de neige.
2] 5771 -3,2) 2,4 | -0,4]|-0,2 -4,6 719 10 | ~2;51 1,3 | 4,5 -4,1 89 1,3 » » 14,5 12 * 23,1 |* 32,0 [* ga15 | 6395 Sh WSW { 18,3 SSwW Neige le matin, puis verglas et pluic fine;-bourrasques.
3] 580 1,0} 6,5 3,8| 3,5]-99° 6,8 10 5,1 L3} 4,3] 5,41 92 0,2 | 0,2 » 0,0 13 |* 23,7 |* 29,0 |* 9220 | 6318 WNWALENE[ 4,7 » Brouillard le matin. ’
14| 60,5 0,56 5,2} 259 3,2 | -1,2 | 10,6 10 3,81 1,5 4,2 5,3 o2 0,0 0,7 » | 1550 Sl 23,2 29,2 | g223 | 633r 55w 9,5 W Gouttes de pluie fine par intervalles.
51 60,5 2,41 30,2} 6,3 5,9 1,5 | 15,0 7 6,7 | 3,1 4,1 6,41 or 0,9 1,2 » 0,0 15 23,8 30,6 | g237 | 6406 | swanetns 12,4 N Pluie trés-fine le matin, rosée le soir.
)] 66,3{ 1,8| 6,0 3,9] 4,3]|-02] 6,0 10 4,51 3,7| 42] 52| 84 » 0,8 » 3,0 | 16 23,5 29,7 | 9249 | 6409 | NE-NNW | 10,0 | we a wiw | Halo lunaire complet et bien margué.
17 574 1,3 | 5,1 3,2 | 3,0 | -1,9 7,5 10 50| 3,6 4,3] 4,6f 81 1,5 2,8 ) 2,0P 17 23,9 28,6 { g250 | 6379 NNW-NE | 25,7 NNE Pluvienx toute Ia journée; rafales du NNO.
8| 57,1 ] o2 | 4t 2,2 | 1,6 | ~2,9 | 15,1 7 ol 3,31 &4 42| 82 0,0 1,5 » 0,0 18 23,9 29,1 | 9254 [ 6403 NNE 20,8 NNE Gréle de courte durée aprés midi.
19 | 559 | -2,0| 1,51 -0,3 -0,8 | -5,3 | 23,8 Vi 4| 25| 4,5] 3,5] 8 » 1,1 » 0,0 19 23,3 29,8 | 9246 | 6404 NNE 18,6 NNE »
20 54,3 { -3,7 0,7 | -1,5 | =1,3 | 5,9 9.8 10 ~1,0 1,9 4.4 3,6 86 0,0 0,5 » 0,0 20 22,6 30,8 | 9243 | 6426 NNW 5,8 | ENE-SE | Rarves flocons de neige vers minuit.
at 54,9 | -1,7 1,6 | 0,1 | -0,6 | -5,3 8,6 9 | —0,1 1,7 4,3 40| 90 0,4 » » 0,0 21 22,9 30,8 | 9243 | 6426 NE 0.4 SE-NE | Neige continuelle et 2 demi-fondue-
22 | 54,8 | -3,7| 3,1 |-0,3]-0:91-5,7] 309 31 u7 1,6 4,2 3,5} 82 » 0,6 » 0,0 22 24,8 32,2 | 9237 | 6455 E 16,6 » : »
23 49,0 | -6,7 2,3 | ~2,2 | 2,1 | =750 32,1 4 -0,4 1,5 4,1 3.4 85 » 1,2 » 0,0 23 23,0 33,2 9228 6461 E+SE 8,0 ESE-S - »
af | 38,8 | -2,1 | 7,6 2,8 2,9 |-3,7 18,5 9 G4 | 15| 4,0] 5,0 88 1,8} o,8 » 7+9 ¢ 24 23,1 30,3 | 923z | 6383 | SEasw 15,7 S Continuellement pluvieux.
o5 | 43,5]-0,81 9,0 3,0 3,6 ~1,51 10,7 7 5,1 | 2,1 3,0| 5,2 88 1,9 o,6 » | 13,5 25 |* 24,7 29,3 | 9234 | 6361 | SSWaSE | 10,2 5 Neige avant le jour suivie de pluie I'aprés-midi.
o6 | 42,4} 1,2 | 10,4 | 58| 6,0] o0,8] 21,9 10 6,6 | 2,0 3,9| 5,21 74| ©t 2,2 » 8,5 26 |* 26,9 |* 29,1 |* 9226 | 6335 SE 20,2 5 Pluvieux le soir et bonne brise du SE aprés-midi.
27 | 42,9 2,0 501 40| 3,6 -1,8 4,8 10 I 3,8{ 3,9] 5,3 90 2,1 0,5 » 5,0 ¢ - ay |* 25,3 |* 31,1 |" 9185 | G295 NiNE 8,4 N Pluvieux dans l'aprés-midi et le soir.
28 | 46,2 ] 2,1 4,31 3,21 3,2 | -2,2 4,0 10 \qu 3,7 4,0 5,9 95 0,6} 0,3} » 0,0 a8 |* 22,4 32,7 |* 9223 | 6435 NE 8,2 » Brouillards et bruine le. mom_..
1

N,

(1) Minima barométriques : le §, & {"30m du matin, 753,0 (peu de variations depuis la veille & 3 heures soir); le 17,2 5h (5m
du matin, 756,2; le 24, vers 4 heures du soir, 738,23 le 26, vers 4b x5 du soir, 740,8. ’

(2) (3) @ minima, 4, maxima, non attelnts : 1a température variant d’une manpiére continue.

(5) {10) (11) (12) (13) Moyennes des observations trihoraires. — (6) La température normale est déduite de la courbe rectifiée des
températures moyennes de soixante années d’observation, — (7) Les degrés aclinométriques sont ramenés i 1a constante solaire ro0.

FE U5 PR RS TR SN VRN,

(:5) Les jours de gelée, Pévaporation est mesurée par la pesée d'un plateau de terre humide.

(18 4 21) * Perturbations. Valeurs rapportées au pavillon magnétique.

(22) (24) Lesigne W indique l'ouest, conformément a la décision de la conférence internationale de Vienne.
Qwvﬁemmmaminﬁap:o;. 37 kilométres entre 11 heures matin et midi; le 17, 3g kilométres entre 5 et 6 heures du matin;

le 26, 36 kilométres vers 2h 30™ du soir.
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MOYENNES HORATRES ET MOYENNES MENSUELLES (Février 1875).

s 6bM. 9bM. Midi. 3bS. 6bBS. 9hS. Minait. Moyennes.
. . _ . L
Déclinaison magnétique............... 170+ 92:_1 22;7 27:3 25:5 23:9 21:8 21 :g 17.23,8
Inclinaison B eeereereeiaaies 639+ 32,0 31,2 30,3 29,4 30,4 31,3 31,8 65.31,I
Force magnétique totale............... 4, 6470 6437 635% 6320 6373 6427 6449 4,6412
Composante horizontale............... 1,-~ 0246 9242 g219 90216 9226 9237 9240 1,0233
nm mm mm mm mm mm mm mm
Barométreréduitd 0% . ... oo, 755,40 755,8: 755,66 755,02 935,24 755,38 755,35 755,42
Pression de Pairsee....c.ovueviiniiiio it 551,16 751,51 751,19 750,53 950,74 750,93 750,92 751,00
Tension de la vapeur en millimétres.......... 4,24 4,30 4,47 hho 4,50 4,45 4,43 b4t
Etat hygrométrique.......oovvuiianinn., . 90,3 86,5 18,3 95,0 8o,9 86,3 9o, 84,9
o o L SN o o o o
Thermométre du jardin.............. verenus -0,01 0,79 2,80 3,56 2,50 1,37 0,63 1,48
» » (moy. du 10 an 28).... 0,26 1,01 2,86 3,43 2,41 1,39 o,71 1,56
Thermom. ¢lectrigue 4 20™. (moy.du1o2au 28). 0,28 o,94 2,54 3,26 2,31 1,43 0,80 1,48
Thermométre noirci, dans le vide............ -0,52 5,53 12,03 10,75 2,00 » » 5,96
Degré actinométrique (a)..... cerraane ceeiees 0,00 18,12 32,36 25,72 0,00 » » 15,24
Thermométre du sol. Surface............. ... =0,50 0,67 3,14 3,07 o0,99 0,14 =-0,15 0,87
» a c™,02 de profondeur... 1,10 1,03 1,45 1,93 1,81 1,58 1,38 1,44
» : a o™,10 » ... 1,64 1,57 1,64 11,86 =2,01 1,99 1,00 ¥,80
» & o™,20 » . 2,56 2,5r 2,48 3,50 2,59 2,68 2,66 2,57
» a o™,30 - o» eeo 2,34 2,31 2,26 42,27 2,30 2,35 2,36 2,32
B A 1™,00 » o 4,67 4,65 4,63 4,63 4,63 4,62 4,62 4,64
mm mm nm mm mm mm, mm mm
Udométre &8 1™, 80...c0cvvarenninineennnra. 3,8 0,8 0,2 0,7 2,8 2,1 0,5 t. 10,9
Pluie moyenne par heure ........... aeerena 0,63 0,279 0,07 0,23 0,93 0,70 0,17 »
Evaporation moyenne par heure....,........ observations interrompues pendant les gelées. t. 25,07
Vitesse moy. du vent en kilom, par heure (§).. 10%™,2 10km, g (3km f 3k 5 j9km § okm o jokm,8 11¥m.5
Pression moy. du vent en kilog. par heure.... » » » » » » n »

Moyennes horaires.

Heures, Déclinais.  Pression. Températ. Heures. Déclinais.  Pression. Températ.
o ,  mm 0 o mm ]
1B matin...... 1723,2 755,41° 0,44 thsoir........ 17 27,2 755, 40 3,3t
2 » . 24,6 55,44 0,31 2 » L 26,5 55,17 3,58
3 » ... 25,2 55,45 0,20 3 » ..., 2B} 55,02 3,56
E » . ... 24,8 55,43 0,10 4 9w ..., 24,6 55,01 3,42
5 » ... . 23,5 55,39 0,02 - 8 » ... 24,1 53,11 2,94
6 » ... 22,1 55,41 -0 ,01 6 » . .... 23,9 55,24 2,50
7 » ... 21,3 55,50 0,00 T » ... 23,5 55,35 2,08
8 » ... 21,4 55,66 0,33 8 » ..., 22,7 55,40 1,70
9 » . ... 22,7 55,81 0,79 9 » Lo 21,8 55,38 1,37
0 » ... 24,6 55,89 1,42 10 » ...... 21,2 55,35 1,00
11 » ... 26,4 55,84 2,12 1t o» ... 21,2 55,33 0,83
Midi..... Cises 27,3 55,66 2,80 Minuit......... 21,9 55,36 0,62

Thermométres de I’abri { Moyennes du maois.)
Des minima..... Ceeian ~19,1 des maxima........ 42,5 Moyenne ........... er 1,7

Thermométres de la surface du sol.

Des minima........... -3%1 des maxima.. ..... 7%9 Moyenne.... ....... . 2,4
Températures moyennes diurnes par pentades.
] o o o
1875. Janv. 31 A févr, 4..... 2,2 Févr. 10 & 14..... 0,3 Févr. 20 & 24....... =0,4
» [Févr. 5 a févr, g..... 0,4 » 154 719..... 2,8 » 25 amars ... 3,6

(@) Ramené a la constante solaire 100.
(&) Résultats fournis par 'anémométre enregistreur placé 2 20 métres de hauteur.
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On souscnt & Parxs, chez GAUTHIER VILLA.RS, successeur de MALLET-BAGHELIER,
Q_ua1 des Augustms, n° ‘55,

A
4 al
'

pu;s 1855 les COMPTES RENDUS hebdomadazres parazssant régul:érement le Dimanche, par Cahier de 24
a 80 pages. Ils forment, a la fin.de l'année, deux valumes in-49. Deux T ables, l’une par ordre alphabétique de matiéres

lau{{c par ordre alphabétzque de noms d’Auteurs, terminent. chaque volume.
Azpartir dis 4= Janvier’ 1862 e przx de l’abonnement est ﬁxé ainsi qu il suit:

. ' -. - - S L] l . ) Tt ? T .
P Pal' Lo '\—:‘ "1, .'-..'"".." St 1."‘5 . B '. 'w . '.",”,, " . 1 N =t i 20 ﬁ
("!I' 13. - . .. a_';»‘o e B LA o ® e, 8T 8 - L * ¢
) ,.__y 1 ,-___. RIS 1 . - - r * . !

Pour les Departements et.l Alsace—Lorrame ,,,,, e e . - 30 fr
= . Pour I’E;ranger les fraus de -poste s extrao dmalres en sus. " :
el 1--- -! b -..\ﬁ o"d\ "".' v e Lo . - . ..
Chaque année, composée de :z vo[umes m—[; s se vend séparement;ZO )‘rancs. Ll
_‘”.__- ';. :-A;; ol a-S\ H -_= . -‘ ,;: =i *"'__‘ - _.._ . -':"..;:&1?;.-"-:.&‘.:;th B MR T Y
i  On souscrit, dans _les'..Dépg,L;t_ement,s, L .._.;,, l;.?.; By 'On souscrlt, a l'Etranger,
chez Messieurs : T °h1‘i" M““e““- Il | YRR _ chez Messiours: | ST chez Messieurs:
A. Agml....... Alldgre. | _4 Nanqr...... MMe.Gopet. ..l A Am:terdam.. ‘L.Van Bakkenas et C'e, - - Bnlly—BailHére.
‘ Jnuau‘. cee. Prév ost-AHD. Grol.lean. hie "y ,,,-;*" -l Barcc!ouc. Verdaguar. L o A Madrid..... { Duran.
Angoxlduc.. Debreuil, : N‘”‘f"t'--' o Giraud. .. > Berlin..... Asher et Clo. b " . \'VePoupart et fils,
Barassé. Orléans. ceee, Vaudecmme. W T Bologm....h Zanichelli at Clo, Naples ..... Pollerano.
Angers ... Lachése, Bellenvre etC“. ~ Poitiers..., Létang. = . Nl . Boston..ise.. Sever et Francis. . New-York.. Christern.
quom.. .. Caals. Rem:es e I:at::espre. ; oo Bruwellesga Decq. L Oxford..ses Pe.u-ker et-Cle,
chgau... Marion. , Ber m:l e .-, RUOEARE | Muqutrd‘ : Palerme.... Pédone-Lauriel.
. ) - ‘ . . *
Chaumas, . Rochc{ort \'. Ougar. o Gambmlge.. Dighton. ' Mme V¥ Mord, o
Bordesuz. . iSau_nt. - . _Valet, - - ‘,« " || - Edimbourg.. Seton et Mackenne. Porto:.ev+ ] Chardron,
BW. 'R X D"id- ' Rouc". .o PP Lebr‘ment. . . ' ;,' - i". Florcncc’ LR N ] Jouhaudl : ' , Bio-laﬂ-ﬂ‘rthl Gil‘ﬂier.
Bresto..... Lefournier. H""P‘“' Fever |l Gend.ee.... Lebrun-Devigne.. Rome...... Bleggi.
Cacs..oo... Legost-Clérisse. . S‘-Emmc" ghe'gher. ) G“'"“'""" Beuf. - , Rotterdam., Kramers,
' in. um be.‘ s cgne iez, I i .
Chambéry... Perrin. Toulan "_.‘E Ravel, 1 Gendve. ., Cha.rbuhe: . Stockholm. . Bonnier
+ Clerm.-Ferr, Berthelage. _ s IS avel. " S L. La Hare... Belinfante fréres. . Samson et Wallin, - .
" DijoR...... , Lamarche. o Toulousc.... meet. - "' :1‘ 5. ;'__g:a&:a:mg'. .+ Blanc, Imer et Lebat., Issakoff,
Grenoble... Drevet. . .. iy ' Privat. P .:' Brockbaus. .7 - St-Pétersh, . { Mellier,
. ) Beghin. B i b gt T < .. ".;aj;',-".'-,__. ] f', " LCIP‘ng svee Dﬁrr. - . . ,: .‘ f WOIH.
I",‘;‘é.&-.. Tt Quarré. .. 0 - .Gr it-aux mé BS GdndltIOns " “.., . "".." ) \' Voss. n o , Trieste..... Miinster.
:Lovients.... Mms Tiret. _ n sousex n . J’ - L ' . : ": Bounamesaux. ' ' Turin e Bocca fréres.
. Beaud. o : o ' chez Messieurs : % u:g ’""” Gnusé; ****** { Marietti.
Ly ORzeecene {i’alud. LT Ballet. - .. = .- Lubonn;:,... Silva junior et Clo, © Varsovie Hisick. .
T Camoin fréres. 14 Mets. ceuree iRoussalot.: -‘".. -t -' R -:'_i_.-; Asher ot Cle, g ;. **** { Gebethner et Wolﬁ‘
Marseille- .- | paryrd. S Warion. =0l Londrc:..... iDulau. e Venise,.o... Minster,
Coulet, R ‘ Hul]zou.m ves Porrings .. T ] e RN Nutt. o Vérone,.... Minster,
Houp cllier. 15egu1n. - - CoaT Dcrwaux, IRETIRIPI VA Luxcmbourg -V. Biich. ST Vienne «vo.. Gerold et Clo,
T Douillard frérel. =N Strasbourg.. Simon,” : . * ™ - |l Malan....,. Dumolayd fréru. .  Zirich Orell, Fitssli ot Clo,
‘N,ﬁ,’ff""“'!um Veloppé. o E Treuttal et Wurt: - Mo:cou... '. Gautier. » - -~ " 1. **4*" | Schmidt.

TABLE GENERALE DES C.OMPTES BENDUS DES SEANCES DE L’ACADEMIE DES SCIENCES :

" Tomes 173 31. — (3 Aofit 1835 4 31 Decembre '1850. )Vol in- 4"" 1853, Prix. "3 . . . . . . . 20 fr.
“Tomes 32 2 61. — (1“ janvier 1851 a 31 Décembre 1865.) Vol. in-4°; 1870.. an - e . . . 20 fr.

UPPLEMENT AUX COMPTES RENDUS DES SEANCES DE I’ACADEMIE DES SCIENCES

Tome I : Mémoire sur quelques points de la Physiologie des Algues, par MM. A Derps ot A.-J.-J. SoLies. — Mémoire sur le Calcul des Perturbations
*éprouvent les Cométes, par-M. HANSEN. — Mémoire sur le Pancréas et sur le rdle du suc pancréathue dans lés phénomdnes digestifs, particulidrement dans

qa
ladlgesuondesmauéresgrasses, par M. CraupEg Bennarp. Vol. in-4°, avec.32 planches.......ceveveene. U T | g%

“Tome II: Mémoire sur les Vers jntestinaux, par M. P.-J, VAN Binepen. — Essal d’une Réponse 4 la question de Prix proposée en 1850 par I’Académie des
Sciences pour le concours de 1853, et puis remise pour colui de 1856, savoir : « Ltudier les lois de la distribution des corps organisés fossiles dans les diffé-
».renis terrains sédimentaires, suivani I'ordre de leur superposition. — Discuter Ia questmn de leur apparition ou de leur disparition successive ou simultanée.
», —Rechercher la nature des rapports qui existent entre I’Gtat actucl du régne organique et ses états anténeurs, » par M. le Professour Baonn. In-4°, avec

27?@.“0‘]98’ 1861-%.00 ------ sesssavssrenancececsrrren tScnevesannenyw ayamss PR A R R N -..-l.l....-connnt--..-l..l..n.........“. 25 fr.

TT;%‘ - ® PARIS. — IMPRIMERIE DE GAUTHIER-VILLARS, SUCCESSEGR DB MALLET-BACHELIER,
) : | QUAI DES AUGUSTINS, 55.
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REGLEMENT RELATIF AUX COMPTES RENDUS.

Adopté dans la .réance du 23 Jum 1862,
W

Les Comptes rendus hebdomadaires des séances de
£ Académie se composeront des extraits des travaux
des Membres de I’Académié et de Panalyse des Mé-
moires ou Notes présentés par des savants étrangers,

Chaque cahier on numéro des Comptes rendus
ddra en moyenne 4o pages ou 5 feuilles.

26 numéros composeront un volume.

I y aura a volames par année.

ARTICLE 1%, — Impression des travauy de U Adcadémie.

Les extraits des Mémoires lus par les Membres
de I'’Académie comprendront au plus 8 pages par
numéro.

Un Membre de I’Académie ne pourra donner aux
Comples rendus plus de 50 pages par année.

Les communications verbales ne seront mention-
nées dans les Comptes rendus qu’autant qu'nne rédac-
tion écrite par leur anteur aura &té remise, séance
tenante, aux Secrétaires,

Les Rapports ordinaires seront soumis 3 I, méme
limite que les Mémoires ; mais ils ne sont pas com-
pris dans les 50 pages accordées 3 chaque Membre.

Les Rapports et les Instructions demandés
Gouvernement seront imprimég en entier,

Dans les Comptes rendus, on ne reproduira pasles
discussions verbales qui s’élévent dans Ie sein de
PAcadémie; cependant si les Membres qui y ont pris
part insistent pour qu’il en soit fait mention, ils de-
vront rédiger, séance tenante, des Notes sommaires,
dont ils donnerontlecture a I’A cadémie avant de leg
remetire au Bureau. L’'impression de ces Notes ne
préjudicie en rien aux droits qu’ont ces Membres de
lire, dans les séances suivantes, des Notes on Mé-
moires sur I'objet de leur discussion. :

Les Programmes des prix proposés par Acadé-
mie seront imprimés dans les Comptes rendus, mais

les Rapports relatifs anx prix décernés ne le seront
qu’autant que I’Académie Paura décidé.

Les Notices ou’ Discours prononcés en séance
Publique ne feront Pas partie des Comptes rendus.

ARTICLE 2. — Impression des travaux des Savants
élrang