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PERIDINIALES

(Peridineae, Dinoflagellata, Cilioflagellata, arthrodele
Flagellaten)

von
F. Schiitt.

Mit 941 Einzelbildern in 42 Figuren.
(Gedruckt im Juli 1896.)

Sehr klein, 1zellig, bisweilen zu Ketten vereinigt, selten nackt oder mit zusammen-
hiingender Cellulose- oder Gallerthiille, meist mit panzerartiger, aus 2 oder mehr Tafeln
zusammengesetzter Cellulosemembran. Tafeln in 2 Gruppen gegliedert: Schalen und
Giirtel. Jede meist aus mehreren secundiren Platten zusammengesetzt. Panzerhiilften
nicht mittelst der Giirtelplatlen schachtelartig beweglich iiber einander greifend. Giirtel-
tafeln bisweilen fehlend. — Chromatophoren griin, gelb, braun oder farblos. Vermehrung
durch Zweileilung, wobei jede Tochterzelle eine Hilfte der Multermembran erhilt, die
andere neu ausscheidet. Sporen in Gallerthiille und Schwirmsporen bekannt. Bewegung
durch 2 verschiedene Geilleln, die aus einem Membranspalt entspringen. Lingsgeiliel
" bei der Bewegung voranschreitend oder rickwiirts gerichtet, Quergeillel meist quer um
den Kirper herumgelegl und oft von furchenartig verlieflem Giirtelring halb geborgen.
Meist Hochseepflanzen; am Meeresleuchten hervorragend beteiligt.

A. Zellen ohne Panzer, nackt oder mit zusammenhingender Cellulose- oder Gallert-
membran, mit Lings- und Querfurche . . . . . . . . . . .Gymnodiniaceae.
B. Zellen mit Panzer.

a. Panzer nur aus 2 Schalen gebildet, ohne Giirtelplatten, ohne Querfurche. Lings-
geiflel ventralwiirts gerichtet, bei der Bewegung voranschreitend, Quergeillel quer
um den Korper oder um die Basis der Liingsgeifiel schwingend Prorocentraceae.

b. Panzer aus mehr als 2 Platten gebildet. Jede Schale aus mindestens 2 Plalten,
Giirtel meist aus 3 oder mehr Platten gebildet. Lingsgeifiel schriig nach hinten,
Quergeillel quer um den Korper schwingend, meist in Lings- und Querfurche halb
SPDOTCANE Hia ehthus T i SR e e L e hBeridiniscens?

Natturl. Planzenfam. I. 1b. ]



G YMNODINIACEAE

von

F. Schiitt.

Mit 19 Einzelbildern in 8 Figuren,
(Gedrnckt im Jnli 1806.)

Wichtigste Litteratur. R. S. Bergh, Der Organismus der Cilioflagellaten. Morph. Jahrh.
VII. 1882. — Fr. v. Stein, Der Organismus der Infusionstiere, IlI. Abt. 1I. Hilfte: Der Or-
ganismus der arthrodelen Flagellaten, 1883. — G. Pouchet, Contribution & I'histoire des Péri-
diniens, Journ. de l'anat. et de la physiol. 1883, 1885, 1887, 1892. — 0. Biitschli, Dino-
flagellata in Bronn’s Klassen und Ordnungen des Tierreichs, 1885. — F. Schiitt, Die
Peridineen der Planktonexpedition, I. Teil. Studien iiber die Zelle. Ergebnisse der Plankfon-
expedition, Bd. IV. M. a. A.

Merkmale. Einzellig, mikroskopisch, nackt oder von zusammenhiingender Cellulose-
oder Gallerthiille umgeben. Plasmakrper mit Querfurche und Lingsfurche, Querfurchen-
geiflel und Lingsfurchengeiliel. Chromatophoren griin, gelb oder fehlend.

Morphologisches Verhalten. Die Gestalt ist rundlich bis ei- bis spindel-stabformig,
bisweilen unregelmifig, sellen mit Buckeln oder Hirnchen, mit Querfurche und Lings-
furche. Die Querfurche ist halbringfGrmig, ringformig oder schraubenférmig. Lingsfurche
lingsverlaufend, die Querfurche schneidend. Die Querfurche macht oft mehr als einen
Schraubenumlaul, dann ist auch die Lingsfurche spiralig.

Anatomisches Verhalten. Membran fehlt oder ist
ein zusammenhingendes Hautchen oder eine dicke
Gallerthiille, oder eine Cellulosehiille, die den Kdrper
oft so lose umschlieft, dass die plasmatische Zelle darin
schwimmt. Plasma oft mit sehr starker, membran-
dhnlich differenzierter Hautschicht. Kornerplasma mit
oder ohne Chromatophoren. Chromatophoren griin oder
gelb, rundliche oder stabihnlich gestreckte Plitichen.

Kern grof}, mit meist anniihernd parallelem, den
ganzen Kern durchziehendem Fadenverlauf.

Stigma fehlend oder vorhanden, bei manchen
Arten besonders blasenartig gro3 und mit linsenartigem
Korper.

Fortpflanzung unvollkommen hekannt. Quer-
teilung der Zelle meist in Gallerthiille beobachtet.

Geographische Verbreitung. In SiiBwasserseen

und Teichen besonders Arlen mit griinen Chromato-

Fig. 1. cochlodinium geminalum Schiitt, phOI‘BD; marin besonders Arten mit gelben Chromato-
2 Zellen in dicker Gallerthiille. . . =

(Nach Schatt.) phoren neben chromatophorenireien. Die griofleren

Arten besonders in wirmeren Meeren.

Verwandtschafiliche Beziehungen. Wesgen mangelnder Kenninis der Entwickelungs—
geschichte ist die systematische Stellung noch unsicher. Furchen- und Geilielverhilinisse
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stellen sie den Peridiniaceae nahe, der Mangel eines Panzers nihert sie den Volvocaceae.
Einzelne Entwickelungsstadien (Pyrocystis) erinnern an Desmidiaceae. Einige Vertreler
der Familie diirflen auch in die animalische Reihe der Lebewesen hiniiberleiten, wihrend
noch andere vielleicht nur unerkannle Sporenstadien anderer Familien, namentlich von
Peridiniaceae, sind.

Einteilung der Familie.

A. Zelle mit zusammenhiingender Cellulosemembran . . . . . . I. Pyrocysteae.
a. Zelle mit diinnem, der Membran anliegendem Plasmaschlauch und groBem Saftraum,
nur ze1l.we1hg Gymnodmleufcrm annehmend . . . s el PyroeySting

B. Zelle nackt oder in gallertartiger Hiille von Gymuodlmenform ohne groflen Saftraum
II. Gymnodinieae.
a. Die Querfurche macht nur einen halben Schraubenumgang. . . 2. Hemidinium.
b. Die Querfurche macht einen ganzen Schraubenumgang oder mehr.
. Stigma fehlend oder klein, ohne grole Linse.
I. Querfurche fast kreisformig,
1. Querfurche so weit nach vorn verschoben, dass der Vorderkorper kopfformig wird
3. Amphidininm.
2. Querfurche der Mitle genihert . . . . . . .4. Gymnodinium.
1. Querfurche eine sehr stark sleigende Schraube
4. Querfurche macht wenig mehr als einen Schraubhenumgang. Liingsfurche fast

gerade . . . 5555 . . . b. 8pirodinium.

2. Querfurche macht 41/» oder mehr Schrauhenumgang Lingsfurche stark
schraubig gedreht . . . i e o 8L Cochlodiniamy

B. Stigma blasenartig, groB3, mit groBer Lmse e L et et dec Ponichetiag

Fig. 2. A Pyrocystis mocisluce Murray (200/1). — B—F P. lunula Schatt (570/1). B Zelle mit 2 Saftrinmen;
Zaﬁa mit 1 Saftraum. — D—F Umbildung des Inhalts in gymnodiniumihnliche Schwirmsporen,
(A Nach Schuitt; B—FK Original; # z T, nach Pounchet.)

1%
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1. Pyrocystis Murray (Gymnodinium Stein). Zelle kugelférmig bis spindelférmig,
oft gekriimmt, mit zusammenhiingender, weicher, doppelbrechender Cellulosemembran.
Plasmakirper derselben Zelle zu verschiedenen Zeiten habituell sehr verschiedenarlig.
I. Tetrasporaceenstadium: Ein Plasmaschlauch liegt als diinner Wandbeleg der Membran
an und umschlieBt einen grofen Saftraum, oder bei sehr gestreckten Zellen zuweilen
2 grofle Saftriiume, die durch eine Plasmabriicke gelrennt sind. Der Kern lagert in der
Plasmabriicke oder er liegt umgeben von einem dichlen Plasmamantel der Wand an oder
er ist an Plasmastriingen aufgehiingt. Von ihm sirahlen feslere verzweigle Plasma-
siriinge aus, die Kérnchen, Tripfchen und Chromatophoren fiihren. Die Chromatophoren
sind gelbe, rundliche bis stibchenihnlich gestreckte Plitichen; sie lagern der Wand an-
geschmieglt im Cytoplasmaschlauch, oder im Kernmantel resp. Briicke und in den Ver-
bindungsstriingen. II. Gymnodinienihnliches Stadium: entsteht aus dem ersteren, indem
das Plasma sich von der Wand (rennt und von den Enden der Zelle nach der Mitte zuriick-
gezogen wird,; indem gleichzeitig die Vacuolen verkleinert werden. Der Zwischenraum
zwischen Membran und Plasma fiillt sich mit Wasser. Die Zelle bleibt dabei strafl’ oder
sie collabiert mehr oder weniger, namentlich an den Hornenden. In der Fliissigkeit
schwimmt der Plasmakirper wie der Dotter im Ei. Er nimmt Gymnodiniumform an,
indem er gich ventralwiirts abflacht, Lings- und Querfurche entwickelt und Lings- und
(Quergeillel ausbildet, die innerhalb der losen Zellmembran beweglich sind. Die plas-
malische Zelle kann sich nun teilen. Durch mehrfach wiederholte Zweiteilung kénnen
sich innerhalb der Cellulosemembran 8 und vielleicht mehr kleine, wie Gymunodinien
aussehende Zellen ausbilden. Was weiler geschieht ist unbekannt. Wahrscheinlich ist
die Teilung Vorbereitung zur Schwiirmsporenbildung.

Marin, 3 Arten. P. lunula Schiilt (Fig. 2 B—F), halbmondférmig, in Ostsee, Nordsee,
Mittelmeer, Atlantic. P. nocliluca Murray (Fig. 2 4), kugelftrmig.

9, Hemidinium Stein. Gestalt etwa eiformig, nackt oder mit zarter Hiille. Von
der Querfurche ist nur die linke Hilfle ausgebildet. Lingsfurche gerade, longitudinal.
Chromatophoren zahlreich, klein, gelb.

1 Art. H. nasutum Stein (Fig. 8). SiiBwasser. Europa.

Fig. 3. Hemidiniuwm nasutum Stein (300/1). Fig, 4. Amphidinium operculatum Clap. ef Lach,
(Nneh Stein.) 4 ventrale Girtelansicht; B dorsale Gartelansicht
(150/1). (Nach Stein.)

3. Amphidininm Clap. et Lach. Gestalt stabférmig, ei- bis nahezu kugelformig,
z. T. stark dorsiventral abgeplatliet. Vorderhiilfte sehr klein, knopffirmig oder deckel-
arlig. Liingsfurche iiber die ganze Hinterhilfte ausgedehnt und, wie es scheint, erwei-
terungs- und verengerungsfihig. Wahrscheinlich nackt, nach Stein aber mit sehr
diinner, in der Liingsfurche unterbrochener Hiille. Braune bis griine Chromatophoren
von bandférmiger bis kiirzerer Geslalt vorhanden, die sich oft ganz oder teilweise um
einen cenlralen Amylumherd strahlig gruppieren. Bisweilen ordnen sich die Chromato-
phoren zu dorsalen parallelen Reihen an. Kern in der Hinterhilfte.

4 Arten, marin. 4. operculatum Clap. et Lach. (Fig. 4). SiiBwasser und Salzteiche.

4. Gymnodinium Stein. Zelle nackt oder in lockerer, gallerlartiger Hiille. Gestalt
verschieden, kugelig bis stabformig. Ventralseile meist abgeflacht bis concav. Quer-
furche meist tief rinnenférmig, annilhernd in der Mitte; den Korper in 2 fast gleich-
werlige Hilften teilend, fast kreisformig oder niedrig schraubig. Lingsfurche meist
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kerbarlig vertieft und nach hinten verbreitert, fast gerade, meist wenig nach vorn hiniiber-
gehend. Bisweilen mit Lingsfaltung der Oberfliche. Beide Geilleln an derselben Stelle,
der Schnittstelle der Furchen, entstehend. Chromatophoren griin, gelb oder braun, oder
fehlend. Sligma fehlend, oder wenn vorhanden klein, ohne groBen Linsenkirper.

Meer- oder Siifwasser. Artenzahl ca. 15, unsicher, weil z. T. Sporenstadien anderer
Gattungen hierher gezogen; SiiBwasser: G. fuscum (Ebhrenb.) Stein (Fig. 5 4); marin: G. diplo-
conus Schiitt (Fig. 5 B, C), G. fusus Schiitt (Fig. 5 D).

Tig, 5. A Gymunodinium fuscum (Ehrenb.) Stein (3[i(),f|), — B, C G. diploconus Schitt (600/1). — D @. jusus Schitt
in dfinnhiutiger Hille (250]1). 4 u. ¢ mit Chromatophoren; B Ectoplasma mit Lingsfalten. (4 nach Btein;
B—D nach Schirtt.)

5. Spirodinium Schiitt. Zelle nackt oder in lockerer Hiille, die dick, gallertarlig
geschichtet, oder diinn hautartig ist und den Kirper nicht dieht umschliefit, davon
durch dicke wiisserige Zwischenschichl getrennt. Gestalt verschiedenartig: kugelig,
spindelférmig, stabférmig, bis unregelmifiig. Lings- und Querfurche rinnenférmig. Die
Querfurche macht wenig mehr als einen Schraubenumgang. Schraube mit sehr starker
Steigung. Lingsfurche gerade oder wenig spiralig gebogen. Querfurchengeifiel entspringt
an der vorderen, die Lingsfurchengeiflel an der hinteren Schniltstelle der Querfurche
und Lingsfurche. Chromatophoren gelb oder fehlend. Stigma fehlend oder wenn vor-
handen klein, ohne Linse. Plasma bisweilen rosig. Oberfliche bisweilen fein parallel-
sireifig gefaltet. f

Marin. Artenzahl unsicher, ca. 10. S. spirale (Bergh) Schiitt (Fig. 6).

Fig. 6. Spiredinium afn‘rcrle (Bergh) Schiitt (500/1). Fig. 7. Cochlodinium strangulatum Schitt (160/1).
(Nach Sehatt.) (Nach Schitt) E

6. Cochlodinium Schiitt. Zelle nackt oder in lockerer Hiille, die dick, gallerlartig
geschichiet, oder hautarlig diinn, aber viel griller als der Plasmakérper ist, von diesem
durch eine dicke, wiisserige Zwischenschicht getrenmt ist. — Geslalt verschiedenartig,
kugelig-stabfirmig, bis unregelmifig, bisweilen mit Buckeln oder Hornchen. Lings-und
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Querfurche rinnenférmig, beide schraubenformig. Die Querfurche bildet eine Schraube
mit sehr grofler Stewung und 11/5 und mehr Umdrebungen, die Lingsfurche bildet eine
sleile Schraube von 1/2 oder mehr Umdrehung. Die
Querfurchengeilel entspringt an der vorderen, die
Lingsfurchengeifiel an der hinleren Schnittstelle von
Lings- und Querfurche. Chromatophoren gelb oder
fehlend. Stigma fehlend, oder wenn vorhanden
klein, ohne grofle Linse. Oberfliche bisweilen ge-
streift-gefallet.

Marin. Artenzahl unbestimmt. C. strangulatum
Schiitt (Fig. 7).

7. Pouchetia Schiitt. Gestalt etc. wie bei
Cochlodinium , unterscheidet sich davon durch
complicierleren Stigmenapparat, dieser besteht aus
der Verbindung eines meist roten oder schwarzen
groflen Pigmentkdrpers mit einer (oder mehreren)
grofien, farblosen, stark lichtbrechenden Kugel
(Linsenkérper).

Marin. 40 Arten, namentlich oder ausschlieBlich
im Warmwassergebiet, z. B. Mittelmeer. P, fusus Schiitt

Fig. 8, Pouchetia fusus Schiitt. i
S o AR t) (Fig. 8).

PROROCENTRACEAE

von

F. Schiitt.

Mit 6 Einzelbildern in 4 Figuren.
(Gedruckt im Juli 1896.)

Wichtigste Litteratur. R. S. Bergh, Der Organismus der Cilioflagellaten. Morph. Jahrb,
VIL. 1882. — Fr. von Stein, Der Organismus der Infusionstiere. III. Abt. II. Hilfte: der
Organismus der arthrodelen Flagellaten, 1883. — 0. Biitschli, Dinoflagellata in Bronn’s
Klassen und Ordnungen des Tierreichs, 1I. 1885. — G. Klebs, Ein kleiner Beitrag zur Kenntnis
der Peridineen. Botan. Zeitg. 1884. — F. Schiilt, Die Peridineen der Planktonexpedition,
I. Teil. Studien iiber die Zelle. Ergebnisse der Planktonexpedition, Bd. 1V. M. a. A.

Merkmale. Mikroskopisch, einzellig, einzeln. Form einfach, ei- bis stabihnlich.
Membran aus Cellulose, nicht verkieselt, starr panzerartig, aus 2 Platien zusammen-
gesetzl. Platten (Schalen) uhrglasarlig gekriimmt, mit den Rindern aufeinander passend,
fast gleich, ohne Giirlelband, direct mit einander verbunden, iibersiet mit Poren. Eine
Schale, meist mit einer rudimentiren, slachelihnlichen Leiste nahe der Giirtellinie; da-
neben Geillelspalte, d. h. lochartige Membrandurchbrechung zum Austritt von plasma-
lischen Bewegungsorganen. Bewegung durch 2 Geilleln, deren eine bei der Bewegung
voranschreilel, die andere um die Basis der ersten herumschlingt oder seitlich gerichtet
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ist. Chromatophoren gelb. Vermehrung durch Zweiteilung. Jede Tochterzelle erhilt
eine Schale der Mutterzelle und bildet die andere neu.

Morphologisches Verhalten. Die Gestalt der Zelle ist einfach, ellipsoidisch, ei-
formig, stabartig bis kommaartig, mit einer Giirtellinie. Senkrecht zur Giirlelebene etwas
abgeflachl. Giirlellinie an einem Ende stumpfer, oder ein wenig eingezogen (Nabel).
Hirner, Buckel und #hnliche Auswiichse sind nicht vorhanden, bisweilen ein slachel-
artiger Anhang neben dem Nabel.

Orientierung. Wir stellen die Zelle so auf, dass der Giirtel horizontal steht, und
nennen die Achse, die senkrecht auf der Mitte der Girtelebene steht, die Giirtelachse
oder Centralachse. Sie ist Verticalachse. Fassen wir die Giirlelebene als Querschnitt
auf, so ist die Verticalachse die Liingsachse (nicht zu verwechseln mit lingster Achse).
In der Giirlelebene liegen 2 andere Hauplachsen, die Dorsiveniralachse oder Sagittal-
achse, die durch den Nabel geht, und senkrecht dazu die Transversalachse. Beide
schneiden die Giirtelachse. Ein Schnilt durch die Giirtelebene teilt den Kirper in eine
obere und untere Hilfte, ein Schnitt durch Giirtelachse und Transversalachse teilt ihn in
einen dorsalen und ventralen Teil. Lelzterer wird markiert durch den Nabel (Geillel-
spalte). Ein Schnitt durch Giirtelachse und Sagittalachse teilt eine rechte von einer linken
Ableilung.

Anatomisches Verhalten. Membran. Die Zelle wird umhiillt von einer aus Cellu-
lose gebildeten, panzerartig festen Membran, welche aus 2 Panzerplatten (Schalen) ge-
bildet wird, die in der Giirlellinie mit einander verbunden sind. Die ;
Schalen sind iibersiet mit feinen Poren. Die untere Schale ist an der
oben als Nabel bezeichneten Stelle durchbohrt. Die Offnung ,,Geillel-
spalte’ dient zum Durchiritt der Geilleln. Daneben trigt die untere
Schale zuweilen einen zahn-, oder stachelarligen Membranauswuchs
(= Ansatz einer Fliigelleiste).

Protoplasma. Innerhalb der Membran folgt die Hautschicht, wig. 4. Eeuviacila
- B - = R Lima Ehrb., Schalen-
dann Kirnerplasma mit Chromatophoren, innen kornerarmes Fiill ansieht. Die buidan

plasma mit Vacuolen, Kern und 1 oder 2 Pusulen. Der Kern ist groB ,Dchalen golrennt
und liegt in der Giirtelebene elwas dorsalwirts. Er ist linsenformig @/t (F-Stein)
oder Vférmig und scheint dicht angefiillt mit Kernfiden, diebei denlinsen-

férmigen biindelweis parallel liegen. Pusulen sind Proloplasmaorgane, mit besonderer
Protoplasmawandschicht versehene, mit Fliissigkeit versehene Blischen, den sog. ,,con-
traclilen Vacuolen'* homolog. Sie miinden mit feinem Canal in die GeiBelspalte. Chro-
matophoren bilden gelbe Platten oder Plittchen, die bisweilen lappig ausgebuchtet sind; .
oft decken sie sich mit den Riindern, so dass sie eine grosse Platte zu bilden scheinen.
Pyrenoid fehlt oder ist in der Zweizahl vorhanden, der Mille jeder Schale anliegend.

GeiBeln. Die Zelle bewegt sich mit Hiilfe von 2 Geilleln, die aus der Geillelspalte
enlspringen. Die eine derselben geht bei der Bewegung voran, die Bewegungsart der
anderen ist unsicher, Schwingungen um die Basis der ersten Geillel und in der Giirtel-
richtung sind beobachtet. Die Zelle bewegt sich in spiraligen Bahnen.

Fortpflanzung. Teilung noch nicht vollstindig beobachtet. Nach der Teilung be-
obachtete Zellen hafteten mit 2 Schalen an einander. Die Teilung verlduft voraussichi-
lich in der Art, dass das Protoplasma sich in der Giirlelebene durch ringfrmige Ein-
schniirung teilt, die beiden Schalen sich trennen, und jede Zelle eine alte Schale behlt
und eine neue dazu ausscheidet.

Sporenbildung ist unbekannt.
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Geographische Verbreitung. Inlegrierender Bestandteil der Planktonflora der
warmen wie der kiilteren Meere.

Verwandtschaftliche Beziehungen. Die P. stehen am niichsten den Peridiniaceae
und mit diesen zusammen den Bacillariaceae, mit denen sie durch die Eigenschaften des
Panzers verkniipft werden. Andererseits schlieflen sie sich den Volvocaceae an.

Einteilung der Familie.
A. GeiBelspalte rohrenartig ins Innere hineinragend . . . . . . . 1. Cenchridium.
B. GeiBelspalte nicht réhrenartig ins Innere hineinragend.
I. Gestalt ellipsoidisch, vorn und hinten stumpf abgerundet, meist chne Zahnfortsatz, oder
zu beiden Seiten der GeiBelspalte mit sehr zarten, rudimentiren Zihnchen
2. Exuviaella.
II. Gestalt kommaartig, am Vorderende stumpf, nach hinten zugeschirft, hinter der Geillel-
spalte meist mit kriftigem Zahnfortsatz. . . . . . . . . 3. Prorocentrum.

1. Cenchridium Stein (Enfosolenia Williams). Gestalt ellipsoidisch bis eiformig.
Ausdehnung in der Richtung der Dorsoventralachse am groBten, in der Richtung der
Giirlelachse am kleinsten. Panzer aus 2 uhrglasihnlichen Schalen bestehend, die mit
den ringférmigen Riindern vereinigl sind (Ringnaht, Giirtellinie), ungleich pords. Poren
bald nur auf der dorsalen Hiillle, bald ringartig neben der Giirtellinie angeordnet. Geillel-
spalte mit einem réhrenartigen, ins Innere vorspringenden geraden oder gebogenen Mem-
branauswuchs.

3 marine Arten, im Warmwassergebiet. C. globosum (Williams) Stein (Fig. 10).

9. Exuviaella Cienk. (Pymidicula Ehrenb., Crypiomonas Ehrenb., Dinopyaxis Stein,
Postprorocentrum Gourret). Gestalt mehr minder angenihert eiformig, bisweilen fast
kugelig, bisweilen fast stabarlig oder datielférmig verlingert, in der Richtung der Giirtel-
achse mehr oder minder stark abgeflacht. Panzer aus 2 uhrglasihnlichen Schalen be-
slehend, die mitlelst Ringnaht mit den Rindern aneinander stoflen. Die Schalen am vor-

e

=S

Fig. 10. Cenchvidivwm globosum  Fig. 11. Ezuviaclle marina Cienk, A Schalen- Tig, 12.  Provocenirum micans
(Williams) Stein, Schalenansicht ansicht; B Grtelansicht (400/1). Ventralseite Ehrenb. A Schalenansicht; B
(300/1), (Nach Stein.) rechts. (Nach Schitt) Girtelansicht (400/1). (N.Schitt.)

deren Ende nicht ganz gleich, die eine meist mit einem seichlen Ausschnitt. Die
Geilelspalte mit oder ohne zahnartigen, unbedeutenden seitlichen Membranfortsalz
(Fliigelleiste-Stachel). Panzerstructur pords, mit zerstreulen runden Poren, neben der
Giirtellinie meist stracturfreie Zone. Chromatophoren 2 grofe, uhrglasihnliche gelbe
Platten, den beiden Schalen des Panzers anliegend, im Cenlrum mit oder ohne Pyrenoid,
oder zahlreiche kleinere, dem Panzer angelagerte gelbe Plittchen. Kern linsen-nieren-
férmig, transversal abgeflacht, in der Giirtelebene nahe dem hinteren Kirperende ge-
lagerl. Pusulen: {1 oder 2 kugelige Sackpusulen in der Nihe der Geillelspalte, in diese mit
deutlichem Canal miindend, bisweilen noch mehrere grofe Nebenpusulen.

Teilung entsprechend der Giirtelebene, also Querleilung.

8—4 Arten, marin, wohl Kosmopolit. E. marina Cienk. (Fig. 11).

3. Prorocentrum Ehrenb. (Miliola Ehrenb.) Gestalt mehr minder angenihert
herz- bis kommaftrmig, am ventralen Kirperende stumpf, bisweilen hier vertieft.
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Dorsales Ende slels deutlich zugespilzl, in verlicaler Richlung meist stark abgeflachi.
Panzer wie bei Fauviaella aus 2 Schalen gebildet, doch sind die Platten schwiicher
gewolbt und dorsalwiirls zugespilzt. Am ven(ralen Ende eniweder eine oder beide
Plallen mit einem kleinen, dorsal von der Geillelspalte gestellten zahnartigen Anhingsel,
der in ersterem Fall nur eine solide Membranwucherung (Stachel) (Andeutung einer
Furchenfliigelleiste, cl. Peridiniaceae) ist, in letzterem Falle schlieflen beide Anhiingsel
zu einem kleinen hohlen, von Plasma gefiillien Hornchen zusammen. Geillelspalte klein,
lochartig, nicht rohrenformig. Panzerstructur porés mit zersireuten runden Poren.

Chromatophoren 2 grofle ungelappte oder 2 reich gelappte oder mehrere kleinere,
den Schalen anliegende gelbe Platlen. Kern ei-linsenformig, meist V{ormig oder nieren-
férmig. Pusulen: in der Nihe der Geillelspalle 2 kugelige bis eiférmige Sackpusulen
mit engem Ausfiihrungscanal.

4 Arten, wahrscheinlich kosmopolitisch, marin. P. micans Ehrenb. (Fig. 12).

PERIDINIACEAE

yon

F. Schiitt.

Mit 66 Einzelbildern in 30 Figuren.
(Gedruckt im Juli 18096.)

Wichtigste Litteratur. R. S. Bergh, Der Organismus der Cilioflagellaten. Morpholog.
Jahrbuch. Bd. VII. 1882, p. 477—288. — Fr. von Stein, Der Organismus der Infusipnstiere.
III. Abt. II. Hilfte: Der Organismus der arthrodelen Flagellaten. 1883. — Klebs, Uber die
Organisation einiger Flagellatengruppen und ihre Beziehungen zu Algen- und Infusorien-
gruppen. Unters. aus d. bot. Inst. zu Tiibingen. Bd. I. 1883, p. 233—362. — P. Gourret,
Sur les Péridiniens du golfe de Marseille. Ann. du Musée d’hisi. naf. de Marseille. Zoologie,
T. I. 1883. — G. Pouchet, Contribution a l'histoire des Péridiniens. Journ. de 'anat. et de
la physiol. 1883, p. 3997 1885, p. 28; 1885, p. 525; 1887, p. 87; 1892, p. 143. — G. Klebs,
Ein kleiner. Beitrag zur Kenntnis der Peridineen. Botan. Zeitgz. 1884, p. 721 u. 737. —
Biitschli, Einige Bemerkungen iiber gewisse Organisationsverhiltnisse der Cilioflagellaten
und der Noctilucen. Mit einem Beitrag von E. Askenasy. Morphol. Jahrbuch 1885, p. 529,
— 0. Biitschli, Dinoflagellata. In H. G. Bronn’s Klassen und Ordnungen des Tierreichs.
II. Abt. 8. Ordn. 1885, p. 906. — R. S. Bergh, Uber den Teilungsvorgang bei den Dinoflagellaten.
Zool. Jahrbiicher 1886, p. 76. — V. Hensen, Uber die Bestimmung des Planktons. V. Be-
richt der Commission z. w. Unters. d. d. Meere in Kiel. 1887, p. 108, — K, Mdbius, Syste-
matische Darstellung der Tiere des Planktons ete. V. Bericht d. Commission z. wiss. Unters.
d: d. Meere in Kiel. 1887, p. 109, — F. Schiitt, Uber die Sporenbildung mariner Peridineen.
Ber. d. D. Botan. Gesellschaft 1887, p. 364, — E. Penard, Recherches sur le Ceratium
macroceros. Genéve 1888. — V. Hensen, Die Expedition der Section f. Kiisten- und Hochsee-
fischerei in d. @stl. Ostsee. VI. Bericht der Commission z. wiss. Unters. d. d. Meere in Kiel.
1890, p. 99. — A. J. Schilling, Die SiiBwasser-Peridineen. Marburg 48941. — E. Penard,
Les Péridiniacées du Leman, Bull. d. trav. de la soc. bot. de Genéve. 1891, p. 63. —
F. Schiitt, Uber die Organisationsverhiiltnisse des Plasmaleibes der Peridineen. Sitzungs-
ber. d. k. Pr. Akademie der Wiss. zu Berlin. 1892, p. 377. — Derselbe, Analytische Plankton-
studien. — Ders., Das Pllanzenleben der Hochsee, in Ergebnisse der Planktonexpedition I. A.
Reisebeschreibung 1892, p. 243 und separat Kiel 1893. — K. Levander, Peridinium cate-
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natum. Acta soc. pro fauna et flora fennica. Helsingfors 1894, — F. Schiitt, Die Peridineen
der Planktonexpedition, I. Teil. Studien iiber die Zelle der Peridineen, in Ergebnisse der
Planktonexpedition. Bd. 1V. M. a. A.

Merkmale. Mikroskopisch, 1zellig, einzeln, seltener zu Ketten verbunden. Form
sehr verschieden, nicht sellen mit horn- und stachelartigen Auswiichsen. Membran aus
Cellulose gebildet, nicht verkiesell, starr, panzerarlig aus 6 oder mehr Platten zusammen-
gesetzl. Zwei Groppen von Panzerplatten: Giirtelplatten und Boden- resp. Deckelplatien
(Schalen). Giirtelplatten bilden einen einfachen, gebrochenen Ring (= Querfurchen-
platten), mil Schloss (= Liingsfurchenplatten), die nach vorn und hinten zwischen die

"Deckelplatten hineinragen). Schalen aus 2 oder mehr durch Nihte verbundenen Endplatten

gebildet. Zwischen Endplatten und Giirtelplatten schiebt sich oft ein Ring von Zwischen-
platten ein. Giirlelplatten bilden meist rinnenartige Vertiefung der Oberfliche (Quer-
furche und Lingsfurche). Platten an den Nahtlinien durch Verfalzung mit einander ver-
bunden. Membran iibersiet mit feinsten Poren. Cenirifugales Dickenwachstum der
Membran bildet Verstirkungsleisten auf der Aullenseite, die meist zu areoliren Linien-
systemen verbunden sind. Besonders hervorragende Membranverdichtungen bilden
Stachel- und Fliigelleisten. Furchen meist von Fliigelleisten begrenzi. Spallartige Mem-
brandurchbrechung (Griffelspalte)] zum Austritt von plasmatischen Bewegungsorganen.
Bewegung durch 2 Geilleln, die eine, der Querfurche folgend, quer um den Korper ge-
lagert, die andere nach hinten gerichtet. — Chromatophoren griin, gelb, oder fehlend,
zahlreiche Plittchen.

Vermehrung durch Zweileilung. Teilungsebene schief oder lings. Jede Tochter-
zelle erhiilt die Hiilfle der Panzerplatten der Multerzelle und bildet die andere Hiilfle neu.
Schwiirmsporenbildung unter Abwerfung des Panzers mit oder ohne Gallerthiillen—
bildung (Ruhesporen), verbunden mit oder ohne Zellteilung.

Fig. 13. Schwebeceinrichtungen, A Kette von Ceratium tripos Nitzsch. — B Ornithocorcus splendens Schitt,
Korpor durch abnorme GriBe der Gurtelrandleisten fallschirmartig (250/1). (4 Originalj B nach Schiitt.)

Morphologisches Verhalten, Die Gestalt der P. ist so verschieden, dass sich schwer
elwas Allgemeines dariiber sagen lisst, doch lisst sie sich immer als Ableitung auf eine
einfache morphologische Grundform zuriickfiihren: den Cylinder mit einer Ringfliche und
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einer Deckel- und einer Bodenfliche. Die Cylinderform bleibt aber nie rein erhalten.
Der Giirtel zerfillt in 2 Teile, einen ringférmig quer um den Korper herumlaufenden,
den eigentlichen Giirtelring, und einen diesen ersten schneidenden senkrechten Teil, der
sich zu dem ersien verhilt wie das Schloss zum Ring des Giirtels. Beide Teile sind
hiufig, wenn auch nicht immer, rinnenarlig verlieft und geben dann als »Querfurche«
und »Lingsfurche« ein besonders leicht erkennbares habituelles Merkmal der Familie ab.
Die Querfurche trennt Deckel- und Bodenfliche des Cylinders, die Lingsfurche schiebt
ihre Enden keilartig in die Deckel- und Bodenfliche hinein. Der Giirlelring ist stets ge-
brochen; an der Bruchstelle sitzt das Schloss. Die Bruchstellen sind meist gegen ein-
ander verschoben: der Ring bildet keinen Kreis-, sondern einen Schraubenumlauf. Die
Schraube ist rechtsliufiz oder linksliufiz. Die beiden Endflichen sind verschiedenarlig
und oft sehr compliciert gewdlbt, die eine, die obere, zeichnel sich meist durch eine
eigenartige Spitze, den »Apex« aus.

Schwebeeinrichtungen. Die meisten Hochseeformen haben eigenartige Einrich-
tungen, die ihnen das Schweben im Wasser erleichlern. Dieselben beruhen zumeist auf
bedeutender Vergrillerung der Oberfliiche und damit VergriBerung des Wasserwider-
standes beim Bewegen der Zelle. Die grolle Oberfliche wird erreicht durch Abplaltung
des Kirpers zur Blatiform, oder Streckung desselben zur Stabform oder durch lange
hornartige Auswiichse, oder durch Vergrollerung einzelner Leisten der Membranver-
stirkung, namentlich der Randleisten des Gdiirtels.

Orientierung. Stellen wir die Zelle so, dass der Giirlel horizontal stehl, der Apex
nach oben, das Giirtelschloss nach vorn, so ergeben sich 3 Hauptachsen. Die Giirtelachse
oder Cylinder-Spindelachse ist Lingsachse. Sie verbindel die morphologischen Miltel-
punkte der oberen und unteren Deckelfliiche und kann auch Centralachse heiBlen. Jeder
Schnitl parallel zur Lingsachse des Cylinders ist ein Lingsschnitt; trifft er die Achse, so
ist er ein Radialschnitt. 2 Radialschnitte sind besonders wichlig, der eine, »Sagittal-
schnitle, geht durch das Schloss oder den Nabel; er geht von vorn nach hinten und teilt
den Kérper in eine rechte und eine linke Hilfte, der andere ihn rechtwinklig schneidende
»Transversalschnille geht von links nach rechis und teilt den Korper in eine »ventraleq,
das Giirtelschloss enthaltende und eine »dersale« Hilfte. Jeder Schnitt senkrecht zur
Lingsachse ist ein Querschnitt; der morphologisch mittlere Querschnitt geht durch den
Giirtel und teilt den Korper in einen »vorderen¢ oder n»oberenc und einen »hinterenc
oder »unteren« Abschnitt. Die Querfurche kann nach oben oder nach unten verschoben
sein, dann sind oberer und unterer Abschnitt des Korpers ungleich groB.

Symmetrie. Der morphologische Grundlypus, von dem alle Formen abgeleitet
wurden, wird durch verschiedene Ebenen symmetrisch geteilt. Durch die specielle Aus-
bildung wird aber die Symmetrie der Anlage so sehrgestort, dass sich bei keiner Form mehr
eine reine Symmelricebene findet. Obere und untere Deckelfliche sind stets verschieden-
arlig gewdlbt, daher der mittlere Querschnitt keine reine Symmetrieehene. Der Kdrper ist
ausgesprochen bilaleral zum Sagiltalschnitt, die Seiten sind aber nur sellen, z. B. bei den
Dinophyseae, abgesehen von Membranverdickungen, annihernd symmeirisch. Der Trans-
versalschnitt ‘ist wegen der Dorsiventralitiit der Anlage niemals eine Symmelrieebene.

Anatomisches Verhalten. Membran. Die Zelle wird umhiillt von einer aus
Cellulose gebildeten paozerarlig festen Membran, welche aus einer Anzahl von Platlen
zusammengeselzt ist, die nicht fest mit einander verwachsen, sondern durch Falze
mit einander verbunden sind. Die Anzahl, Grifle und Anordnung der Plalten ist fiir jede
Species beslimmt. Der Panzer besteht aus drei Abteilungen. Die eine, der Giirtelpanzer,
hedeckt die Giirtelfliche, die beiden anderen, die Schalen, bedecken die Deckelflichen,
die obere Schale=—Epivalva, die untere Schale—Hypovalva. Abweichungen von diesem
Grundtypus finden nach 2 Richtungen hin stalt: Reduction und Zerteilung. Die Reduction
findet in der Art stalt, dass eines der Haupipanzerstiicke im Verhilinis zu den anderen
kleiner ausgebildet oder ganz unterdriickt wird (z. B. Ptychodiscus erselzt die Quer-
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furchenplatten durch einen auf einer zusammenhingenden weichen Membran gebildeten
Ring). Totale Reduction eines Hauptstiickes ist selten, sehr hiufig ist die Zerteilung eines
Panzersliickes in mehrere Platten. Nicht selten ist Zerleilung eines Stiickes in mehrere
Platten bei einer Gattung verbunden mit Reduction einzelner der secundiren Teile bei
einzelnen Species der Gatlung. Die Zerleilung befolgt bestimmte Regeln. Die 3 Hauplstiicke
des Panzers werden in wenige Grundplatten von bestimmtem morphologischen Wert zer-
teilt, die dann weiler in einzelne subordinierte Plaiten aufgelost werden, und diese
kinnen noch in tertifire Teilstiicke zerlegt werden.

Gliederung der Hauptstiicke in Grundtafeln: Der Giirtelpanzer gliedert sich in
Ringtafel (Querfurchentafel) (Giirtelband) und Schlosstafel (Lingsfurchentafel]. Die
Schlosslafel zerfillt in 2 Teile, eine obere (pridquatoriale) und eine untere
(postiiquatoriale) Lingsfurchenlafel. Jede der beiden kann in mehrere Platten zer-
fallen. Die Schalen zerfallen meist in je 2 Tafeln, eine scheiben(érmige und eine
ringformige; erstere, die »Endlafel«c oder Polarlafel, oder Deckeltalel, bedeckt den Pol, die
andere, das »Zwischenband«, umgiebt die Deckeltafel wie ein flacher oder aufgerichteter
Ring. Nach ihrer Lage zum Giirtelband sind die Deckeltafeln zu unterscheiden einerseits
als obere (vordere, frontale oder apicale) Deckeltafel und andererseits als untere (hintere,
terminale, oder antapicale) Deckellafel; die ringartigen Zwischenbinder als oberer (vor-
derer oder priquatorialer) Ring, und als unlerer (hinterer oder postiquatorialer) Ring.

Die Deckellafeln gliedern sich meist
in 2 durch eine sagiltale Naht verbundene
Endplatten, oder in mehr durch meist
radiale Nihteverbundene keilfgrmige End-
platten. Der Schalenring, das Zwischen-
band, gliedertsich meistin mehrere durch
radiale Niihle verbundene Zwischenplatten
(vordere und hintere Basalplatten, Pri-
und Post-Aqualorialtafeln).

Fig. 14. Peridiniwm divergens Ehrenb,, Gartelband- Fig. 15. DBlepharocysta striate Schitt, Schalenansicht,
ring isoliert (300/1). (Nach Schiitt.) Tifelung, Toren, Polarplittchen vor der Apicaloffnung
(900/1). (Nach Schutt,)

Die Verbindung der Platten wird vermittelt durch iibereinander geschobene Falz-
rinder, die Yerbindungsstelle ist die Naht.

Die Substanz der Membran ist Cellulose, Kieseleinlagerung ist wahrscheinlich nichs
vorhanden.

Structur: Die Platlen werden gebildet von einer feinen Grundlamelle, auf der
durch eigentiimlich localisiertes, centrifugales Dickenwachstum Verdickungsschichten
meist in Leistenform entstehen. Die Grundmembran ist mit feinen Poren iibersiiet, die
Verdickungsschichten bilden um sie herum uhrglasiihnliche vertiefte Alveolen, oder iso-
lierte oder nelzartig verbundene Leisltensysteme (Areolen). Die Oberfliche erscheint
demnach punktiert, alveoliert, geperlt, areoliert, reticuliert, gestrichell, gerippt u. s. w.
Die Nihle sind oft umsiumt von einem Streifen senkrecht zur Naht gerichteler Leisten
(Intercalarstreifen). Dornen und Stacheln sind besonders hervorragende stechende Membran~-
wucherungen; sie sind isoliert oder bilden Verstiarkungspfeiler in besonders hervorragen-
den Leisten (Fliigelleisten), die besonders die beiden Furchen begleiten.

Offnungen des Panzers. Der Vorderkirper der Zelle endet meist mit einem Rohr-
chen (Apex). Die Apicaliflnung ist durch ein mit mehreren kleinen Poren versehenes
Polarplitichen geschlossen

_In der Schnittstelle von Lingsfurche und Querfurche findet sich eine rundliche oder
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linglich spaltférmige Offnung der Membran, die Geilelspalte, durch die das Plasma mit
dem umgebenden Wasser direct communiciert. Sie ist die Aus(rittsstelle fir die geillel-
formigen Bewegungsorgane,

Protoplasma. Die Hautschicht umschlieft ein Kornerplasma, das Triger der
Chromatophoren, Fettbildner und anderer Einschliisse isl, und seinerseils ein kirner-
armes Fillplasma umschlielt und sich teilweise mit Striingen auch in dieses hinein-
erstreckt. Im Fiillplasma finden sich, schwer sichtbar, meist schaumihnlich verteilt,
Vacuolen, ferner Kern und Pusulen.

Der Kern ist sehr grol und {riigt dadurch ein auffilliges Gepriige, dass die Kern-
fiden im ruhenden Kern nicht zusammengedringt sind, sondern als meist parallel ge-
lagerte Fiden fast den ganzen Kern durchziehen. Bei manchen Arten ist der Kern gefiillt
mit doppeltbrechenden Stibchen, die in oder neben den Kernfiiden lagern.

Pusulen sind mit Fliissigkeit gefiillle Plasmaorgane, die den sog. »contraclilen
Vacuolen«, nicht den gewohnlichen Vacuolen homolog sind. Sie bestehen in einem
von besonderer Wandschicht umgebenen Fliissigkeitsraum, der mit einem feinen Canal
in die Geillelspalle miindet (Sackpusule). Die Sackpusule wird dadurch zur Sammel-
pusule, dass sie umgeben wird von einer Zone von viel kleineren Tochterpusulen, die
mil einem feinen Ausfiilhrungscanal in die Sammelpusule miinden. Die Sackpusule ent-
steht aus der Sammelpusule durch Reduction der Tochterpusulen. Bei den Dinophyseae
finden sich gewdthnlich 2 Sackpusulen in der Zelle, bei den Ceraticae eine Sack- und
eine Sammelpusule. Selten ist diese Zahl verdoppelt (Blepharocysta). Die Function der
Pusulen ist wie die des Kernes noch hypothetisch.

Fig. 16. Perédinium divergens Ehrenb., Pusulen in Fig. 17. Pyrophacus horologium Stein, in Sporenbildung,
Girtelansicht (400/1). (Original.) geteilt in Sporenhant, Chromatophoren, Kern, GeiBel. Schalen-
ansicht, von den Schalen nur Giirtelrandleisten gezeichnet

(600/1). (Nach Schitt.)

Chromatophoren finden sich bei den meisten Arten. Die Farbe schwankt je
nach den Arten von griin bis gelbbraun. Die gelben enthalten eine wasserlosliche,
rotgelbe Chlorophyllmodification, Peridinin, neben einer griinen. Beim Absterben trennen
sich. beide, die role diffundiert ins umgebende Wasser hinaus, die griine ist im Wasser
unlislich. Die Farbe des Chromatophors schligt beim Absterben von gelb in griin um.
Die Form der Chromatophoren ist die diinner, meist an den Rindern zugeschiirfter Plitl-
chen. Der Umriss ist rundlich, bisquitférmig, lappig, stibchen{trmig, unregelmiibig.

Bei manchen Galtungen kommen neben gelben auch farblose Arlen vor. Bei
letzteren finden sich chromatophorenidhnliche farblose Plitichen (Leucoplasten). Da-
nechen findet sich fliissiges Felt in Plittchenform eingeschlossen in Lipoplasten (Fett-
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bildnern). Besondere Plasmacinschliisse wie Nadeln, Fiiden, elc. sind aof bestimmie
Gattungen beschriinkt.

Fortpflanzung.- Teilung. Der gewdhnliche Fortpflanzungsmodus ist die Zwei-
teilung. Der Plasmakgrper wird durch eine ringfirmig von der Peripherie nach dem
Centrum  vordringende
c Einschniirung in 2 Teile
geleilt. Die beiden ge-
{rennten Plasmaportionen
runden sich ab. Dann
wird auch der Panzer in
2 anniithernd gleiche Teile
zerlegt, indem der Zu-
sammenhang der Platten
in denjenigen Nihlen, die
der Teilungslinie ent-
sprechen, gelost wird.
Jede  Protoplasmahilfte
behilt eine Panzerhilfte.
Die nach der Teilung un-
bedeckte Seite des Proto-
plasmas wiichst so weit
aus, bis sie die Form der
allen Zelle hat, und schei-
det auf ihrer Oberfliche
dann neue Panzerplalten
aus, die anfangs unver-
dickt und structurlos sind
und ihre #uBeren Struc-
turen saml Fliigelleisien
durch nachtriigliches cen—
trifugales Dickenwachs-
tum erlangen.

Die Teilung ist erst
bei wenigen Gattungen
bekannt. Die Teilungs-
ebene ist bei den Dino-
o b physeae  parallel  der

:’Eigi 18. A—Odc‘eralia';:mttrip%s ﬁ{tzsc]ﬂ. (é of}?rsa};AGﬁrtelansiuht kurz nach der L‘zingsachse (im Sagittal_
'eilung, @ vordere, b hintere Tochterzelle (200/1); usbildung der neuen Panzer- i i ;
platten” (200/1); ¢ Kettenbildung infolge Teilung. — D Phalacroma vastum SChF”u)’ bei Ceratium
Sc]n'ntd,_ die l_]l{mgg %’pnﬁgr&ﬁliﬁalff;ﬁl% alﬁ r;ltte ]il’i‘ﬂfta noch nicht. Zelle ¢ hat schief dazu, s0 dass hier
ie rechte die linke Hilfte des Mutferzellpanzers erhalten (400/1), e i
(4, B Original; € nach Berg; D nach Schiitt,) G die eine Tochterzelle den

grofiten Teil der oberen

Schale, die Hilfte der
Giirtelplatlen und ein paar Platten der unteren Schale erhiilt, die andere den etwa gleich
groben Rest, Bei den Dinophyseae erhiilt jede Tochterzelle eine halbe obere, eine halbe
untere Schale und ein halbes Giirtelband.

Sporenbildung ist unvollkommen bekannt. Schwiirmsporenbildung bei Peridinium
ovatum: Das Plasma zieht sich von der Wand zuriick und scheidet eine zusammen-
hingende Membran aus, die durch Verquellung der iuBeren Schichten den Panzer an
den oberen Nihten sprengt. Die Spore driingt sich heraus, sprengt die Hiillmembran
und schwiirmt eine Zeit lang. Eine Copulalion schwiirmender Sporen ist hisher nicht be-
obachtet, aber wahrscheinlich. Wenn keine Copulation eintritt, scheidet die Zelle einen
neuen Panzer aus und vegelierl wie vorher.
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Schwirmsporenbildung mit Teilung wurde bei verschiedenen Arten beobachtet.
Bei Gonyaulax spinifera findet sich Zweileilung des Plasmas vor dem Ausschliipfen der
Spore, bei Pyrophacus Yierteilung elc.

Fig. 19. Peridinium ovalum (Pouchet) Schit, Schwirmsporenbildung (200/1). (Nach Schiitt.)

Eine besondere Form der Sporenbildung sind die Gallertsporen; Zellen, die den
Panzer gesprengt und mit sehr dicker Gallerthiille umgeben, ruhen. Plasmakdrper
einzeln oder mehrfach geteilt. Der Zweck der Gallertsporenbildung ist noch unbekannt
(Ruhesporenbildung, sistierte Schwirmsporenbildung oder Vorbereitung zur Copulalion).

Fig. 20. Sporenbildung vou Pyrophacus horo-  Fig. 21. Sporen in Gallerthiille; gesprengte Panzerstiicke an der
logium Stein, A Schalenansicht; B Giirtel- Oberfliche der Hiille haftend (300/1). (Nach Schitt)
ansicht (300/1). (Nach Schiift.)

Geographische Verbreitung. Integrierender Bestandleil der Planktonflora der Siifl-
wasserseeen wie des Meeres, Uber die ganze Erde verbreitet, doch mit Unterschieden in
der absoluten wie relativen Menge. Manche Gattungen hauptsiichlich in den warmen
Gewissern der Tropen, andere den Gebielen des kalten Wassers angehdrend.

Verwandtschaftliche Beziehungen. Von den Prorocentraceae unterscheiden sich die
P. nur durch complicierlere Gliederung des Panzers, der bei jenen nur 2 Schalen ohne
Giirtelplalten aufweist, und durch das Verhalten der Geilleln, von denen eine nicht bei der
Bewegung vorangeht, sondern nachgeschleppt wird. Verbindungsglied ist Ptychodiscus,
das auller den beiden Schalen nur noch ein hiiutiges, nicht panzerartiges Giirtelband hat.
Mit den Gymnodiniaceae haben sie die Geillelverhiilinisse und die Furchen gemein, jenen
fehlt aber der Panzer. Verbindungsglied ist Glenodinium, dessen hiulig weiche Hiille
nicht panzerarlig erscheint, aber bei der Sporenbildung an den Giirtelrindern klaffend
seine Zusammensetzung aus 2 Schalen und Giirtelband beweist.

Sehr nahe verwandt sind die P. mit den Bacillariaceae. Verbindendes: Membran
starr mit Cellulosegrundlage, keine einheitliche Hiille, aus Plalten zusammengeseltzt,
Platten verfalzt, nicht verwachsen. Selbst die Anordnung der Platten folgt demselben
Grundtypus: 3 Grundtafeln, d.h. 2 Schalen und 1 Giirtel. Bei verschiedenen Sippen beider
Familien Zwischentafeln, die accessorische Ringe bilden. Selbst die sehr eigenartige
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Structur der Membran ist bei beiden ganz idhnlich: feine portse Grundmembran mit
denselben eigenarligen cenlrifugalen Wandverdickungen, Leisten, Perlen, Stacheln,
Fliigelleisten elc. In der @duleren Form erinnert die hiiufige Horn- und Buckelbildung an
manche Sippen der Bacillariaceae. Die Entwickelungsgeschichle zeigl bei beiden das Ge-
meinsame, dass bei der Teilung jede Tochterzelle die Hillte des alten Panzers mitbekommt
und die andere Hilfle neubildet. Bei beiden finden sich Spalten der Membran zum Aus-
tritt der Bewegungsorgane. Unterscheidendes: Die Membran der P. ist nicht verkieselt.
Die Giirtelbandplatien greifen nicht iiber einander und sind nicht in einander verschieb-
bar. Bei der Teilung trennen sich die Panzerhiilften, bevor die neue Schale ausgebildet
wird, die neuen Schalen werden also micht in der alten Membran ausgebildel, sind also
nicht kleiner als die allen, die Auxosporenbildung ist darum nicht nitig. Die Bewegung
wird bei P. durch 2 freie Geilleln vermittelt, bei den Bacillariaceae sind auch 2 Plasmaaus-
stiilpungen die Bewegungsvermittler, aber sie sollen nicht oder nur wenig aus dem Spalt
hervortreten. Die 2 beweglichen Geilleln schlieBen die P. den Profococcaceae und Vol-
vocaceae an. Mit den Bacillariaceae und Prorocentraceae zusammen schlieflen sie sich
den Desmidiaceae nabe an.,

Nutzen. Die P. serden vom Menschen nicht direct benulzl; indirecl spielen sie
auch fiir den Haushalt des Menschen eine hervorragende Rolle, indem sie mit den Bacil-
lariaceae zusammen die Hauplmasse der Urnahrung des Meeres und der Seen ausmachen,
auf deren Existenz der Fischreichtum der Gewiisser grofilenleils beruht.

- Einteilung der Familie.

A. Zelle unvollkommen gepanzert. Giirtel weichhidulig.
a. Hiille kaum panzerarlig, weich, aus 2 structurlosen Schalen und Giirtel bestehend.
. I. Glenodinieae.
b. Giirtel weichhiiutig; Schalen panzerarlig, structuriert, uhrglasférmig.
II. Ptychodisceae.
B. Schalen- und Giirtelftiche gepanzert.
a. Panzer ohne durchgehende Sagitlalnaht. Schalen mit Endplatten und Zwischen-
plalten . B gl L et L Lot S bt ¢ et o III. Ceratieae.
I. Oberschale nicht verkiirzt, vordere Endplatten wohl entwickelt.

|. Giirlel vertieft oder durch Randleisten markiert . . . . 1. Ceratiinae.

2. Giirtel nicht vertief, ochne Randleislen, meisi ohne Ringplalten.
2. Podolampinae.
II. Oberschale meist verkiirzt, knopf- oder kegellformiz. Unterschale kegelfGrmig ;
vordere Endplatlen sehr klein, meist ohne Apicaldffnung; hintere Endplatte
buckel- oder stachelarlig. Giirtelrandleistenniedrigbis fehlend. 8. Oxytoxinae.
[IL. Oberschale flach deckelartig. Unterschale cubisch. Jede Schale mit rauten—
formiger Endplatle und 4 Zwischenplatlen. Giirtelrandleisten sehr breit fall-
schirmarlig . e ta it e LR Al PR ve s R O e s Haratoaoryinne.
b. Panzer mit durchgehender Sagittalnaht. Jede Schale nur aus 2 Platten gebildet.

Oberschale niedriger als Unterschale, deckelarlig, ohne Apicaléffnung.
IV. Dinophyseae.

I. Glenodinieae.

Zellhiille kaum panzerarlig, aus 2 membrands weichen, structurlosen Schalen und
Giirtel bestehend, die wie eine zusammenhiingende Membran erscheint. Bei der Sporen-
bildung trennt sich der Zusammenhang zwischen Oberschale und Giirtelband. Aus dem
Spalt wird die Spore enllassen.

1. Glenodinium Ehrenb. Gestalt rundlich, kugelig, eiformig, birnférmig, bis-
weilen mil starker dorsiventraler Abplattung. Hiille sehr zart und structurlos. Zu-
sammenselzung aus 3 Teilen: Giirtel, Vorder- und Hinterschale, Trennung der Teile in
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kleinere Platten fehlt. Bei der Sporenbildung trenunt sich die vordere Schale vom Giirtel.
Hilften fast gleich. Querfurche fast kreis{6rmig, Lingsfurche kurz und schmal, vordere
nach hinten gerichiet, wenig oder gar nicht nach vorn ausgedehnt. Chromatophoren der
Siibwasserarien griin, der marinen braun. Bisweilen ein Stigma in der Nihe der Quer-
farche. G. hildet durch seine weiche, nicht panzerartige Hiille ein Bindeglied zwischen
Peridiniaceae und Gymnodiniaceae.

6 Arten in Meer- und SiiBwasser. G. pulvisculus Ehrenb. und G. foliaceum Stein
(Fig. 22 4, B).

Fig. 22, A Qlenodinium pulvisculus Ehrenb. (700/1), Fig. 23. Ptychodiscus Nocliluca Stein (300/1).
—Ba. folza.:eum Stein in Sporenbildung. Obere Schale (Nach Stein.)
durch die Spore abgesprengt. (Nach Stein.)

Ptychodisceae.

Zelle unvollkommen gepanzert. Hiille aus 2 ungleich groBen, uhrglasihunlichen,
structurierten Schalen beslehend, die durch eine weiche Haul verbunden sind. Jede
Schale ohne Differenzierung in. End- und Zwischenplatten, nur mit Andeutung einer
Lingsfurchenplatte.

2. Ptychodiscus Stein. Gestalt muschelartig flach. Querschnitt fast kreis(trmig.
Hiille: Vorderhillte eine Platte, wie eine Muschelschale, ebenso Hinterhilfte, die etwas
kleiner. Stalt des Giirtelpanzers ein diinnhdutiges Band. Apicaléffnung unsicher. Lings-
furche angedeulet, aul der Unterschale durch einen schief keilformigen Ausschnitt, auf
der Oberschale durch ein langes, schmales, nach dem Centrum vordringendes Plitichen.

1 marine Art. P. Nocliluea Stein (Fig. 23).

1. Ceratieae.

Zelle vollkommen gepanzert. Panzer nicht durch eine durchgehende Sagillalnaht
in 2 fas{ gleiche lalerale Hillten geteilt. Jede Schale aus mindestens einer, meist
mehreren durch sagittale Nihte mit einander verbundenen Endplatten und einem aus 3
oder mehr Plallen gebildelen Zwischenbandring gebildet. Giirtelring meist aus mehr als
2 Platten gebildet, selten (Podolampinae) Giirtelringplatten unterdriickt. In ersterem
Fall Giirlel meist mit, in lelzterem ohne Querfurche. Giirtelschloss meistl rinnenarlig ver-
tieft (Lingsfurche), aus meist mehr als einer Platte gebildet. Giirtelriinder meist durch
mifiige Randleisten markiert, selten ohne Randleisten, selten mit sehr breiten, fallschirm-
arligen Fliigelleislen. Leucoplasten stets, Chloroplasten meist vorhanden, griin oder gelb.
Teilungsebene schiel oder quer zur Lingsachse.

1n 4. Ceratieae-GCeratiinae.

Zelle vollstiindig gepanzert mit mehr als 6 Platten, mit Schalen und Giirtelplalten,
ohne durchgehende Sagittalnaht. Beide Schalen mit Deckel und Zwischenband. End-
platien und Zwischenplatien mehrzihlig. Oberschale (Epivalva) mit Apicaléffnung, End-
plalten oft zu einem hohlen Horn verbunden, nicht zum soliden Stachel versehmolzen.
Querfurche vertiefl oder wenigstens durch vorspringende Randleisten (Huvellmsten) be-
grenzt. Chromalophoren griin, gelb oder fehlend. Y

Natiirl. Panzenfam. I 1b. 2
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A: Tifelung unvollstiindig, auf der Oberschale deuntlich, auf' der Unterschale schwindend.
Gestalt rundlich bis. kurz spindelig , -~ . . .. . . . . ., . 3. Heterocapsa.
B. Tiifelung vollstindig, ;
a. Beide Schalen uhrglasartig flach. Gestalt austernéhnlich. . . . 4. Pyrophacus.
b. Schalen nicht uhrglasartig flach. Gestalt nicht austernihnlich.
o. Lingsfurche nach vorn iiber den Apex hinaus dorsalwiirts fortgesetzt.
Panzer sehr zart, beim Absterben meist in Platten zerfallend. 'Liingsfurche nach
vorn schmal spaltenartig. Geslalt nach vorn zugespilzt, nicht pelygonal
5. Steiniella.
. Lingsfurche nach vorn hichstens bis zum Apex reichend. Panzer kriftig, nicht
zerfallend.
I. Tifelung undeutlich, von sehr grober Areolierung -verdeckt.
Gestalt rundlich, ohne H&rner. Beide Schalen mit hohen, groBe Felder um-
schlieBenden Leisten. Nihte nicht durch Grenzleisten markiert
6. Protoceratium.
1I. Tifelung hicht durch Areolierung verdeckt.
4. Unterschale mit 1 Endplatte.
X Endplatte der Unlerschale in ein langes Horn ausgehohlt, ebenso bisweilen
1—3 angrenzende Zwischenplatten. Endplatien der Oberschale zu einem
Horn verwachsen. Lingsfurche sehr breit, bis an die Endplatten reichend,
nicht auf die Horner vordringend. Gestalt durch die Horner bedingl
7. Ceratium.
X X Gestalt meist polygonal, Vorderende verjiingt, selten hornartig. Hinterende
selten hornartig. Lingsfurche schmal spaltenartig, bis zum Apex reichend,
bei Hornbildung auf die Horner fortgesetzt . . . . . 8. Gonyaulax.
2. Unterschale mit' 2° Endplatten.’
Gestalt ‘polygonal,’ Lingsfurche breit, 2 vordere und 4 hintere Platte
9. Goniodoma.
3. Unterschale mit 3 Endplatten.
X Unterschale ohne Stachel und Horn, mit 2 ohrlappenarligen Lingsfliigel-
leisten. Oberschale mit ‘5 Zwischenplatten. Gestalt ellipsoidisch ' -
10. Diplopsalis.
X X Endplatten der Unterschale mit Stachel oder Horn. Oberschale mit 7
Zwischenplatten. Gestalt polygonal, rund, oval, herzformig, vorn meist ver-
TR G et o= o N S SR T T s e s e e R s Peridiniame

3. Heterocapsa Stein, Gestalt kugelig, eiférmig, herzformig, kurz spindelig, ohne
griflere Auswiichse, doch bisweilen hinten mit kleinen Stacheln. Hillten wenig ver-
schieden. Querfurche schwach schraubig. Liingsfurche klein, nur
auf der Hinlerhilfte. Panzerstructur sehr zart: Vorderhilfte mit sehr
grobmaschigem Netz von geraden feinen Leisten, die 2—3 Reihen
grofle polygonale Felder umgrenzen, ‘die miglicherweise ebenso viel
Einzelplatlen sind. Auf der Hinlerhiilfte sind die Leisten: noch
weniger deullich oder fehlen ganz. Panzerzusammenselzung: aus
Giirtel und 2 Schalen deutlich, Trennung der Schalen in mehrere
‘ _ Tafeln ist wahrscheinlich, aber nichtsicher. Chromatophoren: zahl-
i dghaocorsa i reiche kleine Plillchen parallel der Oberfliche, bisweilen nelzartig

Gurtelansicht (300(1).  verbunden. Kern groB in der Vorderhilfte. In der Hinterhilfle Pyre-
(Nach Schiitt.) = & = . -

noid mit Amylumhiille.  Sporenbildung je wunter Abgrenzung

des Panzers an der Querfurchennaht. Bildet den Ubergang zu

Glenodinium,
4 Arten, marin. H. triguetra Stein (Fig. 24).

4. Pyrophacus Stein. Gestalt muschelférmig flach, Querschnitt fast kreisformig.
Querfurche tief rinnenformig. Lingsfurche kurz, nach hinten keilfrmig, nach vorn nur
durch die eine schmale Plalte (Rautenplatte), die von Querfurche bis Apex reicht,
markiert, Apex in der Mitle der vorderen Schale. GeiBelspalle auf die hintere Schale
verschoben. Structur schwach, poroid, bisweilen mit breilen Intercalarsireifen.
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Panzerzusammenselzung: Giirtelplatten der Querfurche bilden einen schmalen rinnen-
férmigen Ring; die Lingsfarche hat mehrere schmale Pliitichen auf der Hinterhilfte und eine
schmale Platte auf der Vorderhalfte (die Rautenplatte), die Querfurche mit Apex verbindet.
Die Vorderschale (Epitheca) enthilt auBer der Rautenplatte eine centrale Endtafel, die in
4 oder 6 Endplatten zerfillt, und einen Zwischenbandring, der in 9 oder 12 Platlen zer-
filll. Die untere oder hintere Schale (Hypothecaj enthilt eine Endtafel, die in 3 Platten
zerfillt. Die eine dieser Plallen kann wiederin 3 Platten zerfallen. Der untere Zwischen-
bandring zerfillt in 9 oder 12 Platten.

Chromatophoren: Zahlreiche kleine, oft gebogen stabférmige Plitichen, der Ober-
fliche anliegend, dazu im Inneren zahlreiche Stibchen zu einer Sternfigur vereinigt.

4 marine Art. P, horelogium Slein (Fig. 25 A—C).

B
Fig. 256.  Pyrophacus horologiuwm Stein, A vorders, B hin- Fig. 26. Steiniella fragilis Schitt, ventrale
tere Schalenansicht (300/1); € Girtelansicht, obers Schale Giirtelansicht (400/1). (Original.)

vom Gartelband abgesprengt, (Nach Stein,)

5. Steiniella Schiitt. Vorderende kegelarlig verjiingt, Hinlerende verjiingt oder
verbreilert, Ventralseite stark concav. Querfurche slark steigende Spirale, rinnenartig
vertie[t mit wenig vorspringenden Randleislen. Lingsfurche tief und hinten breit, vorn
schmal spallarlig, tiber das Vorderende mit Apex hinweg nach dorsalwiirlts forlgeselzt.
Randleisten wenig entwickelt. Panzerstructur schwach, einfach pords oder mit isolierten
oder wenig verzweiglen schwachen Leisten, nicht areoliert. Nihte nicht auffillig,
schwach verbunden. Panzer leicht in seine einzelnen Plalten zerfallend, mit Endplatten
und Zwischenplatten. Zwischenplatlen jederseils fiinf, zom Teil aus 2 terliiiren Plallen
zusammengesetzt. Chromatophoren gelb, klein, stab-plattenférmig, sehr zablreich, die
Zelle dunkelgelb firbend, oder spiirlicher, nur zum Teil im Wandbeleg der Peripherie
angeschmiegt, zum Teil in radialstrahligen Plasmastringen im Innern.

2 marine Arten im Warmwassergebiet. S. fragilis Schiitt (Fig. 26).

6. Protoceratium Bergh (Clathrocysia Stein). Gestalt
kugelig-polyedrisch, bisweilen mit elwas rihrig erhabenem
Apex. Hilflen fast gleich. Querfurche niedrig schraubig, links
drehend absleigend. Liingsfurche kurz und schmal, nur wenig
oder gar nicht auf die Vorderhiilfle ausgedehnt. Geillelspalte
klein, auf der Lingsfurchentafel nahe der Querfurche. Structur:
weile, nelzarlig verbundene, hohe Leisten, grofie Areolen um-
spannend, die durch zallreiche, sehr feine Poren durchbrochen
sind. Knotenpunkte der Leisten meist leicht bestachelt. Panzer-
zusammenseizung: schwer erkennbar, nicht durch Grenzleisten _ B .

% T Fig. 27. Protoceratium reti-
-angezeigt. Querfurche aus mehreren Plaiten mit einer Areolen— ‘cyfatum (Clap. Lach) (300/1).
reihe. Lingsfurchentafel aus mehreren unregelmiBigen Plallen (Original,)
zusammengeselzt. Obere Schale aus mehreren Plallen zusammen-
geselzt, ebenso untere Schale. Chromatophoren klein, zahlreich, braun.
2 marine Arten. P, reticulatum Clap. Lach (Fig. 27).
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7. Ceratium Schrank (Cercaria O. F. Miill.,, Bursaria 0. F. Miill., Tripos Bory,
Hirundinella Bory, Ceratophorus Dies., Dimastigoaulax Dies., Biceratium Vanhoffen,
Amphiceratium Vanhoffen, Poroceratium Vanhoffen). Gestalt durch die Enlwicke-
lung ansehnlicher hornarliger Korperfortsitze charakterisiert. Der Hauptkorper er-
scheint meist nur als Anschwellung des Knolenpunktes der Forlsiilze; bisweilen wird er
von den Forlsilzen an Yolumen sogar tibertroffen. Er ist verschieden geformt, im Ganzen
in Ventralansicht dreieckig, quadralisch oder spindelig, meist in dorsiventraler Richiung
slark abgeflacht, auf der Dorsalseile convex, auf der Ventralseile meist concav. Korper-
hilften, abgesehen von den Hérnern, nicht sehr ungleich, meist der Vorderteil etwas
groller. Querfurche flach schraubig, links drehend absteigend, bisweilen fast kreisférmig,
meist schmal, aber stark rinnenférmig vertieft. Lingsfurche sehr stark {lichenhalt ver-
breitert, nicht lang, aber auf Yorder- wie Hinterhilfte hiniiberragend, so dass sie einen
sehr ansehnlichen Teil der Ven-
tralfliche einnimmt. Geillelspalie
klein, fast rund, an der linken
Miindung der Querfurche in die
Lingslurche. Panzer verschieden
stark s(ructuriert, feinnelzig areo-
liert, bisweilen grob reticuliert,
oder mit welligen, nichtnetzig ver-
bundenen Verdickungsleisten und
zerstreuten Poren in der Grund-
fliche. Panzerzusammen-
setzung: Giirtel: Querfurchevon
mehreren schmal halbrinnen-
formigen, structurierten Platlen,
Lingsfurche von einer groflen,
allseitig ausgedehnten hyalinen
Platte bedeckt. Randleisle der
Querfurche niedrig leistenhalt,
eine schmale Plalite am ‘linken
Fig. 28. Ceratium tripos Nitzsch. A venirale und B dorsale Girtel- Rande der Lﬁngsfurche im Verein
ansicht; € vordere und D hintere Schalenansicht (Plattenschema) ; . S, q

(200/1). (Original.) mitl einem #hnlichen, parallel

entspringenden Leistenauswuchs

der Furchenplatte, oft eine am hinteren Zellende offene, léngsgeschlitzte Réhre bil-
dend, in der der Wurzelleil der Liingsgeillel geborgen ist. Oberschale aus 3, meist
lang keilformig ausgezogenen Zwischenplatten und 4, zu einem meist langen Vorderhorn
der Linge nach zusammenschlieBenden Endplatten, zwischen die sich kein Fortsalz der
Lingsfurche einschiebt. Unterschale aus 3 Aquatorialplatien und einer Endplatte. Die
Endplatte der Unterschale (riigl in der Milte einen hornartigen Auswuchs, der gerade oder
schief nach hinten gerichtet ist oder sich nach links und vorn, bisweilen im weiteren
Verlaul unregelmifBig aufl die Seite biegt. Rechte hinlere Zwischenplalte fast stels in
ein iihnliches Horn ausgewachsen, das rudimenltir bleiben, oder ansehnlich lang werden
kann, und das nach hinten gerichlet ist oder sich nach rechts und vorn umbiegt. Auch
die linke hintere Zwischenplatte kann ein Horn bilden, das jedoch gewdhnlich klein
bleibt, ebenso kann dies (sehr sellen) die hintere Zwischenplatle. Es finden sich
demnach 2-, 3-, 4- und Bhornige Ceratien. Die Horner sind meist spitz, borsten- oder
rohrenformig, sellener abweichend. Bisweilen ist das Yorderhorn zu einer sehr breiten,
diinnen, blallartigen Fliiche ausgedchnt, bisweilen sind auch die HinterhGrner ver-
biindert, sellen pinsel- oder handartig verzweigt. Bei Verbénderung des Horns kann
dieses lochartige Durchbrechung zeigen. Chromatophoren der Siilwasserarlen griin, der
marinen Arlen hellgelb bis gelbbraun, meist kleine, unregelmiflic gelapple Platten, die
sich an den Riindern deckend oft scheinbare Nefze bilden. Kern sehr grof, meist im
Vorderkorper central seitlich, oder iquatorial gelagert. Teilung: Die Teilungsebene ldult
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schief iiber den Giirlel; die eine Tochterzelle erhilt von der Oberschale des Mutlerpanzers
alle Endplatten (vorderes Horn), 2 Zwischenplatlen und elwa die Ililfle der Giirtelplatten,
dazu von der Unterschale 1—2 Zwischenplatten, die andere erhiilt den Rest.

Als Galtung kosmopolitisch; im SiiBwasser mit wenigen, im Meer mil zahlreichen Formen,
Einige Arten zeitweilig die Planktonflora der Ostsce beherrschend, im Ocean mit gréferem
Formenreichtum auftretend. Arten sehr variierend, Artgrenzen daher verwaschen, Arten-
zahl unsicher (10—50). C. tripos Nitzsch (Fig. 28 A—D).

8. Gonyaulax Diesing. Geslalt kugelférmig-polyedrisch bis ellipsoidisch, einer
oder die beiden Pole bisweilen hornartiz ausgezogen. Hilften fast gleich. Querfurche
rinnenformig vertieft, linksdrehend absteigend, schwach schraubig, Randleisten der
Furche meist schwach enlwickell, doch oft kragenartig. Lingsfurche nach vorn schmal,
bis zum Apex verlingert, nach hinten verbreitert, oft bis ans Ende reichend. Randleisten
der Lingsfurche meist schwach entwickelt. GeiBelspalte klein, oval, der Querfurche ge-
nihert. Panzerzusammenselzung: Oberschale mit 3 Endplatlen und & Zwischenplatien.
Unterschale mit 1 Endplatte und 5 Zwischenplallen; hinten links neben der Lingsfurche
noch eine accessorische Platte, wahrscheinlich zum Furchenpanzer gehtrend. Panzer-
struclur meist areoliert. - Chromalophoren kleine Plilichen, meist so zahlreich, dass die
Zellen dunkelbraun gefirbt werden.

5 marine Arten. G. polyedra Stein (Fig. 29 4, B).

O

A B A

Fig. 20, CGonynulaz polyedra Stein, A Girtel- Fig. 30. CGoniodoma acumingtum Ehrenb. A Giirtelan-
ansicht; B hintere Schalenansicht (350/1). sicht; B vordere, ¢ hintere Schalenansicht (330/1).
(Nach Stein.) (Nach Stein.)

9. Goniodoma Stein. Geslalt kugelig bis polyedrisch. Hilften gleich. Querfurche
fast kreisformig mil mibBig entwickelten kragenartigen Randleisten. Lingsfurche milig
breit, nach vorn und hinten von der Querfurche in Form und Grile einer Aqua-
torialtalel, Furchenrinder mit mifig entwickellen Fliigelleisten. Geillelspalte klein,
nahe der Querfurche. Siructur des Panzers krillig, areoliert. Schalennihte bisweilen
mit fliigelartigen Randleislen oder breilen Intercalarsireifen. Knotenpunkle der Grenzleisten
bisweilen zu Stacheln erhdhl. Panzerzusammenselzung: Giirtel: Querfurchenplatten
structuriert, arcoliert, einfach porgs, meist mit 2 Porenreihen. Lingsfurchenplalten:
kriftig structuriert, vorn 2
oder mehr, hinten 1. Vorder-
schale 3 Endplatlen und 5
Zwischenplatten. Hinter-
schale 3 Endplatten und 5
Zwischenplalten. Chromato-
phoren kleine Plittchen, so
zahlreich, dass die Zelle da-
durch dunkelbraun, undurch-
sichtig wird. Kern groB, ei-
férmig, im Hinlerkirper

gelagert. Fig. 31. Diplopsalis lenticula Bergh. A Girtelansicht (ventral) (300/1);
e B vordere Schalenansicht (100/1); € hintere Schalenansicht (Platten-
2 marine Arten. G. acu- schema). (Original.)

minatwm Ehrenb. (Fig. 30 A—C).

10. Diplopsalis Bergh. = Gesfalt von vorn nach hinten zusammengedriickt,
ellipsoidisch. Apex kurz zipfchenartig. Hilften beinahe gleich. Furchen deutlich,
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Querfurche fast kreisformig, wenig oder gar nicht rinnenférmig vertieft, von schmalen,
kragenartigen Randleislen begrenzt.. Lingsfurche kurz, schmal, nicht auf die Vorder-
hilfte reichend, nach hinten gerade verlaufend; am hinteren Ende die GeiBelspalte, von
2 ohrlappenarligen Fliigelleisten begleitet. Panzerstructur schwach, poroid. Obere
Schale mit 5 Zwischenplailen und 3 Endplatten und einer Raulenplaite, die vom Apex
nach der Querfurche reicht. Hinterhillte mit 5 Zwischenplatten und 2 grolen, durch
sagitlale Naht verbundenen Endplatten. Chromatophoren fehlen. Plasma des Randes rosa
gefiirbt. Pusulen: eine grofe, nierenformige, dquatorial gelagerte Sackpusule, eine kleine
kugelige oder relortenformige Sammelpusule mit Zone von sehr kleinen, mit kurzen
Stielchen in sie miindenden Tochterpusulen.
4 marine Art. D. lenlicula Bergh (Fig. 31 A—C).

11. Peridinium Ehrenb. (Vorticella O. F. Miiller, Ceratophora Dies., Protoperidi-
nium Bergh). Gestalt kugelig, ellipsoidisch, eiférmig, herzférmig oder etwas linglich,
bisweilen ventralwiirls elwas eingezogen. Vorderende bisweilen in ein deutliches Rihr-
chen ausgezogen. Korperhilften gleich, oder die hintere verkiirzt. Querfurche links
drehend, wenig absleigend, kreisformig, selten ansteigend, etwas rinnenartig vertieft oder
nicht vertieft. Lingsfurche gut entwickell, aber nicht {liichenbaft iiber die Ventralseite
ausgedehnt, band- oder keillormig, flach oder vertieft, meist wenig auf die Vorderhilfte

4

Fig. 32. Peridinium divergens Ehrenb, A venirale Giirtelansicht (500/1); B dorsale Gartelansicht (500/1); ¢ vordere,
D hintere Schalenansicht (Plattenschema). (4, B Original; €, D nach Bitschli.)

iibergreifend, nach hinten bis ans Zellende ausgedehnt. Panzersirucilur poris bis areo-
liert, oft mit breiten Intercalarsireifen. Panzerzusammensetizung: Giirtel: Die Quer-
furchentafeln structurierf, einen flachen oder rinnenférmigen Ring bildend, meist von
schmalen, kragenartigen Fliigelleisten begrenzt, die Lingsfurchentafel z. T. structuriert
doch anders als die anderen Platten, meist mit kleiner, lappenartiger Fliigelleiste. Geiflel-
spalte bisweilen weit nach hinten, bisweilen bis zur Querfurche vorgeschoben, rundlich,
oder meist lang spallenformig. Obere Schale mit 7, zum ringférmigen Zwischenband
vereinten Zwischenplallen und Endlafel, die sich gliedert -in 6 radiale Platten, deren
ventrale, die Rautenplatte, vom Giirlelband bis zum Apex verliuft, deren dorsale bis-
weilen in 2 hintereinander gereihle Platten geteilt ist. Untere Schale mit 5 Zwischen-
platten und Endtafel, die in 2, durch sagittale Naht verbundene Platfen zerfillt. Die
beiden hinteren Endplalten meist mil je einem gefliigellen Stachel oder einem Horn.
Chromatophoren bei manchen Arlen vorhanden (griin), bei- anderen fehlend. Plasma
farblos, bisweilen rosa, bisweilen mit roten Olkiérpern. Pusulen: eine sehr grofie, un-
regelmiillig geformte, oft reich gelappte Sackpusule, eine kleinere, kugelige Sammel-
pusule nahe der GeiBelspalte, mit einer Zone kleiner birnformiger, mit ihren Stielchen
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in die Sammelpusule miindender ‘Tochterpusulen, nicht selten noch: isolierte Neben-
pusulen. Kern: groﬂ eiférmig, aber fein structumert nicht durch s[arke Lichtbrechung
auffallend. :

9 Arten marin und im Sifwasser., P. dwe@gms Ehrenb. (F]cf 32 A—D).

111 2. Ceratieae-Podolampinae.

Zelle vollstindig gepanzert. Panzer ohne durchgehende Sagittalnaht, mit mehr als
6 Platten. Beide Schalen mit Endplatlen und Zwischenbandplatten. Giirtelband meist
fehlend. Querfurche fehlend, Lingsfurche fehlend oder zu seichter Rinne verflacht.
Keine Querfurchenrandleiste.

Chromatophoren gelb oder fehlend.
A. Gestalt birnenftérmig, nach vorn stielartig verjiingt. Hinterende mit 2 gefliigelten Stacheln

12, Podolampas.
B. Gestalt kugelig bis eiférmig, nach vorn nicht stielartig verjiingt. Hinterende mit 2lappigen
Lingsfurchenfliigelleisten ohne Stacheln . . . . . . . . . 13. Blepharocysta.

12. Podolampas Stein (Parrocelic Gourret). Gestalt birn-kreiselférmig; Vorder-
ende hornartig verjiingt. Hilften fast gleich grof. Keine verliefte Quer- und Lings-
furche vorhanden, doch ihre Lage durch die Art der Tifelung der Hiille angedeutet.
Tifelung: Die Quernaht, fast kreisformig, ist vorhanden, doch sind die Querfurchentafeln
sehr reduciert oder fehlen ganz, so dass die Zwischenlafeln der oberen und unleren
Schale unmittelbar an einander stoflen. Auch die ge-
wohnlich die Aquatoriallafeln gegen die Querfurche
abgrenzenden Randfliigelleisten fehlen. Lingsfurchen-
1afeln sind vorhanden, auch eine Randfliigelleiste, die
mit dem Hinterstachel verschmolzen ist. Gelﬁelspalle
in der Langsfurchenlafe] nahe der Ouernahl Hintere
Fliche mit einer SlEbaI‘llﬂ’ durchbrochenen Stelle des
Panze_rs_ Obere Schale Epdplaueq Ll_epn_ Zu einem
kleinen Rohrchen verwachsep, Zwischenplatten 5, groll,
lang, keilférmig, von schrigen Poren durchbrochen.
Untere Schale: 3 groBle viereckige Zwischenplaiten
und 2 ansehnliche Endlafeln, jede mil einem nach
hinten gerichteten Stachel, der von einer transversalen
Fliigelleiste begleitet ist. Fliigelleisten kinnen mit ein-
ander verschmolzen sein, linker Stachel mit der ﬁ'ﬁﬁiuﬁﬂfﬂ‘;ﬁ{?&b""i}m“}}‘ e
Randfliigelleiste der Lingsfurchenplatien verwachsen. Schalenansicht (Plattenschema)! - 4 nuch

- 3 g ein u. Schiutt; B nach Butschll.)
Chromatophoren nicht zahlreich, kleine Plitichen, ]
der Oberfliche angeschmiegt mit Neigung, sich zu uslo
Kugeln (Chromatosphiren) zusammen zu ballen. Kern sehr grofl, eiférmig in der Hinter-
hiillte odér dHquatorial gelagert, sehr stark: lichtbrechend,’ Kernfiden besonders dick,
doppeltbrechend. Pusulen: eine sehr grofle Sackpusule, selten einfach sackfirmig, meist
compliciert gebauten Hohlraum bildend. Sammelpusule klein, kugelig, mit Tochter-
pusulenkranz in der Nihe der Geilelspalte. Von dem Siebteil des hinteren Panzerendes
ins Inpere ist ein Biindel sehr feiner Fiden oder Nadeln ausgespannt, dessen Nadeln bei
erkrankender Zelle aus der Siebplatte hervorgeschossen werden, dem amiboidal kriechen-
des Plasma nachfolst.. Die GeiBeln normal, die Quergeifel aus der GeiBelspalte ent-
springend, legt sich in der Aquatorialebene um den Korper, obgleich keine schiilzende
Furche vorhanden ist.

3 marine Arten im Warmwasserzehiet. P. bipes Stein (Fig. 33 4, B).

13. Blepharoeysta Ehrenb. Gestalt kugelig bis ellipsoidisch. Hilflten gleich groB.
Keine verlieflte Lings- und Querfurche, aber deren Lage durch Art der Tifelung ange-
deutet. Tifelung: Giirlel: Ringplatten fehlen, oder es sind drei vorhanden, Querfurchen-
fliigelleiste fehltimmer. Langsfurchenplalten: aufder Vorderhiil(le eine sehrschmale, linien-
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ihnlich, von Quernahl bis Apex reichende Platte; aul der Hinferhillte eine schmale Plalte,
von der Quernaht bis nahe dem hinteren Kérperende, im vorderen Teile ohne Rand-
leisten, im lintersten Teil mit 2 ohrklappenartigen Rand-Fliigelleistchen. Geillel-
spalle weit nach hinlen verschoben, zwischen den Fliigelleisten. Panzer der Vorder-
hilfte mit 5 grofen Zwischenplalten, die nur ein kleines Feld am vorderen Ende [rei-
lassen, das geschlossen wird von einem 4eckigen dorsalen und einem seitlichen, asym-
melrischen Endplilichen und dem Apesx, der besteht aus einem selir kurzen Apicalrihrehen,
dessen Offnung von einem
kleinen Verschlussplilichen
gebildet wird., Zusammen-
selzung der Hinlerhiilfte aus
3 Zwischenplallen und 3
kleinen, ganz ans Ende
verschobenenEndplitichen.
Structur schwach, kleine
zersireule Poren, oder ab-
; wechselnd Lingsreihen von
As : zarlen Verdickungsleislen
! und Poren. Chromatopho-
B ren im Innern zweifelhaft,
Tig. 34. A, B Blepharocysta splendor maris Ehrenb, A yentrale Giirtelansicht; dncy Runte \Verfien. i
B lLintere Schalenansicht. — € B. striata Schitt (500/1). (A u. ¢ Original;  Zellen gefunden mit einem,
Bruasy BiEgen) an der Geilbelspalte haften-
den, sackartigen, plasma-
tischen Anhiingsel, das zu Kugeln geballte Chromatophoren (Chromatosphiren) trigt.
Kern grof}, ei-linsen-nierenférmig, nahezu idquatorial, dorsal gelagert, Kernfiden sehr
dick. Pusulen: 2 groBe, kugelige Sackpusulen nahe der Geillelspalte, und bisweilen dazu
noch 2 kleinere, kugelige Sammelpusulen mit Tochterpusulenzone. Besonderer Ein-
schluss: ein Biindel selr feiner Fiden, an der einen Seite hinter der Geiflelspalle
peripherisch inseriert. ;
2 marine Arten im Warmwassergebiet. B. splendor maris Ehrenb. (Fig. 34 4, B), B.
striata Schiitt (Fig. 34 C).

1. 3. Ceratieae-Oxytoxinae.

Zellen vollstiindig gepanzert. Panzer mit Schalen- und Giirtelplatten, nicht durch
Sagitlalnaht halbiert. Jede Schale mit Deckel und Zwischenband, jedes aus mehr als
2 Platten besiehend. Vordere Deckelplatien klein, frei oder alle oder zum Teil zu einem
Stachel verschmolzen; Apicaléffnung daher rudimentir oder fehlend. Vorderschale ver-
kiirzt oder kegellormig, kopfarlig, Hinterschale kegellérmig. Lingsfurche sehr kurz.
Querfurche rinnen(drmig verlieft, ohne oder mil wenig hervorirelenden Randleisten.
Chromatophoren gelb.

A. Vorderkérper ebenso lang oder linger als der Hinterkdrper . . . 14. Amphidoma.
B.. Yorderkbrper serkilrztinz. s vile il s i ek s i tio A e s in Th SO xy oz iim,

14, Amphidoma Stein. Geslalt doppelkegelfirmig. Hillten
nahezu gleich oder die hintere elwas kleiner. Furchen etwas ver-
tieft, Querfurche links drehend, schwach absteigend, schrauben-
formig. Lingsfurche kurz, schmal, nur nach hinten verlaufend.
GeiBelspalte in der Lingsfurche nahe der Querfurche. Vorderhiillle
mit 3 sehr kleinen Endplatten und 5 keilarlisen Zwischenplalten.
L : : Hinlterhilfte: 1 Endplatte; links neben der Lingsfurche eine acces-
Fig. 35, Amphidoma Nu- § < B o &

culn Stein (100/1). sorische Tafel, walrscheinlich zum Lingsfurchenpanzer gehirend,
(Neuhis cein.) 5 Zwischenplatten.
1 marine Art. A. Nucula Stein (Fig. 35).
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15. Oxytoxum Stein. Gestalt doppelkegelformig bis spindelférmig. Die beiden
Hilften sehr ungleich, die vordere sehr verkiirzt, meisl ein stumpfer, sellener ein spilz—
winkeliger Kegel, bisweilen bis auf einen knopfformigen Anhang reduciert, die hintere
ein bauchiger bis langgestreckt schlanker Kegel, sellen mit knop[lérmigem Anhang.
Die Pole gewdihnlich zugespilzt und zuweilen der
hintere oder beide in einen Slachel auslaufend. Quer- B 4
furche breil und tiel, so dass beide Hilften durch
eine betrichtliche Einschniirung von einander geschie-
den sind, niedrig schraubig. Schraube links drehend,
absteigend. Randleisten schwach. Lingsfurche stark
verkiirzt oder bis fast ganz reduciert, nach vorn in
die Querfurche miindend, nach hinten wenig iiber die
Querfurche vorragend. Geilelspalte an der Miindungs-
stelle von der Lings- in die Querfurche. Panzer-
zusammenselzung; Giirtel, gebildet aus ca. 5 Quer-
furchen- und 2 Lingsfurchenplatten. Vordere Schale:
5 kurze, bisweilen stark gewdlble Zwischenplallen,
die den Hauplteil des Kopfanteiles ausmachen und
im Typus 5 sehr kleine, bisweilen ganz reduocierle
Endplatten. Diese 5—10 Plittchen bilden ein Ge-
wolbe, das durch eine milllere, oft stachelformig
ausgebildete Schlussplatte geschlossen wird. Auch der
Stachel kann reduciert werden. Apicaldffnung fehll.
Hintere Schale: 5 lang-keilfirmige Zwischenplalten, die
bis auf eine minimale hintere Offoung zusammen-
schlieflen, welche durch eine stachelférmige Ver- iz s6. 4 Ozyfosum scolopas Stein
schlussplalle(Ar}laplcalpla.lte)geschlf)ssen wird. Panzer- (s, Cowtoanty) W01 i-?&z’ﬁwﬁ), G tooehs
struclur verschieden, mil Lingsleisten, die alle den Girtelansicht (600/1). (Original.)
Nihten parallel laufen, und durch Querleisten leiter-
arlig verbunden werden; bisweilen mit kleinmaschigem Areolennelz, Poroiden, Poren
zwischen den Leisten. Alle lebend untersuchten Arten mit kleinen, rundlich plalten-
formigen Chromalophoren, die normal an der Oberfliiche gelagert, mit Neigung zur
Zusammenballung (Chromatosphiirenbildung). Kern rundlich, ei-nierenférmig, quatorial
oder hiufiger in der Hinterschale gelagert, bisweilen ganz nach hinten verschoben.

40 marine Arten.

Sect. I. Ozylozwm Stein. Vorderkdrper knopfartig verkiirzt und abgerundet, mit oder
ohne Endslachel. 0. scolopaxz Stein (Fig. 36 A).

Sect. II. Pyrgidium Stein. Vorderkérper kegelftrmig, meist ohne vorderen End-
stachel. 0. tesselatum Stein (Fig. 36 B).

ni. 4. Ceratieae-Geratocoryinae.

Zelle ganz gepanzert. Panzer mil Schalen- und Giirtelplatten, nicht durch Sagitlal-
naht in 2 gleiche, lalerale Hilllen geleilt. Schalen mit Endplatten und Zwischenplatien.
Vorderschale (Epivalva) mit Apicaldffnung, sehr stark reduciert, deckelférmig. Jede
Schale mit einer raulenformigen Endplatle und einem aus 4 Zwischenplatten (copulae)
gebildeten Zwischenband. Zwischenband der Vorderschale flacher Ring, der Hinler-
schale cylinderarlig. Querfurchenrandleisten sehr breit, fallschirmartig. Chromalo-
phoren gelb.

16. Ceratocorys Stein. Geslalt umgekehrt ritlerhelmartig, mit 6 langen, gefeder-
ten Stacheln gezierl und breilen, nach Art einer Hutkrempe abstehenden Fliigelleisten.
Hilflen sehr ungleich, die vorderen slark reducierl. Querfurche ganz nach vorn ver-
schoben, fast kreisftrmig, mit sehr stark (lichenartig entwickelten, fast horizonfal ge-
richteten Randleisten. Panzerzusammensetzung: Giirtel, wohl aus 4 Quer- und 2 Lings-
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platten. Vorderschale flach deckelférmig, mit £ Zwischenplatten und einer rautenformigen
Endplatte, die sich veniral als schmales Band zwischen die Zwischenplatlen einschiebt.
In der Milte des Bandes ein feiner Streifen mit Spalt (zur Langsfurche gehirend? sagit-
tale Naht), der sich vorn zu einer ovalen Offnung erweitert. Hinterschale hutformig, fast
kubisch, aus & Zwischenplalten, zwischen die bandférmig die Lingsfurchenplatte ein-
geschoben ist. Linke Lingsfurchenrandleiste grol entwickelt, mit gefedertem Mittel-
stachel. Am dorsalen Rand der linken dorsalen, angrenzenden Zwischenplaite eine
ihnliche accessorische Fliigelleiste mit Mitlelstachel. Am hinteren Ende eine rechteckige,

i

Fig. 37. Ceratocorys horrida Stein. A Girtelansicht rechts ventral; B vordere und € hintere Schalenansicht
(300/1). (Nach Stein.)

diagonal gestellte Endtafel, deren Ecken in 4 lange, gefederte Stacheln ausgezogen sind.
Chromatophoren reichlich, kleine, gestreckte, gekriimmte Pliltchen, zum Teil an der
Oberfliche, zum Teil im Innern, in radial strahlig gestelllen Plasmastringen. Kern ei-
formig, im Hinterkirper dorsal gelegen. Pusulen: eine grofie, runde, ventral fqualorial
gelegene Sackpusule.

A marine Art. C. horrida Stein (Fig, 37 4—C).

IV. Dinuphyseae.

Zelle vollkommen gepanzert. Panzer mit Schalenplatien und Giirtelplatten, durch
eine durchgehende Sagiltalnaht in 2 laterale, fast gleiche Hiilflen zerlegt. Vorderschale
(Epivalva) flacher und viel kleiner als die Hinterschale (Hypovalva), jede nur aus 2 durch
gerade Sagiltalnaht verbundenen Platten zusammengeselzt, ohne Zwischenbandplatten.
Apicaléffnung unterdriickt.

A. Hintere Schale nicht hufeisenfirmig gekriimmdt.
a. Randleisten der Querfurche milig entwickelt.
«. Geslalt eiartig gerundet.
L. Querfurchenleisten schmal, quer gerichfet, nicht trichterartig 17. Phalacroma.
II. Querfurchenleisten groBer, trichterartig, schrig nach vorn gerichtet
18. Dinophysis.
B. Gestalt stab- oder zweigartig gestreckt oder verzweigt. . . 19, Amphisolenia.
b. Randleisten der Querfurche iibermiBig entwickelt, ringférmigen Hohlraum fiir Phiiosomen
bildend; vordere trichterartiz. Querfurche dorsalwiirts verbreitert. Unterschale mif
grofen, sagittalen Fliigelleisten.

a; Trichter ungestielt, mit breiter Offnung dem Schalenrand aufsitzend. Oberschale

schmal, lang.. Unfere Ringleiste dorsalwirts zusammenhingend 20. Ornithocercus.

f. Trichter gestielt, mil kleiner, runder Offnung der Schale aufsitzend. Oberschale rund,

verschwindend ‘klein -+ = .\ ve i SECERCRE RS R L 9] i HiiRtIon el

B. Kiorper durch hufeisenformige Kriimmung einen dorsalen Hohlraum -(Phiosomentasche)
bildend, der durch einen dorsalwiirts nach vorn zuriickgebogenen Endstachel gedeckt wird
22. Citharistes.

17. Phalacroma Stein. Geslalt meist eiiihnlich, bisweilen faslt kugelformig, bis-
weilen das Vorderende stirker abgeflacht, fast eben, das Hinterende verjiingt bis zur
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abgerundelen Kegelform oder Mitraform; in transversaler Richtung meist etwas flacher als
in sagittaler. Furchen nicht vertieft, meist nur durch die Fliigelleisten kenntlich ge-
macht.: Giirtel nicht furchenartig vertieft; Querring nach vorn verschoben, so dass die
vordere Schale sich zur hinteren Schale wie Topf zu Deckel verhiilt. Deckel bisweilen
hoch gewdilbt, bisweilen flach gewdlbt, doch immer von bedeutendem Umfang, nicht
reduciert. Giirtelringverlauf fast kreisférmig, schraubenartige Steigung kaum bemerkbar.
Giirtelschloss (sog. Lingsfurche) nicht furchenartig vertieft, gerade, kirz; nach vorn in
die Lingsfurche miindend, nach hinten auf circa 2/; der Kirperlinge in die Venlralfliche
tibergehend. Panzerzusammenselzung: Giirfel: 2 Ringplatten und | Lingsplatte; vordere
Schale: 2 durch Sagitlalnaht verbundene Platten; hintere Schale ebenso. Geiflelspalle in
der Lingsfurche, nahe der Miindung in die Querfurche. Membranstructur der Platten
verschieden, kleine gelrennte Poroiden bis grobmaschiges Areolennetz, Poren in ersterem
Fall zersireut zwischen den Poroiden, in lelzterem je 1 Porus im Cenlrum jeder Areole.
Randleisten des Giirtelringes deutlich, aber nicht {ibermiflig breit entwickelt, fast hori-
zontal vom Korper abstehend, nicht (richlerartig. Randleisten der Lingsfurche kriiftige,
senkrecht vom Korper abstehende, ebene, fliigelartige Plalten; rechte Fliigelleiste kleiner,

Tig. 88, A w. € Phalacroma mitrg Schatt (400/1). — B Ph. cuneus Schilt (400/1). A rechts laterale, B rechts
dorsale Giirtelansicht; ¢ hintere Schalenansicht. (Nach Schiitt.)

ohne Balken und Stacheln; linke Fliigelleiste kriiftiger und gréfer, meist mit 3 kriiftigen
Stacheln, aus 2 Teilen bestehend, am Mittelstachel aus gelrennten Teilen bestehend, wovon
der vordere zur linken, der hintere zur rechlen Panzerhilfte gehort. Bisweilen am
hinteren Korperende noch eine kleine, dreieckige, sagittal gestellte, accessorische Fliigel-
leiste mit Mittelstachel, selten mehrere griflere, sagittal gestellle Stacheln, die mehr
minder vollstindig durch die accessorische Fliigelleiste verbunden sind. Chromatophoren
bei einigen Arten vorhanden, bei anderen fehlend; wenn vorhanden, dann oft sehr reich-
lich, nicht auf die Randzone des Plasmas beschriinkt. Plasma farblos oder sellen rosarot.
Kern rundlich bis eif6rmig, in der hinteren Korperhilfte dem miltleren Riickenteil der
Sagitlalnaht geniihert. Pusulen: normal, 2 sehr grofle Sackpusulen, rund, linglich ein-
fach; beulelférmig, gerade oder gekriimmt, nierenformig bis U-formig, meist mit. breitem
Ausfiihrungscanal, die eine annihernd #quatorial im vorderen Korperieil gelagert, die
andere veniral in der hinteren Korperhillte sagittal schriig nach hinten gerichtet. Oft
auffallende Einschlusskirper: Nadeln von dem Centrum der Zelle ausstrahlend.

10 marine Arlen im Warmwassergebiet. P.mifra Schiitt, P. cuneus Schiitt (Fig. 38 A—C).

18. Dinophysis Ehrenb. Gestalt eiihnlich, hiiufiger sackihnlich in die Linge ge-
sireckt, transversal meist weniger dick. Panzer und Inhalt wie bei Phalacroma,
doch vordere Schale stirker reduciert, kleiner, deckelarlig, flach, aber doch noch ansehn-
lich  entwickelt. Giirtelringleisten schriig nach vorn gerichtet, vordere zu einem

=
-
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Trichter vergriflerf. Besondere Einschliisse: bei einer Art am Hinlerende kleine, doppelt-
lichtbrechende Kérner.

10 marine Artén, besonders im Gebiet des kalten Wassers. D. acuta Ehrenb, (Fig. 39 4—(C).

19. Amphisolenia Stein. Geslalt sehr lang gestreckt, iihnlich einer sehr langen,
diinnen Spindel, einer Packnadel, oder einem Baumreis, gerade oder gebogen, einfach
oder verzweigt, am hinteren Ende oft kopfig oder flossenarlig verbreilert, mit kurzen,
kriftigen Stacheln,. Giirlelring kreis{formig, ganz nach dem vorderen Ende verschoben,
Kérper hier in der Aquatorialebene etwas angeschwollen, und dorsalwirts umgebogen.
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A
Fig. 39. Dinophysis aculg Ehrenb, A rechie, B dorsale Fig. 40. Amiphisolenia globifera Stein. 4 ventrale
Gartelansicht; ¢ hintere Schalenansicht (400/1). Girtelansicht (200/1); B Vorderteil in linker, lateraler
(Original.) Girtelansicht (400/1). (Nach Stein.)

Prii- und postiquatorialer Teil des Panzers sehr ungleich groB. Die slark reducierte
Oberschale ist ein kleines, flaches Plillchen, aus 2 kleinen, flachen, durch Sagillalnaht
verbundenen Tafeln gebildet, die sehr viel groBere hintere Schale, chenfalls nur aus
2 durch sagillale Naht verbundenen Plalten gebildet, giebt dem Korper die langgesireckte,
charakteristische Gestalt. Giirtelringleisten #dhnlich wie bei Dinophysis. Lingsfurche
gerade geslreckt, streilen(Grmig, von der Querfurche nur eine Sirecke lang an der hals-
arligen Verjiingung entlang laufend, von schwach entwickellen, fast saumartigen Rand-
leisten hegleitel. GeiBlelspalte am hinleren Ende der Lingsfurche. Strucltur sehr
schwach, fast fehlend. Chromalophoren, soweit bis jelzt bekannt, nicht vorhanden.

I3

4 marine Arten im Warmwassergebiet. A. globifera Stein (Fig 40 4, B).

20. Ornithocercus Stein (Parelion A. Schmidl). Gestalt oval-beutellérmig, seitlich
ziemlich zusammengedriickt. Gurtelring sehr weit nach vorn verschoben, relativ sehr
breit, dorsalwirts breiter als,ventralwirls, flach, kaum furchenartig vertieft, mit 2 Platten
bedeckt. Oberschale auf ein sehr kleines, schmales, flaches, aus 2 durch Sagitlal-
nahlt verbundenen Plitichen beslehendes Tiifelchen reduciert. Unterschale aus nur
2 Tafeln gebildet, von der Form einer seitlich zusammengedriicklen Eicalotte. Structur
poroid bis grobmaschig areoliert, bisweilen in der Sagiltalzone und in der Giirtelnihe
schwiicher entwickelt. Randleisten des Giirtelringes auffallend, sehr stark lamellds ent-
wickelt (Fliigelleisten); vordere bildet einen sehr groBen, dorsal geschlossenen Trichter,
mit sehr krifliger, radialer, oft baumarlig verzweigler Nervatur; hintere bildet einen,
meist nicht viel kleineren Trichter oder Cylinder mil starker, radialer, unverzweigler
oder weniger reichlich verzweigter Nervatur. Die beiden Fliigelleisten umschliefen
einen geriumigen, ringformigen Raum, in dem sich oft kleine, braune, bohnenartige,
plasmatische Korperchen (Phiiosomen) finden. Giirtelschloss (Lingsfurche) nicht furchen-
arlig vertieft, vom Giirtelring beginnend, auf der Yentralseite frei endend, nicht vertieft,
von sehr grofen Fliigelleisten eingefasst. Rechle Fliigelleiste schwiicher entwickelt, wenig
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oder gar nicht strucluriert; linke sehr grofl, vorderer Teil bis zur Mittelrippe gehend,
zur linken Panzertafel gehirend, mif der unteren Giirtelringrandleiste verschmolzen.
Hinterer Teil, zur rechten Panzerhiilfle gehtrend, von der Mittelrippe beginnend, ver-
schmilzt mit einer groflen, sagiltalen, ebenplalligen, accessorischen Fliigelleiste, die bis
aul die Dorsalseite herumreicht, und durch melrere, oft verzweigte und mit einander
anastomosierende Radialrippen verstirkt ist. Geillelspalle in der Lingsfurche, nahe der
Querfurche. Kern dorsal, sagittal hinten gelagert, grofl. Chromatophoren nicht beobachtel.
Pusulen: 2 groBe Sackpusulen in der Nihe der GeiBelspalte.

2 marine Arlen im Warmwassergebiet. 0. magnificus Stein, 0. splendens (Fig. 41 4, B).

Fig, 41. 4 Orndihocercus megittficus Stein, rechts laterale Girtelansicht (400/1). — B 0. splendens Schiitt, untere
Schalenansicht. (Nach Schiitt.)

21, Histioneis Slein. Geslalt ei-beutellérmig, Querschnitt elliptisch bis kahn-
formig. Giirtelring (Querfurche) flach, oder wenig furchenartig vertielt, ganz nach
vorn verschoben, sehr slark verbreitert, dorsalwiirts stirker verbreitert als ventral-
wirls. Oberschale bis auf ein minimales, rundes Tifelchen reduciert, ventralwirls ver-
schoben. Obere Randleisle der Querfurche zu einem abnorm hohen, spitzen, steilen
Kopltrichter ausgewachsen. Untere Randleiste der Querfurche fast von derselben Hihe,
direct nach vorn gerichtet, meist durch Verstirkungsrippen in 2 Etagen geteilt, in der
Dorsallinie unterbrochen, also in 2 seilliche Fliigel zerfallend, einen sehr grofen, ring-
formigen Hohlraum umschlieBend, zur Aufpahme von braunen, bohnenartigen, plasma-
tischen Kiérpern (Phiiosomen). Liingsfurche von der Querfurche beginnend, gerade nach
hinten auf der Ventralseile auslaufend, nicht furchenarlig vertieft, rechte Fliigelleisle
reduciert, linke Fliigelleiste abnorm nach hinten ausgewachsen, den hinteren Pol er-
reichend, oft bis weit iiber Korperlinge nach hinten steuerruderartig vorspringend, mit
3 radialen, oft baumarlig verzweiglen Hauptrippen und oft noch mehreren accessorischen
Rippen; vorderer Teil von der Querfurche bis zur Mittelrippe reichend, hinterer Teil von
der Miltelrippe an davon getrennt, bisweilen am Hinterstachel mit (ransversalem, plai-
tigem Anhiingsel. Chromatophoren zweifelhaft. Kern grofl, eiformig, dorsal, sagittal
hinten.

-5 marine Arten im Warmwassergebiet. H. gubernans Schiilt (Fig. 42 4), H. cymba-
laria Stein (Fig. 42 B).

29. Citharistes Slein. Gestalt mehr minder gesireckt beutellérmig, fast hufeisen-
formig gekriimmt, so dass der hintere Pol schriig dorsal nach vorn zeigl. Giirtelring
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(Querfurche) nicht furchenarlig vertieft, convex, weit nach vorn verschoben. Oberschale
aul eine kleine, aus 2 sagittal verbundenen Platten gebildete, schwach gewdlble Tafel
reduciert. Vordere Randleiste des Giirlelringes millig entwickelt, schriig, trichterformig
wie bei Dinophysis; hintere schwach entwickelt. Lingsfurche nicht furchenarlig vertieft,
kurz, flach, von der Querfurche beginnend, auf der Ventralseite frei endend. Geillelspalte

B
Fig. 42. A Hislioneis gubernans Schiitt, links laterale TFig, 43. Citharistes Apsteinit Schiitt, rechte Girtel-
Girtelansicht (600/L). — B H. eymbalaiia Stein, dorsale ansicht (700/1), (Nach Schiitt.)

Girtelansicht. (A nach Schutf; B nach Stein.)

in der Lidngsfurche, nahe der Querfurche. Rechle Fliigelleiste der Lingsfurche wenig
entwickelt; linke Fliigelleiste sehr ansehnlich flossenartig, bis nach hinten reichend, mit
3, meist nicht verzweiglen Hauptrippen und mehreren accessorischen Rippen, nament-
lich im hinteren Teil. Hintere, dorsalwiirts umgebogene Spitze des Kirpers mit einem
kriiftigen Hinterstachel, der dorsalwiirts nach vorn gerichtet ist und sich nahe an
das vordere Korperende und die hinlere Querfurchenfliigelleiste anlegt. Hinterstachel
mit 2 transversalen, feinplatligen Anhingseln, die sich ventralwiirts iiber die Hohlung
des gekriimmten Kdrpers legen, hier einen Hohlraum umschlieBend, in dem eine Traube
kleiner plasmatischer Korper (Phiiosomen) Plalz findet.
2 marine Arten im Warmwassergebiet. C. Apsteinii Schiitt (Fig. 43).



BACILLARIALES

(Diatomeae)

von

F. Schiitt.

Einzellig. Zellen sehr klein, zuweilen zu Ketten vereinigt bleibend, oder Colonien
bildend. Membran mit Kieseleinlagerung, nicht znsammenhiingend, panzerartig aus Tafeln
zusammengesetzt. Tafeln in 2 Groppen gegliedert: Schalen und Giirteltafeln, letzlere
selten fehlend. Tafeln bisweilen in mehrere Platten aufgeldst (Zwischenbiinder). Panzer-
hilflen mittelst ringftrmiger, tliber einander geschobener Giirteltafeln schachtelartig,
beweglich, mit einander verbunden. Chromatophoren griingelb bis braungelb. Ver-
mehrung durch Querleilung, wobei jede Tochterzelle eine Hilfte der Muttermembran
erhilt und die andere Hilfte noch innerhalb der alten Giirtelbiinder neu ausscheidet.
Verkleinerung der Art durch: Zellteilung und Wiederherstellung der normalen Grofe
durch Auxosporenbildung, die geschlechtalos verliuft oder mit Copulation verbunden ist.
Eigenbewegung fehlt, oder sie wird vermittelt durch einen geifllelihnlichen Bewegungs-
apparat, der durch eine Membranspalte (Raphe) nach aullen hervortritt.

Fam. Bacillariaceae.

BACILLARIACEAE

von
F. Schiitt.

Mit 603 Einzelbildern in 239 Figuren.
(Gedruckt im Juli 1896.)

Wichtigste Litteratur. Abbildungswerke: William Smith, A Synopsis of the
British Diatomaceae, mit Tafeln von Tuffen West. Vol. 2. London 1853—1856. — Adolf
Schmidt, Atlas der Diatomaceenkunde. Leipzig 1874—1877. — Van Heurck, Synopsis des
Diatomées de Belgique, mit reichen Beitrigen von Grunow. — Castracane, degli Antel-
minelli, Report on the sc. res. of the Voyage of H. M. S. Challenger. Botany, vol. Il. London
1886, — Pantocksek (Jos.), Beilrdge zur Kenntnis der fossilen Bacillariaceen Un“arns
1886—1893.

Handbiicher: Pfitzer in Schenk's Handbuch der Botanik. Bd. II. 443. Breslau 1882.
— H. Van Heurck, A Treatise on the Diatomaceae, gegen Ende 1896 erscheinend, konnte
durch Freundlichkeit des Verfassers im Manuscript noch verglichen werden. Dasselbe Werk
wird 1897 in franzisischer Bearbeitung als Trailé des Diatomées erscheinen.

Anatomie, allgemeine Morphologie und Entwickelungsgeschichte. Bio-
logie: Pfitzer, Untersuchungen iiber Bau und Entwickelung der Bacillariaceen [in Han-
stein’s Bot. Abh. a. d. Geb. d. Morph. und Phys. 1874). Erginzungen: wenig zahlreich,
.darunter die Abhandlungen von P. Petit (Bull. Soc. Bot. France 1877), Brebissonia 1880, —
Deby, Bull. Soc. Belg. de Mic. 1875 u. f. — Schmitz, Sitzungsber. d. natf. Ges. z. Halle
1877. — Otto Miiller, Reichert u. Du Bois-Reymond’s Archiv 1874; Bot. Zeit. 1872, Sitzber.
der Ges. naturf. Freunde. Berlin 1874—1881. Ber. d. D. Bot. Ges. 1883—1896. — F. Schiitt,
Ber. d. D. hot. Ges. 1886—1895, Bot. Zeit. 1888. Pflanzenleben der Hochsee 1892. — Biitschli,
Verh. d. Nat.-mer. Vereins zu Heidelberg 1892. — Lauterborn, Ber. d. D. bot. Ges. 1894,
— Castracane, Atti dell’ Acad.. pont. de’ nuovi lincei 1876—1896.
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Tig. 45, Verschiedenekettenartige Colonien. 4 gerade, gestielte Ketle von Zabellaria (Siriatella) unipunc-
tata (Ag.) I. &, die ganzen Schalenflichen der benachbarten Zellen sind an einander gekittet.— B Zickzackkette von
Grammatophora serpentina Ralfs, die Zellen haften mittelst Gallertpolster mit je einer Ecke an einander. — ¢ ge-
mischte, gerade und Zickzackkette und 0 Sternkette, beide von Diafoma elongatum Ag.
(Alles nach W. Smith; 400/1).

b
i
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Systematik und Floristik. Originallilteratur sehr ausgedehnt und sechr zer-
streut. Vollstindiges Verzeichnis derselben sowie der Synonymik siche in De Toni,
Sylloge Algarum, Vol. II. Bacillariaceae. Patavii 1891—1893. — P. T. Cleve, Synopsis of
the Naviculoid Dialoms, bhisher erschienen Part 1., Stockholm 4894 in K. Svensk. Vet. Ak.
Handlingar, Bd. 26. T. Habirschaw, Catalogue of the Diatomaceae (Litteraturverzeichnis
aller bis 1877 publicierten Species). Le Diatomiste, Journal spécial, P. 1. Tempére, Paris
1890—1896.

Merkmale. ‘Mikmskopisch, einzellig, einzeln, oder zu Ketten oder zu baumarligen
Colonien vereinigt. Form verschieden, nicht selten mit Horn- oder stachelartigen Aus-

D

E

Fig. 46. Kettenformen, A schranbenformige Kette von Eucampia zodiacus Ehr., die Schalen sind mit den Enden

der Buckel verkittet in Giirtelansicht, daneben eine Zelle in Schalenansicht (400/1). — B—D Hemiaulus (Solium)

exsculpiuin Heib, B Kette, deren Schalen durch Klauen an den Hornenden mit einander verzapft sind; ¢ eine

Schale in Girtel-, D eine Schale in Schalenansicht. — & Chaetoceras protuberans Lauder, die Zellen sind mif den

Wurzeln langer Horner verkittel zu einer gera.denLKett;. (4 nach W. Smith: B—0 nach Heiberg; FE nach
ander.)

wiichsen. Membran mit celluloseartiger Grundsubstanz, meist durch reichliche Kiesel-
sdureeinlagerung starr, panzerarlig aus 4 oder mehr Platten zusammengeselzt. 2 Gruppen
von Panzerplatien: Giirlelplatten und Boden-, resp. Deckelplatten, je eine Deckelplaite
(Schale) und eine Giirtelplatte (ringformiges Giirtelband) eine Panzerhilfte bildend.
Hiilflen mittels der Giirlelbiinder nach Art einer Pillenschachtel iiber einander greifend.
Zwischen Schale und Giirtelband hiiufig noch Zwischenbiinder eingeschaltel. Platten
durch Yerfalzung mit einander verbunden, mit Ausnahme der beiden Giirtelbinder, die
ineinander beweglich verschiebbar bleiben. Membran iibersdet mit feinslen Poren.
Natiirl. Pflanzenfam. I. 1b. 3
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Centrifugales Dickenwachsium der Membran bildet Verstirkungsleisten auf der AuBen-
seite, die meist zu areoliren Liniensyslemen verbunden sind. Besonders hervorragende
Membranverdickungen sind Stacheln, Fliigelleisten. Die hiheren Sippen mit 2 oder mehr
spaltenartigen Membrandurchbrechungen (Naht oder Raphe) zum Austritt von plasma-
tischen Bewegungsorganen. — Chromatophoren gelb, plattenférmig, zahlreich klein, oder
in Ein- oder Zweizahl grol.

Durch Teilung einer Zelle enlsteht eine gleiche und eine kleinere Zelle. Jede er-
hiilt die Hillte der allen Membran und bildet noch innerhalb der allen Giirtelbiinder die
neuen Membranleile aus, die dann nicht mehr wachsen. Forigeselzte Zellteilung ver-
kleinert den Durchmesser der Zellen. Auf eine Reihe sich verkleinernder Generationen
folgt eine kleinsle, die durch Auxosporenbildung einer Generation von maximalem Zell-
durchmesser den Ursprung giebt. Auxosporenbildung ungeschlechtlich oder mit Copu-
lalion verbunden. Ruhesporenbildung mil oder ohne vorhergehende Zellleilung,

Vegetationsorgane. 1. Bau der Pflanze. Bei den meisien Arlen- erreicht das
Pllanzenindividuum nur den Wert ciner einzelnen Zelle. Einzelne Gruppen bilden
mehr- bis vielzellige Colonien. Beide Gruppen leben im Wasser, sind entweder frei-
beweglich oder fesigewachsen. Die freibeweglichen schweben entweder frei im Wasser
(Planktondiatomeen) oder sie haflen an Sub-
stralen (Boden, Sleine, Wasserp(lanzen) [Grund-
diatomeen]). Die freien Grunddiatomeen be-
silzen aclive Beweglichkeit. Die festsilzenden
Diatomeen haften am Substrat mittelst Fiillen
oder Schliuchen, die aus weicher, meist gela-
linoser Substanz gebildet sind. Der Ful ist
enlweder ein unscheinbares Gallertpolster, das
an der Schalenmitte oder einer Ecke ausge-
schieden wird, oder ein regelrechter Stiel, der
einfach oder verzweigt sein kann.

Die Colonien bilden im einfachsten Falle
Zellreihen (Ketten) (Figg. 45 u. 46), wobei die
Zellen mil der Schalenseile an einander haflen,
entweder mit der ganzen Fliche oder nur mil ge-
ringen Teilen, Vorspriingen etc. einander beriih-
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Fig. 47. Bewegliche Colonie von Baeillaric paradora Gmel. A die Zellen bilden eine Kette, indem Schale an

Schale sich anschlieBt. Die ganze Kette hat sich nach Art einer Rolljalousie gerollt. Die Rollung kann im

niichsten Moment riickgingig gemachi wexrden (200/1); B B und ¢ ¢ 2 Keften in Bewegung, in verschiedenen Stadien

der Streckung. Die Schalen gleiten aunf einander entlang, ohne den Zusammenhang zu verlieren; D eine Zelle in
Gartelansicht, # in Schalenansichf. (Nach W. Smith.)

rend. Die Verbindung wird vermiltell durch eine unsichtbare Kittsubstanz oder ein Galler(-
polster (feste Ketten, indenendie Zellen unbeweglich an einander haften wie die gestiellen
Zellen am Boden), oder Verzapfung oder durch Plasma (bewegliche Ketten), in denen
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Fig, 48. Colonien mit Stielbildung. A Fragilaria parasitica W. Sm., sitzende Einzelzellen, mit
kloinem Gallertpolster an einem Ende angeheftet, epiphytisch aut Nitzschia. — B Synedra pulchella (Ralfs) Kitbz,,
sitzende ficherartige Kette mit kurzem Gallertpolster an einem Ende angeheftet. — ¢ 8. radians Kitz.,, radial-
strahlige Colonia auf gemeinsamem Gallertpolster sitzend. — D 8. fulgens W. Sm., kurzgestielte Colomie. Der
Gallertstiel teilt sich, Teilung folgt nicht regelmifBig der Zellteilung. — & Cymbella cisiula Hemp., langgesticlte
Colonie. Joder Zellteilung folgt Stielgabelung. — F Liemophora flabelicta (Carm.) Ag., reichverzweigter Rasen mit
unregelmifiger Teilung der Stiele und ficherfirmigen Ketten an demselben Stielzweip. — G—K Zelle mit Zell-
inhalt und Stiel von Gomphonema constrictum Ehrenb. @ Zelle in Schalenansicht; H u, J die beiden entgegen-
geselzten Girtelansichten; K Transversalschnitt durch die Zelle. Der Chromatophor ist schraffiert, der Stiel
ist hohl, (A—F nach W, Smith; ¢—X nach Pfitzer.)

3
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Fig. 49, Colonien in Coccen-, Blatt-, Nest-, Schlauchform. A Mastogloia meleagris (Kutz.) Grun.,
Gallertnester gehiuft, — I, ¢ blattartiges Pseudothallom von Navicula (Dickieia) ulvacea Berk, B Ansicht des
Blattes; ¢ Verteilung der Zellen in dem Pseudothallom (50/1). — D Mastogloia Smithis Thwait., baumartig ver-
zweigte Gallertfiden mit angehefteten Nestern, — E—@ baumartiges Psendothallom von Zweigen von Navicule
(Schizanema) Grevilled Ag. FE verzweigtes Biumchen; # einige Schluuchenden mit den bewohnenden Zellen; ¢ eine
Zelle aus dem Verbande in Girtelangicht (400/1). — H—K dichter Rasen von Schliuchen gebildet von Amphipleura
(Berkeleya) Dilwinii Ag. H Rasen; J einige Schliuche vollgepfropft mit Zellen (100/1); K eine Zelle aus dem
Verbando (600/1). — L Cymbella (Encyonema) cacspifosa Kitz. (200/1), Ausbildung der Schlauchverzweigung.
(K nach Van Heurck; A—J und L nach W, Smith,)
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die Zellen auf einander hingleilen wie die freien Zellen auf dem Boden (Fig. 47). Die
mit den Schalenflichen an einander hafltenden Kelten sind meist gerade, sellener gebogen,
hiufig tordierl, bisweilen gebogen tordiert, d. h. schraubenférmig. Die mit Vorspriingen
verbundenen Ketlen haflen entweder mit allen Vorspriingen aneinander (echie Kellen)
oder mit einem Teil derselben (Zickzackketten). Mit Buckeln versehene Zellen haften
gewohnlich mil den Buckelenden durch Galler(polster aneinander, die mit Hornchen ver-
sehenen mit den Hornenden und sind hier mittelst eigener Klauen mit einander verzapft
(Hemiaulus); die Zellen mit langen Hornern hingen mit den Hornwurzeln mittelst un-
sichtbarer Kit{substanz (Chaeetoceras) aneinander. :

Die gestielten Formen bilden in der Weise Colonien, dass nur die erste Zelle

einen Stiel aushildet und alle folgenden, durch Teilung aus ihr entstehenden zur Kette
mit ihr verbunden bleiben (einfache Stielbildung), oder aber mit der Zellleilung gabell
sich auch der Stiel (dicholomisch verzweigle Stielbildung) {Fig. 48 E), oder nicht jeder
Zellleilung folgl eine Stielgabelung (unregelmilig verzweigle Biumchen) (Fig. 48 F).
} Schlauchdiatomeen. Die erslte Zelle umgiebt sich mit einer Hiille von weicher
Membransubstanz. Mil Vermehrung des Inhaltes durch Zellteilung wichst auch die
Hille, teilt sich aber nicht, sondern bleibt gemeinsamer Schlauch fiir alle. Der Schlauch
wiichst bei der Zellleilung nur in die Ldnge, so dass die Zellen sich hinler einander
lagern miissen, oder er wichst auch in tangenlialer Richtung, so dass mehrere bis viele
Zellen neben einander darin Plalz finden; er umschlielt die Zellen fest oder lose und
lisst ihnen Plalz zur Bewegung im Schlauch. Er gabelt sich nicht (einfache Schliuche),
oder er gabelt sich mehr oder weniger hiiufig (mehr oder weniger reich verzweigle
Biumchen) (Fig. 49).

Schwebeeinrichiungen (Fig. 50). Die Planktondialomeen besitzen oft eigen-
arlige Hillsmittel, welche ihnen das Schweben in den oberen Wasserschichten er—
leichtern. Einige der wichtigsten Schwebeeinrichiungen sind: Verringerung der Mem-—
brandicke, starke VergriBerung des Volumens durch Ausbildung eines sebr grofien
Saftraumes, Abflachung zu miinzenartigen, oder Streckung zu stab- oder nadelarligen
Kdrpern. Complicierlere Schwebapparale finden sich in Geslalt von horn- oder stachel-
oder fliigelartizen Auswiichsen, die fallschirmartig wirken. Bei langgesireckien Formen
wird das Sinken durch Kriimmung der Kérperachse erschwert. Besonders wirksam
werden diese Apparate, wenn sie mit Kettenbildung verbunden sind.

2. Bau der Zelle. " 1. Hiille. Stoff. Die Membran der Zelle ist ein aus mehreren
Stiicken zusammengeselzler Panzer, der aus einer organischen Grundsubstanz besteht,
welcher meist so reichlich Kieselsiure eingelagert ist, dass die Membran starr und un-
verweslich und selbst beim Gliihen unzerstérbar wird. Typische Plank(ondialomeen sind
meist weniger kieselsiurereich, oft sind sie so schwach verkieselt, dass sie beim Ein-
trocknen zusammenf(allen.

Bauplan. Der Panzer (Frustel, Theca) bildet ein festes Gehiuse, das aus 2 Stiicken
besleht, die nicht fest mil einander verwachsen sind, sondern nach Art der Pillen-
schachleln mit den Riindern fiiber einander geschoben sind und in dieser Richiung
dauernd verschiebbar bleiben. Jede der beiden Hillten (Hypotheca und Epitheca) besteht
aus 2 oder mehr Panzerplalten. Die eine, das Glirtelband, ist ringlérmig gebogen und
meist, aber nicht immer, ohne das complicierle Dickenwachstum der anderen Platten.
Der lichte Durchmesser der beiden, zu einer Zelle gehorigen Giirtelbinder (Pleurae) ist
um mindestens die Dicke eines Giirlelbandes verschieden, wodurch die Verschiebbarkeit
der beiden Binder in einander ermdglicht wird. Die beiden iiber einander geschobenen
Giirtelbinder bilden eine offene Réhre, die durch zwei Verschlussplatlen, die Schalen
(Valvae) geschlossen wird. Jede Schale. ist fest mit dem ihr zugehtrigen Giirtelbande
verbunden. Meist isl die Schale am Rande zu einem kurzen, giirtelbandihnlichen Ringe
umgebogen, Dieser Ringteil ist der Schalenmantel, die Verschlussfliche der Schalen-
deckel. Zwischen Schale und Giirtelband sind hiufiz noch accessorische Plallen ein-
geschoben, die mit beiden fest verbunden sind. Diese Platten, die Zwischenbinder



38 Bacillariaceae. (Schiitf.)
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Fig. 50. Schwebeeinrichtungen, A gekrimmie stabférmige Ketie von Guinardia baltica (Hensen) Schiitt,
—'B, € minzenartige flache Zellform von Planktoniella Sol (Wallich) Schitt. B Schalenansicht; ¢ Girtelansicht,
— D Chueloceras boreale Bail., Zelle mit langen Hirnern. — E Bacteriastrum varians Louder, Teil einer geraden
Kette mit straliligen, gebogenen Hiornern. — F Chaetoceras secundum Cleve, schraubenformig gebogeue Kette mit
radialstrahligen, gebogenen Hornern. (4 80/1, B 250/1, ¢ 125/1, D 250/1, & 200/1, F 100/1.) (Alles nach Schutt
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(Copulaej (Fig. 51), sind entweder nach Art der Giirtelbinder als geschlossene Ringe
ausgebildet und erscheinen dann wie secundire Giirtelbinder, oder sie sind offen und
bilden dann auch Ringe, oder sie keilen sich seitlich aus und bilden dann keinen ge-
schlossenen Ring, sondern einen offenen Keil oder eine Schuppe, die erst mit Nachbar-
schuppen vereint den Ring schliefit (Panzer der ersten Gruppe bilden Ringpanzer,
die der lelzleren Schuppenpanzer). Hiufig haben auch die Zwischenbinder einen
senkrecht zur Giirtelbandachse umbiegenden Teil, das Septum. Das Septum verhilt
sich zum Giurtelteil des Zwischenbandes wie der Schalendeckel zum Schalenmantel.
Septum und Mantel des Zwischenbandes bestehen aus einem Stiick. Das Septum bildet
eine Zwischenwand im Zellraum und teilt diesen in mehrere Kammern. Diese Zwischen-
wiinde sind durch ein oder mehrere Licher (Fenster) durchbrochen, durch die das Plasma
der verschiedenen Kammern mit einander in Verbindung steht. — Die Septen der
Zwischenbiinder sind Querseplen, sie schneiden die Central- oder Giirlelbandachse meist
senkrecht. Die Quersepten setzen sich entweder an der ganzen Peripherie des Zwischen-
bandes an oder nur einseitig (Ecksepten). Hiiufig hat auch die Schale Septen, d. h. ins
Innere vorspringende Membranverdickungen in Balken- oder Wandform. Diese Seplen
laufen meist parallel der Ceniral- und Transversalachse und sind von ersteren als Trans-
versalseplen zu unterscheiden. — Die Verbindung von Schale mit Giirtelband und von
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Fig. 51. Zwischenbinder und Quersepten, A Rhabdonema arcuatum: Lyngb. Kitz. Ein Zellpanzer in seine
einzelnen Platten aufgelist: Schalen, Zwischenbinder mit Quersepten, Girtelbinder. — B Grammatophora serpentina
Talfs, gefenstertes, welliges Septum in Flachenansicht. — € &. mnzima Grun., halbe Zells in Lingsschnitt und Girtel-
ansicht, Schale, Zwischenband mit durchbrochenem Sepfum, Giirtelband (Falzeinvichtung). — 0 keilartiges, ring-
formig offenes Zwischenband mit Eckseptum von Tetracyclus lacustris Ralfs. — E Rhizosolenia styliformis Bright-
well, mit schnppenartigen Zwischenbindern, — I'—H Climucosphenie moniligera Ehrenb. F sagittaler Lingsschuitt
dureh eine Ecke der Membran, die Verfalzung zeigend; ¢ mehrfenstriges Septum des der Schale zugewandten
Zwischenbandes, breites Ende; H dasselbe, schmales Ende. (4, B nach W. Smith; C—H nach 0. Miller.)

Zwischenband mit Schale und Giirlelband und von Zwischenband mit Zwischenband wird
durch eigenliimlich gelormle, iibereinandergreifende Falz{lichen vermittelt. (Fig. 51, F.)

Structur (Fig. 52). Die Panzersliicke, namentlich die Schalen, sind gezeichnet
mit Systemen von parallelen, strahlenden oder sich kreuzenden Linien (recht-
winkelig gekreuzt = reclangulir, schiefwinkelig gekreuzt = decussiert), von Punkten,
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Perlenreihen, Kreisen, Polygonen efe., die fiir die Speciesdiagnosen grofle Bedeulung
haben. Die Feinheit dieser Zeichnung ist sehr verschieden; Isthmia nervosa hat Polygone
von 8 p Durchmesser, Pleurosigma angulatwmn solche von !/ p, wihrend andere so fein
sind, dass sie mil den besten Systemen, unter bester Beleuchlung nur gerade als Siriche
oder Punkte erkannt werden kinnen. Die Zeichnungen werden erzeugt durch ungleiche
cenirifugale, seltener centripetale Wandverdickung. Die Panzerplatte besteht aus einer
sehr feinen Grundmembran, auf welche nach aufien leistenférmige Verdickungen auf-
geselzt sind, die durch ihre Anordnung die Membranzeichnung hervorbringen. In den
meisten Fillen sind die Leislen netzartig mit einander verbunden und bilden ganz flache
Areolen, die nach Art der Bienenwaben angeordnel sind. Bisweilen lisst sich erkennen,
dass sich die Leisten an ihrer oberen Fliiche noch wieder seitlich umbiegen. Diese
lelzte Umbiegung bildet eine zur Grundmembran parallele Plaltte mit grofler centraler
Offnung iiber jeder Areole. Die Membran gleicht dadurch einer Platte mit aufgesetzten
T-Triigern, die gillerarlig mit einander verbunden sind. Im Querschnitt giebt sie elwa
folgendes Bild LLLL. Die Grundmembran ist zwischen den nelzartiz verbundenen Ver-
dickungsleisten von zahlreichen feinen Poren durchselzt. In jeder Areole findet sich ein
Nadelstichporus oder deren zahlreiche. Aufler den centrifugal wachsenden, auf die
Aulenseile der Membran aufgeselzlen Leisten finden sich bisweilen auch noch nach
innen vorspringende Membranleisten, die sich in manchen Fillen zu kleinen, fest ge-
schlossenen Kimmerchen verbinden. — Aufier den erwihnten leistenformigen Ver-
dickungen (riigt die Membran mancher Formen auf der Auflenseite noch auffilligere
Verdickungen in Form von Fliigelleisten, Kielen,
Dornen, soliden und hohlen, langen Stacheln ete.
Besonders wichlig sind 3 knotenformige Verdickungen,
die in der Mitle (Centralknoten) und in der Nihe der
beiden Enden{Endknolen)derSchalen mancher Gruppen
vorkommen. Der Cenlralknoten ist in Schalenansicht
annihernd rund, in manchen Fillen verbreilert er sich
in (ransversaler Richlung zu einem Balken (Stauros).

)
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Tig. 52. Schalenstructur. Triceratium Farus Ehrenb., Bruchstiicke der Schale, a4 Grundmembran, b Leisten,
¢ Spitzen, d horizontal fiberragende Rander. A ein Stfick der Schale von der Fliche gesehen. In der Mitte ist
die obere durchbrochens, der Grundplatie parallele Platite entfernt, eo dass nur die Grundplatte und die waben-
artig verbundenen Leisten zu sehen sind; B ein Stick vom Schalenrande in perspectivischer Ansicht (1200/1).
(Nach Pfitzer)
Zwischen den Knoten erstreckt sich die Raphe, auch Naht genannt (ein Ausdruck, der
besser vermieden wiirde, weil er leicht irrefiihrt, cf. Peridiniaceae). Sie bildet auf jeder
Schale eine meist annithernd gerade, oder S-férmig oder C-formig gebogene, feine Linie,
die in Wirklichkeit ein sehr compliciert gebauter und functionierender Apparat ist, durch
den das Plasma des Zellinnern mit dem umgebenden Wasser in Verbindung trelen kann.
Nach Otlo Miiller besteht »die Raphe jeder Schale aus einem Centralknoten und 2 End-
knoten, welche durch je ein an der iuBeren und ein an der inneren Zellwand(liche
verlaufendes System von Spalten und Candlen mit einander verbunden sind. Jeder der
beiden Endknoten wird von einer Spalle durchbrochen, der halbmondférmigen Pol-
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spalte, die durch einen @uleren Endknotencanal in den iufleren Raphenspaltl tibergeht.
In der Nihe des Cenlralknotens gestaltet sich diese Spalte zum Canal, der iiber der Basis
des Centralknolens fast rechiwinkelig umbiegt, denselben in mehreren kurzen Windungen
von aulien nach innen durchbricht und sich in der Hihe von elwa zwei Drilteln des
Geniralknolens gabelt. Der dem Cenirum zugewendete Arm steigt in einigen Windungen
bis zum ausgehohlien Gipfel des Centralknotens, woselbst er in einer offenen Rinne
miindet, welche die beiden Centralknolencanile mit einander verbindet und den Zu-
sammenhang zwischen der vorderen und hinteren Hilfte der Raphe vermiltelt. Der
andere Arm eines jeden der beiden Centralknotencanile wendet sich riickliufig einem
der Pole zu, gehl bald in die innere Raphenspalle iiber und diese endlich miindel auf

4

Fig. 53. Beispiele von centrisch gebauten Zellen. Schalenansicht ist kreisformig von A, B, ¢, E; poly-

gonal von D, F, ¢, Schalenstructur radidr in A, D; nicht radidr in B. — A Coscinodiscus (Cestodiscus) convexus

Castr. (365[1), B €. Macracanus Grev,, € C. excentricus-Ehrenb. (350/1), D Triceratium (Amphiletras) antediluvianum

Bhrenb. (400/1), E Aulvcodiscus scaber Ralfs, F Triceratium Favus Ehrenb., 6 1. orbiculafum Ehrenb. 4, B, D

Schalenansicht, ¢, E, ¥, G Gurtelansicht. (4 nach Castracane; B, ¢ nach Greville; €, D nach W. Smith,
E, F nach A, Schmidt)

der Fliche des Trichterkirpers, einer Falle, welche in der Endknotenhhle nach Art
eines Propellers ausgespannt ist und deren am ftiefsten nach innen dringender Teil die
Tille bildet. Die Polspalte durchsetzt die Endknoten schraubenfirmig und geht durch
den HuBeren Endknotencanal schraubenférmig in den duBeren Raphenspalt iiber. Die
halbe Schraubenwindung auf der oberen Schale wird durch die enfgegengeselzl ge-
wundene der Unterschale zu einer ganzen Windung erginzt.c

Die Raphe (Naht) wird von den beiden seitlich siructurierten Seitenfeldern meist
durch einen gewdhnlich schmalen, bisweilen breiten, glatten Streifen (sagittale Binder)
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Die Struclur der Seitenfelder steht bei den Formen, die eine echle Raphe

haben, meist in"bestimmter Beziehung zur Nahtrichtung. Die Sfreifung der Seilen ver-
liuft meist senkrecht oder unter mehr minder spitzen Winkeln zur Raphe; diese giebt
also fiir die Schalenstreifen eine Richtungslinie an, auf die sie sich beziehen, #hnlich wie
die Seitenteile einer Feder zum Mitlelnerv. Die Structur ist fiederig (Gruppe der
Pennatae). Bei den Achnantheae findet sich nur auf der einen Schale eine echte Raphe,
aul der anderen ist sie rudimentidr, d. h. es ist keine eigentliche spaltartige Durch-
brechung der Membran vorhanden, aber das Bild der Raphe wird durch die Schalen-
structur vorgetiunscht, indem die sagillalen Binder und die fiederige Anordnung der
Structur der Seitenfelder vorhanden ist. Diese scheinbare Raphe oder Pseudoraphe
findel sich auf beiden Schalen bei der groBen Gruppe der Pscudoraphideen. Es scheinen
alle Ubergiinge vorhanden zu sein zwischen echter Raphe bis zu vollstindigem Fehlen
der Raphe. Wo keine Spur einer Raphe mehr erkennbar ist, ist die Zusammengehorig-
keit zum Grundiypus noch an mehr oder weniger ausgepriiglen Spuren der fiederigen
Struclur, die bei den Centricae fehlt, zu erkennen.

Ist der Cenfiralknolen zum Stauros verbreitert, so fehlt gewdhnlich auch die Schalen-
structur auf einem transversalen Bande, indem die sagillalen Biinder sich transversal
verbreilern (= Transversalbiinder). Bisweilen sind diese Transversalbiinder allein vor-
handen ohne Verbreilerung des Knolens (Pseudostauros). Auch auf den Schalen der
Centricae findet sich bisweilen ein structurloses, oder schwiicher siructuriertes Feld (Area).
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Tig. 5. Beispiele von centrisch gebauten pseudozygomorphen Zellen, A—C Biddulphia pul-

chella Gray.

A Schalen-, B breite Gartelansicht; € eine Schale in schmaler Giirtelansicht. — D, £ Isthmia enervis

Lhr. D Schalen-, £ broite Girfelansicht. (Nach W. 8mith.)

2. Allgemeine Morphologie. Die Gestaltder Zelle ist sehr verschieden, cylindrisch,
flach miinzenartiz oder langgestreckt stabartig, hiufig geht der kreisfGrmige Cylinder-
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querschnilt in eine Ellipse {iber oder die Ellipse kann bis zur Stabform gestreckt werden,
oder kann auch Abweichung von der regelmifigen Form zeigen, deren hiufigsie der
schiffformige Querschnitt ist. Trotz der Mannigfaltigkeit der Gestalt lassen sich alle
Formen leicht auf einen Grundtypus zuriickfiihren, der in der vergleichenden Morpho-
logie des Pllanzenreichs fiir die meisten Korper der Grundtypus fiir Zellen und Stimme
ist: der Cylinder. Es empfiehlt sich, dies bei den Bezeich-
nungen zu beriicksichtigen und — um den schon allzu-
grofien Reichtum von Namen nicht unnétig zu vermehren
— die in der botanischen Morphologie schon gebriuch-
lichen Bezeichnungen auf die Terminologie der Diatomeen
miiglichst zu iibertragen. Um eine streng morphologisch
vergleichbare Terminologie zu ermoglichen, ist es gut,
alle Zellen in bestimmter Weise nach dieser zu orien-
tieren.

Orientierung. Die Zelle wird so gestellt, dass
die kleinere Schale unten liegt (Bodenschale) (die untere
Panzerhilfte = Hypotheca), die grillere Schale (Deckel-
schale) oben liegt (obere Panzerhilfte = Epitheca). Bei
elliptischem Grundtypus des Querschniltes mag die grofie
Achse der Ellipse von vorn nach hinlen gestelll werden.
Die Cylinderachse ist die natiirlich gegebene Haupt-
achse, ebenso fiir die Dialomeenzelle, wie fiir die Stimme
und cylindrischen Zellen anderer Familien. Ganz allge-
mein nennt man das Wachstum in der Richtung des
Cylinders das Lingenwachstum, und die Cylinderachse die
Lingsachse. Bei den Dialomeen ist dies die einzige Rich-
tung, in der die Zelle wiichst, und so ist auch die
Anwendung der bei anderen Familien gebriuchlichen
Bezeichnung der Cylinderachse als Lingsachse (Longi-
tudinalachse) morphologisch durchaus gerechtfertigt. Sie
ist die Giirtelbandachse und wird auch Centralachse
genannt, weil sie die morphologischen Mittelpunkie der
Schalen verbindet. — Jeder Schnitt parallel zur Lings-
achse des Cylinders ist ein Liingsschnitt, jeder Schnitt
senkrecht zur Liingsachse ist ein Querschnitt. Gehen
Lingsschnilte durch die Lingsachse, so sind sie Meridian-
oder Radialschnille. Bei rein centrischem Bau sind alle
Radialschnitle gleich. Huufig (Actinopiychus) sind bei
rein kreisformigem Querschnitt einzelne Radien durch be-
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Iig, 55. Beispiele von echt zygomorphen Zellon. BSchalen mit fiederiger Structur; A, B mit Mittel-

livie (Pseudoraphe), ¢, D mit echter Ruphe. A, B Synedra (dvdissonia) superba (Kubel. Grun., — €, D Naviculn

(Pinnularia) viridis (Nitzsch) Katz. 4, € Schalununs}'tc}ut. B, D Gartelansicht, (4, » nach W. Smith; ¢, D nach
itzer)
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sondere Schaleneigentiimlichkeiten, z. B. Buckel, Knolen efc., besonders ausgezeichnet.
Die durch sie gehenden Lingsschnille sind Hauplradialschnilte. Bei den Cylindern mit
elliptischem Querschnitt oder den von ihnen sich ableilenden Formen sind 2 Haupltradial-
schnille besonders ausgezeichnel, der eine wird bestimmt durch die Lage der groflen,
der andere durch die der kleinen Achse der Ellipse, resp. bei abgeleitelen Formen der
ihnen homologen Linie. Die grofie Achse [illl bei raphefiilhirenden Formen mit der »Naht«
zusammen und ist die Mittellinie fiir die fiederige Struclur ihrer Schalen. Sie ist die
Sagillalachse; bei der oben gegebenen Orientierung der Zelle liufl sie von vorn nach
hinten und teilt die Schale in eine rechte und linke Hiilfte. Sie ist darum auch eine
Mediane. Die kleine Achse der Ellipse des Querschnittes oder der von ihr abgeleilelen
Figur liuft bei der obigen Orientierung von links nach rechls; sie ist die Transversal-
achse. Derjenige Badialschunitt, der durch die Sagittalachse geht, ist der Sagittal- oder
Medianschnitt, der durch die Transversalachse gehende ist der Transversalschnitt.

Yon den Querschnitlen ist einer besonders ausgezeichnet, derjenige nimlich, der
durch den morphologischen Mittelpunkt der Zelle geht; er ist der mittlere Querschnitt
und verliuft durch die Trennungslinie der Glirtelbinder. Eristdie Teilungsebene derZelle.

Der einfachste Formentypus, der Grundtypus des Cylinders (Fig. 53 B, C) mit kreis-
[ormigem Querschnill, wird fast vollkommen reprisentiert von Coscinodiscus. Auch
dieser kennzeichnet sich schon als abgeleilele Form dadurch, dass die Schalen keine
ebene, sondern gewilbte Flichen hilden. Die Wilbung geht bis zur Kugelgestalt der
Zelle bei Meclosira nummuloides. Bei Rhizosolenia ziehl sie sich in ein Horn aus, ohne
dass durch diese Abweichungen die oben besprochenen, allgemeinen morphologischen
Verhiiltnisse geiinderl wiirden.

Abweichungen vom primiren Typus, die mit Anderung des Querschnitles und Ver-
ringerung der Zahl der Hauplradialschnille verbunden sind (Fig. 53 —55):

Bei dem reinen Kreiscylindertypus von Coscinodiscus sind alle Radialschnitte auch
Hauptradialschnilte. Die Zahl der Hauplradialschnitie ist = 0. — Bei Actinoptychus ist
die Zahl der Hauptradialschnitte bisweilen groB, aber doch beschriinkt. Bei Triceratium
sinkt diese in der Regel auf 3, bei Chaeloceras aul 2, bei Isthmig aul 1 herab. Sehr
hiufig geht die Beschriinkung der Hauptradialschnitte auf eine geringe Zahl mit einer
Verinderung des (Querschnitles Hand in Hand. Der reine Kreis wird zum Viereck mil
so viel meist abgestumpften Ecken, als gleichwertige Hauptradien vorhanden sind.
Innerhalb der Gattung Zriceratiwm finden wir Arten mit z. B. 15-, 10-, 5-, 4-, 3eckigem
Querschnilt. Triceratium ist kaum zu {rennen von Biddulphia, das nur noch 2 Ecken
hat. Der annihernd elliptische Querschnitt von Biddulphia ist als ein abgestumpftes
Zweieck aufzufassen, d. h. nicht auf bilateral symmetrischem Bau, sondern auf radiir
polygonalem Grundlypus, dessen Endglied der Kreis ist. Im Einklang damit steht,
dass die Schalen weder eine Raphe, noch eine Psendoraphe, noch die auf die Median-
linie sich richtende, fiederige Anordnung der Structur zeigen. Das Gleiche gilt von
Chaeloceras. Bei Biddulphia sind 2 Haupiradialschnille vorhanden, die durch die Ecken
gehen; sie divergieren um 1809, fallen also beide in einen Medianschnitt zusammen, der
im Einklang mit den Verhiltnissen der Raphideen als Sagittalschnitt bezeichnet werden
mag, obwohl keine Fiedersiructur vorhanden ist. Die Radialschnitte senkrecht zu diesen
Medianschnitlen kénnen auch als Transversalschnitte bezeichnet werden. Bei Euodia
schoeiden sich die bheiden durch die Ecken gehenden Radialschnitte unter stumpfem
Winkel in der Cen(ralachse. Bei Is/imic ist nur ein polarer Haupiradialschnitt vor-
handen; der fast elliplische Querschnitt diirfte hier eigentlich eilérmig und theoretisch
als ein abgestumpfles Eineck aufzufassen sein. Diese Schalen mit bilateralem Umriss
ohne bilalerale Struclur sind pseudozygomorph. Die typisch bilateralen, d. h. echt
zygomorphen Formen (Fig. 55) beziehen sich alle als Ableitungen auf eine cylindrische
Grundform mit elliptischem Querschnitt. Die Abweichungen dieses Querschnittes von
der elliptischen Grundform gehen viel weiler als bei den pseudozygomorphen.

Der krystallihnlich regelmidBige Bau der Diatomeenzelle bedingt eigenartige Sym-
metrieverhilinisse, die systemalisch sehr wichtig sind, wenn sie auch nicht gerade zur
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Grundlage des Systems gemacht werden konnen. Die wichtigste Symmelriechene ist
der mittlere Querschnitt. Von den Lingsschnillen sind die Hauplradialschnitte Symme-
irieebenen. Manche Formen haben unendlich viele Symmetrieebenen. Wo die Zahl der
Hauptradialschnilte beschrinkt ist, ist auch die Zahl der Symmelrieebenen beschriinkt.
Bei den bilaleralen Formen sind Sagitlalschnitt und Transversalschnilt Symmeltrie-
ebenen.

Die Symmeilrie ist in dem Grundtypus der Diatomeenzelle sehr stark ausgesprochen
und zeigt sich nach verschiedenen Richtungen, aber sie ist niemals vollkommen, so dass,
wenn wir nur mathematisch genaue Spiegelbilder symmetrisch nennen wollten, alle
Zellen asymmetrisch wiren. Die Beziehungen zu einer symmelrischen Grundform [allen
aber {iiberall so in die Augen, dass man den Begriff Symmetrie fiir diese Gruppe weiter
fassen und alle Formen symmetrisch nennen muss, die man auf eine symmelrische
Grundform beziehen kann, von der sie
sich durch mehr minder einfache geo-
metrische Operalionen ableilen lassen.
Die abgeleiteten Formen sind als sym-
metrisch zu bezeichnen und die Arl
der Ableitung durch einen Zusalz zu
kennzeichnen.

Abgeleilete Symmefrie. Der
milllere Querschnitt ist Grundsymme-
irieebene. Die beiden Hillten sind aber
nie rein spiegelsymmetrisch, weil der
Schachtelbau der Zelle bedingt, dass
eine Schale kleiner ist als die andere.
Die beiden Schalen geben also, auf die
Spiegelebene projiciert, nicht congru-
ente, sondern #hnliche Bilder. Dieser
Specialfall der Symmetrie wiederholt
sich bei jedem Individuum simltlicher
Species, man kann darum zweckmilig
von einer besonderen Bezeichnung im
Einzelfall absehen und kurzweg »Sym-
melrie« sagen. Soll der Specialfall be-
sonders benannt werden, so kann er als
Ahnlichkeits- oder Similisymmetrie
bezeichnet werden. O. Miiller nennf
es Consimilitit. Sind beide Schalen so :
segencinander gedrelt, dass die gleich-  Fig Sy /i o 10" GontloRorha (i Avanshons von
werligen Radien nicht mehr die gleiche  Ne. 25): Querschnitto bezw. Schalenansichten. Ziweite
Richtung baben [dsterolampra, Rhiso-  Jeimirelhe: tomareriale biugsschuitie entsprechond, dor
gg[,gnig,, Chaetoceras e[c_), s0 enlsteht Lingsschnitte mit Andeutung der breifen Giirtelansicht.

& 2 2 Nr. 25 radialer Lingsschnitt durch eine centrische, kurz
ein neuer Fall von Symmelne, die cylindrische Form. pv Achse des Cylinders (Langsachse,

: + s . Centralachse, Girtelachse); ep Sagittalachse, frap Trans-
»Torsionssymmelrie, d. h. sie sind versalachse, = Nr. 1—8& Naviculn viridis, 4—8 Amphora

zum mittleren Querschni[.l, nicht direct oralis, 7—9 Gomphonema elegans, 16—12 Rhopalodia vermi-
. culata, 12—16 Achnanthes injlata, 18 obere Schale ohne,

symmelrisch, da die Projeclionen ibrer =~ 7: un'tere Schale mit Raphe, 27—20 Amphiprora alata,
Schalen auf die Spiegelebene sich nicht Z5 Trsrersalscbuitt durch W aiite, 10 cuteprechonts
decken, aber durch eine gedachte  enervis, 22—25 Eupodiscus Argus. (Alles nach 0. Mullor.)
Drehung um einen bestimmlen Winkel,

den Torsionswinkel, zur Deckung sebracht werden konnen. Von der Zelle sagl man in
diesem Falle, sic sei tordiert um die Lingsachse. Torsionssymmelrie ist slets mit Simili-
symmeirie verbunden. Ein Endfall der Torsio_nssymmelrie ist die besonders hiufige

Diagonalsymmeltrie, die entsteht, wenn der Torsionswinkel 180" betriigl; in diesem
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Falle stehen im sagillalen Lingsschnilt die homologen Ecken der Schalen sich diagonal
gegeniiber.

Von den Lingsschnillen sind die Hauptmedianschnitte auch Symmelrieebenen.
Formen vom Coscinodiscustypus haben demnach unendlich viele Symmelrieebenen, die
vom Actinoptychustypus haben viele, aber dennoch eine beschriankle Zahl von Symmelrie-
ebenen. Bei bilaleralen Formen sind der Sagitlalschnitt und der Transversalschnitt
Symmelrieebenen.

- Abgeleitete Formen sind so sehr die Regel, dass ganz ideal symmelrische Kirper
kaum vorkommen; die Abweichungen von der Grundform sind lier aber weniger ein-
fach geomelrisch abzuleiten als bei der Symmelrie zum Querschnitt. So ist z. B. in
Fig. 86, 1 und 14 rechle und linke Hilfle zum Transversalschnilt rein symmetrisch.
Der Sagillalschnitt ist unzweifelhall eine Symmelrieebene, aber die Raphe zeigt Ab-
weichungen von der einfachen Symmelrie. Die beiden Schalenhillten sind ungleich, die
Ungleichheil ist unregelmiBig, aber nicht regellos, man kann sie als verzerrt-symme-
trisch bezeichnen. Ahnliche Verzerrungen und Ungleichheilen zwischen Bild und
Spiegelbild entstehen, wenn die Spiegellliche gebogen ist. Ein besonderer Fall der
Yerzerrung ist die Verjingung. Bei Gomphonema (Fig. 56) ist die Schale zum Trans-
versalschnilt symmelrisch angelegl, aber die eine Hilfle ist in mehr oder weniger un-
regelmiiBiger Weise verjlingt.

Die Verzerrung der Symmelrie ist geomelrisch zuriickzufiihren auf Biegung der
Achsen. Bei Pleurosigma ist die Sagiilalachse S-formig gebogen, bei Amphora (Fig. 56,
£ —6) ist die Sagiltalachse und die Centralachse C-formig gebogen, bei Rhopalodia sind
alle drei Achsen gebogen, die Symmelrie zu allen drei Ebenen verzerrt. — Aufl Ver-
zerrung darch knieférmige Kriimmung des Querschnities sind die eigentiimlichen Ver-
hiiltnisse bei Achnanthes zuriickzufiihren. :

Locale Stérungen der Symmetrie sind fiir manche Species charakteristisch,
z. B. haben die zum Sagillalschnilt symmelrischen Schalen von manchen Gomphonemen
neben dem Centralknoten einseilig einzelne groBe Perlen, die die Schalen in sirengem
Sinne unsymmetrisch machen, — Individuelle locale Stérungen der Symmetrie finden
sich bei jedem Individuum als geringe Abweichungen in der Struetur der beiden symme-
trischen Hillten.

Das Achsenverhiiltnis, d. h. das Verhilinis der Ausdehnung der Zelle in der
Richtung der verschiedenen Achsen ist innerhalb jeder Species nur  geringen
Schwankungen unlerworfen. Durchmesser der Zelle in der Richtung der Lings- oder
Centralachse ist bei oben gegebener Orientierung der Zellen die Linge oder Hohe (¢), in
der Transversalachse die Breite (¢), in der Sagitlalachse die Tiefe (s). Die Linge oder
Hihe schwankt beim Individuum je nach dessen Entwickelungszustand. Kurz nach der
Teilung ist die Hihe elwa halb so grofB als kurz vor der Teilung. Bei Bestimmung des
Achsenverhiilinisses ist der gleiche Entwickelungszustand zu Grunde zu legen; am
besten diirfle sich das kiirzeste Mall eignen. Absolutes Mall von Breile und Tiefe
schwankt nicht beim Individuum, aber bei der Species je nach der Anzahl der Genera-
tionen, die von der Auxospore an durchlaufen sind. Das Verhilinis von s: ¢ ist fiir die
Species ziemlich conslant, ebenso unler obiger Vorausselzung ¢:s: (. Bei der Gatlung
schwankt das Achsenverhilinis ¢: s: ¢ innerhalb leidlich enger Grenzen, bei nalie ver-
wandlen Galtungen ist der Unterschied elwas grofler; bei weit entfernten Gallungen
ist das Achsenverhillnis oft sehr verschieden, z. B. bei Rhizosolenia alata s:c:t
= % :207: 2, bei Synedra longissima s:c:t=200: 4: 3.

Auswiichse (Fig. 57). Wihrend die Pennatae keine oder nur unbedeulende
Auswiichse zeigen, sind diese bei den Centricae sehr hiufig. Als Hauptformen von Aus-
wiichsen sind zu merken: Ausbuchiungen des Kirpers, in die hinein der Plasmaschlauch
sich fortselzt: Hiigel (Aulacodiscus, Actinoplychus), Buckel (Biddulphia, Triceratium),
Hornchen {Hemiaulus), Hirner (Chaetoceras). Als locale starke Membranwucherungen,
in die sich Protoplasmaschlauch und Saffraum nicht foriselzen, sind aufzufassen:
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Stacheln (Stephanodiscus) und Dornen (Rhizosoleniu setigera), Klauen (Hemiaulus).
Besonders eigenarlige Bildungen, deren Bau nur mangelhaft bekannt, sind Zitzen
(Aulacodiscusf, ferner Fliigelleisten (Surirella), extracellulire Kimmerchen (Plankto-
niella).
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Fig. 57. Aungwiichse der Schale, A, B Buckel-Hirnchen und Dorn auf der Schule von Biddulphia

(Cerataulns) Swithii (Rop.) Van Heurck, A Schalen-, B Girtelansicht (600/1), — € Zitzen auf dem Gipfel der

Buckelhiigel einer Schale von Awlacodiscus Petersit Ehrenb. (var. nolabilis Rattr) (4, B mach Van Heurck;
¢ nach A, Schmidt,)

3. Der Protoplasmakorper ist meist ein sehr diinner, der Membran anliegender
Schlauch, der einen grofien centralen Saftraum umschlieBt. Der Kern ist meist in eine
dichtere Plasmaansammlung eingehiillt (Kernmantel) und an einer fiir die Species
typischen Stelle der Zelle gelagert, z. B. millen in der Zelle; an einer Schale (Chaeto-
ceras, der illeren oder der jingeren), einem Giirtelband angeschmiegt (Rhizosolenia) ete.
Liegt er in der Zellmitte, so bildet der Kernmantel bei schmalen Zellen (Navicula) meist
einen compacten Plasmabalken, der den centralen Saltraum in 2 seitliche Vacuolen
trennt. Seltener ist der Kern an einfachen, oder baumartig verzweigten, durch den
Saftraum ausgespannien Plasmastriingen aufgehiingt (Coscinodiscus).

Die Chromatophoren (Fig. 58) sind griinlichgelb bis braungelb, ihr Farbsioff,
Diatomin, eine gelbe Chlorophyllmodification, mit Phiophyllin nahe verwandt, ist noch
ungeniigend bekannt. Beim Absterben der Zelle schliigt die Farbe der Chromalophoren
von gelb in gelbgriin um.

In jeder Zelle findet sich eine oft grofle Anzahl kleiner, diinner, rundlicher Pliltchen,
oder eine, oder wenige grillere diinne, einfache oder buchtige, oder vielfach gelappte
und zerkliiftete Plalten. Die Chromatophoren mancher Arlen besilzen eine oder mehrere
Pyrenocide mit oder ohne Amylumherde. Form und Lagerung der Chromatophoren ist
fir die Species typisch. Meist liegen sie im Plasmawandbeleg, mit der Fliche der Wand
parallel, sellener in Plasmastringen oder im Kernmantel gedrdngt im Innern. Wie alle
Chromatophoren vermehren sie sich durch Teilung. Die Teilung steht meist in Be-
ziehung zur Zellteilung, geht derselben voran oder folgt ihr. Die kleineren rundlichen
Platten vergréfern sich, schniiren sich bisquilférmig ein. Die Einschniirung dringt
soweil vor, bis 2 kleinere, kreisférmige Plailen entstanden sind. Die grofen Platlen
teilen sich durch einen Spalt, der senkrecht zur Fliche des Chromatophors vordringt
(Navicula). Bei einzelnen (Surirella) ist Teilung parallel zur Fliche beobachtet. Vor der
Teilung wandern die Chromatophoren mancher Arten von ihrem gewohnten Plalz auf
einen andern genau bestimmten Platz, den sie nach der Teilung wieder verlassen.

Der Protoplasmakirper ist bisher nur von verhiltnismillig sehr wenigen Species
bekannt.

Bewegung. Die raphefiilhrenden Formen besitzen active Beweglichkeit. Sie gleiten
dann in der Richlung der Raphe auf dem Subslrat hin. Die Bewegung ist nicht slelig,
bald gleichmiflig, bald ruckweise schneller und bald stillstehend und in die entgegen-
seselzle Richtung umschlagend. Bei Bacillaria paradoxa bhesilzen die ganzen Kelten
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Eigenbewegung, die Glieder der Kette bilden gegenseilig das Substral fiir einander,
indem jede Zelle auf der Schale der Nachbarzelle hin- und hergleilet. Die Kelte schreitet
als Ganzes fort, da sich in der Thiiligkeit der verschiedenen Zellen ein Zusammenhang
offenbart, indem alle, oder doch die benachbarten Zellen sich in gleicher Richtung be-
wegen und die von einer Zelle eingeleilete Umkehrung der Richtung sich bald auf alle

Fig, 5S. Chromatophoren, in B hell punktiert, sonst dunkel schraffiert. A—D Cymbella gasiroides minor
Kitz, Tine Platte, der Mitte der convexen Giirtelseite anliegend nnd nach der anderen Seite herumgeschlagen.
Der lange Spalt bereitet die Teilung der Platte vor. A Schalenansicht; B schmale, € breite Gurtelansicht (400/1);
D Transversalschnitt. — B, P Coceoneis Pediculus Ehrenb. Eine Platte der convexen Schale anliegend. I Schalen-
ansicht; I Gurtelausicht (Langsschnitt) (650/1), — G—dJ Pleurosigma balticum (Bhrenb.) W. Sm. & stark ge-
lappte und durchbrochene Platie; H, J krenzformige galappte Platte einer Schale anliegend, die Lappen nach der
anderen Schale horumschlagend; H obere Schalenansicht mit den Lappenenden; J untere Schalenansicht mit dem
Mittelteil der Platte. — I, L Navicula amphirhynchus Ehrenb., 2 Platten den beiden breiten Giirlelbandseiten
anliegend und die Rinder nach den Schalen herumschlagend; in Teilung begriffen. K Girtel-, L Schalenansicht
(750/1). — M, N Synedra gracilis Kitz. Mehrere grofic Platten. A Schalen-, N Girtelansicht (500/1). — 0—@
8, fasciculata Kitz, Zwel den Schalen anliegende Plaiten. O Schalen-, P Girtelansichi; @ Platten in Wande-
rung begriffen von den Schalen nuf die Girtelbinder. Girtelansicht. Vorbereitung zur Teilung, — R Chaetoceras
boreale Bail, Zallreiche kleine Plittchen in der Zelle, gehen auch in die Horner hinein, Fragment einer Zelle
in Schalenansicht, (A—F, K—@ nach Pfitzer; 6—J nach 0. Muller; Rnach Schitt)
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anderen fortpflanzt. Die Ursache der Bewegung ist voraussichtlich im Protoplasma zu
suchen, das durch die Raphe mit dem umgebenden Wasser in Verbindung ist. Uber den
Mechanismus dieser Bewegung ist man sich noch nicht einig. Nach der von Max
Schulze herriihrenden ilteren Ansicht wirkt aus dem Nahlspalt hervorlrelendes Plasma
direct als Full, mit dem die Zelle kriecht. Nach Biitschli soll die Zelle durch aus
der Raphe hervoriretende Gallertfiiden fortgeschoben werden. Nach der von Otto
Miiller neuerdings geduBerten Ansicht strémt das Plasma in dem inneren Spalt der
Raphe vom Centrum zu den Endknoten und stromt in dem #uBeren Spalt zuriick. Beim
Hervorirelen an der schraubenformig gewundenen Endknotenspalte soll es nach Art einer
Schiffsschraube einen Strudel in dem Wasser erzeugen. Durch den Riicksto soll die
Zelle fort getrieben werden.

Fortpflanzung. Zellteilung. (Fig. 39.) Die Vermehrung der Zelle geschieht durch
Querteilung. Die Zelle teilt sich, wenn sie durch Aushildung und Wachstum der Zwischen-
biinder und Giirtelbiinder und durch Auseinanderschieben der Giirlelbiinder bis auf eine

Fig. 59. Zellteilung. A—C Cerataulina Bergonii Perag. — D, E Pinnularia vividis (Ehrend.) Kitz. — F, ¢

Surirella calcarata Pfitz. A Zelle mit zahlreichen kleinen Chromatophoren (coccochromatisch); D—@& Zellen mit

2 plattenformigen Chromatophoren; D, E Teilung des Chromatophors senkrecht, F, & parallel zor Flache; 4, B, D,
F Zelle vor der Teilung; €, E, @ nach der Teilung., (A—¢ Original; D—@ nach Pfitzer.)

schmale Bertihrungsfliche ihre grifite Linge erreicht hat. Der Kern teilt sich, die Chro-

matophoren teilen sich vor oder nach der Plasmateilung. Dann bildet das Cytoplasma vom

Rand her in der Ebene des mittleren Querschnittes eine Einschniirung, die allseitig bis

zur Milte vordringt und damit die lebende Zelle in 2 Zellen scheidet. Die beiden

Plasmamassen ziehen sich etwas von einander zuriick und scheiden noch innerhalb der
Natarl. Planzenfam. I 1b. %
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alten Giirtelbiinder an ihrem nackten Rande 2 neue Schalen aus, dann erst 16st sich der
Zusammenhang der beiden allen Giirtelbiinder. In diesem Zuslande ist die Zelle am
kiirzesten, sie wiichst in die Linge durch Ausscheidung eines neuen, noch im alten
steckenden Giirlelbandes, neuer Zwischenbinder und durch Auvseinanderschieben der
Giirlelbiinder.

Wachstum. Die bei der Zellteilung innerhalb des alten Giirlelbandes enlstehende
neue Schale ist in den ersten Entwickelungssladien noch gewisser Formveriinderungen
{ihig, namentlich des Dickenwachstums. Sie wird ausgeschieden als diinne Membran,
auf der nachher durch centrifugales Dickenwachstum die Leistensysteme entstehen,
welche die #ullere Structur bilden. Wilhrend dieses Dickenwachsiums lagert die Mem-
bran so viel Kieselsiiure ein, dass sie zu der Zeit, wo sie aus dem umschlieBenden
Giirtelband herausgeschoben wird,
schon eine starre unverinderliche
Panzerplatte ist, die dann keines
Flichenwachsiums mehr fihig ist.
Dasselbe ist mit dem nach der
Teilung neu  ausgeschiedenen
Giirlelband und den Zwischen-
biindern der Fall. Infolgedessen
kann die Zelle ihren Durchmesser
Fru nich? vergriflern. ‘Durch "Aus—
}?;g;g%% ' scheidung neuﬂer Zw:schenbfnder

e —nn und durch Verlingerungdes Giirtel-
bandes ist aber die Zelle in der
Richtung  der  Cylinderachse
{Centralachse der Zelle) wachs-
tumsfihig. Bezeichnen wir diese
Richtung als Linge (cf. S. £6), so
haben die Zellen der B. wohl
ein Lingenwachstum, aber kein
| Dickenwachstum (Fig. 60).
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eines eigenarligen periodischen Verjiingungsprocesses, den er Auxosporenbildung
nannte.
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Bei der Zellteilung hatten die beiden zur Mullerzelle gehdrigen Schalen ungleichen
Querschnilt; die zum inneren Giirlelband gehorige war mindestens um die doppelle
Dicke des Giirlelbandes kleiner als die andere. Die beiden Tochterzellen haben je eine
der beiden alten Schalen; die beiden neuen Schalen waren aber innerhalb der alten
Giirtelbiinder gebildet: sie sind also noch kleiner. Die innerhalb des dulleren Giirtel-
bandes gebildele ist gleich der kleineren alten Schale; die innerhalb des inneren Giirtel-
bandes gebildete ist kleiner als die kleinere Mullerschale und zwar um die doppelle
Giirlelbanddicke. Bei jeder Teilung wird eine gleich grofle und eine kleinere Zelle er—
zeugl, die kleinere erzeugt eine noch kleinere und so fort. Der Schalendurchmesser der
Nachkommenschaft einer Zelle mit dem Durchmesser « und der Giirtelbanddicke 1 ist
nach viermaliger Teilung bei einer Zelle =— a, bei 4 Zellen = a — 2, bei 6 Zellen
= a— &, bei 4 Zellen = a — 6 und bei einer Zelle = ¢ — 8. Das Verhiiltnis wird
hei forlgeselzter Teilung noch ungiinstiger. Das Geschlecht wird immer zwergenhafter.
Dies geht nur bis zu einem Minimalmall; wenn dies erreicht ist (ca. meist ), so tritt
stall der Zellteilung ein Verjiingungsprocess, die Auxosporenbildung, ein, dessen Aufgabe
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Fig, 6. Auxosporenbildung nach dem rein ungeschlechtlichen Typus, A—F Blasenauxospore am Ende der
Zelle, Achse der der Mutterzelle parallel. A—F Rhizosolenia alata Bright. A Zelle vegetativ, noch Generationen
vor Beginn der Auxosporenbildung; B Zellfragment bai beginnender Auxosporenbildung (Kieselblischen am offenen
Ende); € Bildung der primiren Schale innerhalb der Kieselscheide; [ Auxosporenteil fiir sich mit stabartigen
Chromatophorenpliittehen ; £ Verlingerung der primiren Zelle nach AbstoBung der Perizoniumkappe noch in Ver-
bindung mit der Mutterzelle; F eine der beiden durch Teilung entstandenen Erstlingszellen it einer primiren,
in der Spore entstandenen, und einer secundiren, durch Teilung gebildeten Schale. — #—1I, Blagenauxospore seit=
lich an der Zelle entstehend, Auxosporenachse senkrecht zur Mutterzellachse. @, H Rhizosolenia Bergonii Pera-
gallo, @ Zellfragment mit Spore, deren Ende abgerundet, durch Kieselscheide geschlossen; H Zellfragment mit
wachsender Primarzelle, deren Ende durch primire Schale geschlossen ist. — J—K Chactoceras cochlea Schitt,
J Zellfragment mit Auxospore. Chromatophor in der Auxospore; XK desgl. Ausscheidung der primiren Schale
innerhalb der Kiesclscheide. — L Ch, mediwm Schiitt, Fragment einer Zellkette mit Tochterkette von 4 Zellen,
aus der Auxospore entstanden, M—0 Blasenauxospore in der Mitte der Mutterzelle. — M, N Melosiva varians Ag.
M vegetative Zelle mit zahlreichen, kleinen, lappigen Chromatophorenplittchen; N Zellen in verschiedenon Stadien
der Sporenbildung, — 0 3L (Gaillionella) nuwmmuloides Dillw. (Bory) (400/1), a Keite vor der Auxosporenbildung,
b Tortsetzung der Kette durch Zellen, die aus einer Auxospore entstanden sind. (4—L nach Schatt; M, N
nach Pfitzer; O nach W, Smith.)
§*
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es ist, eine Zelle von normaler Grifle zu erzeugen, welche als Primirzelle die Anfangs-
generalion einer neuen Reihe von allmihlich sich verkleinernden Generalionen ist.

Auxosporenbildung. Es sind 2 Grundtypen der Auxosporenbildung, eine mit
und eine ohne Befruchiung, zu unlerscheiden., 1. Ungeschlechtliche Auxosporen-
bildung obne Defruchtung (Melosira, Chactoceras, Rhizosolenia) (Fig. 61). Der Panzer
iffnet sich im mittleren Querschnitt meist durch Auseinanderweichen der Giirtelbinder,
das Plasma {ritt ganz oder teilweise als Blase aus der allen Schale hervor und umgiebt
sich mit einer feinen, kieselhalligen, zusammenhiingenden Haut (Sporenhaut, Kiesel-
scheide oder Perizonium). Die von ihr umschlossene Zelle, die Auxospore, schwillt
zum 2—3-—~4fachen Durchmesser der alten Schale an und scheidet dann innerhalb der
Kieselscheide eine groBe neue Schale (erste Erstlingsschale) aus. Ihr schlieBen sich
neue Giirtelbinder, Zwischenbiinder, die zweite Erstlingsschale an, und die Erstlings-
zelle der neuen Generation ist fertig. Die Erstlingsschalen, die nicht durch Zellteilung,
sondern durch Neubildung entslanden sind, unterscheiden sich von den secundiren oder
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Fig. (2. Auxosporenbildung nach dem geschlechtlichen Typus. A—F 2 Mutterzellen erzeugen 2 Auxo-
sporen, die neben einander lagern und ohne sichtbare Befruchtung auswachsen. A4, B Cocconema cistula
(Hemp.) Kirch. 4 2 Mutterzellen in Gallerthiille; B die fertigen Erstlingszellen der neuen Generation neben den
leeren Schalen der alten Generation. — ¢, D Navicwla firma Kutz. € die Schalen sind abgeworfen und die Plasma-
korper ausgetreten; D Auxosporen im Perizonium vor Ansscheidung neuer Schalen (650/1). — E Van Heurckia
(Frustulia) rhomboides Ehrenb. (De Toni), die beiden zusanmmengehiérigen Auxosporen im Perizonium nach Aus-
scheidung der primiren Schalen, Daneben die alten abgeworfenen Schalen. — F Gomplonema olivacewm (Lyngb.)
Kutz., Anxosporenbildung aunf Gallertstiel. (A, B, F nach W, Smith; ¢—& nach Pfitzer.)

durch Teilung hervorgegangenen Schalen in verschiedener Weise. Die Kieselscheide
wird gesprengt, und die Zelle kann wachsen und sich leilen. Die Hauplachse der neuen
Generation ist parallel oder senkrecht zur Hauplachse der alten Zelle; dies ist wichtig
fiir die Species, schiwankt aber schon bei verschiedenen Species einer Gattung.

2. Geschlechtliche Verjingung. (Fig. 62.) Hier finden sich verschiedene
Typen zweifelhafter bis unzweifelhafter Befruchtung. Allen gemeinsam ist, dass 2 Zellen
zum Verjiingungsprocess zusammenl(relen. 1) Typus Cocconema cistula. 2 Zellindividuen
legen sich parallel neben einander, scheiden Gallerte aus, die beide gemeinsam um-
schliefit, und werfen die kleinen Schalen ab. Die nackten Zellen liegen neben einander,
ohne sich direct zu beriihren, sitrecken sich, wachsen, umgeben von einer zusammen-
hingenden Kieselscheide als Perizonium, bis etwa zum dreifachen Schalendurchmesser
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der alten Zelle heran und scheiden eine neue grofie Schale aus, der das Giirlelband und
ihm gegeniiber das zweile Giirtelband mit Schale folgt. Die Scheide wird gesprengt und
die Erstlingszelle vegetiert, wiichst zur Maximallinge und erzeugt dann neue Zellen
durch Teilung. 2j Bei Frustulia nihern sich die nackten Auxosporen im Gallertbett bis
zur Beriihrung, bevor sie zur Ersllingszelle anwachsen; 3) bei Hinantidium und Surirella
ist die Befruchtung unzweifelhaft, da die nackten Zellen mit einander zu einer einzigen
Auxospore verschmelzen. 4) Bei Epithemia sebra findet Kreuzbefruchtung statt. Es ver-
schmelzen die beiden nackten Zellen in der Gallerthiille nicht direct, aber jede Zelle teilt
sich in 2 Hilften. Von den 4 Plasmagruppen vereinigen sich immer 2 und 2 einander
gegeniiberliegende, verschiedenen Zellen angechérende, so dass aus der Copulation
2 Auxosporen hervorgehen, die auch 2 Erstlingszellen ausbilden. Der lelzte Typus be-
darf noch der Bestiligung.

Rubesporen sind bisher nur bei wenigen Arlen be-
kannt. Chactoceras hat eine Zeit lebhafler Vegelationsthiitigkeit
und eine Ruhezeit. Sie erscheint zu gewissen Jahreszeiten in
grofler Menge an der Meeresoberfliche und vermehrt sich
dort zu ungeheuren Mengen. Gegen Ende dieser Wucherungs-
periode wird der Plasmakorper anf etwa !/; seines Volumens
condensiert, er zieht sich dabei von den Schalen zuriick, so
dass er nur noch die Giirtelbéinder beriihrt, und dann scheidet
er innerhalb des alten diinnen Panzers nacheinander 2 ganz

’

Tig. 63. Ruhesporenbildung. A Chastoceras parademum Schititis Cleve, a Zelle in Zellteilung, b nach der Zell-
teilung, ¢, d Beginn der Ruhesporenbildung, opt. Durchschnitf, ¢, 7 fertige Ruhespore, & Obexfliche, 7 opt. Durch-
schnitt (1200/1). — B Ch. Ralfsii Ehrenb,, isolierfe Ruhespore mit verzweigten Stacheln (1200/1). (Beide nach Schiitt.)

anders geformte kleinere, aber viel dickere, mit Stacheln bewaffnete Schalen aus, die,
mit den Riéndern iibereinandergreifend, die Zellen vollkommen umschlieflen (Fig. 63).

Einzelne Arten, wie Rhizosolenia alata, haben ebenfalls den Wechsel von Wuche-
rungs- und Rubeperiode, ohne dass bisher Ruhesporen von ihnen bekannt geworden
wiren. Bacteriasirum varians bildet eine Ruhespore in jeder Zelle, Rhizosolenia seligera
bildet 2 Ruhesporen in der Zelle aus.

Geographische Verbreitung. Nutzen. Die B. sind iiber die ganze Erde verbreitet.
2 Hauptformengruppen sind zu merken: Siilwasser- und Salzwasserflora. Die Sil-
wasserarlen sind meist eurylherm; sie ertragen selbst die grifiten Temperaturunter-
schiede und vermigen darum in den verschiedensten Erdleilen zu leben. Manche sind
kosmopolitisch. Als zweiler f{loristischer Gegensalz ist zu merken: Grundflora und
Planktonflora. Die Grundflora besteht hauptsichlich aus raphefiihrenden Formen. Die
Planktonflora lebt schwebend iiberall in den oberen Schichten (bis ca. 200 Meter Tiefe)
in der See (Hochsee und Kiistenstrich). Die Planktonflora der Hochsee enthilt vereinzelt,
die des Kiistenstrichs viele aufgeschwemmle Zellen der Grundllora. Die Arten der
Planktonflora sind griitenteils stenotherm. 2 Hauptflorengebiete: Warmwasser- und
Kaltwassergebiet. Zeitweilig kommen einzelne Arlen an einzelnen Stellen zu enormer
Wucherung und firben dort durch ihre Massen das blaue Meerwasser griin bis gelb.
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Die kallen Gewiisser sind viel reicher an Individuen als die warmen. Wasser im Af-
lantik enthielt z. B. Herbst 1889 unter | qm Meeresober{liche an Millionen Zellen: 1. im
Warmwassergebiel (Sargassosee) 208 000, 2. im Kallwassergebiel: Kaller Golfstrom
westlich von Schottland 18, Labradorsirom 19, Irminger See (Wucherungsperiode mit
Wasserfirbung) £870.

Fossil finden sich die B. zum Teil sehr reichlich, zum Teil sogar fast rein in Siill-
wassermergeln, Kieselguhrlagern (bisweilen fast nur aus Dialomeenpanzern bestehend,
zur Dynamilfabrikation ausgebeutet, auch zu schlecht wirmeleilenden Uberziigen und
Isolierschichten fiir Maschinenteile ete. benutzt), in Schiefern, im Bernstein, Guano,
Tiefseeschlamm. In der Kreideformation sind sie sellen. Terliir sind z. B. Polierschiefer
von Bilin in Bohmen, Habichiswald bei Kassel; dilavial z. B. Kieselguhrlager in der
Liineburger Haide, Kalklager von Dombrilten. Alluvial z. B. Teil des Bodens unter Berlin
und unter Kionigsberg in Pr.

Die B. niilzen dem Menschen indirect dadurch, dass sie den groflen Procenisalz
der in der Hochsee schwebenden Pflanzen und damit die Hauptmasse der Urnahrung des
Meeres ausmachen, auf die sich der Fischreichtum desselben griindel.

Verwandtschaftliche Beziehungen. Die B. stehen in naher Beziehung einerseils
zu den Desmidiaceae [einzellig, einzeln oder Colonien bildend, Membran aus mehreren
Stiicken (Schalen) zusammengeselzt, vollslindige oder gestirle Symmetrie nach der
Ebene des millleren Querschnittes, Membranverdickungen auf der Aufienseile. Membran
von zahlreichen feinen Poren durchsetzt, Schleimhiille, Eigenbewegung], andererseils
mit den Peridiniaceae [Verbindendes: Einzellig, einzeln oder Ketten bildend, Membran aus
nicht verwachsenen Plalten zusammengesetzl. Polarer Bau. Scheidung der Platten in
dquatoriale (bei B. Giirtelbiinder, bei Peridiniaceae Querfurchentafeln) und polare. Ver-
bindung der Platten durch Falze. Cenfrifugale Wandverdickung der Membran durch
Leistensysteme (meist areolir verbunden), Durchsetzung des Panzers mit Nadelstich-
poren (meist im Grunde der Areolen liegend), unvollkommene Symmetrie der Zelle nach
der Ebene des miltleren Querschnitles. Chromalophoren braun, rundliche Plitichen bis
viellappige Platten.].

Einteilung der Familie.

Durch Pfitzer wurde fiir die wissenschaftliche Erkenntnis der B. eine Grund-
lage gewonnen, die die Familie scharf, natiirlich und erschipfend charakterisiert und
gegen andere Familien abgrenzt. Plitzer erkannte als Grundcharakteristikum den
Schachtelbau und entwickelle daraus als Notwendigkeit das eigentiimliche Verhalten der
Familie bei der Zellteilung und Sporenbildung. Durch Bau und Entwickelungsgeschichte
wird die Gruppe als eine eng zusammengehirige, sehr natiirliche Einheilt charakterisiert;
die Unterschiede innerhalb der Gruppe erscheinen hiermit verglichen als untergeordnet
und schlecht begrenzt, sind also weniger zu Familienunterschieden geeignet. Es ist
deshalb nicht empfehlenswert, die Familie der B. in eine Reihe selbslindiger Familien
aufzuldsen.

Um eine natiirliche Gliederung zu geben, muss auf der von Pfitzer gegebenen
Grundlage weiler gebaut werden, indem nicht nur duflere Form und Schalenzeichnung,
sondern auch die innere Morphologie und die Entwickelungsgeschichte beriicksichtigt
werden, Pflitzer hat einen Versuch zu einem solchen naliirlichen System gemacht
und eine Einteilung mit folgenden Hauplgruppen gegeben:

I. B. coccochromaticae. Mit zahlreichen Endochromkérnern.
A. Schalen centrisch gebaut: Eine Mullerzelle bildet ungeschlechtlich eine Auxospore.
B. Schalen nach Umriss und Structur bilateral gebaut: Eine oder 2 Multerzellen
bilden 2 Auxosporen.
1I. B. placochromaticae. Mit einer oder 2 grofien Endochromplatten.
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Diese Einteilung grenzt einige Hauptgruppen sehr nafiirlich ab und bildel darum
die Grundlage der folgenden; aber sie selzt eine grifere Chromatophorenconstanz voraus,
als sich bewihrt hal. Ferner steht IB den iibrigen Eigenschalten nach der Gruppe IA
nicht so nahe als der Gruppe II. Eine natiirliche Gruppierung giebt es, wenn [ A eine
Unterfamilie fiir sich bildet und IB mit II vereint wird.

Das System von I. L. Smith verzichtet von vornherein darauf, ein natiirliches
zu sein, indem es sich nur an die tole Schale hilt. Nach diesem System werden
3 Hauplgruppen unterschieden:

I. Raphideae: Schalen mit echter Raphe, wenigstens auf einer Schale.

IL. Pseudoraphideae: Keine Schale mit echter Raphe, aber mit einem structurlosen
nahtihnlichen Streifen (Pseudoraphe) wenigslens aul einer Schale.

IL. Cryptoraphideae: Keine Schale mit Naht oder Pseudoraphe.

Gruppe III von Smith deckt sich mit IA von Pfitzer, Gruppe Il und I mit IB und
IT von Pfitzer.

Der Hauplunterschied in der Gruppenbegrenzung gegeniiber Pfitzer ist die
Trennung in Raphideae und Pseudoraphideae. Durch die analomischen Unlersuchungen
von Otto Miiller, der neuerdings bei Epithemieae, Nitzschieae, Surirelleac eine Raphe
nachwies, ist dieser Hauptunterschied des Systems von Smith hinfillig geworden und
eine naliirlichere Anordnung angebahnt. Ein wirklich natiirliches Syslem liisst sich zur
Zeit noch nicht geben, wegen Mangels an den ndligen anatomischen und entwickelungs-
geschichtlichen Daten. Der unten gegebene Versuch einer Einteilung nimmt zur Grund-
lage den Bau der Schale, diesen als Ableilung von 2 einfachen Grundlypen belrachtend.

Pfitzer’s Gruppe IA bildet das Material fiir die Centricae, Pfitzer's Gruppen [B
und II fiir die Pennatae.

Die Gesamtanordnung wurde so gewiihlt, dass mit den einfachen Formen begonnen
wurde, wiithrend die htchsien und am weilesten dilferenzierlen Formen den Schluss machen.

Unterfamilien und Sippen.

A. Schalen cenlrisch gebaut; Structur regellos, concenlrisch oder radiir, nicht gefiedert.
Ohne Raphe und ohne Pseudoraphe. Querschnitt kreisférmig, polygonal, elliptisch,

selten schiffchenfirmig oder unregelmiiBig . . . . . . . . . A. Centricae.
a. Zellen discusarlig, flache Scheiben, kurze Biichschen, Querschnitt meist kreis-
formig, meist ohne Hiorner oder Buckel . . . . . . I. Discoideae.

. Schale nicht durch Rippen oder Sirahlen oder Riicken in Sectoren geteilt, bis-
weilen mit radialen Punktareolenreihen, bisweilen mit Dornen, ohne Augen
und Zilzen . . T Cosemodmceae
I. Zellen typisch Ketlen blldend Imrz buchseuformlg, Giirtelseite structuriert

a. Melosirinae.

II, Zellen kurz oder lang biichsenfirmig, durch stab-, schlauch-, cylinder-,

scheibenf{irmige Schalenauswiichse zu Kelten vereinigt, wenig oder gar nicht

structuriert . . . . - . b. Sceletoneminae.
III. Zellen einzeln, meist dlscusforml Gur[elseue nicht structuriert

c. Coscinodiseinae.

{. Schalen radialstrahlig, durch Rippen elc. in vollkommene oder unvollkommene
Sectoren geteilt, ohne Aogen und Zilzen . . . . . . 2, Actinodisceae,
I. Radien nicht gespornt:

1. Schalen mit radialen Rippen, die, vom Rand ausgehend, dem Centrum
zustreben, ohne Fliigelleisten und Klauen . . . . a. Stictodiscinae.

2, Zellen durch Fliigelleisten mit Kranz von extracelluliren Kammern versehen

b. Planktoniellinae.

II. Radien gespornt:

1. Schale radartig geteilt durch die abwechselnd erhabenen und vertieften
Sectoren. Am Rande mit so viel Klauen als Hiigelsecloren. Centralfliche

nicht geteilt .. +“o .. Lo . 0.0 o . e. Actinoptychinae;
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2. Schale mit Doppelteilung. Randsegmente alternierend mit keilartigen
Streifen, die von der Centralfliche ausstrahlen. Centralfliche geteilt
d. Asterolamprinae.
. Schalen meist radial gewellt, oder mit einzelnen warzenihnlichen Hiigeln auf
der Fliche. Hiigelgiplel mit Zilzen oder Augen oder Stacheln 8. Bupodisceae.
I. Schalen mit Zitzen oder Stacheln:

1. Schalenrand mit Hornchen-, oder Hiigel- und mit Stachelkranz

a. Pyrgodiscinae.

9. Schalen mit Zitzen . . . . . . . . . . . bh. Aulacodiscinae.
II. Schalen mit Augen:
1. Augep klar. Schalen ohne gewundene Thiller . . . ¢. Enpodiscinae.

2. Augen undeutlich. Schalen mif gewundenen Thilern d. Tabulininae.
b. Zellen stabartig, mehrfach linger als dick, meist von kreisformigem Querschnitt

IT. Solenoideae.
Schalen mit zablreichen Zwischenbdndern . . . . . 4. Solenieae.
I. Schalen ohne Auswiichse, meist flach, bisweilen mlt S[ache]n oder Dornen
a. Laauderiinae.
II. Schale mit einem meist etwas excenlrisch gestellien Buckel oder Horn,
meist hoch gewdlbt . . . . : S Rhlzosolenuna.e.
¢. Zellen biichsenformig, kiirzer oder ein wenig ldn"er als breit. Schalen mit meist 2,
sellener mehr Polen; jeder Pol mit Ecke und Buckel oder Horn. Querschnitt meist
elliptisch, seltener polygonal oder Lreisformig. Schalen oft pseudozygomorph
III. Biddulphioideae.
I. Horner lang, mehrfach so lang als die Zelle, ohne Klaue. Zellen mit den

Hornwurzeln zu Ketten verwachsen . . . . . . . B, Chaetocereae.
II. Hérner kurz, kiirzer oder nicht viel linger als die Zelle, wenn linger, so mit
K]aua am Ende R .+ + & « . . 8, Biddulphieae.

. Buckel und Horner ohnc Klauen
1 Schale bipolar; Panzer unvollkommen verkieselt, fast structurlos
a. Hucampiinae.

1T Schale {ri-multipolar . . . . . . . . . . b. Triceratiinae.
11T Schale bipolar; Panzer kriftig . . . - - . e, Biddulphiinae.
TT1+ Schale unipolar. Schalen der Zelle wersch]edcnarlla d. Isthmiinae.
9. Horner mit Klauen an den Enden . . . . . e. Hemiaulinae.

IIl. Horner rudimentir oder fehlend. Schale mit Tranwersalsepten
_ 7. Anauleae.
IV. Horner rudimentir oder fehlend. Schale ohne Transversalseplen, halb-

mondformig . . . . . 8. Ruodieae.
d. Schalen schiffchenférmig. Slruclur regellos oder radmr Iv. Rutilarioideae.
Schale nicht halbmondformig gebogen . . . . 9. Rutilarieae.

B. Schale echt zygomorph, nicht centrisch gebaut. Ouerschmtt melsL schiffchen- oder
stabformig. Structur gefiedert. Fiedern in bestimmtem Winkel zur Raphe oder raphe-
dhnlichen Sagittallinie . . . . . . . . B. Pennatae.
a. Schalen ohne Raphe, mit saﬂll[aler Lmle (Pseudurapbe) bisweilen mit Rapheanfang

V. Fragilarioideae.
I. Zelle nach Sagittal- und Giirtelachse mehr oder minder stark, tafelartig ausge-
dehnt, mit vielen Zwischenbindern, meist zu Bandkellen vereint

v 10. Tabillarieae.

. Zwischenbiinder mit Quersepten. Beide Schalen gleichartig; Sagiltalachse

gerade ittt e Lle a3, Tabellariinae;

2. Schalen un"lelcharug, Achﬂanthes—arhg gebogen . . . b. Entopylinae.
II. Zelle vorwiegend nach der Sagitlalachse entwickelt, meist stabartig.
1. Zelle in sa°1tta1er Richtung nach einem Pol kellarllg zugespilzt

11. Meridioneae.
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2. Sagilttalachsen nicht gegen einander geneigt, oder wenn, dann Sagilallinie

einem Rande genithert . . . . . . . . . . . . 12. Fragilarieae.
# Bagiflallinie median,
*'r Schalen mit Transversalsepten. . . . . . . . a. Diatominae.
i1 Schalen ohne Transversalsepten . . . . . b. Fragilariinae.
*#* Sagillallinie einem Rande genihert, C-formig gehooeu c. Eunotiinae.
b. Eine Schale mit echter Raphe, die andere mit Pseudoraphe. Zelle gekriimmt oder
geknickt: . o . . + . . . VL Achnanthoideae.
o. Sagillalachse gekmckt odur gebonen « + o« o« + =+ « .18, Achnantheae.
(. Transversalachse geknick( oder gebogen . . . . . . 14, Cocconeideae.

¢. Beide Schalen mit Raphe:
«. Raphe in der Sagittallinie; Schale ungekielt oder Kiel in der Sagitfallinie
VII. Naviculoideae.
L. Schale mit offenbarer Raphe, ungekielt oder, wenn gekielt, der Kiel ohne

Kielpunkte. . . . o2 el e e e Tl R e T N A G L A
1. Zelle nicht kellforml'-‘f ey . a. Naviculinae.
2. Zelle keilformig zugespilzl in der Bmhlun° der Saglllalachse Schalen-
ansicht keilformig . . . . . b. Gomphoneminae.
3. Zelle keilférmig zuoeschdr[t in der Blchlung der Transversalachse.
Schalenansieht halbmond(érmig . . . . . ¢. Cymbellinae.

II. Schale scheinbar ohne Raphe. Jede Schale mlt einem sagiltalen Kiel. Kiel
randwiirts nach derselben oder enigegengesetzten Seite verschoben. Trans-
versalschnitt rhombisch. Kiel mit Kielpunkten und Canalraphe

18, Nitzschieae,
B. Raphe versteckt in seitlichen Fliigelkielen . . . VIIL. Surirelloideae.
Chromatophorenplatten mit Flichenteilong . . . . . . 17, Surirelleae.

A. Gentricae.

Die Schale ist nach dem centrischen Grundtypus gebaut; der Querschnitt ist im
einfachsten Typus kreisférmig, eucyklisch; alle Radien sind gleich entwickelt oder
einzelne sind ausgezeichnet. Der Querschnitt ist oft entsprechend der Anzahl der Haupt-
radien polygonal, mit vielen 5, 4, 3, 2, 1 bevorzuglen Radien. In den beiden lelzten
hemicyklischen Fillen ist der Querschnitt elliplisch oder gestreckt und dadurch schein-
bar zygomorph. Diese pseudozygomorphen Schalen offenbaren ihren der Anlage nach
centrischen Grundtypus in ihrer Structur, die entweder regellos oder concentrisch iiber
die Schalenfliche verteilt ist, oder, wenn sie Sireifensysieme zeigl, diese als Radien
auf einen Punkt als morphologisches Centrum hinweisen, aber nie als Seitenfiedern auf
cine Mittellinie sich beziehen. Eine Raphe und eine ihr entsprechende Mittellinie
(Pseudoraphe) fehlt.

Die Zellform ist der Cylinder von kreisférmigem oder polygonalem, elliptischem,
seltener gestreckiem Querschnitt. Die Linge oder Hohe des Cylinders ist kleiner als der
Durchmesser (Discusform), oder gleich oder griBer (Biichsenform), oder viel griBer
(Stabform). Hiufig haben die Schalen Auswiichse wie Horner, Buckel, Stacheln.

Chromatophoren nach dem niederen Typus der Coccochromaticae, d. h. es finden
sich zahlreiche kleine Plitlchen in jeder Zelle. Dies ist — soweit bekannt — die Regel;
manche Species bilden davon eine Ausnahme, da sie nur eine oder 2 grofle Platten in
jeder Zelle haben.

Auxosporen nur von sehr wenigen Formen bekannt. Diese gehiren zu dem
niedrigsten, ungeschlechtlichen Typus mit einfacher blasenartiger Spore, die ohne Mit-
wirkung einer zweiten Zelle sich entwickelt.

Aullerliches Erkennungsmittel der Centricae; Den Schalen fehlt jede Andeutung
einer fiederigen Structur mit Mittelnerv.
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A. 4. Eucyclicae.

Der centrische Typus im Schalenban ist wenig oder gar nicht gestort (eucyklisch).
Querschnitt meist kreisférmig oder polygonal, selten elliptisch,

Schale meist ohne gréflere Auswiichse (Horner, Buckel), oder wenn mil Aus-
wiichsen, diese dann meisl radiir oder cenftral gestelll, hiufig mit Stachelkranz.

A. L 1. Discoideae-Coscinodisceae.

Zellen kurz cylindrisch, von meist kreisformigem Querschnitt; mit flachen Schalen
(discusférmig), oder gewilblen Schalen (biichsenférmig). Schalen ohne Hérner, Buckel,
Zilzen und Augen; Schalenstructur verschiedenarlig, fehlend, ganz hyalin bis grob areo-
lierl. Schalen ohne Raphe oder Pseudoraphe, ohne fiederige Structur, bisweilen in
centrische Abteilungen geschieden, bisweilen mit radial-strahliger Structur, aber nicht
durch innere Rippen oder durch Anschwellungen in vollkommene oder unvollkommene
Sectoren geteilt. Schalen bisweilen mit Kranz von Stibchen oder Stacheln eder durch
gallertige centrale Polster zu Kelten verbunden.

Chromatophoren sind zahlreiche kleine, rundliche oder gelappte Plitichen. Kern
meist dem Centrum einer Schale, seltener dem Giirlelband anliegend, von dickerem
Plasmamantel umgeben. Schalencentren bisweilen mit einem einfachen, oder von einer
Seite baumarlig sich verzweigenden Plasmastrang verbunden,

A. L 1a. Discoideae-Coscinodisceae-Melosirinae.

Kugelformige oder kurz cylindrische Biichsen von kreisférmigem, selten seitlich
zusammengedriicklem Querschnitt, mit ebenen oder gewdlbten, meist gleicharligen
Schalen, ohne Raphe und Pseudoraphe, ohne Central- und Polarknoten, oft in 2 concen-
trische Schichten, einen breiten centralen Nabel und einen mehr oder weniger breiten
Randring gesondert; ohne Horner, Zitzen, Klauen oder Stacheln, bisweilen mil kleinen
Dornen oder Randstacheln und -zihnchen; bisweilen mit kreisférmigem Kiel und mit
kleinen Wiirzchen. Giirtelbandseile meist mit kriftiger Structur. Schalenmantel hoch.
Zellen meist durch Gallerlpolster an dem Schalencentrum zu langen Ketten verbunden.
Das zweile Giirlelband wird meist erst kurz vor der Zellteilung ausgebildet.

Die Chromatophoren sind zahlreiche kleine, gelappte Plitlchen, an der Zellober-
fliche verteilt. Auxosporen: aus einer Mutterzelle entsteht ungeschlechtlich eine blasen-
férmige Auxospore. Liingsachse der primiren Zelle bald parallel, bald senkrecht zur
Lingsachse der Multerzelle.

A. Schalendeckel punktiert:
a. Schalendeckel ohne Warzen.

«. Schalendeckel und Schalenmantel gleichartig structuriert, punktiert.

1. Schalenquerschnitt kreisférmig . . . . . . . . . . . 1, Melosira.
2. Schalenquerschnitt oblong . . . . . . . . . . . . 2, Druridgia.
. Schalen ungleichartig structuriert, mit andersartigem Rand.
I. Schalenrand schmal ringférmig.
aa. Querschnitt kreisformig:
1. Schalendeckel mit gekriimmien Randrippen; Schalenmantel mit Lingsrippen
3. Discosira.
2, Schalendeckel radial punktiert. Rand mit Kreiskiel; Schalenmantel grob
areoliert . . . 5 . . 4. Paralia.
3. Rand mit gestre:ften Bogenfachem, Schalendecke] radml punktiert
5. Centroporus.
bb. Querschnilt elliptisch . . . . . . 8. Muelleriella.,
II. Schalendeclkel mit punktiertem \Iabel und sehr breltem, decussiert liniierfem
durch Radien in Sectoren gefeiltem Rand.
4. Nabel glatt, fein punktiert. . . . . . . . . . . 7. Hyalodiscuss
2. Nabel arsoliert . . & . & o' e s aiee ol o0 8L Hyalodictya.
b. Schalendeckel mit Warzenkranz . . . . . . . . . . . 9. Pantocsekia.
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B. Schalendeckel (und Schalenmantel) grob areoliert, oft mit Stacheln.
a, Schalen mit scharfem, kieldhnlich erhdhtem, gekerbtem Rand . . . 10, Endictya.
b. Schalenrand gerundet, mit Stachelkranz . . . . . . . . 11, Stephanopyxis.

1. Melosira Ag. (dulacosira Thw., Coscinosphaeria Ehrenb., Liparogyra Ehrenb.,
Orthosira Thw., Pododiscus Kiilz., Porocyclia Ehrenb., Sphaerophora Hass., Sphaero-
thermia Ehrenb., Stephanosira Ehrenb., Trochiscia Montagne). Zellen kugelig bis cylin-
drisch, dicht zu Ketlen verbunden. Schalenansicht kreisformig, einfach punktiert.
Chromatophoren: kleine gelappte Plittchen. Auxosporenbildung ungeschlechtlich; aus
einer Mullerzelle entstehi eine vergroferle Tochterzelle, deren Zellachse parallel oder
senkrecht zu der der Multerzelle ist. Im ersteren Falle bleibt die Tochlerzelle mit der
Mutterzelle in Verbindung und setzt die Multerkette direct fort.

Sect. I. Eumelosira F. 8. Zellen in Giirtelansicht cylindrisch, dicht an einander ge-
kettet. Schalen flach, ohne Kiel, bisweilen mit Furchen; an der Verbindungsstelle eben,
einfach punktiert.

Subsect. 1. Melosira Ag. Lingsachse der Auxosporen parallel der Ldngsachse der
Mutterzelle.

Subsect. 2. Orthosira Thw. Lingsachse der Auxosporen senkrecht zur Lingsachse
der Mutterzelle. — 96 Arten, meist in SiilBwasser, weniger marin, z. T. fossil. Manche Arten
sehr verbreitet und bekannt, z. B. M. granulate (Ehrenb.) Ralfs, M. arenaria Moore.

Fig. 684, Melosira Borrevi Grev. A Mittelstick aus  Fig. 65. Melosira(Podosira) Montagnei Kitz, 4 Schalenansicht;
einer Ketfe; B Endstick einer Kette wit Gallert- £ 2 Zellen auf Polysiphonia sitzend, in Girtelansicht (400/1).
stiel auf Polysiphonia befestigt (400[1); € Schalen- (Beide nach W. Smith.)
ansicht (6U0/1), (4, B nach W. Smith; € nach

Van Heurck.)

Sect. 1. Lysigonium Link. Zellen in Giirtelansicht elliptisch oder kugelig, zu Ketten
verbunden. Schalen gewdlbt, nicht gekielt, einfach punktiert. — 6 Arten, vorwiegend in
Sii- und Brackwasser. Im letzteren M. moniliformis (Miill.) Ag. In SiiBwasser durch ganz
Europa M. varians Ag.

Sect. III. Podosira Ehrenb. Zellen einzeln oder 2—3 durch Gallertband verkettet,
deutlich gestielt, kugelig, abgerundet gestreckt oder cylindrisch. Giirtelband oft quer ge-
ringelt (Zwischenbinder); Schalen convex bis halbkugelig, fein punktiert bis areoliert. Cen-
traler Stiel kriiftig. — 22 Arten, marin und fossil. M. Montagnei Kiitz. (Fig. 65) an den
Kiisten des atlantischen Oceans und im Miltelmeer.

Sect. 1V. Gaillionella Bory. Zellen elliptisch, in Giirtelansicht bis kugelig, zu Ketten
vereinigt. Schalen convex, an der Verbindungsstelle gew&lbt, einfach punktiert; mit ring-
formigem Kiel. — 3 Arten, marin, z. B. M. nummuloides in der Nordsee. M. (Gaillonella)
hyperborea Grun. (Fig. 66).
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9. Druridgia Donkin. Kelte frei; Zellen eng verbunden, nur aus 2 oder wenigen
Zellen bestehend. Zellen oblong oder elliptisch. Schalendeckel abgeflachl. Querschnitt
elliplisch.

1 Art, marin. D. geminale Donk. (Fig. 67).

Fig. 66. Melosire [Gaillonella) hyperboréa Grun. (1000/1). Fig, 67. Druridgie geminata Donk., A Schalen-
(Nach Van Heunrck.) ansichtj B Gurtelansicht (400/1). (Nach W. Smith.)

3. Discosira Rabenh. Zellen scheibenfirmig, Kelten bildend, dabei zu dicht ver-
bundenem Cylinder vereinigt. Schalen kreisrund, fast eben, am Rand mit einem Kranz
gezackier Zihne. Centrum fein punktiert. Fliche mit leicht gekriimmlen, nach dem
Centrum gerichteten Rippen.

4 Art im Salzwasser. D. suleata Rabenh. (Fig. 68).

Fig. (8. Discosire suleate Rabenh., a Schalen- Fig. 69. Paralia sulcata (Ebrenb.) Cleve. (Nach W. Smith.)
ansicht, b Stick vom Kiel, ¢ Kelte.
(Nach Rabenhorst.)

4. ParaliaHeiberg. Zellen cylindrisch. Schalen mit einer dem Rand parallelen Furche.
Schalenstructur ungleicharlig; im Centrum fein punktiert, am Rande-Areolenkranz.
8 Arten, marin und fossil. P. sulcale (Ehrenb.) Cleve (Fig. 69).

Fig. 70. Centroporus crassus Pant. (700/1). Fig., 71. Muelleriella lumbata (Ehrenb.) Van Heurck.
(Nach Pantocsek) S (Nach Yan Heurck.)
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5. Centroporus Pant. Schalen convex, kreisférmig, mit breitem Rand. Rand mit
gestreiften Bogenfichern, von der Deckelfliche durch einen hyalinen Ring getrennt.
Deckelfliche mit strahligen Punktreihen und rundem glattem Centrum.

1 Art, fossil. C. crassus Pant. (Fig. 70).

6. Muelleriella Van Heurck. Schalen elliptisch, nicht areoliert, in dem Mittelteil
glatt, abgesehen von kleinen zerstreuten Dornen. Rand kriiftig, durch antikline Rippen
in zahlreiche 6eckige Abteilungen geteilt. :

1 Art, fossil. M. lumbate (Ehrenb.) Van Heurck (Fig. 71).

Tig. 72. A, B Hyalodiscus scoticus (Kitz.) Grun. A Girtelansicht; B Schalenansicht. — €, D H. stelliger Bail.
(400/1). (4, B nach Smith; €, D nach Van Heurck.)

7. Hyalodiscus Ehrenb. (Lysicyclia Ehrenb., Pyxidicula Ehvenb., Hyalodiciya
Ebrenb. ?) Schalen kreisférmig, mit Radialstrahlen oder decussierten Liniensystemen und
mit sehr deutlichem, fein gezeichnetem Nabel.

12 Arten, marin und fossil, z. B. H. scoticus (Kiitz.) Grun. (Fig. 72 4, B) und H. stelliger
Bail. (Fig. 72 €, D) im Nordatlantik und Mittelmeer.

8. Hyalodietya Ehrenb. Wie Hyalodiscus, mit areoliertem Centrum.
1 Art (mit Hyalodiscus zu vereinigen?),

Fig. 73. Pantoesekia clivesa Grun. Fig. 74. Endictya campechiana Grun. A Schalenansicht; B Girtelansicht
A Schalenansicht; B halbe Zelle (500/1). (Nach A, Schmidt.)

in Gartelansicht (300/1).

- (Nach Pantgesek.)
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9. Pantocsekia Grun. Zellen fast cylindrisch, hyalin (bei starker Vergriferung
fast unsichtbar fein punktiert). Schalen fast kreisrund; Schalendeckel mit 5—6 kreis-
formig angeordneten warzen{ormigen Erhthungen. Membran dick.

1 Art, fossil. ~ P. clivosa Grun. (Fig. 73).

10. Endictya Ehrenb. Schalen kreisfirmig, reliculiert oder areoliert, mit etwas
erhohtem, gezihntem oder gekerblem Rande. Giirlelseite areoliert.
7 Arten, marin. E. campechiana Grun. (Fig. 74).

Fig. 75. A Stephanopyzis superba (Grev.) Grun., Schalenansicht. — B Sf. barbadensis (Grev.) Grun., Giirtelansicht.
— ¢ 8t. turris (Grev,) Ralfs, Kette. (Alles nach Gregory.)

1. Stephanopyxis Ehrenb. (Creswellia Grev., Dictyopywxis Grev., Endictya Ehrenb. 2,
Peristephania Ehrenb., Pymidicula Ehrenb., Systephania Ehrenb., Trochosira Kilton).
Zellen meist Ketten bildend, meist mit stark gewilbtem Dom. Fingerhutférmige Schalen,
bisweilen flacher, meist ohne Giirtelbiinder. Querschnilt kreisrund oder elliptisch, hexa-
gonal arcolierl, mit festen, oft kranzformig angeordneten Stacheln (Fusiephanopyaxis) oder
ohne Stacheln (Pyxidicula). :

Ca. 50 Arten; marin und fossil. §. superba (Grev.) Grun. (Fig. 75 4) bildet ein Uber-
gangsglied zwischen Coscinodiscus, Melosira und Sceletonema.

A. I 1. b. Discoideae-Coscinodisceae-Sceletoneminae.

Zellen meist kurz, bisweilen geslreckt, biichsenfirmig, meist schwach verkieselt
und wenig oder gar nicht structuriert. Wenn structuriert, Structur auch auf der Giirlel-
seile. Schalenquerschnitt kreisformig, ohne Hirner, bisweilen mit Kranz feiner Slacheln.
Zellen durch stab- oder schlauch- oder cylinder- oder scheibenférmige Schalenanhinge
zu slabférmigen Ketlen verbunden. — Auxosporenbildung: auf ungeschlechtlichem Wege,
aus einer Zelle eine Auxospore. Chromatophoren: 1—2 grofe Platten in der Zelle oder
mehr kleine Pliltchen.

A. Zellen durch einen weichen Verbindungsschlauch zu beweglichen Kellen verbunden
12. Thalassosira.
B. Zellen durch verkieselle Liingsstiibchen zu starren Kelten verbunden 13, Sceletonema.
C. Zellen durch centrale Horner zu starren Kelten verbunden.
a. Hornenden mit einander verschlungen . ., . . . . . . 14. Syndetocystis.
b. Hornenden mit den gegabelten Enden verbunden . . . . . 15. Thaumatonema.
c. Hornenden mit discusartig verbreiterter Endfliche verbunden . 16. Strangulonema.

12. Thalassosira Cleve. Zellen durch lange Zwischenriume von einander getrennt,
zu langen Ketten verbunden, durch Gallertfiden zusammengehalten. Schalenansicht
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kreisformig; Giirtelbandansicht viereckig; mil abgestulzten Ecken. Schalen schwach ver-
kieselt, mit einem Kranz von Randstacheln. Oberfliche sehr fein areoliert, radialstrahlig.
2 Arten, marin. Th. Nordenskidldii Cleve (Fig. 76), wichtige Planktonform des Nordens.

Fig, 76, Thalassosira Nordenskialdii Cleve.  Fig. 77. Scelelonema coslatum (Grev.) Grun. A Kette; B u. € Auxo-
A Schalenansichty B Kette. (Nuch Cleve.) sporenbildung (800/1). (Nach Schiitt.,)

13. Sceletonema Grev. Zellen zu Ketten verbunden, cylindrisch, meist nicht
linger als dick. Schalendeckel gewdlbt oder flach. Zellkirper durch lange Zwischen-
riume von einander getrennt, verbunden durch Lingsrippen.

10 Arten beschrieben, davon mehrere wahrscheinlich Sporen anderer Arten. Marin.
S. costatum (Grev.) Grun. (Fig. 77). Wichtige Planktonform der Ostsee, zeitweilig in grofen
Mengen die oberen Meeresschichten bevdlkernd. £

14. Syndetocystis Ralfs. Schalen fast kreisformig; Rand geziihnt; Mitte mit einem
cylindrischen, haken{érmig gebogenen Anhang, welcher sich mit dem der Nachbarzellen
verbindet. Die Zellen werden dadurch zu Kellen verbunden.

2 fossile Arten, z. B. S. barbadensis Ralfs (Fig. 78).

Fig. T8, Syndetocystis barbadensis Ralfs, Fig. 19. A Thaumalonema costalum Grev., Schalen-
(Nach Van Heurck.,) ansicht. — B 1. barbadense Grev., Girtelansicht
zweier zu benachbarien Zellen gehiorenden Schalen

(Kettenverbindung) (400/1). (Nach Greville.)

15. Thaumatonema Grev. Schalen tellerférmig, mit radialstrahligen Punkireihen,
im Centrum mit gegabeltem Horn oder Stachel. Die Hornarme der benachbarten Zellen
sind gleich und sind am Ende mit einander verwachsen, dadurch die Zcllen zu Ketlen
vereinigend.

2 Arten, fossil. T. costatum Grev. (Fig. 79 4), T. barbadense Grev. (Fig. 79 B).
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16. Strangulonema Grev. Zellen cylindrisch, punkiiert areoliert. Schale im Cen-
trum mit einem am Ende discus(érmig verbreiterten gezilhnten Horn. Schalen benach-
barler Zeller mit der Fliche des Horndiscus verwachsen und dadurch Ketten bildend.

2 Arten, fossil. S. barbadense Grev. (Fig. 80),

Fig. 80. Strangulonema barbadense Grev., Schalen zweier benachbarter Zellen (Kettenbildung)
in Gartelansicht (400/1). (Nach Greville.)

A. L 1. c. Discoideae-Coscinodisceae-Coscinodiscinae.

Zellen discusformig, d. h. meist scheibenartig flache, sellen hihere Biichschen von
regelmiiBig kreisfirmigem, selten abweichendem Querschnitt, mit ebenen oder flach ge-
wolbten, sclten hochgewdlbten, meist gleichartigen Schalen; ohne Raphe, Pseudoraphe,
Central- und Polarknoten; bisweilen mit verschiedenartigen concentrischen Schichten
ohne Horner, Buckel, Zilzen, Klauen; bisweilen mit Dornen oder kurzen Stacheln; ohne
excenlrische Augen; nicht durch Rippen oder radialstrahlige Anschwellungen in Secloren
oder Kammerchen geteilt, doch bisweilen mit radialen Punktareolenreihen. Schalen-
mantel meist sehr niedrig. Giirtelband ohne Structur oder mit unauffilliger Structur.
Zellen einzeln, sellen mit den Schalendeckeln zu kurzen Kelten verwachsen. Chromato-
phoren: zahlreiche kleine rundliche oder gelappte Plitichen.

A. Zellen hoch biichsenformig, zu Ketten.verbunden oder einzeln.
a. Schalen ohne centrales Auge.
. Schalen gleich, beide convex . . . . . 17, Hthmodiscus.
. Schalen ungleich, die eine convex, {lle andere eben oder concav 18. Antelminellia.
b. Schalen mit centra]em Auge.
¢. Auge klein, nicht areoliert . . . . . . . . . . . _ 19, Porodiscus.
f. Auge grof ‘arecliect .. . . . . . . . .. .o.00. 20, Craspedodiseus.
B. Zellen discusférmig, einzeln.
a. Schalendeckel ohne geschwungene Linien.
#. Schalendeckel gewellt, mit 2 concentrischen Abteilungen von verschiedener Structur:
einem breiten Ring und einer Centralfliche . . . . . .2l. Cyclotella.
(. Schalendeckel nicht so scharf geschieden in 2 r'ewellte Zonen von verschiedener
Structur, doch hiufig am Rande anders structuriert als im Centrum.
I. Schalenrand mit Kranz kriltiger Stacheln. . . . . . 22, Stephanodiscus.
II. S8chalenrand ohne kriftigze Stacheln, doch oft mit kurzen Dornen.
4. Schalen ohne Kranz auffallend groBer Areolen
2. Schalen mit Kranz auffallend groBer Areolen.
X Areolenkranz in der Schalenfliche

. 23. Coscinodiscus.

. 24, Brightwellia.

X X Areolenkranz am Schalenrande . . . . . . . 25. Heterodictyon.
b. Schalendeckel mit geschwungenen Linien.
2. Schalendeckel buchtig areoliert, rauh oder stachelig . . . . 26. Liradiscus.

. Schalendeckel mit unregelmiiflig gefaltetem, erhabenem Kranzkamm
27, Gutwinskiella.

177. Ethmodiscus Casir. Zellen einzeln oder zu Kelten vereint, hochbiichsenférmig,
nicht discusformig. Schalen gleichartig, beide flach gewdlbt, #uflerst fein gestreift,
hiiufig mit erhabenen Kirnchen — namentlich am Rand. Giirtelband lang, ringférmig,
bisweilen an Linge den Schalendurchmesser iiberireffend, mit feinen, quadratisch an-
geordnelen Punkten.

11 Arlen, marin. E. japonicus Castr. (Fig. 81).
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18. Antelminellia Schiitt. Zellen biichsenarlig, sehr groB. Schalen kreisrund,
ungleich, die eine convex, die andere eben oder concav. Oberfliche #ullerst fein ge-
sireifl-punkliert. Punktierung kaum sichtbar. Chromatophoren: sehr kleine Plittchen,
zersireut. .

1 Art, marin: 4. gigas (Castr.) Schiitt (Fig. 82). dem Volumen nach wohl die gréBte B.

Fig. 81. A Elhmodiscus japonicus Castr., Schalenansicht (330/1). — Fig. 82, Antelminellia gigos(Castr.) Schiitt,
B E. wyvilleanus Castr., Girtelansicht (40/1). (Nach Castracane.) Giirtelansicht (24/1). (Nach Schitt.)

19. Porodisens Grev. Querschnitt kreisférmig, elliplisch oder rhombisch. Schalen
bisweilen ungleich. Schale leicht convex, kuppelférmig oder abgestumpft kegelfdrmig,
mit centralem, rund-elliptischem Auge (vertiefter Centralteil); Auge kleiner und tiefer
als bei Craspedodiscus. Structur fein granuliert bis areoliert, meist in deutlichen ra-
dialen Reihen. :

9 Arten, fossil. P. splendidus Grev., P. elegans Grev., P. conicus Grev. (Fig. 83 A—C).

Fig, 83, A Porodiscus splendidus Grev., Schalenansicht, — B P. elegans Grev, — € P. condcus Grev. (400/1).
(Nach Greville.)

20. Craspedodiscus Ehrenb. Schalen areoliert, mit einem breiten Saum, dessen
Areolierung von der des umsidumten Teiles verschieden ist. Grenzlinie scharf, leicht
bestachelt.

14 Arten, marin und fossil. C. insignis A. Schm. (Fig. 84).

21. Cyclotella Kiitz. (Discoplea Ehrenb.) Zellen meist einzeln oder paarweise,
nicht zu Ketten verbunden, kurz cylindrisch, discusfirmig; Schale schild-, scheiben-,
tellerférmig, in 2 Teile geteilt. Der #uflere ringformige mit mehr oder weniger feinen,
glatlen oder punktierten Streifen, zuweilen mil zerstreuten Dornen, ohne Scheinknoten.
Centrum blasig geschwollen, glall oder zersireut; strahlig granuliert. Giirtelansicht ge-
rade oder wellig.

Natirl, Pflanzenfam, I. Ib. 5
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70 Arten, meist SiiBwasser, wenig marin und fossil. €. comla (Ehrenb.) Kiitz. var.

affinis Grun.

A, Arten, deren Schalenrand in Giirtelansicht nicht unduoliert erscheint (Fig. 85 4, B).
C. striate Kiitz.,, bdufige marine Form, schildférmig, d. h. eine Schalenseite convex, die andere
concav; C. sevilleana Deby, fossil, flach discusformig, beide Schalen fast eben, C. sexnotata
Deby, fossil, beide Schalen gleich gewdlbt mit 6 kleinen Dornen.

B. Arten, deren Schalenrand in Giirtelansicht unduliert erscheint. C. Kiilzingiana Thw.
Griiben und Teiche Europas (Fig. 85 C); ebenso C. opercutam (Ag.) Kiilz. Marin: C. undata
(Ehrenb.) Kiitz. von den Bermudainseln.

Tig. 85. A, B Cyclotella comta (Ehrend,) Kitz, var.
affinis Grun, — € 0. Kitzinglang Thw. (600/1).
(Nach Van Heurck-Grunow.)

Fig, 84, Ciraspedodiscus insignis A. Schm,
(Nach A. Schmidt.) Srh
Lig.Sh. Stephanodiscus Niagarae Ehrenb, 4 Schalen-
ansicht: & Giirtelunsicht IEUU,’U
(Nach Van Heurcl.)

22. Stephanodiscus Ehrenb. (Discoplea Ehrenb.) Schalenansicht kreisformig,
Schalendeckel wenig convex, nicht hexagonal areoliert, radial granuliert mit hyalinen
Zwischenriumen zwischen den Radien. Centrum hyalin oder granuliert. Rand mit ein-
fachem Slachelkranz.

23 Arten im SiiBwasser und fossil. 8. Niagarae Ehrenb. (Fig. 86).

23. Coscinodiscus Ehrenb. (Coscinodiscus Grev., Craspedodiscus Ehrenb., Dictyo-
lampra Ehrenb., Haynaldia Pant., Heterostephania Ehrenb., Janischia Grun., Odontodiscus
Ehrenb., Oncodiscus Bail,, Perithyra Ehrenb., Pseudostephanodiseus Grun., Pseudojricera—
tium Grun., Radiopalma Brun., Symbolophora Ehrenb., Willemoesia Casir.) Schalen
kreisformig oder elliptisch, selten rthombisch. Oberfliiche eben oder in der Mitle vertieft,
zaweilen wellig oder fallig. Centralfeld oft vorhanden, hyalin, von verschiedener Form; -
Cenlrum bisweilen mil Areolenroselle beselzl. Siruclur areoliert, granuliert; Rand schmal
oder breit, meist mil, sellen ohne Stacheln.

333 "Arten. Marin und fossil, z. T. recht unsicher. Einteilung der Gattung revisions-
bediirftig.

Untergatt. 1. Eucoscinodiscus F. 8. Querschnilt kreisférmig oder rundlich elliptisch.
Schalenstructur beider Schalen gleich.

Sect. I. Inordinati Rattr. Schalenkreis rund oder elliptisch, ohne Centralroselle, sellen
mit bisweilen excentrischer, centraler Area. Structur ungeordnef, punktierf, granuliert oder
areoliert. .
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Sect. II. Cestodiscoidales Ratlr. (Ceslodiscus Grev.) Schalen kreisrund, selien elliptisch
ohne Rosette, Centralfeld klein oder fehlend. Structur granuliert, radialstrahlig; mit Rand-’
zone, in der die Kdérnchen bis punktartig klein und gedriingt sind. Rand mit Dornen oder
Zipfchen, die nicht durch specielle Kornchenreihen mit dem Centrum verbunden sind.
Schalen bisweilen ungleich (cf. Fig, 53 A, p. &1).

Sect. 11I. Excentrici Pant. (Lineati Pant.) Schale ohne Centralarea und ohne Rosette.
Structur areoliert. Areolen winkelig, allmiihlich oder plotzlich vom Centrum gegen den Rand
hin kleiner werdend. Radialreihen unkenntlich. Randdornen vorhanden oder fehlend
(Fig. 53 B, C, p. 41). i

Sect. 1V. Radiantes Schiitt. Schalen mit oder ohne Centralarea und Rosette. 1. Structur
areoliert oder granuliert (4reolati); Areolen mehr oder minder vollkommen strahlig ange-
ordnet; Streifen teils biindelweis (Fasciculali), teils einzeln (Radiati) radial verlaufend: oder
2. Siructur radial streifig, flammig, mit glatlem Centralfeld und glatter Randzone (Haynal-
diella Pant.), C. antiguus (Pant.) (Fig. 87).

Fig. 87. Coscinodiscus (Haynaldiella) antiquus Pant., Fig. 88, Coscinodiscus (Anisodiscus) Panéocsekif Grun,
Schalenansicht (500/1). (Nach Pantocsek.) A obere Schale (Fragment); B untere Schale:
(Nach Pantoesek.)

Sect. V. Cocconeiformes Rattr. Schalen rund elliptisch, mit Cocconeis-iihnlicher Siructur.

Sect. VI. Micropodiscus Grun. Schalenrand mit Kranz sehr kleiner Stacheln oder
Perlen und einem etwas groBeren Stachel. Punktierung sehr fein, undeutlich strahlig; ein
Kranz griBerer Punkte nahe dem Centrum.

Untergatt. 1. Anisodiscus Pant. Zelle scheibenférmig mit ungleichen, concentrisch
undulierten, radial punktierten Schalen. Schalenstructur ungleich. Auf der oberen Schale
wechseln nach dem Rande zu lange, radiale, punklierte Streifen mit viel kiirzeren ab; auf
der unteren Schale sind die viel dichteren radialen Punktreihen von 6—10 glatten radialen
Linien unterbrochen. Der Rand beider Schalen ist leicht gestreift-punktiert, beiderseitig in
Abstinden mit sehr kleinen und sehr schwer erkennbaren Stachelchen. — 4 Art, fossil: C.
(Anisodiscus) Pantocselii Grun. (Fig. 88),

Untergatt. III. Stoschia Janisch. (Willemoesia Castr.) Zellen wie Coscinodiscus, doch
im Querschnitt gestreckt elliptisch. Slructur zerstreut punktiert oder granuliert. — 5 Arten,
marin.

2 4. Brightwellia Ralfs. Schale kreis{6rmig, mit oder ohne centralen hyalinen Hof.
Oberfliche areoliert mit einem Ring von grifleren Areolen zwischen Rand und Centrum.
7 Arten, marin und fossil. B. hyperborea Grun. (Fig. 89).

25, Heterodictyon Grev. Zellen discusformig, Schalen kreisrund, radiir punkliert
oder granuliert, mit einem Ring von grifleren Areolen am Rande.
H. Rylandsianum Grev. (Fig. 90].

26. Liradiscus Grev. Zellen einzeln, discusférmig, mit kurzem Giirtelband. Schalen
kreisfirmig-elliptisch, elwas convex, nach den Schalen zu abflachend, mehr oder minder
rauh; bisweilen kleine Stacheln. Keine centrale Area. Rand schmal, hyalin oder breil,
gesltreift.
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7 Arten, marin und fossil. L. barbadensis Grev. (Fig. 94 4) mit kreisférmiger, L. ovalis
Grev. (Fig. 94 B) mit elliptischer Schale.

Fig. 80, Brightwellie hyperborex Grun. (500/1). Fig. 90. Heterodictyon Rylandsianum Grev. (400/1).
(Nach Van Heurek) (Nach Greville.)

Tig, 91. A Liradiscus barbadensis Grev,, Schalenansicht, Fig. 92, GQuiwinskielle Clypeolus (Brun) De Toni.
— B, € L. ovaiis Grev. B Schalenansicht; ¢ Gurfel- - (Nach Brun.)
ansicht (100/1). (Nach Greville.)

27. Gutwinskiella De Toni (4canthodiscus Pant., Bruniella Van Heurck, Cotyledon
Brun). Schalen mehr oder minder annihernd kreisférmig, mit mehr oder weniger un-
regelmiflig gefaltetem, erhabenem Kamm.

3 Arfen, fossil. G, Clypeolus (Brun) De Toni (Fig. 92).

A. L 2. a. Discoideae-Actinodisceae-Stictodiscinae.

Zellen discusformig, rein aklinomorph. Schalen meist flach, mit meist kreisformigem
Querschnitt, radialstrahlig structuriert, durch Radialrippen (Strahlen) vollkommen oder
unvollkommen in Secloren geteilt. Secloren flach oder etwas gewilbt, ohne Raphe und
Pseudoraphe; ohne Augen, Hirner, Klauen, Zilzen, Buckel oder sonslige Auswiichse, bis-
weilen mit cenlralem Nabel. ;

A. Radialstrahlen nicht nach dem Cenfrum verbreitert.
a. Strahlen schmal. X

«. Radialrippen zahlreich, durch zahlreiche concentrische Linien zu einem spinnen-

netziihnlichen System verbunden, innere Kammern . . . 29. Arachnoidiscus,

8. Rippen kein Spinnennetz bildend. : ]

I. Rippen randstiindig, nicht vertieft. Schalenrand nicht radialwellig
28, Stictodiscus.
11. Rippen randstiindige glalte Vertiefungen bildend. Schalenrand radialwellig
: 30. Anthodiscus.
. Strahlen breit.
o. Centralteil gewolbt. Strahlen den Rand erreichend, nicht das Centrum
31. Actinodiscus.

8. Centralteil flach oder vertieft. Strahlen das Centrum und den Rand nicht erreichend
32. Liostephania.
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B. Strahlen centralwiirts keulenférmig verdickt.
a. Centrum mit erhabenem Nabel, Strahlen S-férmig, vom Nabel auslaufend
; . 33. Gyrodiscus.
b. Centrum ohne Nabel. Slirahlen gerade. Hauplstrahlen im Centrum zusammentreffend
; 34, Stelladiscus.

28. Stictodiscus Grev. (Discoplea Ehrenb., Radiopalma Brun). Zellen einzeln,
discusformig. Schalen kreis/6rmig oder 3- bis mehreckig; mehr oder weniger hoch ge-
wolbt, Wilbung oft ungleich stark, mit Radialrippen, die vom Rand ausgehend meist
nicht bis zum Centrum reichen. Centrum meist ohne Radialstructur, Oberfliche granu-
lierl. Stacheln und Forlsiilze nicht vorhanden.

55 meist marine und fossile Arten.

Sect. I. Eustictodiscus De Toni. Schalen flach gewilbt. Querschnilt kreisférmig, Radial-

streifen nicht bis zum Centrum reichend. — 8. Kiltonianus Grev. (Fig. 93 4, B).

Sect. II. Stictodiscella De Toni. Schalen flach gewdlbt. Querschnitt 8- bis vieleckig.
Radialstreifen nicht bis zum Centrum reichend. — S. trigonus Castr. (Fig. 93 C).

Sect. IlI, Cladogramma Ehrenb. Schalen hoch gewélbt. Radialstreifen etwas unregel-
miiflig, stellenweis gabelig geleilt, teilweise bis zum Centrum reichend. — S. conicus Grev.
(Fig. 94).

Fig. 3. A, B Stictodiscus (Eustictodiscus) Kitlonianus Grev. A Schalen- Tig. 91, Stictodiscus (Cladogramma
ansicht; B Girtelansicht. (340/1). — € 8. (Stictodiscella) trigonus Castr. contens Grev., A Schalenansicht;
(375/1). (4, B nach Greville; € nach Castracane.) B Girtelansicht (400/1). (Nach Grev.)

9. Arachnoidiscus Ehrenb. (Hemiptychus Ehrenb.) Schalen kreisformig, mit zahl-
reichen radialen, geraden, starken, hiiufig abwechselnd lingeren und kiirzeren Rippen
und byalinem Centrum. Rippen durch concentrische Linien oder Kérnchenreihen ver-
bunden. Stacheln und Zihne nicht vorhanden. Schalenzeichnung hat Ahnlichkeit mit
einem Spinnennetz. Den Radialrippen entsprechen mehr oder minder weit ins Innere
vordringende radiale Septen, die die innere Schalenoberfliiche in einen Kranz keilformiger
Abteilungen gliedern.

8 Arten, marin und fossil, z. B. A. ornalus Ehrenb. (Fig. 95) im atlantischen Ocean.
A. Ehrenbergii Bail. im pacifischen Ocean.
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Fig. 05. Arachnoidiscus ornatus Ehrenb. (500{1). (Nach A. Schmidt.) Fig. 96. Anthodiscus floreatus Grove et
Sturt (500{1). (Nach Grove et Sturt.)
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30. Anthodiscus Grove et Sturt. Schalen scheiben[6rmig, am Rande in zahlreiche
Ableilungen geleilt durch verliefle, radiale, glalle Streifen (von inneren Rippenirans-
versalseplen herriihrend?), die vom Rande ausgehend das Centrum nicht erreichen.

4 Art, fossil. A. florealus Grove et Sturt (Fig. 96). ‘

1. Actinodiscus Grev. Zellen frei, discusformig. Schale granuliert, mit einer
centralen Verdickung und zablreichen, vom Knoten bis zum Rande laufenden, breit line-
iiren Strahlen, ohne Augen. Structur dicht.

2 Arten, fossil. 4. barbadensis Grev, {Fig. 97).

5

Fig. 07. Actinodiseus barbadensis  Fig, 98. Liostephunia mugnifice  Fig., 99, Liostepiwa (Lrummia) archan-
Grev. (400/1). (Nach Greville,) Ehrenb., Schalenansicht (300/1). gelskiana (Pant.) (700/1).
(Naeh Pritchard.) (Nach Pantoesek.)

32. Liostephania Ehrenb. Schalen vieleckig oder kreisrund, mil geraden, nicht
verbreilerten, gegen Centrom und Rand gerichlelen, den Rand m(,llt erreichenden Rippen
oder Radien.

Sect. I. Euliostephania T. S. Schalen hyalin. — 5 Arten, fossil. L. magnifica Ehrenb.
(Fig, 98).

Sect. II. Truanic Pantocs. Schalen scheibenfdimig, convex, durch glatte, kurze Radien
in keilférmige Sectoren geteilt. Sectoren punktiert. Punkte zu recht- bis spitzwinkeligen,
sich schneidenden Liniensystemen geordnet., Centrum vertieft, mif zerstreuten Flecken iiber-
siiet. Rand gestreift. — 1 Art, fossil. L. archangelskiana (Pant.) (Fig. 99).

33. Gyrodiscus Wilt. Schale kreisfirmig,
fast halbkugelig gewdlbt, in der Mille stark ver-
dickt. Rand undeutlich punktiert. Im Centrum
befindet sich der kreisférmige Nabel (umbilicus),
von welchem eine grofiere Zahl (10—12) S-{érmig
gebogener Radien nach der Peripherie verlaufen.
Dort, wo die Schale verdickt ist, scheinen diese
Radien lief einschneidende Spallen zu bilden. Die

Fig. 100. Gyrodiscus vorfex Witt, A Schalen-, Fig. 101. Stelladiscus Steila (Norm.) Rattr, (400/1).
B Gurtelansicht. (Nach Van Heurck.) (Nach Norman.)

Schale ist struelurlos oder punktierl. Rand punktiert.
2 fossile Arten. G. vorter Witt (Fig. 100).

34, Stelladiscus Rallr. Schalen kreisrund, durch zahlreiche gleiche Radien in
Secloren geleilt; Radien in der Mille zusammenstofend, nach innen keulenférmig ver-
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dickt, nach auflen verjiingt. Breile Randzone areoliert. Zwischen Randzone und Centrum
von den Radien geleille, gleiche, hyaline Felder mit radialen, die Randsegmente bis zum
Rand durchschneidenden, diinnen, gleicharligen Ausldufern (Strahlen). AuBerster Rand
schmal hyalin.

4 marine Art. S. sfella (Norm.) Rattr. (Fig. 101).

A. L 2. b. Discoideae-Actinodisceae-Planktoniellinae.

Zellen discusférmig, rein aklinomorph. Schalen flach (ellerférmig; Schalendeckel
punkiiert-areoliert, bisweilen radialsireifig, doch ohne Rippen, nicht in gewilble Sec-
toren geleilt, ohne Klauen, Horner und Stacheln, doch mit eigenartigen Anhiingseln.
Iliigelleistenarlige Membranauswiichse, die einen Kranz von exiracelluliren, von Plasma
und Chromatophoren nichl gefiilllen Kiimmerchen bilden, Kimmerchen klein, gewdilbt,
bis grol} radial gestreckl, den Schalendurchmesser an Breile erreichend, eine bedeutende
Verbreiterung der Schale vortiuschend, hyalin oder doch anders structuriert als die Schale.
Chromatophoren: zahlreiche kleine Plitichen.

A. Extracellulire Kimmerchen klein, bogenférmig, einen guirlandendhnlichen Kranz um den

Schalenrandabildendiess —aaine e B ae il E § e isans i ol et e S B BIUT
B. Extracellulire Kimmerchen grof3, radial gestreckt, in Schalenansicht wie ein breiler,
radialgestreilter Ring die Schale umgebend. . . . . . . . .36. Planktoniella.

Tig. 102. Brunia japonice Temp,, Stick der Schale (330/1). (Nach Van Heurck.)

3%5. Brunia Temp. Schalenansicht kreisrund, tellerartiz, mit eigenartigem Rand.
Schalenfliiche radialstreifig geperlt, ohne Centralhof. Rand mil einer Reihe hesonders
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grofler Areolen, die einen Kranz kleiner Kimmerchen bilden, deren antikline Wandteile
bogenfiérmige, guirlandenartig angeordnele Linien bilden.
2 fossile Arten von Japan. B. japonica Temp. (Fig. 102).

36. Plankfoniella Schiitt.  Zelle
discusartig, rein centrisch. Umriss kreis-
rund. Schalendeckel wenig gewidlbt. Ober-
fliche areoliert, umgehen von sehrbreitem,
ringformigem, in der (QQuerebene gestreck-
tem, hohlem, radial gekiimmertem Fliigel.
Plasma und Chromalophoren auf den eigent-
lichen Zellraum beschriinkt, nicht in den
hohlen, ringférmigen Fliigel hineingehend.
Der hyaline, radial gesireifte Ring ist

Membran, erscheint aber in Schalenansicht
der leeren Zelle leicht als fiullerer Teil der
eigentlichen Schale, die in Wirklichkeit
nur von dem areolierten Cenlralleil der
Scheibe gebildel wird. Chromatophoren:
zahlreiche kleine Plittchen. ?

1 Art, marin. P. Sol (Wallich] Schiitt
(Fig. 103). :

A. I 2. c. Discoideae-Actinodisceae-

Fig., 103. Planktonielle Sol (Wallich) Schiitt. A Zelle in i i
Schalenansicht. Centrales Plasma und Chromatophoren Aﬁtinoptycrh]ﬂae.

aneedeutet. Areolierung des BSchalendeckels nicht ge- Zell d ie 2

zeichnet (250/1); B Girtelansicht(130/1). (Nach Sehitt.) ellen discusfirmig, ausgesprochen

aktinomorph, von meist Kkreisformigem,
bisweilen 3- bis vieleckigem Querschnitt,
mit {lachen Schalen, die in melir oder minder zahlreiche, mehr oder weniger vollkommen
gewdlble Secloren geleilt sind. Am Rande ebenso viel kleine, klauenartige Fortsilze als
erhabene Sectoren vorhanden. Centralfeld sternférmig, polygonal oder rund, von ab-
weichender Structur, meist hyalin; Zellen einzeln, frei; Chromatophoren: kleine zahl-
reiche Plittchen. .
A. Klauen am Randende der die Sectoren trennenden Strahlen. nicht auf den verbreiterten
Sectoren selbst.
a. Sectoren 3; Schalen kreisrund. 3 Sectoren durch 3 nach dem Rande zu verjiingle
Strahlen getrennt . A e B e R o R e s s e . 387. Debya.
b. Sectoren 6; 3 erhaben, 3 vertieft; Schalen 3eckig. An den Ecken 3 Klauen
38. 8chuettia.
B. Klauen am Rande der Milttellinie jedes Sectors.
a. Schalen in vollkommene Wellensectoren geteilt, 6eckig bis rund, mit abwechselnd
vertieften und erhabenen. bis zum Centralfeld reichenden Sectoren
39. Actinoptychus.
b. Sectorenwellen unvollkommen, randstindig.
a. Schalenfliche mit hyalinen Radien, den Mittellinien ebenso vieler Randschuppen

entsprechend S d = S SR ar S mi e s sl s i L d0lshepidodiseus.
8. Schalenfliiche ohne hyaline Radien. Fldche nach dem Rande hin radial unduliert.
Centralfeld von glattem Ring umgeben . . . . . . . . . .4]. Wittia.

37. Debya Pant. Schalen scheibenférmig, mil flachem Rand und 3 stark convexen,
nach dem Cenirum zu gerundeten Secloren, die durch 3 radialstrablige, von einem
groflen, tiefen, fast glaiten Centralhof auslaufende Furchen getrennt werden. In der
Fortsetzung der Furchen nahe dem Rande 3 kleine Fortsiitze. Schalenstructur netzig
gesireifl und punktiert.

1 Art, fossil. D. insignis Pant. [Fig. 104 ,

also ein extracellulirer Auswuchs der.
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38. Schuettia De Toni. Schalen 3eckig, mit 3 Radien, eingebuchteten Seiten, mit
centralem, hyalinem, vieleckigem bis sternartigem Mittelfeld. Structur reticuliert bis
areoliert oder granuliert.

5 Arten, marin, fossil. S. annulate (Wall) De Toni (Fig. 105).

Fig. 101. Debya insignis Pant. (223/1). Fig. 105. Sechuettia annulate (Wall.) De Toni (600/1).
(Nach Pantocesek.) (Nach Yan Heurck.)

39. Actinoptychus Ehrenb. (ActinosphaeriaShadb., Cymatogonia Gran., Gyroptychus A.
Schm., Halioniw Ehrenb., Heliodiscus H. V. H., Heliopelta Ehrenb., Omphalopelta Ehrenb.,
SymbolophoraEhrenb.) Zellen discusfg.; Querschnitt 6eckigbiskreisrund. Schalen inabwech-
selnd erhabene und vertiefte
Secloren geteilt, mit meist

hyalinem, sternférmigem

Nabel. Oberfliche meist 6-
eckig areoliert, ohne Rand-
stacheln, oder mit mehr oder
minder zahlreichen, auf ab-
wechselnd gleichartige Sec-
toren verleillen Slacheln oder
Klauen.

Fig. 107. Actinopiychus (Polymyzus)  Fig. 106. A, B Aclinoptychus undulaius Ralfs. A Schalenunsicht; B Gartel-
Flos-marine Brun, (Nach Brun.) ansicht (100/1). — ¢, U A. splendens (Shadb.) Ralfs, € Schalenansicht:
D schrig gesehen (600/1). (4, 8 nach W. 8mith; €, D nach Van Heurck.)

107 Arten, marin, meist fossil.
Sect. 1. Euactinoplychus F. 8. Schalen areoliert. — 444 Arten, marin, fossil. A4, un-
dulatus Ralfs (Fig, 106 4, B), Nordatlantik. A. splendens (Shadb.) Ralfs (Fig. 106 C, D).
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Sect. 1I. Polymyxus Bail. Schalen mit sehr feiner, quincuncialer Granulierung, ohne
Areolidrstructur, stark unduliert, in der Mitte jedes erhabenen Sectorrandes ein Anhingsel. R
— 3 Arten, marin, fossil. P. flos-marina Brun (Fig. 107), fossil. Ungarn. P. coronalis Bail.
an der Marannonmiindung,

40. Lepidodiscus Witl. Zellen discusformig. Schalen im Centrum unregelmiBig
granuliert, von zahlreichen hyalinen Radien durchfurcht, mit breitem, gestreiflem Rand.

Rand mit Kranz von schuppenfirmigen Feldern, von denen die grifleren je einen kleinen
Stachel (ragen.
1 Art, fossil. L. elegans Witt (Fig. 108).

Fig. 108, Lepidodiscus elegans Witt (550/1). (Nach A, Schmidt.) Fig. 100, Wittia insignis Pant, (700/1).
(Nach Pantocsek.)

41. Wittia Pant. Schalen kreisférmig, umrandet, mit bogenformigen, mit kleinem
Anhiingsel versehenen Randfalten. Centrum punktiert, durch glatlen Ring von der
Scheibenfliche gelrennt. Structur der Scheibenfliche flammig, am Rande geslreift.

I Art, fossil. V. insignis Pant. (Fig. 109).

A. L 2. d. Discoideae-Actinodisceae-Asterolamprinae.

Zellen discusformig. Schalen radiir gebaut, meist rein akltinomorph. Aklinomorphie
in der Schalenzeichnung bisweilen geslorl. Schale dann scheinbar bilateral symmelrisch
structuriert, doch ohne gefiederle Structur, ohne Raphe und Pseudoraphe. Symmelrie-
ebene der beiden Schalen nicht gleich, Zelle also nicht rein zygomorph. Schalendeckel
in 2 Abteilungen geleilt. Rand aus meist zahlreichen Segmenten gebildet, kriflig
structuriert; Mittelleil grol, hyalin bis schwacli structuriert, in ebenso viele, mnach
auflen meist keillormig verlaufende Ableilungen gegliedert wie der Rand Segmenle hat.
Cenlralkeile alternierend mit den Randsegmenten. Die Radialstrahlen bisweilen gewolbt,
doch teilen sie die Schale nicht radartig in abwechselnd erhabene und verliefle Sectoren.
Randende der Radien mit sporn- oder klauenarligem Forlsalz, im lbrigen die Zelle ohne
Stacheln, Buckel, Horner oder Augen und ohne extracellulire Kammern. Die Central-
achse bisweilen lordiert, so dass die gleichwerligen Radien der beiden Schalen sich
kreuzen.

A. Schalenstructur rein aktinomorph.

a. Schalen gleichartig, alle bis zum Rande laufend . . . . . 42. Asterolampra.
b. Strahlen ungleichartig; primire bis zum Rande laufend, secundire in den Randseg-
mentencendigend s .o E =N SR RS e S e 4 3rA efinodictyon.

B. Schalenstructur pseudozygomorph.
a. Strahlen zahlreich, erbaben, parallelseitiz, unter einander gleich, bis auf einen, der
verschmiilert ist. Centralfeld mit Zickzacklinien . . . . . 44, Asteromphalus.

b. 2 Strahlen vorhanden, nach dem Centrum hin verbreitert . . . .45, Rylandsia.
-
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42. Asterolampra Ehrenb. (Actinogonium Ehrenb., Asterodiscus Johns.) Zelle
discusformig; Schalen kreisrund, seltener stumpfeckig, fast eben, zuweilen genabell mit
glatlen Strahlen. Alle Strahlen gleich, Schale daher rein aktinomorph. Structurierles
Mittelfeld fehlend oder, wenn vorhanden, meist klein, selten gro. Zwischen Rand und
Mitle ein Kranz von glatten, keillérmigen Feldern. Mille der Basis jedes Keils mit einem
radialen, fingerarlig schmalen Ausliufer; Rand areoliert, durch die Ausliufer und Keil-
felder in Segmente geteilt, bisweilen durch einen Streifen mit dem Centralfeld verbunden,
meist durch die Keilfelder davon geirennt.

36 meist fossile, marine Arten. Asterolampra affinis Grev., A. marylandica Grev., A.
aliena Grev. (Fig. 110 A—C),

Tig. 110. A Asterolampra affinis Grev. (300/1), — B A, Fig. 111, Adelinodiciyon antiquorum Pant. (G35/1).
marylendica Grev. (400/1). — € A. aliena Grev. (400/1). (Nach Pantocsek.)
(Nach Greville.)

43. Actinodictyon Pant. Schalen kreisftrmig, mit primiiren, am Randende einen
kleinen For(salz oder Stachel tragenden, erhabenen Secloren und secundiiren, nelzig ge-
zeichnelen, vertieflen Sectoren, die mit einer nacklen, erhabenen Falle keill6rmig ins
nackte Centrum iibergehen. Das Centrum ist wegen der Fallen sternftrmig.

2 Arten, fossil. 4. antiquorum Pant. (Fig. 114),

44. Asteromphalus Ehrenb. (4ctino-
gramma Ehrenb., Evcentron Ralfs, Mesas-
terias Ehrenb., Spatangidium Breb.) Zellen
discusformig.  Schalen kreisrund oder
elliptisch bis oval. Structur zygomorph.
Miltelfeld hyalin, von radialen Zickzack-
linien durchfurcht, symmelrisch zu einer

Fig. 112, dsteromphalus Roperianus (Grev.) Ralfs (500/1). Fig. 113. Rylandsia biradiata Grev. (600/1).
(Nach A, Schmidf.) (Nach Greville.)

Mittellinie. Von der Centrallliche gehen symmeltrisch zur Mittellinie glatte Strahlen (er-

habene Halbrihren) bis zum Rand. Ein Strahl ist schmiiler als die anderen und scheidet

die Schale in 2 symmeirische Teile. Randzone zwischen den Schalen areoliert.
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40 Arten, fossil und marin. 4. Roperianus (Grev.) Ralfs (Fig. 142) im indischen Qcean,
A, reticulatus Cleve im Nordatlantik.

45. Rylandsia Grev. Zelle einzeln, scheibenférmig, areolierte Scheibe mit 2
glalten, an der Basis verbreilerlen, das Centrum nicht erreichenden Radien. Centrum
mit griferen Areolen.

1 Art, fossil. "R. biradiata Grev, (Fig. 113).

A. 1. 3. a. Discoideae-Eupodisceae-Pyrgodiscinae.

Zellen discusformig. Querschnitt kreisférmig. Schale ohne Raphe und Pseudoraphe,
rein aktinomorph, eben oder gewdlbt, mit oder ohne Centralhiigel, Rand mit Stachel-
kranz und mit Kranz von kleinen Buckeln oder Hornern. Chromalophoren: zahlreiche
kleine Plittchen.

A. Schalenrand mit Kranz fingerartiger Hornchen. Hornchenzipfel mit oder ohne langen
Stachel. Zwischen den Hornern lange Stacheln, die einen Kranz bilden 46. Gossleriella.
B. Schalenrand mit Kranz flacher Buckeln. Buckelgipfel mit kurzem Stachel. Schalenmitte
mit bestacheltem’ Auswuehs. . ... . o 7. . ow. & . . 47. Pyrgodiscus,

46. Gossleriella F. S. Schale kreisrund, discusartig, sehr zart strucluriert, mit
einem Randkranz schmaler Hornchen; zwischen ihnen und bisweilen auch auf ihnen
lange Stacheln. Chromatophoren: kleine Pliitichen.

2 Arten, marin. G. fropica Schiitt (Fig. 144\

Fig. 114, Gossleriella tropica Schutt. Zelle mit Chromatophoren Fig. 1156.  Pyrgodiscus armatus Kitton.
und Kern (175/1). (Schalenansicht nach Schiitt.) A Schalenangicht; B Schale in Girtelansicht
(500/1). (Nach A. Behmidt)

47. Pyrgodiscus Kilton. Schalen kreislérmig, mit grofem, centralem, 4eckigem,
kopffGrmigem Auswuchs, der mit kriiftigen Stacheln bewehrt ist. Rand der Schale mil
kleinen Buckeln, jeder mit einem Stachel bewehrt. Structur der Schale: radialsirahlige
Punkireihen. Structur der Kopfstacheln: Lingsstreifen.

4 fossile Arten, z. B. P. armatus Kitton (Fig. 115).

A. 1 3.b. Discoideae-Eupodisceae-Aulacodiscinae.

Zellen discus- bis biichsenformig, rein aklinomorph. Schalen ohne Raphe und
Pseudoraphe, eben, mit oder ohne erhabenen Rand oder flach gewdilbt, oft mit radial ge-
streckten Hiigeln und Buckeln. Buckelgipfel oder deren Stelle durch Zitzen markiert.
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48. Aulacodisecus Ehrenb. (Pentapodiscus Ehrenb., Podiscus Baill., Tetrapodisous
Ehrenb., Tripodiscus Ehrenb., Tschestnowia Pant.) Schale kreisformig, bPJlEIJ polygonal,
mit 1—45 nahe dem Rande inserierlen, zilzenformigen Fortsitzen. Kleine, dlckrandlge,
structurlose Hornchen. Oberfliiche flach, kraterfirmig oder mit erhabener Zone; unter
den Fortsilzen mil kleinen oder grollen, keilférmigen, radial gerichteten, bisweilen feh-
lenden Anschwellungen. Centralhof unregelmiiBig oder rund, hyalin oder punktiert, oder
fehlend. Structur granulir, gerade oder gekriimmie Reihen bildend. Rand gestreift, bis-
weilen hyalin oder fehlend. Zwischenbiinder walrscheinlich vorhanden.

149 Arten, marin; meist fossil, z. B. 4. scaber Ralfs (Fig. 416 C), Typus mit fast ebener
Schalenfliche. — A. Lahnsanii 0. W., Typus mit kraterférmig vertielter Schalenfliche. —
A. Petersii Ehrenb. (Fig. 146 4, B), Typus mit welliger Schalenfliche, so dass die zitzen-
férmigen Fortsitze auf der Spitze von brustihnlichen Hiigeln stehen.

Fig. 116, A, B Aulacodiscus Pefersiz Ehrenb. (var. motabilis Rattr.) A Schalenansicht (Fragment); B Gurtel-
ansicht, — € A. scaberr Ralts. (Nach A. Schmidt.)

A. L 3. c. Discoideae-Eupodisceae-Eupodiscinae.

Zellen discusformig oder kurz biichsenftrmig. Querschnitt meist kreisformig oder
fast kreislérmig bis polygonal. Schale ohne Raphe und Pseundoraphe, ohne Centralknolen,
eben, bisweilen mit erhabenem Rand oder flach gewdlbt. Walbung dann nicht einfach,
kuppelfirmig, sondern mit rundlichen oder gestreckien excentrischen Hiigeln beselzl.
Wenn die Hiigel (ehlen, so sind sie markiert durch nie fehlende Augen, die gewthnlich
auf dem Gipfel des Hiigels stehen. Zitzen fehlen. Schalenbau im Grundtypus aktino-
morph. Bisweilen die Aktinomorphie durch die immer excentrische Stellung der Augen
geslort, dann scheinbar- bilateral symmetrisch oder selten asymmelrisch. Schalen bis-
weilen bedornt. Chromatophoren soweit bekannt: zahlreiche, kleine, zerstreute Plitichen.
A. Augen nicht auf bohnenférmigen, randstindigen, nach dem Rand convergierenden Hdfen.

I. Schale radartig, mit gewtlbten und vertieften Sectoren. Auf den erhabenen Sectoren

je 1 Aunge.
1. Zwischen den Augen keine Buckel. . . . . . . . . 49. Craspedoporus.
2. Augen abwechselnd mit Bueckeln . . . . . . . « '« .DB0., Grovea.

1L Schale nicht radartig geteilt in erhabene und vertielte SecLolen Augen auf Buckeln
oder in der Fliche.
1. Augen klein, randstindig. Rand nicht durch hyalinen Ring von der Fliche getrennt.
¥ Schale mit einem Auge. Schalenstructur radialstrahlig geperlt
51. Aectinocyclus.
X ¥ Schale mit einem oder mehreren Augen, nicht radialstrahlig geperlt
52. FEupodiscus.
2, Augen groB3, randstindig. Rand durch hyalinen Ring von der Fliche getrennt
53. Glyphodiscus.
3. Auzen flichenstindig, meist groB.
X Schale mit einem Auge. Auge groB3, excentrisch . . . . . B4, Monopsis.
X X Schale mit mehreren Augen. . . st o o e bbb Anliacnsd
B. Augen auf bohnenftrmigen, unter spitzem kaei gegen einander geneigten randstindigen
I-[Dfen.....................SGBergoma.
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49. Craspedoporus Grev. Schale kreisrund. Ober({liche mit 5—1 | schmalen, aus
der Grund(liche sich abhebenden, radialsirabligen Abteilungen, an deren Randenden die
kreisfrmigen bis elliptischen Fortsiitze (Augen) sich erheben. Structur punktiert, gra-
nuliert oder areoliert. Centraler Hofl vorhanden oder fehlend.

6 Arlen, fossil, z. B. C. Ralfsianus Grev. (Fig. 117).

50. Grovea A. Schm. Schale discus-
formig, mil 7 bis mehr warzenarligen
Erhebungen mil Augen am Rand; abwech-
selnd damit je ein stumpfer Forlsatz ohne
Auge. Punktierle Schale mit grofiem,
rundem Mittelfeld, das umgeben ist von
einem :hellen Ring mit radialsirahligen

Fig, 117, Craspedoporus Raifsianus Grev. (100/1). Fig. 118. Grovea pedalis (Gr. et St.) A, Schm.
(Nach Greville.)

Ausliufern, die za den Augen filhren. Die Gallung ist Bindeglied der Biddulphicae-
Eupodisceae. :
1 fossile Art, G. pedalis (Gr. et St.) A. Schm. (Fig. 118).

Fig, 119. A detinocyelus ovalis Norman, — B A, Ralfsii Smith. (Nach Yan Heurck.)

51. Actinoeyelus Ehrenb. Schalen kreisformig-elliptisch, oder abgerundet rhom-
bisch. Oberfliiche fast ganz eben, selten convex, granuliert; Kérnelung meist abgerundel,
sellen eckig oder punkiférmig, meist radiir oder biindelweis radiir; im Cenlrum ein
meist runder Hof (Area]. Rand deutlich oder undeutlich, hyalin oder gestreift; am Rande
ein rundes oder elliplisches Auge (kurz abgeschniltener Hornansalz wie hei Auliscus),
und ein Kranz von Dornen oder Kndlchen.

73 Arten, marin, fossil, z. B. 4. Ralfsit W. Sm, (Fig. 149 B), A. erassus Ralfs, 4. ovalis
Norman [Fig. 119 A).
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52. Eupodiscus Ehrenb. (Pseudoauliscus Fortm.) Zellen flach discusférmig. Schalen
eben oder wenig gebogen, convex, oft in der Mille eingedriickl, ohne centrale Area.
Sculptur meist areoliert, wenige oder zahlreiche kleine Stacheln in der Nithe des Randes.
Rand schmal, hyalin oder mit feinen Streifen, oder breit mit deutlichen Streifen. In der
Nihe des Randes {—4 kleine, wenig hervortrelende Fortsilze mit runder oder ellip-
lischer, ebener, meist glatier Endfliche (Auge). £. schlielit sich heziiglich der Schale an
Triceratium an, unterscheidet sich aber wesentlich durch discoidalen Bau der Zelle von

dem mehr zum Biichsenlypus gehorenden Triceratium.

Fig. 121. Bupodiscus (Roperia) tesselalus
Roper (500/1). (Nach Grunow.)
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Fig. 120. Pupodiscus radéatus Bail. A Schalenansicht (475/1); Fig. 122, Eupodiscus (Ratirayella) owmaruensis
B Schale in Giirtelansicht (300/1). (Nach Van Heurck.) Grun, (Nach A, Schmidt,)
Sect. I. Eu-Eupodiscus Ehrenb. (Perithyra Ehrenb.) Fortsitze entwickelt, wenn auch
oft sehr niedrig, meist in der Mehrzahl. — 15 Arten, marin, fossil. z. B. E. radiatus Bail.

(Fig. 120), pacifischer Ocean.

Tig, 123, Eupodiscus (Isodiscus) mirificus Rattr,, Fig. 124. Glyphodiscus iil'p!t:l}('fu!us A, Schm.
Stiickyder Behale (660/1). (Nach Rattray.) (Nach A. Schmidt.)
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Secl. II. Roperia Grun. Fortsitze nicht entwickelt, nur ein einzelner, kleiner, kreis-
férmiger, structurloser Fleck nahe dem Rande der Schale. — 4 Art, marin, E. fesselatus
Roper (Fig. 121), Nordatlantik.

Sect. 1Il. Raltrayellea De Toni (dporodiscus Raltr., Debya Ratlr.). Schalen kreisformig.
Oberfliche im Centralteil eben, aulen zu scharfbegrenztem Rande abfallend. K&rnelung his
Punktierung radialstrahlig angeordnet. Fortsiilze 3—45, klein, rund bis elliptisch; zwischen
je 2 Fortsitzen 1—2 Stacheln. — 1 Art, fossil, E. camaruensis Grun. (Fig. 122). Oamaru.

Sect. 1V. Isodiscus Rattr. Schalen kreisformig, flach oder nach dem Rand hin schwach
convex, mit Fortsitzen am Rande. Centralhof grof3, gerundet, bisweilen fehlend. Structur
areoldr oder granuliert, mit grofen Zwischenriumen, um die Fortsitze radialstrahlig ange-
ordnet. Forisidtze niedrig, zum Rande ansleigend, 2 oder 3 griéffere bisweilen unsymme-
trisch gestellt, zwischen ihnen 8—8 kleinere in gleichen Zwischenrdiumen, Rand deutlich,
scharf begrenzt. — 2 fossile Arten, z. B. I mirificus Rattr. (Fig. 123). Oamaru.

53. Glyphodiscus Grev, Schalen abgerundet, 4eckig bis kreisrund. Cenfrale
Area structurlos, umgeben von radialstrahliger Structur, von der ebenfalls radialstrahligen
Randzone durch eine structurlose Zone getrennt. 4 oder mehr Forisitze in der Rand-
zone, wie bei Auliscus. Benachbarle Sirahlen der Randzone radiiir zu den Fort-
sitzen.

3 fossile Aften_. z. B. G. stellatus Grev., G. bipunctatus A. Schm. (Fig. 124). Oamaru.

5 4. Monopsis Grove et Sturt. Zellen discusformig. Schalen kreisformig, mit einem
excenlrisch gelagerlen, slumpfen, abgeplalleten Augenfortsatz, Oberfliche allmihlich zu
dem Forisaiz ansteigend; ohne Centralhof, punktiert, sireifig, bereift, auch federfahnen-
arlige Streifensysteme bildend. Streifen fein, vom Hocker bis zum Rand ausstrahlend,
in der Randzone weniger deullich; kleine Stacheln iiber die Oberfliiche zersireut oder
am inneren Rande der Randzone zusammengedringt.

1 Art, M. mammosa Grove et Sturt. (Fig. 125), fossil von Oamaru.

Fig., 125. Monopsis mammosa Grove et Sturt. Fig. 126. A Awliscus (Buawliscus) Rhipis A, Schm.,
(Nach A, Schmidt.) Schalenansicht. — Bl[A.Z{,‘rsvsi Grun., Girtelansicht
(/2 Zelle).

55. Auliscus Ehrenb. (Mastodiscus Bail.) Zellen flach discusfrmig. Schalen
kreisférmig bis rund-elliptisch, selten stumpfeckig. Schalendeckel im ganzen flach,
stellenweise zu kurzen Fortsitzen sich erhebend; Structur bisweilen zu Streifensystemen
geordnet. Fortsiitze 2, selten 1 oder 3—4, niedrig, hiigelartig, auf der Spilze plateau-
arlig abgestumpft. Plateau hyalin, mit schmalem Rand, kreisférmig (sogen. Auge).
Augen meist groff und mit Ring, nicht unmittelbar am Rand, aber dem Rand mehr oder
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weniger genidhert, bisweilen dem Centrum geniihert. Verbindungslinie der Augen meist
in spitzem Winkel zur grofen Achse der Schalenellipse.

Untergatt. I. FEuauliscus A. Schm. Structur der Schale verschieden, fein glanul]ert
bis bereift, meist fein, zu ficherartigen Streifensystemen geordnet. In der Schalenmitte eine
structurfreie Area. Augen meist 2, selten (I oder) 3—4. — 102 Arten, marin und fossil.
A. Rhipis A. Schm., 4. Clevei Grun. [Fig. 126 4, B).

Untergatt. II. Pseudoauliscus Leud. Fortm Oberfliche eben oder mit erhabener Zone
auBerhalb der Fortsitze. Keine oder kleine sculpturlose, centrale Area. Structur: Punk-
tierung, Areolierung meist in Streifenserien geordnet oder ungeordnet. Streifen unauffillig.
Kleine Dornen iiber die ganze Oberfliche zerstreut, oder auf den Rand beschrinkt. Rand
schmal, hyalin oder gestreift. 2—35 (oder mehr) Forfsiitze mit kreisformiger oder elliptischer
Kopffliche, bis an den Saum gestreift.

Fi‘g. 127.  Auliscus (Pseudoauliscus) peruvianus Fig. 128, Auliscus (Fenestrella) barbadensis Grev.
(Grev.) Ratiray. (Nach A, Schmidt.) (Nach Greville,)

Sect. 1. Pseudoauliscus Leud.-Fortm. Hyaliner Centralhof (centrale Area) fehlt. TFort-
siilze 2—5, dem Rande gendhert. — 26 Arten, marin, meist fossil. 4. peruvianus Grev.
(Fig. 127) im Peruguano, mit 2 Augen; 4. Petitii Grev. im indischen Ocean, mit 3 Augen;
A. mebulosus Grev. im Pacifik, mit & Augen; 4. ornafus Grev., fossil, von Barbados, mit
5 Augen.

Sect, II. Fenestrells Grey. Oberfliiche leicht convex; am Rande kleine, halbkreis-
formige, hyaline Hdfe. Augen 2. Centrale Area klein, verldngert. Structur granuliert in
parallelen Streifen zwischen Centralarea und Augen, im iibrigen biindelweis in Streifen radial
— 2 Arten fossil. 4. barbadensis (Grev.) F. 8. (Fig. 129).

Sect. III. Pseudocerataulus Pant.  Schalen
elliptisch bis abgerundet. 2 Buckel wenig er-
haben oder ganz unbedeutend, nackt oder mit
strahlenden Punktreihen besetzf. Structur rauh,
punktiert, selten stacheliz. — 8 fossile Arten.
A, Kinkerii (Pant.) F. S, (Fig. 128).

Fig, 129. Auliscus (Pseudocerataulus) Kinkerii (Pant.) Fig. 130. Bergonia barbadensis Temp. (300/1).
(600/1). (Nach Pantoesek.) (Nach Van Heurck.)

56. Bergonia Temp. Schale fast kreisrund, schwach convex, mit 2 groflen, ex-
centrischen, bohnenformigen, im spitzen Winkel zu einander geneigten Hifen, deren
convexer Rand dem Schalenrand parallel lduft. Jeder Hol im Mittelteil mit einem kleinen

Natarl. Pfianzenfam. TI. 1b. 6
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Auge und 2 durch Verdickung der inneren Schalenschicht gebildelen, zwischen Aunge
und Hofende gelagerten Streifen. Die von den Hifen nicht eingenommene Schalenober-
Mliche geperlt. Perlengrifle von innen nach aullen abnehmend.

1 fossile Art, B. barbadensis Temp. (Fig. 130).

A. L 3. d. Discoideae-Eupodisceae-Tabulininae.

Zellen biichsenformig, kiirzer oder wenig linger als breit und dick, von elliptischem
bis stumpl 4eckigem Querschnilt, mit sehr kurzen, buckelarligen Auswiichsen; ohne
Augen, doch bisweilen mit augen- oder zitzen- oder klauenihnlichen Flecken oder
Membrananhiingen an den Buckelenden. Schalen flach, Oberfliche mit Falten, die ge-
wundene Thiler bilden.

A, Schalen mit 4 diagonal randstiindigen, abgerundeten Hiockern . . . . B7. Tabulina.
B. Schale mit flichenstindigen, gestreckten Hiigeln (2 Transversal- und 1 Sagittalhiigel)
58. Cheloniodiscus.

57. Tabulina Brun. Schalen flach, tafelartig, mehr oder weniger ieckig; Ober-
fliiche mit hyalinen, radialen und transversalen Caniilen. Hocker 4, abgerundet, gestreifl.
Giirtelansicht geradlinig.

1 fossile Art, T. testudo Brun. (Fig. 131).

Fig. 131, Zubulina testudo Brun. (400/1). Fig, 132, Chelondcdiseus anandensis Pant. (300/1).
(Nach Brun.) (Nach Pantocsek.)

58. Cheloniodiscus Pant. Schalenansicht fast kreisfirmig, convex. Schalen un-
sleich; Schalen schwach-flammig gestreift, obere mit dicken, nach dem Rand auslaufen-
den, nach der Mitle zusammenflieBenden Hiigeln; ein Hiigel sagillal gestreckt, am hgchsten
Pol halbmondférmig eingeschnitten, und 2 transversal verlaufende Hiigel.

1 fossile Art, Ch. ananiensis Pant. (Fig. 132!,

A. 1L 4. a. Solenioideae-Solenieae-Lauderiinae.

Zellen geslreckt cylindrisch, Ketten bildend. Schalen kreisférmig oder rund ellip-
lisch, apolar, ohne Auswiichse, Horner oder Knoten, bisweilen mit Dornen oder Stacheln.
Giirtel meist geringelt durch zahlreiche, geschlossen ringférmige oder offen ringformige,
oder gebrochen ringformige, gestreckle Zwischenbiinder, selten ohne Ringelung. Chro-
matophoren: zahlreiche kleine Plitlchen. Typische Planklonformen.

A. Schale mit Dornen oder Stacheln.
a. Schale mit langen Dornen . . . Lop e S s R e Sl Sa e 5 Clorethirans
b. Schale mit kleinen Stacheln - . . . . . . . . . . . . . 60.Lauderia.
B. Schale ohne Dornen und Stacheln.
a. Membran kriftig, structuriert. Zwischenbiinder gestreckt schuppenfdérmig, zu ge-
brochenen Ringen zusammengebogen . S ik bk 81, Dactyliosolen.
h. Membran zart, schwach verkieselt, hyalin. Giirtel ohne Ringstreifung
62. Leptoeylindrus.
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59. Corethron Castr. Zellen lang cylindrisch. Schalen gewdlbt. Rand mit Kranz
von langen Dornen. Dornen beider Schalen nach derselben Seite umgeschlagen, schriig
liings verlaufend.

Sect. I. Eucorethron F. S. Cylindermembran einfach (ohne Zwischenbinder), weich.
Dornen glatt, diinn, faden{6rmig. — C. criophilum Castr. (Fig. 133 4).

Sect. II. Scoparius F. 8. Cylindermembran mit Ringen. Zwischenbiindercompact,
Dornen compact, bestachelt, durchbohrt. Vermiltelt den Ubergang der Solenieae einerseits

zu den Actinodisceae, anderseits zu den Chaelocereae. — 5 Arten, marin und fossil. — C.
murrayanum Castr. (Fig. 133 B).

ikl

Fig. 133. A Caretiuan (EBucorethron) criophilum Castr. (200/1). Fig. 134. Lauderia (Eulauderia) annulaia
— B (. (Scoparius) murrayanum Castr. (220/1). Cleve, Kette (385/1), (Nach Castracane.)
(Nach Castracamne.)

60. Lauderia Cleve. Zellen cylindrisch, gerade Ketten bildend. Schalen kreis-
formig. Deckel gewiolbt oder eben, mit zahlreichen feinen Stacheln oder wenigslens am
Rande mit Stacheln besetzt. Giirtel reichlich geringelt,
von zahlreichen geschlossenen oder offenen, ringférmigen
Zwischenbiindern herriihrend. Zwischenbindersculptur:
sehr feine Punkte.

8 marine Arten.

Secf. L Eulauderia F. 8.
Schalendeckel gewdlbt, mit Stacheln
besetzt. L. annulata Cleve (Fig. 134).

Sect. 1L Detonula F. S,
Schalendeckel flach, ohne Stacheln
in der Fliche, mit Stachelkranz
am  Rande. L. pumila Casfr.
(Fig. 135).

'um

61. Dactyliosolen Castr.
Zellen gestreckt cylindrisch, ge-
rade Ketten bildend. Giirlelansicht
geringell. Zwischenbiinder zahl-
reich, ohne Sepien [nicht - ge-
schlossene, seillich ausgekeille
Ringschuppen). Schuppen zu ge-
brochenen “ingen ZUSaTmeNnge-= Fig. 135. ZLduderia (Delonula) Fig. 136. Dactyliosolen antarcli-
bogen. Schalen eben, kreisformig, umila Castr. (440/1). cum Castr. (375/1).
o Anh'&ngsel, bisweilom  tnit (Nach Castracane.) (Nach Castracane.)
punktiertem Rand. Membran stark verkieselt, kriftig; Ringe structuriert. Chromato-
phoren: kleine PlLiltchen.

6*
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3 pelagische Arten. Marin. — D. antarcticum Castr. (Fig. 136), weit verbreitet. Atlan-
tischer Ocean, Mittelmeer.

62. Leptocylindrus Cleve. Zellen gestreckt cylindrisch. Schalen kreisférmig,
kriiltig, structurlos; Giirlelband hyalin, ohne Schuppen oder Ringzeichnung. .
1 marine Art, L. danicus Cleve. :

A. 1L 4. b. Solenioideae-Solenieae-Rhizosoleniinae.

Zellen sehr lang gestreckl eylindrisch, oft Ketten bildend. Querschnitt kreisformig
bis rund elliptisch. Schale unipolar, meistzueiner Spitze hochgewélbt; Spitze mit Horn oder
durchbohrtem Stachel. Sellen Schalendeckel eben, mit rudimentirer Spitze. Giirtel mit
Schuppenringzeichnung, von zahlreichen, meist thombisch schuppenférmigen, selten offen
ringférmigen Zwischenbiindern herriihrend. Chromatophoren: zahlreiche kleine, oft ling-
liche Plittchen. Auxosporenbildung: aus einer Zelle entsteht auf ungeschlechtlichem
Wege eine Auxospore. Lingsachse der primiren Zelle der Multerzelle parallel oder
senkrecht dazu.

A. Schale flach, Stachel rudimentdr . . . . . . . . . . . .638. Guinardia.
B. Schale ausgezogen, mit Horn oder Stachel.
a. Stachel oder Horn excentrisch. ., . . . . . . . . . .64, Rhizosolenia.
b Horn /santral 3% i s et S en s s et o p s e n e e e e B b Ey i drofhecas
A B -
Fig. 137, Guinardia flaccida (Castr.) Perag, A Schalen- Fig. 138, Guinardia baltica (Hensen) Schiiit. Zelle
ansicht; B Glrtelansicht. (Nach Van Heurck.) mit Andeutung des Plasmas (225/1). (Nach Schiitt.)

63. Guinardia Perag. Zellen gestreckt, cylindrisch, geringelt. Schalen’elliptisch,
ohne Hérner oder Stacheln, kreisfirmig, mit einer seitlichen Erhebung, die in einen
rudimentiiren Stachel endigt. Schalendeckel eben oder concav. Giirtel mit zahlreichen,
geschlossen oder gebrochen ringférmigen Zwischenbindern. Chromatophoren: zahlreiche
kleine, gelappte Plittchen mit Pyrenoid. Membran schwach verkieselt, zarl, beim
Trocknen zusammenfallend. Ringe nicht structuriert. :

Sect. I. Euguinardia F. S. Zellen gerade. — 2 marine, pelagisch lebende Arten.
G. flaccida (Castr.) Perag. (Fig. 187), G. Blavyana Perag.

Sect. II. Henseniella F. S. Zellen gebogen, zu schraubenférmigen Ketten verbunden.
G. baltica (Hensen) Schiilt (Fig. 188).

64. Rhizosolenia Ehrenb. (Fusotheca Reinb.) Zellen lang cylindrisch, Kelten
bildend. Ketten tordiert. Zwischenbiinder zahlreich, schuppenférmig, seitlich bisweilen
fast Scheinringe bildend, auskeilend, ohne
Seplen. Die Schuppen verschieden, meist in
peripherischer Richtung kurz (echte Schuppen),
sellener so lang gesireckt, dass sie sich fast

B

Fig, 130, Rhizosolenta styliformis Brightw. A Endstiick einer Zelle mit schuppenfirmigen Zwischenbindern; B Stuck
tinar Kette (1'/2 Zalle)i:f {Vcrgl. auch Einleitung 8. 51 Fig.01 A—H.) (4 nach 0. Maller; B nach Schutt)

auf der anderen Seile beriihren (Scheinringe). Schalen unsymmetrisch, tiitenformig,
meist mit mehr oder weniger langem, durchhohrtem Stachel, sellener in ein stumples,
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cylindrisches Horn auslaufend. Spitze excentrisch, schief zur Lingsachse; Schale ohne
ringfirmigen Schalenmantel, schiefl keilférmig an die Zwischenbiinder grenzend. Panzer
schwach verkieselt. Kern mit Kernmantel der Giirtelseile meist ceniral angelagert.
Chromatophoren: zahlreiche kleine rundliche oder gestreckle Plillchen. Auxosporen-
bildung ungeschlechtlich. Plasma mit Scheide quillt nach Offnung des Panzers seitlich
oder in der Lingsachse als Blase hervor, ohne Gallerlausscheidung, diese scheidet die
dulere Schale, Giirtel- und Zwischenbiinder und die innere Schale aus. Hauptachse der
Auxospore teils parallel, teils senkrecht zur Hauptachse der Matterzelle. Ruhesporen
je 2 in einer Zelle, granalenférmig mit gegen einander gekehrten Spilzen.

Fig, 140. Rhizosolenia sefigern Brightw, Zelle mit Ruhesporen (300/1). (Nach Hensen.)

84 Arten. Marin. Plankton, Ausnahmsweise Siilbwasser. R. alala Brightw. in der
Ostsee, im Hochsommer in ungeheuern Massen. Auxosporenbildung im August; im Sep-
tember findet man fast nur die daraus hervorgehenden dicken Zellen. Von da an nimmé
die Dicke 'der Zellen continuierlich bis zum August des nichslten Jahres ab. Hiufig R.
semispina Hensen. Im Atlantik R. styliformis Brightw. (Fig, 139). R. setigera Brightw. (Fig. 140),

65. Cylindrotheca Rabenh. Zellen nach allen 3 Richtungen symmetrisch, spindel-
formig, ohne Nihte und Knoten, mit spiralig umlaufenden und sich kreuzenden Linien
mit aufgesetzten Punkien. Chromatophoren: kleine Kirner. — Der anatomische Bau der
Zelle ist unvollkommen bekannt, die systematische Stellung der Gattung daher unsicher;
sie wird vielfach zu den Nitzschiecae gestellt.

1 Art im Sii3- und Brackwasser. C. gracilis (Bréh.) Grun. (Fig. 141).

Fig. 141. Cylindrotheca gracilis (Bréb,) Grun, (473/1). (Nach Van Heurck.)

A. B. Hemicyclicae.

Die Schalen haben centrischen Grundtypus, doch ist dieser meistens gestort (hemi-
cyklisch), indem 2 Radien bevorzugt sind und die Schale dadurch pseudozygomorph
wird. Querschnitt polygonal oder hiufiger elliptisch oder gestreckt. Schalenstructur
ohne Sagittallinie, regellos oder radiiir, nicht gefiedert. Hiufig mit grifleren Auswiichsen
(Buckel und Hirner) an den Ecken.

A. 1L 8. Biddulphioideae-Chaetocereae.

Zellen biichsenformig, meist kurz. Schalen elliptisch bis kreisférmig, bi- bis multi-
polar, ohne Raphe, Central- und Polarknoten, aber mit so viel Hirnern als Polen.
Horner sehr lang, linger als die Zelle, dornférmig, ohne Klaue am Ende, oft mit Stacheln
besetzt. Membran structurlos oder sehr schwach structuriert. Zellen mit den Horn-
wurzeln zu Ketten verwachsen, Verwachsungsstelle klein, punkiférmig oder lang-
gestreckt. Hornenden frei. Chromatophoren nach den Arten verschieden, viele Arlen
mit zahlreichen kleinen Plitichen, andere mit wenigen griBeren Plillchen, noch andere
mit nur einer groflen Platte. Auxosporen: Aus einer Zelle enlsteht auf ungeschlecht-
lichem Wege eine Auxospore. Lingsachse der primiren Zelle senkrecht zur Mutterzelle.
Dauersporen: Dickwandige kurze Biichschen mit 2 gewdlbten Schalen, meist bestachelt
oder bedornt, zum Teil als eigene Gattungen beschrieben, cf. Anhang.

A. Zelle mit zahlreichen, ring- bis schuppenformigen Zwischenbindern . 66. Peragallia.
B. Zelle ohne Zwischenbdnder.
a. Schalen kreisférmig, multipolar, mit vielen Hiornern. . . . .87. Bacteriastrum.

b. Schalen elliptisch, bipolar, mit 2 Hérnern. . . . . . . . 68, Chaetoceras.
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66. Peragallia Schiitt. Zelle gesireckt-cylindrisch. Schale kreisférmig bis rund
elliptisch. Giirtel mit zahlreichen, gestreckl schuppenférmigen Zwischenbiindern, die, zu
halben Ringen zusammengebogen, den Giirtel geringelt erscheinen lassen. Schalen ohne
Centralknoten, mit 2 flichensldndigen, dem Rand geniherten, compacten, sehr langen,
die Zelllinge iibertreffenden, bestachellen Hornern. P. hat den Giirtel von Dactyliosolen und
die Horner von Chaetoceras, ist dadurch Bindeglied zwischen Chaetocereae und Laudericae.

{1 Art, marin, im Plankton, P. fropica Schiilt (Fig, 142),

1
£

Tig. 142, Peragallia tropica Schutt.  Fig. 143. Bacteriastrum varians Lauder. A 11/3 Endzellen einer Ketie in
(Nach Schatt.) Schalenansicht (300/1) ; B 2/z Zellen in Schalenansicht (Horner abgebrochen);
y ¢ dieselben in Ghrtelansicht (902{1]; D Ende einer Kette (200/1).
(A—C Original;

nach Schitt.)

6'7. Bacteriastrum Schadb. (Actiniscus Ehrenb.) Zellen kurz-cylindrisch von
kreisformigem Querschnitt, meist kiirzer als breil und dick, mit zahlreichen Hérnern,
rein strahlig, nicht bilateral-symmetrisch, Ketlen bildend. Horner am Schalenrand ent-
springend. Endhorner der Kelle isoliert, oft anders geslalitet und gebogen als die
Zwischenhtrner; Zwischenhtrner nach kurzem Lingsverlauf in die Querebene um-
biegend, je 2 gegeniibersiehende, von der Knickung an auf eine lange Sirecke hin ver-
wachsen, Horner hiéufig mit einem spiraligen Kiel. Chromatophoren: Zahlreiche, kleine,
rundliche oder gelappte Plittchen. Dauersporen wie bei Chaetoceras. Die Gallung bildet
das Bindeglied zwischen Chaetocereae und Actinodisceae und Coscinodisceae.

5 Arten, marin; wichtige Planktongattung. B. varians Laud. (Fig. 143). Nordatlantik.

68. Chaetoceras Ehrenb. (Syndendrium Ehrenb.) Zellen mit 4 langen Hérnern,
kiirzer oder wenig linger als breil, bilateral symmetrisch nach Querschniit, Sagittal-
schnitt, Transversalschnitt. Symmeltrie durch Biegung der Horner und Torsion der
Hauptachse gestort. Schalen elliptisch; von jedem Pol entspringt ein langes gebogenes,
oft mit Dornen bewehrtes Horn, unmittelbar oder nahe an der Wurzel nach der Seite
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umbiegend. Die Zellen bilden Colonien, meist lange gerade, oder einfach, oder
schraubenformig gebogene Kelten, indem sie mittelst einer, meist sehr kleinen Stelle der
Hornwurzeln mit einander verwachsen. Giirlelbinder sehr zart, schwach verkieselt.
Chromatophoren bei den verschiedenen Species verschieden, bei der einen zahlreiche
kleine, rundliche Plittchen, bei der anderen mehrere grifere Platten, 2 grof8e Platten
oder eine groBe Platte, dem Giirlelband anliegend oder einer, oder beiden Schalen an-
liecend. Auxosporenhildung ungeschlechtlich; aus einer Zelle enisteht eine Auxo-
spore; Wachslumsachse senkrecht zur Mutterzelle. Dauersporen: In jeder Zelle eine
biichsenfdrmige, 2schalige, dickwandige Spore. Schalen ungleich geformt!, meist (un-
gleich) bestachelt. Stacheln einfach oder verzweigt.

46 Arten, marin und im Plankton; mit Rhizosolenia wichtigste Planktonpflanzen, zeit-
weise wuchernd und dann das Plankton beherrschend. Ch. boreale Bail., Ch. protuberaics
Lauder (Fig. 144 4—C).

B

Fig. 144, A Chaetoceras boreale Bail., Zelle von der Gurtelseite (250/1). — B Ch. proiuberans Laud. (700/1
¢ Ruhespore von Chaeloceras, beschrleben als Syndendrium diadema Ehrenb. (750/1). (4 mach Sch utt,
B nach Lauder; ¢ nach Brightwell.)

A. 1. 6. Biddulphioideae-Biddulphieae.

Zellen kurz oder gesireckt biichsenfiérmig, kiirzer oder wenig linger als breit und
tief. Schale von cylindrischem Grundtypus, mit 1, 2 oder mehr durch Buckel oder Ecken
ausgezeichneten Polen. Querschnilt daher kreisformig, viel-, 4-, 3-, 2eckig (d. h. ellip-
tisch). Bei elliplischem Querschnitt Schale pseudozygomorph, d. h. zu den 2 Lings-
schnitten symmetrisch, aber ohne Raphe, Pseudoraphe oder Fiedersiructur. Buckel zu-
weilen zu Hirnchen ausgezogen, die aber relativ kurz bleiben. Schale bisweilen mit
transversalen Thilern oder Falten, ohne eigentliche innere Septen. Giirtel mit oder
meist ohne Zwischenbinder.

A, Schalen mif Buckeln oder Hérnern. Iérner ohne Klauen.
a, Schalen bipolar, mit 2 kurzen Buckeln oder Hornern. Panzer schwach verkieselt, fast
structurlos, mit zahlreichen Zwischenbindern . . . L Eree A Eueampnnae
b. Schalen tri- bis multipolar, stumpf 3- bis vieleckig, Jedﬂ Ecke mit Buckel
b. Triceratiinae.
c. Schalen bipolar, kriflig, jeder Pol mit Buckel oder Hornchen . .ec. Biddulphiinae.
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d. Schalen unipolar, mit je 1 Buckel, Schalen verschieden . . . . . d. Isthmiinae.
B. Schale meist mit kurzen Hérnchen. Jedes Hérnchen am Ende mit Zahn oder Klaue.

Zellen mit den Hornenden zu Ketten verbunden, durch die Klauen verzapft
e. Hemiaulinae.

A. 1L 6. a. Biddulphioideae-Biddulphieae-Eucampiinae.

Zellen kurz, pseudozygomorph, ohne Raphe und Pseudoraphe, mit Centralknoten.
Pole mit Auswuchs, dieser flach buckelférmig bis hornartig gesireckt, ohne Endstachel
oder Klaue. Membran sehr schwach verkieselt, oft fast kieselfrei, Zelle daher beim Ein-
trocknen ofl zusammenfallend. Giirtel oft mit zahlreichen ringformigen Zwischenbindern.
Zellen meist mit den Enden der Polarfortsitze zu geraden oder schraubigen Kelten ver-
wachsen. Chromatophoren: zahlreiche kleine Plitichen.

Die Eucampiinae sind Planktonpflanzen, die sich im allgememen durch schwach ver-
* kieselte, zarte Membranen auszeichnen. Sie bilden nach verschiedenen Richtungen hin
Ubergénge zu anderen Sippen: die meist bipolaren Buckelschalen verbinden sie mit den
Biddulphiinae; im Aufbau sind sie Biddulphia und Triceratium sehr #hnlich. Der centrale
~ Knoten der Schalen weist nach den Raphideae hin, die Zwischenbiinder nihern sie einerseits

den Meridioneae, anderseits den Lauderieae,
A. Zellen linger als tief; Pole mit gestreckten Fortsitzen (d. h. Hornern oder Dornen),
Giirtel mit zahlreichen Zwischenbiindern.

I. Polarfortsitze borstenférmig auswiirts gerichtet. . . . . . . 69. Attheya.
IT. Polarfortsidtze lings gerichtet, mit ihren Enden verwachsen dadurch Schraubenketfen
bildend .«. . . sns s L e S e T 0y Moeleria:

B, Zellen kiirzer als tief; Pole mnt kurzen Buckeln
I. Zellen z. T. fast so hoch als tief. Ein Buckel ]BEIGI' Schale stirker. Zellen Schrauben-
ketten bildend. . . . . .71, Bucampia.
1. Zellen sehr kurz. Alle Buckel der Schale glewh Zelle gerade Ketten bildend
72, Climacodium.

69. Attheya West. Zellen mit zahlreichen, gebrochen ringformigen Zwischen—
bindern. Schalen elliptisch-lanzettlich, mit centralem Knoten. Jeder Pol mit einer
Borste (Stachel oder Horn?). Ketten bildend. Die Gatlung bildet den Ubergang von den
Biddulphieae zu den Solenieae einerseils und zu den Chaetocereae andererseits.

3 Arten, marin. 4. decora West. (Fig. 145).

= £ \

Fig. 145. Attheya decora West. Fig. 146. Moelleria cornuia Cleve. A Girtelseite (500/1); B Stilck
(Nach Perngallo.) einer Kette (225/1). (4 nach Cleve; B nach Castracane.)

70. Moelleria Cleve. Zellen zu spiraligen Ketlen verbunden. Schalen unter
spilzem Winkel gegeneinander geneigl, in Schalenansichi oval, mit ceniralem falschem
Knoten, Pole zu 2 ungleichen Buckeln ausgewachsen. Giirtelseite mit zahlreichen Ring-
btrenl‘en von Zwischenbiindern helruhrend Blldet den Ubergang von Eucampia zu Chac-
toceras.

2 marine Arten, z. B. M. cornutar Cleve (Fig. 146).
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71. Eucampia Ehrenb. Schalen elliplisch, mit den Sagittalachsen keilartig gegen-
einander geneigt, an den Polen eben oder gebuckelt, bis gehornt. Giirtelseite meist mit
Querstreifen (von Zwischenbiindern herriihrend?) Giirtelachse etwas tordiert. Zellen
mit der ganzen Schalenfliiche oder den Polbuckeln aneinander haftend, dadurch schrauben-
formige Ketten bildend. Zwischen den Zellen bleibt meist in Giirtelansicht eine ovale
bis lineale Liicke (Fensterchen). Panzer schwach
verkiesell. Schalen punktiert-areoliert.

5 Arten, marin und fossil, z. B. E. zodiacus
Ehrenb. (Fig. 147 B) in Nordsee und Nordatlantik.
E. cornuta (Cleve) Grun. (Fig. 147 4).

72. Climacodium Grun. Panzer sehr schwach
verkieselt, sehr glatt, an den Polen zu Buckel-

I

Fig. 147. Eucampia cornuta (Cleve) Grun. Fig. 148. L‘itmacodmm Frauenfeldianum Grun., Kette (100/1).
A Gartelansicht (140[1). — B E. sodiacus Nach Van Heurck.)
Ehrenb,, Schalenansicht (900/1). (4 nach

Castracane; B nach Van Heurck.)

stumpfen erhoben. Mit den Buckelenden zu langen, geraden, gefensterien Keiten ver-
bunden. Zellen ohne Zwischenbinder.

4 marine Art, C. Frauenfeldianum Grun. (Fig. 148).

A. 1L 6. b. Biddulphioideae-Biddulphieae-Triceratiinae.

Zellen cylindrisch oder prismatisch. Schalen tri- bis multipolar mit 3 bis vielen
Ecken und Buckeln. Buckel meist abgerundet, ohne Klaue am Ende. Panzer meist
kriftig structuriert, selten hyalin, unvollkommen verkieselt. Hiufig mit ring- oder
schuppenférmigen Zwischenbindern, selten Schale mit mitilerem Horn. Zellen an den
Ecken oft durch Galleripolster zu Ketlen vereinigt.

A. Panzer unvollkommen verkieselt. Structur schwach bis fehlend.

I. Giirtel ohne Zwischenbiinder; Zelle niedrig . . . . . . . . T73. Bellerochea.
II. Giirtel mit vielen Schuppenzwischenbindern. Zelle hoch.
{,:Schale mit cenlralem Horn . " .- . .. 2% o L s, o o T4 Ditylium,
9, Schale ohne centrales Horn . . . . . . . . . . . 7b. Lithodesmium,

B. Panzer verkieselt, stark structuriert.
1. Schalenfliche mit eigenartiger, ein Dreieck darstellender Zeichnung . 76. Entogonia.
I1. Schalenfliche ohne diese Zeichnung . . . . . . . . . . 77. Triceratium.

73. Bellerochea Van Heurck. Panzer kaum verkieselt. Zellen zu langen, geraden
Ketten vereinigt, elliptische Offnungen zwischen sich lassend. Schale dreieckig oder
viereckig, an den Seilen wellig, ungleich tief ausgehihlt, an den Ecken zu einem
schwachen Fortsatz erhoben.

1 Art, marin, B. malleus (Brightw.) Van Heurck (Fig. 149) im Nordatlantik.

74. Ditylium Bail. (Grymia Bail., Ditylum Bail.) Zelle cylindrisch bis prismatisch
mit 2 Hornern. Schale drei- bis mehreckig, Seiten undulierend, radial-strahlig punkliert,
im Centrum mit einem langen, am Ende offenen Horn. Schalendeckel oft mit drei- bis
vieleckigem Stachelhirnchenkranz. Ringfliche (bisweilen oder immer?) mit unregel-
miiligen Querlinien (durch seitlich auskeilend-schuppenformige Zwischenbinder er-
zeugt?). Systemalische Stellung zweifelhaft.
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3 Arten, marin. D. Brightwellii (West.) Grun, (Fig. 150 4), oceanisch, weit verbreitet
mit Hiornchenkranz am Schalenrand. D. sol Yan Heurck (Fig. 150 B). Pacif. Ocean,

B ‘ ‘ /) .
Fig. 149. Beilerochea malleus (Brightw.) Van Heurck. Fig. 150. A Ditylium Brightwellii (West.) Grun., Schalen-
. 4 Schalenansicht; B Kette in Girtelansicht. ansicht, — B D. sol Van Heurck, Girtelansicht (175/1).
(Nach Brightwell) (Nach Van Heurck.)

75. Lithodesmium Ehrenb. Zellen unvollkommen verkieselt. Durch eine Cellu-
losemembran zu langen Ketten vereinigt. Schalenansicht 3eckig. Ecken mit starkem
Stachel. Giirtelansicht mit unregelmiBigem Querstreifen (-Zwischenbiinder, kurz, breit,
schuppenformig, seitlich auskeilend?) -

6 Arten, marin und fossil, z. B. L. undulalum Ehrenb. (Fig. 151).

Fig. 151. Lithodesmium undulaiuwm Ebrenb. A Gurtelansicht; Fig. 152. Entogonia pulcherrima Grav,,
B Schalenansicht (900/1). (Nach Van Heurck.) Schalenansicht. (Nach Greville.)

-1 76. Entogonia Grev. (Heibergia Grev.) Schale 2—»5-, meist 3eckig; mit zahlreichen
unvollstindigen Lingssepten, die auf dem Schalendeckel eine Dreieckszeichnung be-
wirken, mit radialen Rippen des Randteils, sonst wie Triceratium.

24 Arten, fossil, z. B. E. pulcherrima Grev. (Fig. 152).
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7'7. Triceratium Ehrenb. (Hydrosera Wall., Lampriscus Grun., Lamprotediscus Pant.,
Polyceratium Cast., Pseudocoscinodiscus Grun., Pseudostictodiscus Grun., Trigonium Cleve).
Zellen frei oder angeheftet. Giirtelansicht rechteckig. Giirtelquerschnitt kreisformig bis poly-
gonal. Schalenansicht 3—, bisvieleckig. Ecken
mehr oder weniger ausgezogen, buckelig, ohne
Stacheln oder Klauen. Schalendeckel ohne 5
Dreieckszeichnung.

455 Arten, fast alle marin und fossil.

Untergatt. I. Bulricerativm De Toni. 360
Arten; Schalenansicht 3eckiz. — 7. favus Ehrenb.,
hekannteste Form mit kriftiger Schalenstructur.

T. distinctum Janisch, T. Biddulphia Heib. (Fig.
158 A, B

3/ 4

Fig. 153, A Triceratium (Eulriceratium) distinctum Janisch, Schalenansicht (450/1). — B 7. Bidduiphia Heib.,
i Kette. (4 nach A. Schmidt; B nach Heiberg.)

Tig, 154, Triceratium (Amphitetras) antediluvianum Ehrenb., Keite (100/1). (Nach W. Smitl.)
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Fig. 155. A Triceratiwm (Amplipentas) alternans Ehrenb., Giirtelansicht. — B T\ (Amphipenias) quinguelobatum (Grev.)
%e Toni. (4 nach Wallich; B nach A, Schmidt.)
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Untergatt. II. Amphitetras Ehrenb. Zelle ist ein Wiirfel oder vierseitiges Prisma,
Schalenansicht: Viereck; Ecken gebuckelt-gehtirnt. Schalenstructur: areoliert bis punktiert
areoliert. Giirtelband weitliufig arcoliert. Zellen mit je 2 Diagonalecken durch Gallert-
polster zu Ketten verbunden. Grenze gegen FEuiriceratium unsicher und wenig natiirlich. —
70 Arten, marin und fossil; T. anfediluvianum (Ehrenb.) Grun. (Fig. 154), oceanisch, kosmo-
politisch.

Untergatt. III. Amphipentas Ehrenb. Wie Amphitelras, doch Schalenansicht: Fiinfeck.
Ecken gebuckelt-gehérnt. Giirtelband punkiiert. Schale areoliert. Grenze gegen Eutricera-
tiwm unsicher. — 46 Arten, marin und fossil; 7. alternans Ehrenb. (Fig. 455 4) im Mittelmeer
und Atlantik. T. quinquelobatum (Grev.) De Toni (Fig. 155 B). :

8
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Fig. 166, A Triceratium (Nothoceratium) rveliculalum Grev., Schalenansicht. — B 7. (Nofh.) insutum Castr.,

Schalenansicht (195/1). (4 nach Greville; B nach Castracane.)

Untergatt. IV. Nothoceratium De Toni. (Grovea A. Schm.) Schalen 6- bis mehreckig,
sonst wie Triceratium. Bindeglied zu den Eupodisceae. — 9 Arten, marin und fossil; T. reti-
culatum Grev., T. insulum Castr. (Fig. 156 4, B).

A. 1L 6. c. Biddulphioideae-Biddulphieae-Biddulphiinae.

Zellen biichsenformig mit elliptischem Querschnitt. Schalen pseudozygomorph, mit
2, meist rundlichen Buckeln an dem Schalenrand. Buckel ohne Klauen. Buckel bisweilen
auf stumpfe Ecken reduciert. Bisweilen daneben 2 oder mehr Stacheln oder stacheliihn-
liche Auswiichse. Panzer meist stark structuriert. Schalenoberfliche bisweilen mit
tiefen, transversalen Thilern. Zellen mit den Buckeln oft mittelst Gallertpolster zu
geraden oder Zickzackkellen verbunden. Chromatophoren: zahlreiche kleine Plittchen.
A. Buckeln entwickelf, bisweilen kurz, kriiftig, hornartig . . . . . 78, Biddulphia.
B. Buckeln reduciert oder ganz fehlend, mit diinneren Hirnchen,
I. Pole mit je 1 Stachel oder Fadenhirnchen ohne Endverbreiterung 79. Zygoceros.
II. Schale mit 2 diagonal gestellten, schlanken Hérnchen mif Endverbreiterung
80, Kittonia.
111, Buckel flach kreis(6rmig, diagonal seitlich an den Schalenenden. . . 81, Huttonia.
IV, Buckel 2 niedrige mediane Randhiigel. Schalencentrum genabelt . . .82, Grayia.

78. Biddulphia Gray (7nsilella Ehrenb.). Zellen biichsenférmig. Querschnitt ellip- -
tisch bis fast kreisformig. Schalen meist kriiflig gewdlbt, bipolar, jeder Pol mit einem
stumpfen Buckel oder einem kurzen, kriifligsen Horn. Horner rund endigend oder stumpf
abgeschnitten. Schalen hiufig mit einzelnen kriiftigen Stacheln, mehr oder minder dia-
gonal zu den Buckeln. Zellen [rei oder mit allen Hirnern zu geraden Ketten, oder mit je
einem Horn jedeér Schale mittelst Gallertpolster zu Zickzackkellen verbunden. Membran
slark verkieselt, auch in Giirtelansicht kriftig structuriert.

Sect. I. Fubiddulphia Gray. Zellen mit kriftigen, dicken, rundlich endigenden, bis
zum Scheitel punktierten Hirnern. Schale mit transversalen Rippen oder Falten. — 44 Arten,
marin und fossil; B. pulchella Gray (Fig. 157), im Atlantik verbreitet.
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Sect. I Odonlella Ag. (Cerataulus Ehrenb., Denticella Ehrenb., Pleurosira Menegh.,
Ploiaria Pant.) Zellen mit 4 kurzen, stumpfen Hérnern. Schalenansicht gestreckt elliptisch
(Subsect. I. Denticella Ehrenb.) bis kreisférmig (Subsect. II. Cerataulus Ehrenb.), ohne Trans-
versalrippen. Hirner stumpf abgeschnitten, von d#hnlicher Oberflichensiructur wie die

Tig. 157. Biddulplia (Eubiddulphia) pulchella Gray, Kette (100/1)., (Nach W, Smith.)

Schalenfliche. Schale meist 2 bis mehr Stacheln, oft diagonal zu den Hérnern, dem Centrum
genihert oder entfernt. — 81 Arten, marin und fossil; z. B. B. aurita (Lyngb.) Bréb. (Fig. 158)
im Atlantik; B. Smithii (Rop.) van Heurck in der Nordsee und dem Atlantik.

A /,"

Fig. 158. Biddulphia (Odontella) awrita (Lyngb.) Bréb. A Zelle nach der Teilung; B Kettenbildung; € Schalen-
ansicht (400/1). (Nach W. Smith.)

“£ 79. Zygoceros Ehrenb. Zellen Biddulphia-shnlich, doch die Buckeln reduciert,
bisweilen durch Ecken markierl. An den Polen je ein stachelartiges oder fadenarliges
Hiornchen, Schale mit oder ohne stachelbeselzten Kiel.

Fig. 160. Zygoceros efrcinum Bail, Fig. 160. Zygoceros (Odontotropis) longispina Grun.
(Nach Van Heurck.) Schalenfragment von der Girtelseite (000/1).
(Nach Van Heurck.)

Sect. I. Eusygoceros (Ehrenb.) Grun. Buckeln zu stumpfen Ecken reduciert, mit langen
Stacheln oder kurzen, stachelartigen oder fadenartigen Hérnern an den Polen, ohne stachel-
besetzten Kiel. — 10 Arten, marin und fossil; Z. circinum Bail. (Fig. 159), fossil.
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Sect. II. Odontotropis Grun. Schale mit 2 kurzen, fadenartig diiunen Hirnern, die
durch einen glatten oder gezdihnten, mit langen Stacheln besefzien Kiel verbunden sind. —
7 Arten, fossil; z. B. Z. cristatum (Grun.), fossil; Z. longispinum (Grun.) (Fig. 160)..

80. Kittonia Grove et Sturt. Schalen elliptisch, Biddulphia-ihnlich; mit ge-
stielten Fortsilzen, diese plétzlich endigend in knoten-, scheiben-, becherférmige Ver-
breiterung. Oberfliche cellulos, aber ohne Endkrallen oder -haken.

3 Arten, fossil; z. B. K. elaborata Grove et Sturt (Fig. 161) in Neuseeland.
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Fig. 161, Kittonia' elaborate Grove et Sturt (375/1). Fig. 162, Huttonia alternans Grove et Sturt,
(Nach Grove et Sturt.) Schalenansicht (500/1). (Nach Grove et Sturt.)

81. Huttonia Grove et Sturt. Schale Biddulphia-artig, mit 2 alternierend seitlich
von den Enden silzenden, augenartigen Buckeln (Ocellis).
4 Arten, marin und fossil; H. alfernans Grove et Sturt (Fig. 162).

Fig, 163. CGrayic Argonguia Brun. et Grove, Schalenansicht. (Nach Van Heurck.)

82. Grayia Brun. et Grove. Zellen zu kurzen Ketten verbunden. Schale breit-
elliptisch mit buckelartig gewdlbtem Mittelteil. Centrum genabelt, oft mit einem kleinen,
linearen bis fast rhombischen Hof. Streifung zart, fein punktiert, am Nabel ausstrahlend.
(Giirtelansicht zeigt undulierte Schalen, deren Rand und Mitte erhaben. Giirtelband fein
punktiert.

1 fossile Art, G. Argonauta Br. et Gr. (Fig. 163).

A. UL 6. d. Biddulphioideae-Biddulphieae-Isthmiinae.

Zellen biichsenformig, elwas liinger als breit, von elliptischem Querschnitt. Schalen
sehr ungleich, jede mil einem polaren, stumpfen Buckel, von denen der eine hiher als
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der andere. Giirtelband kriftig siructuriert. Zellen am spilzen Buckel mitlelst Gallert-
polster fesigeheflet, biumchenartige Colonien bildend.

83. Isthmia Ag. (Isthmiella Cleve). Zelle
meist linger als dick und breit. Sagittalschnitt
%, meist nach Lings- und Transversalaciise unsym-
' metrisch, trapezformig. Schale elliptisch. Schalen
ungleich, jede mit einem Buckel. Buckel aufl der
Medianlinie, in breiler Girtelansicht an derselben
Seile, ungleich hoch und ungleich stumpf. Stroctur
von Schale und Giirtelband grob areoliir. Schalen
gerippt (Eu-Isthmia), oder nicht gerippt (Isthmiclla
Cleve!. Gestielt mit kurzem Gallerlpolster am
spitzeren Buckel. Zellen einzeln, aber oft unregel-
mibBig anfeinander geselzt, Biiumchen bildend.

8 Arten, marin und fossil. — I enervis Ebrenb. (Fig. 164). Schale
chne Rippen; hiufigsle Form in Nordatlanlik und im Mittelmeer (vergl.
p. 42, Fig. 54 D, E). I nervosa Kiilz., Schale mit Lingsrippen. Kiisten von
Nordsee und Nordatlantik.

A. 1L 6. e. Biddulphioideae-Biddulphieae-Hemiaulinae.

Zellen meist kurz biichsenltrmig mit relativ langen Fortsilzen.
Schalenquerschnill gesireckt, seltener rundlich-elliptisch, mit zuge-

Fig. 164. Isthmia enervis Bhrenb. (Nach W. Smith.)

schiirflen Spilzen, bisweilen transversal eingezogen, mit oder ohne (ransversale Fallen
oder Rippen, oder 3- bis vieleckig. Jede Ecke mil einem lingsgerichteten, schlanken
Horn, das am Ende einen Sporn oder eine Klaue (riigl. Zellen mit allen Hornenden zu
Kellen verwachsen, wobei die Klauen als Verbindungszapfen dienen.

A. Schalenquerschnilt kreisformig, auf der Schaleufliche 2 ganz kurze, abgestutzte Horn-

rudinmente . . . . . . . . 84. Cerataulina.
B. Schalenquerschnitt ﬂa(h el]lpf.lsch 3- oder v1eleck10 Hmnchen so viele als Pole, an den
Ecken entspringend, kriftig, oft lang. . . . . . 85. Hemiaulus.

C. Hérner auf der Nghalenﬂdche dem Centrum "enahert entqprmvend lang 886. Ceratophora,

84. Cerataulina Peragallo. Zellen lang cylindrisch; Membran schwach verkieselt.
Schalendeckel mit 2 kleinen Auswiichsen, ihnlich wie Cerataulus. Jeder Auswuchs mit
feinem Stachel. Giirlelband mit zahlreichen Querringen (Zwischenbiindern?). Zellen zu
Ketlen verbunden. Ceratauling isl Bindeglied zwischen Hemiaulus und den Lauderiinae.

1 marine Art, C. Bergonii Perag. (Fig. 165,
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Fig. 165, Cerataulina Bergondi Perag., Kette. A Zelle vor, B nach der Teilung; € Zellkern, der Wand an-
liegend. (Nach Schiitt.)

§8. Hemiaulus Ehrenb. (PloiariaPant.) Zellen meist kurz biichsenfz., mit relativ langen
polaren Fortsiitzen. Schale bi- bis multipolar. Querschnitt daher elliptisch bis vieleckig.
Bipolare Schalen meist nach den Polen zugeschiirft, bisweilen seitlich zu lanzettlichem
Umriss zusammengedriickl, bisweilen in der Mitte bisquitihnlich zusammengezogen.
Jeder Schalenpol mit einem kurzen oder schlanken liingsgerichleten Hérnchen. Jedes
Horn am Ende mit klaueniibnlichem Dorn, der als Zapfen dient, um die Zellen zu Ketten
zusammenzuhallen. Zellen der Ketten mit den Hornenden verbunden. Schalenober(liche
bisweilen mit Rippen oder Falten, die senkrecht zu den Hauptradien verlaufen, d. h. bei
bipolaren Schalen (ransversal laufen, der Schale ein pseudozygomorphes Gepriige ver-
leihend. Ruhesporen: kurze, 2schalige, dickwandige Biichschen mit abgerundeten, be-
dornten oder bestachellen, nicht gehérnten End(liichen.

78 Arten, marin, meist fossil.

Fig. 166, A Hemiuulus (Euhemiaulus) Kitfonid Grun.,
mit Ruhesporen (900/1). — B, ¢ H, (Hemiaulella) Proleus
Heib. B Kette mit 3 Zellen in Girtelansicht; € Schalen-
ansicht, — D H. (Hemiaulella) hostilis Heib., Schalen-
ansicht. (4 nach Van Heurckj B—D nach Heiberg.) bij

Fig. 167. Hemiaulus (Irinaciia) regina Heib.
A Gartelansicht; B Schalenansicht, (N. Heiberg.)

Untergatf. I. Euhemiaulus De Toni.
Sect. 1. Euhemiaulus D. T. Schalendeckel ohne transversale Einschniirungen oder.
Rippen (Septen). — H. Kittonii Grun. (Fig. 166 A4), fossil, mit langen Hornern.
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Sect. II. Hemiaulella D. T. Schalendeckel mit mehr oder minder tiefen, transversalen
Falten oder Septen. — H. Proteus Heib. (Fig. 166 B, C) in der Ostsee, mit kurzen Hornern und
tiefen, transversalen Falten. H. hostilis Heib. (Fig. 166 D).

Sect. IlI. Corinna Heib. = Pole der Schale
ungleich, das eine Horn ldnger als das andere,
Kette daher nicht gerade, sondern schraubig. —
H. elegans (Heib.)

Untergatt. 1I. Trinacria Heib. Zellquer-
schnitt 3eckig. Jede Schale mit 3 gleichlangen
Lingshérnern. Rand geperlt, Ecken glatt; Horn-
enden mit 2 Stacheln. Von Hemiaulus nur unter-
schieden durch die Tripolaritit der Schalen. —
24 Arten, marin und fossil, z. B. H. regina (Heib.)
(Fig. 467), marin. Franz Josephs-Land.

Untergatt. IlI. Solium Heib. Zelle mit 8
Lingshdrnern. Querschnitt quadratisch bis rhom-
bisch, mit gestreckten Hérnern an den Schalen-
ecken. Hornenden mit Stacheln. Mit den Horn-
enden zu Ketten verwachsen. Hornwurzel durch
je ein Lingsseptum von der Schalenfliche getrennt.
— 2 Arten, marin und fossil, z. B. I. ewsculplus Fig. 168. Hemiqulus (Solium) ezsculptus (Heib,)

=7 e s : A Bchale in Schalen-, B in Girtelansicht; ¢
(Heib.) (Fig. 168) in der Ostsee. Schema der Kettenbildung, 3 Zellen in Gartel-
ansicht. (Nach Heiberg.)

86. Ceratophora Pant. Schalen Biddulphia-
iihnlich mit 2 starken, langen, gebogenen, meist
gegabelten Hirnern. -Schalenansicht elliptisch, rauh. Hornwurzeln dem Schalencentrum
genihert.

2 fossile Arten, C. nitida Pant. und C. robusta Pant. (Fig. 169 4, B), beide fossil in Ungarn_

A.1IL 7. Biddulphioideae-
Anauleae.

Zellen biichsenférmig,
Schalen pseudozygomorph,
von cenlrischem Grund-
typus abgeleitet, bipolar;

Querschnilt elliptisch-
langgestreckt, slabférmig.
Schalenstructur radiir oder
regellos, nicht fiederig.
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1. Schalen C-férmig gekriimmt . . . . . . . . . . 88. BEunotogramma.
9. Schalen S-férmig gekriimmt . . . . . . . . . . 89, Helminthopsis.

B. Transversalseplen in die Querebene umgebogen.
a. Umgebogener Teil kopfig, nicht flichenhaft ins Querseptum i{ibergehend; in Giirtelansicht
erscheinen die Septen wie Noten. . . . . .. . . . . . .90. Terpsinoe.
b. Umgehogener Teil flichenhaft zum Querseptum ausgedehnt . . . . 91, Porpeia.
Natirl. Pflanzenfam. I. 1b. 7



98 Bacillariaceae. (Schiitt.)

87. Anaulus Ehrenb. Zelle ohne Hirner, im Sagittalschnitt rechteckig. Querschnitt
elliptisch. Ellipse oft transversal zusammengedriickt oder eingeschniirt. Schale symme-
trisch mit 2 Transversalseplen. Seplen in Schalenansicht als Transversalbalken, in
breiter Giirtelansicht als kurze, blind endigende Lingsbalken erscheinend. Schalen punk-
tiert; Punkte oft leicht radialstreifig.

8 Arten, marin und fossil, z B. A. mediterraneus Grun. (Fig. 170 4, B) im Mittelmeer,
mit elliptischer Schale ohne Centralknoten, mit Centralfleck. — A. birostratus Grun. (Fig. 170 C)
im Mittelmeer und Pacifik; Schale mit Centralknoten und geschniibelten Enden.

Fig.170. A, B Anaulus mediterraneus Grun. 4 Gurtel- Yig. 171. 4, B Eunologramma laevis Grun. A Giirtel-
ansicht; B Schalenansicht.— € A. birestratus Grun., seite; B Schalenseite. — € E. variabilis Grun.,
Girtelansicht (900/1). (Nach Van Heurck,) Schalenseite (900/1). (Nach Van Heurck.)

$8. Eunofogramma Weisse. Zelle wie Anaulus, doch Schalen unsymmetrisch.
Querschnilt wie Funotia. Schale mit 2 bis zahlreichen Transversallingssepien.
8 Arten, marin und fossil. E. laevis Grun. (Fig. 171 4, B), E. variabilis Grun. (Fig. 171C).

89. Helminthopsis Van Heurck. Schalen stark verlingert, mit zugespitzlen,
S-arlig nach verschiedenen Richtungen gebogenen Enden. Durch Transversalsepten in
rundliche Abteilungen geteilt. Schalenoberfliche punktiert. Punkte klein, aber sehr deut-

lich und zerstreut.
1 fossile Art: H.Weififlogii Van Heurck.

90. Terpsinoe Ehrenb. (Hydrosera Wall., Pleuro-
desmium Kiilz., TetragrammaBail.) Habitus von Anaulus.
Giirtelansicht rechteckig. Zelle nach der Transversal-
achse zusammengedriickl, in Giirlelansicht mit Thilern
parallel der Lingsachse. Schalen symmetrisch nach
dem Sagittalschnitt, mit mehr oder weniger zahl-
reichen, flachen bis tiefen Einschniirungen oder Un-

A ' B

Fig. 172. Terpsinoe musica Ehrenb. A Schalenansicht; B Girtel- Fig. 173. A Porpem quadriceps DBail.,
ansicht (Schalenseite oben). (Nach Griffith- Henfrey] Gitrtelansicht. — B P, gquadraia Grev.

Schalenansicht (900f1). (A nach Gre-
ville; B nach Van Heunrck.)

dulationen und Trénsver‘salsep!en, die, tiel ins Innere hineinreichend, unvollkommene
Lingswinde bilden, am Ende verdickt und wenig nach innen umgebogen, in Giirtel-
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87. Anaulus Ehrenb. Zelle ohne Hirner, im Sagittalschnitt rechteckig. Querschnitt
elliptisch. Ellipse oft transversal zusammengedriickt oder eingeschniirt. Schale symme-
trisch mit 2 Transversalseplen. Seplen in Schalenansicht als Transversalbalken, in
breiter Giirtelansicht als kurze, blind endigende Lingsbalken erscheinend. Schalen punk-
tiert; Punkte oft leicht radialstreifig.

8 Arten, marin und fossil, z B. A. mediterraneus Grun. (Fig. 170 4, B) im Mittelmeer,
mit elliptischer Schale ohne Centralknoten, mit Centralfleck. — A. birostratus Grun. (Fig. 170 C)
im Mittelmeer und Pacifik; Schale mit Centralknoten und geschniibelten Enden.

Fig.170. A, B Anaulus mediterraneus Grun. 4 Gurtel- Yig. 171. 4, B Eunologramma laevis Grun. A Giirtel-
ansicht; B Schalenansicht.— € A. birestratus Grun., seite; B Schalenseite. — € E. variabilis Grun.,
Girtelansicht (900/1). (Nach Van Heurck,) Schalenseite (900/1). (Nach Van Heurck.)

$8. Eunofogramma Weisse. Zelle wie Anaulus, doch Schalen unsymmetrisch.
Querschnilt wie Funotia. Schale mit 2 bis zahlreichen Transversallingssepien.
8 Arten, marin und fossil. E. laevis Grun. (Fig. 171 4, B), E. variabilis Grun. (Fig. 171C).

89. Helminthopsis Van Heurck. Schalen stark verlingert, mit zugespitzlen,
S-arlig nach verschiedenen Richtungen gebogenen Enden. Durch Transversalsepten in
rundliche Abteilungen geteilt. Schalenoberfliche punktiert. Punkte klein, aber sehr deut-

lich und zerstreut.
1 fossile Art: H.Weififlogii Van Heurck.

90. Terpsinoe Ehrenb. (Hydrosera Wall., Pleuro-
desmium Kiilz., TetragrammaBail.) Habitus von Anaulus.
Giirtelansicht rechteckig. Zelle nach der Transversal-
achse zusammengedriickl, in Giirlelansicht mit Thilern
parallel der Lingsachse. Schalen symmetrisch nach
dem Sagittalschnitt, mit mehr oder weniger zahl-
reichen, flachen bis tiefen Einschniirungen oder Un-

A ' B

Fig. 172. Terpsinoe musica Ehrenb. A Schalenansicht; B Girtel- Fig. 173. A Porpem quadriceps DBail.,
ansicht (Schalenseite oben). (Nach Griffith- Henfrey] Gitrtelansicht. — B P, gquadraia Grev.

Schalenansicht (900f1). (A nach Gre-
ville; B nach Van Heunrck.)

dulationen und Trénsver‘salsep!en, die, tiel ins Innere hineinreichend, unvollkommene
Lingswinde bilden, am Ende verdickt und wenig nach innen umgebogen, in Giirtel-
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ansicht das Bild von Noten mit umgebogenen Kipfen gebend. Zellen einzeln oder
durch Gallertpolster an den Schalenecken zu Zickzackketten verbunden (Pleurodesmium
Kiitz.), oder mit den Schalendeckeln in der Sagiltallinie zu Bandketlen verwachsen
(Buterpsinoe). :

15 Arlen genannt, im SiiBwasser, marin und fossil. — 7. musica Ehrenb. (Fig. 172),
Mittelmeer, trop. Atlantik, mit zahlreichen Septen. T. americana (Bail.) Ralfs in Nordamerika,
mit 2 Septen.

91. Porpeia Bail. Zellen transversal-symmelrisch zusammengedriickt. Schalen-
ansicht oblong mit 2 seitlichen Einschniirungen, Mitte und Enden geschwollen. Giirlel-
ansicht rechteckig mit gewidlbten Ecken. Schale mit 2 Seplen, anfangs parallel dem
Transversallingsschnilt, dann in den Querschniit nach innen umbiegend.

4 Arten, marin und fossil, z. B. P. quadriceps Bail. (Fig. 173 A) im Golfstrom, P. quadrata
Grev. (Fig. 173 B).

A. 1L 8. Biddulphioideae-Euodieae.

Cymbella-dhnlich. Schalenumriss halbmondartigz gebogen, zur Transversalachse
symmelrisch. Schale ohne Raphe und Pseudoraphe; Oberfliichensiructur ohne Beziehung
zur Symmelrieebene oder zu den Hauptradien. Giirtelansicht verlingert durch ring-
formige Zwischenbinder. Zelle oft mit Quersepten, ohne Transversalseplen.

Fig. 174, A—C Buodia (Lendugeria) Janishii Grun. A Schalenansicht; B Gartelansicht, Schale mit Zwischen-
bindern und einem Gfirtelband; ¢ Schale mit Septum (475/1). — D, E E. (Hemidiscus) cuneiformis Wall.
D Schalenansicht; E schmale Girtelansicht (600/1). (Nach Van Heurck.)

92. Euodia Bail. (Dichomeris Ehrenb., Eunotiopsis Grun., Hemidiscus Wallich).
Zelle in Schalenansicht halbmondférmig bis bogenformig, areoliert oder granuliert. Ven-
traler Rand bisweilen mit einem Scheinknoten in der Mitle. Giirtelansicht rechteckig-
keilformig, mit Zwischenbiindern und Septen, oder ohne Zwischenbinder.

17 Arten, marin und fossil.

7&‘
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Sect. I. Leudugeria Temp. Schale mit groBen, zerstreuten Kreisareolen, ohne Knoten,
mit Zwischenbtindern und Septen. E. Janishii Grun. (Fig. 174 A—C).

Sect. 1I. Hemidiscus Wall. Schale mif Knoten und feiner Ateolenpunktstructur Ohne
Zwischenbiinder und Septen. E. cuneiformis Wall. (Fig. 174 D, E).

Sect. III. Palmeria Grev. Schalenrand mit einer Reihe kleiner Stacheln als Ausgangs-
punkt von starken, radialen, centripetalen Streifen. Centrum structurlos.

A. IV. 9. Rutilarioideae-Rutilarieae.

Zellen im Schalenumriss Navicula-ihnlich, Schalenumriss bilateral symmetrisch zu
Sagittal- und Transversalachse, ohne Raphe und Pseudoraphe, im Centrum ohne echte
Knoten, aber zuweilen mit einer eigenarligen #ufleren Verdickung, am Rande mit Stacheln.
Structur radiir oder regellos, nicht fiederig zur Medianlinie.

A. Schale in eine sagittale Reihe von rundlichen Abteilungen gegliedert 83. Pseudorutilaria.
B. Schale einheitlich, nicht in Abteilungen gegliedert, mit radiirer Oberflichenstructur und

gewundenem, centn alem Fortsatz . . . . + . . 94, Rutilaria.
C. Schale einheitlich, ohne Centralfortsatz, Enden m:t happen . .+ . . Db, Baxteria.

93. Pseudorutilaria Grove et Sturl. Schale zusammengeselzt aus 8—A{1 aul-
gereihten, kreisformigen oder nahezu kreisférmigen Ableilungen (Zellen); die mittelste
ist am griifiten, nach den Enden zu nehmen sie allmiihlich an Grifle ab. Jede Ableilung
endet an beiden Seiten in kleine
Spilzen, deren jede 4—2 Stacheln
triigl. Mittelste Abteilung domférmig,
Endabteilungen zum Fortsalz ausge-
zogen. Giirtelansichl rechteckig. Die
Schalen hiingen in der Milte und am
Ende zusammen, indem die Fortsiitze
in einander zu greifen scheinen wie
bei Hemiaulus, wihrend der Zwischen-
raum von den Stacheln eingenommen

Fig, 175. Pseudorutilaria monile Grove et Sturt. A Schalen-

ansicht; B Girtelansicht von 2 Schalen benachbarter; zu- wird.
sammenhingender Zellen (500/1). (Nach Grove et Sturt.) 1 fossile Art

Sturt (Fig. 175).

, P. monile Grove et
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l‘lg 176. A Rutilaria edentula Castr., Schalenseite. — B R. swperba  Fig. 177. Bazteria Brunii Van Heurck.
Grov., Giirtelseite. — € R. elliptica Grev., Schale schrig lings gesehen A Schalen-, B Giirtelansicht,
(775/1). (4 nach Castrncane; B, € nach Greville.) (Nach Van Heurck.)

94. Rutilaria Grev. (Rutilariopsis Van Heurck). Zellen viel breiter als lang, zu
kurzen Kelten vereinigt. Schalen schiffchenformig, an den Enden etwas erhaben, mit
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zahnartigen Stacheln umrandet; im Centrum mit einem kurzen, knotenartigen, ge-
wundenen oder hockerigen Forlsalz, mit dem die Nachbarzellen verwachsen und da-
durch Keften bilden.

14 Arten, marin und fossil; R. edentula Castr., R. superba Grev., R. elliptica Grev.
{Fig. 176 A—C).

95. Baxteria Van Heurck. Schalen in sagillaler Richtung langgesireckt; Mittelleil
fast thombisch, allmihlich nach den Enden hin verjiingt; Enden abgerundet, verdickt;
Structur punktiert, fast areoliert; Giirtelansicht platt, am Rand mit zahlreichen Dornen.
Enden mit stark vorspringenden, grob punktierten Kappen.

1 fossile Art, B. Brunii Van Heurck (Fig. 177).

1. Pennatae.

Die Schale ist nicht centrisch. Der Schalenbau bezieht sich nicht auf einen Punkt als
Centrum, sondern auf eine Linie. Dies duflert sich in erster Linie in der Form, die mehr als
die der Ceniricae von dem einfachen Kreiscylinder abweicht (der Querschnitt ist stabformig
bis elliptisch, oft schiffchenférmig) (Schalen acyklisch) — dann in der Schalenstructur.
Die Sagillallinie ist mehr oder minder deutlich durch einen structurlosen oder besonders
structurierten Streifen (Medianlinie, Pseudoraphe) markiert, der hiufig durch Ausbildung
einer Raphe ausgezeichnet ist. Ferner zeigl die Siructur durchweg die Neigung zu
Streifensystemen, die sich auf die Sagittallinie einstellen, wie die Fieder einer Feder auf
ihre Spule, indem die Seitenlinien mehr oder weniger vollkommen oder angenihert
parallel verlaufen und das System in einem bestimmten, rechlen oder spitzen Winkel
gegen die Medianlinie gerichtet ist. Die Cylinderform der Zelle ist mehr deformiert, in-
dem die Ausdehnung in der Richtung einer Querachse (Sagitlalachse) iiber die beiden
anderen tberwieglt. Die Zelllorm niihert sich daher oft der eines vierkanligen Slabes,
dessen grofBte Ausdehnung (Sagittalachse) senkrecht steht zu der der stabférmigen Zelle
der Solenicae. Die Raphe findel sich in den verschiedensten Stadien der Ausbildung;
bei den niedrigsten Formen der Fragilarieae fehlt sie noch ganz, bei den anderen Formen
der F. finden sich an den Ecken die ersten Anfinge eines Spaltes (Raphe); bei den Navi-
culeae ist sie aul beiden Seiten voll entwickelt, und zwar in der Medianlinie; bei den
Nilzschieae findet sie sich in noch anderer Aushildung auf einem sagittalen Kiel, bei den
Surirelleae auf seitlichen Kielen. Nur sellen haben die Schalen kleine dornartige Aus-
wiichse; lingere Auswiichse wie Buckel, Horner, lange Stacheln fehlen ganz. Die Chro-
matophorenverhilinisse zeigen griBte Mannigfaltigkeit. Die niedersten Gruppen gehiren
zu dem Typus der Coccochromaticae, d. h. jede Zelle enthiilt eine griflere Anzahl kleiner
Plittchen. Die héheren Gruppen sind placochromatisch, d. h. in jeder Zelle befinden
sich ecine oder wenige groBe Plaiten von typischer Lagerung und Form. Auxosporen-
bildung ist verschieden, unvollkommen gekannt, die bekannten den hiheren geschlecht-
lichen Typen angehorend. Die hochste Form mit unzweifelbalter Befruchtung ist bei den
Surirelleae verwirklicht. (Vergl. Einfeilung der Unlerfamilie S. 56.)

B. V. 10. a. Fragilarioideae-Tabellarieae-Tabellariinae.

Giirtelansicht rechtwinkelig. Schalenansicht zum Sagittal- und Transversal-
schnitt symmetrisch, elliptisch-lineal, in der Mitte oft bauchig, nie keilf6rmig. Zelle
mit Zwischenbiindern mit 2 bis zahlreichen (Quersepten. Chromalophoren zahlreich,
kornig.

A. Schalen nicht gekammert; Rippen flach oder fehlend.
a. Zellen mit zahlreichen, flichenhaften Septen.
a. Schalen mit inneren, transversalen Rippen. Rippen flach. Giirtel mit zahlreichen,
meist excentrisch gefensterten Septen.
I. Schalen kreisférmig, mit breiler, auffallender Medianlinie. .986. Stylobiblium.
II. Schalen gestreckt, in der Mitte geschwollen, ohne auffallende Medianlinie
97, Tetracyclus.
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f#. Schalen ohne innere, transversale Rippen.
1. Zelle mit Quersepten, mit 1 oder mehreren Fenstern. Schale lanzettlich, kriftig,

fast rippenartig,

transversal gestreift. Giirtel lingsgestreift 98, Rhabdonema.

1I. Nur Ecksepten vorhanden, abwechselnd in der einen und der anderen Ecke auf-
tretend und nicht bis zur Mitte reichend . . . . . .99. Tabellaria.
b, Zelle mit 2 oder mehr leiterférmigen, bisweilen rudlmenthlen Septen 100. Climacosira,

¢. Zellen mit 2 wenig gefensterten Septen.

«. Septen nicht unduliert, mit 4 centralen und 2 polaren Fenstern 101. Diatomella.
. Septen unduliert, mit 1 centralen Fenster . . . . . 102. Grammatophora.
B. Schalen durch stark entwickelte, gekoplle Transversalsepten gekammert. Querseptum mit

zahlreichen, sagittal gereihten Fensterchen .

Fig. 178, Stylobibliwm diviswin Elrendb., Schalenansicht.
(Nach Van Heurck.)

[F=rewt
! = -

Fig, 170, Telracyclus lacuslris Ralfs.
¢, D Zwischenbiinder in Schalenansicht: £ Siick einer Kette,

Sect. I

(A= E nach Smith,)

Eutetracyclus Ralfs.

A Schalen-, B Girtelansicht;

103. Denticula.

96. Styloblbhum Ehrenb, Zellen [rei,
cylindrisch, mit zahlreichen Quersepten.
Schalenumriss kreisfirmig mit Transversal-
rippen, ohne Knolen.

4 fossile Arten, z. B. S. divisum Ehrenb.
(Fig. 178).

97. Tetracyelus Ralfs (Bibliarium
Ehrenb., Eutetracyclus Ralls, Gomphogramma
A. Br.). Zellen lafelférmig zu Biindern ver-
bunden mit zahlreichen Zwischenbiindern
und einmal durchbohrten Quersepten, die

. in Giirtelansicht als am Ende verdickte

Rippen erscheinen. Giirtelansicht rechteckig.
Schalenansicht im Mittelteil mehr oder
minder geschwollen, mit spirlichen Trans-
versalrippen, ohne Knoten. Chromato-
phoren: kirnig zersireul.

Fig. 180. ZTelvacyclus (Castracania) Boryanus
{(Pant.) De Toni, (Nach Pantocselk,)

Kein Unterschied der Structur zwischen Polfeldern und

den intermediiren Teilen der Schale. — 410 Arten. SiiBwasser. Fossil. 7. lacustris Ralfs

(Fig. 179}
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Sect. II. Castracanioc De Toni (Salacia Pant.). Felder zwischen den Rippen der Schale
gestreift. Polfelder glatt. — 4 fossile Art, 7. Boryanus Pant. (Fig. 180).

98. Rhabdonema Kiitz. Zellen (afelfirmig, zu
lestgewachsenen Bindern verbunden. Endzelle des
Bandes miltlelst Galleripolster mit einer Ecke am Sub-
sirat befestigt. Schalenansicht elliptisch oder linear-
lanzettlich, mit Pseudoraphe und transversalen, krif-
tigen Perlschnurstreifen oder Rippen. Pole meist glatt.
Zwischenbinder zahlreich, im ausgewachsenen Zuslande
in jeder Zellbilfte bis 28, wihrend des Lingenwachs-
tums in beiden Zellhilften oft verschieden an Zahl, mit
Lingsriefen, mit Quersepten. Seplen gerade oder wenig
gebogen. Seplen ein groBes Fenster bildend, kurz oder
lang, mit Transversalriefen, gebogen, 2—3 Fenster
bildend. Chromatophoren: kirnig zerstreul.

14 Arten, durchweg marin oder fossil. — A. Septen
mit 4 Fenster: Fenster central: R. arcuatum (Lyngh.) Kiitz
(Fig. 184 E), Ostsee; Fenster abwechselnd am einen oder
anderen Ende: R. minutum Kiitzz — B. Septen mit 3
Fenstern: R. adriaticum Kiitz. (Fig. 181 A—D).

99. Tabellaria Ehrenb. Zellen tafelfirmig,
angewachsen, durch Gallertpolster zu Zickzackketten
verbunden. Endzellen mittelst Gallertpolster mit einer
Ecke am Substrat befestigt. Sagittalschnitt rechleckig.
Zwischenbiinder in jeder Zellhilfte 2 bis viele, fast
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Fig, ‘181.‘ A—D Rhabdonema adriaticum Kitz. A Zelle in Schalen-, B in Girtelansicht; ¢ halbe Zelle im Sagittal-
schuitt, jung, nur mit 2 Zwischenbindern; D Zwischenband in Schalenansicht, — E R. arcuatum (Lyngb.) Kitz.,
Kette. (4, B, D, £ nach Smith, 400/1; € nach 0. Miller.)



104 Bacillariaceae. (Schiitt.)

eben, jedes mit Septum. Septum eben, im Cenfrum ge-
fenstert, oder meist nur in einer Seile, d. h. vom Pol bis
Centrum ausgebildet, am anderen Pol fehlend oder rudi-
mentir. Ausbildung bei aufeinanderfolgenden Bindern alter-
nierend. Schale ohne Pseudoraphe und ohne Knoten.
Querschnitt lineal, in der Milte und den beiden Enden mehr
oder weniger verdickt. Oberfliche transversal gestreift,
nicht gerippt. Chromatophoren kirnig. Auxosporen 2 aus
einer Mutlerzelle.

Sect. I. Eutabellaria F. 8. Schalenquerschnilt in der
Mitte und an den Polen aufgeschwollen, Schale fein ge-
streift. Chromatophoren: kornig, regellos zerstrent. — 21 Arten
im SiiBwasser und fossil. T. fenestrata (Lynghb.) Kiitz. (Fig.
182 4), T. flocculosa (Roth.) Kiitz. (Fig. 182 B—D), beide in
Teichen und Biichen durch ganz Europa. :

Sect. Il Striatella Ag. (Hyalosira Kiitz., Tessella Ehrenb.
Thaumaleorhabdium Trev.) Zellen tafelférmig, =zu lang-
gestielten Bindern verbunden. Endzelle des Bandes an einer
Ecke gestielt. Schalen lanzettlich bis linear-elliptisch, sehr
fein geperlt, fast structurlos, hyalin. Sagittalachse gerade oder
S-firmig gebogen, mit Pseudoraphe und feinen Transversal-
streifen, ohne Rippen. Zwischenbinder zahlreich, nicht ge-
schlossen ringformig, mit Quersepten. Septum fast eben, nicht
transversal gewellt. Panzer sehr schwach verkieselt. Chro-
matophoren: kirnig, strahlenartig angeordnet um den centralen

Fig, 182, A Tabellaria_fenestrata (Lyngb.) Kitz., Kebte in Schalenansicht, — B—D T. flocculosu (Roth.) Kiitz.
B Colonie in Girtelansicht (400/1); ¢ Zwischenband in Schalenansicht; D Sagittalschnitt durch 2 bemachbarte
Zwischenbinder, — B, F 1. (Striatella) unipunctaia Ag. E Schalen-, F Gartelansicht (450/1). 3
(4, B, E nach W. Smith; €, D nach 0. Mitller; # nach Van Heurck.)
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Zellkern, — 414 Arten, marin und fossil, z. B. T. unipunctata (Lyngb.) (Fig. 182 E, I), Europ.
atlantische Kisten; T. interrupta (Ehrenb.).

100. Climacosira Grun. Zellen mehr oder minder {afelihnlich, mit mehr oder
weniger zahlreichen, zusammengedriickt ringformigen Zwischenbindern, mit leilerartig
durchbrochenen Quersepten. Schalenansicht langgestreckt lineal, gerade oder wenig ge-
bogen, bisweilen an den Enden und nach der Mitte zu schwach verbreilert. Schalen-
deckel mit oder ohne deutliche Transversalsireifung mit Pseudoraphe. Pole durch glatten
Fleck ausgezeichnet oder nicht. Giirtelansicht 4eckig, in sagittaler Richlung gesireckl
oder meist in Richtung der Centralachse zur Tafel ausgedehnt, mit Querstreifen (von
Zwischenbiindern herriihrend), die mit Knilchen beselzt erscheinen (opt. Bild der
Durchschnitte der leiterartig durchbrochenen Quersepten).

A. Septen normal entwickelf.

a. Zelle mit zahlreichen, leiterférmigen 5
Septen. =
Sect. I. Euclimacosira Grun. Zellen tafelférmig, B
in Giirtelansicht rechtwinkelig, zu Biindern vereinigt; B
= 1
B B
J A

Fig. 183. Climacosira mirifica (W. Sm.) Grun. A Schalenansicht
(die Transversalstreifen rihren von den leiterartigen Quersepten
her); B Giirtelansicht., (Nach Grunow.)

Fig. 184. A Climacosira (Climaconeis) Lorensis
(Grun.), Schalenaunsicht. — B €. Frauenfeldit
(Grun,), Giirtelansicht (beide 400/1).
{Nach Grunow.)

mit zahlreichen Zwischenbiindern mit vollkommenen Quersepten. Septen vielfensterig, leiter-
artig. Schalen lineal. — 41 marine Art, C. mirifica (W. Sm.) Grun, (Fig. 183),
b. Zelle mit 2 leiterférmigen Septen.

s ainta o o0 Do
e Sty

B

Fig. 185. Climacosiva (Lamella) oculata (Brun.). A Schalen-, B Girtelansicht, Teil  Fig. 186. Dialomslla Bal-
einer Zelle (600/1). (Nach Van Heurck.) JSouriana Grev. ASchalen-,

B Girtelansicht (600/1).
(Nach Smith.)
Sect. 1. Climaconeis Grun. (Stictodesmis Grev.) Zellen in Schalen- und Giirtelansicht

stabférmig, mit- 2 leiterférmigen Septen. Schalen gestreift punktierf, ohne Rippen. — 2 Arten,
marin, vielleicht nur Primirzellen von Euclimacosira.

B. Septen rudimentdr, nur in Form kleiner Knépfchen entwickelt.
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Sect. 11I. Lamella Brun. Schale in Schalenansicht, stabférmig, in der Mitte und an
den Enden etwas verdickt. Schalenenden structurlos, buckelartig. Zelle in Giirtelansicht,
mil Reihe von Knélchen, die als rudimentire Sprosse unentwickelter, leiterformiger Quer-
septen gedeulet werden. — 4 fossile Art, C. oculata (Brun.) (Fig. 185).

101. Diatomella Grev. (Pisiphonia Ehrenb.) Zellen einzeln oder zu Bindern ver-
bunden. Giirlelansicht rechteckig. Zelle mit 2 ebhenen Quersepten. Jedes Septum mit
3 ronden Offnungen (Fenster), je 1 central und
lerminal. Schalen oblong oder lanzettlich, in der
Mitte transversal aufgeschwollen, fein transversal
gestreift, nicht gerippt, mil Cenlralknoten. Enden
abgerundet. Giirtelansicht rechteckig, mit?2starken, =
geraden, ceniral und polar unterbrochenen Sagittal-
rippen (Seplen).

1 Art im SiiBwasser, D, Balfouriana Grev, (Fig.186'.

102. Grammatophora Ehrenb. Zellen mit
(allertpolstern zu Zickzackkellen verbunden; End-
zelle der Kette miltelst Gallertpolster mit einer
Lcke am Subsirat befestigt; talellormig. Giirtel-
ansicht rechteckig, mit abgerundeten Ecken,
Schalenansicht lineal bis elliptisch, bisweilen in
der Mitte und bisweilen auch an den Enden an-
geschwollen, meist fein gestreifl, sellen grob
gestreift, Streifen durch Punkte oder Perlen ge-
bildet. Pseudoraphe schwer sichibar, mit Polar-
knoten, ohne Centralknoten. In jeder Zellhilfte
ein geschlossenes, ringlirmiges Zwischenband,

Fig. 187. A, B Grammatophora mare (Lyngh.) Kutz. A Schalen-, B Gartelansicht. — ¢ 6. mazima Grun,,
Lingssehnitt und Girtelansicht, — D, E &. seapenting Ralfs. D gefenstertes welliges Septum in Flichenansicht;
E Kette. (€ nach 0. Mialler; D, & nach W. Smith,)

mil meist gebogenem oder (ransversal undulierlem, in der Mitle gelenstertem Quer-
septum. Chromalophoren: kérnig zerstreut.

36 Arten, marin und fossil. — A. Septen im Hauptteil fast eben oder wenig gewellf,
nur an den Polen mit je einer héberen Welle: G. marine (Lyngb.) Kiitz. (Fig. 187 4, B),
Kosmopolit; G. maxima Grun. (Fig. 187 C). — B. Seplen mit mehr als 2, oft zahlreichen,
transversal gerichteten Wellen: G. serpentina Ralfs (Fig. 187 D, E).
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103. Denticula Kiitz. Schalen lanzetilich, ohne Raphe, mit einer Reihe von
Transversalsepten, als Rippen erscheinend, dazwischen mil transversalen Punkt-, Perl-
streifen. Giirtelansicht rechteckig, Transversalrippen bis zum Zwischenband reichend,
am Ende bekopft. Zwischen Schale und Giirtelband je ein ringfirmig geschlossenes
Zwischenband mit Querseptum, mit einer in sagittaler Richlung angeordneten Reihe von
Fensterchen. Fensterwinde mit den Transversalsepten zusammenstolend, den Schalen-
raum in eine sagitlale Reihe kleiner Kimmerchen (eilend. Die Zellen sind frei, einzeln
oder zu sehr kurzen Biindern vereinigt.

11 Arten, im SiiB- und Brackwasser, fossil. — D. elegans Kiitz. (Fig. 188 4), D. frigida
Kiitz., beide in Bédchen und Teichen durch ganz Europa; D. indica Grun. (Fig. 188 B).

B RN G
, (O

Fig. 188. A Dentivula elegans Kitz, (var. valide Pe- Fig. 189. Euntopyla australis Ehrenb, A, B Schalen-
dicius), Schalenansicht, — B 0. indica Grun,, Gitrtel- ansichf, A convexe, B concave Schale; € Girtelansicht
ansicht (600/1). (Nach Van Heurck.) (364/1). (Nach Janisch.)

B. V. 10. b. Fragilarioideae-Tabellarieae-Entopylinae.

Zellen Achnanthes-artig geknickt, Schalen ungleich in Form und Structur, trans-
versal gerippt oder gestreift, mit zahlreichen ringformigen Zwischenbiindern und rudi-
mentiren Quersepten. Zwischenbiinder und Quersepten kénnen auch ganz fehlen.

104. Entopyla Ehrenb. (Euplewria Arnott, Gephyria Arnolt, Margaritoxon Janisch).
Zellen zu kurzen, gestiellen Kellen verbunden, mit zahlreichen, ringférmigen
Zwischenbiindern (Entopyla Ehrenb.). Zelle sattelartig gebogen, eine Schale concav; die
andere convex, Biegung in Giirtelansicht sichtbar. Schalen mit Transversalrippen
(= kurze Septen!, von gesiigter Pseudoraphe ausgehend, ohne Centralknoten, auf der
convexen Seite ohne Polarknolen, auf der concaven Seite der Schale mit groflem Polar-
knoten. Die Zwischenbiinder mit rudimentiiren Quersepten. Die Zahl der Zwischen-
binder ist bisweilen reduciert, bisweilen fehlen sie ganz (Gephyria Arnott).

14 marine und fossile Arten, z. B. E. australis Ehrenb. (Fig. 189) aus dem Guano von
Siidamerika.

B. V. 11. Fragilarioideae-Meridioneae.

Schale und Giirtelansicht zur Sagittalachse symmelrisch, zur Transversalachse un-
symmetrisch, keilfdrmig; in Schalen- und Giirtelansicht bisweilen mit keilfsrmigen,
offenen Zwischenbiindern mit Querseplen. Structur fiederig; die Schalen fein transversal
gestreilt, transversalstreifig punktiert, -geperlt, -gerippt, immer ohne Centralknolen,
meist ohne Polarknoten, ohne Raphe, aber mit einer die Raphe vertrelenden, sagittalen,
structurlosen Linie (Pseudoraphe), anf die sich die Fiedersireifung der Structur richtef.
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Chromalophoren: kirnig zersireut, zahlreiche kleine Plitichen. Auxosporen: 2 aus 2
Mutterzellen. Zellen anfangs festsitzend, spiiter einzeln oder als Ketten {reischwimmend.
A. Schalen ohne durchgehende Transversalrippen (Septen), doch bisweilen rippenartig trans-
versal gestreift.
a. Zelle ohne septierte Zwischenbiinder, nicht gestielf, meist elnzeln Schalen oft rippen-
artig gestreift . . . . .+« . .105, Sceptroneis.
b. Zelle mit keilférmigen Z“ 1schenbandern rmt Quersepten gestielt, zu Fichern verbunden,
Schalen feingestreift.
o. Quersepten nur an dem breiten Ende. . . . . . . . 108, Licmophora.
8. Quersepten flichenhaft, reich gefenstert . . . . . . 107. Climacosphenia.
B. Schale mit durchgehenden Transversalrippen (Septen). Zellen ohne septierte Zwischen-
biinder, nicht gestielt, zu fécher-, scheiben-, schraunbenférmigen Ketten vereinigt
108. Meridion.

105. Sceptroneis Ehrenb. Zellen in Schalen- wie Giirlelansicht keilartig verjiingt,
ohne seplierle Zwischenbinder, ohne Transversalseplen. Pseudoraphe vorhanden, bis-
weilen sehr breit. Polarknoten bisweilen erkennbar. Schalen transversal geperli-ge-
streift. Perlen bisweilen zu einem schlitz- oder knopflochihnlichen Stireifen ver-
schmolzen. Chromatophoren unbekannt.

a. Schalen mit 2 sagittalen Perlenreihen.

o. Perlen flichenstindig, knopflochartig verbreitert.

Sect. I. Opephora Petit. Giirtel- und Schalenansicht keilférmig. Keine transversalen
Punktreihen, statt dessen 2 Reihen transversal knopflochartig verlingerle, vertiefte Riefen,
die sagittal eine oft stark verbreiterte Pseudoraphe frei lassen. In den Riefen (ransversale
Reihen feiner Perlen. Raum zwischen den Riefen als Transversalrippen erscheinend. —
1 Art, marin und fossil, S. Schwartzii Grun, (Fig. 190).

75000000000200000000000a0:
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Fig. 190. Sceptroneis (Opephora) Sehwartzii Grun. (60/1), Fig. 191. Sceptroneis (Grunowiella) gemmata Grun,
(Nach Van Heurck.) (Nach Van Heurck.)

g. Perlen randstindig, rundlich.

Sect. Il. Grunowiella Van Heurck. Zellen scepterfirmig. Schalenansicht keilférmig,
mit einer Reihe von groflen Randperlen. Pseudoraphe lanzettlich. Giirtelansicht rechteckig.
— 4 fossile Arten. 8. gemmata (Grun. Van Heurck (Fig. 191).

b. Schalen mit transversalen Reihen von Perlen.

o, Perlen isoliert.

Sect. III. Eusceplroneis Ehrenb. Giirtel- und Schalenansicht keilformig. Schalen ge-
streckt, am einen Ende Gomphonema-artig bekopft, am anderen Ende verjiingt. Structur wie
Trachysphenia, doch polarer, hyaliner Fleck hier mit feinen strahlizen Punktreihen bedeckt.
— 42 Arten, marin und fossil, z. B. S. caducea Ehrenb. (Fig. 192).

Fig. 192. Sceptroneis (Euscapt:oncas) caduceéa Ehrenb, Fig. 193. Scepironeis (Trachysphenia) australis (Petit)
(Nach Van Heurck) (var. aucklandica Grun.) (600/1). (Nach Van Heurck.)

Sect. IV. Trachysphenia Petit. Giirtelansicht rechteckig, Schalenansicht keilformig-
elliptisch. Schalen grob punktiert. Punkte in transversalen Reihen nicht knopfartig ver-
lingert, schmale Pseudoraphe und hyaline Polarflecke freilassend. — §. australis (Petit)
(Fig. 193).

@. Perlen zu Slreifen vereint.

Sect. V. Peronia Bréb. et Arn. Giirtel- und Schalenansicht keilformig, Gomphonema-
artig verlingert. Structur transversale Perlenreihen und Knopflochriefen ohne glatte Sagittal-
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linie. Ohne Central- Giirtel-)Knoten, mit kleinen Polarknoten. — 2 Arten, im SiiBwasser
und fossil. S. erinacea Bréb. et Arn. (Fig, 194).

Fig, 194, Sceplroneis (Peronia) erinacea (Bréb. et Arn,)  Fig. 105, A, B Licmophora gracilis (Ehrenb.) Grun.
A Schalen-, B Gartelansicht (1000/1) (Nach Van A Schalen-, B Gartelansicht (500/1). — €, D L. Lyng-
Heurck.) berged (Katz.) Grun., € Panzerhilfte von der Girtelseite
(eine Bchale, ein Zwischenband mit Septum und ein Girtel-
band); 0 ein Septum in Schalenansicht.
(4, B nach Grunow; €, D nach O, Mitller.)

106. Licmophora Ag. (Echinella Bréb., Exilaria Grev., Podosphenia Ehrenb., Rhi-
pidophora Kiitz., Stylaria Bory). Zellen zu Sagittal- und mittlerem Querschnilt symme-
trisch, zu Transversalschnitt unsymmetrisch, Schalen mit den Sagillalchsen unter spilzem
Winkel gegeneinander geneigt. Giirtel- und Schalenansicht keill6rmig, meist schlank, oft
lineal. Jede Zellhdlfle mil einem Zwischenband, dieses ringformig, keillGrmig zu-
geschiirfl, am schmalen Pol offen, mit Septum am breiteren Pol. Schalen sehr fein (rans-
versal gestreifl, mit Pseudoraphe. Die Zellen sind gestielt. Stiel am schmalen Giirtel-
bandende befestigt, einfach oder verzweigl. Jede Zelle auf isoliertem Stiel oder Zweig
— oder die Zellen nach der Teilung mit den Schalen aneinander hafllend, ficherlGrmige
Ketten bildend, fiir jeden Fiicher einen Stiel oder Stielzweig aushildend, zahlreiche
Ficher oft zu baumarligen Colonien vereinigt (Fig. 48 F, p. 35). Chromatophoren: klein,
zahlreich, zerstreut.

29 Arten, durchweg marine Kiistenformen. — A. Septen klein. L. flabellata (Carm.) Ag.;
L. anglica (Kiitz.) Grun.; L. gracilis (Ehrenb.) Grun. (Fig. 195 4, B). — B. Septen groB3: L.
Lyngbyei (Kiitz.) Grun. (Fig. 195 C, D). — Alle in Nord- und Oslsce, europdische nordatlant.
Kiisten.
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Fig. 196. Climascophenia moniligera Ehrenb. A Sagittaler Lingsschnitt durch eine Beke der Membran: B Septum
des der Schale zugewandten Zwischenbandrandes, breites Ende; € dasselbe, schmales Ende. (Nuch O. Miiller.)

107. Climacosphenia Ehrenb. Zellen wie Licmophora. Zwischenband mit leiter-
artig durchbrochenem Septum. Schalen eilanzelllich bis keulenférmig, ohne Knolen und
Rippen.

4 Arten, marin und fossil, z. B. C. moniligera Ehrenb. (Fig. 196). Kosmopolit. Kiisten.
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108. Meridion Ag. (Eumeridion Kiitz., Oncosphenia Ehrenb.) Zelle dhnlich wie
Diatoma. Schale mit transversalen Rippen (Sep'len); zwischen den Rippen feine trans-
versale Punkistreifen. Die Streifen (aber nicht die Rippen) sind in der Sagittallinie durch
eine glalte Linie (Pseudoraphe) unterbrochen, die sehr fein, oft kaum sichtbar ist.
Schalenansicht: Grundform lineal-lanzettlich mit der Abweichung, dass sie sich vom
Kopfpol zum Fullpol keilartig verjiingt. Die Enden sind abgerundet, das dicke Ende bis-
weilen kopfarlig durch eine halsartige Einschniirung kurz vor dem Pol. In Giirtelansicht
sind die Zellen keilférmig, mil geraden Seitenwiinden, die beiden Enden gerade ab-
geschnitten. Die Rippen (Septen) reichen fast bis zu den Giirlelbindern, die Punkt-
streifung des Schalendeckels reicht auch noch bis auf den Schalenmantel. Nach der
Teilung bleiben die jungen Schalen aneinander haften mit liickenloser Verbindungslinie,
die Zellen bilden dadurch Ketlen, die je nach Zellenzahl ficher- bis kreisfrmig sind.
Bei grofler Zahl bilden sich, da die Zellen um die Ceniralachse sehr schwach tordiert
sind, schraubenférmig aufgerollle Biinder. In den Kellen correspondieren die Schalen-
rippen der benachbarten Zellen mit einander, so dass die Kette concenfrisch unter-
brochen gestreifl ist. Die Ketten sind nicht gestielt, schwimmen frei im Wasser. Chro-
malophoren: zahlreich, klein.

3 Arten im SiiBwasser, z. B. M. eirculare (Grev.) Ag. (Fig. 197), schiéne, nicht seltene Art.

Fig. 197. Meridion eirculare (Grev.) Ag. A Schalen-, B Girtelansicht (800[1); € Kette (400[1).
(4, P nach Van Heurck; € nach Smith.)

B. V. 12. a. Fragilarioideae-Fragilarieae-Diatominae.

Schalenansicht rund, langelliptisch, bisquitférmig, kreuz{ormig. Schalen ohne Kiel,
mit Transversalrippen, von mehr oder minder tief ins Innere vorspringenden Septen her-
riihrend. Ohne Raphe. Pseudoraphe deutlich oder fehlend. Giirlelansicht rechleckig.
Schalen mit Transversalseplen (Rippen).

A. Ohne gegabelte Sagitlalrippe.

a. Schale ohne Centralknoten und -Auge . . . . . . . . . .1l09. Diatoma.
b. Schale mit Centralknoten, . Ao e e A O Omphalopeiss
¢. Schale mit Centralauge . . . . . . . . +« . . . . 111. Plagiogramma.
B. Schale mit gegabelter Sagittalrippe . . . . . . . . . . 112, Hydrosilicon.

109, Diatoma D. C. (Lobarzewskya Trev., Neodiatoma 0. K., Odontidium Kiilz.,
Syrinw Corda). Zellen zu kurzen Bindern oder mittels Gallertpolster zu Zickzackketten
vereinigt; ebenso am Substrat haftend. Schalenansicht lanzettlich bis linear, mit Trans-
versalrippen (Transversalseplen), die in der Mitle nicht durch’ die Pseudoraphe unter-
brochen sind, ohne Kiel; Psendoraphe schmal, schwer sichtbar. Giirtelansicht gestreckt~
rechleckig (ringformige Zwischenbinder mit Quersepten?). Chromatophoren: Kérnchen.
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Fig. 109. Omphalopsis australis Grev, A Schalen-, B Gurtelansicht.
{(Nach Groville.)

7 Arten im SiiBwasser. — A. Zellen zu Zickzackketten
vereinigt. Rippen zart: D. vulgare Bory (Fig. 198 4, C) und D.
clongatum Ag. (Fig. 198 B). In Bichen durch ganz Europa. —
— B. Zellen zu kurzen Bindern vereinigt (Odentidium). Rippen
sehr kriftig: D. hiemale Lyngb. und D. anceps Ehrenb. in
Europa.

110. Omphalopsis Grev. Zellen zu Biindern vereinigl,
in Giirtelansicht rechteckig, in Schalenansicht kreuzformig.
Schalen mit Transversalsireifen, die in der Mitte durch
schmale Pseudoraphe unterbrochen sind, und mit sehr deul-
lichem Centralknolen und glatten, durch Rippen (kurzes
Transversalseptum) abgegrenzien Polarfeldern.

1 marine Art, O. australis Grev. (Fig. 4199).

141. Plagiogramma Grev. [(Helteromphala Ehrenb.)
Zellen oft zu Bindern verbunden. Giirtelansicht rechleckig,
bisweilen nahe den Polen elwas eingezogen. In der Schalen-
mitte ein hyaliner, gewdhulich transversal bis an den Rand
verbreiteter, structurfreier Hof, der oft durch 2 Transversal-
rippen (Septen) von den struclurierten Schalenteilen getrennt
ist, oder in der Mitte noch durch ein vom Ringseplum er-
zeugtes Auge (Pseudoocellus) gezeichnet ist. Schalendeckel
glatt, oft durch Transversalrippen vom structurierten Teil
getrennl. Zwischen centralen und polaren Rippen bisweilen
noch mehrere Transversalrippen eingeschaltet. Schalen-
oberfliche transversal und sagillal weilliufig punktiert ge-
streift. Pole hyalin.

48 Arten, marin und fossil. — A. Schalen mit Centlral-
septen. — Aa. Sagittallinie eben, Ketlen daher ohne Fenster:
P. stawrophorum (Greg.) Heib. Nordsee und nordatlant. Kiisten;
P. elongatum Grev. (Fig. 200 4, B), siidatlant. Kiisten. — Ab.
Schale zwischen Polen und Centrum vertieft, Ketle mit 2
Fensterchen zwischen den benachbarten Schalen. P. Van-

A

B

198. A u. € Diatoma vulgare Bory. A Schalenansicht; ¢ Kette in Girtelansicht. — B D. elongafum Ag.,
Schalenansicht. (4, B nach Van Heurck; € nach W, Smith.) :
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heuwrckii Grun. an der belgischen Kiiste. — B. Schale mit centralen und polaren Rippen:
P. pulchellum Grev., atlant. Kiisten. — C. Schalen mit zahlreichen Transversalseplen: P.
californicum Grev. (Fig. 200 C, D), fossil im Guano von Californien.

112.Hydrosilicon Brun.
- Schale blattarlig, bisweilen
GBoaGaasEaas £ ) geigenformig, mil miltlerer

CoLERODOOOC00pDEnCEEaRs .

transversaler und einer sagit-
talen Linie (Pseundoraphe?).
Die Sagittallinie gabelt sich in
je 2 diagonal gerichtete Aste.
Schalenrand  verdickt, mit
grofBen Perlen; Schalendeckel

Fig. 200. A, B Plagiogramma elongalum Grev. A Schalen-, B Giirlel- Fig, 201. Hydrosilicon mitra Brun
ansicht, — €, D P. californicum Grev. € Schalen-, D Giirtelansicht Schalenansicht (100]1). (Nach Van
(400[1). . (Nach Greville.) Heurck.)

mit gekriimmlien Streifensystemen, deren Cenfrum an den von den rippenartigen
Linien erreichten Punkten des Schalenrandes liegt. Schale in Giirtelansicht gewolbt,
mif stark eingezogener Mitte. Systemalische Stellung noch zweifelhaft.

2 Arten, marin, z. B. H. mitra Brun (Fig. 201).

B. V. 12. b. Fragilarioideae-Fragilarieae-Fragilariinae.

Schalenansicht gestreckt, stabihnlich. Schalen eben oder fast eben, mil geringen
cenfralen und polaren Erhebungen; ohne Kiel, ohne Transversalrippen, aber oft mit
punktierten Transversalsireifen. Ohne Naht. Pseudoraphe vorhanden oder {ehlend, ohne
echlen Centralknolen. Polarknoten vorhanden oder feblend. Chromalophoren platien-
firmig oder kornig. Zellen oft zu Biindern vereinigt. Giirtelansicht meist rechiwinkelig,
sehr selten gebogen.

A. Zellen nicht halbréhrenférmig.
I. Schalen zum Transversalschnitt symmetrisch (beide Enden gleich).
a. Schale eben, ohne Knoten. Zellen in Keften, Ketten ohne Liicken zwischen den
Schalen . . . .« . 118. Fragilaria.
b. Schalen in sqglttalel Rlchlung welllg gewolbt hetten mif Liicken zwischen den
Schalen.
a. Schalen transversalstreifig geperll; Pseudoraphe deutlich, mit echten oder imi-
tierten Polarknoten.” . . . . - . . . . . . 114, Dimerogramma.
. Schale ohne Pseudoraphe.
I. Schale punktiert.
. Schale mit sagittalen Punkt- oder Dornenreihen, symmetrisch zur Sagittal-
linda’ .= oia . . . .115. Cymatosira.
2. Schale zelstreut punktxert Cymbella—hhnhch . . . 118, Campylosira.
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II. Schale mit transversalen Reihen grofler Perlen . . . . 117. Terebraria.
¢. Schalen eben oder sehr schwach gewdlbt, oft mit Endknoten und Spuren einer Raphe,
mit Gallertpolstern, sitzend oder frei, keine Bandketten bildend, in Schalen- und
Giirtelansicht stabférmig. . . . . . . 118. Synedra.
II. Schalen zum Transversalschnilt unsymmetmsch Enden unglelch

a. Ein Schalenende stirker verjiingt als das andere, in Schalenansicht schmiler, in

Giirtelansicht breiter als das andere. Schalenrand gekerbt. Zelle sehr lang
119. Thalassiothrix.

b. Beide Enden kopfartiz angeschwollen.

. Sagittallinie ohne breites Mittelfeld, nicht tordiert . . . 120. Asterionella.

B. Sagittallinie mit sehr breitem, punktiertem Mittelfeld. Spalte um Sagiltalachse
T e N e . S A e S s e s e e S L w O el oA

B, Zellen halbréhrenformig “oomss 0w b T A L e S e e e el 225 Tabiilaria,

113. Fragilaria Lyngb. (Diatomosira Trev.,
Grammatonemae Kiitz., Grammonema Ag., Nemato-
plata Bory., Ralfsia O’Meara, Temachiuvm Wallr.)
Zellen mnach allen drei Richtungen symmetrisch.
Zellen zu meist bandférmigen Ketten verbunden;
Ketten bisweilen zum Zickzack aufgeldst. Schalen
ohne Knoten, ohne Rippen, doch bisweilen mit
rippeniihnlichen Perlenreihen (Odontidium), eben,
beide Pole gleich. Giirtelansicht rechteckig, meist
schmallineal. Chromatophoren: Kérnchen oder Platten.

Tig. 202, Fragilavia (Eufragilaréa) virescens Ralfs. A “chmlenanswht B Kette in Girtelansichi (600[1); € ge-
stielte Colonie. (A nach Van Heurck; B, ¢ ‘nach W. Smith J)

402 Arten, im Siil3- und Salzwasser, sowie fossil.

Sect. I. Eufragilaria Ralfs. Pseudoraphe sehr schmal, kaum sichtbar. Chromato-
phoren kleinkdrnig. Hiufige StiBwasserform in ganz Europa: F. virescens Ralfs (Fig. 202);
marin ist: F. hyalina (Kiitz.) Grun. im Mittelmeer und Atlantik.

Fig. 203. Fragilaria (.S'tamasif ) Harrisondi (W. Sm.) Grun. (4001). Fig. 204. Fragilaria (Raphoneis) amphwems
(Nach W. 8mith.) Ehrenb. (600[1). (Nach Van Heurck.)

Sect. II. Staurosira Ehrenb. (Odontidiwm Kiitz.) Pseudoraphe breit, oft lanzettlich.
Chromatophoren: Platten tihnlich denen von Synedra. Im SiiBwasser kosmopolitisch: F. capu-
eing Desmar; ebenso F. Harrisonit (W. Sm.) Grun. (Fig. 203).

Natirl. Planzenfam, TI. 1b. 3 8
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Sect. 1II. ‘Raphoneis Ehrenb. (Doryphora Kiitz)) Zellen in Schalenansicht lanzettlich
bis elliptisch, meist an den Enden geschnibelt. Schalen mit transversalen und sagittalen,
etwas strahligen Perlschnurreihen; nicht gerippt. Sagittallinie punktfrei. Pole ohne Knoten.
Pseudoraphe mehr oder minder deutlich, oft sehr schmal, oft unregelmiBig, fein punktiert.
Giirtelansicht rechteckig; schmal gestreckt, mit geraden Seiten. — 48 Arten beschrieben,
marin und fossil, z. B. I'. amphiceros Ehrenb. (Fig. 204) an européischen Liisten.

114, Dimerogramma Ralls
(Denticuia Kitz.). Schalen lanzett-
lich bis linear-lanzetllich, zum
Teil in der Mitte verbreitert, zum
Teil schwach verjiingl. Giirlel-
ansicht im ganzen rechieckig, mit
abgerundelen Ecken. Langseilen
fast eben, Pole etwas erhaben,
nahe den Polen etwas eingezogen.
Centrum eben oder flach gewdlbt.
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Fig. 205. A Dimerogramma (Eudtmem‘,umnma) Fig. 206.  Dimerogrammea (Glyphodesmis) Williamsonii Greg.
marinwm (Greg.) Ralfs, Schalenansicht. — & 0. A Schalenausicht (600[1); B Gartelansicht (G00[1); ¢ Kette (400[1).
Julvwm (Greg.) Rolfs, Gartelunsichi.
(Nach Van Heurek)

Schale mit polaren Knolen, mit oder ohne centralen Knolen, und mit Pseudoraphe,
transversal gesireift. Streifung von {ransversal-sagiltalen Perlenreiben oder fransversal
rippenartig gestreckien Perlen. Streifung von der Pseudoraphe unterbrochen. Zellen
Bandketten bildend.

Sect. I. Eudimerogramma T. S. Schalen ohne centrale Knotenerhthung, in Giirtel-
ansicht nur auf kurze Strecke hinter den Polen eingezogen. Bei der Ketlenbildung haften
die Zellen daher mit einem Teil der Sagittallinie aneinander, in der Nidhe der Pole bleibt
ein kleiner Spalt (Fensterchen). — 412 Arten, marin und fossil. D. marinum (Greg.) Ralfs
(Fig. 205 4) an den nordatlantischen Kiisten; D. fulvum (Greg.) Ralfs (Fig. 205 B).

Sect. II. Glyphodesmis Grev. (Diadesmis Kiitz.) Schalen mif centralem Knoten, der bis-
weilen als Buckel hervortritt, und polarem, buckelartiz gewtlbtem Knoten. Langseiten in
Giirtelansicht nicht eben., In den Bandketten beriithren sich die Schalen nur an den Polen
und dem Centrum, wenn auch dieses gewdilbt ist. Die Sagittallinien sind von einander ent-
fernt. Zwischen 2 Zellen bleibt ein in der Milte eingeschniirter Zwischenraum (Fensterchen).
Selten haben die Schalen einen Randstreifen mit Stacheln. — 9 Arten, marin. D. William-
sonii Greg. (Fig. 206) mit Stachelwandkranz und transversalen Perlenreihen, in Schalen-
ansicht in der Milte eingezogen, in Giirtelansicht gebuckelt; atlantische Kiisten Europas.
D. distans (Greg.) ohne Stachelkranz in der Mitte, in Schalenansicht verbreilert, in Giirtel-
ansicht nicht gewdlbt. Schalenstruetur mit transversalen Scheinrippen, ohne Perlenreihen;
atlantische Kiisten Europas.

115. Cymatosira Grun. Zellen fest zu Bindern verbunden. Schalen in Schalen-
ansicht lanzeltlich-schiffchenférmig. Schalendeckel grobpunktiert, bestachelt. Die Punkie
lassen ein mehr oder minder breites sagillales Feld frei, das einer Pseudoraphe &hnlich
st, doch bisweilen auch fehlt. In Giirtelansicht sind die Schalen wellig-rechteckig,
zwischen Polen und Centrum leichl eingezogen. Die Zellen bleiben nach der Teilung
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aneinander haften mitlels der Dornenreihen (ihnlich wie futilaric) und bilden dadurch
bandarlige Kellen, in denen die Schalendeckel aber nirgends aneinander grenzen,
sondern durch einen nur durch die Dornen {iberbriicklen Zwischenraum gelrennt sind.
— Cymatosire ist Bindeglied zwischen Fragilaria und Rutilaria.

4 Arten, marin und fossil, z. B. C. belgica Grun. (Fig. 207) mit breitem Sagittalfeld,
Nordatlantik; C. Lorenziana Grun. ohne Sagittalband, Mittelmeer.

116. Campylosira Grun. Schalenansicht wie bei Cymbella. Enden geschnibelt,
Dorsaler Rand der Schale stark gekriimmt, ventraler Rand schwach concav. Schale zer-
streul punkliert, ohne Raphe und Pseudoraphe, ohne Knoten. Giirlelansicht gebogen,
nahe den Enden eingezogen. Zellen bleiben nach der Teilung mit der Sagitlallinie der
Schalen aneinander haften und bilden dadurch Bandketien; zwischen je 2 Zellen, nahe
den Polen, bleibt je eine schmale Liicke (Fensterchen).

2 Arlen, marin und fossil, z. B. C. cymbelliformis (Schmidt) Grun. (Fig. 208) an der
belgischen Kiiste.
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Tig. 207, Cymafosira belgica Grun. Fig. 208, Cumpylosira cym- Fig. 209. Tercbraria barbadensis Grev.
A Schalen-, B Giirtelbandansicht  belliformds (Schmidr) Grun, 4 Schalenansicht; B Kette in Girtel-
(600J1). (Nach Van Heurck.) A Schalenansicht; B Kette ansicht (400[1). (Nach Greville.)

in Gartelansicht (600]1).
¥ (Nach Van Heurck.)

117. Terebraria Grev. Zelle von der Giirtelseite 4eckig, mit doppelt gewellten
Schalenseiten. Schalen in Schalen- wie Giirtelansicht mit {ransversalen Reihen von
rundlichen, getrennten Perlen (Areclen). Giirlelnaht geziihnt. Schalen elliptisch.

i fossile Art, T. barbadensis Grev. (Fig. 209).

148. Synedra Ehrenb. (Campylostylus Shadb., Cienophora Bréb., Desmogonium
Ehrenb., Echinella Bréb., Exilaria Grev., Hytrixz Bory, Grallatoria Kiitz., Pseudo-Synedra.
Lend. Fortm., Psygmatella Kiitz., Rabdium Wallr., Rhabdosira Ehrenb., Rimaria Kiilz.,
Scaphularia Pritchard, Tebularie Kiilz., Thalassionema Grun., Ulnaria Kiilz.) Zellen
angewachsen, einzeln oder ficherartig, verbunden oder gestielt. In der Sagittalrichlung
sehr stark gestreckt, mehr oder weniger lanzettlich-linear, bisweilen etwas gekriimmt.
Schalen meist mil Pseudoraphe oder einem sagitlalen, hyalinen Streifen, bisweilen mit
falschem Central- und Polarknolen. Chromatophoren: 2 Platten mit gelapptem Rand.

105 Arten im SiiBB- und Salzwasser, sowie fossil. -

Sect. I. Eusynedra Ehrenb. Schalen lineal, an den Enden bisweilen etwas verdickt.
Streifung transversal, fein, gleichmifig. Hiiufige Arten: S. radians (Kiitz.) Grun. (Fig. 210 D),
S. pulchella Kiitz., S. Ulna (Nitzsch) Ehrenb., 8. acus (Kiitz.) Grun., S. capensis Grun. (Fig. 210 4).

Sect. II. Ardissonic De Notaris. Schalen lineal, Streifung transversal, durch 2 dem
Rand benachharte parallele Furchen oder Linien unterbrochen: S. fulgens (Kiitz.) W. Sm.
(Fig. 240 B, C), 8. crystalling (Lyngb.) Kiitz., S. superba (Kitz.) Grun. (Fig. 214), S. gracilis
Kiitz. (Fig. 242, i

Sect. IlI. Tomarium Bail. Schalen sehr lang gestreckt, in der Mitte verdickt, an den
Polen zu Kipfehen erweitert. Seiten meist undulierend. Transversalstreifung im Centralteil
die Pseudoraphe nicht erreichend, hier einen lidnglichen, unregelmiiBig punktierten Hof
bildend. — S. undulata (Bail.) Greg. (Fig. 213); S. Hennedyana Greg.

119. Thalassiothrix Cleve et Grun. Zellen lineal, durch kleine Gallertpolster mit
je einer Ecke verbunden, strablige Colonien bildend. Zellen Synedra-ihnlich, Trans-

Si‘»
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Tig, 210. A Synedra capensis Grun., Schalenansicht. — B, ¢ S, jfulgens
W. Sm. B Gurtelansicht{ ¢ kurzgestielte Colonie. — D 8. radians
Kiitz., Colonie (auf gemeinsamem Gallertpolster) (500[1).

(4, B nach Van Heurek; €, D nach W, Smith.)

Fig. 212. Synedra gracilis Katz, 4 Schalen-, B Girtelansieht (mit
Chromatophoren) (500[1). (Nach Pfitzer.)

Fig. 211, Synedra (Ardissonin) supc;'ba (Kiitz.) Grun. A Schalen-, B Gurtelansicht (1000[1).
(Nach W. Smith,)
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versalschnilt quadratisch, das eine Zellende in Schalenansicht schmiiler, in Giirlelansicht
breiter als das andere. Schale mit 2 Reihen erhabener Punkte oder Slachelchen.

6 Arten, marin: T. Frauenfeldii Grun. (Fig. 244 A—C) und T. longissima Cleve et Grun.
(Fig. 214 D—H).
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Fig. 214, A—C [Thalassiothriz Frauenfeldii Grun, A Kette in Gartelansieht (200/1); B Schalenansicht (600[1);
¢ Stiickehen der Schale (1000[1). — D—H 1. longissiima Cleve et Grun. var, antarciica Cleve et Grun, D—@& Girtel-
ansicht (600[1). D oberes Ende; F, F' mittlere Stiicke; (' unteres Ende; H Stiuck perspectivisch.
(A nach Castracane; ¢—H nach Van Heurck.)

120. Asterionella Hass. Zellen schmal lineal, mil ungleich stark verdickien Pol-
enden. Ende in Schalenansicht kop{formig, in Giirtelansicht lineal. Enden ungleich auf-
geschwollen. Mit dem dickeren Ende zu sternférmigen Colonien verwachsen.

10 Arten, im Sii3- und Salzwasser. A. formosa Hass. (Fig. 2185).

121. Clavicula Pant. Zellen lang gestreckt, mit verdickien Polen, 2 glatten, tiber
die ganze Schale gestreckten Lingszonen, mit cenlralem und 2 lateralen Bindern von
Punkten. Syslematische Stellung unsicher.

5 Arten, fossil. C. polymorpha Grun. et Pant. (Fig. 216 4), C. plalycephala Grun.
(Fig. 216 B). '

122. Tubularia Brun. Zelle halbrohrenformig, etwas tordiert, in Giirlelansicht
flach. Schalen transversal gestreift, mit dunkler Sagiltallinie, Enden der Rihre schief
gebffnet, mit grofem hyalinen Feld.

1 schr seltene Art, T. pistillaris Brun. (Fig. 247), an der atlantischen Kiiste.

B. V. 12. ¢. Fragilarioideae-Fragilarieae-Eunotiinae.

Zellen Cymbella-dhnlich. Transversalschnitt rechteckig. Zellen in Giirtelansicht
rechteckig, Schalenansicht C-formig gebogen. Raphe der concaven Schalenseite genihert,
mit besonderer Ausbildung oder reduciert, oder als Pseudoraphe angedeutet. Cenfral-
knoten meist fehlend. Polarknoten dem Rande genihert. Schalen transversal gestreifl.
Chromatophoren: 2 Platten, den Schalen anliegend. Mit den Cymbelleae nahe verwandt.
A. Beide Pole gleich entwickell.

a. Pseudoraphe deutlich, dem concaven Rande geniihert. Centralknoten erkennbar, Polar-
knoten deutlich. Concaver Schalenrand in der Mitte mit Anschwellung 123. Ceratoneis.
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A

Fig. 215, Asferionelle formosa Huss, A Schalenansicht (600]1}, Fig. 217, ZTubularia pistillaris Brun. (600[1).
B Kipfehen in Schalenansicht (1000[1); ¢ Kette (6001. (Nach Van Heurck.)
(Nach Van Heurck.)

Fig. 216, A Clavicula polymorpha Grun. et Pant. var, aspicephola Pant. (225[1). — Fig, 218, Cerafoneis arcus
B €. platycephala Grun. (Fragment) (500/1). (Nach Pantocsek.) (Ehrenb.) Kitz. (500[1).
(Nach Smith.)

b. Schalenfliiche ohne Unterbrechung transversal gestreift. Pseudoraphe nicht sichtbar

oder am Rande liegend, ohne Centralknoten und ohne Anschwellung des concaven

Schalenrandes . . . et | | L D (o il
B. Zelle an einem Pole keu]enarhg angeschwo]len e . . . .12b. Actinella.

123. Ceratoneis Ehrenb. (Eu-Ceratoneis Grun., Toscosem Bréb.) Zellen frei, in
Glirtelansicht lineal, in Schalenansicht bogenformig. Schalen mit deutlichen Polarknoten
und weniger deutlichem, ringformigem Centralknoten, mit Pseudoraphe dem concaven
Rande sehr geniibert.

3 Arten im SiiBwasser und fossil. In Biichen Europas: C. arcus (Ehrenb.) Kiitz. (Fig. 218).

124. Eunotia Ehrenb. (dmphicampa Ehrenb., Climacidiuvm Ehrenb., Desmogonium
Ehrenb., Heterocampa Ehrenb., Ophidocampa Ehrenb., Ponticella Ehrenb.) Zellen frei
oder zu Bindern vereinigt, oder angewachsen, in Giirtelansicht rechteckig, in Schalen-
ansicht bogenférmig, der convexe Rand oft gewellt. Schalen mit Transversalstreifen,
ohne Rippen, mil Polarknoten, ohne Centralknoten. Chromatophoren: kleinplattig. Auxo-
sporen: { aus 2 ]\Iuller?ellen

Sect. 1. Himantidium Ehrenb. Schalen nach der Teilung der Zellen mif der Deckel-
fliiche aneinander haflend. Zellen dadurch mehr oder minder lange Biinder bildend. Con-
vexer Schalenrand meist nicht unduliert, Zellen in Schalenansicht meist schlank, mehr
hogen- als halbmondférmig. Das Ende der Zelle in Schalenansicht entweder nicht gekopft
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oder ein wenig, namentlich an der convexen Seite, kopfartiz angeschwollen. Die Endknoten
erscheinen in Giirtelansicht zu einem kurzen Stibchen oder Faden verlingert. — 42 Arten
im SiiBwasser oder fossil. Bekopfte Zellenenden haben: E. arcus Ehrenb., E. major (W. Sm.)
Rab. (Fig. 219 C, D), E. gracilis (Ehrenb.) Rab. Alle in Europa verbreitet. — Zellenden nicht
bekopft, verjiingt bei E. pectinalis (Kiitz.) Rab. (Fig. 219 E).
Sect. II. Eunolia Ehrenb.. Zellen meist frei, nicht zu langen Biéndern verbunden,
" selten zu 2 vereinigt, oft einzeln auf Wasserpflanzen. Convexer Schalenrand oft gewelll, mit
hisweilen sehr seichten Wellen, bisweilen in der Mitte bauchig angeschwollen. Schalen
meist weniger schlank gestreckt, oft halbmondartig.

— E E. pectinalis (Kutz.) Rab. var. undulata Ralfs, Hette (200[1). — F E. (Pseudoeunotid) hemicyclus Ehrenb.
(E nach W. Smith; F nach Van Heurck.)

Subsect. 1. Eu-Funotia F. S. Polarknoten entwickelt. 33 Arten, im Siilwasser und
fossil. — A. Convexer Schalenrand nicht wellig oder gezihnt, aber in der Miftte und mehr
oder weniger auch am Ende geschwollen: z. B. E. formica Ehrenb. Nordamerika. — B. Con-
vexer Schalenrand geziihnt oder gewellt, mit 2 :
Wellen: z. B. E. diodon Ehrenb., E. camelus Ehrenb.;
mit 3 Wellen E. triodon Ehrenb.; mit 4 Wellen
E. tetraodon Ehrenb. (Fig. 249 4, B); mit 5—20
Wellen E. robusta Ralfs. Alle im Sii3wasser, meist
in Europa.

Subsect. 2. Pseudoeunotic Grun. Polar-
knoten und Pseudoraphe unferdriickt. 44 Arten,
meist im SiiBwasser, wenige marin, manche fossil.
— Im SiiBwasser: E. lunaris Ehrenb., E. hemi-
cyclus Ehrenb. (Fig. 249 F); marin im indischen
Ocean: E. doliolus (Wall.) Grun..

125. Actinella Lewis (Desmogonium Eul.).
Schalen gebogen, an den Enden ungleich,
keulen{rmig angeschwollen, bisweilen am con-
vexen Rande gezihnt, mit deutlichen Polar-
kn_olen. P Schalenrand mit grOBen P.erlen unq oft Fig. 220, A, B Actinella punctata Lewis. A Schalen-,
mit kleinen Dornen. Structur fein punklierte =z Gurtelansicht, — ¢ 4. mirabilis Grun., Ende
Streifung. Zellen mit den schmileren Enden i g ey
angewachsen, ficherformige Colonien bildend.

4 Arten im SiiBwasser und fossil. A. punctate Lewis (Fig. 220 4, B), fossil, in Nord-
amerika, 4. mirabilis Grun. (Fig. 220 C) in Brasilien.
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B. VI. 13. Achnanthoideae-Achnantheae.

Zellen zu Sagittal- und Transversalschnitt symmetrisch, zu Giirtelschnitt nicht sym-
melrisch. Teilungsebene gebrochen, so dass auch die Raphe gebrochen ist. Schalen un-
gleichartig, die eine mil echler Raphe, die andere nur mit Raphelinie (Pseudoraphe).

Transversalachse gerade. Zellen nicht flach scheibenf{érmig. Ausdehnung in Richtung -

der Sagittalachse iiberwiegend, in {ransversaler Richiung oft flach zusammengedriickt.

126. Achnanthes Bory (Achnanthelle Gaill,, Cymbosira Kiilz., Echinella Bréb.,
Monogramma Ehrenb.). Zellen zu Sagillal- und Transversalebene symmetrisch, zu miti~
lerem Querschnitt unsymmetrisch, knieformig um die Transversalachse gebogen. Schalen
vom Schiffchentypus elliptisch bis lanzettlich gestreckl, ofl in der Mitte transversal ein-
geengt oder eingeschniirt, ungleicharlig, die obere convex mil Pseudoraphe, die untere
concav mil echier Raphe und mit Central- und Polarknoten. Beide Schalen sind gestreift
mit transversalen Punklreihen, bisweilen mit Rippen zwischen den Punktreiben, die um
den Cenftralknolen bisweilen schwach-
strahlig angeordnet sind. Der Central-
knoten der concaven Schale ist oft zu einem
Stauros verbreitert. Die Zellen leben einzeln
oder bleiben nach der Teilung vereinigt,
meist kurze, bisweilen lange Ketten bildend,
wobei die Sagittallinien der benachbarten
entgegengeselzt, aber gleich stark gebogenen
Schalen liickenlos aneinander haflen. Die
Kelten sind gestielt, indem an dem einen
Pol der concaven raphefiihrenden Schale der
primiiren Zelle ein Gallerleylinder ausge-
bildet wird, mittels dessen die Zelle am
Substrat befestigt ist. Die folgenden Zellen
bilden keinen Stiel mehr aus. Der Stiel ist
wachstumsfihig, bei verschiedenen Arten
aber verschieden stark. Stiel am Pol der
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TFig 221, A—C Achnanthes brevipes Ag. A, B Schalen- Fig, 222. A—C Achnanthes (Achnanthidium) Sflewella
ansicht, A obere convexe, B untere concave Schale; (Kutz.) Bréb. A Girtel-, B—C€ Schalenansicht, B obere
¢ kurze Kette in Girtelansicht, — D Auxosporenbildung Schale ohne Raphe, € untere mit Raphe (600/1).
von A. longipes Ag., der Stiel ist an der Mitfellinie be- (Nach Van Heureck.)

festigt, was in der Zeichnung nicht wiedergegeben ist.
(Alle 400[1). X Chromatophoren (500[1). (A—C' nach W.
Smith; D nach T. West; £ nach Pfitzer.)

unleren concaven Schale haftend. (Ringformige Zwischenbiinder?) Chromatophoren
meist eine groBe Plalle, der convexen Schale anlagernd, bisweilen kleine Kornchen.
Auxosporen: 2 aus einer Mutterzelle, ohne Conjugation mit anderen Zellen.
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Secl. I. EBuachnanthes F. 8. Raphe und Pseudoraphe sind gerade median, oder wenig
excentrisch, nicht S-formig gebogen. Zellen meist gestielt. — 68 Arten im SiiB- und Brackwasser,
an der Meereskiiste und fossil. Marine Arten, deren untere Schale mit Stauros, Rippen und
Punktreihen versehen ist, sind: A. longipes Ag. (Fig. 221 D) mit schlankem, kriftigem, langem
Stiel, in Osl- und Nordsee. A. costata Grev., tropisch. Mit Stauros ohne Rippen und mit etwas
excentrischer Pseudoraphe sind: A. brevipes Ag. (Fig. 224 4A—C) mit kurzem, kriiftigem, cylin-
drischem Stiel, in Ost- und Nordsee, Miltelmeer. A. subsessilis Kiilz.,, dessen Stiel zu einem
formlosen, kleinen Gallertklumpen reduciert ist, im SiiB- und Brackwasser, in Nordeuropa.
4. coarctata (Bréb.) Grun, in der Mitte und nahe den Polen transversal eingezogen. Enden
wieder kopfartig verbreitert; im Siibwasser Nordeuropas. A. ewilis Kiilz. mit sehr langen,
diinnen, fadenartigen Slielen, im SiiBwasser, in Europa und Afrika. Ohne Stauros: 4. deli-
catuia Kiitz., 4. minutissima Kiitz.; beide im SiiBwasser.

Sect. II. Achnanthidiwvm Kutz. (Falcatells Rab.) Schalen elliptisch, in mittlerer Trans-
versalrichtung ausgebaucht. Raphe und Pseudoraphe S-formig gebogen, mit den Enden den
Seitenrindern geniihert. Zellen meist frei. —2 Arten im SiiBwasser, z.B. 4. flexella Kiitz. (Fig. 222).

B. VI. 14. Achnanthoideae-Cocconeideae.

Schale zu Sagitlal- und Transversalschnitt symmetrisch. Zellen flach, plattenartig,
Cenlralachse verkiirzt. Schalen ungleichartig, obere mil Pseudoraphe, untere mil echter
Raphe und Centralknoten, meist ohne Polarknoten. Giirtelansicht zum Transversalschnitt
symmelrisch, Schale mehr oder weniger gebogen, doch so, dass die Sagittalachse gerade
bleibt. Oft mit Zwischenbiindern und Transversalseplum, das so reichlich gefenstert ist,
dass nur schmale Stiibe zwischen den Fenstern iibrig bleiben, die in Schalenansicht als
Rippen erscheinen. Chromalo-
phoren: Eine der convexen Schale
anliegende TPlatte. Auxosporen:
Line Multerzelle bildet unge-
schlechtlich eine Auxospore.

A. Septum fldichenhaft nach innen

reichend, mit groBen Fenslerchen

12%. Campyloneis.

B. Septum fehlt oder bildet nur

einen schmalen Rand radialer
kleiner Fensterchen

128. Cocconeis.

127. Campyloneis Grun. Fig, 223. Cumpyloneis Grevillei (W. Sm.) Gran. A obere Schalen-
E ansichl chne Raphe; B nntere mit Raphe; € Zwischenband mit

Zellen nach Sagittal- und Trans- Septum, mit Fensterzone und Radialwinden (Rippen).
versalschnittsymmetrisch, nachme- (Nach, Vel e nrci)
dianem Querschnittunsymmetrisch,
in Giirtelansicht gebogen. Schalen verschieden, unten mit gerader Raphe und Central-
knoten, ohne Polarknoten, obere mit Pseudoraphe, ohne Knoten, netzig punktiert.
Zwischen unterer Schale und Giirtelband ein Zwischenband mit vollstindigem, bis zur
Mitte reichendem Transversalseplum, durch eine Zone von vorgestrecklen Fenstern durch-
brochen, deren Wiinde in unlerer Schalenansicht als Rippen erscheinen. Chromato-
phoren: Eine grofle Platte, der oberen Schale anliegend.

5 Arten, marin und fossil; z. B. C. Grevillet (W. Sm.) Grun. (Fig. 223), marin und
kosmopolitisch; C. Argus Grun. in Norddeulschland.

*128. CocconeisEhrenb. (dctinoneis Cleve, Heleroneis Cleve). Zellen Navicula-ihnlich,
flach-blattartig, oder nach Art einer concav-convexen Linse gewdlbt, gerade oder gebogen,
in Schalenansicht raund-elliptisch bis kreis(6rmig, mil meist punktierter Streifung, die in der
Mille fast transversal, nach den Polen zu mehr gekriimmt, hyperbolisch wird. Schalen un-
gleichwertig, die eine mit echter Raphe und Knoten, die andere mit Pseudoraphe ohne Knoten.
Ein Zwischenband mit Quersepten vorhanden oder fehlend. Querseplum — wenn vor-
handen — nur einen Randkranz bildend, nicht bis zur Mitte reichend, so dass die Haupt-
fliche des Querschniits frei davon bleib!. Randseplum mit vielen Ausschnitten, erscheint in
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Schalenansicht als Kranz kleiner Plilichen. Die stibchenartig schmalen Trennungswinde
der Ausschnitte erscheinen in Schalenansicht wie ein Kranz kurzer radialer Randrippen.
Chromatophoren: Eine groBe Platte, der convexen Schale anliegend. Auxosporen: Aus

Fig, 224, A, B Cocconers (Encocconets) scutellum Ehrenb, A obere, B untere Schale (600[1). — €, @ u. b C., placentula
Lbrenb., Auxosporenbildung. (4, & nach Van Heurck; € nach W. Smith.)

einer Zelle entsteht in dicker Gallerthiille auf ungeschlechtlichem Wege eine Auxospore.
Die Zellen leben isoliert oder in Mengen neben einander, nicht iiber einander, meist
epiphytisch auf héheren Algen.

Sect. I. FEucocconeis F. S. Schalen ge-

bogen. — 407 Arten. Obere Schale z. T. hyper-
bolisch gerippt, z. B. C. pacifica Grun., marin ,
z. T. punktiert hyperholisch gesireift, z. B. C.
scutellum Ehrenb. (Fig. 224 4, B), gewthnlichste
marine Form; z T. bilden die Punkte auller den
hyperbolischen noch annihernd sagittale zarte
_Streifen, z. B. C. pediculus Ehrenb., gew&hn-
lichste Siiwasserform, C. placentula Ehrenb.
(Fig. 224 C), hiufige marine Form; z. T. finden
sich wenige kriftige Sagittalstreifen, z. B. C.
pellucide Grun., marin, tropisch; z. T. ist die
Streifung so zart, dass die Schale fast glatt ist:
C. diaphana W. Sm., marin, Europa.

Sect. Il. Orthoneis Grun. (Stictoneis Grun.)
Schalen gerade; Raphe excentrisch.

Subsect. 4. Euorthoneis F. S. In Schalen-
ik ) : 5 ansicht mif kurzen Randrippen. — 40 marine

Bie, 20  Cocgoncie (Orthonsi) pylatissnss v, und fossile Arten, 2. B. C. fimbriata Ehrenb,

Septum in Schalenansieht, mit Andentung der Median- Mittelmeer, trop. Atlantik und Pacifik. C. punc-
linie der beiden Schalen als punktierte Linien (500[1).

(Nach Yan Heurck,) tatissima Grev. (Fig. 225),
Subsect. II. Anorthoneis Grun. Ohne
Quersepten, in Schalenansicht ohne Randrippen. — 4 marine Art, C. excentrica Donk.

B. VII. 15. a. Naviculoideae-Naviculeae-Naviculinae.

Beide Schalen gleicharlig, d. h. mit echier Raphe, meist auch gleich, bisweilen
elwas abweichend geformt, eben oder wenig convex, mit gerader oder gebogener Raphe
und einem Centralknoten und 2 Polarknoten. Umriss mehr oder weniger schiffihnlich,
zur Raphe-(Sagittal-) Achse und Transversalachse meist symmetrisch. Giirlelansich( zum
Transversal- und .miltleren Querschnitt meist symmetrisch. Ohne oder mit Kiel. —
Chromatophoren: meist 2 groBe Platten, den Giirtelbdndern anliegend.

A. Schalen ohne echle Seitenkiimmerchen.

a.Sehale/ohine Kiel = <= =5 S Eissen i Dmae s mlie s i e A N victilidaes
. Schalen gleich, nicht sagittal gebogen.
I. Raphe fast gerade, Enden nach derselben Seite geknickt . . I. Naviculae.

. Ra hehélften nicht zwischen Kieselrippen oder Parallelfalten eingeschlossen.
Knoten rund oder transversal verbreitert . . . . . 128, Navicula.
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X Schalen mit einfacher gulerer Structurschicht.
1 Schale ohne Stauros, Enden der Raphe nach derselben Seite umgeknickt,
1. Navicula.

A Zellen frei . . . B Ty S A FE
A A Zellen in Gallertschlauchcn i S SR A b. Schizonema.
rreschale-miteSianros T & WD e S e e S Cr R AT P OT G

A Zellen frei.
O Giirtel ohne Zwischenbinder und Septen.

@ Stauros einfach, unverzweigt . . . . a. Bu-Stauroneis.
@ @ Stauros »enwclgt : ¢ W < . . b.S8chizogtauron.
OO Giirtel mit Z\Vlschenbandeln
@ Zwischenbéinder mit Septen . . . . e. Pleurostauron.
@ C Zwi:chenbédnder ohne Septen . . . . . . d. Libellus.
AN Zellen zu gallertigen Pseudothallomen vereinigt . . e. Dickieia.

X X Schalen mit doppelter, einer inneren und einer iiuBeren Structurschicht,
Rapheenden nach entgegengesetzten Seiten umgeknickt. 8. Dietyoneis.
-+ Innere Schicht reticuliert.

A Reticulum mif gerundeten Maschen . . . a. Bu-Dictyoneis.

A A Reliculum rhomboid oder rectangulir . . . . b. Trachyneis.
1+ Innere Schicht mit Transversalrippen . st e. Mastoneis.
2. Raphehiillten von parallelen Schalenfalten baglellet . 130. Cymatoneis.

3 Raphehiilften zwischen 2 Kieselrippen eingeschlossen. Knoten meist trans-
versal verschmiilert, sagittal oft verlingert.
X Centralknoten klein, wenig oder gar nicht verliingert. Zellen frei.

L R e R Ot R Ol e SR i 1 G IO 0 T S

4++ Schalen nicht viereckig . . . . . . . . 132. Vanheurckia.

a, Zellen wngestiall = o 5 v o o o s Ay Frustulis.

b. Zellen gestielt . . . . . . b. Brebissonia.

X ¥ Centralknoten sehr slark linienhaft vexlanvert . . 188. Amphipleura.

+ Zellen frei.
A Neben der Sagittallinie beiderseits erhabene Linie. Kieselrippen

schmal . ST i kY a. Hu-Amphipleura.

A A Ohne Nebenlmlen Ixieselrippen breit . . . . b. Reicheltia.

A A A Neben der Sagittallinie beiderseitig eine und am Rand eine zweite
Perlenreihe . . . S e T L e s T e e O R A2

4+ Zellen in Gallertschlauchen s S e Tt es e s dlEBarkeleya.

[I. Raphe stark S- oder C-formig gebogen . . . . . . IIL Pleurosigmae.

1. Raphe und Querschnitt S-férmig.
X Zelle um die Sagiftalachse nicht tordiert, Giirtelband gerade, Schale wenig
gewtlbt - o . s 134. Pleurosigma.
/\ Streifung nach 3 R]chtunﬂen untm splt.zem Winkel, nicht sagitlal.
a. E1.1-P1eur031gma.
A A Streifung nach 2 Richtungen, rechtwinkelig, sagittal und transversal.
b. Gyrosigma.
Y ¥ Zelle um miltlere Sagittalachse tordiert. Giirtel schief oder S-fdrmig.
Schalen gewdlbt . . . . . . . 13b5. Beoliopleura.
2. Rapheund Querschnitt C-formig °ehoﬂen Schalen stark unsymmetrisch zur Raphe
136. Toxonidea.
f. Schalen gleichartiz, aber verschieden gehogen, Achnanthes-artig, die eine concav,
Al e dBrE CONYeRs S e sy, ho m e Ao s e e L o -1 87 RBolconeis,
b. Schalen mit Kiel . . . . . . . .B. Amphiproridae.
2, Zelle nicht oder wenig um die Sa«nttalachse tord1ert Schalen gleich, nicht um
Transversalachse geknickt.
I. Giirtelband ohne Falten.
1. Raphe gerade. Centralknoten nicht verlingert . . . 138. Tropidoneis.
W Rapheamedian’ =0 e S TS G L L S e Orthiotropiss
X X Raphe excentrisch.
4+ Kiel der Schalen nach verschiedenen Seiten seitlich \erschoben (Diagonal-
StellOnglel ora s e e tah ot s, Sesear e ok Da Plagiotropis.
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++ Kiel beider Schalen nach derselben Seite verschoben (Lateralstellung).

c. Amphoropsis.
2. Raphe S-férmig. Zelle nicht tordiert, Schale ohne Seitenlinie,

139. Donkinia.
II. Giirtelband mit Ringfalten (Zwischenbiinder). Zelle nicht um die Sagittalachse
tordiert.
1. Raphe 8-formig, median. Schale mit Seitenlinien neben dem Kiel.
140. Amphiprora.
2. Raphe stark excentrisch, nicht S-férmig, aber doppelt bogenférmig.
141. Auricula.
. Schalen ungleich, mit verschieden stark gewdlbtem Deckel und verschieden stark
gebogener Raphe. Zelle um Transversalachse Achnanthes-artig geknickt, um Sagittal-
achse tordiert . . . . . . 142, Rhoicosigma.
B. Zellen mit echten Sellenkdmmerchen, must lI]l[ Z\Vlschenbdndem und Quersepten.
C. Mastogloiidae.
a. Zelle mit Zwischenbindern und gekammerten Septen AT ol 143. Mastogloia.
b. Zelle mil isolierten seillichen Kdémmerchen . . . . . . 144, Stigmaphora.

129. Navicula Bory (dlloioneis Schum., Anomoioneis Pfitz., Bangia Lyngb., Calo-
nets Cl., Craticula Grun., Cyclophora Castr., Dmdesvms Kiitz. Daplonms Ehrenb., Falca-
tella Rabenh., Lioneis Ehrenb., Melorm-uicum ?, Neidium Pﬁlz., Perizonium Cohn u.
Janish, Phlyctaenia Kiitz., Pinnularia Ebrenb., Pleurosiphonia Ehrenb., Porostaurus Ehrenb.,
Pseudoamphiprora Cl., Pseudopleurosigma Grun., Raphidodiscus Christ., Schizostauros
Grun., Stauroptera Ehrenb., Stictodesmis Grun.). Zelle zu allen Hauptschnitten fast voll-
kommen symmetrisch. Ausdehnung in der Richtung der Centralachse stets viel geringer
als in sagittaler Richtung. Sagittalausdehnung meist auch bedeulend grifler als Trans-

ANRARAR

AAANA
AiHEIAA i )

1
AR i

a1 RS

AN a9
AN DL

B

[T

Fig, 226, Navicula viridis (Nitzseh) Kitz, A Schalen-, B Girtelansicht, Tig, 227. Navicula firma Kotz A, B
(Nach Pfitzer.) Auxosporenbildung. 4 Schalen abge-

worfen, Austritt des Plasmas; B Auxo-

spore im Perizonium, vor Ausscheidung

neuer Schalen (650[1). (Nach Pfitzer,)

versalausdehnung, die Zelle daher meist sagiltal stabformig oder sagittal-transversal
plattenformig. Schalenumriss kahnformig, oval, elliptisch, lineal lanzettférmig. Beide
Schalen gleichartig, vollkommen symmeltrisch zur Transversalachse, fast vollkommen
symmeltrisch zur Sagittalachse. Beide Schalen mit Raphe und Central- und 2 Polarknoten.
Alle 3 Knoten in einer Linie, rundlich, weder sagitlal noch transversal balken- oder
rippenarlig ausgedehnt. Raphe gerade oder sehr wenig gebogen, an den polaren Enden
meist nach derselben Seite kurz umgeknicki. Raphe nicht zwischen rippenartigen,
sagillalen Fortsilzen des Ceniralknotens eingebettet. Schalendeckel flach gewilbt oder
eben. Oberfliche punktiert, gestreift oder gerippt. Structurierung der Schale: meist
einfach, d. h. auf der Aullenseite, selten (Dictyoneis) eine zweite structurierte Schicht
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auf der Innenseile der Membran. Structurierung in der Mitte oft unterbrochen durch
eine den Knoten umgebende rundliche oder viereckige glatte Fliche (Centralfeld, centrale
Area) und durch ebensolche Streifen, welche die Raphe einfassen (Sagittalfelder). Trans-
versal verbreilerle centrale Area und Sagittalfelder bilden oft ein Kreuz. AuBer den
Feldern finden sich oft noch mehr oder minder breite, bisweilen sehr feine, sagittale
Furchen, dem Rande oder der Raphe geniihert. Schalenoberfliche ist ohne kielarlige
Erhebungen. Chromatophoren: meist 2 groBe Plalten, den langen Giirtelseiten anliegend,
die bei der Zellteilung zunichst lings der Wand fortwandernd von den Giirlelbindern
auf die Schalen hintiberriicken und dort durch schiefe Einschnitte geteilt werden, oder
die vor der Teilung nicht wandern und an den Giirtelbiindern durch sagittale Einschnitte
geleilt werden. — Auxosporen: 2 Mutlerzellen, parallel neben einander gelagert, um-
hiillen sich mit Gallertkugel, werfen die Schalen ab, der Inhalt copuliert und bildet
2 Auxosporen, die von einer geringelten Kieselscheide (Perizonium) umhiillt sind.

900 bis 1000 z. T. schlechte Arten, im Sii3-, Brack- und Seewasser iiber die-ganze
Erde verbreitet, auch fossil. Viele der beschriebenen Arten diirften sich bei strenger Revision
der Gattung als unhaltbar erweisen, die angefliihrte Artenzahl diirfte dann wesentlich kleiner
ausfallen, N. wviridis (Nitzsch) Kiitz. (Fig. 226) und N. firma Kiitz. (Fig. 227).

Wegen der groBen Zahl und der groBen Ahnlichkeit der einzelnen Formen ist die Uber-
sicht der Arten schwierig. Man hat deshalb versucht die groBe Galttung in eine Anzahl
kleinerer Gattungen aufzultsen. Fiir den, der sich nur mit dieser Gruppe beschiiftigt, mag
dies praktisch sein, fiir die wissenschaftliche Systematik ist dies nicht als Fortschritt zu be-
griiBen, weil die Gattung in ihrer weitesten Ausdehnung eine sehr natiirliche Gruppe bildet,
die sich von den anderen Gattunﬂen durch Verschiedenheit im Grundplan der Zelle aus-
zeichnet, wihrend die an ihre Stelle tretenden kleinen Gattungen sich nicht auf Unterschiede
im Grundplan sondern nur auf secundire Differenzen griinden, wie Verzierung der Membran
durch rechtwinkelig oder schiefwinkelig gekreuzte Streifen, Perlen, Rippen oder siructurlose
Partien der Schalenoberfliche. Solche secundire Unterschiede werden besser nur zur Unter-
scheidung von Arten und Sectionen benutzt, weil sonst der Ausdruck der nahen Zusammen-
gehorigkeit aller Formen der groBen Galtung zu Gunslen unrichtiger Ubersichten verloren
geht. Es ist deshalb vom allgemein-wissenschaftlichen Standpunkt fiir die systematische
Botanik vorzuziehen, den zusammenfassenden Gattungsnamen zu erhalten und die kleineren
Gruppen, die nur fiir den Specialisten Interesse haben, die Ubersicht iiber die Gesamtgruppe
aber nur vermindern, als Untergattungen und Sectionen der Gattung in ihrer weitesten Aus-
dehnung unterzuordnen.

Bei der Einteilung der Gattung folge ich in den Hauptziigen innerhalb der I. Unter-
gattung dem von Van Heurck in seiner Synopsis angenommenen Prinzip. Die griindliche
und sehr verdienstvolle Revision der Naviculvideae von Cleve ist im Erscheinen begriffen
und konnte darum auch erst, soweit sie erschienen ist, beriicksichtigt werden.

Untergattung I: Navicula. Centralknoten nicht transversal verbreitert. (Ohne Stauros.)
Raphe nach derselben Seite umgeknickt.

I. Teilgattung: Eu-Navicula. Zellen frei, nicht in Gallertmassen eingeschlossen.

A. Schalen ohne deuntliche Punktierung, mit Rippen oder kriiftigen, rippenihnlichen Streifen,
nie geigenfdrmig.

a. Rippen echt, nicht in Perlen auflésbar . .. . .« . . Sect. I. Pinnulariae.
b. Streifen kriiftig rippenihnlich, aber in Perlen auﬂbsbar strahlig, die Raphe ganz oder
fast erreichend . . . i s &« = Sect. II. Radiosae.

B. Schalen mit Punkten oder femen, mcht rlppenﬁhnhchen Stren’en oder Rippen abwechselnd
mit Punktstreifen.
a. Slreifung durch 2 der Raphe benachbarte Biinder (Sagittalbinder) unterbrochen.
«. Sagittalbénder schmal.
I. Sagittalbidnder nicht leierformig.

4. Schalen in der Mitte eingezogen (geigenférmig) . . .  Sect. 1Il. Didymae.
2. Schalen in der Mitte nicht eingezogen . . . . . . Sect. IV. Elliplicae.
II. Sagittalbinder leierférmig . . . .. Sect. V. Lyratae.

3. Sagittalbiinder sehr breit, den grbBten Tell der Schalenﬂache einnehmend.
Sect. VI. Hennedyeae.
b. Schalen ohne Sagittalbiinder, lanzettlich oder elliptisch oder lineal-lanzettlich.
al. Streifen deutlich sichtbar.
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a. Schalenmilte ohne Zeichnung oder mit spirlichen Punklen, dadurch als Stauros er-
scheinend. Streifen fein . . . : & < . e ‘Sect, VII. Stauroneideae.
f. Schalen ohne staurosiihnliche Zelclmung
I. Schalenpunkte keine sagittalen Zickzacklinien bildend.
4, Perlenstreifen keine sagittalen Linien bildend.
X Um Centralknoten und Raphe groBes streifenfreies Feld (centrale Area und
Sagittalfeld).
+ Centrale Area gestreckt, allmihlich in die Sagittalfelder iibergehend.
Sect. VIII. Palpebrales.
14 Centrale Area rundlich, polarwiirts ]Jltitzlich abbrechend, unvermittelt mit

den Sagiltalfeldern velhun(len N - . Sect. IX. Abbrevialae.

¥ X Fast die ganze Schale mit Perlen bedeckb . w s . Seet X. Perstriatae,
2. Perlenstreifen bilden Sagittal- und Transversallinien.

X Schalen sehr gestreckt, fast lineal . . . . . . Sect XI. Johnsonicae.

X X Schalen lanzettlich. . . « « .« Becl. XIL Crassinerves.

11. qt,h.;\lo:-:npl.mkle bilden sagitlale Zlckzackhmen
. Zickzacklinien durch structurlose Stellen oder Vertiefungen unterbrochen.
Sect. XIII. Sculptae.

2. Zickzacklinien regelmiiffig, nicht unterbrochen . . . Sect. XIV. Seriantes.
b!. Streifung der Schalen fast unsichtbar, auch fiir die besten Objeclive, Schale lang
lanzettlich, dhnlich einer Amphiplewra . . « . Sect. XV. Fusiformes.

¢, Schalen mit einem oder mehreren geraden, randslandlgen oder dem Rande benach-
barten Bindern.
a. Schalen nicht lineal.
1. Schalen lanzettlich, groB3. Streifen fein, eine groBe, glatte, centrale Area freilassend.
Sect. XVI. Formosae.
I1. Schalen gestreckt, Seiten gewdhnlich mehr oder minder stark dreifach gewellt,
marginales Band oft schwach sichtbar; Raphe eingefasst von geradem, lanzettlichem,

hyalinem Sagittalfeld. Streifen strahlig . . . . . Sect. XVII. Limosae.
111, Streifen fast parallel, oft etwhs schief zur Saﬂlttalachse Marginales Band breit,
sehr deutlich . . 5 . . . Sect. XVIIL. Affines.
3. Schalen lineal, Streifen fl(ll, fast paiallel Band sehr deut]lch Polarknoten gestreckt,
gebogen . . v TR s Sect. X1X. Lineares.

d. Sclmlen mehr oder mmder lmeal olme BJndel
. Streifen strahlig, nur den SLhalenrand einnehmend . . . Sect. XX. Americanae.

ﬁ. Streifen gewithnlich gebogen, die Raphe erreichend. Schalenenden glatt, dick.
Sect. XXI. Bacilleae.
e. Zellen sehr klein, Struefur schwer sichthar . . . . . Sect. XXII. Minutissimae.
Sect. 1. Pinnulariae. 94 Arlen. — A. Streifung durch kein marginales Band
unterbrochen. — A.a. GroBere Formen mit breiten, kriiftigen Rippen. Schalen regelmiBig,
lineal-elliptisch, in der Mitte und an den Enden oft etwas verdickt. — Im Stiflwasser:
N. nobilis, eine der schonsten Formen, ziemlich verbreitet; hiuofiger N. wiridis (Nitzsch)
Kiitz (Fig. 226). N. cardinalis Ehrenb., mit einem grofien, breiten Kreuz durch Fehlen der
Rippen gebildel. — Marin: N. rectangulata Grev., N. cruciformis Donk. — Ab. Kleinere
Formen mit schmalen oder mittelstarken Rippen. Schalenumriss verschiedenartig, selten
regelmiBig linear, oft im Mittelteil verbreitert und an den Enden verjiingt. — AbI. Schalen-
umriss weder an den Langseiten unduliert, noch in der Mitte verengt. — AbI1l. Rippen weit-
liufig gestellt und kriiftig. — AbI1+. Ohne staurosihnliches Mittelfeld: N. berealis im SiiB3-
wasser verbreitet. — ADbI1 4. Mit einem staurosiihnlichen, rippenfreien Mittelfeld: N. divergens
im Siifwasser. — AbI2. Rippen gedriingt. — AbI2+. Rippen die Raphe erreichend, auch die
mittleren wenig verkiirzt. Im SiiBwasser: N. sublinearis Grun.; marin: N. refusa Bréb. —
AbI2++ Rippen dieRaphe nicht erreichend, die miltleren verkiirztoder fehlend. — AbI2++ X.
Schalen in der Mitte wenig oder gar nicht angeschwollen. Im SiiBwasser: N. Brebissonii
gemein; N. stauropfera mit auffallendem Pseudostauros; N. Gibba Kiitz, N. bicapitata mit ge-
schmilert gekopften Enden. — AbI2+4{ X X. Schalenumriss im Mittelteil angeschwollen:
N. globiceps Greg. mit lang geschniibelt-gekopften Enden., — AbII. Schalenumriss seitlich
doppelt oder dreifach unduliert oder in der Mitte eingezogen: N. Legumen Ehrenb., weit-

verbreitet im SiiBwasser. — B. Streifung durch ein marginales Band unterbrochen: N. blanda
A. Schm. Marin.
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Sect. 1. Radiosae. 102 Arten. — A. Endknolen den Enden der Schale genihert.
— Aa. Streifen der Mitte strahlig, an den Enden convergierend. — Aae. Streifung dicht:
N. oblonga Kiitz., SiiBwasser. N. peregrina (Ehrenb.) Kiitz. und N. salinarum Grun., Brack-
wasser. — Aaf. Streifung locker, Streifen kriiftig, kleine Formen mit hackenformigem End-
knoten: N. nana Greg. — Ab. Streifen in der Mitte strahliz, der Enden senkrecht zur Raphe;
meist marin, z. B. N. cancellata Donk. — Ac. Alle Streifen bis ans Ende strahlig. Marin:
N. distans W. Sm. und StuBwasser: N. lanceolata Kiitz. — A d. Alle Streifen senkrecht zur
Raphe: N. directa W. Sm. — B. Endknoten von den Schalenenden entfernt. — Ba. Beide

Seiten der Schale gleich: N. compressicauda A. Schm., marin. — Bb. Schalenstructur etwas
excentrisch: N. Cesatii Rab., Siillwasser.

Sect. III. Didymae. 92 Arfen, meist marin. — A. Schalen mit Rippen und
Perlenreihen. — Aa. 2 Perlenreihen zwischen den Rippen: N. Crabro Ehrenb., marin. —
Ab. Eine Perlenreihe zwischen den Rippen: N. interrupta Kiitz. — B. Schalen entweder mit
Perlen oder mit Rippen: N. didyma Ehrenb., marin, gemein..

Sect. IV. Eilipticae. 38 Arten. — Aa. Schalen mit Rippen, meist marin. Mit
Perlen zwischen den Rippen: N. Smithii Bréb. — A®b. Ohne Perlen zwischen den Rippen:
N. notabilis Grev. — B, Schalen mit Perlen ohne Rippen: N. liltoralis Donk., marin; N, ocu-

lata Bréb., SiiBwasser.

Fig., 228, A, B Nuwviculu (Schizonemu) Greville Ag, A Zelle in Schalenansicht (400/1); B Schliuche mit Zellen, —
C N. (Schiz.) ramosissima Ag., verzweigte Schlaucheolonie (nat. Gr.). (Nach W. Smith.)

Sect. V. Lyratae. 29 Arten, meist marin. — A, Streifen der Schale grobkérnig:
N. Lyra mit divergierendem, N. spectabilis mit geradem Sagittalband, — B. Schale mit feinen
Punkten. Sagittalband stark convergierend: N. pygmaea Kiilz.

Sect. VI. Hennedyeae. 20 Arten. — A. Schalenrand mit groben Perlen: N. prae-
texta Ehrenb. — B. Schalenrand mit feinen Perlen: N. Hennedyi W. Sm. Beide marin.

Sect. VIL Stauroneidece. 413 Arten, meist in Brackwasser. — N. Tuscula Ehrenb.
in Siil- und Brackwasser; N. mulica Kiitz, Brackwasser; N. subinflata Grun., marin.

Sect. VIII. Palpebrales. 27 Arten, meist marin; z. B. N. palpebralis Bréb., marin.

Sect. X, Abbreviatae. 23 Arten, meist marin; z. B. N. brevis Greg., marin,

Sect. X. Perstriatae. 27 Arten; 2 halbmondférmige Bindchen in der Nihe des
Knotens hat N. Schumanniana des SiilBwassers, Ohne diese Biinder sind die meisten; z. B.
im Brackwasser: N. pusilla W. Sm., marin: N. humerosa Bréb.; an der Nordseekiiste hiiufig.

Sect. XI. Johnsonieae. 4 Arten, meist marin; N. Johnsonii W. Sm., im Brackwasser
nordatlantischer Kiisten.
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Sectl. XII. Crassinerves. 43 Arten mit N. ambigue Ehrenb. und N. cuspidatae Kiitz,
im SiiBwasser; N. decipiens marin.

Sect. XIII. Sculptae. 3 Arten; im SiiBwasser: N. sculpta Ehrenb. und N. sphaerophora
Kiitz. Marin ist N. tenuirostris.

Secl. XIV. Seriantes. 6 Arten, z. B. N. serians (Bréb.) Kiitz.

Sect. XV. Fusiformes. Meist marin. N. fusiformis Grun., marin.

Sect. XVI. Formosae. 19 Arten, meist marin; z. B. N. formosa Greg.

Sect. XVII. Liémosae. 21 Arten. Typus N. limosa Kiitz.

Sect. XVIII. Adffines. 42 Arten, marin und im SiiBwasser; z. B. N. Iridis Ehrenb
im Siifwasser.

Sect. XIX. Lineaves. 9 Arten, marin; z, B. N. Liber W. Sm.

Sect. XX, Americanae. 4 Art. N, americana im SiilBwasser.

Sect. XXI. Bacilleae. 24 Arten, meist im SiiBwasser. Typus: N. Bacillum Ehrenb.

Sect. XXII. Minutissimae. 42 Arten; dahin gehoren: N. sminima Grun., N. atomus
Naegli, N. atomoides Grun., N, minuscula Grun., alle im Silwasser. — N. incerta Grun.,
marin.

11. Teilgattung: Schizonema Ag. (Scylonoma Ag.) Zellen wie Navicula, gewdhnlich
schwach verkieselt, in Gallertréhren eingeschlossen, dadurch zu Colonien vereinigt. Colonien
rasenbildend. Rasen FEclocarpus-dihnlich. Marin.

Sect. I. Eu-Schizonema Ag. (Naunema Ehrenb., Monema Grev., Monnema Mengh., Micro-
mega Ag.). Structur nicht excentrisch. Polarknoten den Enden genidhert. — Marin. 39 Arten,
deren Zahl durch Revision der Galtung wahrscheinlich reductionsfihig ist. Einteilung in
Untergruppen wie bei Eu-Navicula, von der die Trennung nicht streng durchzufiihren ist,
weil die Panzer nicht verschieden sind, fossile freigewordene und lebende Zellen also als
Eu-Navicule eingereiht werden miissen: N, crucigera W. Sm., N. Grevillei Ag. (Fig. 228 4, B),
N. ramoesissima Ag. (Fig. 228 C). Nach der Verzweigung der Schlduche sind unterschieden
worden: Monema (Grev.) Grun., Zellen einreihig oder gedriingt in einfachen Schliuchen lebend,

[

|

Fig, 220. Naviculo (Colletonema) lacustyis (Ag.) Kitz, A Schalenansicht (600[1); B Girtelansicht (400[1); ¢ Cole-
nien in Sc¢hliuchen (200[1). (4, B nach Van Heurck; ¢ nach W. Smith.)

und Micromega (Ag.) Grun., Zellen in geschachtelten Schldiuchen lebend, d. h. zahlreiche
‘Wohnschliuche der Zellen sind von einem dicken, gemeinsamen, verzweigten Gallerischlauch
eingeschlossen. Einteilung biologisch interessant, doch systematisch nicht gut durchzufiihren.
Bemerkenswert: N. Smithii Ag., N. Grevillei Ag., N. ramosissima Ag.

Sect. II. Colletonema Bréb. (Naunema Ehrenb. z. T.). Structur etwas excentrisch.
Polarknoten der Schale weit vom Ende entfernt und davon durch radialstrahlige Streifen
getrennt. — & Arten im Siifwasser. Bilden den Ubergang zu Encyonema, z. B. N. (C.) lacusiris
(Ag.) Kiitz, (Fig. 229). :

Untergattung 1. Stawroneis Ehrenb. (Stawrogramma Rabh. fiir die Formen mit de-
cussierter Streifung der Schalen, Endosiauron Grun. fiir die in Gallertschliuchen lebenden.)
Zellen wie FEu-Nevicula, doch mit transversal zu einem »Stauros< verbreitertem Central-
knoten, hiufig auch mit einer structurlosen, transversal gestreckten, verbreiterfen centralen
Area, die mit den Sagittalfeldern ein Kreuz bildet. Giirtel mit oder ohne Zwischenbiinder,
frei oder in Gallertschliuchen lebend. Chromatophoren wie bei Navicula. — 132 Arten;
marin, Brack- und SiiBBwasser.
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Sect. I. Eustauroneis F. S. Centralknoten zu einem einfachen Stauros verbreitert,
ohne Spaltung in Aste, Giirtel ohne Zwischenbinder und ohne Septen. Zellen frei, nicht in
Gallertschlduchen lebend. Im SiiBwasser: N. Schinzii (Brun.) in Afrika, N. dilatata (Ehrenb.)
in Nordeuropa. — Im Brackwasser: N. salina (W. Sm.) in der @sllichen Ostsee. — Marin: V.
septentrionalis (Grun.) in Gronland. — N. Phoenecenteron (Nitzsch) (Fig. 230).

Fig, 230. Nuviewls (Bustuuroneds) Phoenecenteron (Nitzsch) (750[1), (Nach Van Heurck.)

Sect. II. Schizostauron Grun. Centralknoten zum Stauros transversal verbreitert.
Seiteniiste des Stauros gabelig, von der Basis an zweiteilig oder mehrfach verzweigt. — Im
SiiBwasser: N. andicola (Cl) in Afrika und Siidamerika. — Im Brackwasser: N. sagitla (Cl.) in
der dstlichen Ostsee. — Marin: N. ovatae (Grun.) in Honduras.

Fig. 231. Navicula (Pleurostauron) acuta (W. Sm.) Rab. (750[1). (Nach Van Heurck)

Sect. III. Plewrostauron Rabenh. Zellen Bandketten bildend. Schalen wie Eu-Stawro-
neis. Giirtelansicht mit Ringstreifen, von Zwischenbindern mit Septen herriihrend. Meist
im Siilwasser. Im SiiBwasser: N. parvula (Jan), Nordeuropa u. A. — Selten im Brackwasser:
N. acute (W. Sm.) in Nordamerika (Fig., 231).

Seect. IV. Libeltus Cleve. (Brachy-
sira Kiitz.). Schale wie bei Eu-Stauroneis.
Centralknoten zu Transversalseptum aus-
gedehnt. Giirtelband mit Ringstreifen.
(Zwischenbiinder?) — 7 Arten; meist
marine Kiistenformen, vereinzelt auch

Fig. 232. Navicula (Libellus) consiricta (Ehrenb.) Fig. 233. A, B Nuavicule (Dickieia) crucigera W.Sm. A Zelle
Schalen-, £ Girtelansicht (400]1). in Schalenansicht (-EI}ULI}: B Pgendothallom mit dicht gedringten

(Nach W. Smith.) Zellen (100[1), — C—£& N, (Dickieia) ulvacea Berkl, ¢ Zelle in
Girtelansicht; D Verteilung der Zellen im Pseudothallom (50(1);

E blattartiges Psendothallom (nat. Gr.). (Nach W. Smith.)

in Salinen. N. constricta (Ehrenb.) (Fig, 232). Verbreitet in der Nordsee. N. biblos Cl. bei
Barbados; Giirtel sehr stark zusammengesetzt. L

Sect. V. Dickieia Berkeley (Endostawron Grun.). Schalen fransversal gestreift wie
Stawroneis mit kreuzférmig verbreilertem Centralknoten. Zellen in Gallerthiillen, die teils
blattartige flache (Eudickieia D. T.), teils stark verzweigte, baumartige Pseudothallome (Endo-
stauron Grun.) bilden. — 2 marine Arten: N. crucigera (W. Sm.) (Fig. 233 4—B) an den
europiischen Kiisten; N. wlvacea (Berk.) (Fig. 233 C— E) an den schottischen Kiisten.

Untergattung III. Diclyoneis Cleve (Pseudodictyoneis Pant.). Zellen Navicula-artig.
Schalen meist sagittal gestreckt, bisweilen transversal geigenftirmig eingezogen, mit einer
zwiefachen Structurschicht, einer inneren und einer #ufleren, von verschiedenem Charakier.
Rapheenden nach entgegengesetzter Richtung umgeknickt.

Natirl, PAanzenfam. I. 1b. 9
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Es ist die Ansicht ausgesprochen worden, dass die innere Structurschicht einer eigenen
Platle, d. h. einem Querseptum angehiire. Wenn dies richtig ist, so muss D. als eigene
Gattung neben Mastogloia gestellt werden. — 48 Arten, marine Kiistenformen.

Sect. I. . Eu-Dictyoneis Cleve. Schalen sagiital gestreckt, Form verdnderlich, geigen-
formig bis lanzettlich. Raphe gerade, an den HuBersten Enden nach entgegengeselzier
Richtung umgebogen. Schale mit zwiefacher Structur, die #uBere Schicht fein punktiert;
Punkte zu decussierten Reihen angeordnet; die innere Schicht unregelmiBig reticuliert mit
rundlichen Zellchen. Randzellchen oft gréBer als die andern, eine Reihe falscher Kéimmerchen
bildend. Giirtelband ohne Zwischenbidnder. — 9 Arten, marin, an Kiisten wirmerer Ge-
wiisser: N. marginala Lewis im Mittelmeer, Westindien, fossil in Oamaru und Ungarn; N.
Thumii (Cleve), weit verbreilet im Roten Meer, Indischen Ozean, im tropischen Atlantik; N.
rugosa (Temp. et Brun.), fossil in Japan.

Sect. I1. TrachyneisCleve (dsperacGrun.). Zellen Navicula-artig. Schalen mehr oder weniger
sagittal gestreckt, oft an den Langseilen zur Sagittalachse unsymmetrisch. Innerste Structur-
schicht grob punkltiert, Mittelschicht mit mehr oder minder transversal gebogenen starken Rippen,
die mit einander stellenweise anastomosieren, im iibrigen ein rechtwinkeliges Areolennetz
bildend. Die AuBenschicht sehr fein punktiert. Punkte zu feinen sagiltalen, bisweilen elwas
schief gerichteten Streifen geordnet. Chromatophoren: 2 Platten dem Giirtelband anliegend.
8 Arten, marin: N. aspera Ehrenb. in kaltem und warmem Wasser, kosmopolitisch; N. dntilla-
rum (Cleve), marin und im Brackwasser, an Kiisten heifer Linder kosmopolitisch.

Sect. 1II. Mastoneis Cleve. Schalen mit doppelter Structur. AuBere Schichf transversal-
streifig punktiert, innere Schicht transversal gerippt. Rippen am Rande dicker. — 4 marine
Avt: N. biformis (Grun.) an den Kiisten Australiens und im roten Meer.

130. Cymatoneis Cleve. Zelle vom Navicula-Typus; Schale mehr oder weniger
elliptisch oder lanzelllich, durch 2 oder mehr der Raphe parallele Falten in 2 oder
mehrere Abteilungen geleilt. Mitlellinie mit geniiherten Centralporen und verlingerien
Endspalten in einiger Entfernung von den Schalenenden. Sagittalfeld eng, centrale Area
klein, gewohnlich thomboidisch. Structur: Punkle in lransversalen und sagittalen Reihen.

3 Arlen in wiirmeren Meeren, z. B. C. sulcata {(Grev.) Cleve, C.circumvallata Ehvenb. (Fig. 234),

Fig. 234, Cymatoneis circumevallatu Ehrenb. Fig, 235. Cistula Lorenziana (vGruu ) Gleve, Scha.leu-
(Noch Van Heurek.) ansicht (500[1). (Nach Van Heurck

131. Cistula Cleve. Zelle vom Vanheurckia-Typus, aber Schale breit, rechteckig.
Centralknoten sehr klein. Raphe zwischen 2 Kieselrippen. Ceniralporen der Raphe
sehr geniihert.’ Structur: Radialstrahlen von mehreren glatien, lateralen Linien gekreuzt.

4 marine Art: C. Lorenziane [Grun.) Cleve (Fig. 235).

132. Vanheurckia Bréb. Zellen vom Navicula-Typus. Raphe von 2, Ceniral- und
Polarknoten verbindenden Kieselrippen eingefasst. Centralknoten klein oder wenig ver-
liingert, doch nicht stark in die Linge gezogen.

7 Arten. Vanheurckia (Brebissonia) Boeckii (Kiitz.) (Fig. 236).

Sect. I. Frustulic Ag. Beide Schalen gleichartig. Centralknoten linear, klein, undeut-
lich oder wenig verlingert. Raphe zwischen 2 Kieselrippen eingeschlossen. Polarknoten
klein, bisweilen verlingert. Ohne cenirale Area und ohne Sagitlalfeld. Structur: zu trans-
versalen und ssagiltalen Reihen angeordnete Punkte. Giirtel einfach, ohne Zwischenbinder.
Chromatophoren: 2 Plalten dem Giirlelband anliegend. Sie #ndern ihre Lage in der Zelle
vor der Teilung nicht. Auxosporenbildung: 2 Zellen in Schleimmasse parallel neben ein-
ander gelagert, bilden nach Abwerfen der Schalen 2 cylindrische, transversal gestreifte,
doppelt so lange Auxosporen, die den alten Schalen parallel lagern. Die Auxosporenenden
bilden Kappen, die spiter abgeworfen werden. In der zeringelten Kieselschale (Perizonium)
werden die primiren Schalen der neuen Generation ausgebildet (S. 52, Fig. 62 D, E).

Die Zellen leben frei oder sehr selten in einfacher Reihe in Gallertschliuchen ein-
geschlossen. — 5 Arten im SiiBwasser, z. B. V. rhomboides (Ehrenb.) D. T., V. viridula (Bréb.)
D. T., V. vulgaris (Thwait.) D. T.
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Sect. II. Brebissonia Grun. (Doryphore Kiitz.). Zellen wie bei Frustulia, mit Gallert-
stielen befestigt. Schalen symmetrisch, lanzettlich oder annihernd rhombisch. Central-
knoten zu einem kurzen Stidbehen verlingert. Olne Sagittalbegleitlinien, Struclur: Grob,
transversal, rippig gestreift und sehr fein sagittal streific punktiert. Chromatophoren:
4 Platte dhnlich wie bei Cymbqua. — 2 marine Arten, z. B. V. Boeckii (Kiitz.).

B

Fig, 236, Vanheurckic (Brebissonia) Boeckii (Grun.). B Schalenansicht.
(Nach Hauptfleiseh,)

133. Amphipleura Kiilz. (Aulacocystis Mass.,
OfkedeniaEulenstein). Zellensagitlal gestreckt. Schalen-
ansicht spindelférmig oder lineal. Centralknoten slark
verlingert, rippen- oder stabartig, durch den griofiten
Teil der Zelle sich erstreckend, an den Enden

4 — =
A
B
Fig. 236. Vanlewrekia (Brebissonia) Boeckii Fig. 237. Amphiplewra pellucida (Ehrenb.) Kitz, A Schalen-
(Kutz). A Zellen auf Gullertstielen (100[1). ansicht (800[1); B Querschnitt. (4 nach Van Heurck; B nach
(Nach W. 8mith,) Borscow.)

in je 2 die Raphehilften umgebende Rippen auslaufend, dadurch mit den Polarknolen
verbunden. Chromatophoren: 2 den langen Giirtelseiten anliegende Plalien. Auxo-
sporenbildung: 2 Zellen conjugieren und bilden 2 Auxosporen.

6 Arten, marin, im Brackwasser und SiiBwasser, sowie fossil.

Sect. I. Eu-Amphipleura F. 8. Zellen grofler, frei oder in Gallertmassen eingebettet.
Neben der Sagittallinie 2 parallele erhabene Linien, vorhanden oder fehlend. Brack- oder
SiiBwasser. — 4. pellucida (Ehrenb.) Kiitz. (Fig. 237}, beriihmtes Testobject.

Sect. II. Reicheltia(Gomphopleura(Reichelt) Van Heurck. Schalenansicht lanzetllich, Gompho-
nema-artig, leicht keilformig. Giirtelansicht keilférmig. Oberfliche fast wie bei dmphipl., Central-
knoten sehr stark stab-rippenartig verlingert, iiber einen grofen Teil der Schale sich erstreckend,

Fig. 238. Amphipleura (Reicheliia) nobilis (Reichelt) Fig. 230. Amphipleura (Rouxia) Peragalli (Brun. et Her,)
A Sehalenansicht der ganzen Zelle ; B Zellende (430]1). A Schalen-, B Giirtelansicht. (Nach Van Heureck.)
(Nach Yan Heunrck,)

an den Enden in 2, die beiden verkiirzten Raphehilften séiumende Rippen auslaufend,
Structur transversale Rippen, zwischen denen 2 Reihen Perlen liegen. — 4 fossile Art, A.
nobilis (Reichelt) (Fig. 238). R. bildet den Ubergang von dAmphiplewra zu Gomphonema. Der
Bau der Schale entspricht Amphipleura, die Symmetrieverhiilinisse nihern sich Gomphonema.

g%
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Sect. III. Rouxia Brun. et Hérib. Zelle langgestreckt lineal. Schale &dhnlich Amphi-
plewra; Knoten rudimentir, die beiden verkiirzten Raphehiilften durch groBen Zwischenraum
getrennt, von den Schalenenden entfernt bleibend. Die Stelle der zu Rippen verliingerten
Knoten von Amphipleura von einer Perlenreihe eingefasst. — 4 Art: A. Peragalli (Brun. ef
Hérib.) (Fig. 239). g

Sect. IV. Berkeleya (Girodella Gaill., Homoeocladia Ag., Hydrolinum Link., Naunema Ehrenb.,
Monema Grev., Micromaga Ag., Rhaphidogloia Kiitz.), Kleinere Zellen in Gallertréhren lebend.
— 28 Arfen, marin oder im Brackwasser. — A. Schalen lang und schmal: Rhaphidogloia
Kiitz.) Grun.; 4. micans (Lyngb.. — B. Schalen kurz, lanzettlich, langoval (Schizonemoideae
Grun.): 4. rutilans (Trent.) hiufiz an europdischen Kiisten, in der Nordsee und im Mittelmeer.

134. Pleurosigma W. Sm. (Achnantosigma Reinh., Endosigma Bréb., Scalprum Corda,
Staurosigma Grun.) Zellen frei, selten in Gallertschliuche eingeschlossen, lang gestreckt
in der Richtung der Sagittalachse, nicht tordiert, nicht um Transversalachse geknickt.
Schalen gleich, von Navicula-Typus, convex, S-foirmiggebogen. Raphe median, S-firmig ge-
bogen, Enden nach entgegen-
gesetzter Seile umgeknickt;
Centralknotenklein. Streifung
schief oder rechtwinkelig ge-
kreuzt, fast bis zur Naht
reichend oder eine centrale
Area freilassend. In Giirlel-
ansicht gerade oder wenig

—— — & T
—_— = S— gebogen, stabférmig in der
Richtung der Sagittalachse
Fig. 210. A Plewrosigma atienuatum (Kitz.) W. Sm., Schalenseite. — gestreckt. Chromatophoren:

B P. balticum (Ehrenb.) W. 8m., Gurtelseite. (Nach Van Heurck.) 2 groﬂe reich gelapptePlaLten
) )

den Giirtelblindern anliegend.

107 Arten, im SiB- und Salzwasser, auch fossil, die meisten marin. Pl attenuatum
(Ehrenb.) W. Sm. und Pl balticum (Ebrenb.) W. Sm. (Fig. 240 4, B).

Sect. I. Eupleurosigma F. S. Die feinen Areolen der Schalenoberfliche 6eckig, daher
die Schalenstreifung spitzwinkelig gekreuzt nach 3 Richtungen; das eine, das Streifensystem,
transversal gerichtet, die beiden anderen Systeme schneiden die Transversale unter einem
Winkel von 40 bis 60 Grad. Sagittalstreifung fehlt. Centrale Area undeutlich oder klein.
Schalen ohne Stauros und ohne durch structurlose centrale Area imitierten Stauros. — Im
Brackwasser P. delicatulum W. Sm., P. salingruwm Grun., sonst fast nur marine Kiistenformen,
bisweilen pelagisch angetroffen. — PI. angulatum W. Sm., beriihmtes Teslobject; Pl elonga-
tum W. Sm., Pl specioswm W. Sm.

Sect. Il. Gyrosigma (Hassal) Cleve. Centralknoten klein; centrale Area klein oder
undeutlich. Die Areolen der Schalenoberfliche rechteckig, daher die Streifung der Schale
nach 2 Richtungen, sagittal und transversal. — Im SiiBwasser: P. acuminatum Kiitz. in Nord-
europa. -Im Brackwasser: P. strigile W. Sm. in der Nord- und Ostsee. P. balticum Ehrenb.
lkosmopolit.

135. Scoliopleura Grun. (Alloineis
Schum., Scoliotropis Cleve). Zellen frei.
Zelle um die Sagittalachse etwas tordiert,
daher in Giirtelbandansicht schief; Giirtel-
band S-formig gebogen. Schalen vom
Navicula-Typus, stark convex, ohne Kiel.
Raphe mehr oder minder stark S-formig
gebogen, excenirisch. Schalenstructur
transversalstreifig, bisweilen schiel-

rs s sireifig geperlt.
Fig., 241, Scoliopleura latestriata (Bréb.) Grun, chalen- 5 o
S Y B antemnsicht. (Nach W, }Smit.h.) ¢ 18 Arten im SiiB- und Salzwasser,

auch fossil, die meisten marin. Bemerkens-
wert: S. latestriata (Bréb.) Grun. (Fig. 241) und S. tumida (Bréb.) Rab. an europdischen Kiisten.
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136. Toxonidea Donkin. Zelle frei, um die Sagittalachse tordiert. In Richtung
der Sagitlalachse gesireckte Schalen, nach Sagittalschnitt stark unsymmetrisch, eine Seile
stirker convex. Raphe mil Central- und 2 Polarknoten, bogenférmig, Convexilit der
Raphe, nach der convexen Schalenseite gerichtet, Streifung decussiert.

3 Arten, marin, z. B. T. Gregoriana Donk. im Mittelmeer, T. insignis Donk. (Fig. 242)
an europiischen Kiisten.

T
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Fig. 242. Toxonider fnsignis Donkin, Schalenansichf, Fig. 243. Rhoiconeis Garkeana Grunow. A Girtel-
(Nach Van Heurck.) bandansicht; B Schalenansicht (400]1).
(Nach Grunow.)

137. Rhoiconeis Grun. Zelle in Giirtelansicht Achnanthes-arlig gebogen. Schale
symmelrisch, vom Navicula-Typus. Beide Schalen mit Central- und Terminalknoten.
Giirtelband mit Ringstreifen (von Zwischenbiindern herriihrend?).

10 Arten, im SiB- und Salzwasser. — R. Garkeana Grunow (Fig. 243),

138. Tropidoneis Cleve. Zellen Navicula-artig, sagittal gestreckt, nicht um die
Sagittalachse lordiert, daher Giirlelband nicht S-formig. Schalen mehr oder weniger
convex oder sagitlal zugeschirft, oft an beiden Seiten mit sagittalen Fliigeln oder Seiten-
linien. Raphe gerade, auf medianem oder excenirischem Kiel. Giirlel ohne Zwischen-
binder. Sagittalfeld undeutlich, centrale Area klein, rundlich oder transversal verbreitert.
Structur fein {ransversal und sagiltal streifig punkiiert. Chromatophoren: 2 Plalten den
Giirtelseilen anliegend.

Fig. 244. A Tropidoneis (Plagiotropis) vifrea W, Sm., Zelle mit Chromatophoren, Tramsversalschnitt, — B, € T.
(Pl.) mazima Grun, (500[1). (A nach Pfitzer; B, € nach Van Heurck.)

24 Arten, marin.

Sect. I. Orthotropis Cleve. Raphe ganz oder nahezu median. — T. Lepidoptera Greg.,
kosmopolit; 7. maxima (Greg.) Grun. (Fig. 244 B, C).

Sect. II. Plagiotropis Pfifz. Raphe excentrisch. Kiel beider Schalen diagonal seitlich
verschoben. — 7. wvitrea W. Sm. (Fig. 244 4) im Brackwasser; T. elegans W. Sm. marin, im
Miltelmeer und in der Nordsee.

Sect. III. Amphorepsis Grun. Raphe excentrisch. Kiel beider Schalen nach derselben
Seite verschoben. — 7. recta Greg. und T. conserta Lewis im Nordatlantik.

139. Donkinia Ralfs. Zellen frei, in der Sagittalrichtung gestreckt. Schale in der
Rapherichtung gekielt. Kiel 5-formig gebogen, hochgewdlbt, vom Centralknoten unter-
brochen, seitlich nicht von vorspringenden Leisten begleitet. Schalen in Giirtelansicht
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in der Milte slark eingezogen. Giirtel nicht um die Sagillalachse gedreht (ohne Zwischen—
biinder?).

7 Arten, meist marin und fossil; z B. D. recta (Donk.) Grun. — D. carinata (Donk.)
Ralfs (Fig. 245).
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Fig. 245, Donkinia carinale (Donk) Ralfs, Fig. 246. A, € Amphiprora alata Kitz, A Schalenansicht; ¢ schrig
4 Schalen-, B Gurtelansicht (450[1). gesehen (mo[: — B A. giganlea var. decussala Grun Girtel-
(Nach Donkin.) ansicht (600]1). (4, B nach Yan Heurck; ¢ nach W, Sm1t.h)

140. Amphiprora Ehrenb. (Amphicampa Rabh., Amphitropis Pfitz., Entomoneis
Ehrenb.) Zelle vom Schiffchentypus, um die mittlere Sagittalachse tordier, in Giirtel-
ansicht in der Mitte eingezogen, in der Schalenansicht lanzettlich zugespitzt. Schalen
convex, Sagiltallinie mit Kiel. Kiel median, S-formig, mit Central- und 2 Terminal-
knoten, nach der Mitte und den Enden absteigend, von 2 Seitenlinien begleitet, dadurch
vom Schalendeckel abgesondert, Sagiltalfeld unbedeutend-unbestimmt; cenirale Area
klein oder fehlend. Schalendeckel transversal gestreift, sellen zerstreut punkliert. Kiel
mit transversalen oder decussierten Punkireilien. — Giirtel mit mehr oder weniger zahl-
reichen Ringstreifen, von Zwischenbiindern herriihrend, die ihrerseits wieder senkrecht
zum Ring geslreift sind. Chromatophoren: eine einzige grofle Platte, dem Giirtel an-
liegend.

44 Arten, meist marin oder im Brackwasser. lm SiiBwasser wenig, z. B. 4. ornata Bail.
in Finnland; im Brackwasser: 4. paludosa W. Sm., 4. alale Kiitz. (Fig. 246 4, C); marin: 4.
gigantea Grun. (Fig. 246 B).

141. Auricula Castr. (Amphilrite Cleve, Amphoropsis Grun. p.p.) Zellen Cymbella-
arlig, im Transversalschnitt nach einer Giirtelseite keilformig zugeschirft. In Schalen-
ansicht nierenformig — Cymbella-formig, die eine Seile convex, die andere gerade oder
concav. Schale seillich erhaben zum asymmelrischen, bogenférmigen, nicht S-férmig
gebogenen Kiel. Raphe nicht S-firmig, bogenformig. Kiel beider Schalen an derselben
Seite gelegen. Giirtel mit Zwischenbiindern. Schalenstructur: Transversalstreifung oder
mehr oder weniger gebogene, unregelmiflige Linien. Chromatophoren: eine grofie Plalte,
der schmalen Giirtelbandseite anliegend, in eine cenirale Plasmamasse eingebellet, die

Fig. 247. Awricula complexa (Greg.) Cleve, Fig. 248, Rhoicosigmu Antillarum Cl. A Girtelansicht; B Schalen-
(Nach Van Heurck.) ansicht. (Nach Cleve et Grun.)
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durch Plasmafiden mil dem Kiel verbunden ist. Auxosporen: 2 Zellen copulieren in
einer kugeligen Gallertmasse und bilden dabei eine Auxospore.
9 marine Arten, z. B. A. insecta (Grun.) Cleve, A. complexa (Greg.) Cleve (Fig. 247).

142. Rhoicosigma Grun. (Achnanthosigma Reinh.) Zellen in Giirtelansicht Ach-
nanthes-arlig gebogen, mehr oder minder stark spiralfirmig um die mittlere Sagittalachse
tordiert. Schalen #hnlich wie Pleurosigma, aber ungleich, die obere convex mit gerader
oder kaum gebogener Raphe, die untere concav mit gestielter, S-arlig gebogener Raphe.
Je stirker die Zelle geknickt ist, um so stirker der Unterschied der beiden Schalen.
Streifung decussiert oder reclangulir,

10 Arten, marin. R. robusta Grun. verbreitet. R. Antillarum Cleve (Fig. 248).

143. Mastogloia Thwait. Zelllorm wie Navicula, doch mit Zwischenbiindern und
Quersepten. Zellen meist in gelatinisem, meist warzigem Pseudothallus nistend. Schale
wie Navicula. Zwischen Schale und Giirlelband ringférmiges Zwischenband. Zwischen-
band mit Querseptum. Septum mit centralem, langgestrecklem, ovalem, nahe an beiden
Enden eingeschniirlem Fenster. Seitenrand des Seplum in radialgestreckte Kammern
geteilt, deren Scheidewinde in der Schalenansicht als Transversalrippen erscheinen; in
der Giirtelansicht erscheinen die Septalkammern als am Schalenrand gelagertes Perlen-
band. Die Gallung leilel von Navicula zu Orthoneis iiber.

52 Arten, im Salzwasser, z. T. marine Kiistenformen, auch im brackigen und im siilfen
Wasser. Im SiiBwasser: M. Grevillei W. Sm.; im Sii- und Brackwasser: M. Smithii Thwait.
(Fig. 249). Marin: M. Closei o' Meara. Durch leierférmige, glatte Streifen auf der Schale
ist ausgezeichnet: M. Braunii Grun.

B
Fig. 249. Mastogloia Smithii Thwait. A Zelle in Schalen-, Fig. 250. Siigmaphora lanceolata Wall. A Zelle
Bin Giirtelansicht; €'in Zellteilung; D ein Zellpanzer in seine in Bchalen-, B in Girtelansicht,
einzelnen Teile zerlegb a—c kleinere Hilfte (Hypotheca), (Vach Wallich.)

o'—¢ groBere HAlfte (Epitheca); @ Schale in Schalenansicht,

b Zwischenband in Schalenansicht, ¢ Giirtelband sehrig gesehen 5

¢! Giirtelband, b' Zwischenband, o' Schale, alle 3 in Girtelansicht.
(Nach W. Smith. )

1 &4. Stigmaphora Wallich. Zellen frei, vom Navicula-Typus. Schalen lanzell-
lich, mit seitlichen Kiimmerchen (loculi}. Loculi mil Central- und Randpunkten. Wegen
der 2 seitlichen Kimmerchen hat man Si. wohl auch zu Mastogloia ziehen wollen. Es
fehlt aber der Nachweis, dass die Kimmerchen wie bei M. von Quersepten an Zwischen-
biindern gebildet werden.

2 Arten, marin. St lanceolate Wall. (Fig. 250 und St. rosirata Wall,

B. VIL. 15. b. Naviculoideae-Naviculeae-Gomphoneminae.

Schalen und Giirlelansicht keilférmig. Schalen zum Sagiltalschnill symmetrisch,
zum Transversalschnitt unsymmetrisch; mit Raphe, Central- und 2 Polarknoten; keil-
firmig, oft durch mehrere ungleiche Einschniirungen modificiert, so dass die Pole oft
sehr ungleich geformt sind; (ransversal punktiert gestreift. Giirtelansicht keilformig,
gerade oder gebogen. Die Zellen leben in einem gallerlartigen Pseudothallus oder sind
mitlelst eines Stieles am Subsirat befesligl. Der Stiel ist hohl und setzl sich an das
schmalste Ende der Giirlelseile an. Die Zellen losen sich sehr leicht von den Stielen los
und schwimmen dann frei im Wasser. Chromatophoren: eine grofle Platte dem Giirlel-
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band anliegend. Auxosporen: 2 Mutterzellen bilden ohne Copulation 2 ihnen parallele
Auxosporen.

A, Gurtelansicht gerade, « o lsios 5w e et s b S TAR E Glomphionema.
B. Giirtelansicht gebogen . . . . . . . . . . . . . . 146. Rhoicosphenia.

145. Gomphonema Ag. (Crystallic Sommerfels, Dendrella Bory, Diomphala
Ehrenb., Gomphoneis Cleve, Gomphonella Rabh., Sphenclla Kiitz., Sphenosira Ehrenb.)
Zellen meist gestielt oder in Gallerlmassen nislend, symmelrisch zu mittlerem Quer-
schnitt und Sagittalschnitt, in Giirtelansicht keilformig. Keil gerade. Die Sagittal-
achsen der Schalen schneiden sich unter spilzem Winkel. Schalen vom Navicula-Typus,
symmelrisch um Sagittalachse, nach dem einen Ende keilartig verjiingt. Hiufig seitlich
2 mal eingeschniirt, Schalendeckel sirahlig punkiiert gestreift. Centralknoten bis-
weilen mit Stauros oder staurosihnlicher, glatler, ceniraler Area. Structur hiufig da-
‘durch etwas unsymmelrisch, dass neben dem Centralknoten ein oder mehrere griBere
isolierte Punkte stehen. Die Raphe ist bisweilen von hyalinen Streifen eingefasst, der
im Centrum bisweilen transversal zu einer staurosiihnlichen, centralen Area ausgedehnt
ist. Zwischenbiinder mit Septen. Chromalophoren: eine grofie Platte, dem Giirtelband
anliegend, bis nach der anderen Seite herumgeschlagen. Auxosporen: 2 aus 2 Multer-
zellen in gemeinsamer Gallerthiille.

Fig. 251. A, B Gomphonema geminatum (Lyngb.) Ag. A Schalen-, B Giirtelansicht (400/1). — € @. olivaceum
(Lyngb.) Kitz., Rasen gestielter Zellen (400/1). (Nach W. 8mith.)

66 Arten, wenige marin, meist im SiiBwasser, hiufig in schnell flieBenden Biichen,
auch fossil.

Sect. I. Asymmetricae Grun, Schalen mit isoliertem, einseilig neben den Centralknoten
gestelltem Punkt oder mehreren solchen Punkten. — A. Formen mit bekopften Schalen;
die Schalen sind am einen Pol nicht stark verjiingt, vielmehr kopfartig dick, oft dicker oder
wenig diinner als in der transversalen Mittellinie, sehr hiufig sind sie zwischen Polar- und
Cenfralknoten ftransversal eingezogen. Polares Ende entweder echt kopfarlig abgerundet oder
in der Mitte noch mit einem kleinen kammartigen Vorsprung: G. geminatum- (Lyngb.) Ag.
(Fig. 251 4, B) in Gebirgsfliissen Europas und Nordamerikas, mit kriiftiger Einschniirung am
Kopfende (Halseinschniirung) und FuBlende, ohne Kamm; G. constrictum Ehrenb. mit kriftiger
Halseinschniirung ohne Kamm, auf SiiBwasserpflanzen Europas verbreitet; G. capitatum
Ehrenb. fast ohne Halseinschniirung und ohne Kamm, sehr verbreilet im SiiBwasser Europas;

G, acuminatum mit Hals und Kamm, in Europa und Amerika verbreitet; G. augur Ehrenb.-

ohne Hals mit Kamm, in Europa und Amerika zerstrenf. — B. Kopflose Formen, deren dem
Stiele abgewendetes Schalenende kriftig verjiingt ist: G. angustatum Kiitz. Kopfende stumpf;
G. gracile Ehrenb., Schalen schmal lanzettlich, fast lineal, heide Schalen spitz, im Siilwasser
Europas.

Sect. II. Symmetricae Grun. Schalen ohne asymmetrische seitliche Punkte neben dem
Centralknoten; Structur also vollkommen symmetrisch. — G. olivaceum (Lyngb.) Kiitz. (Fig. 254 C)
im SiiBwasser in Europa und Nordafrika verbreilet; G. ewiguwm Kiitz.,, an marinen Algen
der Nordsee.
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146. Rhoicosphenia Grun. Zellen meist gestiell, symmetrisch nach Sagittal-, un-
symmetrisch nach Transversal- und Aquatorialschnitt. In Giirtelansicht keilformig. Keil
gekriimmt. Schalen in Schalenansicht keilférmig, gerade, ungleich, die eine mit echter
Raphe und 3 Knoten, die andere mit Pseudoraphe ohne Knoten. Zwischenbinder mit
Septen. Chromatophoren: eine grofle Platle, dem Giirtelband anliegend, herumge-
schlagen nach der anderen Seile. Auxosporen: 2 aus 2 Mullerzellen in gemeinsamer
Gallerthiille.

5 Arten, im Sil-, Brack- und Salzwasser. — Rh. curvata (Kiitz) Grun. (Fig. 252); kos-
mopolilisch im SiiBwasser und an Meereskiisten. Rh. ist ein Bindeglied zwischen Gompho-
nema und Achnanthes.

Fig. 252 Rhm‘cmgukmz’u curvata (Kitz.) Grun. A, ® Schalenansichi; A mit Raphe, B mit Pseudoraphe; ¢ Girtel-

ansicht (600[1); Auxosporenbildung (200;1}; E Rasen gestielter Zellen (100]1); F—J Zelle mit Chromatophoren
(800]1); F concave, & convexe Schale; H, J die beiden Girtelansichten. (A—C nach Van Heurck; D, E nach
W. Smith; F—J nach Pfitzer.)

B. VII. 15. c. Naviculoideae-Naviculeae-Cymbellinae.

Zellen zum transversalen Lingsschnitt und zuom mittleren Querschnitt symmetrisch,
zum sagittalen Lingsschnitt nicht symmetrisch. Schalendeckel halbmond-doppelhiérnchen-
formig, mit einer slark convexen und einer weniger convexen oder concaven Langseile.
Schalen so gegen einander geneigl, dass sich die Transversalachsen, aber nicht die
Sagittalachsen in der Verlingerung nach der concaven Seite schneiden (Form von Apfel-
sinenkeilchen). Raphe einem Schalenrande mehr oder weniger geniherl, gerade oder
meist gebogen. Chromatophoren: eine grolle Platte, dem Giirlelband anliegend. Auxo-
sporenbildung: 2 Mutterzellen bilden 2 gleichgerichlele Auxosporen.

I. Schalen ohne Transversalrippen.
A. Schalen nicht sehr stark asymmetrisch, Raphe vom Giirtelbandrand entfernt, Giirtelband
schraalohnelStreifenins s Hasistionat i IR he s s i AT i Cibel 1Ry
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a. Zellen frei oder auf Gallertstielen lebend . . . . . . . . a. Cocconema.
b. Zellen in Gallertschliuchen lebend . oY b St . b. Encyonema.
B. Schalen stark asymmelrisch. Centralknoten der concaven Giirtelseite sehr gendhert,
Giirtelband breif, mit Quersireifen. Raphe nicht auf erhabenem Kiel. 148. Amphora.

11, Schalen mit Transversalrippen. Raphe oft sehwer erkennbar,
it Raphe nicht aufakiel s et (ot aey oo I S R 149. Epithemia.
b. Raphe auf erhabenem Kiel . . . . . . . . . . . 150. Rhopalodia.

147. Cymbella Ag. (Cymbophora Bréb., Gloeodiciyon Ag., Gloeconema Ehrenb., Lunu-
lariaBory, Syncyclica Ehrenb.) Zellen cymbelférmig, nach der langen Giirtelseite nach Art
der Apfelsinenkeilchen keilférmig zugeschiirft. Zellenhillten symmetrisch zum Querschnitt
und Transversalschnill, unsymmetrisch zum Sagittalschnitt. Schalen so gegen einander
geneigt, dass die Transversalachsen sich in der Verlingerung nach der concaven Seite
schneiden. Schalen gestrecki, Navicula-arlig, aber mehr oder weniger unsymmetrisch zuar
Sagittalachse, mit ungleich stark gebogenen Langseilen von der Form eines Halbmondes
oder doppelten Hirnchens, durch die excenirische, mehr oder weniger stark C-formig
gebogene, sellener gerade Raphe in 2 ungleiche Teile geteil(. Structur: transversalstrahlige
Reihen, von Punkten oder feinen Streifen gebildet. Die Struclur ist, so weit es der
Grundriss der Schale zuliisst, symmetrisch zur Raphe (verzerrte Symmetrie, vergl. S. 46),
doch finden sich bisweilen neben dem Centralknolen einseilig ein oder mehrere Punkte,
die ganz aus der Symmetrie herausfallen. Giirlel ohne Zwischenbinder. Chromatophoren:
eine groBe Plalte, deren Mille der
convexen langen Giirtelbandseite an-
liegt und deren Riinder nach beiden
Schalen herumgeschlagen sind und
noch his auf die entgegengeselzle
Giirtellangseite reichen. Teilung der
Chromatophoren durch 2 sagillale,
von den Polen nach dem Centrum
vordringende Einschnille.  Auxo-
sporenbildung: 2 Zellen lagern pa-
rallel neben einander, umhiillen sich
mit dicker Gallertschicht, die Schalen
werden abgeworfen, der Inhali teilt
sich, die Hilften aus verschiedenen
Zellen vereinigen sich; das Product
c D leilt sich dann wieder in 2 der Rich-

lung der Multerzelle parallel gelagerte
TFig, 2563, 4, D Cymbella (Cocconema) lanceolata (Ehrenb.) Kirchn.

— B C. cymbiformis (Kitz.) Bréb. var. parva W. 8m, A Schalen-, Auxospm‘en. Die Zellen leben normal

B Girtelansicht; D Auxosporenbildung in gestieltem Nest. | i e 7z, T i i
0 gariotdsd Wubs, Tinsaveriuivonniit (A B ool Colonien, die z. T. gesueltn sind
D85[1.) (4, B, D nach W. Smith; € nach Pfitzer.) (Cocconema), z.T. in Gallertschliuche

eingeschlossen, FEctocarpus-iahnliche
Pseudothallome bilden (Encyonema). Die gestielten Zellen losen sich leicht los und
schwimmen dann frei im Wasser (Eucymbella).

64 Arten, meist im Siifwasser, auch fossil.

Sect. I. Cocconema Ehrenb. Zellen frei oder am Substrat mittels mehr oder minder
stark verzweigter Gallertstiele befestigt. Tiir die freien Formen gilt auch Cymbella als eigener
Gattungsname. (Diese Trennung ist aber nicht aufrecht zu erhalten.) Die Verzweigung ent-
steht, indem fiir jedes Zellindividuum nach der Zellteilung ein eigener Zweigstiel entwickelt
wird, wodurch zusammenhéngende Colonien gebildet werden. Die biumchenartigen Colonien
leben gern zu vielen vergesellschaftet und bilden dadurch kleine Wiilder. Die Polarknoten
befinden sich nahe den Schalenenden. Fast alle Arten im SiiBwasser; im Brackwasser: C.
pusillum Grun.

Van Heurck leilt sie in 2 Untersectionen:

Untersect. 4. Eine Seite der Schalenansicht stark convex, die andere schwach convex.
Gewthnlichste Form C. Ehrenbergii Kiitz.,, mit breit lanzeitlicher, fast elliptischer Schale.

A
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Stark verlingerte Schalen mit viel stirker gekriimmter, convexer Seite haben: C. subaequale
Grun., C. affine Kiitz. Fast gar nicht gekrimmt sind die Seiten der sehr Navicula-dhnlichen,
langgestreckten C. aequale W. Sm.

Untersect. 2. Eine Seite der Schalenansicht ist convex, die andere concav. Conca-
vitit der Raphe dem concaven Schalenrand gleich gerichlet. — C. lanceolata [Ehrenb.
Kirchn. (Fig. 253 4, D), hiufize Form in ganz Europa, ebenso C. gastroides Kiitz. (Fig. 253 C).
C. eymbiforme (Kiitz., Ehrenb.) Bréb. (Fig. 253 B) hat einen isolierten Punkt neben dem
Centralknoten; von C. cistule (Hempr.) Kirchn. mit 2—5 Nebenpunkten zur Seite des Cenfral-
knotens ist mehrfach die Auxosporenbildung beschrieben worden.

Tig, 234, Cymbella (Encyonema) prosivata (Berk,) Ralfs, A Schalen-, B Girtelansicht (400[1).
(Nach W. Smith.)

Sect. 1. Eneyonema Kiitz. Zellen in Schliuchen lebend. Raphe fast gerade. Polar-
knoten von den Enden entfernt, Streifung an den Polen strahlig. — Verbreitet sind: C
prostrata {Berk.) Ralfs (Fig. 254) in unverzweigten und 'C. caespilosum (Kiilz.) in verzweigten.
Schliduchen lebend.

148. Amphora Ehrenb. (Okedenia Eulenstein). Zellen meist {rei, einzeln, in Giirtel-
ansicht elliplisch, fast feckig, oft in der Mitte geschwollen oder eingeschniirte Giirtel,
oft mit Ringstreifenfalten, = Punklreihen, bisweilen mit keilformigen Zwischenbindern.
Schalen cymbelformig. Centralknoten dem Rand genihert, oft transversal zum Stauros
verhreitert. Raphe gekriimmt. Chromatophoren: jede Zelle hal nur eine einzige grolle,
wenig zerschnittene Endochromplatte, der concaven Giirtelbandseite anliegend und die
Rinder nach den Schalen und der convexen Giirlelseile umschlagend, die sich in der
Medianlinie durch 2 von den Enden her eindringende Einschnitte teilt.

Tig. 255. Amphora ovalis Kitz. A Schalen-, B Girtelansicht (600]1); C—F Zellen mit Chromatophoren; € Schalen-
ansicht; D convexe, E concave Giirtelseite (500[1); g‘f’r{nnsv?rsalschnitt. (4, B nach Van Heurck; C—F nach
itzer.

Ungefihr 221 sehr schwierig zu unterscheidende Arten, im Sii3-, Brack- und Salzwasser
und fossil; sie werden nach Cleve in folgende Sectionen geteilt:
A. Giirtelband nicht gefaltet.
a. Punkte der Schalen groB3, transversale Streifen und undulierend sagittale Linien bildend.
5 Sect. [. Amphora.
b. Punkte der Schale bilden keine polare, sagittale Linien.
#. Concave Seite der Schale breit. Streifen auf beiden Seiten der Schale fein punktiert.
Sect. 1I. Psammamphora.
B. Concave Seile der Schale sehr schmal, Streifen nicht deutlich geperlt
Sect. III. Cymbalamphora.
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B. Giirtelband mit Falten.
a. Punktierung der Schalen grob, zu geraden, transversalen und polaren Reihen geordnet
Sect. IV. Diplamphora.
b. Punkte keine geraden, sagittalen Reihen bildend.
«. Concave Schalenseite schmal. Schalenenden geschnibelt-gekopft. Perlen undulierende

sagittale Linien bildend - . . ... . . . . . . . . . Sect V. Halamphora.
3. Schalen anders.
1. Concave Schalenseite glatt, mit sagiftalem Kamm . . Sect. V1. Calamphora.

1. Concave Schalenseite gestreift.
1. Concave Schalenseite ziemlich breit, beide Seiten mit gleicher Streifung; die
Raphehilflen divergieren vom Centralknoten aus . . Sect. VII. Amblyamphora.
2. Concave Schalenseite sehr schmal, mit feinerer Streifung als die convexe.
Raphe gerade, dem Rande gendhert. Centralknoten oft staurosidhnlich ver-

hreitert =~ == . . . . Sect. VII. Ozyamphora.
Sect. 1. Amphora (Ehrenb.). Be]de Selten der Schale meist mit einem schmalen sagittalen
Streifen oder Bahn; hierher die typischsten Formen. — 4. ovalis Kiitz. (Fig. 253), sehr ver-

breitet im SiiBwasser; 4. Normanni Rabenh. und 4. perpusilla Grun. auf feuchten Mauern;
A. marina V. H., A. Proteus Greg., 4. robusta Greg., 4. arenicola Grun.; marin, an den Nord-
seekiisten.

Sect. II. Psammamphora Cleve. Hierher: A. arenaria Donk., A. ocellata Donk.; Beide
marin. An den Nordseekiisten.

Sect. III. Cymbalamphora Cleve. Hierher 4. angusia Greg. der Nordseekiisten.

Sect. IV, Diplamphora Cleve. Marin; an der Nordseekiiste kommen vor: 4. crassa
Greg. mit doppelter Schalenstructur, Rippen und zwischen ihnen Perlenreihen; 4. Grevilleana
Greg. mit einfacher Schalenstructur; 4. alate Per. mit einer fliigelartigen Membranwucherung
an der convexen Schalenseite.

Sect. V. Halamphora Cleve. — A. Giirtel mit keilférmigen Zwischenbéndern: 4. Eunotia
Cleve. — B. Giirtel ohne Zwischenbinder. An der Nordseekiiste im Brackwasser: 4. angu-
laris Greg. bisquitformig mit verjiingten Enden; 4. veneta Kiitz. und 4. salina W. Sm. lang-
elliptisch mit abgestutzten Enden; im Salzwasser: 4. acutiuscula Kiitz., ebenso 4. inflexa
(Bréb.) H. L. Sm., das als Okedenia von Eulenstein zur eigenen Gatfung erhoben, nach
Cleve aber zu Halamphora zu ziehen ist.

Sect. VI. Calamphora Cleve. — A. limbata Cleve et Grun., an der norwegischen Kiiste
gefunden.

Sect. VII. Amblyamphora Cleve. — An der Nordsee: A. spectabilis A. Schm. im Brack-
und Salzwasser mit deutlicher Streifung; A. obtusa Greg. marin mit #uferst zarter Streifung.

Sect. VIII. Oxyamphora Cleve. — A. Zum Teil mit Stauros: A. acula Greg. mit gerader
Raphe, mit deutlichen Perlstreifen; 4. laevis Greg. mit schwachgekriimmter Raphe und feinen
Streifen; A. laevissima Greg. mit scharf gekriimmter Raphe, fast glatt; alle 3 marin an der
Nordseekiiste. — B. Zum Teil ohne Stauros: 4. arcus Greg, mit kriiftiger, gestreifter Schale,
marin; 4. hyalina Kiitz. Schale schwach verkieselt, hyalin, im Brackwasser.

149. Epithemia Bréb. (Amphicampa Ehrenb., ClimacidiumEhrenb., CystopleuraBréb.,
Desmogonium Ehrenb., Epithema Bréb., Heierocampa Ehrenb., Ophidocampa Ehrenb.) Zellen
einzeln, selten zu 2 oder mehreren an einander haftend, epiphytisch lebend, mit der Ventral-
seite angeheftet, nicht gestielt, nicht in Schliuchen lebend. Schalenansicht bogenférmig.
Eine Seite concav, die andere convex. Oberfliche der Schalen mit transversalen Rippen.
Rippen innerlich = Transversalsepten, die bis zum Zwischenband reichend die Schale
in eine sagillale Reihe von Kiimmerchen teilen. Schalen scheinbar obne Raphe, dafiir
mit excentrischer, dem Rand geniiherter Pseudoraphe. Die Pseudoraphe ist von O. Miiller
bei einigen Arten als echie Raphe erkannt und wird voraussichtlich bei allen Arten den
anatomischen Bau der echten Raphe haben. Giirlelférmige Zwischenbinder kénnen vor-
handen sein oder fehlen. Chromatophoren: meist eine grofe Platte, der convexen Giirtel-
seile anliegend und 2 Lappen nach den Schalen und tiber diese weg nach der entgegen—
geselzten Giirtelseite herumschlagend, oder 2 plattenformige Chromatophoren in der Zelle.
Auxosporenbildung: aus 2 Mutterzellen, die sich neben einander legen, bilden sich 2
Auxosporen, angeblich unter Verschmelzung von je 2 zu verschiedenen Zellen gehirigen
Plasmahilften.
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26 Arten, im Siifl- und Brackwasser. — E. Hyndmannii W. Sm, (Fig. 256 4, B).

Sect. 1. Eu-Epithemia F. 8. Zwischenband ohne Quersepten. Transversalrippen nicht
bekopft. — E. gibba (Ehrenb.] Kiitz., eine der gewdhnlichsten SiiBwasserformen. Marin ist
E. musculus Kiitz,

Fig. 256. A, B Epithemia Hyndmannii W. Sm. (500[1). — €, D E. Argus (Ehrenb.) Kitz. (500(1). — E, F E. tur-

gida (Ehrenb.) Kiatz. A, ¢ Schalen-, B, D Girtelansicht; B halber Panzer, Sagittalschnitt (4 Sehale mit Zwischen-

and am Girtelband); # Querseptum in Schalenansicht; G¢—J Auxosporenbildung; K—3M Chromatophoren, K, L

die beiden Girtelbandseiten, M Schalenseite. (A—gfp:.ch \;:Ln Heurck; K, F nach W. Smith; ¢—M nach
itzer.

Sect. II. Capitate F. S. Transversalrippen bekopft. Zwischenband mit unvollkommen
gefenstertem Querseptum. Fensterwiinde mit den Enden der Transversalrippen verbunden.
Verbindungsstelle den Rippenkopf bildend. — E. soreax Kiitz. sehr gewdshnlich im SiiBwasser.
Verbreitet in Europa: E. Argus (Ehrenb.) Kiitz. (Fig. 256 C, D) mit besonders grofen Rippen-
kopfen; E. furgide (Ehrenb.) Kiitz. (Fig. 256 E, I').

Fig. 257, Rhopalodia hirudiniformis 0. Miuller. A Schalen-, B Girtelansicht (600[1); ¢ Transversalschnitt (3001).
(Nach O, Muller.)

150. Rhopalodia O. Miiller. Schalenansicht nieren-, sichel- oder klammerftrmig,
ascusartig bis unregelmiBig wurmf{ormig. Giirlelansicht elliptisch bis linear. Trans-
versalschnitt trapezoidisch, dachartig, mit spitzem Winkel. Centralachse gekriimmdt.
Jede Panzerhiilfle mit einem Zwischenband ohne Septum. Giirtelbiinder nach Art der
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Epithemien. Schalen nach der gebogenen Sagittalachse entwickelt, mit durchgehenden,

stiirkeren, schwach radialen Querrippen. Meist mil elwas eingesenktem Miltel- und 3

Endknoten, welche durch eine nicht winkelig gebogene Raphe verbunden werden; diese

verlduft aul einer dacharligen Erhebung des Schalendeckels, einem Kiel, ist mehr oder

weniger dorsal verschoben und bildet stets den Umriss der Giirtelseiten. Unter den End-

knoten je ein kurzes, aufl die Ecke beschrénktes, von der Schale ausgehendes Querseplum.
11 Arten, im SiiBwasser, — R. lirudiniformis 0. Miiller (Fig. 257),

B. VIL. 16. Nitzschioideae-Nitzschieae.

Schalen zum Transversalschnill symmelrisch, zum Sagillalschnitl unsymmelrisch,
gekielt. Kiel mit Punkten, meist an einem Rande. Transversalschnitt thombisch. Kiel
diagonal oder beide an derselben Seile. Kiel mit Canalrapbe. Chromatophoren: 1. eine
diagonal gelagerte Platte, oder 2. zwei kleinere Plalten diagonal, oder 3. eine Platte
einer Giirtelfliche anliegend.

A. Kiel nicht in Képfechen aufgeldst.
a. Kiel median, Schale wenig convex, Zellen zu beweglichen Bindern vereinigt.

{ 151. Bacillaria.
b. Kiel seitlich verschoben. Schalen convex . . . . . . . . 152. Nitzschia.

B. Kiel in eine Reibe kleiner Kopfchen aufgeldst . . . . . . . 153. Clavularia.

151. Bacillaria Gmel. (Vibrio- Miiller).
Zellen stabférmig, gerade, aber die Schalen wenig
convex. Kiel median oder fasl median, weniger
scharf als bei Nitzschia. Kielpunkte seitlich nicht
verlingert. Transversalsireifen deullich. Zellen in
Fig. 258, Bacillaria paradosa Gmel, A Schalen-, 13!.9_1’ oder bandférmigen Ketten lebend. Kelten

B Girtelsnsicht (400[1). frei beweglich. Zellen in Kelltenverband beweg-
lich, indem sie mil den Schalen auf einander in
sagiltaler Richtung hin- und hergleiten.

4 Arten, im StiB-, Salz- und Brackwasser. — B. paradoxza Gmel. (Fig. 258 u. Fig. 47, S. 34).

ST S e s e e 50 Sy e Se o T B
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Tig. 250, A—C Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W. Sm. A4, B Schalenansichten; € Giirtelansicht (400[1), — D—H N.
Palea (Kitz.) W. Sm., Zelle mit Chromatophoren. D Schalen-, E Girtelansicht; ¥, @, H schematische Transversal-
schunitte: F u. ¢ von wechselriefizen, H von einer gleichriefigen N. (4— ¢ nach W. Smith; D—H nach Pfitzer)

152. Nitzschia Hassal (Grunowia Rabh., Oscillaria Schrank, Pritchardia Rabh., Sigma-
tella Kiitz.). Zellen meist {rei, nach Sagittalschnitt unsymmetrisch. Giirtelbiinder und
Schalenfliiche stehen nichl im rechten Winkel zu einander ; Transversalschnitt thombisch.
Schalen zur Transversalebene symmetrisch, mit Kiel und kurzen oder zu kurzen Rippen
verlingerten Kielpunkten. Kiele der beiden Schalen in Diagonalstellung zu einander, bis-

BE—
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weilen am Rande derselben Giirtelseite. Den Kiel durchzieht nach O. Miiller eine Canal-
raphe. Chromalophoren: eine grofle Platte mit einer vollkommenen oder unvollkommenen
centralen Durchbrechung und mit vielen kleineren Pyrenoiden und Pseudoamylonheerden,
einer Giirtelseile anliegend, die Riinder bisweilen auf die Schalen, aber nicht bis auf die
andere Giirtelseile herumschlagend.

187 Arten, im Sif3-, Brack- und Salzwasser. Meist marin und fossil. — N. Palea (Kiitz.)
W. Sm. (Fig, 259 D—H).

Untergattung I Nitzschia Hassal. Kiel nach entgegengesetzten Giirtelseiten hin ver-
schoben. Diagonalstellung. Einteilung in Sectionen im wesentlichen nach Gruno w.

Sect, I. Tryblionella (W. Smith ex parte) Grunow. Kiel sehr excentrisch, Schalen meist
wellig gefaltet, Kielpunkte undeuflich, meist in gleicher Anzahl wie die Querriefen. — N.
Tryblionella Hantzsch im Sii3- und Brackwasser; N. navicularis (Sm.) Grun. marin.

Sect. 1. Panduriformes Grunow. Schalen breit, in der Mitle zusammengezogen, mit
stirkerer oder schwicherer Lingsfalte, Kiel dem einen Rande sehr gendhert, Kielpunkie sehr
deutlich oder scheinbar fehlend. Streifung decussiert. — N. panduriformis Grun. marin.

Sect. IIIl. Apiculatae Grunow. Kiel sehr dem einen Rande geniihert, Schalen linglich
lineal oder in der Mitte etwas verdiinnt, Querstreifen auf der Lingsfalte matter wie auf dem
iibrigen Teil der Schale oder fehlend. Punkte nicht in Quincunx. — N. apiculata (Greg.)
Grunow.

Sect. IV, Pseudo-Tryblionella Grun. Kiel mehr oder weniger dem einen Schalenrande
geniihert, Schalen mit flacheren oder tieferen Liingsfalten, iiber welche die Querstreifung
gleichmiiig wie im tibrigen Teile der Schale verliduft. Kielpunkte immer deutlich.

Sect. V. Circumsutee Grun. Schalen mit breiterer oder schmiilerer Lingsfalte, sehr
excentrischem Kiele, deutlichen Kielpunkten und unregelmiBig punktierter Oberfliche, welche
auBerdem aber von zarten, regelmiBigen Punktreihen durchzogen ist. DBeide Arten der
Punktierung gehiren verschiedenen Schichten der Schale an. — N. circumsula (Bailey) Grun.

Sect. VI, Dubiae Grun. Ahnlich Pseudo-Tiryblionella, die Schalen sind aber nicht wellig
gefaltet. Zelle in der Mitte etwas verengt, Kiel excentrischer, wie bei der nichsten Gruppe.
Die Untersuchung der Arten ist schwierig und teilweise fraglich. — N. dubic W. Sm. im
StBwasser. 5

Sect. VIL Bilobatae Grun. Ahnlich der vorigen Gruppe, aber mit mehr centralem
Kiele und so den Ubergang in die Gruppe Pseudo-Amphiprora bildend. Schalen ohne Lings-
falten. — N. bilobata W. Sm.

Sect. VIII. Pseudo-Amphiprora Grun. Schalen mit fast centralem, scharfem Kiele,
hochgewdlbt, ohne Lingsfalten. Kielpunkte immer deutlich. Frusteln in der Mitte einge-
schniirt mit angedeutetem Centralknoten.

Secl. IX. Perrya Kitton. Schalen hochgewslbt, mif scharfem, fast centralem Kiele, in
der Mitte nicht verengt. Die Kielpunkte bestehen meist aus kiirzeren oder ldngeren Strichen,
welche bei N. Weissflogii bisweilen, bei N. pulcherrima vielfach unterbrochen sind, so dass
sie bei letzterer Art Querreihen grober, lidnglicher Punkte dhneln. — N. pulcherrima Grun.
et Kitton.

Sect. X. Epithemioideae Grun. Kiel excentrisch, die Kielpunkle sind teilweise in Rippen
verlingert, welche die ganze Schalenbreite durchlaufen.

Sect. XI. Grunowia Rabenhorst. Ahnlich der vorigen Gruppe, die durch die Ver-
lingerung der Kielpunkle entstehenden Rippen sind aber meist kiirzer und erreichen nicht

die ganze Breite der Schalen. Kiel sehr excentrisch. — N. Denticula Grun. im SiiBwasser.
Sect. XII. Scalares Grun. Ahnlich der vorigen Seclion, aber mit schiirferem, weniger
excentrischem Kiele. — N. scalaris W. Sm. im Brackwasser.

; Sect. XIII. Insignes Grun. Ahnlich der vorigen Gruppe, aber mit noch mehr excen-
trischem Kiele, so dass sich manche Formen an die Gruppe Perrya eng anschliefen. Frusteln
bisweilen ganz schwach sigmaférmig gebogen. — N. insignis Greg. marin.

Sect. XIV. Vivaces Grun. Kiel miillig excentrisch; Schalen je nach der Lage halbiert
lanzettlich, mit fast centralem Kiele. Die Schalen haben in manchen Lagen Ahnlichkeit mit
Hantzschia; die milttelsten Kielpunkte stehen bei allen Arten nicht entfernter wie die iibrigen
und ist keine Andeutung eines Centralknotens sichtbar, was bei allen Hantzschice der lall
ist. — N. vivaz W. Sm. marin.

Sect. XV. Spathulatae Grun. Ahnlich Bacillaria, aber mit meist sehr zart gestreiften
Schalen. Kiel in der Schalenansicht meist von 2 parallelen Begleitlinien eingefasst. Die
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meisten Formen dieser Section bilden eine zusammenhingende Kette, in welcher die Ab-
scheidung von Arten sehr schwierig ist. — N. spathulata Bréb. marin,

Sect. XVI. Dissipatae Grun. Ahnlich den vorigen beiden Gruppen, aber mit etwas
weniger centralem Kiele, ohne Begleitlinien. Schalen meist ziemlich klein, sehr zart gestreift.
Andeutungen eines Centralknotens nicht vorhanden. — N. dissipate (Kiitz.) Grun.

Sect, XVII. Sigmoideae Grun. Kiel fast central, ohne Begleitlinien. Frusteln sigma-
formig gebogen. Schale ohne Lingsfurchen, Kielpunkle nicht verlingert. Andeutungen eines
Centralknotens nicht sichthar. — N. sigmoidea (Nitzsch) W. Sm. (Fig. 259 4—C).

Sect. XVIII. Sigmata Grun. Kiel noch mehr excentrisch als in der vorigen Gruppe.
Zellen in Schalen- und Giirtelansicht sigmaftrmig gebogen. — N. sigma W. Sm. im Brackwasser.

Sect. XIX. Obtusae Grun. Ahnlich der vorigen Gruppe, mit mehr oder weniger excen-
trischem Kiel, welcher in der Mitte eine kleine Ausbiegung nach innen hat. Die mittelsten
Kielpunkte etwas entfernter als die iibrigen und dazwischen Andeutungen eines Central-
knotens. — N, obtusa W. Sm. im Brackwasser.

Sect. XX. Spectabiles Grun. Schalen groB3, schwach bogenférmig, mit excentrischem
Kiele, ohne Liingsfalten. Kielpunkte etwas in die breite Schalenhilfte verlingert, aber viel
weniger als bei der Gruppe Imsignes und oft kaum merklich. — N. spectabilis (Ehrenb.) Ralfs
im Brackwasser.

Sect. XXI. Lineares Grun. Kiel etwas excentrisch, aber weniger als bei den nichsten
Gruppen. Frusteln gerade, bisweilen in der Mitte sehr wenig verengt, so dass sich Uber-
giinge in die Gruppen Dubiae und Bilobatae zeigen. Schalen ohne Lingsfalten, Kielpunkte
fast rund oder etwas eckig, kaum seitwiirts verlingert. — N. linearis (Ag.) W. Sm.

Sect. XXII. LanceolataeGrun.
Schalen lanzettlich, linearlanzettlich
oder seltener oval, mit sehr excen-
trischem Kiel, ungefaltet, Kiel-
punkte nicht verlingert. — N. lan-
ceolata W. Sm. im Brackwasser.

Fig. 260. Nilzschia (Hantzschia) ampliozys (Ehrenb.) Fig. 261. A—C Nitzschia (Homoeocladia) filiformis W. Sm.
W.Sm. A Schalen-, B Girtelansicht (600[1). A, B Schalen-, € Girtelansicht (€ von 2 Zellen) (400/1), —
(Nach Van Heurck.) D, E N. (Hom.) Martiana Ag. D Schlauchstick mit Zellen

(10]1); £ Basen (nat, Gr.) (Nach W. Smith,)

Sect. XXIII. Nielzschiella (Rabh.) Grun.
Schalen mit excentrischem Kiele und lang
vorgezogenen Spitzen. — N. longissima (Bréb.)
Ralfs.

Untergattung II. Hantzschia Grun.
(Pseudoepithemia Cleve et Grun.) Zelle vom
Nitzschia-Bau. Schalen gebogen, ungleich-
seilig, Dorsalseile convex gebogen, Ventral-
seite eben, am Ende etwas geschniibelt, mit
(o) D Knolenkiel, Kielknoten hisweilen zu Rippen
Fig. 262  Niteschia ( Gomphoniizschia) Ungeri Grun,  verldngert. Centralknotenangedeutet. Giirtel-
4, B Schalen-, ¢ Girtelansicht; D 4 Zellen anf Gallert-  ansicht zeigt die Kielknoten an derselben

abiel GO0, (Nack Senn o) Zellseite (Lateralstellung der Kiele). —9 Arten,

meist im Sii- und Brackwasser, doch auch

marin. N. amphioxys (Ehrenb.) W. Sm. (Fig. 260, im Sii- und Brackwasser; N. marina (Donk.)
marin.
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Untergattung 111, Homoeocladia Ag. Zellen vom Nitzschia-Typus in Schlduchen lebend.
— 10 Arten, im Siif-, Brack- und Salzwasser. Meist marin. N. filiformis W. Sm. (Fig. 261 4—C)
und N. Martiana Ag. (Fig. 261 D, E).

Untergaltung IV. Gomphonilzschia Grun. Zellen wie bei Nilzschia, doch keilférmig,

kurz gestielt oder fdcherartig sitzend. — 2 Arten, im Siif}- und Salzwasser. N. ungeri Grun
(Fig, 262).
A T—— —son DO ==
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Fig. 263. Olavuloria barbadensis Grev. A Schalen-, B Girtelansicht. (Nach Greville.)

153. Clavularia Grev. Zellen frei, lineal verlingert, mit zahlreichen, falschen,
transversalen Scheidewiinden, die durch eine centrale, glatle, dufiere Platte unterbrochen
werden. Schalen lineal, mil ceniraler Anschwellung und einer sagittalen Reihe von
Knipfchen, die in Giirlelansicht als Kipfe kurzer Hornchen erscheinen. Zweifelhafte
Form von unsicherer systematischer Stellung.

1 Art, fossil. — Cl. barbadensis Grev. (Fig. 263).

B. VIIL. 17. Surirelloideae-Surirelleae.

Schalen symmelrisch zur Sagitlalachse. Schale mit gefliigelten, oft transversalge-
rippten Randkiclen und bisweilen mit stumpfem Sagittalkiele. Kiele mil canalarliger Raphe.
Ohne Knoten. Teilungsebene gerade oder gebogen (sattelformig) oder spiralig gedreht.
Chromatophoren: 2 Platten den Schalen anliegend, oft mit lappen(trmigen Auswiichsen
in der Fliche.

I. Sagittallinie der Schalenoberfliche unduliert (Transversalwellen) 154. Cymatopleura.
II. Sagittallinie der Schalenoberfliche nicht unduliert.

A. Schalenumril3 elliptisch oder ei-keilférmig mit starken Transversalrippen, die einen
meist lineal gestreckten Streifen freilassen. Kiel gefliigelt oder nierenférmig mit Radial-
rippen e L S L TSR R s e 155. Surirella.

B. Schalenumriss fast kreisférmig. Zelle flach, sattelartiz gebogen. Kiel nicht gefliizelt.
Pseudoraphe beider Schalen gekreuzt . . . . . . 1bB86. Campylodiscus.

Fig. 264 Cymatopleura Solea (Bréb.) W. Sm. A Schalen-, B, ¢ Girtelansicht. (NachiVan Heurck.)

154. Cymatopleura W. Sm. (Sphynctocystis Hass.) Schalenansicht elliptisch-, kahn-,
stabférmig. Oberfliche transversal unduliert, mit geperltem Rand, fein gestreift, Pseudo-
Natitl. Panzenfam. I. 1b. 10
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raphe bestimmt aber schwer sichtbar. Giirlelansicht stablrmig, mit geradlinigem Rand,
die Wellen des Schalendeckels zeigend. Auxosporen: eine aus 2 Zellen.
9 Arten im SiiB- und Brackwasser, z. B. €. Solea (Bréb.) W. Sm. (Fig.” 264).

155. Surirella Turp. (Novilla Heib., Stenopterobia Bréb., Suriraya Turp.) Schalen
keillérmig, nierenférmig, elliplisch oder linear, bisweilen tordiert, mit linearer oder
lanzettlicher Pseudoraphe, mit kurzen oder die Pseudoraphe erreichenden Rippen und
mit mehr oder minder stark entwickellen Kielen in der Nithe des Schalenrandes. Pseudo-

Fig. 265. A, B Surirella splendida (Ehrenb,) Kitz. A4 Schalen-, B Giirtelansicht. — € 8, spiralis Kitz.,
(400]1), (Naeh W. Smith.) Swriraya calearata (Zellteilung) siehe Einleitung Fig. 156 F, &

raphe beider Schalen parallel. Giirlelansicht durch vorspringenden Kiel gefliigelt, ent-
hiilt nach O. Miiller Canalraphe. Chromalophoren: 2 Plalten, den Schalen angelagert,
durch Parallelspaltung sich teilend. Auxosporen: eine aus 2 Zellen.

194 Arten, im StuB-, Brack- und Salzwasser.

Sect. I. EusurirayaF.S.— A. Zellen frei. Schalen eben, —
Aa. Schalen nach beiden Enden gleich zugeschirft: S. biseriata
Bréb. — Ab. Schalen nach einem Ende stiirker verjiingt: S.
splendida Ehrenb. (Fig. 265 4, B). — B. Zelle um die milflere
Sagittallinie tordiert: S. spiralis Kiitz. {Fig. 265 C).

Sect. II. Podocystis Kiitz. (Euphyllodium Shadb.) Zellen
gestielt: S. adriatica Kiitz. (Fig. 266).
Fig. 206, Surirelia (Podacystis) Sect. III. Plagiodiscus Grun. et Eulenst. Zelle wie Suri-

adriatice Kilz. A Scholen-, 5 raya, doch in Schalenansicht nierenférmig, mit Radialrippen.

Gartelansicht (150]1). X
(Nil;l:]i?;xslllceul(mr!‘;%.) 156. Campylodiscus Ehrenb. (Calodiscus Rabh., Co-

ronia Ehrenb.) Schalen kreisformig, durch Verbiegung un-
regelmiiBig erscheinend, mit meist kurzen Rippen. Zellen saitellérmig gebogen-verbogen.
Sagillalachse beider Schalen gekreuzt. Chromatophoren: 2 Platten den Schalen ange-
lagert, wie bei Surirella.
112 Arten, meist marin. — C. noricus Ehrenb. (Fig. 267 B) und C. superbus Rab. ‘Fig. 267 C).
Nach Deby wird die Gattung eingeteill in
Sect. I. Raphideae Deby. Schalen mit einem schmalen, glalten Feld oder einer Sagittal-
linie (Psendoraphe). — C. Ralfsii W. Sm. marin.
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Sect. II. Vagae Deby. Feld unbestimmt begrenzt, weil Strahlen fehlen. — C. clypeus
Ehrenb. im Brackwasser; C. Echeneis Ehrenb. (Fig. 267 A) im StiBwasser.

Sect. 1II. Hyalinae Deby. Grofles hyalines
TFeld, central, glatt, ohne Punktierung. — C. Horo-
logium Williams marin.

Sect. IV. Striatae Deby. Mittelfeld mit deut-
lichen Streifen. — C. Thurelii Bréb. marin.

Sect. V. Punctatae Deby. Mittelfeld punktiert
oder gestreift punktiert. — C. hibernicus Ehrenb. im
SiiBwasser; C. eximius Greg. marin.

N
o B i 5“«‘!@‘?‘ c

Pig. 267, A Campylodiscus Echeneis Ehrenb. — B €. noricus Ehrenb. — € C. superbus Rab. (4 nach W. Smith;
B nach Van Heunrck; € nach Rabenhorst.,)

Anhang.
Pyxilleae.

Zellen kuarz biichsenformig, selten gestreckt biichsenférmig, dickschalig, meist be-
slachell. Hilften sehr verschieden, verhallen sich wie Topf und Deckel zu einander.
Sippe sehr unzusammenhingend, wahrscheinlich in Zukunft zu sireichen, da die Gattungen
derselben z. T. sicher, z. T. sehr wahrscheinlich unter besonderem Namen be-
schriebene Dauersporen anderer
Gattungen, zameist wahrschein-
lich von Chaetocereae und Rhizo-
solenieae sind.

157, Pyxilla Grev. (Ptero-
theca Grun.) Zelle frei, gestreckl
cylindrisch, 2schalig. Biichs-
chenformig, areoliert oder punk-
liert. Die beiden Schalen un-
gleich, jede mil einer kurzen,
dicken Spitze eudigend. Fig. 268. Pyaxilla Johnsonia Grev, Fig, 209. Kentrodiscus fossilis Pant.

10 Arten, marin und fossil. — (600[1). (Nach Pantocsek.)
P. Johnsoniana Greville (Fig. 268).

158. Kentrodiscus Panl. (Centrodiscus Pant.) Schalen ungleich, Giirlelband
10%
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clatl; die eine mit centralem, dickem Horn, die andere convex, oline Horn, beide
slachelig.

1 Art, fossil. — K. fossilis Pant. (Fig. 269).

159. Mastogonia Ehrenb. Zellen nicht verkettet. Schalen ungleich, convex,
kanlig, zitzenformig, in Schalenansicht fast kreisférmig, Centrum nicht bewehrt, Schalen-
membran zusammenhiingend. Structur nicht cellulos, zwischen den Kanten strahlig.

9 Arten, marin und fossil. — M. simbirskiana Pant. (Fig. 270).

A
Fig. 270, Mastogonia simbirvskiana Pant, A Schalenmansicht;  Fig., 271. A Siéephanogonia cincta Pant., — B S.
B schriig gesehen (500[1). (Nach Pantocsek.) actinoptychus Ehrenb,, Schalenansicht (60¢[1).

(Nach Van Heurck.)

160. Stephanogonia Ehrenb. Schalen fast kreisformig, die eine flach, fast eben,
die andere eine abgestumpfle Pyramide mit vielen Seiten. Spiize abgeschnitten, mehr
oder minder hoch. Die Seitenkanten mit oft geziihnlen Kiellinien, Gipfelfliche mit Stachel-
kranz. Oft auch Giirtelband einseitig oder nach beiden Seiten mit Kranz von Dornen.

6 Arlen, marin und fossil. — S. cincta Pant. (Fig. 271 4) und S. actinoptychus Ehrenb.
(Fig. 271 B). v

161. Ktenodiseus Pant. (Ctenodiscus Pant.) Zellen in Giirtelansicht stark convex,
mit hyalinem, gesiigtem Kamm umgeben. Schalenansichl fast kreisformig, mit gegabellens
Radialrippen, am Rande mit hyalinen, nackten, ovalen Feldern.

2 fossile Arten, z. B. K. hungaricus Pant. (Fig. 272).

Fig. 272. Kienodiscus hungaricus Pant, Pig, 273, A Xanthiopyzis oblonga Ehrenb., Schalen-
(Nach Pantocsek.) ansicht. — B X. cingnlata Khrenb., eine halbe
Zelle in Guartelansicht,

162. Xanthiopyxis Ehrenb. (Omphalotheca Ehrenb., Pyxidicula Ehrenb.) Schalen-
ansichl kreisf6rmig bis elliptisch. Oberfliiche meist
hyalin, weder reticuliert noch areoliert, noch granu-
liert, mit zerstreulen, kleinen Slacheln.

11 Arten, fossil. — X. oblonga Ehrenb. (Fig. 273 4)
und X. cingulata Ehrenb. (Fig. 273 B).

Gihaianaiohs (0l (Mmaniarts ot 163. Hercotheea Ehrenb. Zelle einfach. Schalen
ungleich, eine Schale gewolbler als die andere, fast
glall. Beide mil Randkranz von geraden Borsten oder Stacheln.
1 fossile Act, H. mamillaris Ehrenb, (Fig. 274).
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164. Periptera Ehrenb. Zelle eine Biichse aus 2 Schalen, in der Lingsachse zu-
sammengedriickt, eine Schale gefliigelt oder gehornt. Harner bisweilen verzweigt am
Schalendeckelrand inseriert.

2 Arlen, marin. — P. tetracladia Ehrenb. (Fig. 275).

Fig. 275. Periptera tetracladia Ehrenb. Fig. 276. Dicladia milra Bail. (200[1).

165. Dicladia Ehrenb. Zelle niedriges Biichschen, aus 2 ungleichen Schalen be-
stehend, die eine (Boden) mit 2 dicken, mehr oder minder kegel(rmigen Hornern, hiufig
mit geweihartig verzweiglen Stacheln und kurzem, ringférmigem Schalenmantel, die
andere (Deckel) flacher, flach domartig gewidlbt. Querschnitt elliplisch bis kreis{ormig.

2 Arten, marin und fossil. — D. mitra Bail. (Fig. 276).

166. Dicladiopsis De Toni. Pauzerhabitus wie Dicladia. Beide Schalen mit je 1
oder 2 Hirnern.

2 Arten, fossil. — D. barbadensis (Grev.) De Toni (Fig. 277 4) und D. robusia (Grev.) De
Toni (Fig. 277 B).

Tig, 277. A Dicladiopsis barbadensis (Grev.) De Toni, — Fig. 278. Syringidium Daemon Grev, (400[1).
B D. robusta (Grev.) De Toni. (Nach Greville.)

167. Syringidium Ebreab. Zellen lang cylindriseh. Zweischalig, bisweilen mit
(Giirtelband. Schalen gleich oder ungleich, meist bekopft, die eine mit 1, die andere mit
9 kurzen Lingshirnern oder jede mit 2 Hornern. Horner bestachelt.

10 Arten, marin und fossil. Stellung zweifelhaft, z. T. vielleicht zu Hemiaulus, z. T.
wahrscheinlich Sporen von Solenieae. — S. Daemon Grev. (Fig. 278).



150 Bacillariaceae. (Schiitt.)

168. Goniothecium Ehrenb. Zellen in Giirtelansicht mil Einschniirung, nach
beiden Enden hin verjiingt und hier scharf abgeschnitten. Schalen glalt, annihernd
elliptisch, ohne Stacheln und Dornen.

20 Arten, fossil. — G. Odontella Ehrenb. (Fig. 279 4) und G. Ropersii Ehrenb. (Fig. 279 B).

A
Tig. 279, A Goniolhecium Odonlella Ehrenb., Girtel-  Fig. 280. Syndeloneis amplectens (Grove et Sturt) Grun.
ansieht. — B G. Ropersii Ehrenb,, Schalenansicht 2 Schalen benachbarter Zellen. Gurtelansicht (400]1).
(40U]1). (Nach Brightwell) (Nach Grove et Sturt.)

Unsichere Gattungen.

169. Syndetoneis Grun. (Syndetocystis Ralfs). Schalen Biddulphia-artig, mit 2 hohen
Polstern und dickem, oben geteiltem Centralhorn, das das Horn der benachbarten Schale
umschlingt.

1 fossile Art, S. amplectens (Grove et Slurt) Grun. (Fig. 280).

170. Peponia Grev. Schalen hochgewdlbt, in Schalenansicht fast kreisférmig, an 2
enlgegengeselzlen Seilen unvermitlelt in eine stumpf-3eckige Spilze (Fortsatz) ausge-
zogen. Fortsalz am Ende in einen kurzen Buckel verlingert. Oberfliche der Schale und
des Fortsatzes areoliert.

1 fossile Art, P. barbadensis Grev. (Fig. 281).

Iig. 281, Peponia barbadensis Grev. Tig. 282. Strveplotheca Thamesis Staubs.
(Nach Van Heurck.)

171. Streptotheca Cleve. Membran nicht verkieselt. Die Zelle bildet ein sehr
diinnes Band, das um cr. 180° um die Lingsachse lordiert ist. Die Zellen zu Bandketten
verbunden, zusammen ein langes, spiralig gedrehtes Band bildend. Unvollkommen be-
kannt. Zweifelhaft, ob iiberhaupt zu den Bacillariaceae gehirig.

1 Art im Brackwasser der Themsemiindung. — S. Thamesis Staubs. (Fig. 282).

Folgende Namen, die als Namen von Bacillariaceen citiert sind, lie(3en sich nicht mit be-
slimmten Bacillariaceae identificieren: Actiniscus Ehrenb. (Diclyocha, Silicoflagellata), Arthro-
desmus Ehrvenb., Aristella Kiitz., Cladomphalus Bail., Dendrelion Pant., Discus Stodder, Heri-
baudia Perag., Microtheca Ehrenb., Parelion A, Schmidt (Ornithocercus, Peridiniaceae), Rosaria
Carmich., Scapha Edw. Mrt., Spermatogonia (Leud.) Fortm., Symblepharis Ehrenb., Van
Hewrckielle Pant. (Schwammfrgm.), Vesiculifera Hass., Vorticella Miiller, Wrightia 0'meara.
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zur 1. Abteilung b des I. Teiles:

Bacillariaceae (S. 31—150), Gymnodiniaceae (S. 2—s), Peridiniaceae (S. 9
—30), Prorocentraceae (S. 6—9) von F. Schiitt.

(Die Abteilungs-Register beriicksichtigen die Familien und Gattungenund deren Syno-
nyme; die Unterfamilien, Gruppen, Untergattungen und Sectionen werden in dem zuletzl
erscheinenden General-Register aufgefiihrt.)

Acanthodiscus Pant. (Syn.) 68.
Achnanthella Gaill. (Syn.) 120,
Achnanthes 43, 120.
Achnanthosigma Reinh. (Syn.)
132, 135
Actinella 149,
Actiniscus Ehrenb. (Syn.) 86.
Actinocyelus 77, 78.
Actinodictyon 74, 74,
Actinodiscus 68, 70.
Actinogonium Ehrenb.(Syn.)75.
Actinogramma Ehrenb. (Syn.)
75.
Actinoneis Cleve {Syn.) 121.
Actinoptychus 72, 73.
Actinosphaeria Shadb. (Syn.)
73.
Alloioneis S8chum. (Syn.) 124,
182.
Amphicampa Ehrenb. (Syn.)
118, 140.
—— Rabh. (Syn.) 434.
Amphiceratinm  Vanhoflen
{Syn.) 20.
Amphidinium 3, 4.
Amphidoma 24.
Amphipleura 36, 123, 134.
Amphiprora 45, 124, 134,
Amphisolenia 26, 28.
Amphitrite Cleve (Syn.) 134.
Amphitropis Pfitz. (Syn.) 134.
Amphora 45, 138, 139,
Amphoropsis Grun. (Syn.) 134.
Anaulus 97, 98.
Anomoioneis Plitz. (Syn.) 124,
Antelminellia 32, 64, 65.
Anthodiscus 68, 69, 70.
Arachnoidiscus 68, 69.
Asterionella 113, 117, 148,
Asterodiscus Johns. (Syn.) 75.
Asterolampra 74, 75.

Asteromphalus 74, 74.
Attheya 88.

Aulacodiscus 41, 47, 77.
Aulacosira Thw. (Syn.) 59.
Auliscus 77, 80, 81,
Auricula 124, 134,

Bacillaria 34, 142.
Bacillariaceae 31.
Bacteriastrum 38, 85, §6.
Bangia Lyngb. (Syn.) 124,
Baxteria 100, 101.
Bellerochea 89, 90.

Bergonia 77, 81.

Bibliarium Ehrenb. (Syn.) 102,
Biceratium Vanhtflen (Syn.) 20.
Biddulphia 42, 47, 92, 93.
Blepharocysta 12, 23, 24.
Brightwellia 64, 67, 68.
Brunia 71.

Bruniella Van Heurcl (Syn.) 68.
Bursaria 0. F. Miill. (Syn.) 20.

Calodiscus Rabh. (Syn.) 146.
Caloneis Cl. (Syn.) 124.
Campylodiscus 145, 146, 147,
Campyloneis 121.
Campylosira 112, 115.
Campylostylus Shadb. (Syn.)
145.
Cenchridium 8.
Centrodiscus Pant. (Syn.) 147,
Centroporus 58, 60, 61.
Cerataulina 49, 95, 96.
Ceratium 10, 14, 18, 20.
Ceratocorys 25, 26.
Ceraloneis 447, 118,
Ceratophora 95, 97.

Ceratophorus Dies. (Syn.) 20,22,
Cercaria 0. F. Mill. (Syn.) 20.
Chaetoceras 33, 38, 48, 51, 53,
85, 86, 87.
Cheloniodiscus 82.
Cistula 123, 130.
Citharistes 26, 29, 30.
Clathrocysta Stein (Syn.) 19.
Clavicula 4418, 4117, 148.
Clavularia 142, 145,
Climacidium  Ehrenb. (Syn.)
118, 140,
Climacodium 88, 89.
Climacosira 102, 105.
Climacosphenia 89, 108, 109.
Cocconeis 48, 121, 122.
Cocconema 53,
Cochlodinium 2, 3, 5.
Corethron 82, 83.
Coronia Ehrenb. (Syn.) 146.
Coscinodiscus 41, 64, 66, 67.
—— Grev. (Syn.) 66.
Coscinosphaeria Ehrenb. (Syn.)
59,
Cotyledon Brun. (Syn.) 68.
Craspedodiscus 64, 63, 66.
Ehrenb. (Syn.) 66.
Craspedoporus 77, 78.
Craticula Grun. (Syn.) 124.
Creswellia Grev. (Syn.) 62,
Cryptomonas Ehrenb. (Syn.) 8.
Crystallia Sommerfels (Syn.)
136. y
Ctenodiscus Pant. (Syn.) 148.
Ctenophora Bréb. (Syn.) 415,
Cyclophora Castr. (Syn.) 124,
Cyclotella 64, 63, 66.
Cylindrotheca 84, 85.
Cymatogonia Grun. (Syn.) 73.
Cymatoneis 123, 130,
Cymatopleura 145,




152

Cymatosira 142, 144, 4145,

Cymbella 335, 36, 48, 137, 138,
139,

Cymbophora Bréb. (Syn.) 138.

Cymbosira Kiitz. (Syn.) 120.

Cystopleura Bréb. (Syn.) 140.

Dactyliosolen 82, 83.

Debya 72, 73.

Dendrella Bory (Syn.) 136,

Denticula 102, 107.

Kiitz. (Syn.) 114.

Desmogonium Ehrenh. (Syn.)
115, 148, 140.

—-— Eul, (Syn.) 119.

Diadesmis Kiitz. (Syn.) 124,

Diatoma 32, 410, 144,

Diatomella 102, 105, 106.

Diatomosira Trev. (Syn.) 143,

Dichomeris Ehrenb. (Syn.) 99.

Dicladia 149.

Dicladiopsis 149.

Dictyolampra Ehrenb. (Syn.) 66.

Dictyopyxis Grev. (Syn.) 62.

Dimastigoaunlax Dies. (Syn.) 20,

Dimerogramma 142, 414,

Dinophysis 26, 27, 28.

Dinopyxis Stein (Syn.) 8.

Diomphala Ehrenb. (Syn.) 136.

Diploneis Ehrenb. (Syn.) 124,

Diplopsalis 18, 24.

Discoplea Ehrenb, (Syn.) 68,
66, 69.

Discosira 58, 60,

Disiphonia Ehrenb. (Syn.) 4106.

Ditylium 89, 90.

Bail. (Syn.) 89,

Donkinia 124, 133, 134,

Druridgia 58, 60.

Echinella Bréb. (Syn.) 109,145,
120,
Endictya 59, 61, 62.
—— Ehrenb.? (Syn.) 62.
Endosigma Bréh. (Syn.) 132.
Entogonia 89, 90.
Entopyla 107,
Entosolenia Williams (Syn.) 8.
Epithemia 138, 140, 141,
—— Bréb. (Syn.) 140.
Ethmodiscus 64.
Eucampia 33, 88, 89,
Eu-Ceratoneis Grun. (Syn.) 1418,
Eumeridion Kiitz. (Syn.) 110,
Eunotia 118, 119.
Eunotiopsis Grun. (Syn.) 99.
Eunotogramma 97, 98.
Euodia 99.
Eupleuria Arnott (Syn.) 107.
Eupodiscus 48, 77, 79.
Eutetracyclus Ralfs (Syn.) 102.
Excentron Ralfs (Syn.) 75.
Exilaria Grey. (Syn.) 109, 1435,
Exuviaella 7, 8.

Register.

Falcatella Rabenh. (Syn.) 124,
Fragilaria 35, 412, 113.
Fusotheca Reinh. (Syn.) 84.

Gtephyria Arnott (Syn.) 107,
Glenodinium 16, 17,
Gloeodictyon Ag. (Syn.) 138.
Gloeonema Ehrenb. (Syn.) 138.
Glyphodiscus 77, 79, 80,
Gomphogramma A. Br. (Syn.)
102,
Gomphoneis Cleve (Syn.) 436.
Gomphonella Rabh. (Syn.) 136.
Gomphonema 35, 45, 52, 136.
Goniodoma 18, 21,
Goniothecium 450.
Gonyaulax 18, 21.
Gossleriella T6.
Grallatoria Kiitz. (Syn.) 1415.
Grammatonema Kiitz. (Syn.)
113.
Grammatophora 32, 39, 102,
106,
Grammonema Ag. (Syn.) 113.
Grayia 92, 94.
Grovea 77, 78.
Grunowia Rabh. (Syn.) 142.
Grymia Bail. (Syn.) 89.
Guinardia 38, 84.
Gutwinskiella 64, 68.
Gymnodiniaceae 2.
Gymnodiniam 3, 4, 5.
Stein (Syn.) &
Gyrodiscus 69, 70.
Gyroptychus A, Schm. (Syn.)73.

Halionix Ehrenb. (Syn.) 73.
Haynaldia Pant. (Syn.) 66.
Heibergia Grev. (Syn.) 90.
Heliodiscus . V. H. (Syn.j 73.
Heliopelta Ehrenb. (Syn.) 73.
Helminthopsis 97, 98.
Hemiaulus 83, 95, 96, 97,
Hemidinium 3, 4,
Hemidiscus Wallich (Syn.) 99.
Hemiptychus Ehrenb. (Syn.)69.
Hercotheca 148.
Heteroneis Cleve (Syn.) 421.
Heterocampa Ehrenb. (Syn.)
118, 140.
Heterocapsa 18.
elerodictyon 64, 67, 68.
Heteromphala Ehrenb. (Syn.)
141,
Heterostephania Ehrenh. (Syn.)
GG

Hirundinella Bory (Syn.) 20.
Histioneis 26, 29, 30.
Huttonia 92, 94.

Hyalodictya 58, 61.
HyalodictyaEhrenb. (Syn.?)61.
Hyalodiscus 58, 61.
Hydrosera Wall. (Syn.) 91, 98,
Hydrosilicon 140, 112,
Hystrix Bory (Syn.) 1415.

Janischia Grun. (Syn.) 66.
Insilella Ehrenb. (Syn.) Y2.
Isthmia 42, &5, 95,

Isthmiella Cleve (Syn.) 95.

Kentrodiscus 447,
Kittonia 92, 94.
Ktenodiscus 148,

Lampriscus Grun. (Syn.) 91.
Lamprotediscus Pant. (Syn.) 94.
Lauderia 82, 83,
Lepidodiscus 72, 74.
Leptocylindrus 82, 84.
Licmophora 35, 108, 109.
Lioneis Ehrenb. (Syn.) 124.
Liostephania 68, 70.
Liparogyra Ehrenb. (Syn.) 59.
Liradiscus 64, 67, 68.
Lithodesmium 89, 90.
Lobarzewskya Trev. (Syn.) 410,
Lunularia Bory (Syn.) 438.
Lysicyclia Ehrenb. (Syn.) 61.

Margaritoxon Janisch
107.
Mastodiscus Bail. (Syn.) 80.
Mastogloia 36, 124, 135.
Mastogonia 448.
Melonavicula (Syn.) 424.
Melosira 51, 58, 59, 60.
Meridion 108, 140.
Mesasterias Ehrenb. (Syn.) 75.
Miliola Ehrenb. (Syn.) 8.
Moelleria 88.
Monogramma Ehrenb.
120.
Monopsis 77, 80.
Muelleriella 58, 60, 61.

(Syn.)

(Syn.)

Navicula 36, 43, 45, 48, 53,
122, 424, 127, 128, 129,

Neidium Pfitz. (Syn.) 124.

Nematoplata Bory (Syn.) 143.

Neodiatoma 0. K. (Syn.) 110.

Nitzschia 142, 144,

Novilla Heib. (Syn.) 146.

Qdontidium Kiitz. (Syn.) 1410.

Odontodiscus Ehrenb. (Syn.) 66.

Okedenia Eulenstein (Syn.)139.

Omphalopelta Ehrenb. (Syn.)
73.

Omphalopsis 140, 114,

Omphalotheca Ehrenb.
148,

Oncodiscus Bail. (Syn.) 66.

Oncosphenia Ehrenb. (Syn.}110.

Ophidocampa Ehrenb. (Syn.)
118, 140,

Ornithocercus 10, 26, 28, 29.

Orthosira Thw. (Syn.) 59.

(Syn.)




Oscillaria Schrank (Syn.) 142.
Oxyloxum 24, 25.

Pantocsekia 58, 61, 62.
Paralia 58, 60.
Parelion A. Schmidt (Syn.) 28.
Parrocelia Gourret (Syn.) 23.
Pentapodiscus Ehrenb. (Syn.)
7.
Peponia 150.
Peragallia 85, 86.
Peridiniaceae 9.
Peridinium 12, 13, 15, 18, 22.
Periptera 449.
Peristephania Ehrenb. (Syn.) 62.
Perithyra Ehrenb. (Syn.) 66.
Perizonium Cohn u. Janisch
(Syn.) 124,
Phalacroma 14, 26, 27.
Phlyctaenia Kiitz. (Syn.) 124.
Pinnularia 49.
—— Ehrenb. (Syn.) 124.
Plagiogramma 440, 144, 112.
Planktoniella 38, 71, 72.
Pleurodesmium Kiitz. (Syn.) 98.
Pleurosigma 48, 123, 132.
Pleurosiphonia Ehrenh. (Syn.)
124,
Ploiaria Pant. (Syn.) 96.
Podiscus Baill. (Syn.) 77.
—— Kiitz. (Syn.) 59.
Podolampas 23.
Podosphenia Ehrenb. (Syn.)109.
Polyceratium Cast. (Syn.) 94.
Ponticella Ehrenb. (Syn.) 448.
Poroceratium Vanhoffen (Syn.)
20.
Poroeyclia Ehrenb. (Syn.) 59.
Porodiscus 64, 65.
Porostaurus Ehrenb. (Syn.)124.
Porpeia 97, 98, 99,
Postprorocentrum
(Syn.} 8.
Pouchetia 3, 6.
Pritchardia Rabh. (Syn.) 142.
Prorocentraceae 6.
Prorocentrum 8.
Protoceratium 48, 49,
Protoperidinium Bergh (Syn.)
292.
Pseudoamphiprora Cl. (Syn.)
124,
Pseudoauliscus Fortm.(Syn.' 79.
Pseudocoscinodiscus  Grun.
(Syn.) 9.
Pseudopleurosigma Grun.(Syn.)
124,
Pseudorutilaria 100.
Pseudostephanodiscus
" (Syn.) 66.
Pseudostictodiscus Grun. (Syn.)
91,

Gourret

Grun.

Register.

Pseudo-Synedra Lend. Fortm.
(Syn.) 445.
Pseudotriceratium Grun. (Syn.)

66.
Psygmatella Kiilz. [Syn.) 145.
Pterotheca Grun. (Syn.) 147.
Ptychodiscus 417.
Pyrgodiscus 76.
Pyrocystis 3, 4.
Pyrophacus 43, 15, 18, 19.
Pyxidicula Ehrenb. (Syn.) 8,
64, 62, 148.
Pyxilla 147.

Rabdium Wallr. (Syn.) 145.
Radiopalma Brun. (Syn.) 66, 69.
Ralfsia O’Meara (Syn.) 113.
Raphidodiscus Christ (Svn.)
124,
Rhabdonema 39, 402, 108.
Rhabdosira Ehrenb. (Syn.) 145.
Rhipidophora Kiitz. (Syn.) 109.
Rhizosolenia 39, 54, 84, 85.
Rhoiconeis 123, 133.
Rhoicosigma 124, 134, 135,
Rhoicosphenia 136, 137.
Rhopalodia 45, 138, 144.
Rimaria Kiitz. (Syn.) 115,
Rutilaria 100.
Rutilariopsis van Heurck(Syn.)
100.
Rylandsia 74, 75, 76.

Scalprum Corda (Syn.) 132.
Scaphularia Pritchard (Syn.)
115,
Sceletonema 62, 63.
Sceptroneis 4108, 109.
Schizostauros Grun. (Syn.)124.
Schuelttia 72, 73.
Scoliopleura 123, 132.
Scoliotropis Cleve (Syn.) 132.
Sigmatella Kiitz. (Syn.) 142.
Spatangidium Bréb. (Syn.) 75.
Sphaerophora Hass. (Syn.) 59.
Sphaerothermia Ehrenb. (Syn.)
59.
Sphenella Kiitz. (Syn.) 136.
Sphenosira Ehrenb. (Syn.) 136.
Sphynctocystis Hass. (Syn.)145.
Spirodinium 3, 5.
Stauroptera Ehrenb. (Syn.) 124,
Staurosigma Grun. (Syn.) 132.
Steiniella 18, 19.
Stelladiscus 69, 70.
Stenopterobia Bréb. (Syn.) 146.
Stephanodiscus 64, G6.
Stephanogonia 148.
Stephanopyxis 59, 62.
Stephanosira Ehrenb. (Syn.) 59.
Stictodesmis Grun. (Syn.) 124,
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Stictodiscus 68, 69.
Stigmaphora 124, 135.
Strangulonema 62, 64.
Streptotheca 150.
Stylaria Bory (Syn.] 109.
Stylobiblium 404, 102.
Suriraya Turp. (Syn.) 146.
Surirella 49, 145, 146,
Symbolophora Ehrenb. (Syn.)
66, 73.
Syneyclica Ehrenb. (Syn.) 43R,
Syndendrium Ehrenb. (Syn.) 86.
Syndetocystis 62, 63.
—— Ralfs (Syn.) 150.
Syndetoneis 150.
Synedra35,43,48,113,115,116.
Syringidinm 149.
Syrinx Corda (Syn.) 140.
Systephania Ehrenb. (Syn.) 62.

Tabellaria 32, 102, 103, 104.
Tabularia Kiitz. (Syn.) 115.
Tabulina 82.
Temachium Wallr. (Syn.) 113.
Terebraria 143, 115,
Terpsinoe 97, 98.
Tetracyclus 39, 101, 102.
Tetragramma Bail. (Syn.) 98.
Tetrapodiscus Ehrenb. (Syn.)
71.
Thalassionema Grun. (Syn.)145.
Thalassiothrix 113, 145, 147,
Thalassosira 62, 63.
Thaumatonema 62, 63.
Toxonidea 123, 133,
Toxosira Bréb. (Syn.) 148.
Triceratium 40, 41, 50, 89, 91,
92.
Trigonium Cleve (Syn.) 94.
Tripodiscus Ehrenb. (Syn.) 77.
Tripos Bory (Syn.) 20.
Trochiscia Montagne (Syn.) 59.
Trochosira Kitton (Syn.) 62.
Tropidoneis 123, 133.
Tschestnowia Pant. (Syn.) 77.
Tubularia 143, 117, 148.

Ulnaria Kiitz. (Syn.) 145.

Vanheurckia 52, 123, 130,134,
Vibrio Miiller (Syn.) 142,
Vorticella 0. F. Miiller (Syn.)22.

Willemoesia Castr. (Syn.) 66.
Wittia 72, 74.

Xanthiopyxis 148.

Zygoceros 92, 93.
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