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Beitrage zur Kenntniss der deutschen
Enchytraeiden-Fauna.

Yon
Dr. W. Michaelsen in Hamburg.

Hierzu Tafel XXIII.

e ————

Stercutus nov. gen.

In Fiscehdiinger leben Enchytraeiden, die eine so eigen-
artige Organisation besitzen, dass ich sie keiner der bekannten
Gattungen zuordnen darf, und fiir die ich deshalb die Gattung
Stercutus aufstelle. Eine eingehende DBesprechung dieser inter-
essanten Organisationsverhiltnisse kniipfe ich an die Beschreibung
der Art und beschrinke mich an dieser Stelle auf eine kurze
Gattungsdiagnose:

Die Stercuten sind Enchytraeiden mit S-formig gebogenen
Borsten. Einen Kopfporus in der Art, wie er fiir die Mesenchy-
traeen characteristisch ist, besitzen sie nicht; wahrscheinlich stim-
men sie in dieser Beziehung mit den Pachydrilen iiberein. Das
Riickengefiss entspringt vor den Giirtelsegmenten und ist von
einem Herzkorper durchzogen. Das Blut ist farblos. Speichel-
driisen sind nicht vorhanden. Der Darm ist eigenartig modificirt,
nar fiir die Aufnahme fliissiger oder gallertiger Nahrung geeignet,
hinten blind endigend. (Der Enddarm ist in einen compacten
Zellstrang verwandelt. Das Epithel des Magendarms hat sich in
ein unregelmiissiges, das ganze Darmlumen durchsetzendes Zell-
geriist aufgelost. Im blinden Ende des Magendarms liegen citronen-
cgelbe, von Zellen umschlossene Kornerballen.) Die Samenleiter
sind lang.

Stercutus niveus nov. spec.
Stercutus niveus ist der seltsamste der Enchytraeiden, die ich

zu untersuchen Gelegenheit hatte. Die ersten, noch jungen und
Archiv f. mikrosk, Anatomie, Bd. 31. a1
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oiirtellosen Thiere liess ich entschliipfen, da ich sie fiir Fliegen-
larven hielt. Erst als sich bei einigen der Giirtel ausgebildet
hatte, erkannte ich ihre Oligochaeten-Natur und bei der folgenden
mikroskopischen Untersuchung ihre Zugehorigkeit zu der Familie
der Enchytraeiden.

Stercutus nivens ist ein Wurm von blendend weissem, schnee-
artigen Aussehen. Er wird bis 6 mm lang und erreicht dabei in
der Mitte des Korpers eine Dicke von 0,6 mm. Der Kopf ist aus-
nehmend schlank. Bis zu den Giirtelsegmenten nimmt die Korper-
dicke stetig zu. Hinter dem Giirtel folgen dann nur noch wenige
(10—16), gleichmiissig dicke Segmente. Ein stumpf kegelformiges
Endsegment bildet den Abschluss. Die Kiirze des postelitellialen
Theils hat zur Folge, dass der Giirtel fast in der Mitte der ganzen
Kirperlinge zu liegen kommt. Sie bedingt ferner das fiir einen
Enchytraeiden abnorme Verhiltniss von Linge zu Dicke (10 zu 1)
und in Verbindung mit dem schneeartig undurchsichtigen Aus-
sehen der Thiere deren Aehnlichkeit mit gewissen Fliegen-
larven. Bei oberflichlicher Betrachtung machen die Thiere den
Eindruck, als seien sie nur die abgeschnittenen Vorderenden nor-
mal ausgebildeter Enchytraeiden. Ich fand Stercutus niveus in
Erde, die mit Fischdiinger versetzt war. Der Fischdiinger muss
als sein eigentlicher Aufenthaltsort angesehen werden; denn in der
Erde, von der ein Theil zu jener Mischung benutzt worden war,
kommt er nicht vor.

Die Borsten sind S-formig gebogen und stehen in der Regel
zu 3 oder 4 in einem Biindel. Hiufig findet man jedoch eine
orossere Anzahl zusammenstehend, dann aber in zwei Querreihen
oeordnet, von denen die eine als Ersatzborstenreibe anzusehen ist.

Einen Kopfporus habe ich nicht erkennen kionnen. Wahr-
scheinlich stimmt unser Wurm in dieser Beziehung mit den Pachy-
drilen iiberein; jedenfalls besitzt er keinen solech grossen Kopf-
porus an oder nahe der Spitze des Kopflappens, wie er fiir die
Mesenchytraeen und Anachaeten characteristisch ist. Riickenporen
sind nicht vorhanden.

Das Gehirn (Fig. 1 a) ist hinten und vorne tief ausgeschnit-
ten, mit convexen, nach vorne stirker convergirenden Seitenrin-
dern. Der tiefe Ausschnitt am Hinterrande entsteht dadurch, dass
die dorsale, hintere Partie des Gehirns in zwei gerade nach hinten
gerichtete, ziemlich flache, von oben gesehen fast gleichseitig drei-
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eckige Lappen ausgezogen ist. Lateral und ventral sind diese
beiden Lappen durch einen stufenférmigen Absatz scharf von der
Hauptpartie des Gehirns abgegrenzt. Die beiden hinteren Gehirn-
muskeln setzen sich rechts und links von den beiden Lappen an
diesen Absatz an. Die beiden vorderen Gehirnmuskeln gehen un-
cefiihr von der Mitte der Seitenrinder des Gehirns aus. Der
Bauchstrang ist durch das Vorkommen riesiger Ganglienzellen
ausgezeichnet. Dieselben zeigen am lebenden Thier einen dunk-
len, graubraunen Farbenton, und sind im iibrigen #hnlich den-
jenigen, die Vejdovsky von Anachaeta bohemica beschreibtl).

Die Segmentalorgane (Fig.1 b) sind ziemlich plump gebaut.
Durch ein miissig angeschwollenes, mit langen Randwimpern aus-
gestattetes Anteseptale fiihrt der Flimmerkanal nach geringen Win-
dungen in ein abgeplattetes, im Umriss gerundet viereckiges Post-
septale hinein, welches er in vielen Windungen durchzieht, um
schliesslich vorne, in der Niithe des dissepimentalen Halses, in
einen dicken Ausfiihrungsgang iiberzugehen. An Schnitten erkennt
man sehr gut die Zellgrenzen im Segmentalorgan.

Das Blut ist farblos. Das Riickengefiss entspringt im IX.
Segment aus dem Darmblutsinus. Es wird von einem Herzkorper
durchzogen, der dieselbe Struktur und Lagerung besitzt -wie die
Herzkorper der Mesenchytraeen (vergl. Fig. 2 f: hk. mit 2) pag.
370 u. Taf. XXI. Fig. 1 ¢). Ueber die Bedeutung der Herz-
korper habe ich mir neuerdings eine Ansicht gebildet, die ich
bei dieser Gelegenheit mittheilen will. Es ist leicht ersichtlich,
dass wellenformig fortschreitende Contractionen eines Schlauches
die in demselben enthaltene Fliissigkeit um so energischer vor-
wirts treiben, je stirker das Lumen des Schlauches bei der Pul-
sation eingeengt wird. DBleibt das Lumen beim Maximum der
Contraction noch ziemlich weit, so wird éin Theil der Fliissigkeit
einen Ausweg nach der entgegengesetzten Richtung finden. Voll-
kommen vermieden wird dieser Riickfluss nur, wenn die Con-
fraction das Lumen des Schlauches vollkommen verschwinden
kisst. s ist andrerseits ersichtlich, dass lange bevor dieser Punkt

1) Vejdovsky: ,System und Morphologie der Oligochaeten. Prag
1885; pag. 90.

2) Michaelsen: Enchytraeiden-Studien, in: ,Arch. f. mikrosk. Anat.
Bd. XXX.“
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erreicht ist, die Contractionsfihigkeit des Schlauches ihre Grenze
oefunden haben wird. Um diese, auf der Begrenzung der Contrae-
tionsfithigkeit berubende, einer vollkommenen Pulsation entgegen-
stehende Schwierigkeit zu heben, geniigt die Einlagerung eines
compacten Stabes in den Schlauch. Indem die sich zusammen-
zichenden Schlauchwiinde den Stab fest umfassen, kionnen sie das
Lumen auf Null reduciren, obhne die Grenze ihrer Contractions-
fahigkeit zu erreichen. Fiir einen solchen, die Energie der Riicken-
gefiss-Pulsationen fordernden Stab halte ich den Herzkorper der
Mesenchytraeen, Stercuten und anderer Anneliden. FEin vorziig-
liches Objekt ist Stercutus niveus fiir die Untersuchung des Darm-
blutsinus. Da sich das Darmepithel an gewissen Stellen fast voll-
stindig vom Darmblutsinus losliost, so kommt bei diesem Thier
die feine, den Darmblutsinus continuirlich umbhiillende, direct in
die Gefisswinde iibergehende Membran deutlich zum Vorschein
(Fig. 1 f: bs). |

Mit den Organisationsverhiltnissen des Darmes haben wir
uns eingehender zn beschiiftigen; denn auf ihnen beruht die Eigen-
artigkeit des Wurmes. Normal gebildet ist nur Munddarm und
Schlund. Der Schlundkopf (Fig. 1 g: sk) ist sehr niedrig und
oeht vorne allmiihlich in das Munddarmepithel iiber. Der Magen-
darm hat sich ecigenthiimlich veriindert. Sein Epithel (Fig. 1 f,
o h: de) hat sich fast vollstiindig von seiner Unterlage, dem Darm-
blutsinus, abgehoben. Der Zellverband hat sich gelockert, und
fast gleichmiissig durchsetzen die meistens nur noch durch Aus-
liufer zusammenhiingenden Zellen das Darmlumen, aunf Schnitten
netzartice Bilder gebend. Der Enddarm (Fig. 1 h: ed) hat sich
zu einem compacten Zellstrange geschlossen; der After (Fig. 1
h: a) ist rudimentiir, als mehr oder weniger tiefe, grubenformige
Einsenkung erkennbar. Hinter dem Schlundkopf, etwas vor dem
ersten Septaldriisenpaar liegt im Darm eine Gruppe mehr oder
weniger regelmissig angeordneter, hohlraumartiger Gebilde, die
von Zellen eng umschlossen sind (Fig. 1 g: hr). Eine #hnliche,
in der Regel umfangreichere Gruppe fiillt das blinde Ende des
Magendarms aus; doch sind diese letzteren Riume prall gefiillt
von einer Kiornermasse, die beim lebenden Thier eine intensiv
citronengelbe Farbung besitzt (Fig. 1 h: fb). Die Kornerklumpen
werden von den umschliessenden Zellen fest zusammen gehalten,
wie man leicht erkennt, wenn man die ganze Masse durch Zer-
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quetschen des Thieres isolirt. Der eigentliche Darm (ohne den
Chloragogenzellenbelag) ist auffallend diinne, ungefihr 1/;pmal so
dick wie der ganze Wurm, wihrend er bei den Enchytraeiden im
allgemeinen doch 1/,-——!/;mal so dick wie der Korper ist. Um so
bedeutender ist bei Stercutus niveus die Entwicklung der Chlora-
gogenzellen (Fig. 1 f: chl). Dieselben fiillen bei unreifen Thieren
fast die ganze Leibeshthle aus, so dass die Leibeshtohlen-Fliissigkeit
auf das Minimum reducirt, und die Entwicklung von Lymphkor-
perchen zum mindesten stark geliemmt, wenn nicht gar ganz unter-
driickt ist. Ich habe trotz eifrigen Suchens keine Lymphkorper-
chen finden konnen. Der Chloragogenzellenbelag beginnt direkt
hinter dem Schlundkopf. Die einzelnen Zellen sind birnformig
bis lang ecylindrisch. Sie besitzen einen grossen Kern und sind
erfiillt von ciner Masse runder, verschieden grosser Korner, die
sich in Pikro-Karmin stark fiarben. Der Undurchsichtigkeit der
Chloragogenzellen verdankt der unreife Wurm sein undurchsichtig
schneeartiges Aussehen. Drei Paar Septaldriisen sind dem Darm
aufgelagert, und zwar im IV, V. und VI. Segment (Fig. 1 g: sd).
Dieselben werden von grossen Zellen gebildet, in denen neben
einem Kern eine mehr oder weniger grosse Masse runder, sich in
Pikro-Karmin gut firbender Korner liegt. Diese Korner sind ver-
schieden gross. Die grisseren zeigen eine Struktur dhnlich der
von zusammengesetzten Stirkekornern. Sie zerfallen wohl in klei-
nere. Wahrscheinlich infolge einer Zusammenziehung der sich
fairbenden Bestandtheile erscheinen die kleinsten Korner dunkler
gefirbt und von einem engen, wasserhellen Hof umgeben. In die-
sem Stadium werden die Kirner aus den Septaldriisen ausgefiihrt.
Bei alten Thieren sind die Septaldriisen oft fast vollstindig ent-
leert. Man findet Korner von der letztheschriebenen Form in den
Ausfiihrungsgingeun der Septaldriisen, im Schlundkopf und schliess- -
lich auch im Darm. Im Schlundkopf sind die Ausfiibrungsgiinge
der Septaldriisen bei den meisten Enchytraeiden nur dann deut-
lich zu erkennen, wenn sie gerade in Funktion treten. Meistens
sind sie geschlossen und deshalb oft nicht sichtbar. Wenn ich
auch schon bei Enchytraeus Mobii unregelmissige Kornermassen
in der Schlundkopf-Partie der Septaldriisen-Kaniile gesehen habe, so
ist es mir doch erst durch das Studium des Stercutus niveus zur Ge-
wissheit geworden, dass die Septaldriisen einiger (?) Enchytraeiden
keine Fliissigkeit, sondern eine festere Substanz ausscheiden.
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Was die Bedeutung der geschilderten Organisation des Dar-
mes anbetrifft, so glaube ich, dass sie auf der Beschaffenheit der
Nahrung beruht. Ieh bhabe nie Pflanzenfasern, Sandkorner oder
andere feste Korper im Darm des Stercutus niveus gefunden, und
wegen der auffallenden Enge und Kiirze des Magendarms wiirde
das Thier auch nie geniigend grosse Humusmassen bewiltigen
kinnen, um sich wie andere Enchytraeiden von derartig gehalts-
armen Stoffen nihren zu konnen. Er bedarf anderer Nahrung
und ich glaube nicht fehlzugehen, wenn ich annehme, dass er die
fliissigen und gallertigen Zersetzungsprodukte der Fisch-Cadaver
aufsaugt. Der bedeutende Nahrungswerth dieser Stoffe und die
intensive Absorption durch die modificirten Darm-Epithelzellen
bieten meiner Ansicht nach eine geniigende Erklirung fiir die ab-
norme Kiirze des Darms. Der geringe Gehalt dieser Stoffe an un-
verdaulichen Bestandtheilen verursacht die Riickbildung des Afters,
da die geringen Faecal-Stoffe im blinden Ende des Magendarms
aufgestaut werden konnen. Fiir derartige, sich im Laufe des
Lebens ansammelnde Faeces-Ballen halte ich die citronengelben
Kornermassen. Wollte Stercutus niveus wie andere Enchytraeiden
in kurzen, nach Stunden- oder hichstens Tagen zihlenden Inter-
vallen Faeces ausscheiden, so wiirde dies bei der minimalen Quan-
titiit derselben nicht ohne jedesmaligen Verlust von brauchbaren
Darmsiiften geschehen kinnen. Bevor sich jedoch eine so grosse
[Faecesmasse angesammelt hat, dass der Wurm dadurch belistigt
wird, verstreicht seine Lebenszeit. Dass sich der ansser Funktion
cesetzte Enddarm dauernd schliesst, ist erklirlich. Die Masse der
gelben Kornerballen steht ungefithr in geradem Verhiiltniss zur
Grosse des Thieres. In einzelnen Fillen jedoch, vielleicht verur-
sacht durch ungiinstizere Nahrung, wurde dieses Maass iiber-
schritten, und es erstreckten sich die Faecesballen durch eine
grossere Zahl von Segmenten nach vorne. Ueber die KFunktion
der beschriebenen Hohlraumgruppe im Anfange des Magendarms
weiss ich nichts sicheres auszusagen. Vielleicht steht sie 1 Be-
ziehung zu den Faecesballen. So viel Thiere ich auch untersucht
habe, stets nmahmen diese Gebilde den angegebenen Platz ein.
Nie fand ich derartige Hohlriiume in den mittleren Partien des
Magendarms, so dass kaum auf eine Wanderung derselben von
vorne nach hinten und eine allmihliche Umwandlung in jene Korner-
ballen geschlossen werden konnte.
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Die bedentende Entwicklung der Chloragogenzellen hat ihren
Grund zweifellos darin, dass diese Organe als Vorrathsmagazine
fungiren. Die in denselben aufgestapelten Kornermassen bilden
ein Reserve-Material fiir die Ausbildung der dotterreichen Eier.
Die Bildung der Eier geht auffallend rasch vor sich. Anfang Au-
gust konnte ich noch keine Spur von Ovarien entdecken. Anfang
September fiillten die Eier schon die ganze mittlere Partie des
Wurmleibes aus. In demselben Maasse, wie die Eier wachsen,
bilden sich die Chloragogenzellen zuriick, so dass die Korperenden
eines geschlechtsreifen Wurmes durchsichtiger werden, wihrend
das unverindert schneeartice Aussehen der mittleren Korperpartieen
seinen Grund von da ab in den kornigen, undurchsichtigen Dotter-
massen der Eier findet.

Die Geschlechtsorgane besitzen bei Stercutus niveus die fiir
die Enchytraeiden normale Lagerung. Die Hoden waren bei den
untersuchten Thieren sehr klein. Die Loslosung der Spermatozoen-
Bildungszellen scheint friihzeitig stattzufinden. Die reifen Sper-
matozoen (I'ig. 1 d) sind sehr lang. Man kann an ihnen einen
Kopftheil und einen Schwanztheil erkennen. Der fadenformige
Kopftheil lduft in eine Husserst feine Spitze aus. Er scheint ver-
hiltnissmiissig starr zu sein. Der viel feinere, ebenfalls faden-
formige Schwanztheil setzt sich an das dickere Ende des Kopt-
theiles an. Durch seine peitschenartigen Bewegungen wird das
Spermatozoon vorwiirts geschoben. Die Ovarien bleiben ebenfalls
sehr klein, da die Eizellen friihzeitig selbstindig werden. Die
Samentrichter sind sehr zierlich, trichterformig bis eylindrisch,
plattgedriickt (I'ig. 1 ¢). Die Samenleiter sind lang, gekniulf,
die Eileiter eng und kurz. Die Samentaschen zeichnen sich da-
durch aus, dass sie nicht, wie es bei den meisten Enchytraeiden
der Fall ist, mit dem Darm verwachsen und in Communication
treten, sondern frei in die Leibeshihle hineinragen. Sie sind un-
regelmissig birnformig, mit einem mittellangen, einfachen Aus-
fiihrungsgang versehen, an dessen Miindung wenige, lappenformige
Driisen stehen (Fig. 1 e¢). Ich beobachtete an ihnen eine lebhafte
Eigenbewegung. Durch derartige schlueckende Bewegungen saungen
meiner Ansicht nach die Samentaschen bei der Begattung das
Sperma auf, wihrend sie es andrerseits durch auspressende Be-
wegungen wieder von sich geben, und zwar in dem Moment, wo
der vom Giirtel abgesonderte Cocon mit den aus den Eileiter-
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Oeffnungen unter ihmn geschobenen Eiern iiber den Vorderkorper,
speciell iiber die Samentaschen - Oeffnungen weggeschoben wird,
wie ich es andrenorts?®) beschrieben habe. Stercutus niveus legt
viele Eier in jeden Cocon. Die Cocons sind sehr zart, wasser-
hell, mit regelmiissigen Pol-Narben. Die Zeit der Geschlechtsreife
beginnt fiir unseren Wurm Mitte August und dauert bis Ende
September.

Wenngleich ich die Herkunft des Fischdiingers, des Wohn-
orts unseres Stercutus niveus, nicht ermitteln konnte, so glaube
ich doch diesen Wurm fiir die Unterelbe-Fauna in Anspruch neh-
men zu diirfen.

Pachydrilus sphagnetorum Vejdovsky
var. nov. glandulosus.

Schon vor Jahren fand ich im Eppendorfer Moor hei Ham-
burg einen Pachydrilen, der unzweifelbaft der Vejd ovsky 'schen
Species P. sphagnetorum zugeordnet werden musste, wenngleich er
in der Borstenzahl nicht genau mit den Hirschberger Exemplaren
iibereinstimmte. Ebenso wenig wie dem Autoren dieses Wurmes
wollte es mir gelingen, geschlechtsreife Exemplare zu finden, trotz-
dem wohl kaum ein Monat verstrich, in dem ich nicht auf dem
Eppendorfer Moor revidirte. Im Detritus der Bille und der Elbe
fand ich zu gleicher Zeit eine Pachydrilus-Art, die mit dem P.
~sphagnetorum in vielen charakteristischen Punkten iibereinstimmte,
withrend sie in anderen, mehr oder weniger unwesentlichen, con-
stante Abweichungen zeigte. Da ich nur diesen letzteren Wurm
ogeschlechtsreif kannte, so wagte ich nicht, ein Urtheil iiber seine
Verwandtschaftsbeziehungen zum eigentlichen P. sphagnetorum zu
fiillen. Neuerdings nun entdeckte ich unter Wiirmern, die ich in
Westphalen bei Witten a. d. Ruhr gesammelt hatte und die zweifel-
los mit dem P. sphagnetorum identisch sind, einige geschlechtsreife
Exemplare. Da diese auch in der Bildung der Geschlechtsorgane
mit dem fraglichen Pachydrilus iibereinstimmen, so halte ich es
fiir ausgemacht, dass dieser letztere nur eine Varietit des P. sphag-
netorum ist und bezeichne ihn als var. glandulosus. Die folgende
~ Beschreibung beschiiftigt sich in erster Linie mit der var. glandu-
losus, die ich besonders in Sachen der Geschlechtsorgane ein-
oehender untersuchen konnte.

3) ,Ueber Enchytraeus Mobii u. and. Enchytraeiden. Kiel 1886, p. 8.
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P. spagnetorum var. glandulosus ist ein 20 mm langer Wurm
von weisser oder schwach gelblicher Farbung. Er unterscheidet
sich vom eigentlichen P. sphagnetorum schon #Husserlich durch
einen kriftigeren Bau. Die Borsten sind ziemlich stark und stehen
zu 3, hiunfig. auch nur zu 2 in einem Biindel (bei P. sphagnet. zu
3 oder nach Vejdovsky zu 3 und 4). Das Blut ist gelb bis roth-
gelb gefirbt. Die Lymphkorper sind platt, mit verschieden ge-
staltetem Umriss, hidufig birnférmig mit lang ausgezogener feiner
Spitze (Fig. 2a), im allgemeinen grober als die des eigentlichen
P. spbagnetorum. Das Gehirn ist hinten und vorne tief ausge-
schnitten, viel linger als breit, mit nach vorne convergirenden
Seitenrdndern. Die Segmentalorgane bestehen aus einem kleinen,
trichterformigen Anteseptale und einem platten, linglichen Post-
septale, welches vorne, d. h. in der Nihe des dissepimentalen
Halses, in einen langen Ausfiihrungsgang iibergeht. Kein andrer
Enchytraeide eignet sich so gut zur histologischen Untersuchung
der Segmentalorgane wie die in Rede stehenden Wiirmer. Schon
Vejdovsky erkannte an seinen Exemplaren des P. sphagnetorum,
dass die Segmentalorgane aus wenigen, grossen, vom Flimmerkanal
durchbohrten Zellen bestiindent). Eine eingehendere Unter-
suchung zeigte mir, dass. die Anordnung dieser Zellen in einem ge-
wissen Sinne geregelt ist. Im Postseptale ndmlich stehen die
Zellen in zwei ziemlich regelmiissigen Reihen, von denen man die
eine die Riickenreihe, die andre die Bauchreihe nennen kann. Die
Zellen der Riickenreihe sind in der Lingsrichtung des Postseptale
gestreckt und schliessen sich vorne an die Zellen des Antescptale
an. Die Zellen der Bauchreihe sind dagegen in der Breitenrich-
tung des Postseptale gestreckt und gehen vorne in die Zellen des
Ausfiihrungsganges iiber. Der Flimmerkanal durchbohrt das Ante-
septale in gerader Linie, ftritt in das Postseptale ein und durch-
zieht die ganze Linge desselben in kurzen, unregelmiissigen Win-
dungen, sich stets dicht unter der Riickenkante haltend. Vor dem
Hinterende des Postseptale wendet er sich nach dessen Bauchseite
und geht dann in tiefen, durch secundire Schlingelungen noch
complicirter gemachten Windungen wieder nach vorne, in den Aus-
fiihrungsgang hinein und nach aussen. Auch im Ausfiihrungsgang

—_— -

4) Vejdovsky, Monographie d. Enchytraeiden. Prag 1879, p. 37
Uy bal., XIIE, Fie, 6,
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beschreibt er noch enge Windungen. Es ist mir leider nicht ge-
lungen, Priiparate herzustellen, an denen ich zugleich die Anord-
nung der Zellen und den Verlaut des Flimmerkanals beobachten
konnte. Aber auch ecine gesonderte DBetrachtung liisst Kkeinen
Zweifel iiber den Zusammenhang beider Einzelheiten. Der aus dem
Anteseptale kommende Flimmerkanal hiilt sich auf der ersten
Strecke im Postseptale bestindig innerhalb der Zellen der Riicken-
reihe, tritt dann hinten in die Zellen der Bauchreihe iiber, deren
Streckung in der Breitenrichtung des Postseptale ihm den néthigen
Spielraum fiir jene tiefen Windungen gewiihrt, die er auf seinem
Riickgang durch den Bauchtheil des Postseptale beschreibt. Vorne
wieder angelangt, tritt er schliesslich in die Zellen des Ausfiih-
rungsganges ein. Aus dieser Erkenntniss lidsst sich folgern, dass
jede Zelle des Segmentalorgans nur ein einziges Mal vom Flimmer-
kanal durchbohrt wird, dass derselbe also nicht an einer Stelle
aus einer Zelle heraustritt, um spiter an einer andern Stelle in
dieselbe Zelle wieder einzutreten. Man kann sich also ein solches
Segmentalorgan aus einer einfachen, von einem Flimmerkanal
durchzogenen Zellreihe entstanden denken, die sich auf bestimmte
Weise zusammengelegt, und durch Verwachsung zu jener compacten
Form ausgebildet hat.

Der Hauptunterschied zwischen P. sphagnetorum und P.
spagn. var. glandulosus liegt in der Ausbildung der Septaldriisen.
Wiihrend bei P. sphagnetorum 4 oder 5 Paare von Septaldriisen
und zwar je 1 Paar in jedem der 4 oder 5 Septaldriisen-Segmente
heobachtet werden, steigt die Zahl der Septaldriisenpaare bei P.
sphagn. var. glandulosus bis auf 9, und zwar dadurch, dass die Sep-
taldriisenstriinge zwischen je 2 eigentlichen Septaldriisen zu secun-
déiren Driisen anschwellen, die dieselbe Grisse erreichen wie jene,
sich aber dadurch auszeichnen, dass sie sich nicht an ein Dissepi-
ment anlehnen, sondern frei in die Leibeshihle hineinragen.

Die Geschlechtsorgane der beiden Formen des P. sphagnetorum
zeigen nur Grossenunterschiede; deshalb kann sich die folgende Be-
schreibung, in der keine Maasse angegeben sind, auf beide be-
ziehen. Es tritt uns hier die eigenthiimliche Erscheinung entgegen,
dass die Geschlechtsorgane die fiir die Enchytraeiden normale Lage
aufgegeben haben und nach vorne geriickt erscheinen, ebenso wie
ich es von denen der Buchholzia appendiculata constatiren konnte.
Wihrend jedoch bei diesem letzteren Wurm die Weite der Ver-
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schiebung constant geworden zu sein scheint (4 Segmente betr.)
differirt dieselbe bei verschiedenen Exemplaren des P. sphagneto-
ram um 1 Segment. Sie betriigt 3 oder 4 Segmente. Die Samen-
taschen haben ebenso wie die von B. appendiculata ihre normale
Ausmiindung zwischen dem 1V. und V. Segment beibehalten. Die
ibrigen Geschlechtsorgane zeigen folgende Lagerung:

Verschieb. Verschieb.

um 3 Segm. um 4 Segm.
Hoden am Dissepiment VIL./VIILI. VI./VIIL.
Ovarien am Dissepiment VIIIL./IX. VIE/VIIL.
Samentrichter vor dem Dissepiment VIII./IX. VIL./VIII.
Ausmiindung der Samenleiter im Segment IX. VIIL
Eileiter am Dissepiment IX./X. VIII./IX.
Ausmiindung der HKileiter im Segment X, IX.
Giirtel an Segment IX.u. g X, VILu 1 IX

Hoden und Ovarien sind compacte Massen. Die Samentrichter
sind regelméssig eylindrisch, ungefihr dreimal so lang wie dick,
mit umgeschlagenem Rande. Die Samenleiter sind lang, zu un-
regelmiissigen Kniulen aufgewickelt und miinden durch abgerundet
kegeltormige Penisse nach aussen. Die Eileiter sind paarige Ein-
stiilpungen des Dissepiments IX./X. resp. VIIL/IX. in das folgende
Segment hinein, an dessen Ventralseite sie ausmiinden. Sie sind
eng und kurz und treten oft bruchsackartig aus der Eileiteroffnung
aus. Die Samentaschen (Fig. 2 ¢) sind nicht mit dem Darm ver-
wachsen, sondern hiingen frei in die Leibeshohle hinein. Sie sind
folgendermaassen gestaltet. Ein langer, enger Schlauch ist an seinem
innern Ende zu einer grossen Blase aufgeschwollen, die nach der
Begattung prall mit Sperma gefiillt zu sein pflegt. Dicht vor seiner
Ausmiindung besitzt dieser Schlaneh eine fast kuglige Anschwel-
lung, deren Lumen durch eine von aussen nach innen vorspringende,
vom Kanal durchbohrte Eintreibung auf einen circuliren Spalt re-
dueirt ist. Eine derartige, wahrscheinlich einen Verschluss be-
werkstelligende Einrichtung findet man bei den Samentaschen an-
derer Enchytraeiden, z. B. Enchytraeus hegemon Vejd., E. Ley-
digii Vejd., beim Uebergang des Ausfiihrungsganges in den Haupt-
theil. Man ist also wohl berechtigt, bei P. sphagnetorum jenes
Stiick der Samentasche, das vor der kugligen Anschwellung liegt,
als Ausfiihrungsgang zu betrachten. Der Ausfiihrungsgang miindet
hinter einer compaeten Driisenmasse nach aussen. Die Samen-
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taschen sind sehr lang, und ragen, trotz mannigfacher Schlinge-
lung, oft bis in das VII. Segment.

Die Zeit der Geschlechtsreife ist sehr kurz. Ich fand reife
Thiere nur in der letzten Hilfte des August.

Mesenchytraeus setosus nov. spec.

In Gesellschatit des M. Beumeri fand ich Mesenchytraeen, die
bei der ersten mikroskopischen Betrachtung erkennen liessen, dass
siec zu keiner der beschriebenen Arten gehoren. M. setosus, so
nenne ich die neue Art, ist ein weisslicher oder grauer Wurm von
ungefihr 15 mm Linge. Er ist durch eine sehr charakteristische,
cesetzmiissige Verschiedenheit in der Griosse der Borsten verschie-
dener Biindel ausgezeichnet, und zwar sind es geschlechtliche
Verhiiltnisse, welche diese Grissenunterschiede bedingen. Es sind
niamlich die lateralen Borsten des V. Segments und einiger folgen-
den, also der Segmente, die dicht hinter den empfangenden Ge-
schlechtsoffnungen liegen, fast noch einmal so lang und dick, un-
gefihr 6mal so voluminds wie die iibrigen Borsten. Fig. 3 b, die
Zusammenstellung einer lateralen Borste des V. Segments mit einer
lateralen des IV., bringt diesen betriichtlichen Unterschied zur An-
schanung. Vom VIIL oder VIIL. Segment an nimmt die Grosse der
lateralen Borsten allmihlich ab, bis dieselben wieder den normalen
Umfang erreichen. In Zusammenhang mit der Vergriosserung der
Borsten findet eine Verminderung ihrer Anzahl statt. Wihrend die
lateralen Borsten in den ersten Segmenten zu 3 oder 4 in einem
Biindel vereinigt zu sein pflegen, stehen die vergrisserten Borsten
einzeln oder zu zweien zusammen. Die Bedeutung dieser Riesen-
horsten ist wohl nicht zweifelhaft. Sie verstirken hochst wahr-
scheinlich den Zusammenhang zweier sich zur Begattung vorbe-
reitender Wiirmer. Noch in anderer Beziehung sind die Borsten-
verhiltnisse des M. setosus interessant. Von keinem anderen En-
chytraeiden ist das Vorkommen einer so grossen Zahl von Borsten
in einem Biindel bekannt, wie ich es von dieser Art feststellen
konnte. Vejdovsk y riebt als hochste von ihm beobachtete Bor-
stenzahl 10 an®). Ich zihlte in einzelnen Biindeln des M. setosus
deren 12. Die Variabilitit der Borstenzahl verschiedener Biindel eines
Thieres ist also bei dieser Art noch bedeutender als bei dem

5) Vejdovsky, Monographie der Enchytraeiden. Prag 1879, p. 20.
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nahe verwandten M. Beumeri®), schwankt diese Zahl doch von 1
bis 12. Wie in der folgenden Tabelle zu sehen ist, sind die ven-
tralen Biindel aus einer viel grisseren Zahl von Borsten zusammen-
gesetzt als die lateralen, besonders in den vorderen Segmenten,
withrend sich der Unterschied nach hinten zu verringert.
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Der Kopfporus ist gross und deutlich. Er liegt dicht hinter
dem Vorderrande des von oben gesehen abgerundet viereckigen
Kopflappens. Riickenporen sind nicht vorhanden. Die Frage iiber
die Bedeutung der Poren ist noch nicht vollstiindig gelist. Dass
die Riickenporen die Aufgabe haben, den Kirper durch Auslassen
von Leibestliissigkeit feucht zu erhalten, geht wohl sicher daraus
hervor, dass sie nur bei jenen Oligochaeten vorkommen, die in
Erde leben, denen dagegen fehlen, die ein feuchteres Medium be-
wohnen. Die Kopfporen finden sich auch bei den echten Wasser-
bewohnern. Sie dienen meiner Ansicht nach als Sicherheitsventil
gegen zu starken Druck der Leibesfliissigkeit auf das Gehirn. Es
tritt ja regelmiissig bei den Oligochaeten der Fall ein, dass die
Leibesfliissigkeit stark nach dem Vorderende des Wurmes ge-
driingt wird, n#imlich bei der Eierablage. Ich habe den Vorgang
der Eierablage in einer friiheren Arbeit geschildert?) und erinnere
an dieser Stelle nur daran, dass die scharf spannenden Rinder der
vom Giirtel abgesonderten und mit sammt den Eiern iiber das
Vorderende des Wurmes weggeschobenen Haut (des spiteren Co-
cons) nur ein unvollkommenes Zuriickfliessen der Leibesfliissigkeit
gestatten, so dass dieselbe zum Kopf hingedriingt wird und das
vordere Korperende in geringem Maasse auftreibt. Erreicht nun
infolgedessen der Innendruck einen gewissen Grad, so muss sich
der Kopfporus offnen und die Leibesfliissigkeit findet einen Aus-

6) Ueber Enchytraeus Mobii u. and. Ench. Kiel 1886, p. 44.
7) Ebendaselbst p. 8 und Taf. III, Fig. 2.
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weg. Es wird dadurch das Gehirn wie alle Organe des Vorder-
kirpers entlastet. Vielleicht tritt auch ein Quantum Leibesfliissig-
keit beim Uebergang des Cocons iiber den Kopfporus in den Co-
con ein und vergrissert somit den Nahrungsvorrath, der den Eiern
fiir ihre Entwicklung mitgegeben wird. Dass das Gehirn gegen
ircend welchen Druck sehr empfindlich ist, erkennt man an Wiir-
mern, deren Kopf man unter einem Deckglase driickt. Die Wiir-
mer werden matt und sterben ab, falls der Druck zu stark und
andauernd ist. Bei leichtem Druck pflegen sie sich nach einiger
Zeit wieder zu erholen.

Die Lymphkorper des M. setosus (Fig. 3 a) sind platt, ling-
lich, navicelleniihnlich, mit hellem Kern und gleichmiissiger, ziem-
lich feiner Granulation.

Das Gehirn ist #@hnlich dem des M. flavidus. Es ist ungefihr
so breit wie lang, mit parallelen Seitenrindern, vorne tief, hinten
schwach ausgeschnitten. Eine interessante Ausbildung zeigt das
Schlundnervensystem unseres Wurmes. Neben zwei freien, birn-
formigen Ganglien, die vom hinteren Rande des Sehlundkopfes in
die Leibeshohle hineinhiingen, befinden sich eingeschlossene gang-
libse Elemente in dem Septaldriisen-Apparat. Dieselben beschriinken
sich jedoch nicht wie bei den meisten anderen Enchytraeiden aut
die Septaldriisenstriinge. Sowohl die Hauptseptaldriisen als auch
die (fiir die Mesenchytraeen so charakteristischen) secundiren
Driisenwucherungen der Verbindungsstringe sind von Ganglien-
zellen durchzogen. Fig. 3 d zeigt einen Schnitt durch ein Stiick
einer Septaldriise. Die #usseren Partien werden von den Septal-
driisenzellen gebildet. Der innere Raum ist erfiillt von einer Masse,
die ein faseriges Aussehen besitzt, und die direct in die Striinge
iibergeht (Ausfiihrungskaniile). In diese Masse sind zahlreiche,
deutlich multipolare Ganglienzellen eingestreut. Eine derartige Aus-
bildung des Schlundnervensystems mag Ratzel zu der Ansicht ge-
bracht haben, dass die ganzen, von Vejdovsky zuerst als Driisen
erkannten Gebilde Schlundganglien seien®). Die Irrthiimlichkeit
dieser Ansicht zeigt sich deutlich, wenn man die betreffenden Organe
des Stercutus niveus betrachtet (vergl. oben p. 487 u. Fig. 1 d: sd).
Bemerkenswerth ist jedenfalls, dass gewisse Thatsachen leicht zu

8) Ratzel, Beitr. z. Anatomie v. Ench. vermicularis; in Zeitschr. f.
wissensch. Zoologie. XVIII, p. 99.
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jenem Irrthum fiihren konnten. Im Munddarmepithel und im
Schlundkopt sind nimlich die Schlundnervenstimme deutlich aus-
gepriagt und auch von Ratzel richtig gedeutet worden, wie aus
der zutreffenden Beschreibung ihrer Verbindung mit den Schlund-
commissuren hervorgeht. Bei ihrer Verzweigung in die verschie-
denen Aeste der Septaldriisenstriinge hinein verlieren die Schlund-
nervendste ihre scharfe Auspriigung und zwar dadurch, dass die
Septaldriisenstriinge durch ihr eigenartices Aussehen eine ganz
dhnliche Structur vortiuschen. Es ist somit erkliirlich, dass Ratzel
die ganzen Septaldriisenstriinge fiir Schlundnerveniiste und in di-
recter Folgerung die Septaldriisen fiir Schlundganglien hielt, wiih-
rend diese Organe nur die Triger eines mehr oder weniger be-
deutend ausgebildeten Schlundnervensystems sind. Ein gleiches
Schlundnervensystem besitzt auch M. Beumeri.

Die Segmentalorgane besitzen in ihrer Ausbildung nichts, was
sie von denen anderer Mesenchytraeus-Arten unterschiede. Die
Abbildung des Segmentalorgans von M. flavidus ?) konnte auch fiir
die des M. setosus gelten.

Auch die Geschlechtsorgane zeigen die fiir die Mesenchytraeen
charakteristischen Eigenschaften. Sowohl die minnlichen als auch
die weiblichen Geschlechtsprodukte losen sich friihzeitig von ihrer
Bildungsstitte los und fallen in die dissepimentalen Sicke hinein.
Wie bei M. Beumeri sind zwel Spermatozoensicke und ein un-
paarer Eiersack vorhanden. Die Spermatozoensicke, rechts und
links neben dem Darm gelegen, sind ziemlich eng und kurz und
erreichen kaum das nichste Dissepiment (Dissep. XIL./XIIL.). Der
Eiersack erstreckt sich unterhalb des Darms bis in das XVIII. Seg-
ment hinein. Die Samentrichter sind zierlich, tonnenformig, mit
umgeschlagenem Rande; die Samenkanile sind kurz und miinden
durch eine linglich ovale Penis-Anschwellung nach aussen. Um
ihre Miindung herum stehen viele birnformige Driisen. Die Eileiter
sind eng und kurz. Der Giirtel besitzt eine weitere Ausdehnung,
als ich sie bei einem anderen Enchytraeiden beobachten konnte.
Er nimmt nicht nur wie bei den iibrigen Mesenchytraeen die hintere
Hilfte des XI., das ganze XII. und XIII. Segment in Anspruch,
sondern erstreckt sich noch ein geringes auf das XIV. Segment.

9) Michaelsen, Enchytraeiden-Studien; in Archiv f. mikr. Anatomie,
XXX, Taf. XXI, Fig. 2e¢.
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Die Samentaschen sind so eigenartig gebildet, dass sie schon allein
oeniigende Merkmale fiir die Identificirung dieses Wurmes liefern
kiinnten. Ein einfacher, enger Schlauch, der einerseits zwischen
dem IV. und V. Segment nach aussen miindet und andrerseits mit
dem Darm in Communication tritt, triigt nicht weit von seinem
inneren (dem Darm-) Ende eine einzige, kleine, ovale Seitentasche,
die nach der Begattung prall mit Sperma gefiillt ist (Fig. 3 e¢).

M. setosus lebt bei Hamburg am Elbstrande (Steinwirder,
Blankenese) zwischen Detritus und faulendem Laub sowie an mo-
dernden Baumstiimpfen.

Fig. 1.

Fig. 3.

Erklirung der Abbildungen auf Tafel XXIII.

Stercutus niveus nov. speec.

a Gehirn von oben gesehen. 200/,

b Segmentalorgan. =%/,.

¢ Samentrichter. 200/,

d Reifes Spermatozoon. 400/,

e Samentasche. 200/,

f Querschnitt durch den Darm im VIII. Segment. 390/,
bg = Bauchgefiss, bs = Darmblutsinus, chl = Chloragogenzellen,
de = Darmepithelzellen, hk = lerzkorper, re = Riickengefiss.

g Sagittalschnitt durch den Schlund. 3%/,.

Darmepithelzellen, ds = Disse-

I

chl = Chloragogenzellen, de
piment, hr = Hohlraumartiges Gebilde, mh = Mundhdohle, sa =
Septaldriisen- Absonderung, sd = Septaldriise, sg = Schlund-
canglion, sk = Schlundkopf, sm = Schlundkopf-Muskeln.

h Sagittalschnitt durch den Enddarm. @00/,

a =— Rudimentarer After, bg = Bauchgefiss, hm =— Bauchstrang,
bs == Darmblutsinus, chl = Chloragogenzellen, de = Darm-
epithelzellen, ds = Dissepiment, ed = Rudimentirer Enddarm,

fb = Faeces-Ballen, hp = Hypodermis.
Pachydrilus sphagnetorum var. nov. glandulosus.
a Lymphkorperchen. 380/,
b Segmentalorgan. =0/,
c Samentasche. 200/,
Mesenchytraeus setosus nov. spec.
a Lymphkorperchen. 380/,
b Borsten a. d. Lateral-Biindeln IV und V. 350/,

¢ Samentasche. =%/,
d Schnitt durch ein Septaldriisenstiick. =%/.
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