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Gastroblasta Raffaelei.

Eine

e

- durch eine Art unvollstindiger Theilung entstehlende
Medusen-Kolonie

von

Dr. Arnold Lang,
Privat-Dozenten der Zoologie in Jena. :

(Hierzu Tafel XX und XXI.)

Als ich im August upd September des vergangenen Jahres
in der zoologischen Station zu Neapel mit meinem fritheren Kol-
legen, Herrn Dr. RAFrAELE, den pelagischen Auftrieb durchsuchte,
wurde meine Aufmerksamkeit auf eine kileine, glashell durchsich-
tige, farblose Meduse gelenkt, welche damals den Hauptbestand-
_theil der Fauna kleiner pelagischer Thiere bildete. Wir, Dr. Rar-
FAELE und ich, hielten anfangs die Thierchen fiir absterbende
Exemplare von Eucope. Als wir sie aber mit dem Mikroskop be-
trachteten, wurden wir sofort gewahr, dass wir. es mit einer an-
deren, hochst sonderbaren Craspedoten-Form zu thun hatten. Fast
alle Individuen besassen nimlich mehr als einen Magen und eine
wechselnde Anzahl von scheinbar unregelméssig angeordneten Ten-
takeln und Radialkanilen. Nicht ein einziges Exemplar zeigte
eine strahlige Anordnung der Organe. KEin grosses Individuum
hatte 9 Magenschlduche und eine grossere Anzahl von Tentakeln
und Radialkanalen, von denen die einen zu den Magenschlduchen
verliefen, die andern als blind endigende Centripetalkanile an
der Subumbrella mehr oder weniger weit gegen die Mitte des
Korpers vordrangen. Bei allen Exemplaren zeigten viele Radial-
kanile und die meisten Centripetalkanile auf ihrem Verlaufe

Verdickungen, die wir anfangs irrthiimlich fiir Gonadenanlagen
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hielten, die sich aber spiter als Anlagen neuer Magenschliuche
herausstellten. ~ Viele Individuen waren elliptisch und zeigten
Einbuchtungen -am Kﬁrperrande, die uns bald auf dic Ver-
muthing brathten, dass wir es mit in Theilung begriffenen
Thieren zu thun hatten. Wir stellten dann gemeinschaftlich eine
Reibe von Beobachtungen an den lebenden Medusen an. Seitdem
habe ich im Verlaufe des Winters die Untersuchung an einem sehr
reichen Material conservirter Thiere zu Ende gefihrt. Die Me-
‘dusen waren zu der erwihnten Zeit sehr gemein. Unschwer konnte
ich in wenigen Tagen Tausende von Individuen sammeln und mit
einer von Herrn Lo Branco modificirten Sublimatlosung prachtig
conserviren. — Herrn Dr. RAFFAELE, meinem Freunde und Mit-
arbeiter bei Beginn der Untersuchung, spreche ich meinen herz-
lichsten Dank aus.

Die Schwimmbewegung unserer Medusen war sehr charak-
teristisch. Die Thierchen contrahirten sich mehrere Male rasch
. hintereinander, um dann léngere Zeit bewegungslos, schon ent-
faltet, im ‘Wasser zu schweben und die langen, haarfeinen Tentakel
“weif herabhingen zu lassen. Letztere sind im ausgestreckten Zu-
stande 6—10 cm lang. Wurde das Wasser aufgeriihrt, so rollten
sich die Medusen meist ein und sanken allmihlich zu Boden, wie
es KELLER von seiner Gastroblasta timida schildert, einer
Meduse, die in mancher Beziehung mit der meinigen viele Aehn-
lichkeit hat.

Das Thiefchen, dem ich den Namen Gastroblasta Raffaelei wickelte, in lange Fangfaden
verleihe, besitzt die vielen Magenschlauche nicht zur Zierde; es takelknospen.
weiss davon sehr guten Gebrauch zu machen. Es ist riauberischbldschen von
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oder Schwanz der Sagitta werden bequem erfasst und in den
Magen hineingezogen, wihrend die Mundscheiben der néchstliegen-
den Magenschlduche sich an benachbarte Korperstellen des Opfers
anlegen konnen. Ich sah einmal 2 Exemplare unserer Gastroblasta
durch das Wasser kutschiren; wie an einem Balancirbalken sassen
sie an den beiden Erden einer ziemlich grossen Sagitta.

Dm's grosste Exemplar (Taf. XX, Fig. 1), welches wir auffanden,
jenes mit neun entwickelten Magenschlsuchen, hatte einen grossten
Scheibendurchmesser von 4 mm und einen kleinsten von 2.7 mm.
Alle ibrigen Exemplare waren bedeutend kleiner. Der ’Durch—
messer der Scheibe betrug bei den kleinsten nicht iiber 0,6 mm
bei den grosseren mit hochstens 5 vollig ausgebildeten Magen-,
schlduchen ca. 2 mm. Der Beschreibung der sussern Form und
des anatomischen Baues unserer Meduse legen wir ein Stadium
zu Grunde, welches wir sehr hiufig beobachtet haben, nimlich
dagjenige, auf dem 4 im Centrum der Scheibe miteinander ver-
bundene Radialkanile vorhanden sind (Taf. XXI, Fig. 11 B). Auf
diesem Stadium vollzicht sich gewdhnlich die Theilung.

Die Scheibe ist wenig gewdlbt, die Gallerte wenig ent-
wickelt, das Velum ziemlich breit und kraftig. Der aussere
Umriss der Scheibe ist nicht ganz kreisformig, sondern etwas
elliptisch verlidngert, aber nur wenig, Am Rande der Scheibe fin-
den sich Tentakeln und Tentakelknospen auf verschiedenen
Stufen der Entwickelung. Wir unterscheiden zundchst 8 ent-
ausgezogene Tentakeln und 10 Ten-
Zwischen den Tentakeln finden sich 10 Hér-

dem Typus derer der Leptomedusen, mit je

und sehr gefrissig. Ks tberfallt allerhand kleine Larven voneinem Otolithen. Im mittleren Bezirk der Scheibe ragen in die
Krebsen und Anneliden, kleine Copepoden, Ostracoden, Fischeier Subumbrellarhohle hinein 3 Magenschlduche, 1 grosser, 1 mitt-
und Fischlarven. Frech wagt es sich an Thiere, die viel grosserlerer und 1 kleiner mit eben durchgebroche’ner Mund’ﬁﬁ'nun

sind als es selbst. Seine Magenschlauche sind sehr erweiterungsfihig, Ausserdem findet sich an einem der vier Radialkanile eine Vef-'
und es ist erstaunlich, ein wie grosser Bissen in ihnen Platz findendickung, die Anlage eines vierten Magens. Der grosse und
kann. Die sonst dicke Magenwand wird dann eine dinne feineder mittlere Magen sind miteinander durch ejnen Kanal verbunden
Membran, welche das Opfer allseitig straff umspannt. Wenn einewelcher in der Richtung des grossten Durchmessers der Scheib,
Sagitta pfeilschnell durch das Wasser schiesst, so kann sie raschverlauft. Kein Magen liegt ganz central, am meisten in der Mitte
durch einen oder mehrere der langen Fangfiden der Meduse er-befindet sich der grosste Magen, dann l;ommt des ‘misdC *da e
fasst werden. Diese letztere lésst sich wohl lange von dem Pfeil—d(?r kleinste. Am meisten peripherisch liegt die Ma-gen;.ma nn
wurm in’s Schlepptau nehmen, aber sie lasst ihn nicht los. All-Oer kleinste Magen mit Mundoffnung ist mit dem grossten gf
mihblich ermiidet die Sagitta, sie erschlafit; dann contrahiren sichMagenanlage (m,) mit dem mittleren Magen durchisiten K’a.n (;’
die Tentakeln der Meduse und néhern dadurch letztere ihrem Opfer.rerbunden. Von jedem der 4 Migen verla;ft ein Radialkan al
Die Mundoffoung des einen Magens ist gross und weit geoffnet, Kopf 3

o
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an den Rand und miindet hier an der Basis eines grossen Ten-
takels in den wohlentwickelten Ringkanal ein.

Die Orientirung der Meduse ist schwer. Die centralen sO-
wohl als die Randgebilde scheinen unregelmissig, gesetzlos, ange-
ordnet zu sein. Die genaue Verfolgung der Metamorphose zeigt
indessen — wie wir nacher sehen werden —, dass dem nicht so ist.
Will man die Gesetzmassigkeit erkennen, so muss man die ver-
schiedenen Stadien selbstverstindlich immer von derselben Seite
orientiren, entweder alle von der Exumbrellarseite, oder alle von
der Subumbrellarseite. Die Abbildungen sind durchgingig von der
Exumbrellarseite angefertigt. Eine zweite Handhabe zur Orien-
tirung bieten die Magenschlauche. Legen wir die Medusen SO
nebeneinander, dass der Verbindungskanal zwischen dem grossten
und zweitgrossten Magen bei allen Stadien oder Individuen parallel
liegt, und dass der grosste Magen immer auf einer Seite (in den
Abbildungen nach oben), der zweitgrosste immer auf der entgegen-
gesetzten (nach unten) liegt. In dem Falle, den wir jetzt speciell
betrachten, liegen dann von den 4 Magen die zwel grossten links,
die zwei kleinen rechts an der Scheibe.

Kehren wir zu den Tentak eln zuriick. Schon bei ober-
flichlicher Betrachtung sieht man, dass unter den 8 entwickelten,
in Faden ausgezogenen Tentakeln 4 grosser und langer sind als
die 4 anderen. Die grossern 4entsprechen den 4 Radial-
kanialen; sie sind perradial Aber auch diese 4 Tentakeln
sind, wie spiter die Entwickelungsgeschichte zeigen wird, nicht

gleich, sondern alle verschieden gross. Derjenige, welcher
dem zum grossten Magen verlaufenden Radialkanal entspricht, ist
der grosste (¢,), der von welchem ein Radialkanal zum zweitgrossten
Magen geht (£;), der zweitgrosste, und so fort. — Ich muss aber
gleich bemerken, dass diese Grossenunterschiede sich mit zu-
nehmendem Alter mehr und mehr verwischen, ja dass haufig ein
urspriinglich kleinerer Tentakel anormaler Weise starker wachsen
und grosser werden kann als ein urspriinglich grosserer. Ich be-
zeichne deshalb die einzelnen Tentakeln nach dem Alter, nicht
nach der Grosse, eine durch die Entwickelungsgeschichte absolut
gerechtfertigte Bezeichnungsweise. Auch die Magenschlauche und
Magenanlagen und die Radialkanile sind nicht nur verschieden
gross resp. verschieden lang, sondern auch verschieden alt.
Das relative Alter aller dieser verschiedenen Gebilde will ich der
Einfachheit halber durch aufeinanderfolgende Zahlen ausdriicken,
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mit 1 den &lte i
gl o tu'st:.n W’I.‘entakel, Magen und Radialkanal, mit 2 den
Vorgglz 1(;:stalr)1un1 fiir “da‘s Ver'stéindniss der spater zu beschreibenden
i ihf A esro 1;1; nl;);;;;i die LaI;c;et dex}'1 verschiedenen Randgebilde
' men. Betrachten wi sel
bgschﬂftlgende, durch Fig. 11 B Veranscha:gch(::sSEZil?;nadgt
fallt uns zunichst auf, dass die 4 altesten Tentakel ¢, ¢ t. 3
t, nicht genau radiir, d. h. picht genau in den lI:]cl;!:an 3ei1:12s
bQuizdrates, 'hf:gen. Die beiden &ltesten Tentakel liegen links di’e
beiden zw.eltaltesten rechts am Rande der Meduse. Alle 4 s;; h
in versch1efien grossem Abstande von einander. . Dieser iste i
grossten zwischen ¢, und ¢,, am zweitgrossten zwischen ¢ unda;,n
gc;r:i?c%rechend dem grossten Durchmesser der Scheibe), vielsgeringe;
bur hen ¢, und ¢; und #, und ¢, (entsprechend dem kleinsten
urchmesser der Meduse). Der Schirmrand wird durch
die 4 dltesten Tentakel in 4 ungleich gros :
dranten eingetheilt. g i
Betrachten wir nun die 4 zweitédltesten Tentakeln, ¢,, ¢
ty s ts,.welche auch schon in lange Fangfaden auscrezo,gerf,uned,
}mter sich selbst ebenfalls verschieden alt sind, so seh%n wir, da
je 2 .derselben adradial an den beiden grﬁss’ten Quadrantejn dSS
ScPelbenrandes inserirt sind, die beiden altesten £, und ¢ aer:;
grossten, die beiden jingern ¢, und ?, am zweitgrﬁsstgn und szar
gegt dex: ftlteste secundire Tentakel #;, dem &ltesten pr,imii.ren ¢
n;zhzg;,lltil'tz?t; ; secundire £, dem zweitdltesten primiren ¢, a,rln,
fﬁdenUr:;esrcr eilen Teptak el.knospe'n (welche noch nicht in Fang-
gezogen sind) zeichnen sich 4 durch besondere Grosse
aus; auch sie sind unter sich verschieden alt: ¢,, £,,, ¢,,, ¢
Sie liegen adradial an den beiden kleinen Quadrantz;l dta;,Sclhléib(;;-.
randes, und zwar so, dass der #lteste von ihnen ¢, dem altesten
Tentakel erster Ordnung ¢,, der zweitalteste ¢, , dem zweitéiltesten
Tentak.el erster Ordnung #, am néachsten liegt. So kommt es
.dass dle' altere Tentakelanlage im kleinsten Quadranten (Z,,) alte1:
ist als die jiingere Teutakelanlage im zweitkleinsten Quadraagen (ty)
was der Anordnung der an den beiden grosseren Quadranten lie egn-,
den Tental.telu zweiter Ordnung nicht entspricht. °
Es existiren nun noch 4 weitere kleinere und jiingere Ten-
tcakelkn.ospen, ty4s b1ay b1sy b1 Diesc liegen adradial zwischen
Je zwei Tentakeln zweiter Ordnung ¢,—¢; und ¢,—t%s. Auch sie
sind genau ihrem Alter nach so angeordnet, 7dass8 t,, neben
ts, t,, neben £, ¢ ; neben £;, und ¢, neben f, inserirt 3sind.
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Betrachten wir die Figur, so sehen wir, dass alle ungeraden
Zabhlen in ihrer obern Halfte, alle geraden in der untern Hailfte
liegen. Theilen wir die Meduse durch einen Schnitt, welcher
rechtwinkelig zur Lingsaxe derselben — somit rechtwinkelig
durch den Verbindungskanal zwischen Magen 1 und Magen 2 —
geht, in zwei Halften, so sind alle Organe der einen (obern) Halfte
um einen Intervall dlter als die entsprechenden der andern (untern)
Halfte.

Die Randbldschen. Dieselben liegen alle interradial
in der Mitte zwischen 2 Tentakeln. Wir werden spater versuchen,
diese eigenthiimliche Erscheinung, wie die adradiale Lage der
Tentakelknospen zu erklaren. — Zunéchst findet sich je ein Rand-
bléschen in der Mitte eines jeden Quadranten des Schirmrandes;
dann existirt je ein Randbldschen zwischen je einem Tentakel
erster Ordnung #,—¢, und dem benachbarten Tentakel zweiter
Ordnung ¢,—t;, und drittens je ein Randblischen zwischen den
beiden altesten Tentakeln erster Ordnung ¢, und ¢, und den
beiden &ltesten Tentakeln dritter Ordnung ¢, und ¢,, (Tentakel-
knospen). Die Randblaschen zwischen den beiden jiingern Tentakeln
erster Ordnung ¢; und #, und den beiden jiingern dritter Ordnung
¢y und £,, sind noch nicht entwickelt. Es sind also im ganzen
10 Randblaschen vorhanden. Auch diese sind alle ver-
schieden alt, je nach dem Alter der Tentakel erster, zweiter
und dritter Ordnung, zwischen denen sie liegen. Doch entstehen
sie bedeutend spater als die Tentakeln. Wenn 16 Tentakel oder
Tentakelknospen vorhanden sind, existiren nur 8 oder hochstens
10 Randbléschen.

Wir haben gesehen, dass 4 Radialkanale vorhanden sind,
welche von den vier altesten Tentakeln ¢, —¢, zu den 4 Migen
my—m, verlaufen. Auch diese 4 Radialkandle sind, wie
die Entwickelungsgeschichte lehrt, ungleich alt. Der, welcher
vom iltesten Tentakel zum &ltesten Magen verlduft (r,), ist der
dlteste u. s. w. Es finden sich nun in unserer Meduse Anlagen
weiterer Radialkanale, welche als Centripetalkanile vom
Ringgefass euntspringen. Genau der Reihenfolge im Alter
der Tentakeln entsprechend entsteht der fiinfte Radialkanal (r,)
als Centripetalgefiss von der Basis des fiinftaltesten Tentakels
aus, Die Anlagen eines sechsten, siebenten und achten Radialgefisses
lassen sich nur als kleine Ausbuchtungen des Ringgefisses an der
Basis des sechsten, siebenten und achten Tentakels erkennen. Wir
werden spiter sehen, dass die neuen Radialgefisse im Centrum
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der Scheibe sich in einer ganz bestimmten Weise mit den alten
verbinden, und dass an jedem dersclben genau nach der Reihen-
folge des Alters ein neuer Magen sich bildet.

Noch einige Bemerkungen iiber den Bau der Tentakeln und
Magenschlduche.

Die Tentakeln sind hohl, an ihrer Basis stark verdickt.
Diese Verdickung betrifft sowohl das Ectoderm wie das Entoderm.
Die innere Hohlung ist gewdhnlich nur in dem verdickten Basal-
theil deutlich zu erkennen. Die Nesselkapseln kommen in der
ganzen Linge der Tentakelfiden, zu mehr oder weniger deutlichen
Ringen angeordnet, vor, sind aber besonders zahlreich am ver-
dickten Basaltheil. Die neuen Tentakeln legen sich an als Aus-
buchtungen des Ringgefisses, in denen sich das Entoderm verdickt
und iiber welchen das ebenfalls verdickte Ectoderm des Scheiben-
randes sich hervorwolbt. Es bildet sich gleichsam zuerst die ver-
dickte Basis des Tentakels, und diese zieht sich dann nachher in
den langen, diinnen Tentakelfaden aus. Im Bau der Tentakel
stimmt unsere Meduse mit Eucope und Phialidium iiberein.

Die Magenschlduche sind ungestielt, schlauchformig,
sehr erweiterungsfahig. Jeder Magen ist in eine grosse vier-
eckige, bisweilen vierzipfelige Mundscheibe ausgezogen, welche
sehr contractil ist, sich fest anheften oder verengern oder kragen-
artig auf den Magen =zuriickstiilpen kann. Die Wand des
Magens ist sehr dick, die der Mundscheibe sehr dinn. Die Ver-
dickung der Magenwand betrifft das Entoderm, ist aber nicht
gleichformig. Letzteres bildet vielmehr in jedem Magen vier
Langswiilste, so dass das Lumen des Magens auf einem Quer-
schnitte ein kreuzférmiger Spalt ist (Taf. XX, Fig. 3).

Die vier Aeste des Kreuzes entsprechen der Lage nach den
vier Ecken oder Zipfeln der Mundscheibe. Am Grunde des Magens
erhebt sich auf der Subumbrella ein Entodermhiigel, welcher in die
Magenhdhle hineinragt. — Die constante Vierzahl der Magenzipfel
und Magenwiilste ist das einzige anatomische Merkmal, welches
auf einen urspriinglichen vierstrahligen Bau der Medusen hin-
weist. — Die neuen Magenschlauche entstehen als in die Subum-
brellarhohle hineinragende Ausbuchtungen der Radialkanle (Taf. XX
Fig. 4. 5). Bei oberflichlicher Betrachtung konnten sie leicht mit
Gonadenanlagen verwechselt werden; aber bei ihnen verdickt sich
ausschliesslich das Entoderm, wihrend bei den Gonadenanlagen sich
sehr frithzeitig im verdickten Ectoderm die Geschlechtsprodukte
erkennen lassen, besonders deutlich bei den Ovarien. Nachdem
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die Magenanlage schon zu einem ansehnlichen Schlauche heran-
gewachsen ist, bricht die Mundoffaung durch (Fig. 6). Erst nach-
her zieht sich der Mundrand zur Bildung der Mundscheibe aus.
(Fig. 1. 8).

Das Entoderm birgt bei vielen Exemplaren schwarze oder
dunkelbraune Koérnchen, die besonders zahlreich in den verdickten
Theilen desselben — an der Tentakelbasis und in den Magen-
wiilsten — angeh&uft sind.

Die im Kanalsystem circulirende FluSS1gke1t enthalt meist
Korperchen suspendirt, welche in den Ausbuchtungen des Ring-
gefisses und der Radialgefisse (Tentakel- und Magenanlagen) be-
sonders reichlich zusammenstrémen.

Theilung.

Auf dem soeben eingehend beschriebenen Stadium tritt in
sehr vielen Fallen — wir werden spiter sehen, dass dies
nicht immer geschieht — die Fortpflanzung durch Theilung ein.
Diese wird zunichst eingeleitet durch die Verdoppelung der beiden
altesten Randblischen (Fig. 1.u. 2). Gewohnlich verdoppelt sich
das eine viel frither als das andere. Dann wird das die beiden
altesten Migen m, und m, verbindende Gefiss resorbirt (Fig. 6),
so dass eine Verbindung des Kanalsystems der einen (in der Figur
obern) Hilfte mit der andern (untern) nun nur noch durch das
Ringgeféass hergestellt wird. Sodann tritt am Scheibenrande, an
der Stelle, wo das doppelte Randblidschen 2 liegt, eine Einbuch-
tung auf, welche immer tiefer einschneidet (Fig. 7) und schliess-
lich mit einer dhnlichen, aber viel kleinern und spiter auftretenden,
vom entgegengesetzten Scheibenrande (1) ausgehenden zusammen-
stosst. Ist dies geschehen, so hat sich die Meduse in 2 Halften
getheilt.

So ist der Vorgang, wie er sich nach dem Vergleich sehr
zahlreicher Theilungsstadien, die mir vorliegen, vollzieht. Am
lebenden Thiere habe ich die Theilung nicht verfolgt.

Eigenthiimlich ist zunidchst, dass die Einschnitte, welche
zur Theilung fiihren, ungleich gross sind und nacheinander auf-
treten, im Gegensatze zu den von KOLLikER und Daviporr be-
obachteten Fillen. Diese Autoren beobachteten aber die Theilung
an radidren Medusen, nicht aber an solchen scheinbar unregel-
méissigen, wie sie mir vorliegen. In unserem Falle ist die Erkla-
rung der Unregelmissigkeit der Erscheinung nicht so schwer, wenn

———__ e

v
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wir ein weiteres Resultat unserer Untersuchung vorgreifend
anfiihren, nimlich das, dass die Medusen, an denen wir die
Theilung beobachtet, selbst wieder urspringliche
Theilstiicke einer Meduse sind. Die Theilung geht von
dem Rande aus, wo das zweitélteste Randblischen (2) liegt. Dieser
Rand entspricht dem fritheren Theilungsrande, wihrend der ent-
gegengesetzte Rand noch ein Stiick des Scheibenrandes der ur-
spriinglichen Meduse reprisentirt.

Die in Fig. 7 abgebildete, in Theilung begriffene Meduse
schliesst sich unmittelbar an das oben beschriebene Stadium
(Fig. 11 B) an. Abgesehen von den Theilungserscheinungen unter-
scheidet sie sich von ihm nur dadurch, dass die neuen Radial-
kanile 5 und 6 etwas weiter entwickelt sind. Um sich von
der Uebercinstimmung zu tiberzeugen, muss man nur die Figur 11 B
nach rechts um einen rechten Winkel drehen. Den Bezeichnungen
der einzelnen Organe in Fig. 11 B entsprechen die in Klammern
gesetzten Bezeichnungen der Figur 7.

Die Theilungsebene steht rechtwinkelig auf
dem Verbindungsgefiss zwischen dem #ltesten und
zweitdltesten Magen, rechtwinkelig auf dem lang-
sten Scheibendurchmesser. Sie theilt die Meduse in 2
Hilften, von denen die eine (Fig. 11 B: oben, Fig. 7: rechts) die
mit ungeraden Ziffern bezeichneten Organe, die andere (Fig. 11 B:
unten, Fig. 7: links) die mit geraden Zahlen bezeichneten enthilt,
was so viel sagen will, als dass die Organe in dem einen
Theilstiick der Meduse ihrer Zahl, ihrer Anordnung
und der Reihenfolge ihres Alters nach genau denen
des andern Theilstiickes entsprechen, aber um ein
Intervall dlter resp. jiinger sind als die ihnen ent-
sprechenden des andern Theilstiicks.

Diese Thatsache wird sofort einleuchtend, wenn man Fig. 7
und Fig. 8 4 und B, einerseits die Muttermeduse und anderseits
die Theilstiicke betrachtet. Aus dem Gesagten geht aber mit Noth-
wendigkeit hervor, dass in jedem Theilstick nicht nur
die gleiche Anordnung der Organe, sondern auch
eine ganz ahnliche Reihenfolge im Alter derselben
herrscht wie beim Mutterthiere. Nur die Zahl der Organe ist
eine verschiedene; die Theilstiicke haben nur die Halfte der Organe
der Mutter, die andere Halfte wird erst spiter durch Knospung an
den betreffenden Stellen erginzt. Eine einfache Formel erldutert
das Verhiltniss der Theilstiicke zu einander und zum Mutterthier.
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Bezeichnen wir das rechte Theilstiick (Fig. 8 4) mit 4, das
linke (Fig. 8 B) mit B: aus dem dltesten Tentakel ¢, des
Mutterthieres wird der :lteste Tentakel des Theilstiickes A,
aus dem zweitiltesten der alteste Tentakel des Theilstiickes B

1)

aus dem drittdltesten der zweitalteste ,, des o A,
aus dem viertdltesten der zweitdlteste “ des - B,
aus dem funftiltesten der drittalteste ., des A A
u. S. W.

Das Gleiche gilt von den Magenschliuchen, Randblis-
chen, Radialkanilen. — Die Theilstiicke zeichnen sich durch

ihre mehr oder weniger halbkreisformige Gestalt aus. Die gerade
Seite entspricht der urspriinglichen Theilungslinie. In ihrer Mitte
befinden sich anfangs 2 Hérblaschen, die bald mit einander ver-
schmelzen. Thr Ursprung aus je 2 gegeniiberliegenden Hor-
blaschen 1 und 2 liegt auf der Hand. Die beiden Theilstiicke
sind einander — abgesehen davon, dass ihre entsprechenden Organe
nicht ganz gleich alt sind — nur spiegelbildlich gleich. Es
lisst sich von jedem Stiicke mit Sicherheit sagen,
welcher Hialfte des Mutterthieres es entspricht.
Wenn man eine Reihe solcher Theilungsstiicke so neben einander
legt, wie frither angegeben, so liegen bei den einen (entsprechend
dem Theilstiick A4) die beiden altesten Tentakel und die beiden
Radialkanale rechts, bei den andern (entsprechend dem Theilstiick B)
links.

Jedes Theilstiick hat 2 Mégen, einen dltern und einen jiingern (letz-
terer ist oft noch ohne Mund), 2 Radialkanale, welche von den beiden
altesten Tentakeln zu den beiden Magen verlaufen und einen (in
der Figur senkrecht stehenden) Verbindungskanal zwischen den bei-
den Mégen bilden. Aus dem Verbindungsgeféiss zwischen m, und m,
resp. m, und m, des Mutterthieres (Fig. 7) wird das Verbindungs-
gefiss zwischen m, und m, der Tochterthiere, d. h. es wird in
jedem Tochterthiere auch in dieser Beziehung wieder das Ver-
haiten des Mutterthieres herbeigefiihrt.

In jedem Theilstiicke existiren 4 grosse, in Fangfaden ausge-
zogene Tentakel (die Halfte derer des Mutterthieres), ferner 4 grosse
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Tentakelknospen (von denen auch schon einzelne in Fiden sich
auszuziehen beginnen) und 4 ganz junge Tentakelknospen. Ihre
Anordnung ist genau dieselbe wie die der entsprechenden Organe
am Mutterthiere. Die bheste Erlduterung liefern die Abbildungen.

Die Metamorphose der durch Theilung entstandenen
Tochterthiere.

Nachdem die Meduse sich getheilt hat, fingt jedes Theilstiick
an sich abzurunden, zu wachsen und allmihlich durch Knospung
die Zah] seiner Organe zu derjenigen des Mutterthieres zu erganzen.
Dies geschieht in ganz bestimmter, gesetzmissiger Weise. Es giebt
natiirlich 2 Serien von Entwickelungsstadien, die einander nur
spiegelbildlich gleich sind; die eine nimmt von dem linken Theil-
stick B, die ander¢ von dem rechten Theilstick A4 ihren Ut-
sprung. Es gentigt vollstindig, die eine, z. B. die linke (Fig. 8 B —
Fig. 13 B, Taf. XXI) zu verfolgen.

Ich theile die Serie in aufeinanderfolgende Stadien ein, die
natiirlich willkiirlich gewéhlt sind:

Das Ausgangsstadium I (Fig. 8 B) ist uns schon bekannt,
es ist das linke Theilstiick der sich theilenden Meduse (Fig. 7).

" Beim Stadium II (Fig. 9B) ist der vom drittiltesten Ten-
takel 73 ausgehende Centripetalkanal r, weiter gegen das Innere
der Scheibe vorgedrungen; an ihm ist schon die Anlage eines neuen,
dritten Magens (m,) aufgetreten. An der Basis des viertaltesten
Tentakels £, ist aus dem Ringkanal die Anlage eines neuen Radial-
kanals r4 hervorgewachsen. Zwischen #;, und ¢; und zwischen
t, und #; hat sich je ein Randbldschen ausgebildet. Zwischen ¢,
und #; und zwischen ¢, und #,, d. h. an den beiden kleinsten
neuen Quadranten des Scheibenrandes, sind je zwei neue adradiale
Tentakelknospen jetzt deutlich zu unterscheiden ¢y, £, 4, ;,, £15-

Stadium III (Fig. 10 B). Der dritte Radialkanal »; hat
den dltesten Magen m, erreicht. Der vierte Radialkanal ist weiter
centripetal vorgedrungen. An ihm hat sich die Anlage eines
neuen Magens m, gebildet. An den 4 Tentakelanlagen ¢,, %4, ¢,
¢ty entwickeln sich die Fangfiden.

Stadium IV (Fig. 11 B). Der vierte Radialkanal », hat
den zweitiltesten Magen m, erreicht. Am Magen m, ist die
Mundéffnung durchgebrochen. An der Basis von #, zeigt sich die
Anlage eines neuen Radialkapals r;. Die Tentakeln haben sich
in der Reihenfolge ihres Alters weiter ausgebildet. Zwischen ¢,
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und ¢, und zwischen Z, und £, , ist je ein Randbldschen aufgetreten.
Jetzt ist das Theilstick durch W achst.hum und
Knospung wieder zu einem dem Mutterthlgr vol.l-
standig ahnlichen Thiere geworden. Das Stz.xdlum IV ist
dasselbe, welches wir zum Ausgangspunkt unserer Schilderung ge-
wihlt haben. Nachdem wir jetzt seine Entwickelung verfolgt habgn,
miissen wir die anfangs angefiihrte Altersbestimmung der ver.schle-
denen Organe als richtig anerkennen. m, Wwar auf Stadlun} I
schon ein grosser, in eine Mundscheibe ausgezogener Magen, wih-
rend m, auffallend viel kleiner war, auf dem Stafhum 11 trat so-
dann die Anlagevon mg und auf dem Stadium I1I die Anlage von y
auf, auf dem Stadium IV endlich legte sich der fiinfte Radial-
kanal an. Dieselbe Reihenfolge lasst sich fir die iibrigen Organe
tiren.
cOHSt%’SI'aLs geschieht nun mit unserem Stadium IV?——Enfz-
weder es schickt sich an, sich wieder durch Zwei-
theilung zu vermehren, — oder es wachst u13d fant-
wickelt sich unter Auftreten neuer gesetzmassiger
Knospungserscheinungen weiter. ‘

Wenn es sich theilt, so treten wieder ganz dieselben Er-
scheinungen auf, die wir schon ausfithrlich ges.childert haben, upd
aus jedem Theilstiicke geht sodann wieder in genau derelben
gesetzmissigen Weise durch Wachsthum und Knospung ein de:,r
Mutter ahnliches Thier hervor. Hervorzuheben ist, dass die
Theilungsebene des Mutterthieres auf der Theilungsebene des Toch-
terthieres senkrecht steht. Es finden wie derholt. recht-
winkelig zu einander vor sich gehende Theilungen

statt. . '
Verfolgen wir nun aber die Entwickelung der Medusc in dem

Falle, dass sie sich nicht theilt. ' .
Stadium V (Fig. 12B). Der fiinfte Radialkanal rs ist
weiter gegen die Mitte der Scheibe zu vorgedrungen, er ist an
einer Stelle verdickt: Anlage eines fiinften Magens m,. . Gegen-
iiber dem sechstiltesten Tentakel g zeigt si(':h schon ein neuer
Centripetalkanal, die Anlage eines sechsten Radialkanals r,. Beim
viertiltesten Magen m, ist die Mundoffnung durchgebrochen.
Ausser den acht altesten Tentakeln sind schon einige andere.faden-
formig ausgezogen, namlich 4, 5 O el g, o e jungere
Tentakel #, ; hat also anormaler Weise den dltern 151"2 e’fwas' iiber-
fliigelt; solche Unregelmassigkeiten kommen, hauptsdchlich in (?en
spatern Stadien, nicht selten vor. Vier neue Tentakelanlagen sind
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aufgetreten, und zwar auch wieder adradial zwischen Tentakel
1 und 5 und Tentakel 6 und 2. Diese 4 neuen Tentakel sind
auch wieder ungleich alt; zuerst fritt #,, neben ¢, auf, dann #,,
neben ¢,, t,, neben ¢,, und #y, neben £, ; also genau in der Reihen-
folge des Alters der Tentakeln zwischen denen sie entstehen, und
an dem grossten Quadranten des Schirmrandes. Auch die Zahl
der Randblischen hat sich vermehrt.

Stadium VI (Fig. 13B). Der fiinfte Radialkanal »; hat
den altesten Magen m, erreicht; die fiinfte Magenanlage, die sich
in seinem Verlaufe befindef, hat sich bedeutend weiter entwickelt.
Am sechsten Radialkanal (Centripetalkanal) zeigt sich als Ver-
dickung die Anlage des sechsten Magens. Auch an der Basis der
Tentakeln ¢, und #, zeigen sich die Anlagen neuer Radialkanile
7, und 7,. Es haben sich mehrere neue Tentakelanlagen gebildet,
zundchst 4 an dem zweitgrossten Quadranten zwischen Tentakel 3
und 7 und zwischen Tentakel 8 und 4, ndmlich #,, neben ¢;, £,,
neben ¢, #,, neben #,,und #,, neben f{;. Auch am drittgrossten
Quadranten zeigen sich 4 neue Tentakelanlagen, zunachst 2 zwischen
den Tentakeln £, und #,, und 2 zwischen ¢, und #,. Die Zahl
der Randbldschen hat sich auf 16 vermehrt; ihre Anordnung er-
lautert die Abbildung.

Wie nun vom Stadium VI an die Knospungserscheinungen
sich weiter abspielen, habe ich nicht im Einzelnen verfolgen konuen,
da die spitern Stadien ausserordentlich selten sind. Doch ist der
Rhythmus der Knospung einigermassen angedeutet durch die sich
zwischen Stadium I und VI abspielenden Vorginge. Die 4 ur-
spriinglichen Quadranten halten ungleichen Schritt, die 2 grossern
Quadranten wachsen rascher und an ihnen entstehen frither neue
Tentakeln und Radialkandle als an den 2 kleinern; in Folge dessen
nimmt die Meduse immer deutlicher eine elliptisch verldngerte
Gestalt an. Vom Ringkanal aus entstehen immer neue Centri-
petalkanile in der Reihenfolge des Alters der Tentakeln, von deren
Basis sie ausgehen. An jedem Centripetalkanal bildet sich
ebenfalls nach der Reihenfolge des Alters einc neue Magenanlage.
Jeder Centripetalkanal wird schliesslich, indem er sich mit einem
der dltern Magenschliuche verbindet, zu einem Radialkanal. An
der Basis eines jeden Tentakels entsteht mit der Zeit vom Ring-
gefdss aus ein Centripetalkanal, und je zwischen 2 benachbarten
Tentakeln in der Mitte bildet sich spiter ein Randblaschen.

Leider habe ich trofz eifrigen Suchens, in welchem ich von Herrn
Dr. RArrAELE unterstiitzt wurde, nur die einzige in Fig. 1 Taf X
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abgebildete, viel weiter entwickelte Meduse aufgefunden. Dieselbe
besass 26 vollstindig entwickelte Tentakeln, dazwischen ca. 17
Tentakelanlagen, 20 Radial- und Centripetalkandle, 9 vollstindig
entwickelte, mit Mundscheibe versehene Magenschlauche und 7
Magenanlagen. Mit Ausnahme der 4 noch sehr jungen Centripetal-
kanale besitzt jeder Radialkanal seinen Magen oder eine Magen-
anlage. Nur an einer Stelle (rechts anten in der Figur) zeigt
sich eine Abweichung. Die 9 Magenschlauche sind nicht alle mit-
einander verbunden; es existiren 4 Unterbrechungen, die wahr-
scheinlich erst secundir entstanden sind. Das relative Alter der
verschiedenen Magen, Tentakeln und Radialkanile dieser Meduse
zu bestimmen, diirfte sehr schwer, ja unmoglich sein, solange nicht
jiingere Zwischenstadien aufgefanden sind. Ich mass hervorheben,
dass bei diesem grossten Exemplar noch keine Spur von Geschlechts-
organen aufzufinden ist.

Gonaden.

In den ersten Tagen, als ich die Medusen untersuchte, ver-
muthete ich, dass die Verdickungen an den Radialkanilen Gonaden
seien. Jedoch fiel mir bald der Umstand auf, dass sich in diesen
Verdickungen oder Bldschen nie Eier- oder Samenelemente erkennen
liessen. Bei genauerer Untersuchung und durch Vergleichung der
verschiedenen Stadien erkannte ich dann, dass ich es nicht mit
Gonaden, sondern mit Magenanlagen zu thun hatte. Erst spiter,
als ich das reiche conservirte Material untersuchte, fand ich gegen 40
Exemplare zum Theil mit ménnlichen und zum Theil mit weiblichen
Gonaden. Durch Vergleichung aller dieser Exemplare stellte sich
bald heraus, dass dieselben genau so zu 2 Serien von Stadien
gehoren, wie die Exemplare ohne Gonaden. Wie sich an die 2
Theilstiicke A und B der Muttermeduse (Fig. 7) zwei einander
spiegelbildlich gleiche Serien von Stadien ohne Gonaden anschliessen,
so reihen sich an dieselbe 2 Reihen von Stadien mit Gonaden an. —
Wie ich auf der linken Seite der Tafel XXI eine linke Serie von
Stadien ohne Gonaden abgebildet habe, so auf der rechten Seite
eine rechte Serie von Stadien mit Gonaden. Es ist selbstverstind-
lich, dass es Serien von Stadien mit ménnlichen und solche mit
weiblichen Gonaden giebt.

Die Thatsache selbst, dass es Parallelserien von Stadien mit
und ohne Gonaden giebt, zeigt, dass unsere Medusen auf sehr ver-
schiedenen Stadien der Entwickelung geschlechtsreif werden, was
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ja vornehmlich durch HarckeL von sehr vielen Medusen bekannt
geworden ist. Zeigte doch die dlteste und grosste Meduse unserer
Art, welche wir aufgefunden haben, jene mit 9 Magenschliuchen,
noch keine Spur von Gonaden. Die Figur 9 4 stellt eine Meduse
dar, welche dem Stadium II Reihe B spiegelbildlich so ziemlich
ahnlich ist. Die Aehnlichkeit wird nur dadurch gestort, dass bei
dieser Meduse der drittdlteste Tentakel ¢, abgefallen ist, und ferner,
was allein wichtig ist, dadurch, dass an dem é&ltesten Radialkanal r,
auf seinem Verlaufe vom éltesten Tentakel ¢, zu dem é&ltesten
Magen m, eine Verdickung (g,) vorhanden ist.

Nun haben wir doch vorher nachgewiesen, dass zu jedem
Radialkanal ein Magen gehdrt und dass ein centraler Magen gar
nicht vorhanden ist. Diese Thatsache scheint nun auf einmal in
Frage gestellt! Bei dem Stadium II (der Serie 4) scheint
der dlteste Magen m, ein centraler zu sein, zu ihm begeben sich
2 Radialkanile, jeder mit einer Verdickung. Bei genauerer Be-
trachtung klirt sich aber eben die Sache auf. Die Verdickung
des Radialkanals r,, welcher vom zweitiltesten Tentakel £, aus-
geht, ist die Anlage des zweiten Magens (m,), wihrend die Ver-
dickung (g,) am iltesten Radialkanal », die Anlage einer
weiblichen Gonade ist, wie die genauere microscopische
Untersuchung zeigt.

Unser Stadium entspricht vollstindig dem Stadium 2 ohne
Gonaden, mit dem Unterschied, dass bei ihm allerdings bis jetzt
nur eine einzige Gonade, also die dlteste mit Bezug auf die spiter
entstehenden, angelegt ist, und zwar am é&ltesten Radialkanal 7,,
welcher vom #ltesten Tentakel ¢, zum éltesten Magen m, verliuft.

StadiumIIl der Reihe A4 (Fig. 10 4)ist so ziemlich spiegel-
bildlich gleich dem Stadium III der Reihe B, mit dem Unter-
schied, dass bei ihm zwar auch nur eine, aber vollig reife weib-
liche Gonade entwickelt ist, welche ebenfalls wieder am #ltesten
Radialkanal liegt.

Bei dem Stadium IV der Reihe 4.(Fig. 114) dem etwas
Jjungern Spiegelbild des Stadiums IV der Reihe B sind 2 minn-
liche Gonaden entwickelt. Sie sind ungleich gross, die grossere
reife Gonade g, liegt am &ltesten Radialkanal r,, die kleinere
g, am zweitdltesten. Es liegt auf der Hand, dass die erstere die
altere, die letztere die jiingere Gonade ist, und wir erkeunnen nun
schon deutlich fir die Entstehung der Gonaden dasselbe Gesetz,
welches wir fiir die Entstehung der Tentakeln, Radialkanale,
Magenschlauche u. s. w. nachgewiesen haben. Wenn sich bei
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unserer Meduse friher oder spiter Gonaden ent-
wickeln, so entstehen sie nacheinander nach der
Reihenfolge des Alters der Radialkanile, Tentakeln
und Magenschlduche; die erste und dlteste Gonade
g, entsteht am &ltesten Radialkanal »,, welcher
zwischen dem &ltesten Magen m, und dem dltesten
Tentakel #, verlauft; die zweitdlteste g, am zweit-
dltesten Radialkanal r, u. s. w.

Stadium V (Fig. 124) ein wenig alter als Stadium
IV der Serie B. Es haben sich 4 minnliche Gonaden ent-
wickelt; sie sind verschieden stark ausgebildet, d. h. verschieden
alt, die dlteste (g,) am &ltesten Radialkanal r,, die zweitdlteste
g, am zweitiltesten Radialkanal r, u. s. w.

Bei dem Exemplare, welches wir zur bildlichen Darstellung
des Stadiums 5 der Serie 4 benutzt haben, beobachten wir, dass
sich die Randblaschen 2 und 1 verdoppelt haben, dass sich bei
Randblaschen 1 der Schirmrand einbuchtet, dass der Verbindungs-
kanal zwischen Magen 1 und 2 verschwunden ist, das heisst, das
Exemplar schickt sich zur Theilung an. Auch bei denjenigen
Individuen welche Gonaden entwickelt haben, kann
Fortpflanzung durch Theilung eintreten, und zwar
vollzieht sich diese genau wie bei den gonadenlosen
Medusen, auf dem Stadium, auf welchem 4 complete
Radialkanile mit 4 Migen vorhanden sind, setzen
wir noch hinzu — nicht friher, und auch nicht mehr
spater. Wir haben in der That nur auf diesem Stadium Thei-
lungserscheinungen beobachtet.

Nun kann der Fall eintreten, dass bei einer sich zur Thei-
lung anschickenden Medase mit 4 Radialkanilen und 4 Migen nur
eine Gonade entwickelt ist, und zwar am &ltesten Radialkanal.
Dann besitzt patiirlich nur das eine Theilstiick eine Gonade.

Stadium VI (Fig. 13.4). Dieses ist ungefahr das Spiegel-
bild des Stadium VI der Reihe B, doch ist es etwas alter; denn
der Radialkanal r; hat schon den zweitiltesten Magen erreicht.
Bei dem abgebildeten Exemplar sind nur 2 weibliche Gonaden
vorhanden, die grossere éltere am #ltesten Radialkanal »,, die
jilngere kleinere am zweitéiltesten, r,.

Individuen mit mehr als 4 Gonaden habe ich nicht ange-
troffen.

Die ersten Anlagen der Gonaden sehen den ersten Anlagen
der Migen, wie schon gesagt, sehr &hnlich, doch lassen sie sich,
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wenigstens die der weiblichen, schon sehr friihzeitig von den letz-
teren unterscheiden. Bei den weiblichen Gonaden lassen sich sehr
bald die jungen Eier deutlich erkennen. Auch das Endoderm
verdickt sich in den Gonadenanlagen. In den reifen sackférmigen,
in die Subumbrellarhohle hineinragenden Gonaden existirt eine
centrale Hohle, die von verdicktem Entoderm ausgekleidet und
eine Fortsetzung der Hohle des Radialkanals ist. Stellt man sich
einen Magen vor, bei dem es nicht zur Bildung einer Mund6ffnung
und einer Mundscheibe gekommen ist, und dessen Ectoderm durch
die Entwickelung ,der Geschlechtsprodukte angeschwollen ist, so
bekommt man eine ziemlich exakte Vorstellung vom Bau einer Gonade.

Fig. 9, Taf. XX stellt einen Lingsschnitt durch eine reife weib-
liche Gonade dar.

Anomalien. Regenerationsvermdgen.

Nicht selten entwickeln sich relativ jiingere Organe (Radial-
kanile, Magenschliduche, Tentakeln) rascher und kriftiger als rela-
tiv dltere. Dadurch wird mitunter die Gesetzmissigkeit in der
spatern Entwickelung gestort. Tentakeln und Magenschlduche
konpen sich von der Meduse loslosen oder abgerissen werden; dann
entwickeln sich die zunichst liegenden jungen Organe rascher und
kraftiger. Auch hierdurch kann die Gesetzmissigkeit gestort und,
wenn Theilung eintritt, die Stérung auf die Theilstiicke iibertragen
werden, so dass sich dann eine ganze Serie etwas anormal ent-
wickelt. — Herr Dr. RAFFAELE beobachtete, wie sich bei dem
Exemplar mit 9 Migen einer der grossten Mégen scheinbar frei-
willig losloste. Der abgeschniirte isolirte Magen blieb linger als
2 Tage lebenskraftig, nachher starb er, wie iiberhaupt die Medusen,
die bei grosser Sommerhitze zur Beobachtung in Uhrglisern
gehalten wurden. Bei Durchmusterung des Bodensatzes in den
Auftriebglisern fanden wir schr zahlreiche isolirte Fragmente von
Medusen, Tentakeln, Magenschliuche mit Stiicken des Schirmes,
welche die deutlichsten Regenerationserscheinungen: Abrundung
des Schirmstiickes, Anlage neuer Tentakeln und Randblischen etc.
zeigten. Offenbar kann sich aus ganz kleinen Theilstiicken wieder
die ganze Meduse regeneriren.

Wahrscheinliche ontogenetische Entstehung der
polygastrischen Form.

Bis jetzt habe ich nur Beobachtungen mitgetheilt. Die Re-

sultate derselben sind aber so eigenthiimlich, so von allem bis
Bd. XIX. N. F. XIL 50
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jetzt bei Medusen Bekannten abweichend, dass sie zu einem Er-
kldrungsversuche auffordern. Folgendes sind die bei unseren
Medusen beobachteten abweichenden Eigenschaften und Erschei-
nungen: 1. Existenz mehrerer Magenschliuche, 2. Fehlen eines
centralen Magens. 3. Die nach einem ganz bestimmten Gesetz
erfolgende Knospung neuer Tentakeln, Randbldschen, Radialkanile
Magenschlduche und Gonaden an den Radialkanilen, 4, Successivej
rechtwinkelig und gesetzmassig sich vollziehende Zweitheilungen
5. Verschiedenes Alter und verschiedene Grosse der verschiede?len.
gleichartigen Organe und vollstandiges Fehlen eines strahligen
Baues. 6. Adradiale Lage der Tentakeln; interradiale Lage der
Randbldschen. So auffallend und abweichend diese Eigenszhaften
und Erscheinungen auch sind, so lassen sie sich. doch in, wie mir
scheint, sehr einfacher und natiirlicher Weise erkliren. Wir
brauchen nur schon bekannte Thatsachen und Erscheinungen fiir
unsere Erklarung zu benutzen. Ja, die oben beschriebene; Thei-
lungs- und Knospungsvorgiinge bieten uns selbst den sichersten
Fingerzeig fiir eine Erklirung, von der ich nicht zweifle, dass sie
durch die wirkliche Beobachtung bestitigt werden wird.

Wie entstehen urspriinglich unsere Medusen? Woher stammen
sie? Entstehen sie durch Knospung an einer Hydroidkolonie
oder entwickeln sie sich direkt wieder aus dem befruchteten E;
einer Muttermeduse? Gehen den von mir  beobachteten Stadien
andere voraus? Dies sind Fragen, auf die ich nicht mit Beobach-
tungen antworten kann, sondern* nur mit einem Erklarungs-
versuch.

Dem Baue der verschiedenen Organe nach ist ufisere Meduse
emeLeptomeduse. Die Tentakeln, Randblaschen, Magen und Go-
naden sind absolut so gebaut wie bei vielen Eucopiden und Aequo-
riden, z. B. bei Eucope und Phialidium. Halten wir an der
Hand des Haecker’schen grossen Medusenwerkes Umschau unter
den andern Medusenfamilien und Ordnungen, so iiberzeugen wir
uns bald, dass unsere Meduse dem Bau ihrer Organe nach
nicht anderswo untergebracht werden kann.

Bei den Eucopiden finden sich stets vier Radialgefise.
Die urspriinglichsten Formen haben vier perradiale Tentakeln,
Eucope, Eutimeta und Octorchis haben 8 Tentakeln (4 perradiale
und 4 interradiale). Bei andern Formen vermehrt sich ihre Zah]
bedeutend. Im Verlaufe der Radialkanile liegen 4 oder 8 Go-
naden,
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Bei den Aequoriden finden sich zahlreiche — mindestens
acht, oft tiber hundert — Radialkanile, in deren Verlaufe die
Gonaden liegen. Doch besitzen die jungen Larven der Aequoriden
(Halopsis ocellata und Polycanna groenlandica nach AL. AGassiz;
Octocanna octonema nach HARCKEL) vier perradiale Kandle. Die
Aequoriden durchlaufen also in ihrer Ontogenie ein Eucopestadium.
Im einfachsten Falle (Octocanna octonema) finden sich 8 Ten-
takeln am Ende der 8 Radial-Kanile (4 perradiale und 4 inter-
radiale).

Da die altern Stadien unserer Meduse stets mehr als vier
Radialkanile besitzen, so miissten wir sie danach zu den Aequo-
riden stellen.

Nechmen wir nun an, dass die jiingsten (nicht beobachteten)
Larven unserer Meduse strahlig sind and, wie die anderen Aequo-
riden, 4 Radialgefisse und 8 Tentakeln (4 perradiale Tentakeln
und 4 interradiale Tentakelknospen) besitzen, kurz, dass sie dem
Eucopestadium entsprechen !

Diese Annahme ist nicht ganz ungerechtfertigt. Die Vierzahl der
Magenzipfel, die Vierzahl der Entodermwiilste in den Magen-
schliuchen, die Thatsache, dass unsere Medusen sich auf dem
Stadium theilen, auf dem 4 Radialkanile gebildet sind, alles das
scheint darauf hinzuweisen, dass unsere Meduse anfangs 4 Radial-
kanile besitzt.

Eine zweite Supposition, deren wir zu unserer Erkldrung be-
diirfen, ist die, dass sich Gastroblasta auch auf dem Eucope-
stadium durch fortgesetzte rechtwinkelige Theilung fortpflanzt.

Auch diese Annahme schwebt nicht ganz in der Luft; denn
erstens nehmen wir nur an, dass die von uns an den spitern
Stadien beobachteten Theilungen auch an den jiingern vorkommen,
und zweitens sind solche Theilungen an andern Aequoridenlarven
(durch Kérriker) und an einem vermeintlichen Eucopestadium
von Phialidium variabile (durch Daviporr) wirklich beobachtet
worden.

Sehen wir nun zunichst, wie KOLLIKER seinen im Herbste
1852 in Messina beobachteten Fall in der Zeitschrift fiir wissen-
schaftliche Zoologie, Band IV p. 325—327 beschreibt. Dort heisst
es: ,Das Wichtigste, was Herr Kolliker in dieser Beziehung auf-
gefunden hat, ist, dass den Scheibenquallen auch eine Yermeh-
rung durch Theilung zukommt. Beebachtet wurde dieselbe

bei Stomobrachium mirabile. Es fiel hier zuerst. auf, dass
manche Individuen wie verletzt aussahen, indem der Magen nicht-
50%
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in der Mitte stand, und ihnen ein Theil der Scheibe zu mangeln
schien. Eine weitere Verfolgung ergab, dass solche Individuen
immer regelmassig halbkreisformig waren, mit einem geraden und
einem convexen Rand, und dass der Magen stets dem erstern
nahe lag, und so wurde denn bald der Gedanke an eine Theilung
rege. Als die Sache einmal so weit war, fand sich die Losung
leicht, denn es wurden bei genauerem Nachforschen nach dieser
sehr hiufigen Qualle nun auch bald alle gedenkbaren Stadien der
sich einleitenden, fortschreitenden und sich vollendenden Theilung
aufgefunden. Der Process beginnt in der Regel damit, dass zuerst
der Magen sich spaltet, und wurden viele zugleich etwas grossere,
im Umkreis linglich runde, noch einfache Thiere mit zwei mehr
oder weniger eingeschniirten und mit vollstindig getheilten, aber
noch dicht beisammenstehenden Magen gesehen. Ist der Vorgang
einmal so weit, so beginnt zwischen den beiden M:igen, jedoch
ausserlich an der Scheibe, die Bildung einer Meridianfurche, die,
tiefer und tiefer schreitend, die Qualle immer mehr senkrecht
halbirt, so dass dieselbe, von oben angesehen, in verschiedenen
Formen bisquit- und achterférmig aussieht, bis endlich die zwei
neuen Thiere nur noch durch eine schmale Briicke zusammen-
halten, welche endlich auch noch nach beiden Seiten sich vertheilt.
Lisst man sich die Mihe nicht verdriessen, so kann man den
ganzen Process in Zeit von 8—12 Stunden zu Stande kommen
sehen. Mit der einmaligen Theilung ist jedoch diese Art
der Vermehrung noch keineswegs geschlossen, vielmehr hat Herr
Kolliker die bestimmte Beobachtung gemacht, dass getheilte Thiere
nochmals sich theilen. Man findet ndmlich halbe Quallen von
deutlich halbkreisformiger Gestalt mit excentrischen Méigen, welche
ebenfalls bisquitformig sind, so dass die neue Theilungsfurche
mit der alten, deren Lage aus dem geraden Rande der Scheibe
sich ergiebt, unter einem rechten Winkel sich schneidet, und kann
auch hier den Fortgang der Spaltung verfolgen, wobei jedoch der
Magen nicht immer vor der Scheibe sich eéinschniirt. Wie oft
eine solche Theilung hintereinander sich wiederholt, hat Herr
Kolliker nicht beobachtet, doch lasst sich daraus, dass sich thei-
lende Individuen von verschiedenen Grossen von 2—6", sehr
hiufig vorkommen, mit ziemlicher Sicherheit schliessen, dass diese
merkwiirdige Vermehrung auch mit einer zweimaligen Theilung
noch nicht abgeschlossen ist, vielmehr der Vorgang sich ofter
wiederholt.* KOrLixker theilt dann mit, dass Stomobrachium
mirabile nur der Jugendzustand seines Mesonema coe-
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rulescens (M. pensile Escmm. sel. ,An Mesonema hat
Herr KSLLIKER keine Spur einer Theilung gesehen, dagegen kann
noch erwihnt werden, dass dieselbe selbst noch an solchen
Stomobrachien gesehen wurde, die schon an ein-
zelnen Gefissen deutliche Eier zeigten® Die Be-
schreibung von ,Stomobrachium mirabile“ (p. 324) lautet:
»Scheibe abgeplattet, ganzrandig, mit 8, 10, 12 nicht immer gleich
langen Fangfiden, die lingsten vom Durchmesser der Scheibe.
Gehororgane viele, in unbestimmter Zahl (5—8) zwischen je 2
Fithlern. Magen Kklein, rundlich, nach unten in einen ganz kurzen,
mit 4 langlichen schmalen Lippen endenden Schlund sich fort-
setzend, der nicht bis zum Rand der Scheibe herabragt. Gefdsse
8, 10, 12, einfache radiire, vom Magen ausgehende Kanile, die
nicht immer genau den Fangfiden entsprechen and in ein Ring-
gefiss zusammenmiinden. Geschlechtsorgane nicht entwickelt.
Farbe ein blaulicher Schimmer. Grisse 2—6". In Messina
hiufig“. Der von KOLLIKER beobachtete Fall hat in mancher Be-
ziehung grosse Aehnlichkeit mit dem unsrigen, und ich zweifle
auch nicht, dass unsere Meduse eine nahe Verwandte von Meso-
nema ist, von der sie sich jedoch durch die vielzihligen Magen
und andere Eigenthiimlichkeiten unterscheidet. Noch grosser ist
die Uebereinstimmung zwischen den Jugendformen. KOLLIKER’S Be-
schreibung von Stomobrachium mirabile passt in der That
ziemlich gut auf die jungen Stadien unserer Meduse, nur ist die
Zahl der Radialkanile beim erstern viel grosser. Herr Professor
K6LLiker hat mir in der liebenswiirdigsten Weise seine Skizzen
zur Verfiigung gestellt. Bei einem Vergleich derselben mit meinen
Medusen iiberzeugt man sich sofort von der Verschiedenheit der
beiden Formen. — Immerhin ist fiir uns sehr wichtig, dass Kor-
LIKER beider Larve einer Aequoridedie Fortpflanzung
durch successive rechtwinkelig auf einander sich
vollziehende Theilungenbeobachtet hat.— Der zweite
bis jetzt bekannte Fall von Fortpflanzung durch Theilung wurde
von DAVIDOFF 1) in Villa franca bei Phialidium variabile
beobachtet. Dieser Fall ist fiir unsern Erklirungsversuch so wich-
tig, dass wir ihn geradezu als Ausgangspunkt nehmen konnen.
Die ersten Andeutungen einer Theilung treten auf, wenn die Me-
duse aus 4 perradialen Tentakeln, 8 Randblischen und (wie ich

1) Ueber Theilungsvorginge bei Phialidium variabile.
Zool. Anzeig., 4. Jahrg. 1881, p. 620.
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aus der beigegebenen Figur ers chliesse) 4 interradialen Ten-
takelknospen und 4 Radialgefissen besteht, also auf dem Eucope-
stadium (siehe Fig. 2, Taf, XXI), welches ja nach unserer Voraus-
setzung auch von unserer Meduse durchlaufen wird, An der Basis
des Magens entsteht ein zweiter Magen als Knospe, ‘an der secun-
dir die Mundofinung durchbricht. Die Meduse nimmt eine ovale
Gestalt an, die beiden Magen weichen in der Richtung des gross-
ten Durchmessers der Scheibe auseinander, bleiben aber durch
einen Kanal miteinander verbunden. Wie ich aus Davipore’s Figur
ersehe, theilen sich die interradial an den Enden des kiirzesten
Durchmessers der Scheibe gelegenen Tentakelknospen ¢, in 2
seitliche Knospen, welche also adradial werden. Zwischen ihnen
tritt ein interradiales Randblischen auf. Dann schliesst sich
der Verbindungskanal zwischen den beiden Miagen und der Ring-
kanal in der Nihe der interradialen Randblischen. Die Theilung
erfolgt dann senkrecht auf den urspriinglichen Verbindungskanal,
in der Richtung des kiirzesten Durchmessers der Meduse (Fig.2,
Fig. 3). Jedes Theilstiick (Fig. 3) wiirde demnach besitzen 5
Tentakeln, 5 Randblischen, zwei Radialkanile und einen Magen.
Von den 5 Tentakeln sind 2 (¢,) die urspriinglichen perradialen,
2 stammen von den urspriinglich interradialen Tentakelknospen
(t; in Fig. 1) ab, welche sich theilten. Die fiinfte Tentakelknospe
(¢5) ist eine der beiden, urspriinglich noch ungetheilten, inter-
radialen Tentakelknospen (£,). Soweit der Vorgang nach Daviporr’s
Beschreibung und Abbildung!

Was geschieht nun, wenn jedes der Theilungsstiicke, nach
Analogie von Stomobrachium mirabile und nach Analogie
der spatern Stadien unserer Meduse, sich rechtwinkelig zur ur-
spriinglichen Theilungsebene wieder theilt, was freilich von Da-
VIDOFF nicht beobachtet wurde?

* Zunéchst wird sich bei jedem Theilstiick die Tendenz zeigen,
sich abzurunden und zu einem dem Mutterthiere dhnlichen Orga-
nismus zu werden. Die beiden jungen Tentakelknospen ¢, werden
an die Stelle der 2 in das andere Theilstiick aufgenommenen
Tentakel ¢, treten. An der Basis des Magens wird ein neuer
knospen; beide Magen werden in der Richtung des lingsten Durch-
messers der Meduse, welcher auf dem lingsten Durchmesser der
Muttermeduse senkrecht steht, auseinanderriicken. Die noch un-
getheilte interradiale Tentakelanlage ¢, wird nach Analogie der
Tentakelanlage ¢, sich theilen und so die beiden adradialen Ten-

takelanlagen ¢, (Fig. 5, Taf. XXI) bilden; zwischen ihnen wird ein

-
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interradiales Randblischen auftreten. Entsprechend der} beiden
Tentakelanlagen ¢, werden am gegeniiberliegenden Schejlbenra‘nd
2 neue Tentakelanlagen #, auftreten. Auf diesem Stadium wird
die Meduse besitzen

2 ilteste (unter sich gleichalte) Tentakel ¢,,

2 jingere (unter sich gleichalte) Tentakel ¢,,

2 noch jiingere (unter sich gleichalte) Tentakel ¢,

2 jingste (unter sich gleichalte) Tentakel £, !

2 verschieden alte Magen und neben den 2 Radialkanilen
vielleicht noch 2 Centripetalkanile als Anlagen der fehlendex‘l 2
Radialkanile. Die Randblischen liegen nun alle in der Mitte
zwischen 2 benachbarten Tentakeln. Die Theilung erfolgt senk-
recht auf den Verbindungskanal zwischen den beiden Migen
(Fig. 5 und 6). '

Betrachten wir nun die so entstandenen Theilstiicke (Fig. 6)
nither. Jedes derselben besitzt:
einen dltesten Tentakel ¢,, einer der 4 perradialen Tentakeln
des urspriinglichen, radifiren Mutterthieres (Fig. 1), .
einen zweitdltesten Tentakel £,, einer der 4 Tentakeln, die
durch Theilung aus den sich zuerst theilenden beiden interradialen
Tentakeln ¢, hervorgegangen sind, \
einen drittiltesten Tentakel #,, einer der 4 durch Thei-
lung von ¢, entstandenen Tentakeln,
einen viertaltesten Tentakel ¢, eine der vier neu ent-
standenen Tentakelknospen.
einen dltesten Radialkanal (r,), einer der 4 Radialkanile
des urspriinglichen radiiren Mutterthieres,
einen Centripetalkanal (ry), an der Basis des zweitaltesten
Tentakels entspringend.

Wihrend die durch die erste Theilung entstandenen Medusen
einander congruent sind, sind die beiden durch Theilung eines
Theilstiickes entstandenen Enkelmedusen g und « u. ¥ und &
einander nur spiegelbildlich gleich.

Alle diese Verhiltnisse diirften durch die schematischen Fi-
guren 1—6, Tafel XXT viel besser erliutert werden als mit Worten,

Vergleichen wir nun diese Enkelmedusen mit den jingsten
von uns beobachteten Stadien, so sehen wir, dass eine vollstiin-
dige Uebereinstimmung herrscht. Beide bestehen aus 2 Gruppen
von Individuen, die sich nur spiegelbildlich gleich sind; bei beiden
sind die Organe verschieden alt, und zwar ist die Anordnung der
Organe am Scheibenrand nach dem Alter ganz dieselbe, Drehen
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wir z. B. 8 (Fig. 6) um einen rechten Winkel nach links, oder Y
um einen rechten Winkel nach rechts, 50 erkennen wir die Ueber-
einstimmung mit dem Stadium I der Serie B (Fig. 8 B); drehen
Wir ¢ um einem rechten Winkel nach rechts, und ¢ um einen
rechten Winkel nach links, so erkennen wir die Uebereinstimmung
mit Stadium I der Serie 4 (Fig. 8 4).

Die Verschiedenheit besteht nur darin, dass unsere Stadien I
schon etwas weiter entwickelt sind. Es haben sich neue Ten-
takelanlagen gebildet; der Centripetalkanal s, Welcher vom zweit-
dltesten Tentakel z, ausging (Fig. 6 «, B, y, d), hat den Magen
erreicht; an der Basis des drittiltesten Tentakels tg hat sich ein
neuer Centripetalkanal angelegt. Am zweitiltesten Radialkanal ist
eine Verdickung aufgetreten : die Anlage eines neuen Magens .
Auch diesen Vorgang hat Daviporr bei seiner Meduse beobachtet,
Er sagt:  Ferner kann auch das zweite (Stomogastrium) nicht an
der Basis des ersten sich bilden, sondern ebenfalls im Verlaufe
eines Radialkanals. Sogar aus einem nahezu reifen Geschlechts-
organ kann noch ein Stomogastrium herauswachsen.

Aus dem Gesagten ergiebt sich, dass, wenn unsere Meduse
Eucope ahnliche, radiire Larven besitzt und diese
sich durch successive rechtwinkelige Theilungen in
der von Davinorr beobachteten Weise fortpflanzen,
mit Nothwendigkeit die Serien scheinbar unregel-
massiger, Stadien hervorgehen missen, die wir be-
schrieben haben. 1Ich halte es Sogar, wenigstens nach dem,
was DAVIDOFF bis jetzt mitgetheilt hat, fir moglich, dass die
Medusen, an denen er Theilung beobachtete, nicht zu Phiali-
dium variabile gehoren, sondern die ersten radidren Jugend-
stadien der von mir beobachteten Form sind. Dass sie zum
Theil schon Geschlechtsorgane besitzen, darf uns nicht wundern ;
finden sich doch auch auf den wenig dlteren von mir beobachteten
Stadien Individuen mit Gonaden.

Wir haben nun ferner auch eine plausible Erklirung fiir die
Polygastrie gefunden. Als Veranlassung zum Auftreten eines zwei-
ten Magens erscheint anfinglich, wenn ich mich so ausdriicken
darf, die Absicht der Meduse, sich zu theilen. Die Theilungs-
erscheinungen halten nun nur anfangs gleichen Schritt mit der
Bildung neuer Mégen, spiter gehen sie bedeutend langsamer vor
sich. Es sind bei den von uns beobachteten Stadien schon 4

Migen angelegt, bevor die Theilung erfolgt, die eigentlich schon
eintreten sollte, nachdem 2 Magen gebildet sind. Schliesslich hort
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die Fortpflanzung durch Theilung an d.er Scheibe ganz ;u‘f,

wahrend die urspriinglich durch sie bgdlngt?n Sprossungser:sc hel-

nungen am Gastrovascularsystet}rll f(R::d1:.1k.a.nale, Magenschliauche)
akeln sich noch fortsetzen. .

g ?)nige:rrfve:ﬁ{:ene Meduse ist da..s Re'sultat einer

fortgesetzten Sprossung und ?uglelch elne"r flo.rhtge.-

getzten unvollstindigen The,llung, ganz ah.nl:c tg}e
die Thierstocke gewisser Steinkora]ler}. Wie dort Pezelc nhe ie

Zahl der Migen und Mundéffnungen die Zahl der nicht mehr zur
Pheilung enden Individuen. .
Thellltlizzcﬁzlsanigxl der Organisation unserer Meduse ermngrt Uan
Rorpita oder Velella unter den SiphonophoreTn. HAECKEL lsﬁ O:I;
neigt, fiir diese Siphonophoren einen andern Ursprung a.r.lzunet 1;1 :
als fiir die iibrigen. Er leitet sie von Craspedotgn mit entoder-
malen Horkélbchen ab. Wenn ich nun auch bezwelﬂe," dass \nl)ls&;,re
Meduse zu Porpita oder Velella in irgend .welcl'ler ndhern p go-
genetischen Beziehung steht, so scheint sie mir doch aus dem
Grunde fiir die Phylogenie dieser Siphonophoren sehr beachtens-
werth, weil sie uns zeigt, dass wirklich aus Medl.lsen dur_ch KP(;;S-
pung oder unvollstindige Theilung Porpita-ah nliche Thierstocke

i konnten,

I herv%ﬁ::l:gem Namen Gastroblasta timida hat C. KP?LLERI)
im Jahre 1883 eine von ihm im Rothen Meere (.antdeckte, in zah}-
reichen Schwiarmen auftretende Meduse be.schrleber?', v'velche" mit
unserer Form in vielen wichtigen Organisatlon.sverhaltn1ssen tiber-
einstimmt, in andern bedeutend von ihr abweicht. Grosse I.Ieb(;ar-
einstimmung herrscht in der dussern Gestalt der.Meduselzl, in der
Entwickelung der Schirmgallerte, des Velums_, im Bau des oder
der Migen, der Gonaden, der Tentakeln. Wie unsere Forn%, 'ZO
besitzen alle ausgewachsenen Exemplare von G:astroblasta tlmlha
mehr als einen Magen, doch nie mehr als 4. ple Ma'genschlau.c e
entstehen in ganz dhnlicher Weise als smusartlge" Erwe;lte-
rungen am untern Theil eines Radialgeféi,ss'es. Secundédr brechen
die Mundéffnungen durch, und es zieht sich dfsr Mundrand an-
fangs in 8, dann in 4 Zipfel aus. Ein wesepthcher _Unterschled
besteht darin, dass bei Gastroblasta timida nnmfar ein cen'tra,ler
Magen vorhanden ist. Die Grundzahl der Radialkanile ist 4,

') C. Kerzer. Untersuchungen iiber neue Medusen aus dgrdn
Rothen Meere. Mit 2 Tafeln. Zeitschrift f. wiss. Zoologie. 38 Bd.
1883, p. 622 u. ff.
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die beobachtete Maximalzahl derselben 17. ,Jeder neugebildete
Magen erhalt sein eigenes System von Radialkanalen, doch bleiben
die einzelnen Magenraume untereinander in direktem oder in-
direktem Zusammenhang“. Ausser den Radialkanalen finden sich
noch ganz regelmassig Centripet alkanile, welche interradial,
spiter auch adradial sind. Sie konnen den nachstliegenden Neben-
magen erreichen und sind dann von den urspriinglichen centri-
fugalen Radialkanalen nicht mehr zu unterscheiden. Bei den von
uns beobachteten Medusen sind simmtliche Centripetalkanile
adradial. Bei den jiingsten Larven von Gastroblasta timida finden
sich 4 perradiale und 4 interradiale Tentakeln, wie es ja
wahrscheinlich auch bei unserer Form der Fall ist. Spiter ent-
stehen durch Sprossung sehr zahlreiche, bis zu 100 Tentakeln.
Zwischen zwei perradialen finden sich ein interradialer und 2 ad-
radiale Fangarme — bei unserer Form entstehen die neuen Ten-
takeln immer adradial. Die Horblaschen sind nach KELLER bei
Gastroblasta im Gegensatz zu unserer Meduse entodermalen Ur-
sprungs. Gonaden entwickeln sich in grosser Zahl an den Ka-
nilen, zuerst an den Radialkanilen, dann an den interradialen
Centripetalkanilen. Theilungserscheinungen an der Scheibe hat
KELLER nie beobachtet; sie kommen auch wahrscheinlich nicht vor,
wie daraus hervorgeht, dass die Randgebilde immer in ihrer urspriing-
lichen Lage: die Tentakeln erstens perradial, zweitens interradial,
drittens adradial, die Sinnesbldschen adradial angeordnet sind,
genan umgekehrt wie bei unserer Form.

Vergleichen wir Gastroblasta timida mit dieser letzteren, so sehen
wir, dass fast alle wichtigeren Unterschiede dadurch bedingt werden,
dass bei ersterer keine Fortpflanzung durch Theilung vorkommt,
wihrend letztere aus durch fortgesetzte Theilung entstandenen
Theilsticken hervorgeht. Abgesehen davon ist nur ein grosser
Unterschied vorhanden, und der liegt in dem entodermalen Ur-
sprung der Randblischen bei Gastroblasta. Wiren diese exoder-
mal, so wiirde Gastroblasta zusammen mit unserer Form in der
Leptomedusenfamile der Aequoriden eine ganz natiirliche Stellung
finden. So ist KeLLErR gendthigt, seine Form zu den Tracho-
medusen zu weisen. Da er aber innerhalb dieser Ordnung keine
Verwandten der Gastroblasta antrifft, so muss er fiir die einzige
Gattung und Art die neue Trachomedusenfamilie der Gastroblas-
tiden griinden. Ich muss gestehen, dass ich noch nicht ganz von
der entodermalen Natur der Horblischen von Gastroblasta iber-
zeugt bin, und dass ich es fiir jetzt noch fiir besser halte, meine
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Art unter dem Namen Gastroblasta Raffaclii an die Seite der
KeLLER'schen G. timida zu Stellen, und die Gattung der Familie
der Aequoriden einzuverleiben. g

KrLLER stellt auch Betrachtungen iiber die morphologische
3edeutung der Magenvermehrung an. Entweder sei dieselbe aus
einer unvollstindigen Theilung der Meduse zu erklaren
odet: es liege eine seitliche Sprossung vor. Da KeLLer nié
Theilungsvorgiinge an der Scheibe beobachtet hat, so neigt er sich zu
der letztern Auffassungsweiseé hin. ,,Der ganze Vorgang kann wohl
passenq als unvollstindige Gemmatio lateralis bezeichnet werden
und zeigt eine Analogie mit dem Sprossungsvorgang bei gewissen
K.orallen“. Ich freue mich, dass die Resultate meiner Untersuchung
dle‘Auﬂ'assung KerLer’s vollstindig bestitigen. Ja, die Vorgi»’mgz
Bei Gastroblasta Raffaelei sind gewissermassen die direkte Xir-
klarung derer bei G. timida. Bei der erstern Art geht die Magen-
vermehru'ng nur in den jingsten Larvenstadien noch Han(r in
Hand mit Theilungen, spiter unterbleiben die Theilungen, die
Magenvermehrung und die Sprossungserscheinungen dauern’aber
noch fort. Bei KerLrLer's Art' tritt auch in der Jugend keine un-
zeschlechtliche Vermehrung durch Theilung mehr gin.

G In einer leider russisch geschriebenen Abhandlung. von MEt-
'CHNIKOFF finde ich unter ‘der Bezeichnung von Eucope poly-
gastrica 2 Abbildungen von Medusen, die offenbar mit unserer
Gastroblasta Raffaclei identigéh sind. Die Fig. 4 entspricht un-
gefihr unserem Stadium IV der Serie A; 2 der Verdickungen an
den Radialkanilen miissten demnach Gonadenanlagen sein. Fig. 2
stellt ein Stadium mit 6 Radialkanilen und 3 entwickelter; Mag;an
.und 3 Magenanlagen dar. Igh weiss nicht, ob die Beschreibung
im T.ext dieser meiner Interpretation der Abbildungen entsprich:
und in welchem Umfange iiberhaupt die Resultate meiner Unter-,

suchung schon in der METSCHNIKOFF
¥’schen Abh 1
halten sind. ; bhandlung ent
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Erklirung der Abbildungen.

Tafel XX,

Fig. 1. Gastroblasta Raffaelei. Ein grosses Exemplar mit 9
entwickelten Magenschliuchen, von der Exumbrella aus gesehen. Stark
vergrossert. Nach 2 Skizzen des lebenden Thieres und Vergleichung
des Priparates.

Fig. 2. Ein jiingeres Exemplar mit 2 entwickelten Migen-
schlduchen, schief von der Seite gesehen. Stark vergréssert.

Fig. 3. Querschnitt durch einen Magenschlauch ca. 145 mal
vergrossert.

Fig. 4, 5, 6, 7, 8. Schematische Liingsschnitte durch 5 Migen
auf verschiedenen Stadien der Entwickelung, zur Demonstration der
Bildung der Magenschlduche aus Verdickungen von Radialkanilen.

Fig. 9. Lingsschnitt durch eine weibliche Gonade. Ca. 145mal
vergrossert.

Tafel XXI.

Allgemeine Buchstai)enbezeichnung.

m Magen oder Magenanlage.
g Gonade.

t Tentakel.

r Radialkanal.

Das verschiedene Alter der Magenschliuche, Gonaden, Tentakeln
und Radialkanile wird durch die Zahlen angegeben: ¢, der ilteste Ten-
takel, £, der zweitilteste u. 5. W., m, der idlteste Magen, m, der
zweitilteste n. s. w.

Fig. 1—6. Schemata zur Darstellung der muthmasslichen suc-
cessiven Theilungen der supponirten, ersten radiiren Larvenform.

Fig. 7. Stadium der Zweitheilung von Gastroblasta Raffaelei.

e
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Fig. 8 B—13 8, Serie von Stadien ohne Gonaden, Welche‘durch
Metamorphose und unvollstindige Theilung aus dem linken Theilstiick
der Muttermeduse (Fig. 7) hervorgehen.

Fig. 84—138 4. Entsprechende Serie von Stadien mit Gonaden,
hervorgehend aus dem rechten Theilstick der Muttermeduse (Fig. 7).

Die Figuren 7, 8 #—134 und 8 B—13 B8 gind mit Hilfe des
Zeichenprismas gezeichnet. Alle Figuren sind von der Exumbrellar-
seite bei ca. 60facher Vergrosserung angefertigt und nachher vom
Lithographen um die Halfte verkleinert. Im Uebrigen liefert der Text
die Erklirung der Abbildungen. ~
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