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Vorwort

Als ich im Frihjahr 1878 an mehreren Punklen der Riviera die Hydroidpolypen der Kiiste
musterte, fand ich — und zwar zuerst bei einem Eudendrium — dass dic Eizellen bei manchien Arten
nicht in den Geschlechtspersonen entstehen, den Gonophoren, sondern im Parenchym des Stockes. im
Stamm und in den Zweigen. Diese Entdeckung gab den Anlass zu vorliegender Arbeit, denn zahl-
reiche Fragen kniipften sich sofort an sie an und dringten zu weiterer Forschung. Vor Allem hun-
delte es sich darum zu entscheiden, oh die neugefundene coenosarcale Entstehung der Keimzellen
urspiinglich oder erworben war, ob sie sich iiberall findet, oder nur bei bestimmten Arten. Nun
stellte sich sehr bald schon heraus, dass Letzteres der Fall ist, und damit war enischieden, dass eine
von beiden Entstehungsarten sekundir erworben sein muss, dass also phyletische Umngestaltungen in
der Abspaltung der Geschlechiszellen siattgefunden haben, und es handelte sich darum, ihnen nachzu-
gehen. ihre Natur und Richtung, womdglich auch ihre Ursachen zu erforschen. Es war zu hoffen,
dass dabei Manches zu Tag kommen miisste, was einen tieferen Einblick in die phyletischen Umwanii-
lungsprocesse iiherhaupt gestatten wiirde und in die Mittel, die dabei in Anwendung kommen. dass
vielleicht auch einiges Licht auf den dunkeln Vorgang der Trennung der For{pflanzungszellen von
den Kdrperzellen im Allgemeinen fallen wiirde.

So beschloss ich denn amals schon, die Keimzellenbildung womdglich durch die ganze Hydro-
medusen-Gruppe zu verfolgen und habe diesen Plan, soweit Zeit und Stoff es gestatteten. seither auch
festgehalten und theils an conservirtem, theils an lebendem Material die betreflenden Fragen weiter
verfolgt; im Sommer 1880 studirte ich lingere Zeil in le Croisic in der Brelagne die allantischen, im
Winter 1881 auf 82 in Neapel die mittelmeerischen Arten.

Bei diesen Untersuchungen ergub sich bald die Nothwendigkeit, auch den gesammicn Bau der
Thiere mit zu beriicksichtigen. So Manches, und so Vortreffliches auch iiber die betreflenden Thier-
gruppen schon vorlag, so reichte es doch nicht immer aus zur sichern Beurtheilung der fiir die Keim-
zellenbildung massgebenden Verhiiltnisse. Nicht nur der feinere Bau, die histologischen Verhiitnisse,
sondern auch die grébere Zusammensetzung der Kolonie, die Anordnung der verschiedenen Indivi-
duen und die Knospungsgesetze, auf welchen diese beruht, mussten mit ins Auge gefasst werden.
Dabei ergab sich denn manches Interessante, und die Versuchung lag nahe, anstalt nur die eine ins
Auge gefasste allgemeine Frage zu verfolgen, die Untersuchung zugleich zu einer Daistellung des ge-
sammten Baues und der Lebensverhilltnisse der Hydroiden auszudehnen. Dieser Plan wurde indessen
nicht lange festgehalten, da eine solche Ausdehnung nothwendig zum Nachtheil des eigentlichen Themas

ausgeschlagen wire; doch wird man noch hie und da Spuren desselben finden. Dahin rechne ich
*



die morphologisehe Individualitit der Nematophoren bei den Plumulariden, die
obachlungen iiber die Funktion

onders tiber Muskeln des Coe-

den Nachweis iiber .
Ancaben iber die Cnidophoren vou Eudendrium racemosum, die Be
o

der ,Spiralzooide” von Podocoryne, manche histologische Angaben, bes
nusare-Robrs und rhythmische Contractionen des Spadix der (zonuphoren uud. l'lla-l.lcl]es Andere. Im
Uebrigen aber sind doch nur solche Verhiltnisse eingehend behandelt, welehe in niherem oder ferne-
rem Zusammenhang mit der Keimzellenbildung stehen, und ich habe wmwanche Beobach-tungen ganz
weggelassen, weil sie mir in den engeren Rahmen der Arbeit nicht mehr zu passen échlenen.'

Wie ich auf eine Darstellung der gesammten Histologic verzichlet habe, so schien es mir auch
geboten, von dem rem histologischen Theil der Keimzellenbildung abzusehen, oder denselbe'n doc.h
nur gelegentlich und bei cinzelnen Arten zu beriicksichligen.  Die Ilei[‘uugsvorgi‘u.]ge des Eles, die
Einzellieiten der Spermatogenese kdnnen wit Vorthell wohl nur nach der vergleichenden  Methode
behandelt werden und miissen besonderen, auf diesen Punkt speciell gerichteten Arbeiten vorbehalten
bleihen.

Den Fachgenossen ist es bekaunt, dass Beobachiungen {iber cocnosarcale Enistehung der Ge-
schlechiszellen sehon frither von mir veroffentlicht worden sind ). leh habe damals noch vermieden,
irgend welche allgemeinere Folgerungen aus den Thatsachen zu ziehen, da Ich wohl erkanute, dass
die thatsichliche Basis fiir solche Schliisse noch viel zu klein war. Die Zabl der damals untersuchten
Arten war acht, die der jetzt vorzulegenden ist acht und dreissig. Jene Verdllentlichungen sind
aber nicht nur threm Umfang uach blosse Vorkiuler der jelzigen, sondern auch threm Inhalte nach.
Einzelue jener ersten Mittheilungen waren irvig, andere unvollstindig, erst die weitere Verfolgung der
coenosarcalen Genese fiilrte zu der Erkenntniss, dass es bei der Beurtheilung der Keimzellen-Entste-
hung wesentlich auf die topographisehe Pricisirung des Ortes dieser Entstehung ankomme, und dies
filirte wieder weiler zu der Vermulhung, dass der Orl der Entstehung nieht inuner auch Gber die
Abkuuft der Keimzellen entscheide wu. s. w. Ieh mdéchle deshalb ausdriicklich darauf aufmerksam
machen, duss meine jetzige Darstellung von jenen fritheren Publikationen mehrtael abweicht.

Mau wird die Behandlung, welehe den cinzeluen Arten zu Theil geworden ist, sehr ungleich
finden. Sie ist es absiehtlich, da cine gleich austihrliche Behandlung, wie sie manchen Arten zu Theil
geworden ist. unmdglich bei allen angewandl werden konnte, ohne den Umfang des Buches ullzusehr
zu vermehren, und es doch aul der andern Seite unerkisslich war, wenigstens einzelne Arten, die
sich nach hestimmter Richtung besonders dazu eignelen in sehr eingehender Weise zu untersuchen.
So schien mir Fudendrium besonders giinstig, um Einiges Gber die Wachsthumsgesetze des Stockes
zu crmittefu, tiber die Entwicklungsgeschichle der verschiednen Kuospenarten, die Gesetamissigheit der
Eizellen-Wanderungen u. s. w., Corydendrium dagegen zeigle sich inleressant in Bezug auf die Ske-
leltbildung im Verliiltniss zar Knospungsfolge u. s. w.  Zum Theil bestimmte mich auch die leichte
Beschallung des Malerials zu ausliililicher Behandlung, oder der Umsland, dass die betreflende Art
uch me elner genaueren Untersuchiung unterzogen worden war, Man wird auch cinigen neuen Arten
und Gattungen begegien, denen eine Dingnose und kurge Beschreibung beigegeben ist.

So sind denn viele Abschnitle des speciellen Theils mehr vom Ansehen einer Monographie der
betreffenden Art it hesonderer Berteksichtigung der Geschlechisverhiltnisse, denn wls einer nur auf
den letrteren Pankt gerichielen Untersuchung.

Um indessen cinen Ueberblick iber die wesentlichsten, in Bezug auf die Genese der Keimzellen

-
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VORWORT, v

crhaltenen Resultale zu crméglichen, folgl dem speciellen Theil des Buches, Abschnitt III, eine tabel-
larische Zusammenstellung dieser Resullate als Abschnitt IV nueh.  Dureh fremde, wie durch frithere
eigene Irvthiimer auf diesem schwierigen Gebiet gewarnt, war ich aufs Aeusserste bemiilit, diese Ergeb-
nisse moglichst fehlerfrei zu machen, und so einen sichern, thatsieblichien Boden (i die im allgemeinen

Theil, Abschnitl V folgenden Schliisse zu gewinnen. Sollten trolzdem nicht nur Licken — wie mir
wolll bekaunt ist — sondern auch noeh Irrthiimer darin enthalten sein, so mdgen meine Nachlolger

nicht vergessen, dass noch niemals Jemand ein Gebiet erschipft hal, dessen Dearbeilung er begann,
dass aueh das Beste. was der Linzelue leisten kann, immer unvollkommen bieibl gegeniiber den, was
der niichste Nachfolger schafft, der ja nur insoweit noch Etwas leisten kuun, als er iber den Vorgin-
ger hinausgeht. Jeder von uns legl im besten Fall doch nur eine nene Stufe, auf die der Folgeude
tritt, um die niachsthohere zu legen.

Zum Schluss sage ich noch Allen verbindlichen Dank, welche mich in dieser oder jener Weise
bei meiner Arbeit unterstiitzlen, den Herren Mabius und Blane in Kiel. Moseley in Cumbridge, Murion in
Marseille, van Irees in Amsterdam, F. E. Schulze in Graz; ferner dem Grinder und Leiter der zoologi-
schen Station in Neapel Herrn A. Dohrn, sowie den Herren Eisig, Pail Mayer, Lung, Andiis und Salvatore
lo Bianco, welche Alle wesenllich dazu beirugen, meinen Aufenthalt in Neapel zu cinem lruchtbaren
zu gestalten. Nicht minder sage ich Dank der Grossherzoglich badischen Regierung, welche mich
einen Winter hindurch von meinen akademischen Pflichten entband, und meinem Verleger Herrn Gustav
Fischer, der meinen Wiinschen in Bezug auf Ausstaltung des Buches in liebenswiirdigster Weise ent-
gegenkam.

Freiburg i Br. 10. Mai 1883.

Der Yerfasser.
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I. Historische Einleitung.

Die Frage nach dem Ursprung der Geschlechtszellen bei den Hydroiden hat mehrere grosse
Wandlungen durchgemacht, denen zu folgen nicht ohne Interesse ist. Als Hugzley ') (1849) die Zu-
sammensetzung des Medusenkdrpers aus zwei Gewebsschichten, dem Ektoderm und Entoderm, erkannt
hatte, trat er damit der Frage gegeniiber, in welcher der beiden Schichten die Sexualproducte ihren
Ursprung nehmen. In seiner ersten Arbeit beantwortete er sie noch ausweichend dahin, dass dieselben
zwischen Ektoderm und Entoderm entstiinden, spiter2) (1859) entschied er sich mehr fir das Ekto-
derm; allerdings aber leiteten ihn dabei mehr allgemeine Erwigungen, als direkte Beobachtungen. die
auch mit den damaligen Hilfsmitteln der Untersuchung keine Aussicht auf Erfolg gehabt hitten. Er
meinte, es sei eine unabinderliche Regel, dass das Sexualorgan auf der einen Seite von der erndh-
renden Fliissigkeit der Leibeshohle, auf der andern vom Wasser direkt umgeben sei. in welchem das
Thier lebt; der Genital-Apparat miisse deshalb immer #usserlich und niemals in der Leibeshohle ent-
halten sein.

Mit der Ausbildung einer mehr histologischen Untersuchungsmethode trat man der Frage auf
dem Wege der direklen Beobachtung niher. Keferstein und Ehlers®) leiteten die Geschlechisproduke
der Siphonophoren bestimmt aus der ,dussern Bildungshaul“ ab und zwar aus demjenigen Theil der-
selben, welcher den ,kloppelartic in den Schwimmsack hineinragenden Magen® iberzieht, also aus
dem Ektoderm des Manubriums. So wenigstens hei den ,hdher entwickelten” medusoiden Geschlechts-
individuen ,,der Calycophoriden und der mannlichen Physophoriden, wihrend bei den .am nieder-
sten“ entwickelten Gesehlechisstiicken der weiblichen Physophoriden sich das einzige Ei ,im Knospen-
kern® bilden soll, d. h. in jener ,Riickwirtswucherung der fusseren Haut®, welche ich als Glockenkern
oder Entocodon hezeichne, weil sie das Innere der Glocke liefert, die Ektoderm - Auskleidung der
innern Glockenwand und des Manubriums. Man kannte damals noch nicht die ganze Bedeulung dieser
zuerst soliden und fast kuglichen Ektodermmasse, welche von der Spitze der jungen Medusenknospe
aus gegen ihr Inneres hereinwiichst und hegle irrige Vorstellungen iiber ihre weiteren Schicksale. So
nahm man an, dass ein grosser Theil derselben sich verfliissige, durch den spiter gebildeten Glocken~
mund ausgestossen werde und auf diese Weise die Glockenhshle herstelle. In dieser Weise stellte

1) ,,On the anat. and offinities of the family of the Medusae®, Philos. Transact. 1849,
2) ,The Oceanic Hydrozoa* 1859,
3) Zoologische Beitriige, 1861, p. 14.

Weivmann, Iydromedusen. 1
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mmstiicke von Stephanomia dar '), withrend er ,die

i ten* dari 1) die
wesentlichen Differenzen der Geschlechtsknospen von den Schwmlmglocl\er'l' daru;b ftand,lczlass 2; o
Centralhghle persistirt, d. h. der Leibesraum des Manubrium mit dem Manubrium selbst und dass

,im Knospenkern enthaltenen Zellen zu Geschlc?htsstolfen“ \‘rcrwendit werdéll'lu;ndzs Zelltssl’inz- :urgh
,wihrend die centrale Parthie des Knospenkerns In '(ler Scl.lwlmmgjloc e -ZU' i g lechisknosne
ihre Verfliissigung das Entstehen der Schwimmsackhahle bedingt, bildet 51? lfl er Gest Ge 1 !
die Eier und Samenkdrper heran® Heute ist diese Idec V‘Ofl ('181‘ Vfl‘ﬂUSSIgllng des flﬁci(‘in {el:lllsl
lingst verlassen, es wird sich aber zeigen, dass gerade fiir diejenigen Siphonophoren, auf welche sic
Claus damals und auch spiiter noch?2) bezog, auch die Entstehung der Geschlechiszellen aus dem
Glockenkern eine irrige Annihme war. ‘ . .
Erhiihte Bedeutung erhielt die ganze Frage, als die embryologischen F-orschung‘f'zn allmilig den
Nachweis brachten, dass die beiden Leibesschichten der Coelenteraten. auch bel allen héheren 'Me.tazoeu
die Grundlage des Korpers bilden, wenn auch complicirt durch das l-I{nz‘utreten mesoc}ermaler Schl‘chten,
und als man von dieser thatsichlichen Grundlage aus nun auch aul eine vollstindige Homologie der
Keimblitter aller Metazoen schloss und sie als organologische und histologische EKinheiten oder Primitiv-
organe auffasste. Dic dreiblittrigen® Thiere konnten nur aus zweiblittrigen hervorgegangen sein,
und man musste erwarten, die Beziehungen der Geschlechtszellen zu den Keimblittern bel den Coe-
leanteraten am deutlichsten erhalten zu finden. So stellte sich denn die Frage nun so: sind die Ge-
schlechtszellen der Metazoen ektodermalen oder entodermalen Ursprungs? und die
Frage nach ihrem Ursprung bei den Coelenteraten erschien nur als ein leichter zu ergriindender Spe-
cialfall dieser allgemeinen Frage. Ein einheitlicher Ursprung musste in der That a priori vorausgeselzt
werden, und gewiss stimmten Viele Kleinenberg®) innerlich bei, wenn es ihm ,kaum denkbar schien,
dass selbst bei so primitiven Geschépten, wie die Coelenteraten sind, in einem Fall das innere, in
einem andern dagegen das iussere Blatl der Ausgangspunkt der Geschlechtsorgane sein sollte*. Jeder
Beobachter hielt sich deshalb im Grund berechligt, seine cinzelne Beobachtung auf die ganze Gruppe
der Coelenteraten zu iibertragen und betrachtete mit Misstrauen die entgegengesetzte Annahme eines
Andern. Uebrigens schien zunichst das Ektoderm als Sieger aus diesem Sireite hervorgehen zu sollen.
Franz FEithard Schulze wies fiir Cordylophora lacustris und spiler fiir Sarsia _tubulosa den ektodermalen
Ursprung der ,Genitalprodukte® nach, und Kicinenbery that dasselbe bel Hydra, beides Beobachtungen,
die auch heute noch volle Giiltigkeit besitzen. Diesen Angaben stand aber der Ausspruch Kelliker's+)
entgegen, nach welchem ,bei Medusen und Hydrodpolypen Eier und Samenzellen chne Ausnahme
aus Zellen des Entoderms sich hervorbilden®. Damit stimmten die von Huaeckel 3) (1864) an Geryo-
niden erhaltenen Resultate, so dass auch dieser Letztere, auf diese und andre Erfahrungen gestiitat,
sich ebenso entschieden wie Kalliker daliin aussprach: ,die aus dem Entoderm hervorgegangenen Zellen
vermitteln bei den Spongien ebenso wie bei den Acalephen die vegetativen Functionen der Ernihrung
und Fortpflanzung™®). Su stand also Beobachtung gegen Beobachtung. Behauptung gegen Be-
hauptung, allerdings zeigte es sich bald, dass auf Leiden Seiten Irrthiimer in den Beobachtungen mit

2. B. Claus den Vorgang bei der Genese der Sehwi

1y ,,Neue Beobachtungen' w. s, w., Zeitschr, f, wiss. Zool,, Bd, XII (18638), p. 536.
2) ,Die Gattung Mouophyes* ete., Wien 1874, p. 32.

3) ,,Hydrav, Leipzig 1872,

1y ,,Icones histologicae®, Leipzig 1866.

5) ,Familie der Lisselquallen, Jen. Zeitsehr. Bd. I, 1864, p. 449,

6) »Ucber den Orgauismus der Schwiimmo' etc., Jen. Zeitschr, Bd. Y, 1868, p. 221.
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untergelaufen waren, aber es schien doeh auch Walrheit auf beiden Seilen zu sein. Auf dedukiivem
Weg liess sich der Streit nicht losen; allerdings meinte Kleinenberg ') gegen Hucckel, dass ein genelischer
Zusammenhang der Geschlechtsorgane mit dem innern Blalt kaum zuzugeben sei, da ,dieses Blalt mit
allen seinen Abkdmmlingen notorisch nur der Verdauung dient und eine nithere Bezichung der Ge-
schlechtsthitigheit zu der Verdauung sich doch wohl kaum annehmen lissl* (p. 35). Dagegen hilte
aber mit Recht eingewandt werden konnen, dass eine nithere Beziehung der Geselilechtszellen zur
Empfindung, Bewegung, Vertheidigung — den Funktionen des Ektoderms — ebensowenig ersichtlich
sei, dass es sich dagegen wobl versiehen liesse, welchen Nutzen die Geschlechiszellen aus dem un-
mittelbaren Contact mit den Verdauungszellen oder aus der versieckten Lage in der Tiefe zehen
kénnten.

So lagen die Dinge, als Eduard van Benedew's Abhandlung 2) ersehien, in welcher er den Satz
aufstellte, dass die Keimblitter selbst geschlechtlich differenzirt seien, dass iberall — mindestens bei
den Coelenteraten, vielleicht aber bei allen Metazoen — die weiblichen Geschlechlszellen im Entoderm,
die minunlichen im Ektoderm entstinden. Damit konnte auf den ersten Blick das Riithsel geldst, die
Widerspriiche in den Beobachtungen gerechtfertigt und erklirt erscheinen, die Beobachter hatten hiufig
nur das eine Geschlecht berlicksichtigt, in der selbstverstindlich scheinenden Voraussetzung. dass die
Produkte des andern aus demselben Keimblatt hervorgehen miissten, ihre divergenten Resuliate konnten
also denkbarerweise darin ihren Grand haben. oder schliesslich auch in irrthiimern, die auf diesem
Gebiet schwer genug zu vermeiden sind. Nun zeigte wen Beneden, dass bei Hydractinia echinata die
Eizellen im Entoderm, die Samenzellen im Ektoderm sich bilden und stellte denselben Bildungsmodus
noch fiir eine Campanularia und fir Clava aufl. An den Thaisachen schien nicht zu zweifeln, und
die ganze Idee einer Geschlechtlichkeit der Keimbliitter hatie etwas DBestechendes, schien sie doch
plétzlich einen iiberraschenden Einblick in das Wesen der geschlechtlichen Fortpflanzung selbst zu
eroffoen. Die Vereinigung von Ei- und Samenzelle bei der Befruchtung bedeutete nun die Wieder-
vereinigung der beiden Hlften, aus welchen der ausgebildete Organismus zusammengesetai ist. des
weiblichen und des minnlichen Keimblattes. Daraus folgte aber weiter, dass bei allen Metazoen ein
neues Individuum immer nur dann entstehen konnte, wenn Bestandtheile beider Keimblitter sich zu
einem Keim vereinigten, also durch Knospung und Theilung und durch geschlechtliche Fortpflanzung.
Darin gerade liegt aber die Achillesferse der ganzen Idee, denn die Thatsache der Parthenogenese
liegt vor, aus der Eizelle allein kann unter Umstinden der vollstindige Metazoen-{Organismus
hervorgehen, auch kann dies nicht blos ein Mal zwischen langen Reihen geschlechtlicher Fortp/lanzung
vorkommen, wo allenfalls noch an eine unbekannte und gcheimnissvolle Nachwirkung der Befruch-
tungen der vorausgehenden Generationen gedacht werden kdnnie, sondern zahlreiche Generationen. ja
in manchen Fallen (Apus, Ostracoden)?) zahllose Generationen kénnen sich auf rein parthenogene-
tischem Wege folgen. Die Thatsache der Parthenogenese bewies meines Erachlens von vorn herein,
dass die Beneden'sche Idee nicht richlig sein konnte, so geistreich und so werth sie auch war, ausge-
sprochen und durchgedacht zu werden. lIch kann deshalb Voleoritis #) nicht beipflichten, wenn er
neuerdings noch meinte, diese Idee sei zwar nicht erwiesen, sie sel aber auch nieht widerlegt — sie
war, wie mir scheint, gewissermassen in statu nascenti schon widerlegt, man hilile denn nachweisen

1) ,Hydra®, Leipzig 1872, p. 35.
2) ,,De la distinction originelle du Testicule et de Vovaire®, Druxellos 1874.
3) siehe: IWeismanu, ,Parthenogencse bei Ostracoden®, Zool. Anzeiger 1884, p. 82,
4) ,,Die Genesis des Thier-Eies, Leipzig 1882. ’
1 *
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noch unbekannte Form der Befruchtung

i X i ra eine andre
inter der Parthenogeuese sich etwa emne a X ' .
e ¥ hne Beziehung auf die Beneden-

konnen,
1) cinen solchen Versuch wenn auch o

verstecke, wie denn ja Balbiani

sche Idee wirklich gemacht hat. _ -
Es hitle meines Erachtens also eigentlich nichl elnma les '
der Sexualgenese, wie sie van Beneden fidr Hydractinia und einige andre Hydroiden aufgestellt hatte,

nicht bei allen Hydroiden, geschweige denn bei allen Metazoen Giiltighkeit besi%zt. Zuerst geschah dies
durch Ciumician2), der zeigte, dass ,bei Tubularia sowoll die Eier als auch die Samenzeller% aus dem
Ektoderm hervorgehen®, und weiter dass bei Eudendrium die Eizellen aus dem El.{toderm, die Samen-

Es konnte die Sexualitit der Keimblatter nicht retten, als nun

zellen aus dem Entoderm herriihren. . :
Julien Fraipont den Nachweis brachte, dass in der That bei Campanularia flexuosa und angAlTlata die
und es ist nur der leizte, freilich ver-

Geschlechtszellen nach dem Beneden’schen Schema enistehen,
hingnissvolle Nagel am Sarge dieser Idee, wenn ich in vorliegendem Werke auch noch zeigen muss,

dass die Art, dureh deren Untersuchung van Beneden, iberhaupt auf seine Idee gefiihrt wurde, sich
nicht so verhilt, wie er annahm, dass seine gewissenhafle und hochst eingehende Untersuchung von
Hydractinia echinata irre geleitet wurde durch die triigerischen Bilder der optischen Schnitte, dass
grade bel Hydractinia beiderlei Geschlechtszellen im Entoderm ihren Ursprung

nehmen.
Mit der Widerlegung der Bencden'schen Idee ist die zweite Phase in der Geschichie der Frage

nach dem Ursprung der Geschlechiszellen bei den Hydroiden zu Ende und es beginnt eine dritte,
deren Urheber die Brider Iertwiy sind.

Hatte man zuerst daraul hingearbeitet, in einem und demselben Keimblatt den Ursprung von
beiderlei Sexualprodukten bei allen Coclenteraten nachzuweisen, war sodann die Ansicht zur Geltung
gekommen, dass die beiden Keimblitler bei allen Coelenteraten in derselben Weise sexuell differenzirt
seien, so folgte darauf nun der Versuch die Coelenteraten in zwei Gruppen zu sondern, bei deren
einer das Ektoderm, bei deren anderer das Entoderm Erzeuger und Triger der Geschlechtszellen sein
sollte. Die Briider Ieriwiy®) versuchten wahrscheinlich zu machen, dass bei den Hydromedusen und
Ctenophoren die Geschlechlszellen im Ektoderm enistchen, bei den Anthozoen und Acraspeden im
Entoderm; dementsprechend nannten sie die Ersten Ektocarpen, die Letzteren Entocarpen und leiteten
Beide von einer gemeinsamen hypothetischen Stammform her, der sie die Fdhiglkeit zusprachen .im
Entoderm wie im Ektoderm beiderlei Gesehlechtsprodukte hervorzubringen. Das Princip der Ver-
erbung und die Continuitit der Entwicklung wiiren damit gerettet und das scheinbar zusammenhangs-
lose und sprungweise Auftreten der Geschlechtszellen bald in diesem, bald in jenem Keimblatt beseitigt
gewesen.

Allein soviel auch die Brider Heriwiy selbst an neuen, ihwre Ansicht stiilzenden Daten bei-
brachlen, alle Thatsachen schienen sich ihrer Theorie doch nieht figen zu wollen. Konnte man auch
in den bereils bekannten widersprechenden Angaben Irrthiimer vermuthen, so wurden doch sehr bald
neue rhillsacllell beigebracht, die kawm alle irrig sein konnten und die sieh nicht mit ihrer Anschauung
vereinigen liessen. Einige kurze Mittheilungen #) tiber meine eignen Untersuchungen an Hydroidpolypen
zeigten, dass selbst in dieser kleinen Gruppe die grisste Mannichfaltigheit in den Beziehungen der

des Nachweises bedurft, dass die Form

1) ,Legons sur la génération des Vertébrés, Paris 1879.
2) Zeitschr. f. wiss. Zool. B, XXX, p. 501

3) yDie Actinien®, Jenn 1879, p. 166 u, f.

4) ,,Zool. Anzeiger”, 1880 u. 1881.
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Geschlechtszellen zu den Keimblittern herrseht, dass bei einigen Arten beiderlei Geschlechtsstoffe im
Ekloderm entstehen (Hydra nach Kieinenberg, Cordylophora, Tubularia), bei andern beiderlei Gesellechts-
stoffe im Entoderm (Plumularia, Sertularella), bel einer dritten Gruppe der Samen im Ektoderm, die
Eier im Entoderm (Gonothyraca, Campanularia, Hydractinia irrthimlich nach Beneden, Clava). Auch die
vierte mégliche Combination, Entstehung der Eier im Ektoderni, des Samens im Entoderm, deren von
Cramiciun behauptetes 1) Vorkommen ich zuerst bezweilelt hatte 2), fand sich schliesslich bei Eudendrium
racemosum realisirt. Diese verschiednen Combinationen kamen auch nicht etwa in regelmiissiger Ver-
M‘B& bestimmien systematischen Gruppen vor, sondern regcellos zerstreut, ja innerhallh ein und
dersclben Gattung sehienen dic Eier bei der einen Arl (Elljlct](h‘iunl racemosum Cav.) im Ektoderm,
bei der andern (Eud. capillare Alder) im Entoderm thren Urspruug zu nehmen. Dieses letztere Re-
sultat kam unter Mi‘Tvi'rkunvg," sweler anderer Forscher zu Stande. Zuerst stellte Gitte meiner Angabe,
dass die Eizellen bei Eudendrium nur im Entoderm angetroffen wiirden, seine eignen Erfahrungen ent-
gegen 3), nach welchen dieselben zwar auch im Entoderm, viel hiufiger aber im Ektoderm vorkommen,

1)} Uebrigens auf Grund unrichtiger Beobachtungen, denn Ciwmiefun wollte die Entstehung der Eizellen aus Ekto-
dermzellen im Gonophor von Eudendrium beobachtet haben, withrend sich spiiter herausstellte, dass dieselben tiberhaupt
nicht im Gonophor entstehen, sondern weit entfernt von demselben; siehe: Zeitschr, f wiss. Zool. Bd. XXX, p. 501,

2) Zool. Anzeiger, 1880, No. 55.

3) ,,Zool. Anzeiger” 1880, p. 352. In dem betreffenden Artikel beschreibt Guite einem ,neuen Hydroid-
Polvpen und eine neue Art der Fortpflanzung® leidor nach ,einem einzigen StSckehen, welches ,nur wenige
Individuen® trug. Bei diesem aus Neape! stammenden Stockehen enthielten einzelne in Zerfall begriffene Hydranthen Ei-
zellen-artige Zellen in der zerfallnen Entodermmasse, andere schon villig zun einem birnférmigen Korper ,ritckgebildete
Hydranthen zeigten unter sich in dem leeren Perisarc-Rohr Korper, die als reife Eier deutbar waren. Dieser Befund wird
dahin ausgelegt, dass ,die innerhalb des atrophirenden Ektodermschlauchs auswachsenden Eizellen nach der vélligen Auf-
l8sung des letzteren frei werden, um endlich, sobald auch der Rest des Polypenkipfchens geschwunden ist, aus der Skeleti-
réhre nach aunssen za gelangen und mnach vollzogener Befruchtung die Embryonalentwickelung zu beginnen“. Das wiire
denn freilich eine von allem Bekannten ganz abweichende Art der Fortpflanzung, iiber deren Moglichkeit ich nicht streiten
will. Dass sie aber in diesem Fall nicht erwiesen ist, wird wohl auch Gifle nicht bestreiten wollen, denn es fragt sich
doch sehr, ob die ,eizellenartigen Elemente* wirklich Eizellen und die ,drei relativ grossen ovoiden Korper von grob-
kérnigem Plasma mit einem dentlichen grossen Kern® ,,wirkliche Eler” waren. Aber gesetzt auch, das Erste wiire sicher,
g0 fragt es sich doch, wie diese Eizellen, die ja moch klein sind, vor dem Zerfell bewahrt bleiben, ja sogar lieranwachsen
mitten unter Triimmern. Darauf liisst sich vielleicht auch mit einer weiteren Hypothese antworten, allein eben doch nur
mit einer anf eine einzige, recht unsichere Beobachtung gestiitzten Hypothese. Dass vollends die ,,drei grossen ovoiden
Korper ,,wirkliche Eier** waren, muss ich sehr bezweifeln, ich méchte sie viel eher fiir verschluckte Nahruugskorper halten,
Bei Obelia und Gonothyrzea findet man oft eifihnliche runde Kérper im Magen der Hydranthen, oft mehrere beisammen,
und in dem Gilfe'schen Fall liegen die drei Eizellen unmittelbar unter dem zu einem ,birnformigen Korpert redueirten
Hydranthenképfchen und -—— was Gdffe nicht hervorhebt, aber abbildet — in dem Rest des Hydranthenképfehens
liegt ein genau ebenso aussehender, aber kleinerer ,ovoider Kérper® XMir scheiut doch, eine so stark von
allem Bekannten abweichende Art der Fortpflanzung kénne unmiglich auf so uusicherc Daten hin angenommen werden,
und man wird weilere Bestiitigung abwarten miissen. Die von Garfe beschricbene Atrophirung einzelner Hydranthen und
Coeposarc-Stiicke habe ich an verschiednen Hydroiden zum Oefteren geschen (siehe: ,,Gonothyraea®), freilich ohne Ver-
bindung mit der Fortpflanzung. Sovicl ich erkannt habe, hiingt sic von unvollcommner Erniihrung des ganzen Stocks oder
einzelner Theile ab, wie auch neuerdings Marshed! an die schon von Aletnenberg goschene Thatsache erinnert (Zeitschr. f.
wiss. Zool. Bd. XXXVII, p. 681), dass ,bei schlecht geniihrten Stécken von Hydra Schwund der Knospen eintritt, withrend
dns Mutterthier kaum merklich” abnimmt. Ich gestehe, dass mir die Ltichtigkeit der Ga¢te’schen Deutung sehr zweifelhaft
ist, besonders auch deshalb weil diese Hydrella eine starke Aehnlichkeit mit der lingst bekannten Gattung Halecium hat,
welche sich in gewdhulicher Weise durch Gonangien und Gonophoren fortpflanzt. In Neapel kommt mindestens cine Art
von Halecium sehr hiiufig vor; sie ist allerdings meist verzweigt, allein da sic als Raum-Parasit aof andern Hydroiden
wiichst — ganz wie Hydrella — so konnte sie auch wohl einmal bles aus cinem ,kricchenden Stamm mit einfachen
Zweigen"” bestechen, je nach dem Platz, der sich ihr bietet. Halecium besitzt diesulbe Art der rudimentiiren Hydrotheca,
wie sie Gurie fir Hydrelln beschreibt, mit schiisselférmig umgebogenem Rande und ,querer, in der Mitte fiir den Durchtritt
des Polypenstiels durchbohrter Membran' zur Stiitze des Polypenképfchens. Es wiirde also wohl zuniichst zu zeigen sein,
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i be jum im E entstehen,
und Kleinenberg ) legte dann bald daraul dar, dass di.e Tizellen bei El;dir;)tll;:{;n‘:g; Ell;i)t(:,f]:;‘m o
dass sie aber die Fihigkeit besitzen ins Entoderm emzuwanderr.l urfA e e eclioncn war, lalie
wieder ins Ektoderm zuriickzubegeben. Ebe indessen l%OCh. seine llatn erm:ben e ein (-
mir dic Untersuchung des Eudendrium racemosumi - Cav. ilh[]]{clle Resu tai sten ,.war e e
heres Untersuchungsobjekt cinc andre Art, Eudendrium capillare Alder Oe‘\ : , 50 stelle seh
somit als Grund unsrer beiderseiligen Beobachtungsdifferenzen das verschiedene Verh
sweier Arten derselben Galtung heraus.

i i : ' - {ibri nicht in den Beziehungen der
Der Schiwerpunkt meiner damuligen Untersuchungen lag iibrigens g

Geschlechtszellen zu den Keimblittern, sondern in der Beobachtung, dass bei elr-lelr; l‘héﬂ ielr I};It);:
droidpolypen die Geschlechiszellen nieht — wie man bis_her angenommen hatte — 1;1 en esdcl f&;: >
Individuen, den Gonophoren, ja nicht einmal in ihren Trigern den Blastostylen enistehen, sonder !
Coenosarc des Stockes, im gemeinsamen Parcnchym des Statmmes imd .del‘ ABS'-F )-
Es zeigle sich, dass dies nicht nur bei den Eizellen, sondern auch bei den méannlichen Keim-
sellen vorkommt (Plumularia), und ich unterschied nun ,in Bezug auf den Ursprung der Geschlechts-
zellen® zwei Gruppen von Hydroiden: coenogone Hydroiden mit coenosarcalem Ursprung der
Geschlechtszellen und blastogone Hydroiden, bei welchen die Geschlechtszellen in der Geschlechis-
knospe selbst entstehen. Dass damit nicht etwa systematische Gruppen gemeint sein soliten, geht
schon daraus hervor, dass mir schon damals eine Art (Gonothyraea) bekannt war, bei welcher die
weiblichen Geschlechtszellen coenogon, die minnlichen blastogon zu sein schicnen, es wire indessen
besser gewesen, nur von coenogonen und blastogonen Keimzellen zu reden, in welcher Form man
die Worte auch heute noch beibehallen kann. )

Diese Beobachtung eines cocnosarcalen Ursprungs der Geschlechtszellen ist ibrigens nicht ohne
Vorlaufer gewesen. Eizellen wenigstens waren schon friher von verschiednen Beobachtern im
Coenosarc gesehen worden. So erwilhnt Quatrefuges®) rundliche Korper, die er fiir Eier hielt, im
Coenosare von Hydraclinia, so heobachtete F. E. Schulze*) bei Cordylophora ,in den tieferen Ektoderm-
lagen des Coenenchyms der Seiteniiste hier und da grosse ovale oder kuglige membranlose Zellen mit
dunkelkornigem Protoplasma, einem scharl umgrenzten hellen Kerne von bedeutendem Umfange und
sehr grossem Kernkdrperchen, welche Zellen halbreiten Fiern so dhnlich sahen, dass ,er nicht wumhin
konnte, sie liir solche zu halten®. Die Annahme, ,dass es sich hier um wirkliche Eier handelte®, schien
ihm um so weniger befremdend, als ,ja auch die Gonophoren, in deren Ekioderm sich die Eier fiir
gewohalich entwickeln, Nichts als grossarlige Ausslilpungen des Coenenchymrohres darstellen*.

Kurz vor meinen Mittheilungen hatte Fraipont seine Beobachtungen iiber den Ursprung der
Geschlechtszellen bei Campanularia verdffentlicht 3) und darin auch erwihnt, dass man jungen Eizellen
»hon seulement dans Tentoderme des pédicules des Gonangium femelles, mais encore dans 'entoderme
des stolons el des rameaux* hegegnel. Er gibt zugleich an, dass K van Beneden dieselbe Beobachtung
sehon vor einigen Jahren hei Campanulariy dichotoma gemacht habe. Offenbar war Fraipont's Interessz
damals von der Beneden'schen Ldec von der Sexualitit der Keimblitter gefangen genommen, sonst

-
W?lcl'le Untersclliudc Hydrella yon Halecium treunen, und zwar ohne
mt in die Wagschale gelegt wird.

1) Zeitschrift f. wiss, Zoologic Bd. XXXV (1881), p. 326.

AR/ B '

T) Zool. Anzeiger 1880, p- 226 und p. 367, sowie 1881, p. 111,

3) Annales scienc, nat. 2 sér. Vol. XX, 1843,

4) ,Cordylophora 1871, p. 38.

8) Zool, Anzeiger 1880, No. 51.

dass die problematische Fortpflanzung der Ersteren
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wiirde er nicht gesiumt haben, sich die Frage vorzulegen, welche Bedeutung diesen coenosarcalen
Eizellen zukomme, ob sic blosse Luxusbildungen sind, bestimmt spiler zu Grunde zu gehen, oder ob
ihnen ein hoherer Werth zukommt. Es handelte sich fiir ihn vor Allem um den Nachweis der ento-
dermalen Entstehung der Eizellen, und so trat er der Frage nicht niher, in welchem Theile des
Stockes die definitiven Eier entstehen, ob in den Geschlech(s-Individuen oder etwa weit davon ent-
fernt im Coenosare des Stockes.

Auch van Beneden's Beobachlung an Hydractinia') geliorl hierher, nach welcher dic Eizellen
nicht im Gonophor seclbst entstehen, sundern in derjenigen Stelle der Blastostylwand, welche sich
nachher zum Gonophor ausstiilpt. Er hatte also cigenllieh schon einen Fall coenosarcaler Genese be-
obachtet, wenn freilich auch einen wenig auffilligen, insolern die Eizellen in demselben Stiick der
Korperwand entstanden, welches kurz daraul zum Gonophor wird.

Bei den meisten Hydroiden mit coenogonen Eizellen ist der Weg, den dieselben von ilwer
Ursprungsstilte bis zum Gonophor hin zuriickzulegen haben, ein viel weiterer. Zwar hatle ich zuerst
versucht, diese Ortsverinderungen der Eizellen durch blosse Wachsthumsverschiebungen zu erkliren,
schon in meiner zweiten Mittheilung 2) aber sprach ich die Ueberzeugung aus, dass die Erscheinungen
nur durch aktive Bewegungen der Eizellen zu erkliren sind und wies auf die ,,amébenartig
veristelte Gestalt* vieler coenosarcaler Eizellen hin. Amdéhoide Bewegungen waren ja auch damals
schon durchaus nichis Neues bei Eizellen, und auch ein wirkliches Kriechen derselben war von
Haeckel 3) bel Spongien und bei Medusen direkt beobachtet worden. In meiner dritten Mittheilung *)
endlich konnte ich nicht nur den direkten Beweis tlr den bisher nor erschlossenen Vorgang bringen,
sondern zugleich auch zeigen, dass die Ortsbewegungen der Eizellen gesetzmissige sind, dass sie
nach bestimmtem Ziele gerichtet sind und dass sie von dem einen in das andere Keim-
blatt gehen konnen. An Priparaten von Eudendrium racemosum fand ich an bestimmten Stellen
einzelne Eizellen, welche ,,die Stilzmembran durchbohrt hatten und zur Hilfte im Ektoderm, zur Hilfte
im Entoderm lagen*. Unmittelbar vorher war Kleiuenberg's oben erwihnte Abbandlung erschienen, in
weleher er das Ueberwandern der Eizellen von Eudendrium aus dem Ektoderm ins Entoderm und
vice versa nach Beobachtung am lebenden Objekte sehilderte und damit jeden Zweifel an der Richlig-
keit meiner Deutung im Voraus beseitigte.

Aus dieser Thatsache der Ueberwanderung von Eizellen aus einem Keimblatt in das andere
folgle vor Allem, dass von nun an die blosse Beobachtung von Eizellen innerhalb eines Keimblattes
noch keineswegs zu der Annabme berechtigte, dass dieselben auch dort entstanden seien, wie dies
denn von Kleinenberg mit vollem Recht hervorgehoben wurde. Indessen ist dies Argument von ge-
ringerer praktischer Wichtigkeit, als man vielleicht im ersten Augenblick glauben konnte, da Euden-
drium die einzige bekannte Gattung war und noch ist, bei welcher in beiden [.eibesschichten des
Coenosare Eizellen vorkommen. Allerdings aber erdffnete sich damit die Miglichkeit, dass nicht bloss
weibliche, sondern auch minnliche Keimzellen, ja vielleicht sogar diejenigen Zellen aus dem einen in
das andere Blatt iberwandern kénnten, welche noch keine Keimzellen sind, sondern aus

1) ,De la distinction originelle du testicule et do Vovaire Bruxelles, 1874.

2) Zool. Anzeiger 1880, p. 367.

3) Haeckel sagt von einer Meduse aus der Familie der Codoniden, Amalthaen nmoebigera: ,,Das dicke cylindrische
Magenrohr ist mit einer geringen Anzshl grosser amibolder Eizellen bedeckt, die gleich Amiben langsam wmherkriechen.*
»System d. Medusen* p. 38 u. Taf. I, Fig. 10 u. 11.

4) Zool- Anzeiger 1881, p. 111,
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n So konate der vortreffliche, leider der Wissenschaft

welchen erst soleche hervorgehen solle ( : nsch:
viel zu frith entrissene Balfourt®) schon die Moglichkeit in Aussicht stellen, dass trotz der scheinbaren

Verschiedenheit dennoch ,ein gemeinsamer Ursprungstypus fir die Keimzelﬁeu bei den Coele‘nteraten
besteht®, indem es denkbar sei, dass ,eine immer weiter zuriickve{‘legle.“ anderung der Keimzellen
aus dem Ekioderm in das Entoderm* stattgefunden habe. Es wird sich zefg‘en, dass dle.s? Vorstellun.g
im Allgemeinen und wenigstens fiir Hydroiden und Siphonophoren zutn‘ﬂt, wenn freilich auch die
angenommenen Vorginge in andrer Weise und aus andern Motiven stattgefunden haben, als es Balfour
dachte. s wird sich aber weiler herausstellen, dass es zunichst vor Allem darauf ankommi, den Ort
genau festzuslellen, an welchem die Keimzellen entstehen und zwar nieht blos ob im.Entoderm oder
im Ektoderm, sondern topographisch in Bezug auf den ganzen Stock; grade die Frage nach
dem Ort der Differenzirung — oder wie ich sagen werde — nach der Keimstitte ist von
der grossten Wichligkeit. In vielen Iéllen nimlich liegt die Entscheidung tber die Abstammung
der Keimzellen jenseits der Grenzen der moglichen Erfahrung, d. . es ist nicht moglich, durch Unter-
suchung der betreffenden Art fiir sich allein mit absoluter Sicherheit zu sagen, ob die Keimzellen
Abkémmlinge des Blattes sind, in welehem sie beobachtet werden, oder ob sie von eingewanderten
Zellen abstammen. Nimmt man aber die vergleichende Methode zu Hilfe, iiberblickt man die Lage
der Keimstitte bei einer grosseren Zahl von Arten, so kann man allein schon aus dieser Vergleichung
mit grosser Sicherheit Schlisse auf die Abstammung der Keimzellen zichen, die dann wieder in vielen
Fillen eine Stitze an den Beobachtungen der einzelnen Art finden. Auf diese Weise wird man zu
cinem befriedigenden Verstindniss der Erscheinungen gefiihrt. Bisher ist immer nur von einer Ent-
stehung im Entoderm oder im Ektoderm oder, wie Kleinenberg lieber will, ,aus Entoderm- oder aus
Ekiodermzellen die Rede gewesen, erst meine Entdeckung der coenosarcalen Entstehung bei gewissen
Arten brachte darin einen gewissen Umschwung hervor. Doch spricht auch Kleinenberg in Bezug auf’
Eudendrium nur von der Entstehung aus Ektodermzellen und im Ektoderm, ohne den Ort niher zu
bestimmen, an welchem die Diflerenzirung von Ektodermzellen in Keimzellen vor sich geht. Aber
weder bei Endendrium noch bei irgend einer andern Art, die ich kenne, entstehen die Keimzellen an
beliebigen Stellen, sondern sie haben iiberall eine ganz bestimmte Keimstitte und grade bei
Eudendrium fihrt allein die Kenntniss dieser Keimstitle zu einem richligen Verstindniss der Wande-
rungen der Eizellen, die auch nicht ziel- und regellos aus dem Ektoderm ins Entoderm hin und her
gehen, sondern die im Grossen und Ganzen fesl bestimmte Bahnen einhalten. Ganz ebensc
aber verhilt es sich bei allen andern Arten, dberall beslimmle Keimstitten, iber-
all — wenn dberhaupt — fest bestimmle Wanderungen.

Wenn es somit im speelellen Theil dieser Untersuchungen vor Allem darauf ankam, die Keim-
stitte einer jeden Art festzuslellen, so verzeibe man, wenn dies vielleicht manchmal mit allzu grosser

1) ,,Yergleichende Embryologie® Bd. II, p. 668.

2} Es ist wohl kaum gurechtfertigt, weun fleinenbery in seinem oben angefiihrten Artikel iber Eudendrium mir
e als ,fehlerhaft’ aufrechnet, dass ich von einer Entstechung ,,im Euntoderm® oder ,,im Ektoderm* gesprochen habe. Vor
selner und meiner Entdeckung, doss die Eizellen die Stiitzlamolle durclibohren kénnen, war es vielmehr vollkommen berech-

11;t, eine Luotstehung im Lintoderm fiir gleichbedeutend zu halten mit einer Lntstehung ,,aus Entodermzellen®, ja selbst
diese Kotdeckung iinderte d ,

it 2 aran genau genommen nicht viel, wenigstens stellte sie doch nur die Madglichkeit in Ans-
sich 5 nic i Jel H
Kin ’ as;: vicht blos fertige Keimzellen, soudern auch sclion undifferenzirte zukiinftige Keimzellen wandern
nen. s - . .
Etodern tg‘:!l]lt aber aus dem oben Gesagten hervor, dass die Bestimmung, ob die Keimzellen im Elktoderm oder im
entstehen, 1 1 rhi “ichtigkei i i i i i di i
y heute elne noch erhshte W ichtigkeit besitzt, da sic erst dic Grundlage bilden kamn fiir die weitere

und tiefer pel s Frave .
Entsiol "i“.mdb ‘I'r.a,t. nach der Abstammung der Keimzellen, Ieh werde deshalb auch in Zukunft noch von einer
utgim LEntoderm oder im Ektodorm reden milssen.
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Ausfihrlichkeit geschah. Diese Bestimmungen mussten mil moglichst grosser Sorgfalt gemacht werden,
weil sie die Grundlage aller tolgenden Schlisse bilden, und ich konnte dabei mit ganz wenigen Aus-
nahmen die Angaben friiherer Untersucher nichlt ohne Nachpriifung annehmen, weil im Laufe der
Untersuchung allmilig gewisse Fehlerquellen hervorlraten, die friber unbekannt gewesen und also
auch unberiicksichtigt geblieben waren. In zahlreichen Fillen ist es nicht méglich, die Keimstiite
einer Art mit sicherer Vermeidung eines Irrthums zu bestimmen ohne Anwendung der Sehnittmethode.
Diese bei Hydroiden anzawenden ist aber erst in neuester Zeil versucht worden, zuerst wohl von den
Briidern Hertwiy bei Medusen, und alle dic oben erwihnlen Angaben verschiedener Autoren iiber Ent-
stehung der Geschlechtszellen bei Hydroiden mit einziger Ausnahme der Mertwig'schen beruben auf
optischen Schnitten unter Beihiilfe anderer Methoden.

Aber noch in andrer Beziehung hat man sich den Weg zur richtigen Erkenntniss dieser Ver-
hiltnisse erschwert: man hat zu wenig individualisiri und viel zu viel generalisit. Noch die
neueste nackther noch zu erwihnende Arbeit aul diesem Gebiet leidet in hohem Grade an diesem
Tehler. Glaubte man bei einer Art einen ektodermalen Ursprung festgestellt zu haben, so verstand
es sich ganz von selbst, dass es sich bel den ibrigen Arten derselben Gattung ebenso verhalle und
war bei einer Medusenzeugenden Art entodermaler Ursprung nachgewiesen. so wurde die zweite
Medusentragende Art schon unter der Voraussetzung der Beobachtung unterworfen, dass es sich lier
ebense verhalten werde. Meine oben erwihnie Angabe, dass das eine Eudendrium seine Eizellen im
Ektodermy, das andere im Entoderm bilde, ist gewiss auf vielen Unglauben gestossen; aber es han-
delt sich hier um verschicdne Stadien phyletischer Entwicklungsprocesse, deren Gang
auf keine Weise besser aufgedeckt werden kann, als durch Untersuchung mdéglichst vieler nahe ver-
wandter Formen.

Diese Ueberzeugung stellte sich mir schon friih fest, und so lag mir nicht nur daran, méglichst
viele Arten zur Untersuchung heranzuziehen, sondern besonders auch nahe verwandte Formen, von
deren Geschlechts-Individuen sich voraussetzen liess, dass sie einer verschiednen phyletisehen Ent-
wicklungsstufe angehdren. Ich habe mich deshalb bemihi, moglichst viele, gewissermassen corre-
spondirende Arten zu erhalten, verwandie Arten oder Gatfungen, von welchen die eine Medusen,
die andere medusoide Gonophoren, die drilte einfache Sporophoren hervorbringt. Phyletische Ver-
schiebungsprocesse der Keimstitte, falls sie iiberhaupt statigefunden haben, mussten hier besonders
deutlich hervortreten. Leider ist es mir nicht immer gegliickt, das gewiinschte Material zu erlangen
und auf manche interessante Gegeniibersiellung musste ich verzichten. Wer selbst iiber Hydroiden
gearbeitet hat, der wird dies verstehen, deun so leichi es auch hilt, sich die hiufigen Arten zu be-
schaffen, so sehwer ist es oft, eine bestimmte, selinere Art zu erhalten. Im Ganzen ist die Zahl der
Hydroiden, welche man einem giinsligen Zufall verdankt und nicht zu jeder Zeit erzwingen kamn, die
grissere. Gibt es doch eine ganze Reihe von Arlen, die bis jelzt nur cin oder cin paar Mal gefunden
worden sind und von gar mancher Art isl nur das einc Gesehlecht bekannt. Allerdings gestatien die
wilhrend meiner Arbeit von verschiednen Seiten her immer mehr vervollkommneten Conservirungs-
methoden jetzt sehr wohl histologisch brauchbares Hydroiden - Material von auswiirts zu beziehen, dies
wird aber mebr spateren Untersuchern zum Vortheil gereichen, da diese Methoden bisher noeh nicht
allgemein bekanat waren, jedenfalls noch nicht his zu Denen durchgedrungen waren, welche am ersten
noch seltnere Hydroiden erbeuten, ich meine die Specialisten auf diesem Gebiete. Immerhin war es
mir mdglich neunzehn Galtungen von Tubulariden, finf Gattungen von Campanulariden, sechs von

Sertulariden und sechs von Siphonophoren meist in beiden Geschlechtern zu unlersuchen. Die Zahlen
Weismann, Ifydromedusen, 2



10 1. HISTORISCHE EINLEITUNG.

bt vermehren lassen, und hesonders bei Siphonophoren hitle
Ausdehnung der Untersuchung. Allein grade bei

Al
den Familien der Siphonophoren, welehe mir in mehreren andern Gattungen zu Gebote gestanden

hitten, den Calycophoriden und Physophoriden zeigte sich eine so grosse Uebereinstimmung In der

Genese der Sexualzellen, dass weitere Unlersuchungen  entbehrlich erscheinen konnten, und @hnlich
igkeit der Sexualgenese

verhictt es sich bei Sertulariden und Plumulariden. Die grosste Mannichfalt
zeizten die Tubulariden und auf diesem Gebicte wird auch jede spiter noch zur Untersrwhung ge-
langende Form ein werthvolles Resultat ergeben und das Bild vervollstindigen, welches ich aus den
bis jetzt gewonnenen Resultaten zusammenzusetzen versuchen werde.

Dass ich die Siphonophoren mit in den Kreis meiner Untersuchung gezogen habe, bedarf wohl
keiner Rechtfertigung, cher, dass ich die hiheren Medusen bei Seite gelassen habe. Grade hier aber
licssen die bereits vorliegenden Untersuchungen, hesonders die der Brider Herfwig!), eine nochmalige
Untersuchung entbehtlich erscheinen. Ausserdem unterliegt es ja keinem Zweifel mehr, dass die Ver-
wandischaft zwisehen Hydroiden und Siphonophoren cine viel grossere ist als zwischen diesen beiden
Gruppen und den Acalephen, dass die Letzteren vielmehr genauere Beziehungen zu den Anthozoen
erkennen lassen. Bei den eraspedoten Medusen, fiir welche ebenfalls eingehende Angaben ter Briider
Hertwig vorliegen, konnte ich auf eine Nachuntersuchung schon deshalb nicht verzichten, weil sich
bald herausstellte, dass die rein ektodermate Entstehung der Geschlechtszellen, wie sie diese Forscher
annehmen, zwar ihre volle Giiltigkeit hat fiir viele Arten, aber nicht fiir alle und es sich somit
darum handeln musste, die Ursachen dieser Abweichungen von der Regel klar zu legen.

Es Dleibi mir noch iibrig die neueste litterarische Leistung auf dem behandelten Gebiele zu
erwihnen. Als das Manuskript dieser Untersuchungen in den meisten Theilen bereits abgeschlossen
war, erschien eine grossere Arbeit von A. de Varcnne lber dasselbe Thema?). [hr waren zwei vor-
Jaufige Mittheilungen vorhergegangen, welche von Herrn Lacaze-Duthiers im Jahr 1881 der franzdsischen
Akademie vorgelegt worden waren?®). Diese Arbeiten bestitigen zum Theil meine Angaben iber die
conosarcale Entstehung der Keimzellen bei gewissen Arten, versuchen aber zugleich dieselben dahin

yu erweitern, dass bei allen Hydroiden sowohl minnliche als weibliche Keimzellen im Coenosarc des
Stockes nnd zwar im Entoderm entstehen. Hatte ich in meinen bisherigen Mittheilungen coenogone
und blastogone Arten unterschieden, d. h. solche, bei welchen die Geschlechtszellen im Coenosarc und
solche, bei denen sie in der Geschlechts-Knospe entstehen, so sind nach de Vurenne alle Hydroiden
coenogun und zwar ohne Unterschied, mdgen sie freilebende Medusen oder sessile Gonophoren her-

der drei letzteren Gruppen hiilte sich le
es mir nicht an Material gefehlt zu noch weiterer

1) ,,Der Organismus der Medusen®, Jena 1878,

2) ,,Recherches sur les Polypes hydraires”, Arch. Zool, expér. ¢t gén, Vol. X, Paris 1882,

3) Compt. rendus de¢ UAcadémie des sciences, 1881, 2 sém. No. 7 u. 24, p. 345 u. 1032. Die erste dieser Mit-
theilungen crsehien am 16, August 1881; wenn der Autor sich in seiner jetszt erschienenen Abhandlung dariiber beklagt,
dass ich seine damalige Mittheilung in einem Aufsatz in den ,Aunnales des sciences® mnicht erwiihnt habe, der Ende 1881
erschien, so will ich nicht untcrlassen, zu bemerken, dass dies seinen Grund einfach darin hat, dass das Manuskript dieses
A.ufsntzes schon im December 1880 sich nicht mehr in meinen Hiinden, sondern in Frankreieh befand. Uebrigens kann es
sx'ch j hier um eine Prioritiitsfrage zar nicht handeln, da meine KEntdeckung der cocnosnrcalen Entstehung schon mehr als
ein Jahr vor Herrn de #urenne’s erster Publikation erschienen ist und zwar in dem weit verbreiteten Woh‘I auch in Roscoff
ge‘l:lultun.en ,,zo‘ologischen Anzeiger’, Herr de Jurennce hat seine Arbeit, wie er selbst sagt, im Somr’ner 1880 begonuen,
:znzn“l‘:l‘:’S:::Z:h:lrtstt::e::t(l:e:l}lrffrgen‘ erschienen am ‘10. Mai 15?80 und am 2_6. ;Iuli ]'SS(). Es entspricht des.hulb uiﬁfht

s arenne sagt, er habe sich ,en miéme temps* wie ich mit dieser Frage beschiiftigt, wenig-

stens konnte er ka isse ich i j
rens - um Wwissen, dass ich in der Peststellung einer coenosarcalen Genese nicht den Abschluss, sondern den
nfang melner Arbeit geschen habe.
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vorbringen. Der Verfasser ist allerdings so vorsichlig, die Clausel hinzuzufiigen, dass er dies nur fiir
die von ihm untersuchten Arten behaupte, was hat aber dann die so hestimmt ausgesprochene Gene-
ralisirung fiir einen Werth? Verfasser hal seehs Arten untersuchl und davon drei nur im weiblichen
Geschlecht 1)!

Soweit die historische Entwicklung der Frage nach dem Ursprung der Geschlechiszellen bei
den Hydromedusen, Es sind in jiingster Zeit noch mehrere, zum Theil sehr interessante Publikationen
tiber Hydromedusen erschienen; dieselben sind jedoch vorwiegend histologischen, allgeniein morpho-
logischen oder biologischen Iuhalts und beziehen sich nicht oder nur ganz nebenbei aul die hier in
den Vordergrund gesleliten Fragen. Soweit sie mil den von mir zu beriihrenden Punkien zusammen-
treffen, sollen sie an geeigneter Stelle im speciellen Theil Erwihnung und Besprechung finden.

1) Ueberhaupt lisst diese Publikation doch gar zu sehr den Anfinger erkeunen. Was soll man dazu sagen, wenn
heute Jemand woitlinfig die Entstehung einer Meduss durch Kuospung beschreibl und den Glockenkern, d.h. jeme so oft
beschricbene Ektoderm-Wucherung, vou deron Verhalten die ganze Bildung bestimmt wird, weder kennt noch erkennt?
Der Autor hiilt denselben fur cinen Hohlraum und l#sst die Medusenbildung mit ecinem ,enfoncement de la partie centralo
de Tentoderme” beginnen, withrend in Wahrheit dieses ,enfoncement die mechanische Folge der Einwucherung des Glocken-
kerns ist. Ebensowenig hat de furcane eine Ahnung von der Existenz einer , Entoderm-Lamelle”, welche nun doch schon
seit fiinf Jahren durch C/aws (,Halistemma tergestinum®, Arb. Wien. zool. Institut, Bd. I, p. 1, 1878) und die Brider Herfuwig
(,,Der Organismus der Medusen*, Jena 1878) entdeckt worden ist. Er beschreibt ganz ruhig die Bildung der Radiiirkanile
dureh ,4 processus de Uentoderme“ (p. 41), wie man dies frither zu thun pflegte. Da kann man sich freilich nicht wua-
dern, weun auch die Resultate der eigzuen Untersuchungen, wenn auch zum Theil formell richtig, doch ungemein schwach
begriindet sind.

Q%



II. Untersuchungsmethoden und Terminologie,

nebst Bemerkungen tber die Morphologie der Hydromedusen.

Trolz der grossen Zartheit und Durchsichtigkeit vieler Hydroiden, Medusen un('I Siphom')pho.ren
reicht man doch zur Erkenntniss ihres Baues mit der Betrachtung des lebenden Thieres allein m(f'ht
aus. sondern ist auf Firbungs-, Macerations- und Schnitt- Methoden angewiesel.l. M?n braucht fhes
heutzutage kaum noch besonders zu sagen, da im Allgemeinen eher eine Vorliebe fut: das Stu.dlum
der Driiparate herrscht und vielleicht manchmal das des lebenden Thiers etwas zu gehr in den H}ﬂter-
grund tritt. Auch bei Hydroiden ist am lebenden Thier gar Manches zu sehen, was am Priiparat
wenig oder gar nicht hervortritt, und es wire ohne Zweifel am besten, wenn man beide Methoden
der Untersuchung stets nebeneinander anwenden kounle. [eider ist dies fiir einen Binnenland-Be-
wohner nicht zu jeder Zeit ausfibrbar und gar oft — besonders in den spiiteren Stadien meiner
Untersuchungen —- habe ich es bedauert, gewisse Fragen, die erst im Laufe der Beobachtungen klar
hervorgelreten waren, nicht an frischem, lebendem Material in Angriff nehmen zu konnen. Ganz be-
sonders bezieht sich dies auf die Bewegungserscheinungen der Keimzellen, die meist erst dann mit
vollem Erfolz am lebenden Objekt studirt werden kénnen, wenn man iiber das Wann und Wo ihres
Auftretens durch die Untersuchung der Priiparate bereits unterrichtet ist.

So wiinschenswerth aber die Controlirung der Resultate durch den Befund am lebenden Thier
auch ist, der Schwerpunkt der Untersuchung liegt doch im Priparate, und es handelte sich deshalb
vor Allem um gute Methoden der Conservirung, die Vorbedingung brauchbarer Préparate.
Ich habe in den finf Jahren meiner Untersuchung mehrfach die Methode der Conservirung gewechselt.
Zuerst wandte ich hauptséchlich die von F. E. Schulze angegebene Methode an, die lebenden Stéckchen
in wenig Wasser mit Osmiumsiure zu ibergiessen. Das oft unvermeidliche Nachdunkeln der sonst
schr schonen und fiir gewisse Zwecke auch unentbehrlichen Priparate, sowie die Unannehmlichkeit
der Osmiumséure-Dimpfe liessen mich aber bald anderec Methoden versuchen. Eine Zeit lang wandte
ich Pierinsiure zum Tédten und Hirten der Kolonien an, auch sechwache Chromsiiure - Lésungen und
erhielt auch mit diesen Methoden brauchbare Resultate. Bei Weitem vorzuziehen ist indessen die
auch durch ihre Einfachheit empfehlenswerthe Methode, die Thiere direkt in absolutem Alkohol zu
todten.  Allerdings erhdlt man auf diese Weise dic Polypen nicht leicht in vélliz entfaltetem Zustand,
auch k&inn?n kleine Schrumpflungen gewisser Zellen oder Zellengruppen eintreten; allein trotzdem sind
!:lt:] (llcoglisei:/ln'i’e;tgzl;eSi?grgii)g;ltqe:tl:;llt‘lizi Eis?lxdersv detli G'TS(‘:h:echlsyerhi‘tltnis.Se vollkon“nnefl brauchb'ar
Ein grosser Theil meiner Pri 2;"1;e ist auf Dl'OBSeHW 'Or ;el (ﬂ- e“ i bungemieln zugan‘ghch e sc?*m.
zu Neapel lernte ich durch }[l)e X “‘35'3' ‘3158. \OHSEl.\ll‘t. st auf der zoologischen Station

rrn Dr. Lang') die von ihm erfundene und zuerst fiir Turbellarien an-

1) ,Zvol. Anzeiger* No, 1 (1878) u. No. 19 (1879).
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gewandte Methode kennen, die wieder entschieden den Vorzug vor der einfachen Alkohol-Tédtung
verdient: die Tédtung mittelst warmer, concentrirter Sublimatlésung. Man iibergiesst
die voll ausgebreitete lebende Kolonie plétzlich mit etwa 60° I heisser Sublimatlésung; sie erstarrt
momentan, ohne dass eine Zusammenziehung erfolgt. Man spilt sofort den Stock, dessen Polypen
aufs Schonste mit ganz ausgesireckten Tentakeln und Riissel erhalten sind, in Wasser ab und bringt
ihn dann zur allmiligen Erhiirtung erst in schwachen, dann in stirkeren und starken Alkohol. Auch
solche Stockchen kénnen mit allen beliebigen Farbemitteln behandelt werden.

Besonders wichtig war mir diese Methode fiir die Untersuchung von Siphonophoren. Mit keinem
andern Mittel gelang es, diese #nsserst emplindlichen Organismen so raseh zu tddten, dass sie sich
nicht noch vorher aufs Acusserste zusammenziehen konnten. Bei sehr grossen Kolonien wird man
freilich gut thun, nur einzelne Stiicke mit Sublimat zu tédten, und auch da lasst sich nieht immer
jede Contraction verhiiten, wenn eine Unmasse von Deckblittern den Stamm und die Anhdnge om-
hiillen und das momentane Eindringen des Sublimats verhindern. Bei kleineren Siphonophoren und
bei solchen, die nur wenige oder keine Deckblilter besitzen, ist es mir oft gelungen, ganze Kolonien
oder doch grosse Stiicke davon in ausgestrecklem Zustand zu conserviren.

Von Farbungsmitteln habe ich hauptsiichlich die Grenacher’schen Carmin-ILésungen,
Picrocarmin und Hamatoxylin benutzt. Zur Anfertigung von Schnitlserien bediente ich mieh lingerer
Zeit des von Calberle angegebenen Verfahrens (Einbettung in eine Mischung von Eiweiss und Eigelb),
habe es aber spéter gegen das von Giesbrecht') angegebene Verfahren der Einbettung in Paraffin mit
nachfolgender Fixirung der Schnitte durch Schellaklésung vertauscht, welehes viel weniger zeitranbend
und in jeder Beziehung vorziiglich ist.

Die Wichtigkeit der Schnittmethode gerade fiir die Untersuchung der Geschlechtsverhiiltnisse
der Hydromedusen kann nicht zu sehr betont werden; sobald es sich um die Festslellung der Keim-
stitte oder gar um die Herkunft der Keimzellen handelt gewihrt keine andre Methode dieselbe Sicher-
heit. Ich habe dies zu meinem Schaden mehrfach erfahren, indem ich in der ersten Zeit meiner Unter-
suchungen bei kleinen und durchsichtigen Stdckchen die Anfertigung von Schnitten fir tberflissig
hielt und mich mit dem optischen Schnitt begniigte. Die coenosarcale Entstehung der minnlichen
Keimzellen bei Campanularien ist mir dadurch lange Zeit verborgen geblieben. Wenn ich trotzdem
nicht blos wirkliche, sondern auch viele optische Schnitte auf den Tafeln abgebildet habe, so
hat dies nicht nur in jenem Irrthum seinen Grund, dass ich die Anfertigung von Schnilten bei den
ganz durchsichtigen Arten (Campanularien, Plumularien) friher fir nuatzlos hielt, sondern auch darin,
dass sich auf oplischen Schnitten mehr cinzeichnen lisst, als auf wirklichen. So sind auf den meisten
Figuren iiber Eibildung von Plumularia, Gonothyraea, Eudendrium und Andern in den optischen Schnitt
des Coenosarc’s nicht blos diejenigen Eizellen eingezeichnet, welche in der einmal angenommenen op-
tischen Schnittfliche lagen, sondern auch die dariiber oder darunter liegenden. Auf diese Weise wurde
es moglich, eine viel vollstindigere Anschauung der Verhilinisse zu geben, als die Abbildung eines
wirklichen Schnittes gestattet hatte. Fiir die Untersuchung sind die wirklichen Schnitte ungleich

wichtiger, fiir die Darstellung aber der einmal festgestelllen Thatsachen ziehe ich hiufig den opti-
schen Schnitt vor.

Auch Macerations-Methoden wurden mehrfach angewendet, weniger zur Untersuchung der Ge-
schlechisverhiilinisse, als des histologischen Baues. Ausser den bekannten Methoden (verdiinnte Essig-

1) Zool. Anzeiger, 1881, p. 483.
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saure, sehr verdiinnte Osmiumsiiure, die van Beneder’sche Mischung von Chromsiure und Platinchorir ')
u, s. w.) bediente ich mich auch des Nelkendls mit Vortheil, wenn mir nicht frisches, sondern our
conservirtes Material zur Vertigung stand. Man bringl das zu zerlegende Stick aus absolutem Al-
kohol in Nelkendl und lisstes mehrere Tage oder selbst Wochen darin liegen. Es hilt nachher leicht,
die Gewebselemente zu isoliren, wenn freilich auch mehr Bruchstiicke mit unterlaufen als bei Mace-
rirung [rischen Materials. Auch dic von Moleschott zuerst fir Isolirung der glatten Muskelzellen der
Wirbelthiere angegebene 82 |, Kalilauge lisst sich mit Nulzen bei frischem Material anwenden.

Man kann iiber Hydromedusen nicht schreiben, ohne sich einer ganzen Anzahl von Kunst-
ausdricken zu bedienen und es ist deshalb wohl am Platze sich vorher iiber dieselben zu verstin-
digen. Huzley?) und Allman 3) gebilhrt das grosse Verdienst, hier zuerst Balin gebrochen zu haben;
ich werde mich im Allgemeinen ihrer Terminologie bedienen, muss aber einige ilrer Ausdricke
zuersl etwas schirfer pricisiren, als es Allman zu ciner Zeit thun konnte, deren Kenntnisse iber
Hydromedusen hinter der heutigen nicht unerheblich zuricksiand, mégen auch seitdem erst elf Jahre
verflossen sein. Eine grosse Anzahl von Ausdriicken nehme ich unverindert an, so Perisare fir
die Chitinscheide, das hornige Skelett der Polypen, Hydranth fir die Finzelpolypen mit Mund und
Tentakeln, Hydrotheca fir die Chitinkapsel, in welcher das Hydranthenkdpfchen bei den Calyptoblastea
eingeschlossen ist, Gonotheca fiir die Chitinhiille der Geschlechtskapseln; Hydrorhiza fiir Wurzel-
auslinfer, Hydrocaulus fir die Theile des Stickehens zwischen Hydranth und Wurzelréhren,
Coenosare lir die Weichtheile des Stockes mil Ausnalime der Hydranthen und Geschlechtsindividuen.
Auch der Ausdruck ,Gonangium® fir die Geschlechiskapseln der Thecaphoren ist nicht zu entbebren
und sollte nicht — wie es 6fters geschieht — mit dem ihm untergeordneten Begriff des Gonophor’s
verwechselt werden. Ein Gonangium ist die Kapsel, innerhalb deren ein in bestimmter Weise modifi-
cirter Hydranth mehrere oder viele Geschlechisindividuen oder Gonophoren durch Knospung hervor-
bringt. Ein solcher Hydranih heisst Blastostyl, kann auch obne Gonangium vorkommen (bei den
gymnoblastischen Hydroiden) und kommt dort in allen Uebergiingen von Geschlechtsindividuen tragen-
den Hydranthen bis zum mund- und tentakellosen eigentlichen Blastostyl vor. '

Der Ausdruck ,Gonophor“ bedarf einer etwas genaueren Besprechung. Allman hat ihn de-
finirt als ,the ullimate gencrative zooid which gives origin directly to the generation elements, ova or
spermatozoa®. Da wir jetzt wissen, dass bel den coenogonen Arlen die Geschlechtszellen nicht in
Gonophoren, sondern im Cuvenosare, d. h. dem gemeinsamen Parenchym des Stockes entstehen, so
wiirde diese Definition dahin abzuiindern sein, dass man unter Gonoploren diejenigen Individuen
des Stockes versleht, in welchen die Geschlechiszellen ihre Reife erlangen. Indessen umfasst Altman
mit diesem Wort nicht nur die sessilen Geschlechtskapseln, sondern auch die sich losenden, die Me-
dusen, dic Letzteren nennt er phanerocodonische, die Ersleren adelocodonische Gonopho-
ren. Die Bezeichnungen bezichen sich auf den Ausbildungsgrad der Medusenglocke, adelocodonisch
(von 5 »édev die Glocke) nennt Allmun cin Gonophor ,.when no developed umbrella is present”. Tir
solche ,sack-shaped gunophore destitute of obvious umbrella® hat er aber ausserdem noch die Bezeich-
nung ,Sporosae’, so dass also adelocodonisches Gonophor und Sporosae Synonyme sind.  Ich ge-
stehe, .nicht rechl einzusehen, wozu es der schwerlulligen erslen Bezeichnung bedarf, und da es ausser-
dem ziemlich willkinlich ist. wo man die Grenze ziehen will, oberhalb deren die .umbrella obvious“

1) ,12e la distinetion originelle du testicule ot de l'ovaire® Bruxelles 1874, p. 26.
2) ,,Oceanie Hydrozoa® 1559,

3) ,,Tubulariau Hydroids“ 1871.
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wird, so wiirde ich vorschlagen die Bezeichnungen adelocodonisch und phanerocodoniseh ganz fallen
zu lassen und statt dessen medusoides Gonophor and Meduse zu sagen, ohme damil den Ge-
brauch des Worles Gonophor im allgemeinen Sinn, als beide Formen umfassend anfzugeben.  Man
bedarf einer solchen allgemeinen Bezeichnung sehon deshalb, weil die Grenze zwischen Meduse und
Gonophor sensu strictiori hilulig sehr verwischt erscheint (viele Siphonophoren, Pennaria). Ich werde
also Gonophor im allgemeinen Sinn, wic Allman gebraachen, niimlich fiir alle diejenigen Individuen,
welche Eier oder Samen in sich zur Reife bringen '). Allein eine weitere Unterscheidung wird sieh im
Laule der Untersuchung als Bediirfniss herausstellen, niimlich zwisehen solehen Gonophoren, welche
irgend einen Grad medusoiden Baues an sich fragen und solchen, welche nur cin einfaches Ekto-
derm und Entoderm, welche also diejenige Structur besitzen, die Allman fiir seine ..Sporosacs® voraus-
sefzte. Seine Darstellung ist oft missverstanden und tiir richtiger gehalten worden, als sie ist. Man ver-
gleiche die beiden Figuren aul seinem Holzschnitt 13 (p. 89), ein Schema seiner belden Gonophoren-
Arten. An der Wand des ,adelocodonischen Gonophor's® oder ,Sporosae” unterscheidet er allerdings
Lhree laminae®, namlich eine Ectotheca, Mesotheka und Endo-
theca, dieselben entsprechen aber keineswegs den thatsichlich
vorhandenen drei Schichten der Medusenglocke, der dussern und
innern Ektodermlage und der von ihnen ecingeschlossenen Ento-
dermlamelle, sondern nur die Mesotheca allein entspricht,
wie Aliman auch ausdriicklich sagt der ganzen Glockenwand.
Was er Ectotheca nennt ist eigentlich kein Theil der Gonopho-
ren~Wand, sondern nur die gemeinsame Hiille der Gonophoren,
die auch die daneben stehende Meduse umhillt und bei der Reife
abgeworfen wird, und was Alman Endotheca nennt ist nichts
Anderes, als das Ektoderm des Manubrium's oder Magenstiels.
Allman hat also hier das gegeniiber so grossen Verdiensten hachst
enischuldbare Versehen begangen, eine Hillmembran mit zu den
Schichten der Wandung zu zihlen, die eigentliche Wandung
aber fiir einfacher zu halten, als sie ist, denn seine ,Mesotheca®
ist eben aus drei Schichten gebildet. Selema cimor Meduse Man Manubrium,

Ich werde nun alle Gonophoren, bei welchen diese drei {2 e = Entoderm des Manubriom's, ekt um-

Lrellare Ektodermschicht der Glocke, eat! Entoderm-
i 1 H 3 . . o o ‘:. Ekto-
Schichten, sei es auch noch so rudimentir zur Entwicklung lamelle resp. Radidrkanile, elf’ subumbrellare B

dermschicht der Glocke, ek’ Ektoderm des Manu-
kommen als medusoide Gonophoren oder auch schlecht- Priwms o Vehum, o Teutnkel
weg als Gonophoren bezeichnen, fir dicjenigen Geschlechtskapseln aber, welche keine Spur davon
erkennen lassen, sondern nur aus einficher Ektoderm- und Entodermschicht bestehen den Adman’schen
Namen ,Sporosac® reserviren, den ich mir nur erlaube in die fir den deatschen Sprachgenius hand-
lichere Form der ,Sporophoren* zu bringen (siehe Holzschnitt Fig. 7, Sph). Iech ziehe diese rein
morphologische Definition des Sporophors als eines doppelwandigen Blindsacks einer entwicklungsge-
schichtlichen deshalb vor, weil man sonst die Namen nur nach Feststellung der Entwicklungsgeschichte
anwenden kinnte, und weil diese zur Zeit nur von den wenigsten bekannt ist.

1) Man konute mir hier einwerfen, dass os schr ungecignet sei, einen Namen in zweierlel Sinn, in einem
weiteren und einem engeren zu gebrauchen, allein dieser Gebrauch besteht bereits und ,Gonophoer ist ein viel zu be-
quemes Wort, als dass es sich wieder verbannen oder nur aut den allgemeinen Begrifl beschrinken liesse. Verwechslungen
werden such selten méglich sein und wo sie befiirchtet werden, kann man durch den Zusatz ,medusoides” Gonephor jeden
Zweifel bescitigen; dies ist jedenfalls dem ,adelokodonischen’ Gonophor vorzuziehen.
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Die Bezeichnung ,Manubtium® fiir den sog. Mugenstiel“ der Medusc oclle‘r‘ d'1.e- e(llltspf;?;.':::[:‘
Theile des Gonophor's behalte ich ebenso bei, wie die Bezeichnung ,:Sl)ad'lx f‘“’ e;l] _— 1)’
schiauchformigen Theil des Entoderm's eines Gonophor's oder Sporophor’s (siehe Holzsc -?lk D‘un(i
Es wird vielleicht in spiterer Zeit passend erscheinen, die Bezeichnung mebr zu_ beschriin en' N
etwa nur den Entodermschlauch des medusoiden Gonophor's als Spadix zu bezelch"nen, oder auc
nur denjenigen des Sporophor’s. Fiir jetzl aber wire eine solche Specialisirung  verfriiht. — Dagege]n
aber darf jedenfalls nicht der Entodermschlauch einer jeden jungen Gono!)horen-Knospe schon als
Spadix bezeichnet werden; der Spadix entwickelt sich vielinehr erst aus ]euem‘ dadurc'h, dass das
Gewdlbe des jungen Entoderm-Schlauchs oder die ,Entoderm-Kuppe® ihrersellts zu einem fu}ger—
hutformigen Schlauch auswiichst. Dies ist nicht elwa cine willkiirliche Haarspalterei, sondern begriindet
einen tiefgreifenden Unterschied. Ein Spadix kann an dem Gonophor ersl dann entstehen, wenn'der
Glockenkern hereingewachsen und eine Entodermlamelle angelegt ist, denn der Spadix des medusoiden
Gonophor's beginnt erst am Ursprung der Entoderm-Lamelle, withrend der primére Entodermschlauch
dort endet, Letaterer liegl proximalwirts, Ersterer distalwirts vom Ursprung der Entodffrmn
Lamelle. Dies ist bisher sehr aligemein iibersehen worden, hat aber fiir das Verstindniss gewisser
Wanderungen der Keimzellen eine grosse Bedeutung. Beim Sporophor freilich wird man vom
LSpadix“ iberall da sprechen, wo der Entodermschlauch eine gewisse Selbststindigkeit besitzt, so
bei Eudendrium und Aglaophenia, ohne dass sich eine scharfe Grenze zwischen dem primiren Ento-
dermschlaueh der Sporophoren-Knospe und dem ,Spadix“ des ausgebildeten Sporophor's ziehen liesse.

Anstatt des schwerfilligen Wortes ,,Geschlechtsorgane® werde ich mich hiufig des IHéckel'schen
Ausdrucks ,Gonaden bedienen, und dem Ovariom das Spermarium gegeniiberstellen, wie dies
Huxley ) schon 1859 und neuerdings auch Hicke! gethan hat.

Unter Keimzone verstehe ich diejenige Gegend eines Stdckehens oder Individuums, in welcher
die Keim- oder Geschlechtszellen sich differenziren, unier Keimstitte aber diejenige — ektodermale
oder entodermale — Kérperschicht, in welcher dies geschieht.

Als Entocodon (dvs;-%ad0v) oder Glockenkern bezeichne ich jenes wichtige Embryonal-

Fio. 2, organ, durch dessen Vermitflung die einfach blindsackformige Knospe
zur Meduse umgewandelt wird, jene schon von so vielen Autoren
gesehene und unter verschiedenen Bezeichnungen beschriebene Wuche-
rung des Ektoderms in der Spitze der Knospe, welehe den Ento-
dermschlauch eindriickt und so zur Bildung einer becher- oder kelch-
formigen Lohlen Entoderm-Duplikatur Anlass gibt, aus welcher die
Entodermlage der Medusenglocke hervorgeht. Es ist durchaus néthig,

dafiic eine bestimmte, einfache und unzweideutige Bezeichnung zu
haben 2),

Schema einer Medusenkuospe oder einer Den durch den Glockenkern
medusoiden Gonoplioren-Knospe. G Glocken-

erzeuglen Entodermkelch be-
kern, GUI Auage der Glockenhible, Kl prie  Zeichne ich als ,primire Entodermlamelle® oder auch schlecht-
mire Entoderm-Lainelle.

: g ) N . .
hin als Entodermlamelle. Es lag nahe, dafiir eine besondre Bezeich-

-——

1) Oceanie Hydrozon, p. 16.
samm 2) Leh wiirde die von Claus gebrauchte Bezeichnung ,Knospenkern® beibshalten haben, wenn nicht ihre Zu-
; ensetzung aus zwei mehrdeutigen und grade bei Hydromedusen hiiufig in verschiednem Sinn gebrauchten Worten eine
wenigstens theilweisge s

Aenderung witnschenswerth gemacht liitto Ohnelu i elel i g
ciues intornationaly, Auadrucks,c g . nehin handelte es sich auch zugleich um Bildung
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nung zu wihlen, da zwar die definitive Entodermlamelle der Medusenglocke aus jener ,primiren
direkt hervorgeht, aber doch nicht identisch mil ihr ist. Bei wirklichen Medusen verwachsen die Leiden
Blatter, das ,orale* und ,aborale”, des hohlen Entodermkelchs in den Interradien und nur diese Ver-
wachsungsstellen, die freilich sehr ausgedehnt sein kinnen, wurden von Clews und den Bridern Hert-
wig als ,Gefissplatie® oder JEntodermlamelle” bezeichnel, wihrend die offen bleibenden Theile die
Radiirkanile der Glocke sind. Die ,primire Entodermlamelle” differenzirt sich also in die Radiir-
kanile und die ,sekundire Entodermlamelle”. Bei den Gonophoren fullen nuu aber die Radiir-
kanile mehr oder weniger vollstindig weg und wenn Letzteres der Fall ist, verwandelt sich der gunze
holile Entodermkeleh im Laute des Wachsthums in cine einschichlige, solide Lamelle. TIlier tritt also
keine Differenzirung ein, sondern dasselbe Gebilde verliert nur bei immer stirkerer Ausdehnung durch
das Wachsthum sein Lumen und verdiinnl sich mehr und mehr, Aus diesem und noch aus einem
mehr praktischen Grund habe ich das naheliegende Wort ,Entodermkeleh” nieht als Terminus technicus
angewandt, ohne jedoch Jemand davon abhalten zu wollen. [Es lisst sich ndmlich hilufig nicht sagen,
ob eine bestimmie junge Medusenknospe, von der man blos den Lingsschnitt vor sich hat. noch die
primiire Entodermlamelle besitzt, oder ob schou die Differenzirung in Radidrkanile und sekundire Lin-
todermlamelle eingetreten ist. Um dies zu entscheiden, bedarf man eines Querschnitts.

Schliesslich erwiihne ich uoch den Ausdruck ,Hdydranthenstiel” oder ,Hydrocope® (von
7 o=, der Handgrifl, Stiel), den ich deshalb bilden musste. weil der Hydranth oder Polyp offenbar
nicht blos aus dem Theil besteht, der den Magenraum enthilt, die Tentakel und den Riissel trigt,
sondern weil ein stielfsrmiger Theil vorhanden ist, der sich mehr oder weniger scharl von jenem ab-
setzt. Dies ist in vielen Fillen auch schon lingst anerkannt, nimlich bei allen Arten, deren Hydran-
then einzeln von einem Wurzelgeflecht entspringen wie z. B. bei Tubularia, oder die iberhaupt Ein-
zelthiere bleiben, wie Corymorpha und Hydra fuscal!). Fir solche Fille hat auch Ailman bereils den
Ausdruck ,Hydrocaulus® geschaflen, leider aber bezeichnet er damit bei den baumformigen Kolo-
nien nicht nur den zum Hydranthen gehorigen, stengelartigen Theil, sondern ganz allgemein alle Theile
der Kolonie, welche zwischen Wurzeleuslaufern und Hydranthen liegen. Unter dem Wort ,Hydran-
then® aber begreift er nieht in allen Fillen den Stiel mit ein, sondern er definirt ihn als ,ithe proper
nutritive zooid or that part of it whieh carries the mouth and proper digestive cavity” (a. a. 0.
XIV). Hier waltet also eine kleine Unklarheit, denn entweder versteht man unier ,Hydranth” den
Nihrpolypen oder nur denjenigen Theil desselben, der Mund und Tentakel trigt. Tch glaube nun im
Sinne Allman’s zu handeln, wenn ich vorschlage, den ganzen Nihrpolypen als Hydranthen
zu bezeichnen und den Theil desselben, der ,Mund und Magen“ trigt als ,Képfehen® Hydro-
cephalis (4 wzpadis — das Koplchen) vom Stiel (Hydrocope) zu uuterscheiden. Stiel und Képfchen
gehen gemeinschaftlich aus ein und derselben Knospe hervor2), und darin liegt wohl ecin hinreichender
Beweis fiir ihre Zusammengehirigkeit und Einheit, die fiir die llydroiden mit baumférmig veristelten
Stoekehen bisher — ich will nicht sagen verkannt, aber doch sicher nicht entsprechend gewiirdigt
worden ist3). Selbst so ausgezeichnete Beobachter, wie F. E. Schulze®) sprechen bei einem solchen

1) Bei Hydra fusca ist ein diinner, stielartiger Theil bekanntlich schiirfer ausgepriigt als bei den andern Hydra-Arten.

2) Biche die Darstellung der Entwicklung einer Hydranthenknospe im speciellen Theil bei Eudendrium racemosum;
vergleiche auch Taf IV, Fig. 2, Hy.

3) Es ist mir ganz wohl bekannt, dass ouch schon oft vom ,Stiel* der ,Polypen" gesprochen worden ist,
aber ohne dass damit ein bestimmter morphologischer Begriff verbunden wurde. So z. B. Sroan in Bd. I seiner ,Klassen,
und Orduungen des Thierreichs”, wo er zwar sagt, duss die Polypen hilufig mittelst eines Stieles angewachsen wiiren, dann
aber doch wieder vom ,eigentlichen Polypen“ spricht, zu dem doun dor Stiel nicht gerechnet wird,

4) ,,Cordylophora* p. 5,

Weismann, Hydromedusen, 3
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— . Seiteniisten®, aus
5ek i ] Stiel des Hydranthen oder ,Polypoids®, sondern nur von . en’, als
Stéekehen nicht von einem es Hy ,L20lY] hen®. Diese ,Seiteniiste

deren ,letzten Enden” die Polypoide ohne schurf abgeselzte Grenz('a ]{crvorge  wahrend der
entstehen aber immer aus Hydranthenstielen und bleiben es auch in lhr(.zm oberen Thfﬂl fxaue o
ganzen Dauer des Wachsthums. Dieser sogleich nuch niher zu deﬁn}rende obcre- _[‘h.ell en]tspflg "
ohne alle Frage dem von Aifmen als Hydrocaulus bezeichneten Theil ener Tubu]a.rm mch-t a)e‘r;V a:
ganze System von Aesten und Zweigen der baum{Grmigen Kolonie. Es fehlt also. hier an einem Wort,
weil es bisher an dem scharf formulirten Beguifl fehlte. Dieser isl nun aber nicht ohne Bed'eut\lﬂg:
denn die ganze Knospungsfolge, aus weleher ein Hy-

e droidstickehen hervorgeht, ist nicht za versteben, wenn
\\ F man nicht den Stiel als einen integrienden Theil des
\\‘% Hydranthen erkannt hat; denn an ihm und nur an ihm

Fe bei dendritisch verdstelten Kolonien liegt die Knos-
AN T pungszone, jene Slelle, an welcher ein neues Tndivi-
Camt 4 ) L S duum sich bilden kann. Was bei einem noch jungen

Hydranthen als Stiel zu bezeichnen ist, versteht sich nach
dem Gesagten von selbst, zweifelhaft wird es erst, wenn
dieser Hydranth selbst wieder neue Hydranthen durch
Knospung hervorbringt. Sobald eine Seitenknospe her-
vorwiichst, ist das Stiick der Hydrocope, welches proxi-
malwiirts vom Knospungspunkt liegt, beiden Hydranthen
gemeinsam und kann nun figlich als Seitenast bezeichnet
werden, von welehem zwei lydranthen entspringen, das
Schema eines Haupt- (i) und Sei-  distale Stiick aber bildet dann allein noch den Stiel des
;j;;;;f,g‘ofc“p‘;:g,.";“KE,i,’.‘-iﬂJ;.“,";;Ei}ii?f’?L‘,Tb' ersten Hydranthen. Es erfolgt also gewissermassen die
graoffgimf_i”Eixi‘s'r::lﬁi::;}:ggigfﬂg:’ éﬁeﬂit Abglicderung eines neuen Individuums, des Zweigstiicks
T e et s"ﬁg:o;ﬂﬂrﬁ? ’G“ijfiiz’ﬁz': durch unvollkommene Quertheilung. Bei vielen Arten
ope von Tubulariden gibt sich dies #usserlich wenig zu er-
kennen, so gerade bei Cordylophora, bei andern aber, z. B. bei Eudendrium, und noch viel deutlicher
bei den Campanulariden driickt sich dic Abgliederung durch eine Ringelung des neuen Basalsticks
aus. Bei iilteren Hydranthen wird also der Stiel oder die Hydrocope von der Abzweigungsstelle des
vorhergehenden Hydranthenstiels an zu rechnen sein. Alle Ast- und Stammsticke sind urspriinglich
cinmal Hydrocopen gewesen und haben sich erst im Laufe des weitern Wachsthums als proximale
Halfte der betreffenden Hydrocope mehr oder weniger scharl abgegliedert.

Dies gilt nicht blos fiir Campanulariden, sondern ebensowuhl auch fiir Plumulariden und Ser-
tulariden, bei welchen nur der Charakier der ,Glieder des Stammes und der Aeste als Hydranthen-
sticle hiufig dadurch verdeckt wird, dass der Stiel sehr Lkurz ist.

Indem nun dicht am Kdpfchen eine
neue Knospe entsteht und iiber dasselbe hinauswiichst, scheint dieses dem betreffenden Glied seitlich

anzusitzen und das Glied scheint deshalb kein Stiel sein zu kinnen, da einem solehen das Kopfchen
terminal aufsitzen misste. In Walrheit aber ist ein jedes Glied keine morphologische Einheit, sondern
zusummengesetzl mindestens aus zwei Einheiten, dem Sticl a, der das Képichen triigt und dem Stiel b,
der der folgenden Hydranthenknospe enispricht. Oft ist aber ein solches Glied ein ganz zusammen-
g-esetztes Ding. indem (bei den Plumulariden) noch andere Individualititen in die Bildung desselben
eingehen: die Nemulophoren, die urspriinglich wus Hydranthen hervorgegangen sein miissen und also
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urspriinglich jedenfalls auch cinen Stiel gehabt haben. Gegen diese Auffassung kann nicht gellend
gemacht werden, dass bei Plumulariden nicht selten bestimmte Glieder der Aeste oder, wie Kirchen-
paunert) sie passend benannt hat. der Hydrocladien, gar keine Hydranthenképfehen tragen, denn es
sndert Nichts an der urspriinglichen Bedeutung eines Organs oder Individuums, wenn dasselbe im
Laufe der phyletischen Entwicklung reducirt wird, in diesem Falle also, wenn das Képfchen nieht
mehr zur Entfaltung kommt, sondern nur noch der Stiel. s soll auch nicht bestritten werden, dass
auf diesem und dem vorher angedeuteten Wege der Versehmelzung mehrerer Hydrocopen oder Hy-
dranthenstiele bei den am weilesten abgeiinderten Formen, den Plumulariden, neue, sekundire Indivi-
dualitiiten des Stockes erzeugl wordeun sind, die man ganz wohl als Glieder” bezeichnen kann und
die nun auch in der Ontogenese von vornherein einheit-
lich angelegt werden.

Dem Hydranthenstiel. der Hydrocope. wird man
passend den Stiel des Blastostyls als Gonocope
gegeniiberstellen. Ausser dem Stiel und dem Kopfehen Shyz-—-N§Y -’)
unterscheide ich am Hydranthen noch als Hals die nicht AL
iiberall vorhandene Einschniirung zwischen Beiden.

Noch ein Punkl von morphologischer Bedeutung ,
moge hier kurz beriihrt werden. Ich werde bei Tubula- Shyh f
riden ofters unter den Hydranthen eines Stockes Haupt- eltaent---

Fig. 4.

’ Nzo

s
Y
ait. 11.'?/{/ )

und Seitenhydranthen unterscheiden. Diesen Unter- Sy
schied habe ich nirgends hervorgehoben gefunden und Shyt o ek

doch involvirt er eine tlefgreifende Verschiedenheit in den

Wachsthumsgesetzen der Tubularinen und Campanularinen. Sty
Bei Letzteren kommt er nimlich iberhaupt nicht vor, bei

Campanulariden und Sertulariden gibt es keine Haupthy- S/"ya,“ M
dranthen, wenn man darunter diejenigen Individuen be- enbacekl——

greift, welche sich bleibend an der Spitze des Stammes *‘\éy) S L;’t"’

oder der Aeste befinden unter fortdauernder Hervorbrin- \ &

gung seitlicher Hydranthenknospen. Bei baumfdrmig ver- P Shyg
zweigten Tubularinenstockehen bleibt der erste, aus dem Shyw el

Ei entstandene Hydranth fiir immer an der Spilze des

Stammes, er treibt an seinem Stiel zwar nach rechis und  gize des stammes von Eudendrivm racemosum (uicht
links neue Hydranthen hervor, aber dieselben iiberfliigeln ff;f,fﬁﬁ'f::t)(s?y 1‘3?:0;1;“?;:?»?!:3:3:::;1e(lrrnhi!t’)wlelinbdlic:.lgu Séi;:g:
. ihn nie im Wachsthum. Ganz ebenso verhillt es sich bei Phoren oder B

den Nebenisten, welche sich aus den erwihnten Seitenknospen entwickeln. Auch hier bleibt der
zuerst entstandene Seitenhydranth an der Spitze des Astes, indem er immer nur Seitenknospen her-
vortreibt, sei es alternirend nach beiden Seiten (Cordylophora), oder blos einseitis (Pennaria). Ein
Seitenhydranth kann also dadurch, dass er selbst wieder Seitenhydranthen zweiter Ordnung treibt,
zum Haupthydranthen werden. Das Hervorbringen immer neuer Knospen beruht davauf, dass der
betreflende Hydranth, nachdem er an seiner am Stiel gelegenen Knospungszone eine Knospe hervor-
getrieben hat, sofort unter gleichzeitiger Streckung des Stiels in die Linge eine neue Knospungszone

1y ,,Ueber die Hydroidfamilie Plumularidae®, Homburg 18786.
3!{-
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oberbalb der alten bildet. Von dieser entspringt dann ein zweiter Seitenhydra.nth, wihrend sich
iiber jhm bald wieder eine dritte Knospungszone bildet. Die Untersc‘heidung ZW]S‘fpen Haupt- und
Seitenhydranthen ist nicht nur deshalb néthig, weil Beide sich zuwellcn' durch Gros§e, sondern vor
Allem, weil sie sich in Bezug auf die Geschlechtsverhilinisse wesentlich unterscheiden; Haupt-
hydranthen sind sexuell steril, nur Seitenhydranthen produciren Gonophoren.

Bei den Thecaphoren gibt es keine Haupthydranthen, weil das Wachsthum nach ganz aridern
Knospungsgesetzen vor sich geht. Nachdem ein Hydranth eine Knospe hervorgfabracht h?t, wichst
sein Stiel nieht in die Lange und bildet eine neue Knospungszone, sondern er bleibt unverandert.und
nur der Tochterhydranth, der ihm zugleich iiber den Kopf wiichst, producirl eine Knospe. In dieser
Weise geht es weiter, jeder folgende Hydranth iiberwichst den vorhergehenden und das Wachst.hum
des Stockes beruht nicht auf einem Haupthydranthen, der unabliissig Seitenhydranthen von seinem
Stiel neu hervortreibt, sondern darauf, dass jeder neu entstandene Hydranth zuniichst nur eine Hy-
dranthenknospe hervorbringt, die nun wieder eine solche producirt u.s. w. Es ist damit nicht gesagt,
dass jeder Hydranth iiberhaupt nur eine Knospe hervorbringen kounte, vielmehr beruht die Veréste-
lung der Sticke, da wo sie besteht, eben davauf, dass manche Hydranthen noch eine zweite Knospe
von derselben ersten Knospenzone aus hervorbringen und zwar gegeniiber der ersten und
dass diese die Grundlage einer selbststindigen Serie von solchen alternirenden Knospungspro-
cessen wird.

Der wesentlichste Unterschied in dem Wachsthum dendritischer Stocke bei Tubularinen und
Campanularinen besteht also darin, dass bei den Tubularinen mindestens der erste Hydranth des
Stockes ein — so zu sagen — unbegrenzies Knospungsvermdgen besitzt, das Vermogen, an seinem
Stiel stets wieder von Neuem eine Knospungszone hervorzubringen, dass meist aber auch die sekun-
diiren Hydranthen und nieht selien auch tertiire und quaternire dieses Vermégen, wenn auch in ge-
ringerem Grade besitzen, wihrend bei den Campanularinen jeder Hydranth stets nur eine einzige
Knospungszone hervorbringt, von welcher hichstens zwei, haufig aber auch nur eine Knospe ent-
springt. Man konnle sagen, dass das Wachsthum der Campanulatinen oder Thecaphoren auf be-
sehrankter, das der Tubularinen auf unbeschrinkter Knospung der Hydranthen beruhe, oder
auch die Knospung der Thecaphoren als terminale bezeichnen, die der Athecaten als subtermi-
nale, nur missie man diese Ausdriicke nicht auf die Knospungsstelle, sondern auf die Stellung
des fertigen Tochterpolypen beziehen. Bel Ersteren bildet jeder neue Hydranth die Spitze des
Stammes oder Astes, an dem er entsteht, diese Spitze wird also fortwithrend neu gebildet und zwar
von den jingsten Hydranthen; bel den Tubularinen dagegen entstehen neue Hydranthen immer
nur unmittelbar unter der Spitze, diese selbst aber wird von den dltesten Hydranthen dauernd ein-
genommen,




W_

I, Specieller Theil.

1. Clava squamata. O. F. Miiller.

Die Exemplare von Clava squamata, welche mir zur Untersuchung dienten, stammen von der
Kiiste der Bretagne bei le Croisic, wo sie auf Fucus serratus vorkommen, der dort mit andern braunen
Tangen zusammen die weiten Felsstrecken der Ebbe-Region bedeckt. An den tiefer liegenden Rinnen
und in den Ebbetimpeln sind diese Tange stellenweise mit zahlreichen Kolonien von Clava besetzt.
Die Art wurde sowohl in frischem Zustand als auf Zupf- und Schnittpriparaten untersucht. ihr Bau
ist im Allgemeinen bekannt und ich beschrinke mich in dieser Beziebung darauf, kurz daran zu er-
innern, dass die eingeschlechtlichen Kolonien nur aus weichen, keulenformigen Hydranthen bestehen,
welche sich nicht verzweigen, sondern nur durch ein Wurzelgeflecht zusammenhiingen, von welchem
sie dichtgedriingt entspringen. Sie bilden auf diese Weise kleine und grossere Biischel, wie sie von
Allman sehr naturgetreu abgebildet worden sind. Die dicken, birnférmigen, beinake kugeligen Gono-
phoren entspringen niemals an besondern Blastostylen, sondern am Stiel der Hydranthen, nicht weit
unterhalb der untersten Tentakel. Sie sitzen oft in grosser Zahl beisammen und bilden dann einen
oder mehrere dicke Klumpen, deren jeder — wie Allman schon richtig angibt — von einem ganz
kurzen Stiel entspringt.

Die Gonophoren werden von Allman als ,fixed sporosacs“ bezeichnet, aber nicht niher be-
schricben. Sie sollen im weiblichen Geschlecht in der Regel nur ein Ei entbalten, ausnahmsweise
auch zwei. Ich fand umgekehrt an meinen Clava-Stockehen stets zwei Eier in den Gonophoren und
nur selten blos ein einziges, und zwar blos dann, wenn ein Gonophor stark von seinen Nachbarn ge-
driickt und zusammengepresst war. Der Bau des Gonophors, die Gestalt des Spadix ist auf zwei
Eier berechnet, und ich muss glauben, dass hier ein Irrthum des sonst so genauen Beobachters
obwaltet,

Ueber die Herkunft der Geschlechtszellen lag bisher — soviel mir bekannt — nur die kurze
Aeusserung von Ed. van Beneden®) vor, er habe sich iberzeugt, dass ,chez les Hydractinies, chez les
Clava et chez les Méduses des Campanulaires les oeufs prennent naissance dans I'entoderme.”

I. Entstehung der minnlichen Geschlechtszellen.

Die jiingsten Gonophorenknospen, welche mir vorkamen, zeigten bereiis an ihrer Spitze eine
Wucherung des Ektoderms, in Gestalt einer zweiten, tiefer liegenden Schichl grasserer Zellen (Taf. V,

1) ,De la distinction originelle du Testicule et de Povaire. Bruxelles 1874, p. 14.
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in deren Innerem eine leb-

- ' ies k e lebenden Knuspen geschen werden, :
Fig. 8, GIK). Dies konnle schon an le pen g wie der

hafte Strémung rothbrauner Kirnehen stattfand, Diese tiefe Zellenlage wiichst dann ganz ‘SO’ oo
Glockenkern ciner Medusenknospe in das Entoderm hinein und awar kann man hier v01.1 e}l
{srmlichen Einstilpung reden, da gleich Anfangs schon ein Hohlraum (Fig. 8, GII) unter der ober-
flichlichen Ektodermschicht auftritl. A

Bei weiterem Wachsthum zieh! sich diese Hihle in dic Breite und schliesst sich gegen' das
iibrige Ektoderm hin, wiihrend sie zugleich von der Entoderm-Lamelle iiberwachst?n w'ird. In dle?em
Stadium, wie es dureh den Lingsschnitt Fig. 9 dargestellt wird, besteht also bereils dle'Glockeni}ohle
(G, sowie die Glockenwand der Meduse, wenn auch in sehr reducirter Form,'so doch in allenixhren
Haupltheilen., Zu dieser Zeit crhebt sieh auch bereits der Entodermschlauch zu emerfl kurzen Spadix (sp)
und wird von einer ziemlich michligen Lage griisserer Zellen bedeckt, welche die Hodenanlage (lo)
darstellen und welche ihrerseits wieder durch eine sehr diimne Lage kleiner, flacher Epithelzellen (ekt”)
gegen dic Glockenhdhle hin gedeckt ist. .

Beim weiteren Wachsthum der Hodenmasse lagert sie sich in Gestalt einer dicken, kurzen
Wurst quer Gber den niedrigen Spadix (Fig. 10). Die Medusendhnlichkeit verschwindet dabei voll-
stindig, und man glaubt ein einfaches Sporophor vor sich zu haben, einen doppelwandigen Sack mit
Hodenmasse gefiillt. Allein auch jetzt Lisst sich die Entodermlamelle nachweisen, wie sie an der Basis
des Spermarium entspringt (entl) und rund um dieselbe herumliuft. Weniger leicht ist es, die beiden
Epithellamellen des Glockenkerns zu erkennen, doch gelingt auch dies bei giinstiger Lagerung zu-
weilen schon am lebenden Gonophor. Wihrend nimlich auf der einen Fliche die Hodenmasse der
rechten und der linken Seite durch eine breile Querbriieke verbunden werden, sind dieselben auf der
andern getrennt und an dieser Stelle senkt sich ein Zapfen lockeren Zellengewebes bis auf den Spadix
herab. Dies ist der Eklodermiiberzug des Spadix, der eben durch den Besitz desselben zum Manu-
brium wird und iiber denselben weg schliigt sich eine an dieser Stelle dicke Lage cylindrischer Zellen,
der Rest des Ektoderm-Epithels der Glockenhohle. Zwischen beiden wiirde also die Glockenhohle
selbst liegen, die aber nur virtuell vorhanden ist, denn die beiden Epithelschichten liegen dicht auf-
einander. Spiiter werden dieselben so diinn, dass sie hdchstens stellenweise noch voneinander zu er-
kennen sind und auch die Entodermlamelle lisst sich nur noch durch ihren Ursprung vom Grund des
Spadix als solche nachweisen.

Zu dieser Zeit hesitzen dic lloden eine ziegelrothe [Mirbung, die sie bis kurz vor der Reife be-
halten. Dann werden sie grau bhis schwarz bei durchfallendem, weisslich bei auffallendem Licht. Diese
jetzt eintrelende Undurchsichtigkeit riihrt wahrseheinlich von der Umwandlung der Samenbildner in
Samenfiiden her, deren Kopichen stark lichtbrechend ist. Die reifen Spermatozoen lassen schon bei
390 facher Vergrgsserung den langen und feinen Schwanz erkennen (Fig. 12, C). Die histologischen
Einzelheilen der Samenbildung wurden nicht genau verfolgl, doch sind einige Stadien derselben in der
Fig. 12 A w. B dargestelll. Wie iberall bel den Hydroiden werden die Samenbildner, indem sie sich
kolossal vermehren, kleiner und kleiner, und schliesslich lindet man ungeheure Mengen strahlig an-
geordneter und kettenfrmig aneinanderhingender kicinster Zellchen, deren jede dann
direkt zum Samenfaden auswiichst.

Besonders bemerkenswerth und wohl noch bei keinem Coelenteralen beobachtet ist die An-
wesenheit von Nesselkapseln mitten im Hoden. Dicselben treten sclon frith auf, wenn das
Gonolﬂlél‘ noch nicht mehr als 0,014 Mm. Durchmesser hat und liegen zerstreut durch das ganze
Organ hindureh, direkt zwischen den Samenbildnern (Fig. 10, kx). Ihre Zahl vermehrt sich, wihrend
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das Gonophor heranwiichst (Fig. 11) und zulelzt mdgen ibrer wohl weit iiber Hundert sein.  In (résse
und Gestalt gleichen sie ganz den kleinen, linglichen Nesselkapseln der iussern Ektodermschicht des
Gonophors (Fig. 12, 4, kr). In véllig rcifen Gonophoren konnte ich sie nicht mehr finden. Die An-
nahme, dass sie zum Schutz des sich entwickelnden lodens dienen, liegt nalie, setzt aber einen grade
dicse Art bedrohenden Feind voraus, da man andernfalls erwarten miisste, Nesselzellen im Hoden
vieler Hydroiden zu finden. Bei Besprechung der weiblichen Geschlechisorgane werde ich eines Pilzes
zu gedenken haben, der speeiell die Eizellen von Clava angreift, sich in sie einbohrt, auf ihre Kosten
wichst und sich fortpflanzt und natiirlich die Lizellen dabei zerstort. Niemals fand ich diesen Pilz in
den Hoden und es scheint nicht unmdéglich, dass die Nesselzellen sein Eindringen vereiteln, wihrend
zugleich die einzellige Natur des Eles eine Erzeugung von Nesselkapseln in ihrem Innern ausschliessl,
das Fehlen der schiitzenden Nesselkapseln in dem Inhalt des weiblichen Gonophors sich also sehr
wohl versteben lisst.

leh machte auch den Versuch, minnliche Sticke von Clava mit dem Parasiten zu inliciren,
indem ich sie dicht neben einen weiblichen brachte, der von dem Pilz ergriffen war. Der Erfolg war
ein negativer, die ménnlichen Stockehen blieben intact, withrend ein vorher intacter weiblickier Stoek
in demselben Aquarium und in derselben Zeit von dem Parasiten ergriffen wurde.

II. Entstehung der weiblichen Geschlechtszellen.

Die Eizellen entstehen nicht, wie die Samenbildner, aus Zellen des Glockenkerns, sondern sie
bilden sich im Entoderm und zwar aus Zellen, welche unmittelbar auf der Stiitzmembran sitzen, ein-
gekeilt zwischen den Epithelzellen (Taf. V, Fig. 4, ciz). Diese Keimzellen finden sich nur an denjenigen
Stellen des Entoderms, an welchen dic Gonophorenbiischel entspringen, an allen andern Stellen ist
das Entoderm einschichtig. Welcher Abkunft sie sind, woher sie kommen, lasst sich durch Beobach-
tung nicht sicher entscheiden. Sie gleichen den Entodermzellen sehr wenig, haben eine rundliche,
gegen die Stiitzlamelle hin abgeflachte und ausgebreitete Gestalt und besitzen einen Kern, der auch
in den kleineren von ihnen sich durch seine kuglige Form von dem ovalen Kern der Entodermzellen
unterscheidet. Dagegen stimmt er mit dem Kern mancher Ektodermzellen entschieden iberein. Eine
Vermehrung dieser Keimzellen im Entoderm habe ich nicht beobachten kénnen, wie ich sie iiberhaupt
nie in grosser Anzahl antraf. In Fig. 4 ist nicht blos die mit eiz bezeichnete Zelle eine noch nicht
zur Eizelle differenzirte Keimzelle, sondern auch die benachbarten, direkt auf der Stitzlamelle sitzenden
Zellen, z. B. die mit ent bezeichnete und ihre Nachbaritnen. In der knospenfirmigen Vorwélbung des
Entoderms bilden sie einen fGrmlichen Mantel um die eigentlichen Entodermzellen und unterscheiden
sich von diesen auf dem Priparal deutlich von den Epithelzellen. Sie liegen nicht ecigentlich in der
Wand des Hydranthen selbst, sondern in dem Stamm des Gonophorenbiischels, oder doch unmittelbar
an dessen Ursprung. ' Uebrigens ist dieser Stamm keirie urspriingliche Bildung, sondern eine sekundire,
dadurch hervorgerufen, dass zuerst ein oder zwei Gonophoren von gemeinsamer Basis sich ausstilpen
und dann immer zahlreichere neue Aussliilpungen von derselben Stelle der Hydranthenwandung aus
erfolgen, so dass diese sich vor\\vﬁlben muss und so eine Arl von kurzem Stamm darstellt, der sich
im Laufe des weiteren Wachsthums dann noch vergrossert und in Seitendste spaltel. Das ganze
Stammgebilde ist aber auch dann noch so kurz, dass es vollstindig von der Gonophorentraube ver-
deckt wird und nur auf Schnitten gut zu erkennen ist.
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1 aus Theilungen von Entodermzellen abzuleiten seien.
der Keimzone in Vermehrung,
nte, sind die

Man konnte vermuthen, dass die Keimzeller
Allerdings befinden sich die Entodermzellen der Stammausstiipung 0 A N
aber ihre Theilung erfolgt der Linge, nicht der Quere nach und soweil ich sehen kon .

: : : ial Aufbau des Entoderms der
aus solchen Theilungen hervorgehenden Zellen einfach als Maleu.al zam Autbau . die
Gonophoren zu betrachten; das Entoderm bleibt dabei einschichliz und die einzigen Elemen e," :
stellenweise in seiner Tiefe vorkommen, sind eben scine Keimzellen. Wenn man .annehmen diirfte,
dass Ektodermzellen im Gebiet der Keimzone die Stiitzlameile durchbriichen und so ins E.ntoderm ge-
langten, so wiire das plotzliche Erscheinen dieser Zellen erklart, welche eben mur an diesen S‘t.el]e.,n
vorkommen und z B. auf demselben Schuitt rund herum in der Wand des Hydranthen vollstunfilg
fehlen. Manches spricht nun fiir eine solche Annahme. Auf die Aehnlichkeit der Kerne.der I'(elm—
zellen vor ihrer Differenzirung mit den Kernen mancher Ektodermzellen wurde schon hmge\wes.en,
man sieht aber auch nicht selten deutlich umgrenzte ganze Zellen des Ektoderms, welche den Keim-~
sellen in Grésse, Kern und Zellkérper villig dhnlich sehen, und diese Zellen liegen nicht selten direkt
aul der Stiitzmembran, brauchten also blos durch diese hindurehzuschliipfen, um von Keimzellen un-
unterseheidbar zu sein t),

Die Umwandlung der Keimzellen zu Eizellen erfolgt im Entoderm des Gonophorenstamms.  Dort
begegnet man Uebergangsformen, d. h. Zellen mit plasmareicherem Korper und grosserem hellerem
Kern, der in andern Zellen dann vollends die Beschaffenheit cines Keimblischens bekommt. In den
Gonophorenknospen selbst habe ich nie undifferenzirte Keimzellen gesehen, vielmehr immer nur wirk-
liche Eizellen, doch wird das Erstere wohl vorkommen, Zuweilen traf ich auf Schnitten junge Gono-
phoren, in die erst eine Eizelle eingewandert war, wihrend die andere noch am Eingang des Gono-
phors lag; alle elwas ilteren Gonophoren aber enthalten auch bereits die normale Zahl von zwei Ei-
zellen, dic dann immer schon eine relativ bedeutende Grosse besitzen und stark ins Lumen der Knospe
vorspringen, von dem sie aber stets durch eine, wenn auch sehr dinne entodermale Schicht getrennt
bleiben (Taf. V, Fig. 5, eiz). Zu dieser Zeit ist an der Spitze des Gonophors bereits ein Glockenkern
(Entocodon) entslanden und zeigt bereits ein kleines Lumen (GII), dringt das Lntoderm zuriick und
ruft so die Anlage der primédren, doppelwandigen Entodermlamelle hervor.

Bei weiterem Wachsthum geht nun eine leicht zu ibersehende, aber theoretisch wichtice Lage-
verinderung der Lizellen vor sich, deren Analogon wir noch bei verschiedenen Arten mit entodermaler
Keimstitte begegnen werden. Wihrend niimlich bisher die Eizellen proximalwiirts vom Ursprung der
Entodermlamelle lagen, kommen sie jelzt distalwiirls von demselben zu liegen. Ein vergleichender
Blick auf die Figuren 5 und 6 lehrt sogleich, dass diese Dislokation nur durch Eigenbewegung der
Eizellen erklirbar ist, da dieselben unméglich durch blosse Wachsthumsverschiebungen an dem Ur-
sprung der Entodermlamelle vorbeigelangen kounten. Die Eizellen riicken aber nicht blos weiler nach
vorn, sondern treten zugleich aus dem Entoderm ins Ektoderm iiber, in den Ektoderm-
Uberzug des Spadix, also in die untere Wand des Glockenkerns. Dass dem so ist, lisst sich am
Schnitten wit Sicherheit erkennen, wenn freilich auch wegen der ganz rudimentir bleibenden Anlage

.

) 1) Auf dem in Fig. 4 abgebildeten Schnitt eines jungen Gonophorenstnmmes liezen drei solcher Zollen dicht
ne‘banemunder auf der ektodermalen Seite der Stiitzlamelle, leidor aber sind sie in der Figur nicht deutlich wiedergegeben,
Wi det_m iiberhaupt diese Pigur zu wiinschen iibrig lisst. Auch die Koimzellen bei et heben sich viel zu wenig von
ﬁ.en_ Eplth'elzellen des Intoderms ab und ihre Zellgrenzen ermangeln der Genauigleit. Dazu kommt noch die fir die
iibrigen Figuren vortheilhafte rotho Fiirbung dos Entoderms, welche in diesor besser weggeblieben wiire, um dic Aohnlich-

keit der Keimzellen mit Ektodermzellen mehr hervortreten zu lassen,
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der Medusenglucke die Verhaltnisse nieht so leicht zu versichen sind, wie etwa hei Podocoryne oder
andern Arten, bei denen es sich ihmlich verliit.

Die beiden Eizellen liegen nicht auf der Spilze des Spadix, sondern zu beiden Seiten derselben,
in einer Ebne, die man die Querebne nennen kann. Liugsschnitte, die senkrecht wuf diese Ebne ge-
fiihrt werden, treffen nur das eine Ei (Fig. 7).

Die Anlage der Medusenglocke verkiimmert zu cinem kleinen Hohlraum, der auf der Spitze
des Spadix aufliegt und sich zu beiden Sciten noch ein Stick weil iber die Eizelle hinziehl (Fig. 6
und 7, GUI), begrenzt von einem kleinzelligen, einschichtigen Epilhel, dem ehemaligen Glockenkern.
Dasselbe erstreckt sich noch in den engen Raum zwischen Eizelle und dusserem Ekloderm (ekt) hinein,
ist aber dort nicht mit Sicherheit von der Entodermlamelle zu unterscheiden, deren Ursprungsstelle
von der Basis des Spadix bis zur Reife der Eier deutlich bleibl (Fig. 6 u. 7, entd).

Junge Eizellen besilzen eine fleischrothe oder ziegelrothe I arbung ganz dhnlich der der jungen
Hoden. Ziegelroth ist auch das Entoderm und die kornige Masse von Nahrungstheilehien, welche das
Lumen des Spadix erfiillt. Reife Eier sind bei auffallendem Licht schwirzlichgrau und schon firs
blosse Auge als solche zu erkennen, bei durchfallendem braun. Sobald diese Firbuug eintritt. ver-
schwindet das Keimblischen und der Spadix zieht sich soweit zuriick, dass die Eier nur noch auf
seiner breiten Endflache aufruhen, anstatt halb von ihm umfasst zu werden. Zugleich hért die Er-
nihrung der Eier auf, die Masse rother Nahrungspartikelchen im Innern des Spadix verschwindet,
wiihrend seine Zellen farblos und klar werden wie Ektodermzellen.

Eine Eihaut bildet sich nicht, wie meistens bei Eiern, welche die Embryonalentwicklung
unter dem Schutze des Gonophors durchlaufen; die Wand des Gonophors bleibt bestehen bis zum
Ausschliipfen der Planulalarve. Dies erfolgt bei dem Mangel einer reguliren QOeflnung durch Zer-
reissen der sehr diinnen Haute. Auch das Eindringen der Spermatozoen muss durch diese Hiute
hindurch erfolgen, falls nicht elwa das Sperma durch den Mund der Hydranthen in das Innere des
Thieres gelangt. Der erstere Weg ist wohl der wahrscheinlichere, weil die diinne Wand des Gono-
phors weit Ieichter zu durchbohren ist, als das dicke, festgeschlossene Entoderm des Spadix und weil
eben bei Clava eine Chitinhiillle des Eies, wie sie z. B. bel Eudendrium und Corydendrium vorkommt,
durchaus fehlt. . ‘

Auch iiber die Embryonalentwicklung liegen mir einige Beobachtungen vor, welche hier
kurz erwihnt werden mogen. Die Furchung ist eine iniquale und erfolgt derart, dass zwei enorme
Entoblasizellen von zahlreichen Ektoblastzellen umwachsen werden. Wenn die Letzteren schon be-
deutend zahlreich und klein geworden sind und als gleichmissig dicke Schicht das Entoblast ein-
hiillen, besteht dieses inmer noeh aus zwei grossen Zellen. Erst spiter theilen auch diese sich

weiter und fiihren so den Abschluss der Embryonalentwicklung und die gewdhuliche Bildung einer
soliden Planulalarve herbei.

Weismann, Ifydromedusen,
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2. Dendroclava Dohrnii nov. gen. et sp.

Diesenn Namen schlage ich zu Ehven des Griinders der vortreflichen zoologischen Station in
Neapel fiir eine bisher unbekannte Clavide vor, welche im Golf von Neapel in grosserer Tiefe lebt.
Das einzige bisher gefundene Stickehen wurde im Sommer 1881 von Korallenfischern der zoologischen
Station gebracht, sass auf einem Stiick Isis und stammt aus einer Tiefe von 70—80 Meter. Die Art
kann in doppelter Hinsicht Interesse beanspruchen, deun sie ist einmal eine der wenigen Claviden,
welche Medusen hervorbringen und dann — mit Ausnahme einer nur unsicher gekannten Tubiclava —
die einzige Clavide, welche baumarlig verislelte Stockchen bildet. Als Medusen erzeugend sind bisher
aur die von Gegenbaur ') auf den Schalen von Cleodora entdeckte und als Syncoryne beschriebene
Campaniclava_Cleodorae bekannt gewesen, sowie die von Gosse 2) als einer Clavide angehdrig nachge-
wiesene Meduse Ierié‘]}eg]ecta Lésson.

Ich schicke der Beschreibung eine kurze, nach Afiman’schem Schema abgefasste Diagnose voraus.

Gattung Dendroclava. Trophosoma. — Ein ansehnlicher, mehrfach verzweigter Stamm
entspringt aus kriechender, kurzer Hydrorhiza, beide von dickem, hornigem Perisarc umgeben. Hy-
dranthen keulenformig mit zerstreuten fadenformigen Tentakeln. Gonosoma — Medusen von
Oceaniden- oder Anthomedusen-Typus knospen dicht unter dem Halse der Seitenhydranthen hervor.

Dendroclava Dohrnii. Trophosoma — Stamm etwa 3,5 Cent. hoch, mit alternirend
nach rechts und links abgehenden Seitenisten, Perisare glatt, aus zwei ineinandersteckenden Rohren
gebildet und bis zum Hals der Hydranthen hinaufreichend. Hydranthen mit 12—20 kurzen, iiber
das ganze Kopfchen zerstreuten Tentakeln. Gonosoma. — Medusenknospen einzeln vom
Stiel der Seitenhydranthen entspringend, bei der Losldsung mit 4 Radidrkanilen,
8 Randtentakeln und 4 noch kleinen Mundlippen. Gonaden in Gestalt von 4 Biin-
dern an den Seiten des viereckigen Manubrium.

Da mir reife Medusen nicht vorlagen, so kann ich nicht bestimmen, ob sich die Art unter eine
der bekannten Gattungen unterbringen lisst. Jedenfalls gehort sie zu der Haeckel’schen Familie der
Tiaridae und zu seiner Subfamilie der Pandaeiden, mdglicherweise zur Gattung Pandaea Lesson oder
Conis Brandi, jedenfalls also in unmittelbare Nihe der schon als Clavidensprossling bekannten Gat-
tung Turris Lesson.

Der derbe Stamm des Stéckehens steigt grade auf und gibt nach beiden Seiten hin alternirend

1) wZar Lehre vom Generationswechsel ete. p. 11
2) wA Naturaliet's Rambles on the Devonshire Coast” p. 348.



SPECIELLER THEIL. 2. DENDROCLAVA DOHRNIL 27

Aeste ab, die unlen ziemlich lang sind und nach oben an Linge abnehmen. Der ganze Stock ist von
hartem Perisare umgeben, welches am Hals der Polypen quer abgestutzt endel. Besonders im untern
Theil des Stammes ist es von ziemlicher Dicke und besteht dort aus zwei ineinandersteckenden Rih-
ren, von denen die iiussere glatt und grade, die innere welliz gebogen ist und zwar genau so, als
ob sie von einem bereits in Haftzipfel ausgezogenen Ektoderm abgeschieden worden sei. Offenbar
wird diese innere Lage erst abgeschieden, nachdem die fussere schon villig verhorni ist, wie denn
auch in den Spitzen der Zweige das Perisarc einfach -ist. Der Stamm hal unten cine Dicke von
7 Mm. und gibt dann alternirend nach rechis und links Aesle ab, indem er dabei eine leise zick-
zackformige Biegung macht. Die Seiteniste sind sehr ungleich entwickelt; bhald fang und verzweigt,
bald kurz und einfach. An ihrer Spitze, wie auch an der des Stammes steht je ein grosserer Hlaupt-
hydranth, der ilteste des betreflenden Astes. Dic Hydranthen der Seitenzweige folgen sich in
ziemlich grossen Abstinden und gewdhnlich alternivend nach rechts und links gewendet. Die Hy-
-dranthen selbst sind keulenformig, dhnlich denen von Clava, mit kurzem Riissel und 12—20 kurzen,
einfach zugespitzten Tentakeln, welche zerstreut dem Kopfchen des Polypen aufsitzen. Aus dem Bau
der halbreifen Medusenknospen gebt mit Sicherheit hervor, dass die Geschlechtsthiere frei werden.
Sie zeigen eine tiefe Glocke mit vier Radiirkanilen, einen relativ kleinen Magenstiel, vier kleine Mund-
arme und acht dicke Randlentakel. Die Medusenknospen enispringen nicht vom Kopfchen selbst, wie
béi Syneoryne, Pennarfa, Corymorpha und Andern, sondern einzeln am Stiel der Seitenhydranthen,
riicken aber bei weiterem Wachsthum desselben weiter abwiirts. Ihre Ursprungsstelle entspricht genau
der Stelle, an welcher auch die Hydranthenknospen hervorbrechen, Meduse und Hydranth vertreten
sich also hier, wie sich bei andern Arten, z B. Eudendrium, Blastostyl und Hydranth vertreten, oder
bei Cordylophora Gonophor und Hydranth. Bei beiden genannten Arten liegt auch die Knospungszone
oder -stelle an demselben Ort, unterhalb des Halses des Polypen am Hydranthenstiel. Schon junge
Polypen von Dendroclava tragen oft Medusenknospen, die zuerst dem Polypen direkt aufsiizen, spiter
aber einen kurzen Stiel bekommen.

Das von mir untersuchte Stockchen war weiblichen Geschlechtes, wenigstens glaube ich die
sogleich ndher zu beschreibenden Geschlechtszellen als Eizellen auffassen zu miissen, wenn sie auch
die Charaktere der Eizelle noch nicht voll ausgeprigt an sich trugen; ganz reife Medusenknospen
fehlten leider.

Diese FEizellen entstehen nicht im Coenosarc des Stockes, sondern erst in der Medusenknospe
selbst und zwar im Ektoderm, aus dem innern Blatt der als Glockenkern (Entocodon) eingestiilpten
Ektodermwucherung. Abweichend von andern Medusen (Obelia, Sarsia, Clytia) erhebt sich der
Magenstiel erst sehr spiit, wenn die Schwimmglocke bereits vollstindig gebildet ist. Zuerst wiichst
der Glockenkern als ein hohler kugliger Sack dem Entoderm entgegen, dieses aber erhebi sich zu-
nachst nur in seiner Peripherie theils passiv, theils aktiv, d. h. durch Wachsthum zur Entodermlamelle
mit den vier Radiirkanslen, und die schon geriumige Glocke schliesst einen leeren Raum ein. Eust
jetzt wichst dann vom Boden desselben der Magenstiel als flacher konischer Higel empor, der héher
und hoher wird und schliesslich etwa drel Viertel der Glockenhdhe cinnimmt.

Bevor er sich erhebt, ist von Sexualzellen durchaus Nichts zu sehen, auch solange er noch
piedrig ist, liegen weder in seinem Entoderm noch im Ektoderm irgendwie ausgezeichnete Zellen
(Taf, XII, Fig. 8). Bald aber tritt cine Differenzirung im basalen Theil des Ektodermiiberzugs ein;
einzelne der nur in einfacher Schicht liegenden Zellen bekommen einen grésseren Kern und der Zell-
korper wird granulirt und schwach gelblich (Taf. XII, Fig. 9 4). Indem diese granulirten Zellen stirker

4#
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1 ils mach unten gegen die
wachsen als die ibrigen, dringen sie die urlvej'illldle-ten Ep}l,heligilfnen:\?zltllzr unausgesetztgdie ganzo
Stiitzmembran, theils nach oben an die Oberfliiche, wuhr(.and 51; s auf der Stitzlamelle fassen, wenn
Dicke des Ektoderms behaupten oder doch sehr bald wieder Fuss “ sine ceschlossene Reihe gris-
sie ihn momentan verloren haben (Taf. XII, Fig. 6). Bald findet man g vter Zellen (Fig. 9, B)
serer, entschieden briunlich-gelb gefirbter (an Borax—Carmin-Préip'ﬂraten) g]mnbu “(') ders an ihrer'B;sis
die proximale Hilfle des Manubrium bedecken, zwischen denen hier und da e?. n (Fig. 7)
und aul ihrer Aussenfliche noch die kleinen Kerne epithelialer Ektode'l'mze“(.?“ lege " gt.) o

Diesc Sexualzellen umgeben nicht als gesehlossener, g]eichmiinsslgef Ring das . :fmi'rlumr,uson-
dern sie ordnen sich zu vier Lingswilsten an, welche die vier Seitenflachen des viereckigen Manu-

i edecken. . )

e \l‘)v’enﬁ ich sie als Eizellen aulfasse, so bedarf dies der Rechtfertigung. Die ql'anuh.rung qes
Protoplasmas spricht nicht dagegen, ebensowenig dic gelbe Farbung .im Pl'ﬁl)fil'atr obgleich Beides keme‘
gewdhnlichen Eigenschaften ganz junger Eizellen sind; der Kern ist in dem altesteﬁn beobachteten Sta-
dium zwar schon grésser als ein Epithelkern, hat aber noch nicht den grossen glinzenden Nut‘:leolus,
der das Keimblischen auszeichnet, sondern enthdlt mehrere sehr kleine Kérner. Dennoch scheint mir
kein Zweifel an der weiblichen Natar dieser Zellen miglich und zwar wesenilich aus dem negativen
Grunde, dass ménnliche Keimzellen sich jedenfalls anders verhalten wiirden. Bei allen Hydroiden we-
nigstens, die ich kenne, treten an diesen schon sehr friih lebhafte Theilungserscheinungen auf, eine
jede wandelt sich um in einen Haufen sekundirer kleiner Zellen, der Spermatoblasten. Davon aber
war auch in den dltesten Medusenknospen, die bereits ausgebildete Randtentakel besassen, Nichts
zu sehen.

Es wird sonach als feststehend betrachtet werden diirfen, dass bei Dendroclava die Keim-
stitte der Eizellen im Ektoderm des Manubriums liegt und dass es ein Theil der
jungen Ektodermzellen selbst ist, der sich zu Eizellen differenzirt.

[lanach bleibt es kaum zweifelhaft, dass die miinnlichen Elemente sich genau in derselben Weise
bilden werden; wenigstens ist unter allen von mir untersuchten Arten keine, bei der die minnlichen
Sexualzellen nicht aus dem Ektoderm des Manubriums hervorgingen, wenn die weiblichen sich aus
ihm bilden.



Lo catt

3. Cordylophora lacustris. Alman.

I Architektonik und Wachsthumsgesetze des Stockes.

Diesc Art hat in F. E. Schulzet) einen so genauen Monographen gefunden, dass ich in Bezug
auf den griberen und feineren Bau sowie auf Vorkommen und Lebensverhiiiinisse der Art mich ein-
fach auf seine Darstellung beziehen kann. Nur in Bezug auf die Architektonik des Stockes und die
Wachsthumsgesetze, welche derselben zu Grunde liegen, mochte ich der Darstellung der Fortpflanzungs-
erseheinungen Einiges voranschicken, da ein genauer Zusammenhang zwischen beiden besteht, wohl
geeignet, einiges Licht auf allgemeinere Fragen zu werfen. .

Das Material, welches mir zur Untersuchung diente, verdanke ich zum Theil meinem Freund
Schulze, und dieses stammt von dem von ihm beschriebenen Fundort in Warnemiinde an der Ostsee
her, theils erhielt ich es von Herrn Dr. Henri Biunc aus dem Kieler Hafen.

Bekanntlich bildet Cordylophora ziemlich hohe (bis 8 Cent) baumtdrmig verzweigte Stockchen.
Die Bildung derselben beruht zunichst darauf, dass hier wie bei allen mir bekannten Tubulariden die
Knospungsstelle eine ganz bestimmte ist. Soweit meine Erfahrung reicht, bilden sich
unter normalen Verhilinissen Knospen, seien es solche von Hydranthen oder von Gonophoren stets
nur am Stiel eines Hydranthen und zwar dicht unter-
halb des Halses, der verjingten Stelle des Stieles, aul’ wel-

cher das Hydranthenképfechen aufsitzt (Taf. XV, Fig. 6, 1L) ,7*\\/% S
Bei ganz jungen Hydranthen folgt aut diesen Hals unmit- ”’S\Q\\}//f‘\‘\
telbar ein mehrfach quergeringelter Stiel, mittelst dessen die S= ‘gzq/zl\\\

Knospe dem Mutterpolypen aufsitzt. Wenn sich aber spiter 7l E TN

Fig. 5.

der Stiel verlingert, so schiebt sich ein ungeringeltes Stiick m ) \\}/
zwischen den geringelten Basaltheil und den Hals ein, und ¥ Vs g\
dieses ist die Knospungs-Zone; aul Holzsehnitt 5 Xz : @‘?\\\\
fallt sie etwa mit der Keimzone (KZ) zusammen. Hat ein } ! ey FE N h
Hydranth die erste Seitenknospe getrieben, so bildet sich bei ! Shy
weiterem Wachsthum oberhalb derselben und zwar auf der .

andern Seite seines Stiels bald wieder eine neue Knospungs- f
zone, von der nun wieder eine Knospe hervorsprossen kann Xz &
u.s.w. Dic gesetzmiissige Veristelung des Stickchens beruht
nun vor Allem darauf, dass ein Haupthydranth, d.h. der
Endhydranth eines Haupt- oder Seitenstammes
immer nur Hydranthenknospen treibt, niemals J ;

Ein Haupthydranth (J/hy) und ein
Seitenhydranth (Sty) von Cordylophora ;
KZ aktuelle Keimzone, zugleich die
Krospungszane, KZ° Stelle, an welcher
friher die Keimzene lagy Spk weibliches
Sperophor, 1z wandernde Eizellen.

1) ,,Bsu und Entwicklung von Cordylophora lncustris”, Leipzig 1871.
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1d dass nur die Ersteren, nicht aber die {Jclzte'l'en i.m Stande
sind, selbst wieder Knospen hervorzubringen, Hieraus lasst sieh die Architektonik ges ?}?I;
dylophora-Stickehens leicht ableiten. Von dem ersien, aus dem Ei herv.or{-fegﬂ;lgf:n:lfll Iia;lnptﬁ]e):] rl‘;isrvgr
sprossen in regelmissigen Abstinden alternirend nach links und nach.lcc its Seite y(. " r:
welche zunichst auch wiederum lediglich Seitenhydranthen hervorbringen. Indem diese nun nf'e
seits Seitenhydranthen dritter Ordnung bilden, wandelt sich der Seitenast zum Hauptaﬂst um. S‘pater,
wenn die geschlechtliche Fortpflanzung eintritt, bilden sich Gonophoren ganz regelmiissig an ]ed‘em
von cinem Haupthydranthen frisch hervorgebrachien Seitenhydranthen, aber auch nur an .dle'
sen, und zwar an derselben Stelle, an welcher friiher, che die geschlechtliche Fortpflanzung eintrat,
die Knospe cines Seitenhydranten zweiter Ordnung hervorgewachsen sein wiirde. Inder.n nun me?xrere
(bis vier) Gonophoren nacheinander und in regelmissigen Abstinden nach recllt§ und links altert.urend
von demselben Seitenhydranthen hervorsprossen, wichst derselbe zu einem Seitenast aus und I'ndem
er dann aufhért, Gonophoren hervorzubringen und ebenfalls Hydranthenknospen entwickelt, wird er
zum Seitenstamm und besitzt nun die Eigenschaften eines Haupthydranthen. Diese bestehen bei weib-
lichen Stéckehen nicht nur darin, dass er nun nur noch Hydranthenknospen treibt, sondern auch darin,
dass sich in ihm eine Keimzone bildet, welche die weiblichen Keimzellen hervorbringt, wie sogleich
des Niheren gezeigt werden soll.

Gonophorenknospen, ul

II. Entstehung der weiblichen Geschlechtszellen,

Es wurde schon erwihnt, dass die Gonophoren hei Cordylophora siets an einem Seitenhydran-
then hervorsprossen und zwar in dessen Knospungszone, dicht unterhalb des Halses. Wenn es hiufig
so scheint, als siissen sie weiter unten am Hydranthenstiel, so beruht dies darauf, dass seit dem
Hervorknospen des Gonophors der Stiel oberhalb desselben in die Linge gewachsen ist (Holzschnitt 5).

Die Entstehung der Gonophoren hat F. E Schulze schon beschrieben. Zuerst zeigt sich
eine ,flach hiigelformige Ausbauchung des Cénenchymrohrs®, welche bald durch starkere Ausdehnung
des iiussern blinden Endes eine Kolbenform annimmt. Anfinglich hat dieser Kolben ,nur eine ein-
fache Hohlung, bald aber theilt sich dieselbe dadurch, dass der Entodermschlauch sich mehrfach gabelt
und in vier wiederum geweihartig verzweigte Schliuche® auswichst. Bei den weiblichen Gonophoren
liegen diese vier Spadices oberflichlich, so dass sie die Eier von aussen umfassen. Der ganzen Dar-
stellung von Schulze in Belreff der Gonophorenbildung kann ieh vollkommen beistimmen und fiige nur
noch hinzu, dass zu keiner Zeit der Entwicklung eine Spur medusoider Bildung an dem Gonophor
zu bemerken ist, ein Glockenkern tritt nicht auf Dies gilt auch fiir die minnlichen Gono-
phoren, beide besitzen nur zwei Schichten, Ektoderm und Entoderm, und miissen sonach den me-
dusoiden Gonophoren gegeniiber als Sporophoren bezeichnet werden.

In Bezug auf den Ursprungsort der Geschlechiszellen sagt Schuize:

Eiern wird in den weiblichen Gonophoren um die Zeit bemerkt, w
Ektodermsehicht ihre nacl

»die erste Andeutung von
! enn die anfangs gleichmiissig dicke
1 Innen vorspringenden Hervorragungen zeigl* (2. a. 0. p. 36). ,In diesen
fallen zuerst gewisse durch grossen hellen Kern \

mit belriichtlichem Kernkérperchen i
. sse auseezeichnete
rundliche Zellen, die Jungen Eier eine

' » auf, deren gleichmissig kérniges Protoplasm
aussern Grenze absetzl Aber schon in viel jiingeren Gonophoren sind
Behandlung nachzuweisen, ja sie entstehen iberl
oder genauer iy Ektodern
die

a sieh wmit einer scharfen
die Eizellen bei geeicneter
aupt nichl in den Gonophoren, sondern im Coenosare

vder Knospungszone eines Hay rdr ' i i
8 ' de 4 duplhydranthenstiels; hier liegt
ganz bestimm¢ lokalisirte Keimstitte der Eizellen. ’ ’
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Am besten lisst sich dies nachweisen, wenn man von den Gouophoren aus die Eizellen riek-
wirls verfolgt. Fasst man einen jungen Seitenhydrauthen ins Auge, an dessen Stiel grade eben das
erste Gonophor hervorzuwachsen beginnt (Taf. XV, Fig. 6), so erkennt man, dass nicht nur im Ekto-
derm der Gonophoren-Knospe (Gph) etwa zehn bis zwdll grosse rundliche Eizellen liegen, sondern
dass auch proximalwirls von der Gonophoren-Anlage noch zwanzig oder mebr solcher Eizellen
im Ektoderm lagern, fast alle in dem geringelten Basalstiick des noch kurzen [Hydranthenstiels
(Fig. 6, o, o). Die grossten von ilmen haben 0,04 Mm., die kleinsten 0,02 Mm. Durchmesser und
unterscheiden sich somit schon durch ihre viel bedeutendere Grosse von den kleinen, oft geschichteten
und immer kleinkernigen Epithel- und Subepithelialzellen des Ektoderms. Dazu kommt noch der
homogene, plasmareiche Zellkérper und der keimbléschenartige Kern. Uebergangsformen zwischen
Fktodermzellen und diesen Eizellen sind hier durchaus nicht zu finden; dieselben konnen alse nicht
hier entstanden sein und dieser Schluss bestitigt sich sofort, wenn man ganz junge Seitenhydranthen
untersucht, solche, welche eben vom Stamm hervorsprossen, noch keine Tentakel und nur einen ganz
kurzen Stiel besitzen. Auech in diesen liegen schon ganz ihunliche Eizellen in ungetihr
gleicher Zahl und zwar in der Basis des jelzl noch durchweg geringelten Stiels. Geht man noch
weiter zuriick bis zu den jiingsten Hydranthenknospen, die grade eben anfangen, sich vom Stamm
abzuheben, so findet man die Eizellen noeh im Stamm selbst in der unmittelbaren Umgebung der
Hydranthenknospe. Sie sind dann noch etwas kleiner, als spiter heim Einriicken in eine Gonophoren-
Knospe, aber untereinander differiren sie auch jetzt sehon nur wenig in der Grisse.

Bis hierhin hatte ich die Eizellen verfolgt, als ich vor einigen Jahren eine kurze Mittheilung!)
dariiber brachte; ich wusste, dieselben miissen im Stamm entstehen, wo aber im Stamm, in der Spitze
desselben oder in der Basis oder vielleicht iiberall, oder ob sic schon im Embryo sich bilden, das
war mir damals noch unklar. Ebenso konnte ich nicht entscheiden, ob sie wirklich auch im Ektoderm
des Stammes sich bilden, in welchem man sie antrifit, oder ob sie nicht etwa im Entoderm enistehen
und spiter ins Ektoderm auswandern. Durch Untersuchung neuen Materials kann ich jetzt bestimmt
angeben, dass die Eizellen nicht schon vorgebildet im Hydroidenstockchen enthalten sind, sondern dass
sie, wie oben schon kurz erwihnt wurde, in den Slielen der Haupthydranthen entstehen und zwar
aus Ektodermzellen, welche sich von andern jungen Ektodermzellen in Nichts unterscheiden. In
der oben schon pricisirten Knospungszone eines Haupthydranthen findet man das Ektoderm sebr dick
und vielfach geschichtet, wie es dem stetigen und raschen Wachsthum dieses Stiel - Abschnittes ent-
spricht. An gut, aber nicht stark lingirten Priparaten erkennt man zwischen ihnen Eizellen; einzelne
von diesen kommen an Grosse denen gleich, wie man sie in den Seitenhydranthen findet, viele aber
sind uicht grosser als gewdhnliche Ektodermzellen und unterscheiden sich von solchen nur durch einen
plasmareicheren Zellkdrper und meist auch schon durch einen etwas grosseren Kern (Taf. XV, Fig. 17,
ov, o'); doch findet man aueh solehe, bei denen der Kern noch unveriindert ist und die man also als
Ucbergéinge . zwischen Ekioderm- und Eizellen ansehen muss. Ich habe nie an andern Stellen des
Stocks solche Uebergangsformen gefunden.

Die Eizellen entstehen also durch Umwandlung von Ektodermzellen in dem Stiel der Haupt-
hydranthen, riicken von da in. die ganz in ihrer Nihe sich bildende Knospe eines Scitenhydranthen
ein und treten dann, wenn Letzterer heranwichst, in das sich bildende Gonophor; eine jede Eizelle,
die iberhaupt in ein Gonophor gelangt, wiichst auch zum Ei heran; Nihrzellen kommen nicht vor.

1) Zool. Anzeiger, 1880, p. 369.
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7. 6 Zwei DPunkte bleiben moch zu erdrtern, ?uerst fiie
Frage: woher kommen die Eizellen fiir das Z\:VGlte, dritte
und vierte Gonophor eines Hydranthen und zweilens: wann
wird der Seitenhydranth zum Haupthydrant‘h, wann also
entsteht eine Keimzone im Hydranthen? Die erstle Frage
wird am besten durch einen Blick auf 1‘3(’. XV, Fig. 6 be-
antworlet. Man zihlt hier vierundzwanzig Eizellen im Hy-
dranthenstiel, etwa zwoll lagen noch auf der dem B'esc:hau('zr
abgewandten Fliche, zusammen also sechsunddre]s"mg 1.1‘,1-
zellen. Ein Gonophor beherbergt nun héchstens zwdlt Eier,
oft auch nur sechs, es wiirden also in diesem Seitenhydran-
then Eizellen fiir mindestens drei Gonophoren enthalten
sein. Sovicle bilden sich auch in der Regel, mehr wie
Ein TNoupthydeants (#71y) wd ev - vier dagegen habe ich nicht beobachtet.

Seitenhydraath (Shy) von Cordylophora; : ) .
KZ aktuelle Keimsono, augleich dis Dass nun wirklich das Eizellen - Material, welches

Knospungszone, AZ” Stelle, an welcher . A )

B e e imion > einem Seitenhydranthen schon bei sciner Entstehung mit

auf den Weg gegeben wird, successive zur Gonophoren-

Bildung verbraucht wird, lkisst sich mit Sicherheit nach-

weisen. Die Eizellen, welche nicht in das erste Gonophor mit eingeriickt sind, wandern langsam
aufwirls und ein Thell von ihnen tritt spiter, wenn sich zwischen dem ersten Gonophor und
dem Hals des Hydranthen eine neue Knospungszone gebildet hat, in das zweite Gonophor ein.
Dieses Aufwiirtsriicken der Eizellen muss zum Theil auf aktiver Bewegung beruhen, denn durch
blosse  Wachsthumsverschiebung konnten die Eizellen nicht am ersten Gonophor vorbeikommen:
man findet sie aber noch lange vor der Reife des ersten Gomophors oberhalb desselben, wih-
rend sie vorher unterhalb lagen (Holzschnitt 6, wz). Die Wanderung muss in bestimmter Richtung
vor sich gehen und #usserst langsam, denn erstens findet man die Eizellen niemals regellos iiber den
ganzen Stiel zerstreut, sondern sie bleiben in einem kleinen Trupp beisammen und dann gelangen sie
niemals in das Hydranthen-Képfehen. Sie riicken nur wenig rascher vorwirts als der Stiel in die

Linge wichst, und es diirfte schwer sein zu sagen, wieviel bei dieser Ortsveriinderung auf ihrer eignen
Aktion, wieviel auf Wachsthums verschiebungen beruht.

Derselbe Vorgang wiederholt sich dann nach Bildung des zweiten und eventuell — falls noch
Eizellen iibrig sind — nach der des dritten Gonophors. Neue Eizellen bilden sich nicht, s
Hydranth Seitenhydranth bleibt, d. h. solange e
treibl.  Letzteres kann aber auch geschehen,
Hydranthenknospe Dbilden.

olange der
r nur Gonophoren und nicht auch Hydranthenknospen
es kann sich oberhalb des jingsten Gonophors eine

Damil wird der Seitenhydranth zum Endhydranth eines Hauptastes und
dann findet man, dass in seiner Knospungszone die Bildung von Tizellen b

el Theil in den neuentstandenen Seitenhydranthen einriickt und von
verwerthel wird.

egonnen hat, von welchen
thm zur Gonophoren - Bildung

‘ Ganz ahnlich verhiilt es sich aber aueh mit den ersten Haupthydranthen des Stockes, nur dass
dicse niemals Seitenhydranthen waren, demnach auel

‘ 1 niemals Gonophoren hervorgebracht haben. Aber
auch sie enthalten nicht sehon von Anf:

ersten Setm ' ang an Eizellen; — wiire dies der Fall, so miissten schon ihre
sten Seiteniiste direkt Gonophoren treiben, was nicht der Fall ist.
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III, Entstehung der méinnlichen Geschlechtszellen,

Die Stellung der minnlichen Gonophoren am Stock ist genau dieselbe wie die der weiblichen,
auch hat F. E. Schulze bereils angegeben, dass dic Hodenmasse des reifenden Gonophors ausserhalb
der Verzweigungen der erniihrenden Entodermschliiuche (des veriistellen Spadix) liegen, d. h. also im
Ektoderm. Ich kann die Angabe nach dem Studium von Quer- und Lingsschnilten von Gonophoren
vollkommen bestitigen. Besonders bei jungen Gonophoren mil noch einfachem, unveriistelten Spadix
{ritt es selw deutlich hervor. dass dic samenbildenden Zellen ausserhalb der Stiitzmembran liegen. [s
bliebe somit nur noch zu entscheiden, ob die Hodenelemente auch wirklich aus dem Ektoderm stammen,
zu welcher Zeit und an welcher Stelle des Stockes sie entstehen.

Dies ist nun sehr viel schwieriger zu bestimmen als bei den weiblichen Geschlechisprodukten,
weil die jingsten Hodenzellen sich nichl so prignant von den Zellen ihrer Umgebung unterscheiden
lassen wie die jungen Eizellen. Dennoch kann es keinem Zweilel unterliegen, dass nicht nur ihre
Keimstitte, d. h. der Ort ihrer Differenzirang im Ektoderm liegl, sondern dass sic auch aus Ekto-
derm-Elementen hervorgehen.

Schon die jiingsten Gonophoren-Knospen (Taf. XVI, Fig. 8, Gph), wenn sie noch einfache Aus-
buchtungen der Leibeswand sind, enthalten bereits die Anlage des Hodens und zwar als Zellwucherung
des Ekioderms in seiner ganzen Dicke. Da das Entoderm keinerlei Schichtung zeigt, auch In der
Knospe noch aus einfachen Zelllagen besteht, die sich nicht wesentlich von derjenigen der Umgebung
unterscheidet, so fehlt jeder Grund, die Samenbildner des Ektoderms aus dem Entoderm herzuleiten,
und man kann es mit Bestimmtheit aussprechen, dass sie durch Wucherung und Differenziruug der
tieferen Ektodermschichten entstanden sind, also aus jugendlichen Abkémmlingen der sub-
epithelialen Zellschicht

Es gelingt nicht, irgend ein charakteristisches Merkmal zu entdecken, durch welches man diese
Ur-Samenbildner von andern interstitiellen Zellen unterseheiden konnte. Es sind kleine (0,010,012 Mm.)
Zellen von rundlicher oder polygonaler Gestalt mit kreisformigem Kern und kleinen, leuchtenden Kern-
kérperchen;; sie liegen dicht gedringt aufeinander und bilden in solchen jungen Gonophoren-Knospen
schon eine ziemlich miichlige Lage (dickste Stelle 0,06 Mm.).

Aus diesem letzteren Umstand aber kann mit Sicherheit geschlossen werden, dass sie schon
vor der Erhebung der Knospe vorhanden sein miissen, dass also ilwe Enisichung bis auf das Ekto-
derm des Seiten-Hydranthen zurilckdatirt werden muss; ihre Keimzone ist die Knospungs-
stelle des Gonophors; weiter zuriick habe ich sie niemals verfolgen kénnen, soviel Miihe ich mir
auch darum gegeben habe.

Sonach entstehen die heiderlei Geschlechtsprodukte von Cordylophora auf gleiche Weise, ndm-
lich aus jugendlichen Ektodermzellen, allein nicht an derselben Stelle des Stockes; die Keimzone der
Eizellen liegt in der Knospungszone des Haupt-Hydranthen, die Keimzone der Spermarien aber liegt
in der Knospungszone des Neben-Hydranthen. Es wird sich spiter zeigen, dass dieser Unlerschied
nicht ohne Bedeutung ist.

Weismann, Hydromedusen.
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4. Corydendrium parasiticam, Cavolini.

1. Biologisches.

Diesc grosse Tubularide wurde von Cavolini am Ende des vorigen Jahrhunderts entdeckt und
als Sertularia parasitica beschrieben !). Sie scheint spiiter keinem Zoologen mehr zu Gebot gestanden
zu haben, wenigstens sind keine weiteren Untersuchungen iber sie bekannt geworden, und auch der
altere van Beneden, der den Gattungsnamen Corydendrium einfihrte, konnte sich dabei nur auf die
Beschreibung von Cavelini stiltzen,

Diese ist nun fiir ihre Zeit vortrefflich, enthiilt aber dennoeh zahlreiche Liicken und Missden-
tungen, wie das denn bei den unvollkommnen Untersuchungsmitteln und Kenntnissen jener Zeit nicht
anders sein konnte. Es wird deshalb gerechtfertigt erscheinen, wenn ich bei dieser in vieler Hinsicht
interessanten Art mich nieht auf die Geschlechlsverhiilinisse beschriinke, sondern auch iiber den Bau
der Einzelthiere nnd des Stockes Einiges mitfheile.

Schon der von Cuwolini gewihlte Species-Name kann in seiner thatsichlichen Berechtigung
wohl mit Recht angezweifelt werden, wie dies dean vor Alman bereils geschehen ist. Cavolini glaubte,
die Stécke seiner Sertularia parasitica stets aof den Wurzeln abgestorbener Eudendriumstécke gefunden
zu haben. Er heobachtele lerner, dass abgerissene Sticke von Corydendrium, wenn er sie frei im
Meere aufhing, nichi lange weiter leblen, sondern schmutzig wurden und abstarben, wihrend das
gleiche Experiment mit Eudendrium racemosum oder mit Pennaria Cavolini angestellt ein giinstiges
tesultat gab.

Diese Erfabrungen tiberzeugten ihn, ,dass diese Sertularie parasitisch auf der vorigen (Euden-
driun: racemosum) lebt, und im Sommer auf ihren Wurzeln entstchend, ihr so viel von ihrer Nah-
rung entzieht, dass diesc an ihrven Bliithen und den iiusseren Theilen abstirbt und nur in den Wurzeln
und Hauptstimmen existirt; da sie hingegen, sobald dieser Parasit gegen Ende des Sommers aufhért
zu leben, ibre alte Krafl wieder bekommt und sich von neuem fortpflanzt.

An dem Bau des Corydendrium-Stickehens konnte ich Nichis entdecken, wr

as auf eine Ernah-
rung: von den Wurzelauslinlern her deuthar wiire, auch tragen die Kolonien

" ' soviele mit Riissel und
entakel bewallnele Hydranthen, dass fiir die Ernihrung derselben allein durch sie hinlinglich gesorgt

sein sollle. Dy : i i it Varliele e : . .
Dass Corydendrium sich mit Vorliehe auf etwas vorspringenden Punkten ansiedelt, wie

z. B. auf den Striin ceslor - J Flaminn el Wil . .
) ken abgestorbener Eudendrium-Kolonien, is( richtig, aber ich besitze mehrere grosse

1) :,AbEmndlungen iber PHanzenthiere des Mittelmeers'
der deutschen Uebersetzung citiren

2) Tub. Hydroids D. 263,

» Ubersetzt von Sprengel, Niirnberg 1813, Ieh werde nach

» da mir das Original wihrend der Ausarbeitung des Manuskriptes picht zugiinglich war.
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Kolonien, die auf dem Felsen selbsl angewachsen sind und ein innerer Zusammenhang zwischen dem
Corydendrium- und dem TFudendrium-Strunk findet such in jenen Fillen niebd slatt. Dazu komml noch,
dass ich mehrfach junge Corydendrium-Stéckehen auf lebenden Eudendrium-Stéeken gefunden habe;
so z. B. sitat an einem grossen, weiblichen Stock von 9 Cent. Hole aufl einem Seilenasl in eclwa zwel
Drittel der Hohe des Stockes ein 3 Cent. hohes Corydendrium-Sidekehen. Das Eudendrium hat dabei
niehl im geringslen gelitten, triigt Hunderte von Hydranthen und zablreiclic Blastostyle, [Es darf also
wohl bestimmt ausgesprochen werden, dass ein Parasilismus hier nicht vorliegl. Weun man thrigens
die Grotten, in denen diese beiden Arten bei Neapel vorkommen, aus eigner Anschauung kennt, so
wundert man sich nicht dariiber, dass das schwiichere, lkrautarlig schwanke Corydendrium sich gern
auf den harten Eudendrium-Striinken ansiedell, denn der unbesetzten Stellen sind iberhaupt nicht
viele auf jenen Felswiinden und Steinblécken. Ich habe eine der Grotlten zwei Mal genau unterseeisch
durchsuchi und alle Flichen bedeckt gefunden mil festsitzenden Thieren aller Arlen; ganze Blicke
avaren von dem prichtig rothen Astroides iiberzogen und eine Unzahl der verschiedensten Schwimme
bedeckte die Wiinde, dazwischen Ascidien, Bryozoen und Hydroiden; cin hefliger Kampf um den
Platz darf deshalb wohl angenommen werden.

Mein Material stammt aus denselben Grotten, aus welchen auch Cevolimi das seinige hezog; ich
verdanke es — wie so vieles Andere — der zoologischen Station in Neapel.

II. Bauw
A. Architektonik des Stoekes.

Die Abbildung, welche Cuvolini von einem Stockchen des Corydendrium gegeben hatl), lisst
die Art kaum wieder erkennen, seine Beschreibung ist hesser, Das Charakteristische dieser Gattung
liegt vor Allem darin, dass nicht nur die Stimme und Hauptiste, sondern auch die diinnen Endzweige
fasciculirt sind, d. 1. aus Biindeln von Zweigen bestehen.

Die Stockchen, welche mir vorlagen, hatten eine grosste Hohe von 5 Cent., ihre Veriisteluug
ist reich und erfoigt rein dichotomisch und in schr spitzen Winkeln. Die Aeste entspringen nach allen
Richtungen und unregelmissig vom Staum; alle, wie auch der Stamm sind breit und flach, und die
Fascikel der Seiteniiste losen sich erst gegen il Ende hin ziemlich plbtzlich in ein Biischel von End-
zweigen auf. Hierdurch sowohl, wie auch durch die eigenthiimlich weite und halb durchsichtige
Perisarescheide, in der das Coenosare-Rolw wie ein diinner Faden hinzieht, dasselbe zum grossten
Theil leer lassend, machen diese Stéckehen auf den ersten Blick eher den Eindruck von Meeres-
Pllanzen als von Thieren.

Cavolini hat die Fasciculirung schon bemerkt, wenn er angibt, dass man die Theilungen .der
Aeste in einzelne Stengel schon frither im Marke vorher siebt, das heisst: dieses erscheint als ein
Biindel einzelner Markfasern, deren jede nachher einen Stengel versorgt“.

Aliman glauble aus Cavolin’s Beschreibung entnehmen zu konnen, dass die Fasciculirung der
Stimme nur durch Husserliche Verkittung der aneinanderliegenden Perisarc-Réhren zu Stande komme.
Querschnitte lehren aber, dass die Verbindung doch eine innigere ist, dass allerdings auch eie blosse
Verlothung mitwirkt, indem sich mehrere Zweige parallel aneinander legen, dass aber an allen gros-
geren Zweigen auch eine Einschachtelung mehrerer engerer in eine oder mehrere weitere Rohren stati-

1) a. 8. 0. Tab. VI, Tig. 8 u. pag. 83.
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Fig. T. findet. So sieht man auf dem Quersehnitt eines Hauplastes (Holz-
schnitt 7) vier dickwandige Perisarc-Rohre (ps3) die Axe bilden,
die alle vier in einer diinnen gemeinsamen Hiille (ps!) eingeschlos-
sen sind; keines aber direkt, sondern unter Zwischenschiebung
einer ehenfalls diinnen Perisare-Hiille (ps2), die fiir die Rohren a
und b gemeinsam ist, wihrend ¢ und ¢ je eine eigne besitzen.
Um diesen Kern des Stammes lagern sich dann aussen unregel-
miissig diinnwandige Perisarc-Réhren an, die nur durch Verkit-
tung fester oder lockerer mit diesem verbunden sind; sie sind
von dem Schnitt nicht alle c¢uer getroffen, ja einige sogar ganz
schriig, cin Zeichen, dass sie an der Schnittstelle schon anfingen
sich vom Stamm als Aeste abzuldsen.

Querschuitt durch den Stamm von Coryden- Das Perisarc lagert sich hier, wie wohl stets bei Hy-
ek et 1, Tucken  droidpolypen schichtenweise von innen her an und hat ein aus-
e e e voreriemng 20 geprigt lamellires Gefiige. An den dickwandigen Stellen zeigt

es sich als feine concentrische Streifung, an andern aber oft auch
durch Auseinanderweichen der feinen Blitter. (Tal XV, Fig. 1 u. 2). Die Ineinander-Schachtelung
der Perisare-Rohren beruht auf der eigenthiimlichen Ari des Wachsthums dieser Stcke, die meines
Wissens bei keinem andern Hydroid-Polypen beobachtet wurde.

Die Hydranthen sind bis an ihren Hals vom weiten Perisarc-Rohr umschlossen. Da nun
die Knospe eines neuen Hydranthen wie gewohnlich am Stiel des Hydranthen hervorsprosst, so kommt
sie ins Innere des Perisarc-Rohrs zu liegen; sie durchbricht nun nicht wie bei Eudendrium und andern
Formen an der Stelle, an welcher sie hervorwichst, das Perisare-Rohr, sondern wiichst innerhalb des-
selben in die Hohe, um erst an der Spitze desselben nach aussen hervorzutreten. Da nun aber ein
jeder neue Hydranth sein eignes Perisare-Rohr um sich ausscheidet und zugleich der primére Hydranth
fortfdhrt in seinem Umkreis Perisare abzuscheiden, so kommen also innerhalb des primaren Perisare-
Rohrs nun zwei neue sekundiire zu liegen. Sefzt sich dann die dichotomische Knospung weiter fort,
treibt jeder der beiden Hydranthenstiele wieder einen Seiten-Hydranthen, so werden méglicherweise
vier tertiire Perisarc-Hiillen von zwei sekundiren und einer primiren umgeben sein.

Es ist aber leieht zu sehen, dass diese Einschachtelung ihre Grenzen haben muss, denn die
primiire Hiille reicht nur so weit aufwirts, als sie beim Fintritt der ersten Gabelung bereits gebildet
war, alle Gabelungen, welche hiher oben stattfinden, kénnen von ihr nicht mehr eingeschlossen werden.
Nun findet aber die Knospung nicht unregelmissig bald hier und bald dott statt, sondern nach be-
stimmtem Gesetze an einer ganz bestimmten Stelle, nimlich am Hydranthenstiel,
d. h. zwischen dem Ursprung desselben von einem ilteren Hydranthen oder Ast und seinem Ende
am Halse des Hydranthen. Somit missen also neue Hydranthen im Laufe des Wachsthums immer
;;{;§:l‘£f;?]lob?n entSpring('an, und schon'die drilte Gab?lung wi1:d nicht mehr innerhalb der primiren

arc-tille stattfinden. So erklirt es sich, dass man in den dicken Hauptstimmen keine Einschach-
telungen hoherer Ordnung findet als in den Seiteniisten dicht unter der Spitze. Die gréssere Dicke

ler Stimme riihrt nichy von Emsnhachtelungen, sondern einmal von der mit dem Alter stets zuneh-

menden Dicke der innersten Peri 5 i
rsten Perisarc- Rohren her, andrerseits vo ‘erune (A iti
. ) n der Anlagerune tio) zahl
reicher weiter, agerung (Appositio) za

e unten schon aus der gemeinsamen Umhiillung ausgetretener Perisarc-Réhren.
1€ deitens; .G .
risle bestehen an dey Stelle, an welcher sie sich vom Stamm ablésen nichi selten nur
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aus einem einzigen Coenosarc-Robr mit einfachem Perisare, selw bald aber gabelt sich dieses zum
zweiten Mal und nun bilden die vier beinahe parallel nebeneinanderlaufenden Coenosare-Rohre einen
fasciculirten Stengel, dessen einzelne Glieder sich noeh weiter theilen kénnen und friiher oder spiter
in Hydranthen auslaufen (Taf. XIV, Fig. 1). Man siell aul der Abbildung, wie sich schlicsslich das
Biindel von Riliren auflést, doch so, dass meist zwel oder drei Hydranthen, miteinander verwachsen
bleiben. Selten endet eine vom Ast abgeléste Nohre (Fig. 1, links) mit einem einzigen Hydranthen.
Der Grund dieser eigenthiimlichen Verzweigung liegt darin, dass jeder Hydranth zuniichst wieder die
Tendenz hat eine Knospe an seinem Stiel hervorzulreiben; solange diese sich zum Hydranthen ent-
wickelt muss sich also an einem abgezweiglen Hydranthen immer sehr huld wieder ein zweiter ein-
finden, der zanichst eng mit ihm verbunden bleibt, da er ausser von seinem eignen aueh noch vom
cemeinsamen Perisarc eingesehlossen wird, und dessen Képlchen dicht neben dem des andern steht,
obgleich er hoher oben am Stock hervorgewachsen isl.

Eine Grenze findet dieses Wachsthum, sobald dic Hydranthen anstait der Hydranthenknospen
Geschlechtsknospen hervortreiben, wic dies weiter unten dargestellt werden soli.

Die Hydranthen von Corydendrium sind — wie der Name schon andeutet — keulenférmig
und enden in einem nicht langen, aber sehr muskuldsen Riissel, der eine ungemeine Erweilerungs-
fihigkeit und Beweglichkeit besitzt. Ich habe ofters gesehen, dass er sich vollstindig nach aussen
umstiilpen kann, so dass sein umgekrempelter Rand die oberen Tentakel uberdeckt und nach abwirts
umschligt. Auch Cuvolini muss dies schon beobachtet haben. wie seine Abbildung 10 auf Taf. VI
beweist, wenn er auch den Vorgang nichi recht erkennen konnte und dic Umkrempelung fir eine
blosse Contraction nahm; die zuriickgebogene Stellung der obersten Tentakel auf sciner Figur zeigen
deutlich, dass hier der freie Rand des Hypostoms sie einklemmte.

Ich unterscheide am Hydranthen den Stiel (JIstf) mii seinem obersten Abschnitt der Cam-
bium-Zone (camb), den Hals () und das Képfehen (K, Taf XIV, [ig. 1). Den Stiel rechne ich
von der letzten Gablung an. Als Cambium-Zone!) bezeichne ich das Lolbig angeschwollene obere
Ende des Stiels, welches sich durch die ausserordentliche Linge seiner schmalen, wasserklaren Ento-
dermzellen auszeichnet. Der kleine Kern dieser Zellen liegt stets am freien Ende derselben und ist
oft von Nahrungspartikeln umgeben (Taf XIV, Fig. 8, cumb). Zahlreiche Haftzipfel des Ekioderms
befestigen die Cambium-Zone an das Perisarc-Rohr.

Das Képfchen ist mit vier~ bis achtundzwanzig ungeknopiten Tentakeln besetat, die scheinbar
ganz unregelmissig stehen, in Walrheit aber wohl in einer Spirale angeordnet sind; die untersien
sind die kirzesten und jingsten.

B. Feinerer Ban.

Das Coenosare, mit welchem auch dic Hydranthensticle im histologischen Bau iibereinstimmen
besitzt ein Ektoderm von sehr wechselnder Dicke, an einer Stelle besleht dasselbe aus einer Masse
iibereinander geschichteter Zellen, an einer andern ist es diinn. An lelateren besteht es aus grossen,
wasserklaren Epithelzellen, die die Oberfliche allein bilden und von der Fliche gesehen als scharfe,

1) Anm. Die Bezeichnung Combium-Zone habe ich van Deneden entlehnt, der bei den Blastostylen von Hydractinia
die Zone zwischen der Spitze und der Keimzone als région cambisle bezeichnete. Auch dort sind es die langen, schmalen
Entodermzellen, welehe der Zone ihren eigenthiimlichen Charakter verlethen, Seitdem ich Hydractinia nus eigener Anschau-
ung kennen gelernt habe, ist es mir freilich zweifelhaft geworden, ob hier eine wirkliche Homologie und nicht eine blosse
Analogie vorliegt.
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. n v —0,006 Mm.
derung erscheinen. Spirliches Protoplasma umgibt den Kern:von 0,005

polygunale Fel feine dunkle Kornchen hier und da

. . N § : 3 in
und zieht sich spinnwebarlig in Fiden gegen die Winde hi ’d Stiitzmembran auf  Tin solches
einschlicssend. Mit ihrer Basis stehen diese Epithelzellen auf der .

. . 3 en (Taf XV,
Ektoderm findef sich z B. an den aus dem P.eszarc-f];ﬁilr],CI:EII"Iilesitsfihj::cf;';d](t’;”?Jll:llllo'biste(ht s
Fig. 4, k). Innerhalb des Perisare-Rohrs aber ist (las. ktod " ]zeiner unregelmiissig. polygo-
den schon beschriebenen grisseren Epithelzelleui aus ezmlclr “I\Ga;si(;;‘llnle zuweiien auZh - Dviele e

aler, mit einem kleinen Kern (0,003 Mm) versehener Zellen. relne, '

::]]l()::a’n "r]:i]tllillll]t‘;z[n ]]:]leine, la'ing]ic%—,ovale Nesselkapseln, wie sie ganz ebensolauch Iin deli1 Te:takelin
vorkommen. Je massenhafter diese ,interstitiellen Zellen® auftreten, um so me dr ver “r.xsn:::;{es;ﬁ
dic Epithelzellen und an vielen Stellen erfiillen sie das ga?zc Ektoderm, s]ol dassdinugmeel;tg;ﬁez el
die cigentlichen Epithelzellen noch erkennen lissl. An btel'len, .an we"c l(‘sn .e el Bl
weniger dominiren, wenn sie auch immer noch seht: zahlrexcﬂh smd-, dréngen sie sic bkt o
her zwischen den Epithelzellen aufwirts bis gegen die Oberfliiche hlm, an I{iassg und Michtig] C'lt all-
miilich abnebmend. Sie gewiihren dann in der [kichenansicht qas B.]ld nel%formlger Avnordn ung, 1n'dem
dic grossen Lpithelzellen zwischen ihnen als Maschen der ].{lemz.elh'gen Fade_n des ?\el?es erscheinen.
Nahe der Oberfliche sind die Maschen so gross, dass sie beinah ineinander fliessen, je tiefer man aber
den Tubus senkt um so dicker werden die Zellsiriinge und um so kieiner die Maschenriume. Auf
Lingsschnitlen sieht man demenisprechend die Massen der interstitiellen Zellen als spitze Kegel die
mit ibrer Basis der Stitzmembran aufsitzen.

Selr uusgebildet ist bei Corydendrium die Einrichiung der Haftzipfel®, jener Fortsitze des
Ektoderms, mittelst deren die Weichtheile des Polypenkérpers sich am Perisare befestigen. Hunderte
von solchen verginglichen, und wie ich friher schon gezeigt habe!) aktiver, amédboider Bewegung
fihigen Forisitze werden von den Gonophoren (Taf, XV, Fig. 2, JIz), der Cambium-Zone (Fig. 1) oder
dem Hydranthenstiel (Fig. 1, Jf) ausgesandt, bald in Form feinster Fiden, bald als breitere Zipfel
und Platten.

Das Entoderm besteht iiberall, wo nicht Keimzellen sich entwickeln aus einer einzigen Lage
von geisseliragenden Epithelzellen. Im Kopfchen des Hydranthen und in der Cambium-Zone konnen
dieselben von bedeutender Linge sein, in der Keimzone aber und im ganzen Gbrigen Hydranthenstiel
und dem gesammien Coenusare-Robr sind sie ziemlich kurz, Von dem Belkannten Abweichendes bieten
sie nur in sofern dar, als nicht selten zwischen ihnen Zellen liegen, die von ganz andrer Natur zu
sein scheinen. Wilrend der Zellkirper gewdhnlicher Entodermzellen wasserklar st und nur vom
Protuplasmanetz durchzogen wird, haben diese Zellen einen ganz compakten, homogenen Kérper, der )
sich stark tingirt. In Grésse unterseheiden sie sich nicht, aber der ovale Kern ist ein W enig grosser
und meist dunkler tingithur. Tch habe diese Zellen zuerst nur bel Minnchen gefunden und da sie

1) Zool. Anzciger 1881, Nr.75. Die Bewegungen dieser Haftzipfel sind schon von Ze
worden (Abhandl. d. K. Akad, d. Wissensch. Berlin 1866).

verwandte, dass das Ykioderm dor Hydroiden nicht aus Zelle
derlegung dicser froilich giinzlich verfehlten Auffassung das
der Haftzipfel in Vergessenheit gericthen,
1',011 ‘Siphonophoreu von Claus gelegenilich erwiihnt wurden (Arbeit. Wien. Zool. Instit. Bq. Tw a) Wie wenig die ftei-
;‘:-':i :lc:;:c[:n Bzc‘:bicg‘tunge}x: Gemciugut' gew?rdeu,“sieht I‘Dﬂll am belsteu aus dem Lewckarisehen Jahresbericht vom J'?\hr 1866,
chon s W.la le“ ¢ uul.)tun.g lfem'-lm."ls crwulml.: wird, ‘dnss sich die ,,villig homogene Masse (des Ektoderm's) in Knét-

ulete orhobe, die sich mitunter sogar iu formliche Pseudopodien uszigen’ und unter Anderm auch die folli-

ker'schen Muskelf, i —_— fid n neuw nd
elfagern vortiuscht i ] i

en allein von einer Constatirung dey a i

. ) er beobachteten Bewerune 5

interessanten IarkeuutMSS wird Nichts gesagt ) vestnee " einer wewen
(=D

ichert sehr eingehend studirt
Da er sie aber hauptsichlich nur als Beleg zu seiner Ansicht
n, sondern aus Sarcodo bestehe, so kam es, dass mit der Wi-
Richtige seiner Beobachtungen, ¢, k.

dic aktiven Bewegungen
trotzdom auch spiiter noch amgboide Bewegungen an E}

kto- und Entodermzellen
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dort in grosser Zahl dicht unterhalb der Keimzone das Entoderm erfillten, so hielt ich sie fir die
Stemwmzellen der Spermatoblasten und brachte sie in Verbindung mit der Fortpflanzung.  Auf Taf. XIV,
Fig. 4 sind sie deshalb noch mit uei bezeichnet. Diese Plasmazellen — wic ich sie vorldufig
neonen will — haben indessen Nichts mil Sexualzellen zu thun, wie ich mich spiter an Schoitten
iiberzeugte; sie sind moglicherweise Drisenzellen, jedoch méchie ich mich dafiir nicht bestimml
aussprechen, weil ihr Vorkommen nach Vertheilung und Zahl so ausserordentlich wechselud ist, dass
man auf die Vermuthung gefilrt wird, es mochten nur physiologische Zustinde gewdhnlicher Ento-
dermzellen sein, also etwa Entodermzellen, die durch vollige Assimilivung reichlicher Nahrung momen-
tan einen homogenen Zellkirper gebildet haben. Sie liegen nicht, wic die Sexualzellen unter den
Epithelzellen. sondern stchen in Reih’ und Glied mit ihnen und begrenzen wic sie die Letbeshohle.
Ich glaube Ucberginge von ihnen zu den gewdhnlichen Zustinden der Entodermzellen geselien zu
haben, Zellen mit dhnlichem Kérper, in dem man aber kleine blasige Vacuvlen bemerkie, bald nur
wenige, bald auch so viele, dass die ganze distale Uilfte der Zelle ein schaumiges Ausschen gewunn.
Von diesen vacuolenhaltigen Zustinden fihven dann Ueberginge zu Zellen deren Kirper ganz mit
Nahrungs-Theilen. Kdrnchen und kleinen Ballen von Pigment angefiilit sind und ich méchie annchmen,
dass diese drei physiologischen Zustinde in umgekehrier Reihenfolge auseinander hervorgehen. Die
,blasmazellen* finden sich im ganzen Coenosarcrohr, aber in sehr verschicdener Anzahl; ste sind
manchmal an einer Stelle so hiufie, dass mehrere von ihnen nebeneinander stehen, oder dass sie auf
dem Schnitt mit gewdhnlichen Entodermzellen alterniren, in viclen Féllen aber fehlen sie ganz oder sind
nur einzeln hier und da zu finden.

Was die Muskulatur betrifft, so besitst das Kipfehen des Hydranthen iiberall die bekunnte
longitudinale Fasersehicht auf der Aussenfliche der Stiitzlamelle, auf der Innenfliche derselben aber
jene entodermale Kreisfaserschicht, deren Anwesenheit ich am Riissel von Eudendrium zuerst
nachwies, damals aber schon als ,wahrscheinlich allen Hydroidpolypen zukommend* bezeichnete !).
Seither ist dieselbe durch Hamanu2) bel Tubularia und allen mit ,Taeniolen” versehenen Polypen ge-
funden worden und Jikeli®) hat diese Zellen kiirzlich von Eudendrium cingehend beschrieben und im
isolirten Zustand abgebildet. Bei Corydendrium ist sie schr stark entwickelt, wie denn auch die ,Tae-
niolen®, jene ,regelmissigen, radiir angeordneten Lingswiilste, welche ,auf dem Querschnitt als vier-,
finf- oder sechsstrallige Rosetten* erscheinen In schinster Ausbildung hier auftreten. Ihre Bedeulung
Tiegt wohl einerseits darin, dass durch die Einfaltung des Entoderms zu Léngswillsten eine bedeutend
grossere Zahl von Zellen und damit auch von Muskelfasern Platz bekommt und weiter noch darin,
dass die Faltenbildung eine bedeutende Erweiterung des Riissels gestattet.

III. Fortpflanzung.

Ueber die Fortpflanzung von Corydendrium ist bisher nichls Sicheres bekannt geworden. Ca-
volini hat zwar auch hiervon manches ganz richtig gesehen, aber theils sind seine Deutungen irrlg,
theils auch haben seine Abbildungen falsche Auffassungen veranlasst.

So sagt Allman: that it produces phanerocodonic gonophores there can be us doubt from Ca-
rolini’s deseription and figures, though the Neapolitan zoologist takes them for budding Dydranths®,

1) Mitheil. Zool. Station Nenpel Bd. IIT, p. 2.
2) ,,Organismus d. Hydroidpolypen. Jenn 1882. .
3) ,Ueber den histologischen Bou von Eudendrium und Hydra® Morph. Jahrbuch Bd. VI, 1882,
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Dennoch verhilt ¢s sich nicht so, Corydendrium bringt keine Medusen hervor ja nicht cinmal medu-

soide Gonophoren und die sonderbar gestalteten kleinen Knospf?n, WelCh? Cf’””"‘"“ “‘.lf Tab. VI Fig. 113 6
abbildet, miissen — falls sie nicht etwas ganz Fremdartiges sind — W.ll‘lillCh Hydmmhenk.nospen. ?cm.
In der That entsichen diese auch so, dass die Beschreibung Gavolind's sich ganz wohl dnmll. VEI"elﬂlgefl
lisst. Die Hydranthenknospen enlspringen nimlich — wie aben sehon gesag.;t wurd'e — ziemlich W.Glt
unten am Stiel eines Hydranthen, also innerhalb des Perisare-Rohrs und schieben s.lch dann durch 11-11'
Wachsthum allmillig bis zur Miindung des Rolirs empor; inzwischen aber haben sie selbst schon (-3111
neues Perisare um sich gebildet, welches die ganze Knospe sammt Riissel uncl. Tentakel-Anlagen ell-l-.
hilllt und in dieser Gestalt brechen sie aus der Mutterrdhre hervor. Damit stimmt s, Wenn-Cauolmz
die ,beschricbenen Organe in einer Art von Hiille, welche von der fussern Haut'geblldet wird her-
vorkommen® siehl. Die Abbildung ist freilich kaum von irgend einer Aehnlichkeit (a. a. 0. Taf. VI,
Fig. 11, ¢). ) . .

Ueber die Fortpflanzung herichtet Cuvolini: ,In der Mille Augusl bemerkte ich, dass einige Stiele
keine Polypen hatten, sondern sich wie abgeschnitten endigten und dass andre, eben s0 gest_altet, am
Ende mit einer Gruppe rother Eier versehen waren; ,mit dem Mikroskop fand ich zu meinem Er-
staunen, dass das rothe Mark, welches den Kérper der Polypen selbst ausmacht und sich in die
Schisslinge fortsetzt, sich in eine Reihe rother Eier verwundelt hatte, die noch in eine Art von Haut,
namlich die dussere Haul des Polypen, die indessen noch von der hornigen Scheide bedeckt wird,
eingeschlossen waren. Unter 2 oder 3 von jenen aneinander liegenden Markfiden (Coenosarc-Rohren)
fand ich einen, worin die Eier noch ganz in der Réhre zusammengeschoben lagen, und andre, wo sie
hervorgedrungen, sich auswendig um die Mindung herumgesetzl und das Mark tiel unten stehen ge-
lassen hatten. Wir schen aus dieser Thatsache, dass der Kérper des Polypen selbst sich in
diese Eier gestaltet und dass diese also sich von kleinen Stiickchen eines solchen
Polypen nicht unterscheiden. Hieraus erklirt sich die Leichtigkeit, womit diese Polypen sich
fortpflanzen; hieraus geht hervor, warum sie keiner Befruchtung bedirfen und warum die Eier
mancher unter ihnen dic eigenthimlichen Funktionen entwickelter Embryonen
verrichten kénnen® (p. 84 u. 85).

Obgleich Cavolini aueh noch die Entwicklung dieser Eier zu jungen Hydranthen beschreibt, so
bezweifell doch Alfmanl) schr entschieden die Richtigkeit seiner Beobachtung und hilt die Korper,
welche Cavolini fiir Eier nahm, cher fir parasitische Organismen, die mit dem Hydroidpolypen in keiner
genctischen Beziehung stehen. In der That wiire ja auch eine solehe Verwechslung bei den damaligen
Mikroskopen schr moglich und sehr verzeihlich gewesen und die ungeschlechtliche Entstehung von
Eiern durch Zerspaltung des Polypenkorpers klingl so sonderbar, dass Albwan’s Zweifel vollig gerecht-
fertigt erscheinen 2).

Dennoch hatte Cuvolini wirklich Eier von Corydendrium in jenen rothen Kdrpern vor sich. Sie
entstehen [reilich anders als er meinte, entwickeln sich auch nicht ohne Befruchtung, liegen aber wirk-
lich in den Endstiicken der Derisarc-Rohren. Die Sache ist einfach die. dass Corydendrium Go-

1) Tubular. Hydr. p. 263,

2) Anm. Derselbe schwicht dicselben in einer Anmerkung etwas ab, indem er €a
gen Kbrpern mit den Angaben von Schulze und Quatiefuy
Im Coenosare geschen haben. :
Cavolini dort nicht
slanden, Lr sah
doch mit schwacl

volint’s Beobachtung von Li-arti-
es zusammenhillt, welche bei Cordylophora und Hydractina Eizellen
Nun entstehen allerdings bei Corydendrium die Eizellen im Coenosare, dennoch aber hat sie
Agesehen, da sie dann nur mit guten Vergrosserungen zu sehen sind, w
sie vielmehr — wic gus dem Folgenden hervorgeht — erst,
er Vergrosserung sichtbaren e

ie sie seiner Zeit nicht zu Gebote
nachdem sie Lingst zu makroskopisch oder
rn herangewachsen waren und nicht mehr im Coenosarc lagen.
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nophoren hervorbringt, welche innerhalb des Perisare-Rohrs liegen und zwar sowohl
miinnliche, wie weibliche. Die Sticke sind gelrennten Geschlechis; bei beiden Geschlechtern entsteht
zu gewisser Zeit je cin Gonophor an jedem Hydranthen und zwar entspringen dieselben an derselben
Stelle, an welcher auf einer fritheren Entwicklungsstufe des Stockes Hydranthenknospen sich bilden,
d. h. am Hydranthenstiel, ungefibr in der Mitte sciner Linge. Sie wachsen dann nach vorn bis an
dic kropfformig angeschwollene Cambium-Zone des Hydranthen. Da aber zugleich auch die Hydran-
then noch erheblich in die Linge wachsen, su haben die Gonophoren reichlich Plats, sich auszudehnen
und bleiben deshalb bis kurz vor der Reife ihrer DProdukte im Perisarc-Rohr liegen, in dem sie ent-
standen sind. Unter dem Schutze des illerlichen Perisure’s reifen die Geschlechtsprodukte heran;
dann erst durchbrechen sie dasselbe und irelen neben dem Polypenkdépfchen frei hervor, wic des Ni-
heren weiter unten angegeben werden soll.

Die Geschlechtszellen entstehen nicht in den Gonophoren, sondern im Coenosare und
wandern von da, theils aktiv, theils passiv in die Gonophoren-Knospe ein. Die Ursprungsstitle der
minnlichen und weiblichen Geschlechlszellen ist der Stiel des Hydranthen und zwar beginnt die
Keimzone hier unmittelbar unter der Cambium-Zone, genau an derselben Stelle, wie bei Evdendrium
racemosum. bei welchem uur die ,Cambium-Zone® nicht so ausgesprochen entwickell ist, und erstreckt
sich mehr oder weniger weit nach abwirts. DBeiderlei Geschlechtszellen differenziren sich im Entoderm,
ihre Keimstatte ist eine entodermale.

A. Entstehung und Reifung der Eizellen.

Zur Zeit der geschiechtlichen Fortpflanzung enthalten schon die geschlossenen, unoch im Peri-
sarc-Rohr liegenden Knospen von Hydranthen den Beginn der Eibildung in ihrer Keimzoue, und an
jungen, eben aus dem gemeinsamen Perisarc-Robr hervorgetretenen Hydranthen fand ich immer schon
wohl entwickelte, oft sogar schon recht ansehnliche Eizellen (Taf XV, Fig. 1). Dieselben sind nicht
blos anf den Abschnitt des Hydranthenstiels heschrinkt, der unmittelbar auf die Cambium-Zone folgt,
sondern erstrecken sich meist ziemlich weit abwiirls, oft bis zum Ursprung des Hydranthen hinab.
Am dichtesten liegen sie aber immer in der obern Hilfte des Stiels und diese wird somit als die
eigentliche Keimzone zu bezeichnen sein.

Die Entstehung der Eizellen lisst sich hier sehr gut verfolgen, am besten aof Schnitten,
aber auch an gefirbten Hydranthen, die man von ihrem Perisare Leflreit hat.

An Letzteren sieht man bel Einstellung auf die Fliche des Entoderms, dass die Zellen desselben
in Grésse und Beschaffenheit bedeutende Unterschiede zeigen. Die eigentlichen, epithelialen Zellen
sammt ihrem kleinen, ovalen Kern zeigen sich meist nur schwach gefirbt (Tal XIV, Fig. 9, ent); zwi-
schen ihnen finden sich dann dhnliche Zellen, deren Kern aber stirker gefirbt ist und deshalb so-
fort ins Auge fillt (Fig. 9, K), sodann Zellen derselben Grésse mit gefirblem protoplasmavcichen
Kérper und dunkel gefirbtem Kern (uei). Zwischen diesen Lelsteren in der Differenzirung begriffenen
Keimzellen '} und den eigentlichen Eizellen (or) lassen sich leicht alle Ueberginge auffinden. Die

- Differenzirung zu Lizellen scheint sonach zuerst am Kern sichtbar zu werden, umgekebrt, als ich es
spater fir Eudendrium racemosum zu beschreiben haben werde. Indessen habe iel 6fters aueh bei

1) Zur Zeit, als ich iber Corydendrium arbeitete, dachte ich daran, die Bezeichwung ,Ureier fiir die beiderlei
undifferenzirten Keimzellen zu gebrauchen, bin aber spiiter davon zuriickgekommon, Daher die Bezeichnung we/ anstatt ks
suf den Figuren von Taf. XV,

Beismann, Hydromedusen.
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Corydendrium Zellen mit homogenem DProtoplasma-Korper gefunden,
scheinbar war, wie bei den umgebenden Epithelzellen des Entoderms. - . .

Soweit wird man durch die Flichenbilder gefihrt und wire man au.l' sie allein angewiesen, ‘50
wiirde man nicht zweifeln, dass die Eizellen durch Differenzirung eines Thells. der E.ntodermzellen sich
bilden. Tn der That war ich lange Zeit dieser Meinung, und Zweifel daran_ sind mir erst dam_u ernst-
lich aufgetaucht, als mich die Endresultate meiner Hydroidensindien noch einmal auf das S.t.udmm der
Schaitte von Corydendrium verwiesen. Ich hatle inzwischen die Erfahrung gema.cht, dass u'berall, wo
bei Hydroiden Keimzellen im Entoderm vorkommen, sie immer unter den Eplth_elzenen l}egen und
piemals die Leibeshshle begrenzen. Auch da, wo [riihere, blos mil optisehen Schnitten arbelten(.le Be-
obachter mit Bestimmtheit gesehen zu haben glaubten, dass geisseltragende Entodermzellen ?,mh zu
Eizellen differenzirten, indem sie sich von der Leibeshohle zuriickzogen, hatte sich mir diese Ansicht als
irrig erwiesen (Hydractinia); auch hier lagen die Zellen, welche sich zu Eizellen differenzirten von
Anfang an unter den Epithelzellen. Sollte es bei Corydendrium anders sein? .

Erneute Unfersuchung an Lings- und Querschnitten bewies die Berechtigung dieser Zweifel,
sie lehrte, dass auch hier die zukiinftigen Eizellen stets unter den Epithelzellen liegen. Die Letzteren
sind uiedﬂg‘ in der ganzen Keimzone und dem untern Theil des Hydranthenstiels und dberall
streng einschichiig, ausser an Stellen, an welchen sich Eizellen bilden. An solchen liegen,
zuerst noch einzeln, spiter in grosserer Zahl, jene oben beschriebenen dunkelkernigen Zellen unter
einer diinnen membransihnlichen Zellkérperschicht, welche die beiden benachbarten Epithelzellen tber
sie aunsspannen und sie dadurch von der Leibeshéhle abschliessen. So bleibt es wihrend der Diffe-
renzirung zur Eizelle, nur dass die Epithelschicht dber der Keimzelle dicker wird und aus selbststin-
digen Zellen besteht (Taf X1V, Fig. 2).

In dem stark wachsenden obern Theil des Hydranthenstiels und ebenso in der Spitze junger
Gonophoren findet man die Entodermzellen in starker Vermehrung, mehrere Zellen lagern sich iiber-
einander, so dass das Entoderm aus vier his fimf Zelllagen geschichtet erscheint (Taf. XV, Fig. 1,
Taf. XIV, Fig. 2). Linzelne dieser Zellen wenigstens werden im Hydranthenstiel zu Eizellen, und sie
unterscheiden sich von den iibrigen so wenig, dass sie sich nicht im Voraus als solche erkennen
lassen. Iat aber einmal die Dilterenzirung begonnen, dann zeigt es sich immer, dass es solche Zellen-
sind, die unmittelbar aul der Stiifzlamelle liegen.

Mogen nun diese Keimzellen trotz des so tiuschenden Anscheins doch von ektodermaler Ab-
stammung sein, jedenfalls besteht cine starke Vermehrung der eigentlichen Entodermzellen behufs des
starken Wachsthums der betrelfenden Kérperabschnitte und es liegt sehr nahe, anzunehmen, dass
auch die Keimzellen aus dieser Wucherung hervorgehen. Dennoch kann ich mich nicht mit Bestimmt-
heit dafiir aussprechen, denn manche Umstinde deuten daraufl hin, dass die Eizellen aus eingewander-
ten Lktodermzellen herstammen. Linmal der schon angefithrte Grund, dass die Keimzellen, auch ehe
sie noch vollstiindig differenzirt sind, schon unter den Epithelzellen liegen und zwar auch an ein-
schichtigen Stellen des Entoderm-Rolws. Daun aber die slarke Wucherung des Ektoderms in der
ganzen Keimzone und die auffallende Aehnlichkeit vieler Kerne des Ektoderms mit den Kernen der
noch undillerenzirten Keimzellen. Von einem Beweis sind freilich diese Indicien uoch weit entfernt
und man kann nur sagen, dass die Méoglichkeil ektodermaler Abstammung der Keim-
zellen nichi ausgeschlossen werden kann.

Die Eizellen, welchie sich im Entoderm der Keimzone differenzirt haben, erreichen nicht an Ort
und Stelle ihre Reife, sondern wandern in ein Gonophor ein, welches frith schon als eine Hohl-

deren Kern noch ganz so un-
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knospe vom Hydranthenstiel entspringl. Oft allerdings glaubt man die reifenden Eler im Hydranthen
selbst liegen zu sehen, dies ist jedoch Tiuschung, dadurch hervorgerulen, dass das Gonophor sich
dem diinneven Hydranthenstiel dicht anlagerl und denselben so in gewissen Lagen verdeckt; es wird
immer ein Gonophor gebildel. Dasselbe stelll einen einfachen, cylindrischen vorn abgerundeten
Schlauch dar, der nur aus den beiden Leibesschichien bestehl und keinerlei Anklang an Meduseubau
aufweist (Taf. XIV, Fig, 2). Die schon ziemlich grossen Eizellen wandern allmilieh ein, in dem Mass,
als das Gonophor wichst und Plaiz bietel. Das Gonophor erreicht mit seiner Spitze bald die Cambium-
Zone und nun verjiingt es sich an seiner Ursprungstelle und ziehl sich dort zu cinem diinnen, dreh-
runden Stiel aus. Dieser wiichst seinerseits auch 'in die Linge und zwar rascher, als der Hydranth,
so dass er sich meist S{ormig kriimmen muss (Taf. XV, Fig. 2. Gs6) und nun offenbar wie cine Feder
wirkt, indem er die Spitze des Gonophor's nach oben driickt.

Um diese Zeit bilden sieh weder in der Keimzone, noch im Gouophor ncue Eizellen, im Ge-
entheil es schwinden sogar diejenigen, die dort zuriickgeblieben waren. Wilrend anfinglich hundert
und mehr Eizellen der verschiedensten Grisse die Keimzone erfiillten. verschwinden sie jetzt dort alle
und auch im Gonophor kommen nur wenige zur Reife, oft nur vier oder [inf, meist acht oder zehm,
wohl selten iiber zwélf. Der Schwund der Eizellen der Keimzone vollzieht sich wihrend der Zeit des
grossten Wachsthums der Gonophoren-Eizellen; er erfolgt nieht durch Zerfall, sondern durch alimilige
Aufljsung, ganz wie bei Coryne, Tubulariz, Pennaria und andern Hydroiden, welche Nibrzellen be-
sitzen. Von einem Fressen der Eizellen kann ohinehin hier nicht die Rede sein wegen der rdumlichen
Entfernung der Eier von den Nithizellen; denn dass die sich losenden Lizellen der Keimzoue in diesem
Sinne aufzufassen sind unterliegt wohl keinem Zweifel, frotzdem Eizellen und Nibrzellen sich hier
nicht unmittelbar beriihren. Das Gonophor entspringt aber von der Keimzone und das geldste Proto-
plasma der Nihrzellen kann ihm von der Leibeshohle der Keimzone aus leicht zugefihrt werden.

Die Reifung und der Austritt der Eier erfolgen in recht ungewdhnlicher und merk-
wirdiger Weise. Eier und Gonophor wachsen immer stivker, in Ersteren sammelt sich feinkérniger
Dotter an, und da ein jedes Ei die Entodermwand des Gonophors stark nach innen vortreibt (Taf. XV,
Fig. 2), so bildet es sich dadurch einen formlichen Follikel (F), in dem es wie in einem Sack drin
liegt. Bel starker Vergrésserung erkennt man, dass dieser Sack auch gegen die Stiitzlamelle zu voll-
stindig geschlossen ist. [Es spannt sich niumlich eine sehr feine aber kernbaltige Membran als basale
Fortsetzung des Follikels iiber die Stiitzlamelle hin und trennt so das Ei von derselben (Taf XV,
Fig. 8, F).

Nach den oben erwihnten Abbildungen und Anguaben Cuvolins haite ich erwartet, wihrend der
Reifung des Gonophors wiirde der Hydranth absterben, die Gonophoren-Wand zerfallen; dann wiirde
die Befruchtung erfolgen und unter dem Schutze des miitterlichen Perisarcs die Lier die Embryonal-
stadien durchlaufen, um dann als Planula-Larven auszuschwiirmen. Cuwolini’s rothe, eiartige Kdrper,
welche reihenweise im Innern leerer Perisare-Rohren liewen (a. a. 0. Taf. VI, Fig. 12), gaben zu
solchen Vermuthungen Anlass. Allein seine Beobachiungen sind ganz anders zu deuten: Das Gono-
phor, durch seinen federartig gekriimmten, immer noch wachsenden Stiel nach oben gedringt, zwiingt
sich am Hals des Hydranthen vorbei und bricht nach aussen durch. ‘

Es treibt dabei eine immer diinner sich auszichende Perisarc-Schicht vor sich her. 0Ob dann
spiiter der Hydranth abstirbt, kann ieh nicht bestimmi sagen, doch habe ich dfters bei durchgebrochenen
Gonophoren den dazu gehdrigen Hydranthen vermisst, wiihrend sein Stiel noch vorhanden war (Taf XV,
Fig. 8 u. 4). In andern Fillen aber war das Fehlen desselben nur scheinbar und beruhte darauf

S'IF
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nes Perisarc-Rohr getrennt von dem des Gonophors ge-
mlich bei seinem Hervorbrechen
spéter aber

dass er inzwischen gewachsen und sein eig ' !
bildet hatte (Tal XV, Fig. 5, Gph u. Ily4). Das Gonophor scheidet ni e selnem
ehenfalls cine Perisarc-Schichl aus. Zuerst ist diese allerdings noch sehr dinn (Fig. 3),

bekommt sie cine ansehnliche Dicke und Resistenz (Fig. 5, ps). b <eh an
Wenn das Gonophor zu etwa drei Viertel seiner Linge hervorgewachsen ist, bildet sich ¢

seiner Spitze eine Qeffnung, durch welche die Eier cines nach dem andern hinauskrlechel?. Dort a}n-
sekommen wandern sie noch eine kleine Strecke aul der Aussenfliche des Gon'OPhors hin, _“m sich
dann kuglig zusammen zu ziehen und eine derbe Dotterhaut abzuscheiden. Zuglelcl? werdel? sie durch
ein glasiges, homogenes Sekvet, welches von den Zellen der Mundgegend nusgesc:hleden -wu‘d, fest an
die Oberfliche des Gonophors angekittet (Taf. XV, Fig. 4, k). Das oberste Ei tritt dabei zuerst aus,
bleibt auch nicht auf dem Mund sitzen, sondern wander elwas abwirts, so dass die nachfolgenden
Eier Plalz gewinnen. Nach dem Austiilt simmtlicher 4—12 Eier ist dann die Kuppe des Gonophors
mehr oder weniger vollstindig von den Eiern bedeckt (Taf. XV, Fig. 5).

Mehrere Male fand ich unter meinen Priparaten Gonophoren, aus denen zwar die Mehrzahl der
Eier ausgekrochen war, aber noch eines oder zwel zuriickgeblicben. Diese zeigten sich dann lang-
gestreckt wie kriechend und hatten die Wiinde ihres Follikels aufs Aeusserste nach oben hin ausgedehnt.
Wenn man an einem eben cntleerten Gonophor die aussen aufgekitteten Eier loslost (hiufig nicht
moglich ohne Verletzung des Ektoderms), so erkennt man im Innern des Gonoplors ein Convolut von
zelligen Stringen, die nach oben convergiven, etwa einem Pferdeschweif vergleichbar (Taf. XV,
Fig. 4, Fu). Man sieht dann, dass diese Stringe, die Follikelwiinde, an ihrem Ursprung noch fest mit
dem Entoderm verwachsen sind, wihrend ihre Spitzen his unmittelbar unter die Miindung des Gono-
phors reichen; dort also erfolgte der Durchbruch.

Sobald die Perisarc-Hiille, welche das Gonophor ausscheidet und auf welcher die Eier fest-
gekittet werden, stark genug ist, um diese zu tragen, beginnen die Weichtheile der Gonophoren-Wan-
dung sich zuriickzuziehen (Tal. XV, Fig. 5, Gph). Ich glaube kaum, dass dies blos dureh Involution
der betreffenden Zellen zu Stande kommt, méchte vielmehr eine Hiilfe durch Muskelwirkung vermuthen.
Zerfall der Zellen der Wandung tiitt iiberhaupt nicht dabei ein, vielmehr zerfallen nur die Follikel,
die man bald als unformliche Ballen, losgelést vom iibrigen Entoderm in der Leibeshghle, liegen sieht,
Der weiche Gonophoren-Schlauch ziehl sich schliesslich vollstindig in das primiire Perisarc-Rohr
zuriick.  Seine ferneren Schicksale konnte ich aus Mangel an ilterem Material nicht weiter verfolgen;
vermuthlich wird er allmilig vollstindig riickgebildet, so dass auf diese Weise von dem Material des
miichtigen Gonophoren-Schlauchs Nichis fiir den Stock verloren geht.

Was den Zeitpunkt der Befruchtung und die Embryonalentwicklung angeht, so findet man in
durchgebrochenen und zur Hilfle hervorgewachsnen Gonophoren die Eier noch mil Keimblischen ver-
sehen. Sobald die Eier ausgeschliiplt sind, bildet sich dic Dotterhaut um sie und die Furehung be-
ginnt; die Kern-Metamorphose muss also wohl unmittelbar der Belruchtung vorhergehen oder mit ihr
zusammentfallen; das Eindringen des Zoosperms aber wird vermuthlich gleich nach dem Ausschliipfen
des Eies stalllinden. Vorher diirflen woh! die gewaltsamen Kriechhewegungen den Befruchtungs-
process uusschliessen, nachher aber wird dic Eisehale gebildet, deren Hiirte und Dicke schwerlich
melr cin Einbohren von Samenfiden zulisst. Man findet auch in der That selr selten Lier auf der
A.ussenﬂ‘a'\che des Gonophors, dic nicht schon die ersten Furchungsstadien erkennen liessen (Taf. XV,
Fig. 4, ov). .Aul'l’alleud war mir, dass an ein und demsclben Stéckchen fast alle Eicr in nahezu dem-
selben Entwicklungsstadiam sich befanden; man muss daraus auf eine sehr gleichzeitige Anlage und
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Reifung der Gonophoren schliessen. An minnlichen Sticken fand ich dieselbe Erscheinung. Falls
die weiblichen Stocke die Anwesenheit von Sperma im Wasser wahrnehmen und darauf mit Ent-
leerung ihrer reifen Gonophoren antworten konnen, leuchtet der Vortheil ein, den eine miglichst gleich-
zeitige Reifung der beiderlei Genitalprodukte haben muss; die Aussicht, dass die Zeugungsstolfe ein-
ander freffen, wird dadurch um Vieles erhohi.

B. Entstehung und Reifung der Samenzellen.

Auch die minnlichen Gesehlechtsprodukie bilden sich in einem schlauehférmigen Gonophor
aus, welches in derselben Gegend wie bei den Weibchien vom Stiel des Hydranthen hervorwiichst.
Auch hier entstehen die Geschlechtszellen in der Keimzone des Hydranthen, d. h. in dem obern Ab-
schnitt des Stiels, und gewdhnlich findet man aueh hier schon bei Hydranthenknospen, solange sie
noch im milterlichen Derisare-Rohr liegen, Zellwucherungen im Entoderm. Wiihrend an andern
Stellen das Entoderm aus einfacher Zellenlage besteht, ist es hier geschichlet und enthéllt unter dem
geisseltragenden Epithel kleine in starker Vermebrung befindliche Zellen, die zuerst einzeln, dann in
Gruppen von zwei, vier, sechs und mehr iibereinander liegen (Tal. XIV, Iig. 5, A). Anfinglich treten
diese Zellen rund herum im ganzen Entodermrohr auf, allmahlig aber — vermuthlich durch altive
Lokomotion — koncentriren sie sich auf der einen Seite desselben und im Umkreis der Stelle, an
welcher sich das Gonophor bilden soll. Dicse Stelle zeichnet sich dann durch besonders starke Schwel-
lung des Entoderms aus, und es bildet sich eine nach aussen vorspringende, aber vollkommen solide
Knospe (Taf. XIV, Fig. 6, Ho). Das Ektoderm nimmt an der Bildung derselben keinen sichiharen An-
theil, es wird nur passiv emporgehoben. Allmilig hohlt sich die Knospe aus und gestaltet sich zu
einem kleinen mit dem blinden Ende nach oben gerichteten Schiauch, dem Gonophor (Taf. XIV,
Fig. 7). Wihrend dies geschieht, riicki noch eine grosse Zahl der in der Keimzone gebildeten
Keimzellen mit in die Ausstiilpung herein, vermuthlich aueh durch eigene aktive Bewegung. Im
Hydranthenstiel selbst entwickelt sich niemals Samen, und die dort etwa zuriickbleibenden Keim-
zellen verschwinden spiter spwilos, ganz wie die entsprechenden Eizellen in der Keimzone der
Weibchen. .

Das nun folgende Wachsthum des Hodens ist ein sehr betrichtliches; obgleich ich keine
villig reifen Gonophoren vor mir gehabt habe, betrug doch die Linge der gréssten unter ihnen
1,9 Mm. Sehr bald auch bildet sich ein Stiel an ihnen aus (Taf. XIV, Fig. 8, Gst), der ziemlich
lang wird und sich wie bei den Weibchen kriimmen muss, da das Gonophor rascher wiichst als der
Hydranih.

Bevor ich zur Schilderung der Spermatogenese weiter [ortschreile, die ich mich bemiihi habe,
bei dieser grossen Art wenn aueh nur in ihren Grundziigen kennen zu lernen, greife ich zuriick auf
die bisher noch nicht beriibrte Frage nach der Herkunft der primiren Keimzellen. Lnt-
stehen dieselben durch Wucherung der Entodermzellen oder wandern sie vom
Ektoderm aus ein? Der Anschein spricht durchaus fir die erste Annahme, dennoch aber lasst
sich die zweite nicht vollig ausschliessen. Wenn die oben erwiihnten ,Plasmazellen” des Entoderms
wirklich die Stammformen der Spermatoblasten wiiren, wie ich es lingere Zeil hindurch annehmen zu
miissen glaubte, dann wire freilich der entodermale Ursprung erwiesen, denn diese Zellen sind wirk-
liche Entodermzellen, stehen in Reih und Glied mit den ibrigen und begrenzen die Leibeshéhle
(Taf. XIV, Fig. 4). Allein diese Zellen stehen, wie oben gezeigt wurde, durchaus nicht in Zusammen-
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hang mit der Spermatogenese, die primiren Keimzellen sind vielmvihr kleine b'lasse Zellen, wcl'che :llur
in der Keimzone auftreten und zuerst immer direkt aufl der Stulzlame]]e. liegen, be(ieckt _‘(’"d en
geissellragenden und oft mil Nahrungskdrnchen geliillten Epith(‘:lzellen. Die Fragfa scl'mrft sich dem
nach wie bei den Weibchen dahin zu: sind diese Zellen 'J‘llellullgsl“'f’d"]kte df" prthe.]zellen' oder
sind sie eingewanderte Ekiodermzellen? Zunichst sucht man die Enischeidung n den hlstologxsc'hen
Charakleren der Zellen. An sehr gut gefirblen diinnen Schnitten der jungen Keimzone unterschel(.l'en
sich die primiren Keimzellen von den Entodermzellen durch Zellkiper und Ke_rn. Der.Erstere trugt
natiiclich keine Geissel und enthiilt keine Nahrungskérper, der Letztere ist bel den Eplthlezellen e.m
Wenig Kleiner, constant dunkler gefirbt und enthilt nur ein Kernkérperchen, bei den I.(elmz.ellen ist
er heller, ein Wenig grosser, wenn auch von derselben ovalen Form und enthﬁlt. vier bis sechs
Nucleoli. So wenigstens an Stellen, an welchen bereits melrere Keimzellen gehiuft hege'ﬂ (Taf. XIV,
Fig. 5, €). Fasst man aber solche Stellen ins Auge, an welchen nur eine primére Keimzelle Emter
dem Epithel liegt, so findet man den Kern derselben zwar auch schon hell gefirbt, aber nur einen
kleinen Nucleolus enthaltend. Genau solehe Zellen mit denselben Kernen beobachtete
ich an der gleichen Stelle auf der Aussenfliche der Stitlzlamelle, aber nur an solchen
Stellen, wo innerhalb derselben die Keimzellen noch vereinzelt lagen. Die iibrigen interstitiellen Zellen
des meist stark geschichieten Ektoderms &hneln den Keimzellen nicht mehr als die Entodermzellen,
ihre Kerue sind etwas kleiner und stets oder doch meistens dunkler gefirbt. Man Lkoénnte nun die
eben angefilhrte Beobachtung dahin deuten, dass gewisse interstitielle Zellen des Ektoderms die
Stammzellen der Keimzellen, die Ur-Keimzellen seien und kurz, ehe sie ins Entoderm darchbrachen,
mit ihrer Differenzirung beginnen. Im Entoderm angelangt fingen sic dann an, sich durch Theilung
zu vermehren und erzeuglen so jede einen der geschilderten Haufen von Keimzellen. Was mich
einer solchen Auslegung geneigt macht, ist ausser den spiter darzulegenden allgemeinen Griinden
vor Allem der Mangel von interstitiellen Zellen des Entoderms. Kimen solche an andern Stellen des
Entodermrohrs vor, so Lige dic Maglichkeit vor, dass sie innerhalb der Keimzone sich zu Keimzellen
differenzirten, allein das Entodermrohr ist streng einschichtic und nur in der Keimzone ge-
schichtel. Je mehr ich aber den Organismus der Hydroidpolypen kennen lerne, um so unwalrschein-
licher kommt es mir vor, dass specifisch differenzirte Zellen wie die Entodermzellen sich direkt in
Keimzellen differenziren sollen. Tmmerhin wire es ganz wohl denkbar, dass jugendliche Entoderm-
zellen eine solche Dillerenzirung erleiden kénnten und dass sich durch Wueherung des Entoderms
eine liefe Lage junger Zellen bilde. Nachweisen liess sich etwas Derartiges aber nicht, und so
wird denn das Endresultat dieser Unlersuchung sein, dass zwar die entodermale Keimstitte
zweifellos ist, dass sich aber die Herkunft der primiren Keimzellen dureh die Beobachtung
nicht mit Sicherheit feststellen Eisst.

Ueber den Verlaul der Spermatogenese kann ich noch Folgendes beibringen. Die primiiren
Keimzellen oder Spermatoblasten vermeliren sich durch Theilung und zwar — wenn ich nicht irre —
durch die gewdhnliche Form der Zweitheilung.  Allerdings glaubte ich in einzelnen Fillen mehrere
kleinere Kerne nehen einem grosseren liegen xu sehen (Taf XLV, Iig 5 B, spb), allein ich habe spiter
solche Formen nicht wieder finden kénnen und bin deshalb wusicher, ob ich mich nicht getiuscht

habe.  Der Gedanke an die von Lavalette') hescliriebene »maulbeerfGrmige Kerntheilung lige sonst
-

1) yArchiv f mikye. Apato Bd. XIL p. 800 u. £ (1876),
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nahe. Soviel ist sicher, dass die Zahl der Kerne immer mehr zunimmt und dass dic Kerntheilung der
Zelltheillung vorauseilt, in der Weise, dass jeder Spermatoblast zu einer grossen, pyramidenformigen,
viele Kerne hallenden Riesenzelle heranwichsl. Bei einem Durchmesser von 0,05 Mm. enthilt ein
solcher Spermatoblast 60—100 Kerne in gleichmiissiger Vertheilung und nun heginnt eine ¢chemische
Umwandlung in den Kernen cinzulrelen, die sich zunichst dadurch kund thut, dass die Kerne
eine grossere Anziehung auf Farbstofle kund geben. Wiihrend sie sich bisher nur schwach fiirblen,
nehmen sie jetzt den Farbstoft begicrig aul und bekommen schon hei Anwendung schwacher Farb-
l6sungen eine intensiv dunkle Firbung. An gefirbten Stocken lreten deshalh die reiferen Gonophoren
schon bel Lupenvergrésserung stark hervor (Tal. XIV. Fig. 8). Dass es sich lier niehl etwa um zu-
fillige Firbungs - Unterschiede handelt, wird durch solche Bilder bewiesen wie Fig. 8. Hier ist ein
jiingerer Spermatoblast (spb) von ilteren umgeben (spb’), die meist schon dunkelrothe Kerne besitzen;
in dem jungen Spermatoblast sind nur einige in seinem Centrum liegende Kerne roth. alle iibrigen aber
farblos geblieben, obgleich doch an sie die Farbstoff-L.dsung zuerst heranlkam.

Die Zalhl der Tochterkerne nimmt noch weiter zu, doch scheinen sich dic Kerne nur solange
zu vermehren, als sie noch nicht diese hochgradige Anziehung fiir Farbstoffe angenommen haben;
solche finden sich aber einzeln auch noeh in Spermatoblasten von 0,12 Mm. Linge. Auf Schnitten
(Taf. XV1, Fig. 4) bilden jetzt dieselben michlige Pyramiden, deren Basis auf der Stiitzlamelle fusst,
wihrend die Spitze gegen das Lumen des Gonophors sieht, dasselbe aber nicht erreicht, sondern durch
eine Lage von Epithelzellen davon getrennt wird. Ueber diesen letzteren Punkt bin ich ersl spit ins
Reine gekommen. In der Abbildung Tig. 4 hat es den Anschein, als erreichlen die Spermatoblasten
die Leibeshéhle; dies ist nicht richtig; obwohl die Epithelzellen hiulig sebr niedrig sind, so fehlen sie
doch niemals und bilden eine nirgends unterbrochene Lage in der ganzen Linge des Gonophors.
Besonders Liingsschnitte zeigen dies sehr deullich, und meist fand ich auf ihnen die Epithelzellen mit
Nahrungskornchen erfillt. Sie grenzen sich aber allerdings wenig scharf von den Spermatoblasten ab,
wechseln auch in ibrer Linge hedeutend, so dass also die Grenzlinie zwischen ihnen und dem Sper-
marium nicht eine grade, sondern eine ganz unregelmissige ist; grossere Epithelzellen senken sich in
die Spalten zwischen zwei Spermatoblasten ein, kleinere bedecken die abgerundeten Spitzen derselben.
Da die Kerne der Spermatoblasten sich mit der Zunahme ihrer Zahl immer mehr verkleinern, so
werden sie in reiferen Hoden bald von den Kernen der Epithelzellen an Grosse ibertroffen, die sich
ausserdem auch noch durch den Besitz nur eines Kernkdrperchens unterscheiden.

Nach aussen ist das Spermarium bis zuletzt von der vollig deutlichen Stitzlamelle begrenzt.

Ich habe diese Verhiltnisse besonders deshalb genauer dargestellt, weil sic beweisen — was
mir sonst nur noch bei einer Art vorgekommen ist (Pachycordyle) — dass es Fille gibt, in welchen
die Spermarien nicht nur im Entoderm sich dilferenziren, sondern dort auch ihre ganze weitere Ent-
wicklung durchlaufen; und weiter, dass in solchen Fillen keineswegs eine stiitzlamellen - arlige Mem-
bran zwischen Entodermrohr und Spermarium auftritt, sondern Entodermzellen und Spermatoblasten
unmittelbar aneinander stossen und vielfach ineinander greifen.

Die Spermatoblasten enthalten zuletzt Hunderte von Tochterkernen, deren jeder auch jetzt noch
vier bis zwdlf Kernkdrperchen in sich birgt. Ob diese die Zahl der aus cinem IKern nebst zugehdrigem
Zellkorper hervorgehenden Samenfiden angeben, konnte ich nicht entscheiden, da die Gonophoren
meiner Stocke nicht véllig reif waren und ich nur einmal eine kleine Menge ausgebildeter Samenfiden
an einer umschriebenen Stelle eines sonst noch nicht véllig reifen Gonophors auffand. Dabei erhielt
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ich allerdings den Eindruck, als ob aus jeder Tochterzelle der Spermatoblasten ein ganzes Biindel

Samenfiden hervorgehen miisse.

Die Entleerung des reifen Samens ins Wasser wird mit einem Hervorbrechen des Gonophors
aus dem Perisarc-Rohr verbunden sein wie bei den weiblichen Gonophoren. Die Sformige Kriimmung
des Gonophoren~-Stiels lisst dariiber keinen Zweifel, doch befand sich an meinen Stdckchen keines
schon ausserhalb des Chitinrohrs, wohl aber viele, bei denen der Durchbruch unmittelbar bevorstand

(Taf. XIV, Fig. 3).
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5. Coryne pusilla, Gaertner.

I. Allgemeines.

Das Hauptmaterial fiir die Untersachung dieser Art lieferte mir die felsige Kiste der Bretagne
bei le Croisic. Dort kommt Coryne pusilla nicht selten in den Ebbe-Timpeln und -Rinnsaleu vor,
festgewachsen auf verschiednen der grossen olivenbraunen Tange. Sie bilden dort gewdhnlich nicht
sehr reich verzweigte, aber lang gestreckte, 5—10 Cent. lange Stockchen, deren Bau oifenbar dem
Flottiren in dem stark ab- oder zustromenden Fluthwasser angepasst ist, denn in den stirksten Strd-
mungen finden sie sich am reichlichsten. Der Grosse nach wiirde ich sie eher fiir Coryne vaginata
Hincks genommen haben, welche 83—4 Zoll lang wird, wahrend fiir C. pusilla nur 1 Zoll Hghe ange-
geben wird (Hincks p. 89), allein die charakteristische Perisare-Scheide am Hals der Hydranthen,
welche zum Species-Namen ,vaginata® Veranlassung gegeben hat, fehlt bei meinen Exemplaren
durchaus.

Einige Jahre spiter dienten mir dann Coryne-Stiickchen zur Nach-Untersuchung, die in Neapel
auf Uferfelsen gefunden worden waren. Sie unterscheiden sich durch kriftigeren, gedrungeneren Bau
von der atlantischen Form, sowie durch kleine Unterschiede in der Bildung der Eier, von denen
spiter die Rede sein wird. FEine speciell auf die Systematik gerichtete Untersuchung wird vielleicht
eine neue Art darauf griinden, einstweilen will ich sie nur als C. pusilla, var. napolitana bezeichnen.
Coryne- Arten sind bisher nur selten im Mittelmeer angetroffen worden; Coryne pusilla Gaertner wird
von Heller fir das adriatische Meer angegeben (Venedig und Lesina); Allman entdeckte eine neue Art,
C. caespes, in dem Meerbusen von Spezia.

Die Architektonik der streng diGeischen Stockchen beruht auf dichotomischer Verzweigung, die
dadurch zu Stande kommt, dass der erste, aus dem Ei gekommene Hydranth in der Knospungszone
seines Stiels (Hydrocope) je eine Hydranthenknospe alternirend nach rechts und links hervortreibt.
Die Knospungszone liegt etwa um die Linge eines Hydranthen - Képfchens unterhalb des Halses am
Stiel und das Knospungsvermégen des ersten Hydranthen erschépft sich nicht, solange der Stock lebt.
Das Wachsthum der Kolonie erfolgt also nach dem in der Einleitung entwickellen Gesetz der sub-
terminalen Knospung, und der knospende terminale Hydranth ist ein Haupthydranth, bleibt an
der Spitze des Stockes und producirt keine Gonophoren. Ich habe wenigstens nur dann eine
scheinbare Ausnahme von dicser Regel gesehen, wenn der urspriingliche Haupthydranth durch Zufall
zerstort worden war und nun ein jiingster Seitensprissling an seine Stelle trat: Dieser war dann aber
auch leicht an seiner Kleinheit als eingeschoben zu erkennen, wihrend der dchte Haupthydranth immer
durch besondere Grdsse ausgezeichnet ist. Es scheint, dass in jeder Kolonie nur ein Haupthydranth

Weismann, Hydromedusen. y
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. i i i naria,
ist und dass die Spilzenhydranthen der Seiteniistc nicht, wie z B. bei Eudendrium und Pennar

ebenfalls die Rolle eines sterilen Haupthydranthen iibernchmen, wenigstens ffmc: 1chHan] z1enl1]1ch 1a:1g(;:ni
mit {iinf Seitenhydran(hen zweiter Ordnung beseizten Seiteniisl?n de'n tcrmm(;} enth Y ;ﬂnllsleflt n]vei Oe
nophoren beladen. Nur in Bezug auf das Wachsthum spielen die Spitzen-Hydranthen der Seitenzweig
i wie der Spitzenhydranth des Stammes. . )
dlese}beBll:g::)Ztyle kommf:)rl beinoryne nicht vor, vielmehr tragen die Hy.dmnthen" se.lbst die Fiono—
phoren und zwar sprossen dieselben einzeln, aber in grosserer Anzahl unmittelbar iber der Basis der
Tentakeln auf der proximalen Hilfte des Képfehens hervor. ' .
Meine atlantischen Stéckehen waren im August und September mit Gonophoren beladen, die
apolitanischen Mitte Februar.
el \Vcle;en der histologischen Verhiltnisse kann ich auf die Untersuchfmgen‘von F. E. Schulze
an Syncoryne Sarsii verweisen; die Gattungen Coryne und Syncoryne unterscheiden sich nur dadurch,
dass die erstere Gonophoren hervorbringt, die letztere aber Medusen.

II. Bildung der weiblichen Geschlechtszellen.

Die jiingsten Anlagen der weiblichen Gonophoren ragen als schwache Hiigel nur Wenig iiber
die Oberfliche des Polypenkorpers hervor. Sie bestehen dann schon aus einer Ausstiilpung  der
Leibeswand, aus einem kurzen und engen Entodermschlanch, der das kaum verinderte Ektoderm
emporhebt und dessen Zellen erheblich kleiner sind als die angrenzenden grossen Entodermzellen der
Korperwand selbst. Diese kurzen Entodermzellen zeichnen sich durch eine starke Verwandtschaft zu
Farbstoffen aus und ganz besonders die die Kuppe des Entodermschlauchs bildenden (Taf XIII, Fig. 1);
diese Firben sich z. B, mit Alaun-Carmin dunkel schmutzigroth, wihrend die Zellen der Umgebung
farblos bleiben mit Ausnahme ihrer Kerne. Offenbar bereiten sich hier Vermehrungs- und Wachs-
thumsprocesse vor, und in der That findel man in einem elwas spiteren Stadium diese Zellen ver-
mehrt und zu einem soliden Ballen zusammengedriingt, der sich an Tinktions - Priiparaten nun noch
schirfer von der ganzen Umgebung, hesonders auch von dem hell bleibenden Ekioderm abhebt (Fig 2,
kz w. entl).  Die Stiitzlamelle (st) zieht deutlich iiber demselben hin, so dass kein Zweifel iiber seine
entodermale Lage walten kann, wihrend sich an ihm selbst schon eine Sonderung in zwei Schichten
hemerklich zu machen anfingt: die peripherisch liegenden Zellen werden diinn und lang und ordnen
sich zu einer besonderen einschichtigen Lage. Diese bildet sich zur mittleren Hiillhaut des Gonophors
aus, zur Entoderm-Lamelle der Medusenglocke, wihrend die Hauptmasse des erwihnten Zellen-
hallens sich in Eizellen umwandelt und die unmittelbar die Leibeshhle begrenzenden Zellen als Epi-
thelzellen den Schluss des Entodermschlauchs hewerkstelligen. Die iibrigen Zellsehichten, welche zum
Bau eines Medusoids gehiren, namlich die beiden Epithelschichten der Glockenhéhle, bilden sich etwas
spater, aber aul dieselbe Weise wie die Entodermlamelle: durch Abspaltung von dem ento-
dermalen Zellenballen. Diesclhen entstehen bei allen andern Medusoiden und Medusen dieser
Klasse aus dem Glockenkern, also aus ektodermalem Gewebe. hier aber geht nicht nur die Entoderm-
Lamelle, sondern auch das Subumbrellar- Epithel und der Epitheliiberzug der dem Manubrium ent-
sprechenden Parthie des Gonophors aus Zellen hervor, welche schon in der ersten Anlage des Gono-
phors im Entoderm liegen.

Dieses Resultat war dureh Untersuchung fiischer und gefirbler, aber ganzer Gonophoren-
Knospe ; i i inzi ichtie si
0spen .erhalten worden. Obgleich nun diese winzigen Knospen vollkommen durchsichtig sind, so
schien mir doch dus Resultat all

zu iberraschend, um es ohne eine Nachprifung an Schnitten anzu-
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nehmen. Aber auch die Schnitle fihrien zu demselben Resultat; es bildet sich kein Glockenkern,
vielmehr ist die erste Verinderung, welche zur Bildung des Gonophors fiibrt, die oben beschrichene
Wucherung jener im Entoderm gelegenen Zellen. Aun den jlingsten Schnitten (Taf. XIII, Fig. 3) sieht
man villig deutlich, wie die Stiitzlamelle {st) in gleichbleibender Stirke die ganze, aus wenigen Zellen
bestehende Sexual- Anlage umschliesst. Es hat sich aber bereits cine neue hyaline Lamelle zwischen
Sexual-Anlage und Epithelzellen des Entoderms angelegl (s), und diese reicht niehl bis an die pri-
miire Stiitzlamelle, sondern bleibt um soviel von ihr entfernt, als die Dicke der erst noch abzuspalten-
den Entoderm-Lamelle betragen soll. Dieselbe ist aber jetzt noch nicht vorhanden, sondern bildet sich
— wie man auf dlteren Schnitten sieht — dureh Differenzivung der peripherisehen Schicht der Keim-
zellen-Masse. Dann erst scheidet sich auch an der Innenseile dieser Schicht eine structurlose Membran
ab, die nun in Continuitit steht mit der ersterwiibnlen hyalinen Scheidewand zwischen Sexualzellen
und Epithelgewslbe. Zu keiner Zeit findel man cinen Zusammenhang zwischen der Genitalmasse und
dem Ektoderm, withrend doch bei allen Medusen und Medusoiden, die sich mittelst eines Glockenkerns
entwickeln, ein solcher lingere Zeit hindurch besteht und gar nicht zu ibersehen ist. Auch die
halbmondférmigen Fortsiiize des Entoderms, welche den Glockenkern von den Seiten her umfassen,
um dann zur Entoderm-Lamelle auszuwachsen, finden sich hier nicmals, sondern die Entoderm-Lamelle
tritt sofort in ihrer ganzen Ausdehnung auf und umsehliesst vollstindig die Sexual-Masse. Uebrigens
verhilt sich die Entoderm -Lamelle in einer Hinsicht auch spiiter nech anders als bei Medusoiden mit
Glockenkern. Dort liegl dieselbe dem Ektoderm immer dicht an, wihrend sie bei Coryne, wenigstens
in jungen Gonophoren, meist davon absteht, so dass eine breite Spalte zwischen Deiden bleibt, und
dies nicht etwa nur an Schnillen, sondern auch am lebenden Objekt (Taf. XIII, Fig. 4).

Trotz der ganz verschiednen Genese verbilt sich doch das Gonophor spiler ganz so, als ob
es aus einer gewdhnlichen Medusen-Anlage hervorgegangen wire. Auf Langsschnitten (Fig. 5) erkennt
man deutlich den Ursprung der Entoderm-Lamelle aus der Basis des Spadix, wihrend allerdings die
Zellschichten, welche dem Subumbrellar-Epithel und dem des Manubriums entsprechen, vorderhand
nur durch die kleinkernigen Zellen auf der Oberfliche des Ovariums (ov) angedeutet sind.

Nur die grosskernigen Zellen sind Keimzellen. Auf dem in Fig. 6 abgebildeten Querschnitt
zeigen die Kerne bereits charakteristische Unterschiede; die der Epithelzellen sind homogen und ent-
halten nur einen kleinen Nucleolus, die der Keimzellen (deren Zeligrenzen nicht eingezeichnet sind)
sind grosser und enthalten viele kleine Korperchen im Kernsaft. Spiter verschirft sich der Unterschied
noch; die Keimzellen bekommen einen grossen, plasmareichen Korper, sowie die Keimblischen-Form
des Kernes, die Epithelzellen werden kleine, wiissrige Zellen mit gewohnlichen Epithelkernen. Auch
dic Lage scheidet sie, indem die Epithelzellen nun hauptsichlich auf der Oberfliche des Ovariums in
den Spallen zwischen den Keimzellen liegen. FEinzelne finden sich auch in der Tiefe, unmittelbar auf
der Stitzmembran, weleche den Spadix umhiillt (Fig. 6, &), und diese mdgen wohl der Muskellage Ur-
sprung geben, die vorhanden sein muss, die ich aber nicht erkennen konnte. Wie ich an einem
andern Ort geschildert habe!'), vollzichen die Gonophoren von Coryne — und zwar bei beiden Ge-
schlechtern — rhythmische Contraktionen. Systole und Diastole wechseln ziemlich regelmissig, aber
langsam miteinander ab und zwar sind beide in der Regel vou nabezu gleicher Dauer. So beobach-
tete jch z. B.: Diastole 30 Secunden, Systole 60 Secunden, Diastole 60 Secunden, Systole 75 Secunden,
Diastole 60 Secunden. Schon die jiingsten Gonophoren zeigen diese Pulsationen und dieselben dauern

1) Zool. Angeiger, 1881, p. 61.
%
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ot si ie Leibeshohle des Gono-
fort bis zur Reife der Geschlechtsprodukte. ,Bei der Systole verengt sich die Leibeshd

. - ‘e eine einzige solide, rothe

phors bis zur Unsichtbarkeit*, und der kolbige Spadix erscluénttdanndwlfl:e]f:: :iln zhgeller Fleck . der
: : - Di int dann im Centrum der ’

Pigmentmasse. Beim Beginn der Diastole erscheint dann Momeen von der mun dentlich erkenn-

sich rasch vergrdssert und zu einem weiten Hohlraum wird, umse N aaleich eine Masse feiner
baren, diinnen Spadix - Wandung. Vom Stel des Gonophors her SOm E’,1(:,n Geisseln der Ento-
¢ 3 . . .

gelbrother Kornchen und Kiigelchen ein, die lebhaft cireuliren, getrieben von (

dermzellen (Taf. XIII, Fig. 16). - ] - )
Spiiter treten diebdrei Hiillen des Gonophors auf Schnitten sehr deutlich hervor (Fig. 7 u. 8);

die innerste von ihnen bezeichne ich als Tunica propria (l}:p?. Jetzt bemfarkt m:'in,h das.sh;h(:1 Il(]zr‘r:::::i:
sich nicht alle gleich entwickeln, indem ein bedeutender Grb.ssenun‘terschle(.ihzw1scdt?n :] : rie ! wadlser;
Nicht jede Keimzelle entwickelt sich zum Ei, sondern nu‘r emy Theil von ihnen, mbl ?bg roch

pur bis zu einer bestimmten Grosse heran, um dann im W achs',thum stehen_ zuE . El. e;ltun einen
langsamen Auflésungsprocess einzugehen; es besteht also bei Coryne die Einrichtung von

Nihrzellen. ) ) . .
Bei C. pusilla von le Croisic fand ich in Gonophoren von 0,14 Mm. Linge simmiliche Keim-

zellen 1) noch gleich gross (Fig. 6), spéter aber treten die Untersehiede hervor, und. man .ﬁndet' dann
die kleineren, Jangsamer wachsenden Nihrzellen gegen die Oberflache hingedringt, emgekelltl zwischen
den grésseren Eizellen (Fig. 7, Nz). Thre weiteren Schicksale lassen sich genau verfo?gen. Sie wex:.df:n
keineswegs von den Eizellen nach Amében-Art gefressen, sondern sie verkleinern sich ganz allmilig,
zundchst noch ohne Verinderung des Kerns, schliesslich aber mit vollstindigem Zerfall desselben und
zugleich des Zellkorpers. Wenn die Fizellen einen Durchmesser von 0,06—0,06 Mm. erreicht haben,
messen die grosseren unter den Nihrzellen etwa 0,04 Mm. (Taf. XIIT, Fig. 9, Nz), wenn die Ersteren
bis zu 0,11 Mm. herangewachsen sind, haben sich die Nihrzellen bereits auf 0,02 Mm. verkleinert
(Fig. 10, Nz), besitzen aber morphologisch noch alle Attribute einer lebensfihigen Zelle. Da sie mitten
zwischen den Eizellen liegen, also denselben Erndhrungs-Bedingungen ausgesetzt sind, so ist es phy-
siologisch schwer zu begreifen, warum sie fortwihrend abnehmen, wihrend ihre Nachbarn zunehmen.
Es ist dasselbe Problem, auf welches ich seiner Zeit bei der Eibildung der Daphniden hingewiesen
habe?), mit der die Vorginge bei Coryne die grosste Aehnlichkeit haben.

Zuletzt, wenn die Eizellen der Reife nahe sind, aber das Keimblischen noch unverandert ent-
halten, zerfallen die Nihrzellen volistandig und man findet dann fiberall in den Spalten und Licken
zwischen den Eizellen Haufchen rundlicher Protoplasma - Stiicke verschiedner Grisse, die keine Kerne
mehr einschliessen — ihre letzten Reste. Diese missen rasch aufgesogen werden, denn sobald die
Eier ganz gereift sind, sucht man vergeblich nach ilinen.

Die Einrichtung der Nihrzellen kommt auch bei der C. var. napolitana vor, wie z. B. Fig. 7
zeigt; die Zahl der Nihrzellen gegentber der der Eizellen schien mir aber erheblich geringer zu sein.

Die reifen Eier der atlantischsen C. pusilla sind weiss 3) und kugelfsrmig, 0,11 Mm dick; durch

1) Am lebenden Thier erkonnt man die Zellgrenzen nieht, und dios mag .#/man bestimmt haben, einen ,,Plasma‘-
)Fuute! um den Spadix herum anzugeben, in welchem ,die Keimbliischon der zukiinftigen Eier eingebettet' seien. Dies ist
ein Irrthum, auch kommen niemals zu gleicher Zeit grosse Eizellen mit dieser noch scheinbar homogonen Zellenlage vor
Wit 8 Allman wahyscheinlich nur schematisch darstellt, Siehe: »Tlubularian Hydroids“ p. 149, ; ,

2) i . vasrhi - .. . ) )
S %C“:';Ir;mm, Beitriige zur Naturgeschichte der Daphuoiden, Leipzig 1877, Abhandlung IT, oder: Zeitschr. f. wiss.

3) Leider habe ich die Farbe der reifen LBier von Cor

9L yue nopolitana zu notiren vergessen, miglicherweise wiirde
sie mit ein Mittel der specifischien Unterscheidung bieten. , i
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Zusatz von 2°|, Essigsiure tritt einc feine Dotterhaut sehr deutlich hervor und hebt sich stellen-
weise vom Dotter ab; es kommt also eine Fihaut nicht nur bei Arten vor, die ihre Eler nach aussen
entleeren, sondern auch bei solchen, die sie erst als Planula aus dem Gonophor entlassen; jingere
Fier sind ziegelroth und nackt. Ein reifes Gonophor cnthilt 3—20 Eier; es jst nahezu kuglig und
zeigt noch deutlich die drei oben beschriebenen Hiute. Radiirkanile fehlen, die Entoderm-Lamelle
schwillt aber unter der kurzen Spitze des Gonophor's pelottenformig an und hier bildet sich kurz vor
der villigen Reife der Eier eine Oeflnung, die dem Glockenmund der Meduse entspricht.  Vermuthlich
dringen hier die befruchtenden Samenfiden ein, wie denn auch spiter. nachdem die Embryonal-Ent-
wicklung abgelaufen ist, die Planula-Larven hier ausschliipfen.  Mit der eingetretenen Reife der Eier
zieht sich der Spadix langsam, aber vollstindig aus dem Gonophor in den Stiel desselben zuriick, so
dass also jetzt das Gonophor nur noch als schiitzende Hiille Bedeutung hal.

III. Bildung der méannlichen Geschlechtszellen.

In ihrer ersten Anlage sind die minnlichen Gonophoren von den weiblichen nicht zu unler-
scheiden (Taf. XIII, Fig. 12). Auch hier entstehen die Sexualzellen inmitten einer Entoderm-Wuche-
rung und der medusoide Bau des Gonophor's verdankt seinen Ursprung einem Spaltungsprocess dieser
Wucherung, nieht wie gewdhnlich der Bildung eines ektodermalen Glockenkerns. In Fig. 13 hat diese
Spaltung bereits hegonnen, man unterscheidet dic Keimzellen (kz) von den Zellen der Entodermlamelle
{entl) und deren epithelialer Eniodermkuppe (entk). In Fig. 14 ist diese Secheidung noch deutlicher
und in Fig. 15 hat sich zwischen dem Hoden (ffo) und der Entodermkuppe eine scharfe Grenzlinie
gebildet, die Forisetzung der im untern Theil des Gonophor's sehr dicken Stiitzlamelle (st).

Die weitere Entwicklung der Hodenanlage wurde in iliren Einzelheiten nicht verfolgt, sie bietet
keine Besonderheiten gegeniiber den Vorgiingen bei andern Hydroiden dar. Die anfangs geringe Zahl
der minnlichen Keimzellen vermehrt sich rapid und es bildet sich bald ein dicker Mantel von Sper-
matoblasten um den emporwachsenden Spadix heram. Wie bel Eudendrium, Corydendrium und an-
dern Hydroiden so bemerkt man auch hier zu gewisser Zeit auf Querschnitten des Gonophor's eine
Anordnung der Spermatoblasten zu radiir gestellten Pyramiden. Sie sind iibrigens hier nic scharf
begrenzt und verlieren sich spiter vollstindig wieder.

Diesetben drei Hiillen bilden die Wand des Gonophor’s, wie bei den weiblichen Gemmen: der
Hoden wird unmittelbar von der Tunica propria umgeben (Fig. 17 u. 18, fpr), die ungemein diinn ist,
dann von der Entodermlamelle (enfl) und schliesslich vom Ektoderm (cke).

Solange es noch nicht zur Bildung von Samenfiden gekommen ist, bleibt der Hoden hell und
durchsichtig, sodann aber wird er opac, bei auffallendemn Licht weiss, bei durchfallendem schwiirzlich.
Mit der Reifang der Spermatozoen zieht sich der Spadix aus dem Gonophor zuriick.

IV. Entstehung eines ,entodermalen Glockenkerns® bei Coryne,

Die Genital-Anlage von Coryne erfolgt in einer so merkwiirdigen, von allem Andern abwei-
chenden Weise, dass es wohl auch hier schon am Plaiz ist, daraul aufmerksam zu machen. Wihrend
sonst alle Gonophoren von medusoidem Bau sich mittelst eines ektodermalen Glockenkerns entwickeln,
tritt hier an die Stelle desselben einc von vornherein im Entoderm gelegene Zellenmasse, die sich aber
dann in einer Weise differenzirt, dass das Endresultat sich nicht von einem aus #dchtem Glockenkern
hervorgegangenen Medusoid unlerscheiden lisst.

Da es nun kaum zu denken ist, dass die Gonophoren von Coryne ohne genetischen Zusammen-
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i g g Gehie die in der
bang mit andern Hydroiden entstanden wiiren, s0 lag die \"eunuthuq:‘,klfl:ahh, es ]::m:g}(;eimzellen dr
Kuppe des Entodermschlauchs auftretende Zellmasse zum Theil zwar wit llc a;s 'rn fermzellen be-
stehen, zum andern Theil aber aus einzeln eingewanderten Ektodermzellen. Positive Anhaltsy

fiir eine solche Vermuthung suchte ich lange vergebens, fand sie aber sch]'iessllch an der:n Lingsschnitt

- 0 h ganz kurzen Entodermsehlauch hat
einer ganz jungen miinnlichen Gonophoren-Knospe. In dem noc. gt BT . e Zellen von
sich der Zellenballen in der Kuppe noch nicht gebildet.  Stall seiner hhegen einige wenige Zellen 0.
rundlicher Form mit stark tingirten Kernen eingckeill zwischen den Epithelzellen dc‘as Entodelrms.. D‘e_
Zellen des Ektoderms befinden sich theilweise in starker Vermehrung, m?l":fa"h "llegen zwel lns'drel
Kerne dicht beisammen und nebst ihren Zellen senkrecht oder schrig auf die Stiitzlamelle in-einer
Reihe, ganz so wie es spiter von dem wuchernden Ektoderm der Blastostyle von Hydracum.a ge-
schildert werden wird. Die Kerne dieser Zellen sind den Kernen der ebel% er“’fahnten Zellen in der
Tiefe des Ekloderms durchaus fhnlich und an einer Stelle trilt diese Aehnhchke'lt noch mehr dadurch
hervor, dass zwei dem Aussehen nach véllig identische Zellen dicht aneinander liegen — nur getrennt
durch die Stitzlamelle, die eine also ein Ektoderm, die andere ein Entoderm.

Leider war die Coryne-Tafel schon gedruckt, als ich diese Beobachtung machte, so dass ich
auf eine Abbildung des Schnittes verzichten musste. Selbstverstindlich ist aber auch die grisste
Aehnlichkeit des Zellenballens oder — wie man vielleieht sagen konnte — des entodermalen
Glockenkerns mit Ektodermzellen nicht ausreichend zu dem Beweise, dass dieser Glockenkern sich
aus eingewanderten Ektodermzellen bildet; es kann bis jetzt nur von einer Moglichkeit, dass es
so sei, gesprochen werden. Nehmen wir aber einen Augenblick an, der Beweis dafiir sei beigebraeht,
so wiirde man sich vorstellen miissen, dass diejenigen Zellen des Ektoderms, welche sonst als kom-
pakte Masse, als ein Embryonal-Organ wuchernd das Entoderm zuriickdringen und die Bildung des
Entodermkelchs veranlassen, bei Coryne einzeln sich in das Entoderm durchbohren, um erst nach Innen
von der Stitzlamelle sich zu einer ballenformigen Gruppe zu vereinigen, die nun schon wihrend ihrer
Bildung von einer Lage kleiner Entodermzellen umwachsen und von der Stitzlamelle abgedringt
wird. Die Bilder der Schnitle stimmen mit dieser Annahme vollkommen gut. So bildete sich also
dann ein intra-entodermaler Glockenkern, der nun erst sekundir durch Neubildung einer Stiitzlamelle
rund um sich herum von den Zellen des Entoderms geschieden wiirde. Auch damit stimmt die Be-
obachtung; diese Stiitzlamelle ist in der That eine Neubildung,



6. Die Gattung Syncoryne, Ehrenberq.

Da die Gattungen Coryne und Syncoryne sich lediglich durch die Form der Geschlechis-Indi-
viduen unterscheiden, welche bei Coryne als fesisitzende Gonophoren, bel Syncoryne als Medusen auf-
treten, so wire es fir meine Ziele von grossem Interesse gewesen, die Gattung Syncoryne unfersu-
chen zu kinnen. Leider blieben alle meine Bemihungen mir dieselbe zu verschaffen erfoiglos?!), in le
Croisic ist der Grund des Meeres ungeeignet fir Schleppnetz-Expeditionen und im Mitlelmeer scheint
Syncoryne nieht vorzukommen, wenigstens ist sie bis jetzt dort noch nicht gefunden worden2). Die
einzige hierher gehorige Mittelmeerform beschreibt Hickel neuerdings (Syst. Med. p. 14) als Codonium
codonophorum aus dem Canal von Corfu; von dieser ist aber der Hydroidpolyp unbekannt.

Gliicklicherweise besitzen wir indessen die Untersuchungen von F. E. Schulze iiber Syncoryne
Sarsii Loven3), aus welchen sich fir diese Art iiber die Entstehung der Geschlechtszellen bestimmte
Schliisse ziehen lassen.

Wie bei allen Coryuiden so entstehen auch bei Syncoryne Sarsii die Geschlechtsknospen am
Képfchen des Hydranthen, nicht am Stiel desselben, ein Umsland, der nicht bedeutungslos ist, wie
spiter gezeigt werden soll. Die Entwicklung der einfachen Hohlknospe zur Meduse ist schon von
L. dgassiz an seiner Syncoryne mirabilis spiler von Schulze an S. Sarsii so genau beschrieben worden,
dass wir heute, ausgeriistet mit den inzwischen gemachten Fortschritten, auch die Liicken, welche diese
Forscher gelassen haben, zum Theil ausfillen kénnen, ohne das Objekt selbst studict zu haben 1).
Seitdem durch die Briider Hertwig und durch Claus nachgewiesen wurde, dass die Radiirkanile der
Medusen nicht die einzigen Entodermtheile der Medusenglocke sind, dass sie vielmehr durch die ,En-
toderm-Lamelle oder ,Gefissplatte verbunden werden und dass diese wenigstens bei den niedern
Medusen durch das Einwachsen eines ektodermalen ,Glockenkerns (Entocodon)” gegen den Entoderm-
schlaueh der Hohlknospe gebildet wird, kann es kaum zweilelhalt sein, dass diese Entstehungsweise
auch fir Syneoryne Geltung hat. Obnebin beschreibt auch Schulze den Glockenkern als ,centrale Ek-
toderm verdickung®, Allerdings aber wiire es gegenilber der auffallenden Bildung ecines Glockenkerns

1) Siehe: den »Nachtrag® zu Syncoryne.

2) Weder Heller fithrt ecine Syoeoryne fiir das adriatische Meer auf (,,Zoophyten’ Wien 1868) noch enthilt der
Katalog der zoologischen Station zu Neapel eine soleche. Dagegen gibt Hu Plessis eine Syncoryne fiir Neapel an, ohne sie
aber zu beschreiben. Obgleich ich keinen Grund sche, weshalb Syncoryne-Arten im Mittelmeer fehlen sollten, so ist es mir
doch zweifelhaft, ob Du Plessis wirklich cine Syncoryne vor sich gehabt hat. Da er sclbst angiebt, dass seine Stoekchen
simmtlich ohne Medusenknospen waren, so kénnte ihm auch cine Coryne vorgelegen haben. Ow Flessis, Catalogue provisoire
Mittheil. Zool, Stut. Neapel Bd. IIL

3) ,Ueber den Bau von Syncoryne Sarsii® Leipzig 1873.
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) , e rples ia Genese des Entocodon bei Syncoryne
im Entoderm bei Coryne von grossem Inleresse gewesen, die Ge

in ihren Einzelheiten beobachten zu konnen. . e ; .
In Betrell der Genese der Geschlechtsprodukte sussert sich Schulze dahin, dass »ebenso

wie in den Gonophoren von Cordylophora auch am Magenstiel von Sarsia tuhu?oza,_ ;l.el‘ ZUS?};:;(:;‘I;Z
gehdrigen Meduse, die Eier wie die Spermatozoen nur in der ausserh:allli1 dexi]d}aﬂ:‘nso l;nehr s
gelegenen Gewebsschicht, also im Ektoderm liegen und dorl auch entstan en. Sir ; > k”, i
sich daselbst alle Uebergiinge von ancharakteristischen oder nur etwa (lurch. e!lllgrosseres‘ ern orper“
chen auffallenden Ektodermzellen zu woblcharacterisirten Eiern mit Leichtigkeit nach\fvelsen. ]a?sen.
Ueber den Zeitpunkt, in welchem zuerst Sexual-Zellen auftreten, macht awar Sishulze keine l?Ilt'thellung,
allein die obige Angabe scheint mir fir den Schluss zu gentgen, dass munnlt@e und wc?bhche Ge-
schlechiszellen sich erst im Manubrium der Meduse bilden, sei es vor oder nach ibrer Loslésung, dass
sie hier, wie in so vielen andern Fillen aus dem Ektoderm des Manubrium’s hervorgehen.

Daniit ist aber keineswegs gesagt, dass es sich bei allen Syncoryne-Arten ebenso verhalte, es
muss vielmehr vermuthet werden, dass zwischen der Genese der Sexualzellen, wie sie fir Coryne
beschricben wurde und der von Syncoryne Sarsii durch Schulze’s Beobachtungen ermittelten Ueber-
ginge existiren.

Zuerst von Sars') spiter von Strethill Wright2) wurden Arten von Syncoryne beschrieben, deren
Medusen sich nichi losldsen, obgleich ihre Schwimmglocke vollig entwickelt ist und hichstens die
Randtentakel klein oder ganz rudimentiir bleiben; bei S. Lovenii ist sogar ein kleiner Mund vor-
handen. Diese sessilen Medusen erzeugen friih und massenhaft Geschlechtsstoffe im Manubrium, so
dass dieses gewaltig anschwillt und die Glockenhdhle beinahe ausfiillt, ja aus derselben noch hervor-
ragt. Die Untersuchung junger Knospen dicser Arten wiirde vermuthlich Aufklirung bringen in Bezug
auf die ganz cigenthiimliche Entstehung der Geschlechtszellen und des Medusoid's bei Coryne. Be-
sonders interessant miisste eine Untersuchung der S. mirabilis sein, falls die Angabe von L. Agassiz3)
nicht etwa doch — wie Allmun meint — auf einem Irrthum beruht, nach weleher diese Art im Beginn
des Jahres Medusen hervorbringt, welehe sich loslosen und zu vollstindigen Sarsien entwickeln, spiter
im Jahr aber Medusoide mit unvollkommen entwickelten Randtentakeln, die sich nicht vom Stock los-
lgsen, sondern ihre massenhaft im Manubrium aufgehduften Sexualprodukie divekt in das Wasser ent-
leeren. Die Identitit der Polypenstocke der beiderlei Geschlechts-Individuen ist allerdings hier noch
nichl streng bewiesen, sei es durch Zucht, sei es durch Nachweis der beiderlei Sexual-Knospen auf
ein und demselben Polypensiock. An und fir sich scheint mir Gbrigens die Angabe von Agassiz
durchaus nicht unwahrscheinlich.

Nachtrag zu Syncoryne.

Unmittelbar vor Beginn des Druckes erhielt ich eine grosse aufs Schonste conservirte Kolonie
von Syncoryne Sasii aus der Kieler Bucht und konnte an diesem Material die Hauptpunkte, auf
welche es mir hier ankommt durch eizene Uniersuchung feststellen.

Die Entstehung des Glockenkerns

| geschieht ganz in der gewdhnlichen Weise. Die erste
Anlage einer Medusenknospe besteht in einer cir

cumseriplen Wucherung beider Leibesschichten. Die

1) ,,Bidrag til Stedyrernes Naturhistorie, Bergen 1829,

i) ,,Ohser‘vati?ns ou Dritish Zoophytes“ Edinb. New. Phil. Journ. Vol VII, 1858.
) »Contributions to the natural history of the United States Boston 1850.
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Zellen des Ektoderms, wie des Enloderms einer kreisrunden Stelle auf dem untersten Theil des Hy-
dranthenképfehens schwellen an; sie selbst sowoll, als ihre Kerne werden plasmareich und firben sich
viel stivker als die Zellen und Kerne der angrenzenden Gewebslagen. Im Eutoderm theilen sich dic
Zellen in ganz schriger Richtung, nicht wie sonst der Linge nach; zugleich verkiirzen sie sich nach
erfolgter Theilung nahezu aul die Hilfle ihrer urspringlichen Linge und dadurch “kommt der tiefe
Einschnitt im Enloderm zu Stande, durch welchen dann ersl eine eigentliche Ausstilpung der Knospe
und ein Eindringen der Leibeshohle in dieselbe moglich wird. Bei allen vom Képfchen des Hydran-
then direkt entspringenden Gunophoren-Knospen ist der Unlerschied in der Liuge der Ealodermzellen
der Knospe und der Leibeswand sehr bedeutend, Letziere sind oft drei ja vier Mal su lang 1) und ich
hatte bisher niemals sichern Aufschluss dariiber erhalten kénnen, wie diese Liangendifferenzen zu
Stande kommen, wie aus den miichtigen Zellen der Kérperwand die kleinen der Knospe hervorgehen.
Oft sah es auch auf Schniiten, besonders bei Coryne, so aus, als ob eine Schichtung des Entoderms
eintriite, so dass also die Entoderm-Masse der lknospe sich in der Tiefe des Kérper-Enfoderms, unter
Abschluss von der Leibeshdhle bilde — hier uber konnte ich an Lingsschnitten ganz junger, woch
kaum {ber die Korperfliche hervorragender Knospen feststellen, dass dies nicbt so ist, dass vielmehr
von vornherein das Entoderm der Knospe ein Blindsack des Korper-Entoderms ist, der il der Lei-
beshghle in Verbindung stehl.

Das Entoderm der jungen Knospe ist im Gegensatz zu Coryne vollkommen einschichliy —
nirgends sind eingeschobene Zellen unter der eigentlichen Epithellage zu schen. Dagegen Lritt schon
frith eine tiefe Schicht im Ekivderm auf, die sich durch grosse, sturk lingirbare Kerne auszeichnet.
Diese tiefen Zellen bleiben aber hier uusserhalb der Stitzlamelle, wie ich michk ganz bestimmi iber-
zeugt habe und bilden ausserhalb derselben — wie gewdhulich — den Glockenkern. Die weilere
Entwicklung desselben ist ganz die normale, cs bildet sich dic primire Entodermlamelle, die hier
nicht, wie bei Coryne von vornherein den Glockenkern vollkommen umfasst, sondern ganz wie bei
undern Medusen z. B. hel Podocoryne (siehe Taf. XIX, Fig. 2 u. 3) einen Doppelbecher darstellt.  Mit
Podocoryne haben auch die folgenden Stadien die grossle Aehnlichkeit, wenn man ven den Ge-
schlechiszellen absieht. Querschnitte des Stadiums, welches Selwize in seiner Fig. 26 abbildet zeigen,
dass die Radiirkandle unmiltelbar ancinanderstossen, noch dichter als es von Podoeoryne in Tafl XIX,
Fig. 5 dargestelll ist. Erst spiter zicht sich dic kurze Commissur zwischen jhnen zur ,sekundaren
Entodermlamelle” aus.

Von der Entstehung der Gunuden wur auch in den diltesten Medusenknospen noch Nichls
zu schen. Das Entoderm des Manubrium’s ist bei solchen cinschichty und enthilt keinerlei Zellen,
die spiter zu Geschlechiszellen werden konnten. Das Ektoderm ist — ganz wie bei den Medusen-
knospen vun Dendruclava oder Perigonimus — cinschicltig und die Gesehlechiszellen werden
somit, wie bei diesen aus einer zu bestimmter Zeil eintrelenden Wucherung und Schichtung dieser
Ektodermzellen hervorgehen.

Dieser Schluss ist fir die Spermarien unanfechibar, fir die Ovarien konnle man cinwerfen,
dass ich nur cin Sidckehen untersucht habe und dass dies méglicherweise cin méinnliches gewesen
ist; man kénnte sagen, dass hier ebensogut, wie bei Podocoryne die Eizellen im Entoderm der Knuspe
sich diflerenziren und spiter ins Ektoderm auswandern konnten. Einen absoluten Gegenbeweis besilze
ich nicht, halte aber cinen solchen Zusammexihung- fir sehr unwahrscheinlich. Man braueht nur die

1) Siche z. B. dic Abbildung ciner Gonophoren-Knospe von Coryue pusilly, Taf, XIII, Fig. 2

Wetsmann, Hydromedusen. s
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erwachsenen Sarsia tubulosa gegeben hat (a. a. 0.
e vielen Hunderte von Eizellen, welche das Ekto-
lle im Entoderm der winzigen Medusen-
dass wenigstens einige von ihnen aus

Zeichnung zu beirachten, welche Schulze von einer
Taf. 1II, Fig. 21), um sich zu iiberzeugen, dass dies
derm des sehr langen Manubrium’s erfiillen ganz unmoglich a
knospe entstanden sein konnen. Das schldsse freilich nicht aus,
dem Entoderm herstammten, die Mehrzahl aber im Ektoderm entstanden sei, allein, obgleich dies prin-
cipiell durchaus nicht so widersinnig ist, als es vielleicht jetzt noch erscheint, so ist mir doch das
thatsichliche Bestehen eines solchen Verhaltens sehr unwahrscheinlich und zwar aus zwei Griin-
den: erstens komm¢ eine Vermehrung von bereits differenzirten Eizellen durch Thei-
lung nirgends vor und widerspricht dem Wesen der Eizelle und zweitens widerspriche
es dem Princip der Utilitit insofern, als die Moglichkeit einer friihzeitigen Ausbildung von Eizellen,
wie sie durch ibre Differenzirung im Entoderm gesetzt wiirde, dadurch werthlos gemacht wiirde, dass die
Hauptmasse derselben doch erst spiter zur Reife gelangen kann. Bei diesem Argument muss ich
mich freilich auf die im allgemeinen Theil dargelegten Anschauungen und Schliisse beziehen.




7. Cladocoryne floccosa, Rotch.

I. Allgemeines.

Du Plessis ) hat diese grosse und interessante Corynide?) schon fiir das Mittelmeer nachgewie-
sen; er erhielt sie auf der zoologischen Station in Neapel aus 10—30 Meter Tiefe, Vorher war sie
nur von der Insel Guernesey im Kanal bekannt gewesen, wo sie Herr W. D. Rofch entdeckt hat. Bei
Neapel ist sie nicht selten und kommt dort schon in geringer Tiefe (4—6 Meter) auf einer bestimmien
Art von Cystosira vor, deren specifischen Namen ich bis jetzt nicht erfahren konnte. Ich fand sie
zuerst in wenigen Exemplaren, als ich im Taucheranzug die Algen des Grundes auf Hydroiden ab-
suchie, spiter aber — nachdem mir der Fundort einmal bekanni geworden war — fast auf allen
Biischen dieser Alge, welche ich daraufhin nachsah.

Wie Du Plessis schon angegeben hat, pflanzt sich die Art im Winter nicht geschlechtlieh fort;
auch ich fand sie Ende November giinzlich ohne Gonophoren, aber schon am 21. April waren alle
grosseren Individuen mit Gonophoren bedeckt Du Plessis's geschiechisreife Kolonien stammten vom
Juni her. Spiter im Sommer scheint nicht nur die Fortpflanzung aufzuhéren, sondern die Kolonien
scheinen ganz abzusterben. Aufl meine Bitte wurde von Seiten der zoologischen Station in Neapel
Ende Juli eine Taucherfahrt an derselben Stelle unternommen, an welcher ich im Friihjahr die Art in
Menge gefunden hatte, aber trotz langem und genauem Suchen fand sich nicht ein einziges Stéckehen
vor. Einige wenige Exemplare, welehe kurz zuvor aus grisserer Tiefe (30—40 Meter) erhalten wor-
den waren, trugen keine Gonophoren.

Ueber den Bau der Hydranthen und des Stockchens hat Du Plessis bereits eingehende
Angaben gemacht, wie er denn auch zuerst feststellte, dass Cladocoryne Gonophoren hervorbringt und
nicht Medusen. .

Diese Gonophoren entspringen meistens von Hydranthen und zwar vom Kopfchen desselhen
unmittelbar iiber der Wurzel der Tentakel. Fast alle Hydranthen meiner Kolonie vom April waren
mit Gonophoren beladen. An einzelnen Stockehen kommen indessen auch besondere Gonophoren-Tri-
ger vor, Blastostyle, deren Tentakeln rudimentir Dbleiben, nicht verzweigt sind und der Nessel-

1) ,,Observations sur la Cladocoryme® Mittheil. zool. Stat. Neapel Bd. IL, p. 176.

9) Allman hot auf diese Art cine Lesondre Familie, die Cladocorynidae, gegriindet und dieselbe zwischen seine
Familic der Pennaridae und der Myriothelidue gestellt. Mir scheint indesson der Charakter der ,verzweigten* Tentakel
hierfiir nicht auszureichen, zumal die verzweigten goknopften Tentakel gonau aus solchen einfachen
goknipften Tentakeln sich bilden, wie sie fir alle Coryniden charakteristisch siud; ouch bleibt der oberste Ten-
tokel-Wirbel uaverzweigt und der ganze iibrige Bau stimmt genou mit den Coryniden,

g*
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= andi . Cladocoryne
knopfe entbehren; einmal sah ich sogar Tentakel und MundolTnungd Votﬂsmﬂfﬁhri?,];r;ne B]astosgy]e
ist somit e g I w ahlreic roliferirenden Hydranthen ¢

ist somit eine Art, bei welcher neben zahlreichen p L Sinme als verkimmerte

vorkommen !). Letztere sind nur in phyletischem, nicht in ontogenelisc e
Hydranthen anzusehen; die Hydranthen verkiimmern nicht .etwa da(lurch,. wdiisz uSlesemo szge'mt Do
vorbringen und werden zu cinem Blastostyl, wie es die Meinung Du Plessis’s ) s sen & h;“;ﬁ o
dem nicht so ist, geht sechon daraus hervor, dass vollenifultete, lebenstrotzende Hydra fufig

villig reifen Gonophoren angetroffen wurden.

II. Entstehung der ménniichen Geschlechtsprodukte.

Du Plessis hat schon richtig angegeben, dass die ,€éléments males se forrr'lent ici aux dep;an.s de
l'ecloderme®, wenn ich auch dem Zusatz ,commec chez les autres Hydroides® nicht so ohne \?Selter-es
sustimmen kann. Dic minnlichen Geschlechtszellen entstehen aus einem Glockenkern, der sich h{er
auf dic gewdhnliche Weise aus dem Ektoderm entwickelt; und das Gonophor von Clad?coryne 151?
somit ein medusoides. Taf. XVII, Fig. 10 stellt den Lingsschniit eines jungen Gonophor’s Qar, pel
welchem das kelehformig eingedrickte Entoderm in der Bildung der Entoderm-Lamelle begriffen ist,.
wihrend der Glockenkern selbst sich bereits in zwei feine Blitter gespalten hat, deren oberes dem
Subumbrellar-Epithel, das untere aber dem Ektoderm des Manubrium's entspricht. Aus Letzterem
bildet sich das Spermarium nebst seinem diinnen Epithel-Ueberzug. Da derselbe Vorgang bei andern
Arten ausfiihrlich behandelt ist, so will ich ibn hier nicht im Einzelnen wiederholen und verweise nur:
noch auf Fig. 11 von Taf XVII, welche ein etwas dlteres Gonophor nach dem Leben darstellt. Der.
auf dem optischen Schuitt hufeisenfdrmige Hoden (o) umgibt den Spadix. In der #usseren Ektoderm-
lage der Glockenwand liegen drei enorme Nesselkapseln (rk), welche {iir die Gonophoren dieser Art
in beiden Geschlechtern charakteristisch sind.

IIT. Entstehung der weiblichen Geschlechtsprodulkte.

B

Die Bildung der Eizellen erfolgt hier éhnlich wie die der Hodenzellen, d. h. dieselben bilden.
sich erst im Gonophor und zwar aus dem innern Blatt des Glockenkerns. Junge
Gonophoren zeigen auf dem Lingsschnitt vollkommen deutlich cinen zuniichst noch soliden Glocken-
kern, der wie gewthnlich die Kuppe des Entodermschlauchs kelchférmig eindriickt und seitlich von
der doppelwandigen Entoderm-Lamelle umfasst wird (Taf. XVII, Fig. 6). Die Zellen des Glockenkerns
unterscheiden sich zwar von den iibrigen Ektodermzellen durch ihren grosseren Plasma-Reichthum,
allein sic verwandeln sich nicht direkt in Eizellen, sondern bilden zundehst nur Epithellagen, aus deren
innerer erst sekundiiv Eizellen bervorgehen. Die Medusen-Aehnlichkeit ist hier viel grosser, als bei
den miinnlichen Gonophoren, denn es bildet sich eine geriumige, geschlossene Glocke, in deren Grund

1) Ob etwa die Blastostyle nur an minnlichen Kolonien vorkommen,
¢in einziges weibliches Stéekehen gesehen habe.
den Hydranthen auch noch Blastostyle.

kann ich nicht entscheiden, da ich nur
Unter 12 miinulichen Stsckehen hatte nur cines neben Gonophoren-tragen-

2) Ich schliesse dies daraus, dass Du Plessis zucrst nur die Blastostyle als T
rend er unmittelbar darauf die Gonophoren zwischen den Tentaleln entspringen lisst (a. a, 0. p. 190 u. 191). Nach sciner
Darstellung besitzen aber die Blastostyle iberhaupt keine Tentakel, wenigstens

grossen, yeschlechtslosen (neutres) Individuen noch ein halbes Du
»dout tes bras avaient

iiberall die Blastostyle als
weisen werde,

riger der Gonophoren erwiihnt, wiih-

heisst es p. 190, dass seine Kolonie nusser
tzend ,de sujets petits et atrophiés” cnthalten habe,
& de nombreuses capsules sexuelles,

wio ich dies spiitor noch fiir Eudendrinm
dass dio Blastostyle von Cladocoryne viel kleiner sind a
i andern Arten,

disparu mais pour fuire place
solche angelegt werden,
Es ist aber gunz riehti

- gunz richtig,
doch findet sich dqg ganz cbhenso auch be

Ich glavbe, dass hier wie
racemosum genauer nach-

| ks dic meisten Hydrauthen,
z. B. bei Podocoryne, Hydractinia und I[eterocordyle.
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ein volumindses Manubrium emporwichst.  Dieses enthillt eine gerdumige TLeibeshihle und besteht
aus einer Schicht langer Entodermzellen und aus einer Schicht diinner platter Ektodermzellen. Die
Glockenwand enthilt in ihrem dussern Ekloderm mchrere schr grosse Nesselkapseln und zeigt sonsi
die gewdhnliche Strukiur der medusoiden Gonophoren-Wandung. Doch konnte ich an meinen Priipara-
ten Radiirgefisse nicht entdecken, wiihrend eine diinne cinschichtige Entodermlamelle sowohl an Lings-
als Quersehnitten (Fig. 8, entl) mit Sicherheit nachzuweisen war. In etwas spiiteren Stadien, in welchen
es schon zur Ausbildung von Eizellen gekommen ist. sind cnischieden keine Radidrgefiisse mehr vor-
handen. migen diesclben vielleieht auch in jingeren Stadien angelegl sein.  Auch ein Ringgefiss fehlt,
wie denn auch ein Glockenmund auf allen mir vorliegenden Stadien mangelte. Es kann indessen
sein. dass ein solcher sieh spiter bildel. wenigstens deutet daraul” der Einschnit in der innern Ekto-
dermlage der Glockenwand, wie er auf dem in Fig. 7 abgebildeten Schnitl zu sehen ist.

Frst nachdem das Manubrium eine ziemliche Grésse erreicht hat, beginnt die Bildung der Ei-
zellen und zwar durch Wucherung der ekiodermalen Zellen des Manubrium und Differenzirung eines
Theils derselben zu Eizellen (Fig. 7 u. 8).

Es konnte vollkommen sicher gestclit werdeu, dass die Eizellen nieht etwa schun vor der Bil-
dung des Manubrium's im Entoderm vorhunden sind und dann — wie dies bei Podocuryne der Fall
ist — ins Ektoderm auswandern. Zu keiner Zeit finden sich Zellen imy Entoderm des Manubrium,
welche irgendwie mit Eizellen Aehnlichkeit bitten. Andrerseits kann man auch die Entstehung der
Eizellen im Ektoderm und aus den Elementen desselben Schritt tir Schritt verfolgen. Dulsei zeigt sich
die Eigenthiimlichkeit, dass ihre Bildung nicht gleichmiissig im ganzen Umfang des Manubrium statt-
findet, auch nicht in den vier Radien, wie bel Podocoryne, sondern meist einseitig nur auf der cinen
Fliche des Manubrium (Fig. 7) oder doch sv, dass das Ovarium einen kleinercn Theil des Manubrium-
Umfangs frei lisst (Fig. 8). Es kommen indessen auch Gonophoren vor mit vollstindig ringformigen
Ovarien.

Diese die Norm bildende Asymmetric des Ovariums deulet schon auf irgend eine Eigenthim-
lichkeit in der weiteren Ausbildung der Eizellen hin und legt die Vermuthung nah, dass hier nur eine
geringe Zahl von Eizellen zur Entwicklung kommt. Dies ist wirklich der Fall; von den hundert
oder mehr Eizellen, welche im Ovarium entstehen, wird nur eine einzige zum Ei,
alle iibrigen bleiben unentwickelt und dienen vermuthlich als Nihrzellen, d. h. losen sich auf zu Gun-
sten des einen Eies.

Leider befanden sich an dem cinzigen, weiblichen Stockchen, welches mir zur Verfiigung stand
nur zwei gréssere Gonophoren, so dass ich nicht den ganzen Entwicklungsgang in allen seinen Stadien
verfolgen konnte, diese beiden jedoch verhielten sich so véllig Gbereinstimmend, dass wenigstens die
hauptséchlichsten Verhaltnisse festgestelit werden konnten.

In beiden lag ein cinziges grosses halbkugliges Ei der abgeflachten Spitze des Manubrium’s mit
breiter ebener Flache dicht auf (Fig. 9). Das Kcimblischen war nieht mehr zu erkennen, das Ei somit
reif, vielleicht schon befruchtet. Das Ekloderm des Manubrium’s zeigie sich verdickt unter dem Ei und
enthielt dort kleine Eizellen dicht ancinandergepresst (Fig. 9, Nz). Ob sie sich etwa in Zerfall befan-
den liess sich auf dem optischen Schnitt, der allein zur Verfigung stand, nicht entscheiden, aber
sdviel war deuvtlich, dass die Seitenfliichen des Manubrium's keinc Eizellen mehr enthielten, sondern
nur von ganz diinner, einschichtiger Ektodermlage iiberzogen waren, sowic dass die Leibeshéhle des
Manubrium, und die langen und schmalen Entodermzellen dicht vollgepfropfl waren mit Nahrungs-
kérnchen und ~-Schollen. Withrend also bei andern Hydroiden mit der Reifung der Eier ihre Ernih-
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rung von Seiten des Stockes aufhdrt, indem sich der Spadix aus dem Gonophor zuriickzi'eht, dauert
hier eine lebhafte Ernihrung noch lingere Zeit fort und zwar durch Vermiltlung der ovarjalen Basal-
platte, auf welcher das Ei, wie auf einer Dlacenia aufruht. Wahrscheinlich wird das Ei auch aus der
umgebenden Flissigkeit Nahrung aufnehmen, wenn ich auch den Nachweis einer nihrenden Beschaf-
fenheit dieses ,Fruchtwassers* fiir jetzt nicht beibringen kann. Die bedeutende Weite des villig ge-
schlossenen Glockenraums kann aber kaum einen andern Sinn haben, denn wir finden sonst immer
einen engen Glockenraum bei medusoiden Gonophoren (z. B. bei Clava), der grade eben geniigt, um
die Zahl der Eier aufzunchmen und ihre Embryonalentwicklung zu gestatten. Vielleicht héingt auch
das Fehlen von Radiirkanilen mil der vorausgesetzten nihrenden Beschaffenheit des Glockenwassers
zusamunen, indem dieselben dadurch fiir die Ernihrung der Glockenwand iberflissig geworden sind.
Jedenfalls macht das Ei seine Embryonalentwicklung in dem Glockenraum durch, doch habe
ich dariber, wie auch iiber die Form und das Ausschliipfen der Larve aus Mangel an Material Nichis

beobachter kénnen.




8. Podocoryne carnea, Sars.

1. Allgemeines.

Meine Exemplare von dieser Art stammen alle aus Neapel und zwar sind sie im Winter (De-
cember und Januar) ziemlich nahe an der Kiiste beim Posilippo in geringer Tiefe gefischt worden.
Zuerst bekam ich nur gesehlechtlich unentwickelte Kolonien und glaubte schon annehmen zu miissen,
dass sich die Art im Winter nur ungeschlechtlich fortpflanzt, als mir von einer andern Stelle der
Kiiste eine Menge von Kolonien gebracht wurden, welche mit Medusenknospen in den verschiedensten
Entwicklungsstadien dicht besetzt waren. Es scheinen also hier lokale Einflisse eine Verschiebung der
Fortpflanzungszeit zu bewirken.

Podocoryne carnea ist vor nicht langer Zeit von Grobbenl) einer so sorgfiltigen Untersuchung
unterworfen worden, dass ich tber den Bau des Stockes im Ganzen, sowie iiber die Besehaffenheit
der einzelnen Individuen Wenig mehr zu sagen habe.

In histologiseher Beziehung kann ich der Deutung, welche Grobben seinem Fund zahl-
reicher Nesselzellen im Wurzelgeflecht gibt, nicht beistimmen. Grobben sagt dariber: ,Das so
massenhafte Auftreten von Nesselkapseln an Theilen, die niemals Gelegenheit haben, sie anzuwenden,
ist gewiss sonderbar*. Warum sollten aber diese Kapseln keine Gelegenheit haben, ihren Faden her-
vorzuschleudern? Ich glaube, dass dies beim Eindringen von Feinden in die Wurzelfiden des Po-
lypen geschieht und sehe in der Beschrinkung des Raumes, wie sie allerdings innerhalb des Perisare-
Rohrs vorhanden ist, durchaus kein Hinderniss der Funktionirung, besonders dann nicht, wenn erst
ein fremder Korper in dasselbe eingedrungen ist. Dass hier das Wurzelgeflecht so stark vertheidigt
wird, hat wohl seinen Grund in der grossen Wichtigheit desselben fir die ganze Kolonie, da ja alle
Individuen des Stocks mit einziger Ausnahme der Medusen direkt von ihm entspringen.

Neuerdings hat dann Hamann2) der Darstellung Grobben’s noch hinzugefiigt, dass die ,,vier dun-
keln, wie Leberstreifen aussehenden Korper am Hypostom® keine ,Falten des Ektoderms® sind, sondern
die hier wie bei allen Tubularinen vorkommenden Taeniolen.

Nur in Bezug auf die Bedeutung der verschiednen Individuenarten des Stockes,
besonders der sog. Spiralzooide migen hier einige Bemerkungen folgen.

Grobben ist vollstindig im Recht, wenn er Allmen gegeniiber die Spiralzooide als einen ebenso
normalen Bestandtheil des Stockes ansiehl wie bei Hydractinia. Bei Podocoryne stehen die langen schlanken

1) Wien. Sitzuogsberichte, Bd. 72, 1. Abth, 1875,
2) Organismus der Hydroidpolypen, Jena 1882, p. 45.
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, Vertheidigungspolypen (Grobben) oder Machopolypen* {Hamann) am Au'ssem'au.d der S(-}hale[}?].uﬂiligi
des betreflenden Schneckenhauses und bilden — wenn sie reichlich Cm“'lc.kelt sind — einen o hst
Fransenschleier, der vom Rand her aul den die Schale bewohnenden Einsmd]crkrt?bs hera!)..ttlllt. Hdochs
sclten finden sich noch einzelne am Innenrand des Schalenmunds unq fast nur in der ITal.le dcr) Ufnl-‘
biegungsstelle desselben. Auf der Innenfliche des Schalenmundes wiirden sie auch nur 5013“8’:*"5;;
frei bewegen konnen, als der Krebs sich ganz in die Sehale zurickgezogen hitte. denn sobald dL_lﬁe e
hervorkommt, gleitet sein Kérper immer dicht iiber diese F liche hin. Deshalb .slchfzn dort_auch immer
‘nur sehr kurze Polypen, wiihrend der Aussenrand der Schalenmiindung mit emerix ‘dlchten VVa'ld
langer Wehr- und Nihrthiere besetzt ist. Dieser bleibt eben vom Krebs ganz unbeldstigt, der zwar
dicht an ihm hin und herslreifl, ohne ihn aber direkl zu berithren.

Wenn man crwigt, dass die Spiralzooide normalerweise . ’
hochstens noch an den Rindern zufillig entstandner Locher in der Schale, dass sie aber im grossten
Theil der Kolonie fehlen, wenn man weiter zugleich die Art ihrer Thitigkeit beobachtet, so kann man
kaum bei der bisherigen Ansicht ihrer functionellen Bedeutung stehen bleiben. Soweit ist zwar c.he-
selbe unzweifelhaft richtig, als die Spiralzooide eine Koloniewaffe sind, demnach also als Wehrthiere
bezeichnet werden konnen; sie sind sehr muskulds und beweglich, tragen eine Nesselbatterie an der
Spitze und haben keinen Mund. Aber wen vertheidigen sie? nach der bisherigen Ansicht die
Polypen - Kolonie. Weshalb stiinden sie dann aber nur grade an diesem Rand? weshalb nicht zer-
streut auf der ganzen Fliche des Stockes? Dazu kommt noch die Art ihrer Bewegung. Sie agiren,
namlich gemeinsam, indem sie bei gewissen Reizen gleichzeitig alle auf und ab-
wirts schlagen. Reizt man durch Berihrung cinen Einzelnen, so erfolgt oft gar keine Reaction
oder aber er krimmi sich einfach nach aussen zusammen. Niemals sah ich an ihnen eigentlich wurm-
tirmige Bewegungen, ein Winden und Krimmen nach allen Seiten!). Die Spiralzooide reagiren
nun auf dic Bewegungen des Krebses gar nicht; wenn derselbe sich noch so plétzlich in
sein Haus zuriickzieht, so bleiben sie ruhig ausgestreckt und zwar so, dass sie sanft gebogen mit
ihren Spitzen den Krebs berilihren, also wie ein Fransenbesatz des Schalenrandes auf den Krebs herab-
hingen. Ersl wenn der Krebs ganz verschwunden ist, sehlagen sie synchronisch ein Mal auf und ab.
Es macht den Eindruck, als sollte das Eindringen von andern Thieren in die Krebswohnung verhin-
dert werden.

Entfernt mau den Krebs aus dem Gehiuse, so braucht man nur die rubig im Wasser liegende
Schale mit der Pincette zu fassen, um sofort den ganzen Kranz von Spiralzooiden melrere Male syn-
chronisch auf und ab schlageu zu sehen, und lisst man die Schale wieder los, so schlagen sie wieder
bis zu zwolf Mal hintereinander auf und ab. Man kann ibrigens diesen Versuch nichit oft hinterein-
ander wiederholen; die Reizbarkeit nimmt raseh ab. Am sichersten ruft man Reaction hervor, wenn
wan die Schale mil den Fingern fasst, ohne die Spiralzooide zu beriihren und langsam damit durch

s.lWalaer hiv und her fihrt.  Dann schlagen sie soforl, gewohnlich nur ein Mal, zuweilen auch
mehrmals.

nur an diesem Rande vorkommen,

Dieses Schlagen kinnte einen Feind abwehren, der die Kolonic von der Seite her

angreifen

1)_Eimnu.l glaubte ich zu beobuchten, wie die am Rand de
.s1ch kriimmten und wanden wie Wiirmer.
die in Sehlammkrusten der Schale ihre Réh

mogen {
- g deu vou Hright und Itinchs erwiihnten wurm
ydractinia zu Grupde liegen.

. r Miindung sitzenden Spiralzooids wio toll um sich
Bei genauerer Untersuchung stollten sie sich aber als dchte Wiirmer
{en.hatteu und grade am Rand hervorkamen. Solche Tiiuschungean
formigen, von den Spiralzooiden verschiednen Iudividuen-Formen von

schlugen,
heraus,
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wollie; grade von dieser Seite her aber ist sie durch den siets vor- und riickgleitenden Krebs ge-
schiitzt. Dagegen witrde es kaum ein wirksameres Mittel geben. wenn es sich darum handelte, Thiere
zuriickzuschrecken, welehe sich zwischen Krebs und Schale in das Haus des Krebses einzuschmuggeln
suchten, also nicht Feinde der Podocoryne, sondern solche des Pagurus. Ich neige deshalb der An-
sicht zu, dass die Existenz der Spiralzooide wirklich auf einem solehen Liebesdienst heruht, den die-
selben dem Krebs erweisen. Dies wiirde allerdings vorausselzen, dass auch die Pudncoryne-Kolonie
vom Krebs Vortheil hat, aber ein solcher ist vielleicht schon darin gelegen, dass die Kolonie vom
Krebs umbergetragen und so bessern Ernihrungsbedingungen ausgesetzt wird, vielleicht aber noch
mehr darin, dass die Ucherreste der Pagurus-Mahlzeit den Polypen zu gute kommen. Teh habe mich
iiberzeugt, dass dieselben im Wasser flottirende Flocken thierischer Gewehe mit Begierde auffressen.
Grosse Stiicke eines spangriinen Schwammes, die ich aul eine Podocoryne-Kolonie legte, wurden rasch
von den Polypen verschlungen, so dass in Kurzem ganze Parthien der Kolonie griin schimmerten.
Es scheint mir iiberhaupt. dass die Podocorynen mit ihren kurzen Tentakeln wenig geeignet zur Jagd
auf lebende Thiere und mehr, wenn nicht ausschliesslich, auf das Verschlingen todfer Substanz be-
rechnet sind. und ich vermuthe, dass es bei allen auf Pagurus-Schalen lebenden Hydroiden (Hydracti-
nia, Heterocordyle. Pachycordyle, Wrightia und Andre) sich dhnlich verhiilt.

Das Verhiltniss setzt aber noch weiter voraus. dass die Polypen-Kolonie auf dem Gehiiuse ist,
ehe der Krebs dasselbe bewohnt. denn nur dadurch. dass derselbe eine Schale mit Polypen einer sol-
chen ohne Polypen vorzieht, konnie ein Ziichtungsprocess cingeleitet werden, der zur Ausbildung der
Randpolypen fihrte!). Dies enthilt nun in der That keine Unwahrscheinlichkeit, seitdeni beobachtet
wurde, dass die Paguren, wenn sie die zu eng gewordene Schale gegen eine neue vertauschen, ihren
Commensalen. die Adamsia, von der alten Schale loslésen und auf die neue hiniibertragen. Ueber-
haupt haben beide Fille von Commensalismus — falls meine Deutung richtig ist — grosse Aehulich-
keit miteinander. da Eisig2) kiirzlich in eivem interessanten kleinen Aufsatz nachgewiesen hat, dass
auch die Adamsia ihrem Pagurus sich durch Abwehr seiner Feinde niitzlich erweist, indem sie ihre
an langen Fiaden hefestigten Nesselbatterien, die Acontien, hervorschleudert. Ob freilich diese Organe
auf Anpassung an den Commensalismus beruhen und erst durch ihn hervorgerufen wurden, wie hchst
wahrscheinlich die Spiralzooide der Podocoryue, ist eine andre Frage, die einer besondern Untersuchung
nicht unwerth wire. Acontien kommen bekannllich nur bestimmten Actinien-Gattungen zu und unier
diesen sind mehrere Commensalen von Paguriden.

In Bezug auf die Chitinstacheln, welche ziemlich dicht {iber die ganze Fliche der Podo-
coryne-Kolonfe vertheilt stehen, kann ich der Auffassung Grobben's vollstindig beitreten, nach welcher
sie morphologisch besondre Individuen darstellen. In der That bestehen sic nicht nur in jhrer ersten
Anlage, sondern auch spiter noch aus heiden Leibessehichten, ecinem spitzen Entodermschlauch und
einem lockeren Ektoderm; Liingsschnitle ausgebildeter Stacheln zeigen dies deutlich. Was die Function
derselben belriflt, so nennt sie Grobben ,.Schutzpolypen®, da sie ,die zwischen ihnen oder an ihrem
Grunde sprossenden Polypen schiitzen®. Tech mochte diesen Schutz noch nither dahin priicisiren, dass

1) Miv dieser, wie eigontlich mit jeder Auffassung von der Bedeutung der Spiralzcoide oder Raudpolypen unver-
cinbar wire es, wenn dieselben wirklich auf die minnlichen Kolonien beschriinkt wiiren, wie Grobben meint. Sie kommen
indessen ganz regelmiissig uud in eben so starker Entwicklung asuf weiblichen Kolonien vor; irgend ein Zufall muss hier
Grobben getiuscht haben. Allerdings fehlen sie nicht selten, aber unabhiingig vom Geschlecht der Kolonie und wohl immer
nur da, wo der Mundsasum der Schneckeuschale nbgebrochen ist.

2) Siehe: ,Das Ausland, Johrgang 55, 1882, p. 681.

Weismann, Hydromedusen. 9



66 1II. SPECIELLER THEIL.

n beim Umherrollen auf dem Meeres-
n ein Wenig die villig zu-
iese Weise vor einem allzu

die Stacheln die weichen DPolypen vor Quetschungen hewahre
grund oder beim Eingraben in den Sand; denn die Stacheln uberrage
sammengezogenen Hydranthen und Blastostyle und schiitzen sie aul d
starken Druck. 3 _

Hierin, d. h. in der Nothwendigkeit, sich hinter die Stacheln zurtickziehen zu kc.)nne.n, sehe" ich
auch den Grund der Kleinheit der Blastostyle gegenilber den Hydranthen, denn (Jlf:‘. mit elflem.Gurlel
von Medusenknospen beladenen Blastostyle konnen sich nicht so stark zusammenztehen.me die Hy-
dranthen und ihre Kunospen, sind woll auch empfindlicher gegen Druck. lch halte die Allman’sche
Ansicht, weleher auch Grobben zustimmt, hier wie bei andern Arten nicht fiir richtig, dass die theilweise
oder totale ,Verkiimmerung proliferirender Individuen“ auf einer JErschépfung” eben durch die
Knospenbildung beruht. Ich halte vielmehr dies Alles fiir indirekte Wirkungen der Knospung, d. h.
fir Anpassungen.

Die Blastostyle besitzen wohl ausgebildete, aber kurze Tentakel in wechselnder Zahl, sowie
Riissel und Mund; sie bedienen sich auch dieser Organe zum Fressen, wie ich mich wiederholt iiber-
zeugt habe. Die Geschlechisknospen sitzen in unregelmissigem Wirtel ziemlich weit unterhalb
des Tentakelkreises, unmittelbar unter der von FE. wvan Beneden fir Hydractinia aufgesiellien ,Cam-

bium-Zone“.

II. Entstehung der weiblichen Geschlechtszellen.

Podocoryne bringt bekanntlich Medusen hervor, welche sehon von Surs!) beschrieben und
neuerdings von Hueckel2) als Dysmorphosa carnea in sein System der Medusen eingefiigt wurden.
Grobben wies nach, dass dieselben schon Ges’chlééhlsprodukte enthalten, ehe sie sich von dem Blasto-
styl loslosen, wie deun Arohn®) und Lovén schon friiher dieselbe Thatsache beobachtet hatten. Das
jingste Stadium, bei welehem Grobben Eier erkennen konnte, betral eine Medusenknospe, bei welcher
die vier primdren Randtentakel noch nicht hervorgesprosst waren; die Eizellen lagen im Ektoderm des
Magenstiels, und Grobben nimmt an, dass sie auch hier entstanden sind. Letzteres wire nun, falls es
richtig wire, eine sehr (iberraschende Thatsache, wenn man bedenkt, dass E. v. Beneden fiir die so
nahe verwandte Hydractinia echinata die entodermale Entstehung der Eizellen nachgewiesen hat.

Die systematischen Unterschiede zwischen Hydractinia und Podocoryne bestehen wesentlich
nur darin, dass Podocoryne Medusen hervorbringt, Hydractinia aber Gonophoren; alles Andere sind
unbedeutende Differenzen von kaum melr als specifischem Werlhe, So zeigen die Blastostyle von
Hydraclinia eine etwas weiter gehende Riickbildung; bei Podocoryne besitzen sie nicht nur einen
kleinep Mund, sondern auch noch missig entwickelte Tentakel, wilrend bei Hydractinia die Letzteren
eéuf. tilnfa-che .Ektoderm‘-Wﬁlste reducirt sind.  Auch die Gestalt der Nesselbatlerie auf der Spitze der
Kok a0 e, do Dsinon, Spindeocin, S wnd Warmostonn e o
auf einer Pag‘urus:Schale alles dies:as stimmt  iiberei N “}_‘e B oo, dor Sit der Kolouie
uf'e ale, ¢ genau Gberein. Man miisste deshalb erstaunt sein, wenn
die Geschlechtsstoffe sich ganz verschieden bilden sollten.
welmel;lfjbb:‘t \i(i-nzi zuichttuurl. scg.em]bar dfl: Ij“all,' denn obwohl ‘allerdings in den spiteren Stadien,
welche G ch hatte, dic Eizellen wirklich im Ektoderm liegen, so entstehen sie doch nicht

1) Fauana littor. Norveg. Tom. L p 4
2) Syst, Medus. pe 35,

3) A
3y Wroln, Ueber Podocoryne carnea, Wiegmann's Archiv Bd. 17, 1851, p. 263
, Pe 203,
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hier, sondern im Entoderm, und zwar nicht in der Wand des Blastostyls, wie bei Hydractinia, sondern
in der jungen Medusenknospe !).

Tafel XIX. Fig. 1, A zeigt cinen Lingsschnilt durch cine solehe Knospe, welche aus cinem ein-
fachen Blindsack der Leiheswand besteht und noch keinen Glockenkern enthiilt. Wirkliche Eizellen
sind noeh nicht in ihr enthalten. wohl aber gewalri man an den Stellen. an welchen etwas spiter
Eizellen liegen, nimlich in der Tiefe des Entoderms Zellen, die sich von den cigentlichen, epithelialen
Entodermzellen unterscheiden. Sie liegen auf der Stiitzmembran wie diese, reichen aber nicht bis zur
Leibeshohle, sondern haben elwa nur die halbe Liinge der Epithelzellen. Auch ihr Kern ist rundlicher
und heller gefirbt als der mehr lingliche Kern der cigentlichen Entodermzellen. Bei einzelnen von
ilinen besitzt auch der Zellkorper schon ein dichteres Aussehen, kurz es kaun keinem Zweifel unter-
liegen, dass diese Zellen sich etwas spiler zu Lizellen differenziren. Fig. 1 B zeigt einen Lings-
schnitt einer nur Wenig alteren Medusenknospe, hei der die Differenzirung schon etwas weiter vor-
geschritten ist, Fig. 2 einen solchen Schnitt von einer noch etwas dlteren Knospe, in deren Entoderm
mehrere bereils wohl charakterisirte Eizellen liegen.

Nur ganz ausnahmsweise und auch dann nur vereinzelt begegnete ich Eizellen im Entoderm
des Blastostyls selbst. In dem Abschoitt iiber Hydractinia wird das Blastostyl dieser Art iu seinen
einzelnen Regionen genauer hesprochen werden, hier mdchte ich nur erwihnen, dass dieselben Zonen,
welche dort vorkommen, auch bei Podocoryne vorhanden sind, nur mit dem Unterschied, dass eine
eigentliche Keimzone fehlt. weil die Keimzellen eben erst in den Gonophor-Knospen differenzirt
werden: die Keimzone ist hier nur eine Knospungszone. Bei Hydractinia ist die schmale Zone,
an weleher die Gonophoren hervorsprossen, zugleich die Keimstitte der Eier und — wie ich im Voraus
hinzufiigen will — auch des Samens; bei Podocoryne enistehen hier nur die Medusenknospen und
erst in diesen liegt die Keimstitte der Eizellen. Distalwiirts geht die Knospungszone in eine Cambium-
Zone iiber, die der bei Hydractinia beschriebenen ihnlich sieht, wenn auch ihre Entodermzellen nicht
so ausserordentlich diinn und lang sind wie dort und in ihrer distalen Parthie meist mit Nahrungs-
partikeln erfillt.

Wenn es nun aber auch fest steht, dass die Differenzirung zu Eizellen im Entoderm der jungen
Medusenknospen vor sich geht, so ist damit doch noch nicht entschieden, dass es Entodermzellen
sind, von welchen diese Eizellen abstammen. Es kénnten auch eingewanderte Ektodermzellen sein,
welche man in Fig. 1 4 und B im Entoderm auf der Stifzlamelle liegen sieht, und diese Vermuthung
wird gestitzt durch die Aehnlichkeit in Grosse der Zelle, Grésse, Form und Firbung des Kerns dieser
noch undifferenzirten Keimzellen mit einzelnen Zellen des Ektoderms. Die Achnlichkeit ist in der
Natur grsser als sie sich auf der Zeichnung wiedergeben lisst; ich habe mehrfach dieht nebeneinander
— aber getrennt durch die Stiitzlamelle — Zellen gesehen, die zum Verwechseln ibnlich waren, zu-
weilen besass auch die im Ektoderm liegende Zelle schon das dichtere Protoplasma, wie es die Keim-
zellen im Entoderm als ersten Schritt der Differenzirung zur Eizelle zeigen, ja sogar auch das grossere,
leuchiende Kernkirperchen. Beide Zellen, die im Entoderm und die im Ektoderm gelegenen zeigten
ofters Theilungserscheinungen. ,

Alles Dies geniigl natiirlich nicht zu einem Beweis, dass die Keimzellen eingewanderte Ekto-
dermzellen sind. Der Beweis dafiir kann erst im allzemeinen Theil erbracht werden, hier muss ich

1) Auf die nbweicheude Darstellung von /. de Jarcune werde ich in cinem Nachtrag am Schlusse des Abschnitts
iber Podocoryne cingehon, '

9*
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. . r einer solchen Annahme we-
ieh bezniigen, gezeigt zu haben, dass die Thatsachen del .Beobachtun{? _
mich begnigen, g lass es sehr schwer
ieht i y ich k héchstens noch darauf hinweisen, das
nigstens nicht im Wege stehen, und ich kann héchs " der Ticfe des Entoderms auf
- . " rooro e
halten wiirde, die Existenz der noch undifferenzirien Keimzellen in ¢ ele o
4 't nicht zeschichtet und enthillt im ganzen Blastosty
andere Weise zu erkliven. Denn das Entoderm ist nichi ge : : plas:
: . . . s wend Etwas zu sehen, was als eine mit Zuriickziehen
nircends Zellen in der Tiefe. Niemals aber war irgend iw: , ! Lurc
. i itheli mzelle zu deuten gewesen wire. Die Keimzellen
verbundene Umwandlung einer epithelialen Entodermzelle zu ) cohl soiter miemals
. . . . 1 aue
sitzen vielmehr von Anfang an in der Tiefe auf der Stitzmembran und kommet P
mit der Leibeshghle in Confactl. ) ' ) )
Die Differenzirung der Keimzellen zu Eizellen dauert lingere Zeit fort, und thc]e tZs:\llllhder “Eth
: . icht i i -ermehrt sich spiter
zellen, welehe z. B. in der Knospe von Fig. 2 acht oder zehn nich uber§t16€ , \euuell sich sp
bedeutend. Da niemals Theilungserscheinungen an bereits dillerenzirten Eizellen zu sehen wlarerl, 50
. . . s WA . < I=-
kann dies nur auf dem Erscheinen neuer Keimzellen beruhen oder auf der Vermehrung schon vo
handner vor ihrer Diflerenzirung. o “ |

Wilrend diesem Vorgang bildet sich der Glockenkern aus den in Fig. 1 4 schon vor-
handnen tiefen Zellen des Ektoderms, welche in Fig. 1 B und Fig. 2 bereils die Entodermkuppe als
halbkugliger Vorsprung einzudriicken beginnen. In Fig. 3 zeigt der Glockenkern bereits eine spalt-

5 'rro - g und hat die Entodermkuppe so weil zuriickgedringt, dass jene kelchférmige primire
formige Hoéhlung u PP g

Entoderm-Lamelle entstanden ist, aus der dann sehr bald schon durch Obliteration des Lumens in den
Interradien die Radiirkanile und die sie verbindende eigentliche (sekundire) Entoderm-Lamelle her-
vorgeht. In Fig. 4 ist diese Scheidung jedenfalls bereits erfolgt, wenn auch im Lingssehnilt nicht za
erkennen. da die Radifirkanile anfinglich noch sehr breit sind und fast unmittelbar aneinanderstossen
(Fig. 5, rad und entl). Dagegen sieht man in Fig. 4, dass sich die Spalte im Glockenkern zu einer
Hohle vergréssert hat, um welche die Zellmasse des Glockenkerns zu regelindssiger Epithellage ge-
ordnet erscheint; man kann bereits das seitliche oder fiussere Blali, aus welchem das Subumbrellar-
Epithel hervorgeht von dem unteren oder inneren Blatt unterscheiden, welches jetzt noch flach der
Entodermkuppe aufliegt, sebr bald aber durch das Emporwachsen derselben zum Spadix mit in die
Hihe gehoben wird und nun das Ektoderm des Manubriums vorstellt.

In dieser Periode findet man immer sammtliche Eizellen noch im Entoderm, allein nicht mehr
alle in der Seitenwandung des Entoderms, in welcher sie sich differenzirt haben, sondern zum Theil
in der Basis der Radifrkanale, zum Theil auch schon in der Entodermkuppe: eine Wanderune

ppe; g
der Eizellen hat begonnen: die dazu fihrt, dass alle Eizellen das Entoderm ver-
lussen und in das innere Blatt des Glockenkerns auswandern. Der Durchbruch durch
die Stiitzlamelle beginnt mit dem Emporwachsen des Spadix. Man kann den Vorgang zwar nichit am
lehenden Thier verfolgen, da die Eizellen zu blass, die Mcdusenknospen zu undurchsichtig sind, aber
man kann auf Lings- und Querschnilten den ganzen Process in allen seinen Stadien mit aller nur
wiinschenswerthen Sicherheit feststellen. Ich habe viele Serienschnitte durchmustert, welche genau
erkennen liessen, wieviele Eizellen noch im Entoderin, wieviele Dbereits im Ektoderm lagen. Dabei
liess sich auch der Weg erkennen, den die wandernden Eizellen nehmen; sie verlassen nie die Stiitz-
lalmcflle und brechen nie in die Leibeshéhle durch, vielmehr gleiten sie dicht auf der Stiitzlamelle hin,
215 I die Basis der Radiirkandle, umkreisen dieselben und gelangen so in die Entodermkuppe. Von

ort ¢ o die Qi . . .
P ;“S.(]Ulthbohren sic die Stitzlamelle und gelangen so in das innere Blait des Glockenkerns.
1Z. 3 zelgt ei : i C W x : . . . .
d'j-n (el ;,’ \ (jamen Quersehnitt, aut welchem simmtliche in den Schnitt fallende Eizellen schon im Ekto-
erm (o " . s . . , . i . ) i}
i”) des Manubriums liegen mit Ausnalime einer einzigen, welehe sieh noech im Entoderm des
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Spadix befindet. Uebrigens. wrifft man die Stadien der Wanderung nicht grade hiulig und kann daraus
schlicssen, dass der Vorgang selbst ziemlich raseh voriibergeht und duss alle Eizellen wenn nicht
gleichzeitig so doch bald hintereinander aufbrechen. Letzteres gibt zu manchen Gedanken Anlass,
denn die Eizellen sind ja nicht alle gleichzeitig entstanden, sind also nichi alle gleieh all, es kann
somit der Anstoss zur Wanderung nicht in einem gewissen Reifestadium der Eizelle liegen. In der
That findet man auch spiter Eizellen sehr verschiedner Grésse dicht nebeneinander im Ekloderm des
Manubriums, und mehrmals konnte ich dann auf feinen Querschnitten einzelne ganz junge Nachzigler
noch im Entoderm erkennen, deren Kern noch nicht vollstindig die Deschaffenheit des Keimblischens
angenommen hatte. Es differenziren sich also aueh in dieser Zeil noch cinzelne im Entoderm zuriick-
gebliebene Keimzellen, wandern aber noch wihrend der Differenzirung oder doch kurz danach ins
Ektoderm aus. Auf diese Weise erklart es sich, dass die Zahl der Eizellen im Ovarium eine Zeit lang
noch zunimmt, wenn auch nicht grade bedeutend, denn Vermehrung durch Theilung kommt bei ein-
mal differenzirten Eizellen weder hier noch anderswo vor. Kurz nach dem Uebertrilt ins Ekioderm
zithlte ich bei einer Knospe achtzehn Eizellen, spiter kinnen es bis gegen dreissig werden. Ob sich
ihre Zahl nach der Loslésung, wiihrend des freien Lebens der Meduse noch vermehrt, konnte ich nicht
entscheiden.

Bald nachdem die Eizellen ins Ektoderm Gbergetreten sind, ordnen sie sich in vier inferradiire
Lingsstreifen an, die vier Ovarien, welche schon Grobben von der freien Meduse beschreibt und ab-
bildet (a. a. 0. Taf II, Fig. 15). Diese nehmen aber nur die proximale Hilfte des Manubriums ein und
lassen den beweglicheren, gegen den Mund bin sich zuspitzenden Theil frel. Dieser Letztere ist durch-
aus dem Hypostom oder Riissel der Polypen gleich zu stellen, besilzt auch die [ir Siphonophoren
von Claus, fiir Tubularinen von mir zuerst kurz erwdhnten, dann von Hamann genauer beschriebenen
radidren Langswiilste des Entoderms, fiir die Huecke! die Bezeichnung ,Taeniolen® eingefibrt hat.
Sie erscheinen auf dem Querschnitt in Kreuzform und liegen wie die Ovarien in den Interradien. Sie
bestehen aus langen Epithel-Muskelzellen und sind in ihrem freien Ende mit Nahrungskérnchen dichi
angefiillt.

Die vier Pinsel von gestielten Nesselzellen, welche den vier Mundgriffeln aufsitzen, legen sich
schon an, wiahrend die Knospe noch festsitzt.

Die grossten Eizellen, welehe ich an fesisilzenden Medusenknospen beobachtete, hatlen alle noch
ein vollkommen intactes Keimblischen; die Reife tritt also erst nach der Loslésung ein.

III, Entstehung der minnlichen Geschlechtszellen.

Bei der reifen Meduse liegen. auch die Spermarien im Ektoderm und zwar ganz analog den
Eiern in Gestalt von vier interiadiiren Lingswillsten des Magenstiels. Es fragl sich, ob sie dort aus
ektodermalen Elementen entstelien oder ob sie wie die Eizellen ihre Keimstitte im Entoderm haben
und erst spiter von dort ins Ekioderm auswandern.

Im Entoderm der Blastostyle sind keine Zellen zu sehen, die als miinnliche Keimzellen bezeichnet
werden kénnten; dasselbe ist durchweg einschichtig und besteht aus grossen, geisseltragenden Epithel-
zellen. Zwischen diesen finden sich allerdings, bald haufiger, bald seltner Zellen, die sich durch ihren
kompakten Zellkdrper sowie durch ihre starke Tinktionsfihigheit auszeichnen, allein diese ,Plasma-
Zellen, wie ich sie nennen will, sind walirscheinlich nur plasmareiche, physiologische Zustinde der
gewohnlichen Epithelzellen, finden sich ganz ebenso auch in den geschlechislosen Hydranthen und
haben Niehis mit der Fortpflanzung zu thun.
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Auch in den jiingsten Medusen-Knospen sucht man VGFSEbh‘fh "aChSSpEr?stm:;aSﬁ;];; dE I;:zh
derm; es sind nur gewdhnliche Epithelzellen vorhanden (Taf. XIX, Fig. 8). (c; easch ;m oo
der Glockenkern bildet und die Meduse sich anlegt (Fig. 9). Das Entoderm esdr Ibenl(d'is innere
den Manubrium wird dabei mehrschichtig, wihrend der EklO(lerm-Ue:'bETZ_Ug Eestse' | ws;tufe ot
Blatt des Glockenkerns) sich zunichst mehr und mehr verdiinnt. E.S gibt elne “;}Vt‘c ‘Zmod' . ,Zeit
welcher man nur eine cinzige Lage von Ekfodermzellen den Spadix umhullenn sie . du l;irr o
zeiet das Entoderm in seiner distalen Parthie zwei oder mehrere Zelllag‘-f_n iibereinander (Fig. 10);
.y N o ie die dicht sich driingenden Kerne auch dort
jedenfalls findet hier eine starke Zellvermehrung statt, wie _ : )
beweisen, wo man auf den Schnitten die Zeligrenzen selbst nicht deutlich wahrnehmen ann. 1

Etwas spiter bilden sich dann die Anlagen der Spermarien im.Ektoderm ’und z'“far in G;st:-it
von vier interradial gelegenen Lingsstreifen, wie Querschnitte heweisen (Taf. XIX, Fig. 11). s ist
indessen nicht leicht, zu einer bestimmten Ueberzeugung zu gelangen, von wo das Zellmaterial zu
diesen Spermarien herkommt. Die Annahme, es gehe aus einer Wuch(?rung des Ekto'derms der be.-
treflenden Stellen hervor, ist freilich sehr naheliegend, datf aber doch nicht ohne bestimmten Beweis
angenommen werden, da bei den weiblichen Medusenknospen die besti}nmt? E?eoba.cht\fng d:zr '\‘Van—
derung der Eizellen vorliegt und sich a priori durchaus nichts gegen die Mogllchke1.t eines ahnllfzhen
Vorgangs bei den minnlichen Geschlechtszellen einwenden lisst. Es wird sich spéter sogar zeigen,
dass vollig entsprechende Wanderungen der minnlichen Keimzellen nicht nur bei Siphonophoren, son-
dern sogar hei der nichstverwandten Hydractinia echinata vorkommen.

Ich gestehe, dass ich lange zweifelhaft iiber den wahren Sachverhalt war, besonders auch des-
halb. weil das Entoderm des Manubriums um diese Zeit in starker Zellvermehrung begriffen und mit
iibereinander geschichteten Zellen ganz erfiillt erscheint. Dennoch sind keine dieser Zellen Keimzellen,
wie sich durch genaue Verfolgung der Entwicklung an Lings- und Querschnitien mit aller Sicherheit
feststellen lasst.

Entstinden die Spermarien vom Entoderm aus, so miisste man vor der ersten sichtbaren An-
lage der vier Hodenstreifen an den entsprechenden Stellen des Entoderms auf der Stiitzlamelle und
in der Tiefe zwischen den iibrigen Entodermzellen Keimzellen finden oder doch die Stammzellen der
Keimzellen. Ieh habe mich aber auf sehr dimnen Medianschnitten iiberzeugt. dass grade an diesen
Stellen das Entoderm einschichtig ist und aus einer einzigen Lage sehr langer gewdhnlicher Entodermzellen
besteht. Die Spermarien entstehen nimlich in der proximalen Hilfte des Manubriums, wihrend die
Wucherung der Entodermzellen und die Schichtung des Entoderms auf die distale Halfte beschrinkt
ist. Dieselbe kommt ganz in derselben Weise auch hei den Weibchen vor und hat offenbar keipe
andre Bedeutung als die, das rasche Wachsthum des Manubriums zu vermitteln.

Die Richtigkeit dieses Ergebnisses Lisst sich aber noch dadurch bestiitigen, dass es gelingt,
direkt die ersten Verinderungen zu beobachten, welche die Bildung der Hoden einleiten. Zuerst
schwellen einzelne Zellen des cinschichtigen Lktoderms des Manubriums an. werden reich an Proto-
plasma und bekommen einen grisseren Kern, sowie einen dunkleren Nucleolus; dies sind die ersten
Keir.nzellen (Taf. XIX, Fig. 10), die sich nun in rascher Folge durch Theilung vermehren und dabei
Zu immer stirker anschwellenden Lingsbiindern anordnen (Fig. 11, 12 u. 13),

Die Hoden hilden sich also bei Pod

Ektodermzellen. Die Differenzirung g
Gonophoren .

ocoryne im Ektoderm des Manubriums und aus jungen
. eht aber hier sehr viel spiter vor sich als bei vielen sessilen
bei welchen sie meist schon unmittelbar nach der Spaltung des Glockenkerns in zwei
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Blatter beginnt, sie erfolgt vielmehr erst dann, wenn die Meduse bereits in allen ihren Haupttheilen
angelegt ist, Die Reife des Samens trilt jedenfalls erst geraume Zeit nach Loslosung der Meduse ein.

Nachtrag.

Kurz vor villigem Abschluss des Manuskripts erhieli ich die in der Einleitung schon erwihute
Schrift von de Varenne, in welcher auch die Ei- und Samenbildung von Podocoryne carnea ausfithr-
lich behandelt wird. Die Resultate des Verfassers stimmen mit den meinigen nur in dem einen Punkt
zusammen, dass die Eizellen zuerst im Entoderm erscheinen, oder wie ich mich ausdricke, dass die
Keimstitte der Eizellen im Entoderm liegt. Dagegen gehen sie schon darin auseinander, dass nach
de Varenne die Keimstitte nicht in der jungen Medusenknospe, sondern im Blastostyl liegen soll ,dans
la région du corps du polype luiméme ou bourgeonnent les méduses, un peu plus bas que les ten-
tacules®. Da der Verfasser nur die Podocoryne von Roseofl, ich dagegen nur die von Neapel unter-
sucht, so wiire es ja denkbar, dass ein verschiedenes Verhalten dieser beiden Podocoryne-Kolonien
den verschiednen Resuitaten zu Grunde lige. Die allgemeinen Anschauungen, zu denen mich meine
Untersuchungen gefiithrt haben, gestatten mir sehr wohl, eine soleche Moiglichkeit anzunehmen und iber-
dies ist von [ickel?) schon die Vermuthung ausgesprochen worden, dass ,die mediterrane Form* von
Podocoryne ,,von der echten P. carnea specifiseh zu unterscheiden ist‘. Leider hat de Vurenue sich
vorwiegend der Maceration mit verdiinnter Essigsiure mil nachfolgendenm Zerzupfen bedient, um den
Ort der Eizellbildung festzustellen; diese ,dissociation sous le microscope méme® kann aber leichi —
wie der Verfasser selbst sagt — ,une cause d'errear grave® werden, auch wenn man mit aller Vor-
sicht arbeitet; jedenfalls sind hier nur Schnitte beweisend.

Die Eizellen sollen durch Umwandlung gewdhnlicher, geisseltragender Entodermzellen entstehen
allein die Versicherung des Verfassers ,j'al observé tous les passages entre une cellule ordinaire de l'ento-
derme du polype et un oeuf bien dévelopé® (p. 38) wird wohl schwerlich als ein hinreichender Beweis
dafiir gelten kdnnen, obgleich es genau beschrieben wird, wie zuerst die Entodermzelle ,au lieuw d’étre
beaucoup plus hauie que large®, zuerst nur ,deux {ois environ plus haute que large“ und zuletzt
»aussi large que haute* (p. 39) wird.

Die weiteren Schicksale der Eizellen sind von de Varenne verkannt worden. Ueber seine Dar-
stellung der Medusenbildung mit Auslassung des Glockenkerns und der Entoderm-Lamelle3) habe ich
in der Einleitung schon gesprochen; aber auch die Auswanderung der Eizellen ins Ektoderm des
Manubrium hat de Varcnnc nicht erkanot. Er sah zwar nach Enistebung der Radiirkanile Eizellen in
ihrem Entoderm liegen (p. 42), und vermisste sie dort in spiteren Stadien, zog aber daraus den Schluss,
dass diese gewissermassen verirrlen Eizellen zu Grunde gehen, dass nur diejenigen zu voller Aus-

1) »Recherches sur les Polypes Mydraires Arch. Zool. expér. et gonérale. Vol. X.

2) ,System der Medusen" p. 77.

38) Auf p. 45 heisst es wortlich: ,,Mais nous savons, que ces quatre canaux rayonnants sont inddpendants
les uns des autres et forment quatre processus, qui #’avancent vers le sommet du bourgeon: douc. dans les intervalles
qui séparent les canaux rayonnants, la partie de l'ectoderme qui s'est invaginée se trouve en contact avec la partie
de Yectoderme non invaginée située en face et en dehors dlells et elle s'nccole avec elle, tandis que dans les quotre parties
ol se¢ trouvent les canaux rayonnants, la portion de Vectoderme invaginde a ¢té séparde de la portion non inva-
ginée située en face par 'endoderme des canaux rayonnsants. In der That stellt die Fig. 4, Pl. XXXIV auch
einen optischen Schuitt einer Medusenknospe dar, deren Glocke susser den vier diinnen Querschnitten der Radidirkonile nur
eine einzige, nicht ¢inmal durch cine Stiitzlamello getrennte Ektodermmusse gebildet wird.
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Die endgiiltige Lage der Ovarien im

ildune celangen, welche im Entoderm des Manubrium’s liegen.
bildung gelangen ne Tiuschung, dadurch hervorge-

Fktoderm des Manubriums hiillt de Varenne Grobben gegeniiber fiir ei
111111;:31)1 dass das Ektoderm zuletzt sehr diinn werde und dass sich das Entoderm unter der Lage der
Fizellen neu bilde und durch cine Art von Membran von den Fiern trenne, welche ‘das Entoderm éelbist
ausscheide. Die Tiuschung befindet sich indessen nicht auf Grobben’s Seite, der vielmehr ganz 1'1‘3'1”1‘6'
beobachtet hat, sondern auf de Varenne's Seite: die fertigen Ovarien liegen ohne allen Zwelfel.
im Ektoderm und ausserhalb der Stiitzmembran. :

Ich habe nur aus dem Grund das Ungeniigende der Beobachtungen de Vareune’s erwf.;ihnt,
weil es oft weit leichter ist, Irrthimer aufzustellen, als sie zu widerlegen und weil eine Wider-
legung dann am schwierigsten ist, wenn Jemand Etwas gefunden zu haben glaub.t, was in Wahr-
heil iiberhaupt nicht vorhanden ist. Dies ist der Fall bei den ,cellules meéres primaires des sper-
matozoides®, welche nach de Varenne im Entoderm des Blastostyls auftreten sollen ,avant de tout bour-
geon reproducteur, Er fiigt hinzu ,surtout dans la région du corps ou doivent hourgeonner les
méduses® und dies liisst erkennen, dass er sie auch an andern Stellen angetroffen hat, was bei wirk-
lichen Keimzellen schwerlich der Fall sein wiirde (siehe anten: Hydractinia). Nimmt man noch hinzu
dass diese ,grosses cellules brillantes et plus claites que les autres cellules de I'entoderme” zugleich
,contribuent i délimiter la cavité gastrovasculaire avec laquelle elles sont en contact par leur
face inlerne, tandis que leur face externe est en contact avec la lamelle intermédiaire” (p. 64), so
ist es vollends klar, dass das was de Varenne gesehen hat, jedenfalls keine Keimzellen waren, denn
weder die minnlichen noch die weiblichen Geschlechiszellen begrenzen normalerweise jemals die Lei-
beshéhle. Zudem stimmen die Abbildungen nicht zu dieser Beschreibung, denn dort (Pl. XXXVII,
Fig. 1) stehen jene ,cellules méres* weder auf der Stiitzlamelle, noch begrenzen sie die Leibes-
hohle sie schwimmen vielmehr in dem ohne Kern- und Zellgrenzen punktirten Entoderm. Zudem
sehen sie aus, wie wohl noch niemals Mutterzellen von Spermatozoen ausgesehen haben, namlich ganz
wie Eizellen, wie denn der Verfasser selbst sagt ,on ne pourrait savoir si I'on a affaire 2 des ovules
ou i des cellules méres de spermatozoides® (p. 64).

[ch kann nur versichern, dass mir etwas Derartiges auf zahlreichen Schnitten von minnlichen
Blastostylen und von Medusenknospen niemals begegnet ist; es ist méglich, dass de Varenne die in
dem Entoderm des Blastostyls hei Weibchen und Minnchen oft sehr haufigen plasmareichen Zellen fiir
»cellules méres genommen hat, jene Plasma-Zellen, von denen oben schon die Rede war. Diese kom-
men iibrigens in den Medusenknospen nicht vor und wenn auch dort de Varenne seine ,cellules meres®
einzeichnet (PI. XXXVII, Fig. 1, 2, 3, 4 u. 5), so hat er vielleicht weibliche Knospen vor sich gehabt,
als er minnliche zu untersuchen glaubte.



9. Hydractinia echinata, #'leming.

I. Allgemeines.

Mein Untersuchungsmaterial dieser Art stammt von der hollindischen Kiiste; ich verdanke es
der Gite des Herrn Dr. J van Rees in Amsterdam. Lebende Kolonien habe ich nicht zu beobachten
Gelegenheit gehabt und bei den conservirten beschrinkte ich mich auf die Untersuchung der Ge-
schlechtsverhdltnisse.

Diese Untersuchungen haben mir recht iiberraschende Resultate ergeben. Bekanntlich liegen
iber diese Art bereits die sehr sorgfiltigen und ausfiihrlichen Beobachtungen von Edoward van Be-
neden vor, so dass es fast iiberfliissiz erscheinen konnte, sie noch einmal vorzunehmen. Es war
aueh in der That nur ein Punkt in der wan Bencden'schen Darstellung, welcher mich zu einer Nach-
untersuchung veranlasste, namlich seine Ansicht von der Umbildung gewdhnlicher Entodermzellen
zu Eizellen. Nach meinen bisherigen Erfahrungen waren es immer junge, noch nicht histologisch
differenzirte Zellen gewesen, welche sich zu Keimzellen differenzirten. und da wan Beneden’s Darstel-
lung der Natur der Sache nach nicht auf direkter Beobachtung des Umwandlungs- Processes, son-
dern auf Combinirung verschiedener Stadien beruhen musste, so war ein Irrthum denkbar. Die Unter-
suchung mittelst der Schnitinethode bestitigte meine Vermuthung. zeigte mir aber auch sonst noch
manches Auffallende, was mich veranlasste auch die minnlichen Blastostyle zur Untersuchung heran-
zuziehen, und hier fand ich denn zu meiner Ueberraschung, dass auch die méinnlichen Keim-
zellen, genau wie die weiblichen im Entoderm des Blastostyls entstehen, nicht aber
wie van Beneden zu beobachten geglaubt hatle im Gonophor und zwar in dem ektodermalen Glok-
kenkern.

Van Beneden behauptete noch den damals sehr wohl vertretbaren Gegenbaur'schen Standpunkt,
nach welchem die Medusen selbststéindig gewordne Gonophoren, dic Gonophoren also im Werden be-
griffene Medusen sind. Fiir ihn mussle der Glockenkern in erster Linie Anlage des Spermarium’s
sein und erst in zweiter Anlage der innern Ektodermauskleidung der Medusenglocke. Hat doch noch
sein niichster Widersacher Ciamician 1) von ganz demselben Standpunkt aus behauplet. ,dass die Ent-
wicklung der Geschlechtsstoffe aus dem Ekloderm in der Phylogenie die Entwicklung der Meduse
berbeigefiihrt habe®. Er fithrte sogar aus, wie man sich die Sache im Niheren vorzusiellen habe, dass
sanfangs blos eine einzige, oder ecine sehr beschriinkte Zahl von Zellen ins Entoderm eingedrungen
sind* (soll heissen: das Entoderm zuriickgedringt haben, denn die Zellen des Glockenkerns dringen

1) Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. XXX p. 507.

Weismann, Hydromednuaen. 10
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i s iter bildete sich aber
nicht durch die Stiitzlamelle hindurch, sondern dringei dieselbe nur vor); ,spiter bildete s

i i ¢ psserte sich, gewann
eine fgrmliche knospenartige Einwucherang des Ekloderms. Die Volll\nosl.)e 'v?rglt(‘):;te dabei’ f?uf on
" MY y g
eine Hohlung und fihrte so die Entslehung der Medusenform herbei®. Cmmfczan S B e
Verhiltnissen von Tubularia, bei welcher in der That Ovarien und Spermarien aus de

rvorgehen. . -
e t’[m allgemeinen Theil werde ich versuchen zu zeigen, dass die Be'.aehung des Gm:(?'phf)rs Zur
lgemein annahm, dass die Meduse das ll.lmﬂl'e, das
Gonophor aber das Sekundire, dass das Lelstere als riickgebildete Medus-e Zu bf':tl'.iilchtend 1:; w(}elgii
Hydractinia liefert zu dieser Ansicht einen Beleg, denn hier kann nachgewlesen werden, 1';1 ode
im weiblichen, noch im ménnlichen Geschlecht der Glockenkern Ges?hl.ec 'tsar') age
ist, dass vielmehr beiderlei Geschlechtszellen anderswo entstehen und erst nachtriiglich in die De-
rivate des Glockenkerns einwandern.

Schwerlich wiirde dies letzte Resultat durch irgend eine andere Melhoqe der Untersuchung ex:-
reichbar gewesen sein und ich glaube mich verpflichtel, elnem s0 ausgez.elchneten Beobachter wie
van Beneden gegeviiber dies ausdriicklich hervorzuheben. Van DBeneden’s Arbeit stammt aus (.lem Jahr
1874 und ist noch ohne Anwendung der Schaitinethode gemacht; was sich am lebenden Thlel: duarch
Behandlung mit Reagentien und Firbemitteln erkennen liess, das ist in derselben villig richtig dar-

Meduse sich umgekehrt verhill als man friher al

gestellt worden. .
So vor Allem der Bau und die Bedeutung der einzelnen Regionen des Blastostyls. Die Go-

nophoren von Hydractinia entspringen — wie bekannt — an besonderen Blastostylen und zwar genau
wie die Medusenknospen von Podocoryne in unregelmissigen, dichten Wirteln an einer Knospungszone,
welehe im oberen Drittel des Blastostyls liegt. Van Beneden unterscheidet am Blastostyl vier Ab-
schnitte1): zu oberst ein ,renflement terminal®, welehes die sehr kleine Munddfloung, sowie die
ganz rudimentiren Tentakeln rigt; darauf folgt nach abwirts die ,region cam biale® ein dinnerer,
halsartiger Absehnitt, der sich durch die eigenthiimliche Beschaffenheit seines Entoderms auszeichnet.
Dasselbe besteht nimlich hier avs iusserst diinnen, aber langen Zellen mit schmalen, kleinen Kernen,
die in verschiedener Hohe der Zelle liegen. Dadurch kommt der Schein einer Schichtung zu Stande,
wiahrend in Witklichkeit jede Zelle ihren Fuss auf der Stitzlamelle hat, mit ilrem geisseltragenden
Ende aber die Leibeshohle begrenzl. Die Cambium-Zone, deren Bedeutung sogleich besprochen wer-
den soll, grenzl unmittelbar an die Keim-Zone, die région germinative, die diesen Namen nicht nur
bei den weiblichen, sondern auch bei den minnlichen Blastostylen beanspruchen kaun, denn in ihr
lindet die Diflerenzirung gewisser Zellen zu weiblichen oder minnlichen Keimzellen statl. Uebrigens
hat aueh van Beneden die Homologie dieser Region beim ménnlichen Blastostyl mit der des weiblichen
ganz richtiy erkannt, deutele sic aber in anderer Weise. Die Keimzone ist nur kurz und bildet eigent-
lich nur den Uebergang von der engen Cambium-Zone zu dem dicksten Theil des ganzen Blastostyls
der ,végion gastrique” van Beneden’s.  Diese verjiingt sich allmiblich naeh unten und wird zu einem
kiirzeren vder kingeren Stiel, miltelst dessen das Blastostyl vom Wurzelgefiecht enlspringt.

Was die morphologische Bedeutung dieser verschiedenen Regionen betrifft, so glaube ich jetzt,
dass sie alle vier zusammen dem langgesireckten Koptehen des Hydranthen entsprechen, welches
gross und dick ist und grade wie die région gaslrique des Blastostyls ganz allmilich in den Stiel

_—

1) ,De Ia Distinetion originelle du Testicule et de VOvaire® Bruxelles, 1874, p. 20.
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iibergeht. Die ,région cambiale” halte ich fir eine Bildung neueren Datums, entstanden durch An-
passung des ehemaligen Hydranthenkdpfehens an die speciellen Verhilinisse der Gonmophoren-Erzeu-
gung. Das ,renflement lerminal® entspricht nur demjenigen Theil des Hydranthen-Képfchens, der die
Tentakeln und den Riissel triigt. Ehe ich noeh Hydractinia selbst genau untersucht hatte glauble ich
dieses renflement dem ganzen Hydranthenkdpfehen homologisiren zu miissen und dann hitle die
~région cambiale® dem Theil des Hydranthen catsprochen, der unmittelbar unier der Halseinschniirung
liegt. wie sie Lei vielen Arten. wenn auch nicht bei Hydractinia vorkommt.

Was die functionelle Bedentung dieser verschiednen Abschnilte des Blastostyls betrillt, so findet
man die Entodermzellen der Gastralzone sowohl als der Kopfanschwellung fast immer mit feinkérniger
Nahrungsmasse erfulll, wihrend die Keimzone und die Cambiumzone ganz oder fast ganz frei davon
sind. Die Bedeutung der Keimzone ist im Aligemeinen von sclbst klar, das Genauere dariiber soll
unten angegeben werden, dagegen ist die Bedeutung der Cambiumzone nichl ohne Weiteres zu ver-
stehen. Thr Ektoderm ist diinn und einschichtig, ihr Entoderm zwar auch einschichtig, aber sehr auf-
fallend durch die grosse Linge der Zellen bei sehr geringer Dicke. Van Bencden hat dies schon her-
vorgehoben: ,elles (les cellules) sont forfement serrées les unes conire les autres. Leurs limites sont
difficiles # apercevoir; leur noyau clair est irés pelit et plus ou moins rapproch¢ de la base diinsertion
de la cellule sur la lame hyaline. Ces cellules sont formées d'un corps protoplasmatique finement,
mais uniformément granuleux. On n'y trouve jamais aucune trace ni de vacuole. ni de liquide hyalin,
ni de globules réfringents, ni de mafiere pigmentaire d’aucune sorte. Mais chaque cellule porte & son
extrémité un cil vibratile presque toujours unigque1).

Die Massenhaftigkeit der kleinen Kerne dieser vielzelligen Zone und ihr allmilicher Uebergang
nach oben und unten in dic gewohnlichen Kerne der Entodermzellen. zugleich das unmittelbare An-
stossen der Keimzone, zwischen deren Kernen und den Kernen der Cambiumzone man Ueberginge in
Menge zu sehen glaubt, legen zuerst den Gedanken nahe, dass die Cambiumzone die eigentliche Keim-
zone sei. Dem ist aber beslimmt nicht so. Sie ist vielmehr nur diejenige Zone, in welcher das
Wachsthum des Blastostyls am stirksten vor sich geht und in welcher die stiarkste
Flimmerbewegung stattfindet. Dass die Cambiumzone Nichts direkt mit der Keimbildung zu
thun hat, geht schon daraus hervor, dass sie auch bel Podocoryne vorhanden ist, wenn auch nieht in
so ausgebildeter Form, obgleich dort die Keimzellen erst in der Medusenknospe entsiehen. Allein
auch das starke Wachsthum, welches thatsiichlich grade oberhalb der Keimzone statifindet und eine
stetige langsame Verschiebung der Keimzone nach oben zur Folge hat, wiirde eine solche Zerspaltung
des Entoderms in sehr zahlreiche, aber sehr schmale Zellen durchaus nicht bedingen. Das Ektoderm
dieser Zone mit seiner cinfachen Schicht grosser Zellen lehrt das am besten. Die Bedeutung dieser
Zone muss mit der Vervielfiltigung der Entodermzellen zusammenhiingen. Ich finde sie in der da-
durch méglich gewordenen grossen Anzahl von Geisseln. Jede Zelle triigt nur eine Geissel; wenn
es also darauf ankommt, einen starken Strudel zu erzeugen, so wird eine mdglichst feine Zerspaltung
der Entodermmasse in viele schmale Zellen das gecignete Mittel dazu sein. Ieb schliesse also aus
dem histologischen Bau dieser Zone. dass eine starke Strudelwirkung an dieser Stelle beabsichtigt
wurde und finde diese Ansicht bestiligt durch zwei Bemerkungen van Bewedew’s, von denen die eine
sagt, dass die Cilien hier sebr lang sind, #hnlich den Geisseln der Flagellaten, die andre aber direkt

1) A. 2. O. p. 34.
10%



76 NI SPECIELLER THEIL.

i i ; ie Cambiumzone verbin-
bestitigt, dass in dem frichterfrmigen Abschnitt, der die Gastralzone und die Cam

det, die Flimmerbewegung am auffallendsten ist!).

II, Entstehung der weiblichen Geschlechtszellen.

Van Bencden hat gezeigt, dass dic Eizellen von Hydractinia im Entoderfn de'r »EgI0N germlr.la—
. - der Bi ' er Gonophoren. Diese Thatsache kann ich
tive* entstehen und zwar schon vor der Bildung der ersten I ! _ ennbace Fi-
durchaus bestitigen; auf Schnitten junger Blastostyle findet man b(?relts einzelne unvef‘"enfn. 1
sellen in der Tiefe des Entoderms dieser Zone und andre Zellen liegen dorlt, de'l'El'I grosserey .Kern
und leuchtendes Kernkorperchen sie als werdende Eizellen erkennen lasst. Die rég lon ger mm'a-
tive ist also in der That die Keimstitte der Eizellen, der Ort,. an. welc'hem dJ-eselben su.:h
aus andern Zellen differenziren. Es fragt sich aber, aus welchen Zellen sie Sich‘dlffer'enmen , und in
diesem Punkt muss ich von wan Beneden's Anschauung abweichen. Ven Bcnede.n l‘assf sie aus emzelnen'
der gewdhnlichen geissellragenden Epithelzellen entstehen, indem diese die Geissel einziehen und unter
die Oberfliche des Entoderms unterlauchen, um sich dann spater mehr und mebr von dem umgjaben-
den Epithel unabhingig zu machen. Gleichzeitig erfolgt die allmilige Umwandlung des Zellkorpers
und des Kernes zum feinkérnigen Plasma der Eizelle und zum Keimblischen. Man ﬁndeif alle Ueber-
giinge zwischen den grossen Keimblischen und den kleinen Kernen der schmalen prls.ma.tlsd}en Zellen
der Cambium-Zone, und andrerseils gehen die schmalen Zellen der Keimzone ganz allmilig in die grossen
Zellen der Gastralzone iiber. So van Beneden (p. 36). Es isl villig richtig, dass die Epithelzellen der
verschiednen Regionen allmilig ineinander bergehen, dass also z. B. Ueberginge vorkommen von den
schmalen, linglichen Kernen der Cambium-Zone zu den ovalen der Keimzone. Auch von diesen zu
den Keimblaschen der Eizellen lassen sich scheinbar Uebergangsreihen auffinden, allein es fragt sich, ob
diese nicht blus von formalem Werth sind, ob sie wirklichen genetischen Reihen entsprechen?

Soviel glaube ich ganz bestimmt angeben zu kénnen, dass die Eizellen nicht aus bereits diffe-
renzirten Entodermzellen hervorgehen. Dies wird schon dadurch bewiesen, dass bereits die jlingsten,
als solche erkennbaren Eizellen in der Tiefe des Entoderms liegen {Taf. XXII, Fig. 9, eiz) und dass
in ihrer Nihe, ebenfalls auf der Stitzmembran und weit von der Oberfliche des Entoderms entfernt,
einzelne Zellen vorkommen, welche offenbar im Beguill' sind, sich zu Eizellen zu differenziren; ihr kug-
liger heller, grosserer Kern lisst sie vor den umgebenden Zellen hervorireten (Fig. 9, kz, Fig. 8, kz).
Von diesen noch undilferenzirten Keimzellen filhren aber unmerkliche Ueberginge zu andern Zellen
mit kleineren, aber auch kreisrunden Iernen hin, die theils der Stiitzmembran aufsitzen, theils in der
Dicke des Entoderms drin slecken (Fig. 8, kz).

Es fragt sich nun, woher slammen diese noech nieht differenzirten Keimzellen? Die niichst-
liegende Annahme wire die, dass sie durch Proliferation der entodermalen Epithelzellen entstauden
sind, deren Theilung nicht blos der Linge nach — wie gewohnlich — sondern auch der Quere nach
erfolgl sei, womit natiirlich die eine Theilhillte in die Tiefe geriickt wire. Diese Annahme ist so
einfach, scheinhare Ueberginge von den reinen Epithelial-Kernen bis zu den Kernen dieser Keimzellen
sind so zahlreich, dass es fast gesuchl erscheint, dagegen noch eine andere Moglichkeit abzuwiigen,
und dennoch ncige ich mich mehr der letzleren zu. Es kénnien nimlich diese Zellen auch
eiﬂge"wunderte Ektodermzellen sein. Dafiir spricht einmal die Lage der Keimzellen unmiltel-
bar auf der Stitzlamelle, wilirend sonst das Entoderm bekanntlich nicht geschichlet ist, dann die Be-

1) A, a0, . 35,



9. HYDRACTINIA ECHINATA. 7

schaffenheit des Kerns, der in Grisse, kreisrunder Gestall und schwacher Tingirbarkeit mil vielen
Ektodermkernen auffallend iibereinstimmt und schliesslich der Umstand, dass das Ekloderm der Keim-
zone geschichtet ist und sich in lebhalter Zellvermehrung befindel. Lelzteres steht nicht in Wider-
spruch mil der Angube van Beneden’s, nach weleher ,dans la région germinalive du corps aussi bien
qui la surfice des sporosacs, I'ectoderme cst ujours formé d'une seule couche de cellules” (p. 80).
Dies ist fir &ltere, bereits mit Gonophoren beladene Blastostyle ganz richtig, junge Blaslostyle aber
haben in der Keimzone ein dickes, mehrlach geschichleles Ekloderns, welches erst an der Canibium-
Zone ganz plotzlich in ein einschichliges ibergeht (LFig. 1, K4 u. Gambz). Wenn man ein ganz junges
Blastosiyl in Querschnilte zerlegt, so bekommt man im unteren Theil der Cambium-Zone ein diinnes,
beinah noch einschichtig zu nennendes Ektoderm und ein sebr dickes nur aus den langen, schinalen
Cambium-Zellen bestehendes Entoderm (Fig. 7). Am Beginn der Keimzone findet man dann das Ekto-
derm pldtzlich fast doppelt so dick und scine Zellen in starker Vermelrung. Zugleich hat das Ento-
derm eine andre Beschaffenlieit angenommen, dic Kerne sind heller aud zugleich grosser, und die
Epithelzellen stehen nicht mehr alle aul der Stitzamelle auf, da kurze rundliche Zellen an vielen
Stellen die Stiitzmembran besetzt halten (Fig. 8, fz). Leider kann man aufl den Schnitten die Zell-
grenzen nicht immer und iberall erkennen, so dass es im einzelnen Fall nicht immer moglich ist, zu
entscheiden, ob ein Kern einer durehlaufenden Zelle angehdrt oder einer eingeschalteten. Jedenfalls
kommt( Beides vor und beide Arten von Zellen sind in Vermehrung begrilfen, wie denn auch van
Beneden schon angibt, dass die Epithelzellen dieser Region hiufig zwei herne cothielten und wie
andrerseits formliche Kern-Nester um die in der Tiefe silzenden undifferenzirten Keimzellen die Ver-
mehrung dieser Letzteren anzeigt. Die Aehnlichkeit der Ekioderm -Kerne mit den Kernen der liefen
Entodermschicht tritt in Wirklichkeit noch mehr hervor als anf der Zeichnung, wo diese feinen Unter-
schiede nicht voll zum Ausdruck gebracht werden konnen (Fig. 8, wkz u. fz). Mitten in der Keimzone
(Fig. 9) findet man dann dasselbe dicke, geschichtele, hier und da mit Nesselkapseln (uk) besetate
Ekioderm und ein Entoderm, in dessen Tiefe differenzirte, aber noch ganz junge Eizellen liegen, sowie
noch undifferenzirte Keimzellen (kz). Das Epithel befindet sich immer noch in Vermehrung, wenn auch
lange nicht mehr so stark wie auf dem vorigen Schnit.

Liingsschnitle junger Blastostyle bestitigen das Ergebniss der Querschnitte. An einem sehr
jungen Blastostyl lag noch keine einzige dillerenzirte Eizelle in der Keimzone, wohl aber mehrere
jener undifferenzirten Keimzellen unmittelbar auf der Stiitzmembran und an der Stelle des wuchernden
Ektoderms. Ich habe auf Abbildung dieses Schnities verzichlet, dagegen in Taf XXIIl, Fig. 1 ein um
Weniges alteres Blastostyl abgebildet, bei dem jederseils zwei junge Eizellen in dem oberen Theil der
Keimzone liegen, elwas tiefer aber mehrere undifferenzirte Keimzellen. Spiler schieben sich dann
oberhalb der schon vorhandencn Eizellen neuc junge cin, so dass ziemlich regelmissig die Grisse der
Eizellen in der Keimzone und ebenso dic Grosse ihrer Keimblischen von unien nach oben abnimmi.
Die unteren irefen dann zuerst in Gonophoren ein und spater sprossen neue Gonophoren unmittelbac
iber den alten hervor, wie dies sun Beneden bereils beschrieben und abgebildet hat; die Keimstitte
verschiebt sich also hier, wie bel den meisten Hydroiden, im Laufe des Wachsthums
nach oben. Fig. 4 zeigl dic Keimzone eines ilteren Dlastostyls im Lingsschnit, soweit sie oberhalb
des obersten Gonophors liegt. Man sieht hier, wie die Eizellen nach oben hin rasch an Grisse ab-
nehmen, wie sie alle unmittelbar auf der Stiitzlamelle aufliegen and wie die Bildung neuer Fizellen
durch kleine Keimzellen vorbereitet wird, welche durch Theilung sich vermehren (kz, kZ) und alle
ebenfalls auf der Stillzlamelle fussen. Von den Zellen der Cambium-Zone unterscheiden sie sich



78 III. SPECIELLER THEIL.

wesentlich und konnen also nur entweder von den einmal vorhandnen noch unc_llﬂ'ercérzflrrtcndli(;n;;ztzltlciz
der Keimzone abstammen oder an dieser Slelle von aussen eingedf:u"ge" sein. de?e?iim]len nach
Annahme spricht aber ecntschieden die Regelmiissigkeit in der Grossenabnahme der Liz

e h]Il;'ie Bildung der Gonophoren ist von wzan DBeneden bercits S0 eingehend geschll.dert wcl)rden,
dass ich mich kurz fassen kann. Er hat nachgewiesen, dass dieselben zw?r zuersit m'n d?ppe \jvan-
dige Blindsicke sind, dass aber sehr bald schon eine Ektodermwucherung sich an ;h.rell Spttz‘; bll‘dflt_,
zuweilen sogar eine formliche Ektoderm-Einstilpung. Wenn er diese als.,,Ol'é’ane' testlfu awe” bezele
nete, so wollte er dadurch die Homologie mit der Anlage des Spermariums beim minnlichen f}o.no-
phor bezeichnen, Er hielt die Verhilinisse bei Hydraetinia fiir urspriingliche,, g]aulzte, .das's O:arlum
nnd Spermarium von jeher getrennt und selbststindigr, das Erstere im innern : das Zweite Im dus.se-rn
Keimblatt entstanden, dass aber diese beiden Organe frilher in einem zwitirigen Gonophor vereinigt
gewesen seien. Uebrigens iibersah er keineswegs die Homologien zwischen dem Gonophm" der Hy-
dractinia und einer Meduse, naunte vielmehr die Entoderm-Lamelle, welche durch das Heremwach.sen
des ,orzane testiculaire“ entsteht, ,lame médusoide” und verglich ausdriicklich das innere Blait se'lnes
sorgane testiculaire* mit dem ,ectoderme du manubrium®, das fussere mit der .couche ectodermique
du sousombrelle des Méduses®. Allein auf Grund seiver allgemeinen Anschauungen musste er den
Glockenkern in erster Linie als Anlage des Spermariums ansehen als ,organe testiculaire®, welches im
miinnlichen Gonophor zur vollen Entfaltung gelangt, im weiblichen aber rudimentir bleibt, eine Remi-
niscenz an die irrthiimlich angenommene zwitlrige Vergangenheit der Art. Wenn aber auch die Aus-
legung van Beneden’s eine irrige war, so hat er doch zuerst den medusoiden Bau des Gonophors bei
Hydractinia nachgewiesen, wie er denn auch gezeigt hat, dass schon vor der Bildung des Glocken-
kerns das junge Gonophor Eizellen in seinem Entoderm enthdlt. Auch in der weiteren Entwicklung
der Eier im Gonophor bin ich vollig mit ihm einverstanden bis auf einen Punkt, auf den ich selbst
lange Zeit nicht geachtet hatte, bis ich durch theoretische Erwiigungen, deren Bedeutung erst im all-
gemeinen Theil klar gelegt werden kann, darauf gefiihrt wurde. Die Eizellen bleiben namlich
nicht im Entoderm liegen, sondern wandern durch die Stiitzlamelle ins Ektoderm
aus. Die Auswanderung muss sehr friih schon vor sich gehen, kurze Zeit nachdem der Glockenkern
sich in zwei Blatter gespalten hat und nun tiefer in das Entoderm hineinwiichst. Gleichzeitig mit
diesem: Vorgang crhebt sich die vorher eingedriickte Kuppe des Entodermschlauchs zum Spadix, und
dies muss der Zeitpunkt sein, in welchem die Eizellen die Stitzlamelle durchbrechen. um sich um
den Spadix herumzulagern. Teider reichte mein Material nicht dazu aus, den Vorgang der Auswan-
derung auf Schoitten zu verfolgen. Allein die Thatsache selbst lsst sich unsehwer constatiren; noch
an ziemlich grossen Gonophoren lisst sich auf Schnitten deutlich die Stiitzlamelle innerhalb der
Eizellen erkennen; wihrend sie aber vorher glalt unter diesen weglief, sendet sie jelzt spitze Aus-

liufer in die Licken zwischen den rundlichen Eizellen hinein

. welche natiirlich von Entodermzellen
getragen werden.

So liegen dann also die Eizellen zwar ausserhalb der Stiitzlamelle. werden aber
trotz.dem von drei Seilen her vom Entoderm umfasst, wenn auch nicht so vollstindig, wie dies bei
i‘iwlssell Siphonophoren der Fall ist (Galeolaria, Hippopodius). Spiler wird die Stitzlamelle sehr
T “t“"t“nd 18t dann quch auf Schuitten nicht mehr leicht zu erkennen. Auch van Bencden hat die
orisatze geseh rele . m rw T N .

geschen. welche das Entoderm zwischen die Rizellen hineinschickt und zeichnet 1) ausserdem

1} a. 2. 0, Taf I, Fig. 20, e,
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noch solche Fiillzellen (cellules interovalaires) in die Spalten, welche auf der iussern Fliche zwischen
den Eizellen bleiben. Diese Lelzteren gehiéren dem Ektoderm an und sind der letzte Rest des innern
Blattes des Glockenkerns oder — was dasselbe ist — das Ektoderm des Manubriums.

Reife Eler habe ich nicht beobachtel, nach vun DBeneden besitzen diesclben keine Eischale, werden
also unier dem Schutze des Gonophors, tus welchem sich der Spadix zurickzieht, die Entwicklung
zur Planula-Larve durchlaufen.

III. Entstehung der minnlichen Geschlechtszellen.

Ich muss auch hier wieder mit der Darstellung van Beneden’s beginnen. Naeh derselben verhilt
sich die Eniwicklung der Spermarien so, wie sie spiter vou Ciamicier fir Tubularia nachgewiesen
und von miv bestitigt wurde, d. h. das Spermarium differenzirt sicli aus dem innern Blatt des
Glockenkerns.

Die miunlichen Gonophoren sind wie die weiblichen Medusoide, deren Glockenhohle durch das
vom Spermarium angeschwellte Manubrium vollstindig ausgefiilll wird. Dies zeigle auch hier zuerst
van Beneden gegeniiber der friheren durch Altman vertretenen Ansicht, nach welcher nur eine Eclo-
und Endotheca vorhanden sein, die sog. Mesotheca aber fehlen sollte.

Das junge Gonophor ist wic tberall eine doppelwandige Hohlknospe, die sich aber nach wun
Beneden's Beobachtungen dadurch von der weiblichen Gonophoren-Knospe unterscheidet, dass sie noch
keine Keimzellen enthilt. In der Spitze dieser Knospe bildet sich dann ein Giockenkern oder wie van
Beneden diese Wucherung des Ekloderms neant: ein ,bourgeon testiculaire. Dureh das Hereinwachsen
desselben entsteht die ,lame médusoide” (Entodermlamelle) ganz wie beim Weibchen und der Glocken-
kern spaltet sich in zwei Schichten oder Blitter, von denen das obere nur diinn ist, das unlere da-
gegen mehrschichtig; Ersteres wird zu der dem Subumbrellar-Epithel homologen Zellenlage, Letzteres
bildet das Spermarium und entspricht dem Ektoderm-Ueberzug des Manubziun.

An dieser Darslellung wvan Beneden’s ist Alles richtig mit Ausnahme des Ursprungs der Keim-
zellen. Er ist demselben Irrthum verfallen, dem vicle Beobachter in Bezug awf den Ursprung der
Spermarien bei gewissen Siphonophoren verfallen sind. Sowohl bei den Physophoriden als den Caly-
cophoriden glaobten Keferstein und Ehlers, Clons und Andere die Spermarien aus dem Glockenkern
hervorgehen gesehen zu haben. Allein bei allen diesen Formen und so auch bei Hydractinia eniste-
hen die Keimzellen nicht im Glockenkern, sondern im Entoderm des Gonophoren-Triigers, bei Hydrac-
tinia also des Blaslosiyls. Dieselbe Zone, welche bei den weiblichen Blastostylen die Eizellen liefert,
bringt bei den ménnlichen Blastostylen minnliche Keimzellen hervor, nur in sehr viel grosserer Menge.
Diese Keimzellen wandern dann ganz wie die Cizellen in ein junges Gonophor ein, durchsetzen wie
diese die Stiitzlamelle und wandern in das innere Blatt des Glockenkerns ein, ehe noch ein Spadix
sich gebildet hat.  Wenn man jhre Herkunft nicht verfolgt hat, muss man dann glauben, sie seien im
Glockenkern selbst entstanden und dies lag um so niber, als es ja Arlen gibt, bei denen der Glocken-
kern wirklich die Keimzellen liefert.

Dass dem hier nicht so ist, davon kann man sich au jedem Schnitl eines Blastostyls aus der
Keimzone iiberzeugen. Taf. XXIIL, Fig. 5 ist ein solcher Schnitt, der dic Gonophoren-Knospe (Gph!)
in der Medianebene getroffen hat, die Blastostylwand aber in schriger Richtung. Die kleinen, slark
tingirten Kerne der Cambiumzone (CumbZ) erscheinen weil quer oder schriiy getroffen, mehr oder we-
niger kreisrund und auf sie folgt nun die Keimzone (KZ), deren Entoderm nur aus kleinen Zellen von
unregelmiissig polygonaler Form und mit kreisrundem, sehwach tingirtem Kern zu bestehen scheint,
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. . . e s itsetzt. Dies
dic in vielfacher Lage aufeinander geschichtet direkt in das Entoderm der Knospe sich for

sind die Keimzellen, wie ilre weitere Entwicklung lehet. Nicht an allen ‘Stellen lassen sw.smh
. . o . enhel iestens nicht auf den Schnilten.
von den Epithelzellen des Lntoderms mit Sicherheit unterscheiden, wenig . telell ron
Am lebenden Thier — falls dieses durchsichtig genug ist — wiirde man die Epithe ze. en ar% b
Geisseln erkennen. Uebrigens gibt es viele Stellen, an denen man anch auf defl Schnitten (.he ! pi-
thelzellen recht wohl von den Keimzellen unterscheiden kann und zwar dort (bel KZ’)‘, \:x”o sie l-ang-
liche und dunkel tingirte Kerne besitzen, wihrend sie wieder an andern Stellen (bei KZ) scheinbar
diesclben Kerne haben, wie die darunter liegenden Keimzellen. .

Diese Letzteren nun erfiillen das ganze Enloderm des jungen Gonophors von vornherein. Da
ich sie nicht im Leben beobachtet habe, so kann ich nicht sagen, ob sie jetzt scl}on .Bewegung%;en f”'
kennen lassen, jedenfalls aber treten solche ein, sobald der Glockenkern, de.r in F_lg-5. bereils ema.a
quere Spalte aufweist, sich ein Wenig weiler enlwickell hat, denn hun beginnt d.le E.mwandm;;ng.
Fig. 6 zeigt ecine etwas iltere Gonophoren-Knospe im Liingsschnitt, bei welcher berel»ts eme' geschlos-
sene Entoderm-Lamelle gebildet (end) und der Glockenkern erheblich gewachsen ist.  Eine Spal’fe
konute ich in Letzterem nicht wahrnehmen, doch wird sie wohl vorhanden gewesen und durch d}e
rasche Schwellung des unteren (proximalen) Glockenkern-Blattes verdeckt gewcsen sein. Denn in
dieses Letztere sind bereits eine grosse Menge von Keimzellen eingewandert, andere liegen in der
Seitenwand des Entodermsehlauchs und noch andere haben grade dic feine Stiitzlamelle der Entoderm-
kuppe durchbohrl und liegen halb im Glockenkern, haib noch im Enioderm; bei k' schien die Stiitz-
lamelle unterbrochen und an ihrer Stelle lag eine Gruppe von Keimzellen. Ich will damit nicht sagen,
dass das ganze Stiick fehlte, wahrscheinlich war die Lamelle nur siebformig durchléchert und nur
deshallb nicht sichtbar, weil die Keimzellen in und an ihr ihren Contur undeutlich erscheinen liessen.
Auch auf diesem Schnitt sieht man in der quer getroffenen Wand des Blastostyls zahlreiche gréssere
und kleinere Keimzellen, die alle in einfacher (reehts), oder mehrfacher Schicht (links) unter dem Epi-
thel liegen, auch erkennt man schon die weitere Entwicklung des Gonophors, denn die Entodermkuppe
(entk), welche in Fig. 5 durch den Glockenkern konkav eingedriickt ist, hat hier bereits begonnen eine
schwach konvexe Wolbung zu bilden, die erste Andeutung des sich bhildenden Spadix. Wiéhrend die
Keimzellen nach und nach alle in den Glockenkern wandern, wiichst die von ihnen gereinigte Ekto-
dermkuppe zu dem langen, [ingerformigen Spadix empor, welcher dann vom Spermarium wie von
einem Cylindermantel umgeben wird. Damit ist die schon durch wan Beneden bekannte, von ihm in
seinen Figuren 12, 13 und 14 abgebildete Form erreicht.

Das weitere Wachsthum des Spermariums und die hislologische Entwicklung der Samenele-
mente zu schildern ist nichi meine Absicht, dagegen muss ich mich zuriickwenden zur Priifung der
Frage nach der Herkunft der Keimzellen.

Auf den ersten Blick sieht es ganz so aus, als entstiinden die Keimzellen sus den Zellen der
Cambium-Zone.  Besonders auf schrig gefallenen Schnitten wie in Fig. 5, wo die Cambium-Zone
breiter _‘crschcint‘, als sie ist und ihre linglichen Kerne mebr kreisformig, glaubt man leicht, direkte
IdJ;bell{illrlegllgrlj?iihzi“ I;J;I;lc?l ting%rte'n Kfmen dieser Zone und den hellt.an, kreisrunden Kernen

! 2 7u schen. isl aber ein Irrthum, der darauf berubt, dass die Keimzellen nach auf-
wirts gegen dic Cambium-Zone kleiner werden (wie bei den Weibehen) und dass cine Lage von

thnen sich . - Stiity i i
sich aul der Stitzlamelle unter den Cambiumzellen eine Strecke weit nach aufwiirls vorschiebt.

Fig. 3 gibt ¢ i
. avon e Jlar o s 1 TS H H
g : ine klare Anschauung; sie zeigl die Wand eines schon Gonophoren tragenden
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Blastostyls oberhalb dieser Gonophoren im Lingsschuitt; in der Keimzone liegen unter den Epithel-
zellen des Entoderms mehrfach geschichiete Keimzellen (k) und eine einfache lage derselben (iz')
zieht sich eine Streecke weit unter den Zellen der Cambium-Zone hin, ohne indessen irgend welehe
Ueberzdnge zu den Cambium-Zellen zu zeigen. (Dass die Cambium-Kerne aul diesem Schnift weiter
oben (CambZ’) rundlicher werden liegt nur an der veriinderlen Schnitvichtung). Dasselbe Resulfat er-
halt man durch Querschniti-Serien. Fig. 10 zeigt cinen Querschnitt der Cambium-Zone eines iilteren
Blastostyls und zwar den crsten Schunilt von oben an gerechnet, der Keimzellen enthiilt. Dieselben
(kz) liegen auch hier dirckt auf der Stilzlamelle (sf) und zeigen keinerlel Aehnlichkeit mil den Cam-
bium-Zellen, Dies ist der sechste Schnitt von oben, Fig. 11 zeigt den zehnten. Hicr ist ausser dem
Blastostyl (BIst) auch die Basis einer jungen Gonophoren-Knospe getrolien (Gph), deren Entoderm mit
Keimzellen angefillt ist. In der Blastostylwand selbst sind die Keimzellen sehr ungleich vertheilt. auf
der dem Gonophor zugekehrten Seite liegen nur wenige, auf der entgegengesctzten Seite eine vielfach
geschichtete Lage, ein Verhiltniss, das wohl in der Auswanderung der Keimzellen in das Gonophor
seine Erkldrung findet.

Wenn aber die Keimzellen nichl von den Zellen der Cambium-Schichi abstammen, so hat es
doch ganz den Anschein, als ob sie von den Entodermzellen der Keimzone ihren Ursprang nihmen,
Es hilt wenigstens nicht schwer cine Reihe von Uehergiingen zwischen den Kernen der eigentlichen
Epithelschicht (der innersten) und den Kernen der entschiedenen Keimzellen aufzufinden und durchaus
nicht immer lisst sich bestimmt sagen, ob ein Kern einer Epithelzelle oder einer Keimzelle angehirt.
Die Extreme allerdings sind leicht auseinander zu halten. schon durch die weit bedeutendere Grisse
der Kerne bei den Keimzellen (Fig. 11, kz); ihre kreisrunde Form und ihre schwiichere Tinetion. allein
es gibt auch zahlreiche kleinere Kerne, die schwaeh gefirbt sind und deren Gestalt sich der ovalen
Form der Epithelzellen nihert.

Trolzdem bin ich der Ansicht, dass die Keimzellen nicht von den Epithelzellen des Entoderms
abstammen, sondern von eingewanderten Ektodermzellen und ich glaube. dass man fiir diese Ansicht
hier noch kriiftigere Anhaltspunkte besitzt, als bei den weiblichen Blastostylen.

Zuniichst ist hervorzubeben, dass im Aligemeinen die grossten Keimzellen auf oder in der Nihe
der Stiitzlamelle liegen, die kleineren weiler nach innen. Stammien die Keimzellen von den Epithel-
zellen des Entoderms ab und vermehrten sich dann weiter durch Theilung. so miisste es sich gerade
umgekehrt verhalten, die kleinsten Zellen miissten am weitesten nach aussen liegen. Lagen dagegen
die ersten Keimzellen auf der Stiitzlamelle und schoben dann ihre Theilprodukte weiter und weiler
gegen das Centrum vor, dann musste ein Bild entstehen, wie es der Querschnitt des Blastostyls auf
Fig. 11 darstellt. Dasselbe sicht man auch auf dem Lingsschnitt Fig. 3. dagegen nicht mehr deutlich
oder gar nicht mehr auf den Schnitten junger Gonophoren (Fig. 5 u. 11, 6ph) und auch nicht immer
in der unmittelbaren Nithe der Gonophoren, vermuthlich weil hier die Keimzellen-Masse bereits in ak-
tiver Bewegung sich hefindet und die urspriinglichen Lagenverhiltnisse verschoben. die urspriinglichen
Grdssenunterschiede jiingerer und #lterer Keimzellen durch Wachsthum ausgeglichen oder doch ver-
wischt sind.

Dass die Keimzellen sich vermehren unterliegt keinem Zweifel und zwar scheint die gewshn-
liche Form der Zelltheilung hier stattzufinden, wihrend ich spiter, wenn das Spermarium bereits
angelegt ist, vielkernige Zellen in demselben zu erkennen glaubte. Was nun hauptsichlich dafiir

spricht, dass es eingedrungene Ektodermzellen sind, von welchen die Keimzellen-Bildung ausgeht ist
Weismann, Hydromedusen. 1
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inst i ler coler Ektodermzellen und dann der
cinmal die vollige Uebereinstimmung der Kerne mit den Kernen vieler Ektodermze

Befund bei ganz jungen Blastostylen.

Fie. 12 zeigt ein Stiick eines Querschnitts der Keimzone . :
Knospe bZi homogener Immersion moglichst naturgetreu gezeichnet. D»as Ektoder‘m kist ges?zcl?tet Eﬁc[ll
zeigl ausser Nesselkapseln {(uh) und ihren Zellen eine grosse Menge grosserer l.l.ml e11.1ere1 erne U
licht ohne Weiteres ervathen lisst. Viele davoun sind
einfach Zellen des Inlegumentes, aber einige davon zeigen eine auffallende Aehnl%chkelt mit de1'1 Keim-
zellen und grade diesc liegen zum Theil dicht auf “der Slitizlamelle, nur durch‘ sie von dep Kelmz-elleu-
getrennt. Damit soll nicht gesagt sein, dass grade diese Zell-Individuen wirklich Stammzelleu' de1'
spileren Spermatoblasten seien, es soll nur die Achnlichkeit beider Zellarlen betqnt werden. Auf der
andern Seile ist auch dic Aehnlichkeit zwischen diesen hypothetischen Ur-Keimzellen und aud-em
Zellen des Ektoderms so gross, dass dies schon verbietel, aus der blussen Form der Zellen a.uf 11.1re
physiologische Bedeutung zu schliessen. Auch habe ich Grund zu der .Vern.mthu.ng, das§ die Ein-
wanderung von Elktodermzellen ins Lntoderm in eine frihere Zeit fallg, in die Zeit vor Bildung des

grade am Ursprung einer Gonophoren-

Zellen, deren physiologische Bedeutung sieh 1

etsten Gonophors. . o o

Auf Langsschnitten ganz junger Blastostyle (Fig. 2) ist suwohl die Cambium-Zone als die
Keimzone noch in der Bildung begrillen, in Lelzterer besonders, aber auch an einigen Stellen der
Ersteren sicht man unter den Epithelzellen des Entoderms helle rundliche Zellen mit kreisrandem
Kern liegen. Theils stehen sie einzeln, theils in Reihen nebeneinander, theils in doppelter Lage iber-
einander. Es macht durchaus nicht den Eindruck, als hitten sic sich von Epiihelzellen des Entoderms
durch Theilung gebildet, vielmehr sieht es ganz so aus, als wiiren sie vom Ektoderm her eingewan-
dert und hitten sofort begonnen, sich zu vermehren.

Angenommen es sei so, so erkliren sich die Verhiltnisse des reifen, Gonophoren-tragenden
Blastostyls sehr einfach. Die eingewanderten Zellen vermehren sich durch Theilung und erzeugen so
eine melr oder minder dicke Schicht von Keimzellen, welehe sowohl gegen die Leibeshohle hin an
Grésse abnehmen miissen, als nach oben gegen die Cambium-Schicht; auch erklért es sich dann von
selbst, warum sie auch unler der Cambium-Schicht sich eine Strecke weit hinersivecken — sie dehnen
sich dahin aus, wo Plaiz ist, da sie aber nicht duarch Theilung von Entodermzellen entstehen, treten
sie nichl mitlen unter diesen zuerst auf, sondern brechen sich an ilwem Fuss Bahn, auf der Stiitzla-
melle hingleitend.

Die vorausgesetzle Einwanderung direkti zu erweisen, ohne Zuhiilfenahme der vergleichenden
Methude isl mir wenigstens nicht moglich gewesen. Oefters glauble ich eine Zelle in der Stiitzlamelle
siecken zu sehen, allein die Kleinheil der Zellen und die Diinne der Stitzlamelle nehmen cinem sol-
chen Anschein den beweisenden Werth. Ich zweifle auch, ob es mdglich sein wird, am lebenden
Blastostyl die Wanderung dirckt zu beobachten. Dagegen wird es sich im allgemeinen Theil zeigen,
dass aus der Vergleichung verwandter Arlen sich enischeidende Griinde fir die ektodermale Abstam-
mung ableiten lassen, welche jede Unsicherheit in der Auslegung des Thatbestandes beseitigen.

‘ Au} .Schluss muss ich noch erwitinen, dass auch van Beneden schon die miinnlichen Keimzellen
Ko des winicten Bstosls wee or wablnen Keone oot B o o e
mit merklich grosseren Kernen SDd’ bemerkt v d'l el e.nnzone e.ulsprlcl.ll hier und da Zellen
de jouncs oo ;fs e ol : 01? | 1es§u p. 56: Il est impossible de confondre avec

jues i grands noyaux que l'on trouve chez le male. Mais le
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fait que certaines cellules tendent 2 se difiérencier des cellules voisines, démonire evidemment que
cette région est homologue de la région germinative du gonosome femelle et que non seulement la
couche cellulaire aux dépens de laquelle se forment les ovules chez les femelles, mais les ovules
eux-mémes se trouvent chez le mile plus ou moins différenciés®. Vin Bencden nahm also diese Zel-
len fir weibliche Keimzellen und folgerte daraus die Existenz eines rudimentiren Ovariums bel
der wannlichen Hydractinia, wie er in dem Glockenkern des weiblichen Gonopliors das Rudiment
eines Spermariums erblickt haite.

1n*



10. Heterocordyle Conybeari, Allman.

I. Vorkommen und Bau.

Diese interessante Art wurde von Aliman in der Bucht von Glengaril in Irland entdeckt und
scheint spiiter nur noch von Ifincks an einem Punkt der englischen Kiiste wiedergefunden worden zu
sein. Sie ahnelt in ihrem ,Trophosoma* so sehr der Dicoryne conferta Alder, dass es nach Allman
(Tub. p. 294) schwer ist irgend einen Unterschied zwischen ihnen zu finden, sei (-EI‘ auch nur vo.n
specifischem Werthe, Auch das Gonosoma verhdlt sich sehr ihnlich, denn bei beiden werden die
Gonophoren von besonderen Blastostylen hervorgebracht, welche der Tentakeln und des Mundes ent-
behren. Ein Unterschied liegt aber in der Stellung der Blastostyle, welche bei Dicoryne vom Stamm
und den Aesten des baumformig verdstelten Stdckchens entspringen, und nur einzelne von den
Wurzelschossen, wihrend bei Heterocordyle alle Blastostyle direkt der Wurzel aufsitzen. Einigemale
und zwar bei minnlichen Kolonien fand ich sie sogar orilich getrennt von den Hydranthen-Baumchen,
indem sie zu mehreren Hunderten einen besondern Theil des Stockes bildeten, in welchem gar keine
Hydranthen vorkamen, ein wahrer Wald von Blastostylen.

Dicoryne ist ausserdem noch durch die sonderbaren, mit zwei tentakelartigen Fortsitzen verse-
henen Gonophoren ausgezeichuet, welche sich vom Stock loslésen und mittelst Flimmerbesatz frei
umherschwimmen. Helerocordyle besitzt nur einfache, festsitzende Gonophoren.

Heterocordyle Conybeari scheint weit verbreitet zu sein, denn sie kommt auch im Mittelmeer
vor, und zwar nichl grade sellen im Golf von Neapel. Dort fand ich sie auf den Schalen verschie-
dener von Eupagurus Prideauxi bewolnter Schunecken, wie denn auch Aflmen sie slets auf Pagurus-
Schalen beobachlete (Tub. p. 308). Wenn ich cine grissere Zahl solcher Schalen durchmusterte, fand
ich immer einzelne, deren Hydroid-Ueberzug nicht aus der sehr hiufigen Podocoryne carnea bestand,
sondern aus Helerocordyle-Stéckehen. Es hielt nicht schwer, mir im Mirz und April weibliche, wie
minnliche geschlechtsreife Stoeke in hinreichender Zahl zu verschaflen, um auch an Schnitten die
Verhiltnisse untersuchen zu konunen.

Die Stickchen bilden cinen niedrigen Rasen, der von netztormigem Wurzelgeflecht aus sich
erhebl und einerseits aus den niedrigen, schwach verzweigten Hydranthenb
seits aus den Blastostylen. Diese Lelzteren sind immer unverzweigt
Hydranthen, einfacly cylindrisch und iw grissten Theil ihrer T.
Gegen die Spitze hin verjiingen sie sich,
diesem  kolbigen Endstiick,
entspricht liegen einige yros

dumchen besteht, andrer-
, hur ein Viertel so hoch als die
ange mit Gonophoren dicht besetzt.
um dann noch einmal ein Wenig anzuschwellen und in
we]ches offenbar dem tentakeltragenden Theil des Hydranthenképfehens
se Nesselkapseln. Es fehlt aber jede Spur von Tentakeln nnd von einer
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Mundéfinung.  Unterhalb dieses breiten Endstiicks folgt die Region der Gunophoren, welche bis za
dem ganz kurzen Stiel hinabreicht; sie sitzen in nicht ganz regelmissigen Wirteln zu vieren oder
mehreren dem Blastostyl auf und es konnen sich bis acht solcher Wirtel folgen.

Beiderlei Geschlechtszellen enistehen nicht in den Gonophoren, sondern in
der Wandung des Blastostyls und zwar beide im Ektoderm und aus Ektodermzel-
len. Die Art ist also wie die vorhergehenden coenogon und die Gonophoren-Region ist zuglcich die
Keimzone.

II. Entstehung der weiblichen Geschlechtszellen.

Wenn man ein weibliches Blastostyl in Lings- oder Querschnitie zerlegt, so kann man ohne
Schwierigkeit die Herkunfl der Eizellen crmitteln. Man findet dann zahlreiche Eizellen des verschie-
densten Alters im Ekioderm der Blastostylwand und zwar nur in demjenigen Abschnitt derselben,
der als Keimzone bezeichnet wurde. In dieser Region, die den grossten Theil des ganzen Blasto-
styls in sich begreift, besitzt das Ektoderm eine rauhe, ungleiche Oberfliiche, indem es kirzerc oder
lingere Wiilste oder Zotten bildet, meist lingslaufende (Taf XI, Fig. 7, %, Z). Dieselben sind nicht
etwa Gonophoren-Knospeun, sie haben vielmelr mit der Bildung der Gonophoren direkt Nichts zu thun,
das Entoderm nimmt an ihnen keinen Theil, allein in diesem wulstiy aufgeworfenem FEktoderm hilden
sich die Eizellen. Sie differenziren sich aus jungen Ektodermzellen der ticferen Lagen; wenigslens sah
ich nie eine Eizelle an der Oberflache des Ektoderms, wenn sie freilich auch andrerseits durchaus nicht
blos auf der Stiitzlamelle lagernd gefunden werden, sondern ebenso hiufig mitten unter den iibrigen
Ektodermzellen (Taf. XI, Fig. 7 u..9). Die Ektodermzellen besitzen eine Grésse von 0,005—0,01 Mm.,
und man findet sowohl der Grésse als der Beschaffenheit nach alle Uebergiinge zwischen ihnen und
den jungen Eizellen. Die kleinsten Zellen, die bereils ausgesprochen die Charaklere der Eizelle an
sich tragen — protoplasmatischen Korper, keimblischenartigen Kern — messen 0,009—0,010 M.,
sind also nicht grosser als die grisseren Epithelzellen. Andrerseits finden sich Zellen, deren Kérper
schon protoplasmareich ist, wihrend ibr kleiner Kern sich noch nicht oder kaum von den gewdihn-
lichen Ektodermzellen unterscheidet. Die Fig. 9 von Tal XI gibt davon ein maglichst getreues Bild.

Die Eizellen wachsen im Ektoderm bis zu 0,08 Mm., vielleicht auch mehr heran und riicken
dann in eine in der Bildung begriffene Gonophoren-Knospe ein. Jedes der birnformigen Gonophoren
enthdlt nur ein einziges Ei, wie schon A/man beobachtet hat, und der breite Spadix-Schlauch liegt der
einen Eifliche ganz dicht an, ohne aber das Ei formlich zu umschlingen (Fig. 7, Gph). Die Gonophoven
haben keine Spur von medusoidem Bau, zeigen nur ein einfaches Ektoderm uud den Spadix, miissen
somit als Sporophoren (siche: oben S. 15) bezeichnet werden.

III. Entstehung der minnlichen Geschlechtszellen.

Im Zussern Ansehen unlerscheiden sich die mannlichen Blastostyle nicht weseatlich von den
weiblichen; doch sind sie bedeutend kleiner. Dic Gunophoren sitzen auch hier unterhalb des mund-
und tentakellosen kolbigen, mit einer kleinen Nesselbatterie bewafineten Kipfchens in unregelmiissigen
Wirteln, und auch die Wiilste und Zotten des Ekloderms finden sich in ganz dhnlicher Weise hier
wie dort. Jeder Wirtel besteht aus 4—6 gestielten birnférmigen Gonophoren und es kénnen 5—g
Wirtel aufeinander folgen, so dass die Gesammtzahl der Gonophoren eines Blastostyls bis gegen 40
anwachsen kann.

Auch die Entstehung der Geschlechiszellen ist eine ganz ihnliche wie bei den Weib-
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pemerkt man innerhalb der Keimzone hier und da
Karmin Firben als die der gewohnlichen Epithel-
ein Zeichen stirkeren Protoplasma-
ig Protoplasma durchzogenen

chen. Tn den verdickten Stellen des Ektoderms
Gruppen von Zellen, deren Kerne sieh stirker mit
zellen; auch ihr Zellkérper nimmt leicht cine sechwaehe Firbung an,
Cehaltes, als ihn diec mil wiissriger Tosung gefillten, nur von wen lasma '
Epithelzellen besitzen. Eine scharfe Grenze zwischen diesen und jenen Zellen st ubrlg%ns m.cht e
ziehen, es finden sich eine Meuge Uchergiinge, und man wiirde dberhaupt kaum herechligt ‘sem, die
dunkel tingirbaren Zellen “als miinnliche Keimzellen in Anspruch zu nehmen, wenn'man mch.t gan.z
shuliche Zellen als Inhalt der Hodenanlage in jungen Gonophoren finde (Taf. XI, Fig. 8). Hier wie
bei allen Hydroiden hat die primire ménnliche Keimzelle nichts derart Charakieristisches, dass man sie
losgelost aus jedem Zusammenhang der Gewebe sofort als solche erkennen konnte. Wenn man aber
die stark tingirbaren Zellgruppen des Ektoderms (Fig. 8, spb) mit den Samenbildnern d(.‘.l" Hoden ver-
gleicht und eine véllige Uebercinstimmung findet, wiihrend @hnliche Zellen nirgends im Entodt.arm
gefunden werden, so ist der Schluss wohl gestattet, dass die Ersteren ebenfalls Samenbildner sind.
Wenn weiter diese lingirbaren Zellen durch Uebergiinge mit den gewdhnlichen Ektodermbildungen
verbunden sind und dieselben nur in der Keimzone vorkommen, so0 wird auch der Schluss auf ihre
Entstehung mittelst Umwandlung von Ektodermzellen aerechtfertigt erscheinen.

Die Entstehung und Ausbildung der Gonophoren wurde nicht im Einzelnen verfolgt, da sie
nichts Besonderes darbietet. Nur den einen Punki michte ich hervorheben, dass auch an ihnen
keinerlei Anklang an den Medusenbau zu erkennen ist. Sie stellen birnformige Korper vor
mit ebenso geformtem Spadix, der sich durch eine deutlich erhaltene Stiitzlamelle von dem dariiber
liegenden Hoden-Mantel scheidet. Nach aussen vom Hoden folgt nur noch eine ganz dinne und
einschichtige Zellenhaut (Taf. XI, Fig. 8, eki), welche auf ihrer dussern Fliche eine diinne Perisare-
Schicht abscheidet (ps)1). Auf dieser kleben oft Kornchen fest, so dass man wohl annehmen muss,

sie sei noch von einer Schleimschicht iiberzogen. Von einer Entoderm-Tamelle konnte keine Spur
aufgefunden werden.

1) filman schreibt den minnlichen Gonophoren zwei Hiiute zu, seine Endotheca und Ectotheca. Dies steht nur
scheinbar io Widerspruch mit meiner Aungabe von nur ,einer Zellenhant”, deun er bezeichnet selbst die Ectotheca als
sapparently siructurelesa®. Dies ist sie in der That und somit also auch nur Zell-Ausscheidung.



11. Pachycordyle napolitana, n. gen. et sp.

I. Vorkommen und Bau.

Im November 1881 wurde mir auf der zoologischen Stalion zu Neapel eine aus grosserer Tiefe
(vermuthlich etwa 40 Meter) stammende lcere Schale von Murex (runculus gehrachi, auf welcher sich
ein selr kleines Podocoiryne-Stockehen angesiedell hatie, ausserdem aber noch ein Polypenstickehen,
das ich zuerst fiir die von Wright entdeckle Wrighlia arenosa hielt, das sich aber bei genauerer Unler-
suchung als eine neue Arl erwies und auch in keiner der bisher aufgestellien Gattungen unterzubringen
war. Das Stickchen besteht aus fadenférmigen, kriechenden Wurzeln, aus welchen in unregelmiissigen
Abstinden und ziemlich zerstreut eine Anzahl niedriger und schwach veristeller Stimmehen mit zwel
bis drei Hydranthen entspringen. Die Hydranthenkdplehen sind in der Jugend klein und schmal, fast
spindelformig wie bei Perigonimus, spater aber werden sic dicke, kurze Keulen, ja oft nahezu Sphae-
roide und erreichen die bedeutende Grisse von nahezu 1 Mm. Durchmesser. Von dieser Eigenthiini-
lichkeit der Form habe ich den Namen entlehni: wayv zopduky, Dickkeule, wobei zugleich aul die nahe
Verwandtschaft mit Heterocordyle durch die Wahl des Worles fiir Keule hingedeutet ist. Das ilussere
Ansehen des Stickchens erinmert am meisten an Helerocordyle, allein nicht nur ist die Gestalt der
Hydranthen verschieden, sondern bei Heterocordyle entspringen aueh die Gonophoren von besondern
Blastostylen und in Menge beisammen, wihrend sie hier einzeln an den Aesten und dem Stamm
sitzen. Von Perigonimus unierscheidet sich die neue Art durch die Form der Hydranthen und die
sessilen Gonophoren, von Wrightia durch die Form und Verastelung der Perisarcrohren, welche am
Ende nicht trichterférmig sich erweitern, so dass der Polyp sich nicht in sie zuriickziehen kann, von
Bimeria durch den Mangel eines Perisarc-Ueberzugs aul dem Korper und den Tentakelbasen der
Hydranthen.

Die Gattungscharakiere wiirden sich folgendermassen formuliven lassen:

Hydrophyton: schwach veristelter Hydrocaulus mit fadenformiger Hydrorhiza, das Ganze
bekleidet von siarkem Perisarc; Hydranthen in erwachsenem Zustand dick keulenfdrmig mit einem
Kranz fadenformiger Tentakeln um die Basis des konischen Hypostom. .

Gonosoma: sessile Gonophoren vom Stamm und den Aeslen entspringend — so wenigstens
im minnlichen Geschlecht.

Die genauere Definition der Art wirde etwa laaten:

Trophosoma: Hydrophyton aus Hydrocaulus in Form schwach veriistelter vobrenférmiger bis
7 Mm. hober und unregelmissig quer gerunzelter Stimmchen, die in unregelmissigen Abstinden von
kriechender Wurzel entspringen; das Ganze von ansehnlichem, sélbststindigem Perisarc umkleidet bis



88 III. SPECIELLER THEIL.

sum Hvdranthenhals hinauf, wo das Perisarc-Rohr quer abgestutzt und olmcltr.lc:ltleré‘o’f[;uge Erweite-
rung cndet !); Coenosare vielfach vom Perisare zuriickgezogen' und durclll H.aitmp e 1:;@ 1 b
Hydranthen nieht zuriickziehbar, spindelfdrmig Dis dick kculenf"om.ng, fa§t kuglig mi .
17 l'a(lenliirmigen aufwiirts gerichteten Tentakeln, die in cinem Kreis um die Basis des kurzen, koni-
schen Riissels stehen; dltere Mydranthenképfehen bis fast 1 Mm. Durchmessgr. o
Gonosoma: minnliche Gonophoren sessil, hirnformig, mit veriistellem Spadfx, sitzen ?uf
kurzem Stiel einzeln am Stunm und an den Seiteniisten nabe ihrer Basis, ganz vom Perisarc umhiilit

und meist auch noch von dinner Schlammschicht, die grossten mit Stiel 1 Mm. lang. Weibliche

Gounophoren unbekannt.

II. Entstehung der minnlichen Geschlechtszellen.

Die birnfgrmige Gestalt der Gonophoren und die Eigenthiimlichkeit cines. vielfach v?riistelt.en
Spadix lassen dieselben den Gonophoren von Cordylophora ihnlich Cl'SChCinel.’l, sie unterscheld'en sich
aber von jenen sehr bestimmt schon dadurch, dass die Spermatoblasten hier im Entoderm liegen,
nicht wie dort i Ektoderm. Davon kann man sich an jedem Schnitl eines jungen oder alten Gono-
phors iiberzeugen: dic Hodenzellen liegen stels unmittelbar auf den mit Nahrungspartikeln durchsetzten
Entodermzellen und sind von ihnen weder dureh eine structurlose Tamelle geschieden, noch setzen
sic sich iberhaupt mit scharfer Grenze von ihnen ab, sie dringen vielmehr bald mehr, bald weniger
zwischen sie ein. dhnlich wie bei Corvdendrium. Der Spadix ist im jungen Gonophor noch einfach,
bald aber bilden sich Aussackungen an ihm, die zuerst zu tiefen Buebten, dann zu wirklichen Seiten-
dsten werden und nun ringsum von Hodenmasse eingeschlossen sind. Bis zur Spitze des Hodens
dringt nur der centrale Hauplast und endet dort mit breiter Endplaite. Irgendwelche Zweifel an der
entodermalen Lagerung der Sexualzellen missen fallen, wenu man sieht, dass die Samenzellen-Masse
sich bis in das Entoderm des Gonophoren-Sliels hineinzieht.

Von den Cordylophora-Gonoploren unterscheiden sich aber die von Pachycordyle noch weiter
dadurch, dass sie Meduseoide sind, wenn auch stark reducirte. Auf Schnitten erkennt man mit
aller Bestimmtheit, dass die diinne. vom Hoden meist etwas abgechobene Hille des Gonophors aus den
drei Schichten der Medusenglocke besteht, einer dussern und einer innern Ektodermlage, heide ein-
schichlig. aber aus dichistchenden Zellen gebildet und einer sebr dinnen und nur spirlich mit spindel-
firmigen Kernen besclzten Entodermlamelle. FErst gegen die Spitze des Gonophors verdickt sich auch
die Iintodermlage, ohne dass aber irgend eine Andeutung von Gefissen in ihr zu Stande kiime. Auch
von eincm Glockenmund ist keine Spur vorhanden, dagegen erkenni man deutlich cine Flktoderm-
schicht des Manubriums, wenn auch nichl leicht und nicht iiberall als sehr feines mit weil anseinander
stehenden spindelformigen Kernen beselztes Hautehen, welches auf den Schnitten nieht selten strecken-
weise von der Oberfliche des Hodens losgerissen ist und der Innenfliche der Glocke anhéngl.

- Nach diesemt Befund kann es keinem Zweifel unterliegen, dass das Gonophor von Pachycordyle
el Medusoid ist und dass seine Bildung dureh cinen Glockenkern vermittelt wird, wenn es mir auch

hei dem arli ial i ang i i
zu: Gebote stehenden spirlichen Material nieht gelang, sanz Jange, noch mit Glockenkern
versehene Gonophor-Knospen im Schnitt zu erhallen.

) 1) 8o wird ein derartiges Verhiiltniss von den Sy
das Perisarc-Rohr an seinem Rar .
diesem Zustand sich
F.E.

stematikern bezeichnet; genauer witrde man sagen miissen, dass
id  scheinbar endet, in Wahrheit aber nup plotzlich ganz dinn uwnd faltig wird und in

auf das Hydranthen - Képfehen hiniibersehli i
. ) 3 hligt.  Aehnlich verhil i i v ubulari i
St Condslontior, i A, i chalich verhiilt cs sich bei vielen Tubulariden, wie
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s fragl sich nun zuniichst, ob die Sexualzellen im Gonophor entstehen oder im Coenosare,
und s ist leicht zu sehen, dass dieselben Kkleinen farblosen Zellen mit stark lingirlen kreisrunden
Kernen, welche das junge Spermarium zusammenseizen, in gewissen Abschnitten der Zweige des
Stockes reichlich enthalten sind und zwar im Enloderm. Sie linden sich zwar nicht tberall, vielmehr
sind weite Sirecken des Entodermrolirs ganz [rei von ilnen, aber in gewissen Keimzonen liegen sie
in grosser Menge. Diese Zonen ersirecken sich iiber ein zemlich grosses Stiick der Aestehen oder
Hydranthenstyle abwirls von der Stelle. an weleher ein Gonophor sitat oder hervorzuknospen im Be-
grifl stehl. Weiter unterhalb im betreflenden Ast besteht das Entoderm aus hohen. eylindrischen
Geisselzellen. die in einer Schicht nebeneinander liegen ohne irgendwelche inlerslitielle Zellen. Die
Keimstatte liegt alse im Entoderm, und es fragl sich nun, aus welchen Elementen des Ento-
derms diese Sexualzellen hervorgehen?

So schwierig nun auch im Allgemeinen die Frage nach der Herkunft miinnlicher Keimzellen
zu beantworten ist, weil sie — wie schon mehrfach hervorgehoben wurde — sich nicht ganz scharf
und bestimmt von andern Zellen des Hydroiden-Korpers unterscheiden lassen, so glaube ich doch bei
dieser Art bestimmt angeben zu kinnen, dass sie i berhaupt nicht im Entodermw entstehen,
sondern im Ektoderm und dass sic von dort erst ins I’ntoderm einwandern. Lings-
schnitte dureh die Keimzone zeigen iiberall im Entoderm jene oben beschriebenen kleinen Keimzellen,
manchmal einzeln, meist aber in Gruppen von 5—8 und mehr dichi zusammengedriingt. Sie liegen
unmittelbar auf der Stiitzlamelle und iber sic weg zieht eine Lage niedriger. mit Kirnchenmasse ge-
fillter Entodermzellen; es macht ganz den Eindruck, als ob die Keimzellen von aussen ins Entoderm
eingedrungen wiren und die Entodermzellen von der Stitzlamelle abgedringt hittten. Dieser Eindruck
wird noch wesentlich verstarkt, wenn man sieht, wie an viclen Punkien vollkommen dhnliche
Zellen im Ektoderm liegen, auch dicht aufl der Stitzlamelle, wie bereit zum Eindringen ins
Entoderm (Taf VI, Fig. 6). Die Wanderung selbst ist freilich nicht zu heobachten und wire es auch
dann nicht, wenn man lebende Stéckchen zur Verfiigung hiltte, da das Perisarc zu undurchsicltig ist;
dass aber die Zellen des Ektoderms die [ihigkeil besitzen, in die Stiitzlamelle einzudringen, davon
kann man sich grade bei Dachyeordyle mit Sicherleit iiberzeugen. Im Kopfchen der Hydranthen er-
reicht die Stiitzlamelle eine ungewdhnliche Dicke und ibertriflt den Durchmesser einer grésseren Ekto-
dermzelle um mehr als das Doppelte. Auf Schnitten sah ich nun wiederholt mitten in der Stiitz-
lamelle eine oder mehrere Ektodermzellen liegen. Durch dic Hartung in absolutem Alkehol
waren sie ein Wenig geschrumpft und man erkannte deutlich die Hohlung in der Substanz der Stiitz-
lamelle, welche sie vorher ausgefiillt hatten. Einmal fand ich cine Gruppe von fiinf kleinen Ektoderm-
zellen, die grade ehen crst ihre Wanderung begonnen haben mochten, denn sie waren nur ganz wenig
erst von aussen her in die Stitzlamelle eingedrungen. Dies waren hestimmt keine Sexualzellen. denn
einmal kommen Keimzellen im Képfehen des Hydranthen kaum vor und dann unterschieden sie sich
auch im Aussehen von solehen und waren kleiner.

Wenn aber gefragt wird, aus welchen Elementen des Ektoderms sich die Keimzellen hilden,
so kann es kaum einem Zweifel unterliegen, dass sie aus jungen Eklodermzellen gebildet werden,
Ausserhalb der Keimzone besteht das Ektoderm nur aus ciner Lage von Zellen und aus ein-
zelnen, der Stiitzlamelle aufsitzenden interstitiellen Zellen; es fehlen durchaus Elemente. die sicl den
Keimzellen vergleichen liessen. Innerhalb der Keimzone ist das Ektoderm erfiillt von Zellen. die
sich in Vermehrung befinden (Fig. 6, ekf), eine Zellwucherung findet statl, und so ist woll die wahr-
scheinlichste Annahme die, dass die Keimzellen aus den neuentstandenen jungen Zellen hervorgehen.

Weismann, Ifydromedusen. 12
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Ob man nun sagen soll, dass die Differenzirung zu Keimzellen sehon im Ektoderm stattﬁnde
oder erst nach ihrem Durchbruch ins Entoderm, dariiber liesse sich streiten. Dass eine innerliche
Differenzirung schon im Ektoderm in ihoen vorgeht, das beweist ja schon ibr Drang zum Auswandern,
iusserlich aber vollzieht sich die Umwandlung doch wobl erst im Entoderm. Einzeln dringen
jenc ,Ur-Keimzellen aus dem Ektoderm ins Entoderm heriiber, vermehren sich hier und riicken zu
einer mehr und mehr geschlossenen Lage zwischen Stiitzlamelle und Epithel zusammen. Hier werden
sie also erst als Keimzellen erkennbar, wenn freilich auch ibr Bau — soweil man blos nach Pripa-
raten schliessen kann — nicht wesentlich von dem fritheren abweicht. Grade die rasche und anhal-
tende Vermehrung ist ein charakteristisches Kennzeichen der minnlichen Keimzellen, und so wird man
wohl berechtigt sein den Ort als Differenzirungsort oder Keimstitte zu bezeichnen, an dem dieser Cha-
rakter zuerst prignant hecvortritt. Die Keimstitte ist also entodermal, die Herkunft der
Keimzellen aber eine cktodermale. Von der Keimstilte aus wandern sie aufwiérts in die
nichstobere Gonophoren-Knospe und hier bleiben sie im Entoderm liegen bis zu ihrer Reife, scheiden
sich auch nicht durch eine etwa neu gebildete structurlose Lamelle von den Zellen des Spadix,
eine der wenigen Ausnahmen von der allgemeinen Regel, welche dahin lautet, dass die Keimzellen,
weibliche sowoh! als minnliche bei ihrer Reifung im Gonophor stets sich ins Ektoderm lagern, auch
wenn sie vorher im Entoderm gewesen sind.




12. Die Gattung Eudendrium, Fhrenberg.

Da sich bei Eudendrium im Laufe der Untersuchung Verschiedenheiten in der Entstehung der
Geschlechtszellen bei verschiedenen Arlen herausgestellt haben, so ist es nothig. zunichst die Arifrage
festzustellen. :

In Allmar's grossem Tubulariden-Werke finden sich dreizehn Arten dieser Galtung beschrieben,
und seither hat derselbe Aufor aus dem Material, welches die amerikanische Golf-Strom -Expedition
mitbrachte, noeh weitere acht Arten beschrieben ). Obwohl ich keineswegs behaupten will, dass diese
Arten nicht gute seien, so ist es doch hiulfig sehr schwer, nach den Diagnosen allein mit Sicherheit
zu bestimmen, da die uaterscheidenden Merkmale, wie Art der Verdstelung, zusammengeselzte oder
einfache Beschaflenheit der Hauptiste oft innerhalb weiter Breilen zu variiren scheinen und scharfe
Merkmale, wie die Natur der Blastostyle, der Bau der Gonophoren nicht in der Ausdehnung zur Ver-
wendung gelangt sind, als es wiinschenswerth wire, haupistichlich wohl wegen ungeniigender Erhal-
tung der zur Untersuchung dienenden Exemplare.

Mir standen zwei Arlen zur Verfiigung. Die eine von ihnen fand ich an der Nordkiiste des
Mittelmeeres bei Savona und Antibes, theils auf Felsen am Ufer wenige Fuss unter dem Wasserspiegel,
theils am Kiel eines alten Schiffes. Sie bildete dort vier bis fiinf Cent. hohe Biische und Rasen. sass
mit dichtem Wurzelgeflecht theils direkt auf dem Fels oder Holz, theils auf andern Thieren, Sehwiimmen
und Bryozoen auf. Sie stimmt in den meisten Charakteren gut zu der Beschreibung, welche Alman
von dem Eudendrium capillare Alder gibt, doch zeigt sie siets bei den weiblichen Blastostylen einen
doppelten Tentakelkranz, wibrend fiir E. capillare das Fehlen solcher Tentakel angegeben wird. Da
es mir aus spiter anzugebenden Griinden unwahrscheinlich ist, dass bei irgend einem Eudendrium den
weiblichen Blastostylen Tentakel giinzlich mangeln, so méehte ich fast glauben, dass sie ihrer Kleinheit
halber hier ibersehen wurden. Sollte sich indessen bei wiederholter Untersuchung des bisher nur an
der Kiiste von England gefundenen Eudendrium capillare herausstellen, dass der betreflende Tentakel-
kranz wirklich fehlt, so wiirde meine Art als cine dem Mittelmeer eigenthiimliche Varietdt von Eud.
capillare zu betrachten sein. Sie scheint im Mittelmeer verbreitel vorzukommen, denn ich erhielt sie
gpiiter auch in Neapel.

Dic zweite Art stammt ebenfalls aus dem Mittelmeer und zwar theils aus Neapel, theils aus
Triest. Es ist dies die schon am Ende des vorigen Jahrhunderls von Cavolini beschiiebenc Sertularia

1) ,Report on the Hydroida“ ete, Cambridge 1877.
2) Spitor habe ich noch zwei Arten untersucht: Eud. rameum und Eud. ramosum, beide aber wur oberfiiehlich.

12 %
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: n \in zweifelhaftes Dasein in den Systemen
racemosa, die dann spiter theils als Budendr. racemosum el zweifelhafte

sné vereini ist. HMincks fithrt unter
tihrte, theils ganz gestrichen und mit Eud. ramosum Linné vereinigl worden ist

©omi i mit einem
. : wnlaria racemosa Cav. mit auf, allerdings

y ‘men von Eud. ramosum I. die Sertularia racem ! ; ‘

dou Synony als besondere Art ein, fiigt aber dann

. - . W » . N . . )latz
“racezeichens Allman umgekehrl riumt ihr zwar einen L )
P | , allied 1o the Eudendr. ramosum of Lin-

bei: ,there can be no doubl, tl?at Eud. 1:acemosum is c‘}osely il durch die mehr unregelmis-
naeus.”  Nach Alfmun unlerscheidel es sieh von Letzterem hauptb‘tcncl : 0 o orh
sige Verdistelung und dureh die zahlreicheren Kammern der miinnlfcheu f'EOIIOPhOlf'}l" as e;jsz o
mal ist nicht durchgreifend, denn ich habe allerdings unregelmissig veriistelte Slof\‘? ‘vt‘)nv u . ;ace
mosum in Menge vor mir gehabt, aber auch einen solchen von auffallend l‘ege¥m3851891 eriste ung-
Auch die Anzahl der ,Kammern® an den minnlichen Gonophoren wird schwerllch. zur Art-Definition
zu brauchen sein, da sic wechselt an ein und demselben Stock, allein es gibt ein andere:? Merkmal,
welches die aus Neapel, aus den Cuvolin’schen Grotten slammenden Exemplare scharf als eine IJESOI%-
dere Art erkennen lisst: die Spallung des Spadix bei den weiblichen Gonophoren, wie
sle spiter genauer beschrieben werden soll. Diese ist bisher bei keiner Eu(lendr.iur'n-Art angegeben
und auch von Cavolini iibersehen worden. Indessen erkannte derselbe in den weiblichen Gonophoren
,einen spiralformig gewundenen Faden und in dessen Miite das kleine Ei als rothen Kern“; auch zeigt
eine der Abbildungen (Taf. V1, Fig. 4 a. a. 0.) deutlich die Widderhorn-artige Kriimmung des Spadix,
welche die Folge seiner Spallung ist. Das Eudendr. racemosum Cav. muss also in seine Rechte als
vigene Art wieder eingesetzt werden.

Meine ersten Beobachtungen wurden alle an Eud. capillare gemacht, diese Art war sogar der
erste Hydroid-Polyp, an welchem ich die coenosarcale Entstehung der Eizellen beobachiete.

Da ich die Eizellen bei allen den vielen Stécken und Priiparaten, welche ich untersueht hatte,
stets nur im Entoderm sah, wo sie jedenfalls schwerer zu sehen sind als in dem leichter zu durch-
blickenden Ektoderm, da ich ferner Eizellen verschiedner Grosse fand, von den colossalen Zellen, wie
sie gewdhnlich in die Blastostyle eiuwandern, bis herab zu solchen, die an Grosse hinter einer gewdhn-
lichen Entodermzelle zuriickstehen, so musste ich annehmen!), dass dieselben dureh Umwandlung aus
Entodermzellen sich bilden. Ich war dieser Beobachtung so sicher, dass mich die Entgegnung von
Gitte 2), nach welcher die Eizellen von Eudendrium viel hiufiger im Ektoderm als im Entoderm ange-
troffen wiirden, nicht einmal veranlasste, meine Priiparate daraufhin noch einmal durchzusehen.

Um so mehr war ich iberrascht, als ich kurz darauf bei Eudendr. racemosum auch das Ekto-
derm voll von Eizellen fand und fesistellen konnte, dass bei dieser Art die weiblichen Geschlechis-
zellen im Ektoderm enistehen. Gleichzeitig mil der Veroflentlichung dieses Befundes®) erschien ein
Aulsatz von Kieinenberg +), in welchem derselbe als Correktur meiner friiheren Angaben die Behauptung
aufstellt, die Eizellen entstiinden bei ,Eudendiium® nur im Ektoderm. Vermuthlich waren auch seine
Beobachtungen an Eudendrium racemosum Cav. angestelll.

Da nun auch eine wicderholte genaue Durchsuchung meiner Priparate und meines ganzen
Materials von Endendr. capillare das frither erhaltene Desultat nicht verinderte, so bin ich gendthigt,

an demselben festzuhalten und anzunehmen, dass hier in der That eine Verschiedenheit in der Ent-
stehung der weiblichen Sexualzellen vorliegt.

Aus diesem Grunde muss ieh auch die beiden Arten

1) ,Zool. Anzciger” 1880, p. 226.
2) ,Zool. Anzeiger* 1880, p. 352.
3} ,,Zool. Anzeiger' 1881, p, 111,
1) Zeitschr. £ wiss, Zool. Bd. XXXV (1881), p. 326.
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getrennt behandeln und zwar beginne ich mit dem zuletzl und an weit reicherem Material untersuchten
Eud. racemosum, um sodann noch solche Punkte von Eud. capillare zu besprechen, in denen es sich
von E. racemosum unterscheidet oder dic hier hesser erkannt wurden als dort,

I. Fudendrium racemosum, Cuvolini.
A.  Architektonik des Stockes.

Die Sticke, welehe mir zur Untersuchung dienten, sind prachtvolle, bis 15 Cent. hohe, reich
und meistens unregelmiissig verzweigte Exemplare in voller Fortpflanzung. Weibliche und miinnliche
Stocke tragen Massen von Blastostylen und diese wiederum sind mit Gonophoren beladen.

Die Sticke sind dichotomisch verzweigt und die Aesie und Zweige licgen sclten alle in einer
Ebene, meist gehen sie nach allen Seiten auseinander; dennoch kann man sagen, dass das Wachsthum
auf subterminaler, alternirender Knospung beruht, denn zwei {bereinander sich folgende Aeste oder
Seitenhydranthen stehen immer alternirend nach rechts und links gewandt und Abweichungen siellen
sich erst im Laufe des weiteren Wachsthums ein. Diec Knospungszone liegt etwas unterhalb des
Halses der Hydranthen am Hydranthensticl und nirgends anders am Stock bilden sich Knospen, also
z. B. nicht naehtraglich noch am Stamm oder den bereits ausgebildeten Aesten.

Gonophoren kommen in beiden Geschleehiern nicht an Hydranthen vor, sondern nur an beson-
dern Blastostylen und diese sprossen niemals von einem Haupthydranthen, vielmehr immer nur von
Seitenhydranthen erster, zweiter, dritter u. s. w. Ordnung
hervor und zwar an Stelle eines Hydranthen. Wie aber
fast immer melirere Hauptiste vorhanden sind, so bilden
auch mehrere Haupthydranthen die Spifzen dieser Aesle,
und es ist hiulig nicht mehr zu sagen, weleher von Sy
diesen der primire, aus dem Ei entstandene Hydranth e et
ist. der Griinder der ganzen Kolonie. Junge Sticke pro-
duciren noch keine Blastostyle, der Stock erreicht ecine
betrachtliche Grisse, ehe die geschlechtliche Fortpflan-
‘zung dusserlich sichtbar beginnl. Dies geschieht nun so,
dass in verschieden grossem Abstand von der Spilze

Fig, 8.

Ly

)

e Nio
ke S
i Shy 5

il irloal

. ket
eines Hauptastes einer der Seitenhydranthen als ersie ’
Seitenknospe zweiter Ordnung ein Blastostyl hervorireibi.

Damit ist der Seitenhydranth zum Seitenzweig geworden, S Siiy?
der nun bei weiterem Wachsthum cine neue Knospungs- oy
zone bildet und hiufig ein zweites oder drittes Blastostyl

hervortreibl. Geht das Wachsthum noch weiter fort, so

i ) " fist
folgen dann meistens nur noch Hydranthen als Seiten- ™% s ,

. . 7 § —s-"—ﬁ
knospen, und nicht selten hat es sogar sein Bewenden j \ ’ =
bei einem Blastostyl. Der unterste Seitenzweig aufl DT : Shyy

Shyw 4 enl ekl

Holzschnitt 8 zeigt einen solchen Fall, wihrend die zwei
darauf folgenden Seiteniste als einzige Seitenknospe zwei-
ter Ordnung je ein Blastostyl tragen. Die noch héher Spilze des Stammes von Eudendrium racemosum Cav,
oben enispringenden Seitenhydranthen haben noch keine Hhy Hanptbydranth, Shy Seitenliydranchen, Bl weibliche Blasto-

style, Fzo Keimzone im weiteren Sinn.  Vergriss, ¢ Mal.
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sichst ein Blastostyl hervor-

, o ol rde * bei fortwes Wachsthum auch zun
Seitenknospe gebildet, w tirden aber bei fortgeseiztem enn einmal die geschlecht-

getricben haben, da solche an jedem neuen Seitenhydranthen auftreten, W
liche Fortpflanzung begonnen hat.

An den Hydranthen unterscheidet man Kipfehen
abgeselzl und durch den diinnen und kurzen Hals verbunden. .
vorhanden. wenn auch lange nicht so scharf ausgeprigt wic z. B. bel ) bt A
durch lange und schmale und meisl wasserklare Entodermzellen au.s, d?reu Lung’.e el‘neS t ﬁlc le‘ n-
schwellung des Entodermrobrs, sowic eine bedeutende Enge der Leibeshohle an dieser Stelle hervor-
uft (Taf. I, Fig. 1 u. Taf. I, Fig. 1), )
rut (T(\"or,l G:sta]t gleicht éas ?—Iyilranlhen—K()’pﬁ:llen ciner Tasse, .(Iie Zahl. del-‘ Tentakel befragt
héchstens zweiunddreissig und zwar stehen dieselben alle in einem Kreis, obglfelch sie wc.ahl Urspring=
lich in zweien angelegt wurden. Ieh habe schon an einem andern Ort?) auf elnefl l'lr.lgfbrmlgen Ek.to-
dermwulst aufmerksam gemacht, der die Basis des Kopfchens umgibt, etwa wie CIH. gem\alter Ring
cine Tasse. Dieser Wulst wurde als ,Nesselwall“ bezeichnel, da er der einzige Theil des 'Polypen-
kopfchens ist, der Nesselkapseln in grosserer Zahl enthalten kann, von den Tentakeln natiirlich abge-
sehen. Gegen den Stiel hin wird dieser Nesselwall von einer tiefen, das ganze Ektoderm durch-
setzenden Ringfurche begrenzt, welche ihrerseits wieder von einem Ring grosser Driisenzellen nach
unten hin eingefasst wird. Ich bezeichnele den Letzteren als Drisenring und suchte wahrscheinlich
zu machen, dass er ein klebriges Sckret zu einem bis jetzt noch unbekannien Zweck liefert — viel-
leicht zum Schutz gegen kriechende Feinde.

Der Driisenring scheint allen Eudendrium-Arten zuzukommen 2), dagegen fand ich bei Eudendrium
racemosum andere eigenthiimliche Vertheidigungs- Organe, welche sonst bei keiner Eudendrium - Art
bekannt geworden sind. Ieh beschrieb sie als Cnidophoren. Es sind horn- oder wurmfGrmige
Forlsiitze, deren immer nur einer vom Kopfchen des Polypen seitlich hervorwiichst. Sie dhneln einem
Tentakel in der Gestalt, sind aber drei Mal so dick oder mehr und enthalten einen Fortsatz der Leibes-
héhle, wie denn auch ihwre Wandung aus beiden Leibesschichien sich zusammenselzt und eine doppelie
Muskelschicht enthall. Das Ende des Cnidophors ist ein Wenig kolbig verdickt und enthilt in seinem
Ektoderm eine ziemlich méchtige Nesselbatterie. Diese Cnidophoren kommen indessen nicht an allen
Hydranthen eines Stockes vor, vielmehr immer nur an wenigen und zwar bei minnlichen Stécken
etwa an jedem neunten, bei weiblichen noch seltner. Als ich sie.zuerst beschrieb, hatte ich sie nur
an cunservirtem Malerial beobachiet und lediglich aus ihrem Bau daraul geschlossen, dass sie eine
Wafle sein missen. Seither habe ich sic nun auch am lebenden Stock beobachtel und kann hinzu-
ligen, dass sie die damals erschlossenen wurmférmigen Bewegungen wirklich ausfiihren, wenn auch
nicht rasch, sondern nur ganz allmilig. Wie ich nachtriglich finde, hat bereits Carolini dieses Organ
gekunnt, allerdings aber irrig gedentel, wenn er meinte, dass die Hydranthen ,dieser Sertularie bis-
weilen eines andern Behiltnisses zur Nahrung (?) der Speisen beditlen und sich deswegen in diesen
hornformigen Anhang verlingern“ (p. 76). In der reinen Beobachtung hat aber auch hier Cawolin
.Vortreﬂ'lic.hes geleislel.  So sagt er z. B.: ,So oft ich diese Sertulurie genauer besichtigte, bemerkte
i:}; :_E;Ze{;;}(;l"vc(irill:liil‘?‘::r,te Oz:;?lhlv (:‘fl(’zili‘gen ihrer 01'g.ane (= Hydranthen) einen wurmfijrlfligen Anhang,

e angerie, be ciirzte, bald verdickte, bald grade, bald krumm erschien und unge-

und Stiel, beide scharf voneinander
Eine Cambium-Zone ist ebenfalls
Corydendrium und zeichnet sich

1}, Eigenthiimliche Organc bei Eudendrium® ete.
. 2y Ioe. Leudenf
bei Campanulariden vorf;

Mittheil. aus d. zoal. Station zu Neapel, Bd. ITT, p. 1, 1882,

old hat'mzwxschen mitgetheilt, dass er sich nicht nur bei der Gattung Kudendrium, sondern auch
ude. ,,Zool, Anzeiger® 1883, p. 70.
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fihr wie das Nektarium einer Viola oder cines Delphinii aussah. Bei weitem dicker als ein Fithlfaden
dieser Organe (Hydranthen) zeigte er in seinem Innern ein Mark oder eine Hohle und war dabei auf
der Oberfliiche leicht gekort und zeigte in seinen Bewegungen eine solche Mannichfaltighkeit, dass er
bald linger als der Stiel des Organs selbsl, bald ungemein kwz erschien. Mit dem Mikroskop unter-
scheidet man sehr deutlich die Hohle in seinem lunern, die aber nicht mit der Bauchhshle (der all-
gemeinen Leibeshéhle) zusammenzuhiingen scheint” 1o lelzteremy Punkt irrie Cavolini, wie es bei der
geringen Leistungsfihigkeit der Mikroskope am Ende des vorigen Jahrhunderts nicht zu verwun-
dern ist.

Die Cnidophoren von Eudendrium racemosum sind offenbar Organe, welche ihrer Funelion nach
mit den Nematophoren der Plumulariden, den Spiralzooiden von Hydractinia und Podocoryne, sowie
mit den .schlangenartigen™ Organen von Ophiodes mirabilis Hincks zusammengestellt werden missen.

- B. Feincrer Bau.

Ueber die [listologic von Eudendrium theile ieh nur mif, was mir fir die Beurtheilung der
Geschlechtszellen-Bildung von Werth scheint, da inzwischen nieht nur eine Arbeit von Homain 1) er-
schienen ist, welche sich mit der Histologie der Hydroidpolypen beschifligt, sondern ganz neuerdings
auch grade Eudendriom durch Jikeli 2) einer ganz speciellen histologisehen Analyse unterworfen worden
ist. Ich tbergehe daher ganz die Histologie des Hydranthen-Kdépfehens und wende mich gleich
zur Betrachtung des Stammes und der Aeste, sowie des Hydranthenstiels.

Das Ektoderm des Slammes wie der Aeste ist fast iiberall mehrschichtig, hildel aber nur an
jungen oder rasch wachsenden Stellen ein compactes Zellenlager, sonst aber ein mehr oder weniger
lockeres, netzformiges Gewebe. Von der Fliche gesehen erscheinen die Zellen ziemlich regelmissig
polygonal (Taf. IIl, Fig. 1 u. Taf IV, Fig. 1}, im Profil aber sieht man, dass sie nach unten meist
spitz zulaufen und dass sie nicht selten Ausliufer abgeben, die sich oft briickenartig durch die Maschen
des Gewebes hindurchspannen und sich jedenfalls wiithrend des T.ebens aktiv bewegen. In iilteren
Zweigen mit dickem Perisarc konnen drei, vier und finf Schichten von Zellen ibereinander liegen; in
solchen verengt sich das Entoderm-Rohr betrdchtlich und der weile Raum zwischen diesem und dem
Perisare wird durch lockeres, von vielen grossen und kleinen Masehen durchsetztes Ektodermgewebe
eingenommen. Einen constanten und durchgreifenden Untersehied zwischen den tiefer und den héher
liegenden Zellen habe ich nicht bemerken kénnen, nur Nesselzellen sah ich hier und da eingestreut;
viele der fiefer gelegenen Zellen werden Bildungszellen von Nesselkapseln sein, doch lisst sich dies
erst erkennen, wenn die junge, stark tingirbare Nesselkapsel bereits angelegt ist.

Die Stiitzlamelle ist iiberall diinn; auffallend war mir an ihr nur der Umstand, dass sie hier
und da direkt am Perisarc durch zipfelarlige Ausliufer befestigt ist. Man sieht dies am besten an
diinnen Zweigen im optischen Schnitt (Tal TII, Fig. 7, k). Oft sitzen diese Ligamente auf kleinen
Divertikeln des Entoderms, wie sie besonders an den dickeren Aesten hiiufig vorkommen. Sie
stellen dort ziemlich geriumige Taschen dar (Taf III, Fig. 4, D), oft mehrere nebeneinander, vergleich-
bar etwa den Blindsicken am Blutegelmagen. Auf Schnitten zeigten sie meist ein deutliches Lumen
und waren ausgekleidet mit hellen und kleineren Zellen, als sie sonst das Entoderm-Rohr zusammen-
setzen, auch schienen dieselben das fir die iibrigen Entodermzellen von Eudendrium charakieristische

1) ,,Organismus der Hydroidpolypen', 1882,
2) ,Morpholog. Jalhrbuch* Bd. VIII, 1880.
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rothe Digment nicht zu enthalten — soweil man nach dem conservirten Material urtheilen 1(;E;)lm[.l.-- ]lfs

wiire denkbar, dass dicse Divertikel nicht blos cine einfache Vergrosserung der verdauenden ber ‘fw €
. ; . elor : i Mit der Fortpflanzung haben sie Nichts

wiiren, sondern besondere, sekrelorische Funktionen hiitten. _

zu thun, finden sich auch bei beiden Geschlechtern in genau derselben Welst.z. ' _

Das Entoderm von Eudendrium hesleht wic gewdhnlich bei H}'(1f01f1130]_}’l’0" tus etner en-
zigen Schicht jener grossen mil ciner Geissel versehenen Zellen. Dieselben ”smd in den Hydranther!-
stielen noch sebr lang und in verschiedenem Grade mit kérniger Masse gefiillt, ol:l S0 stark-, dass sie
kolbig iiber die Nachbarzellen in die Leibeshéhle hinein vorspringen. Tn den Zweigen ond un.Stamm
werden sie niedriger. Eine zweite, licle Zellenlage findet sich nur an Stellen, an erlchen ({m I‘,Ier-
stellung der Geschlechtszellen vorhercitet wird.  Dort liegen entweder die Eizellen oder junge miinnliche
Keimzellen auf der StitzZlamelle. Besonders in ménnlichen Stocken sind diese tiefen Zellen des Ent.o-
derms hiufig und bilden oft ganze Lagen aul weite Strecken hin. Thre Gestalt ist unregelmissig,
rundlich oder melr polygonal, sie sind viel Ideiner, als die gewdhnlichen, geissellragenden Entoderm-
zellen, enthalten auch keinen rothen Farbstofl, zeigen sich im Gegentheil auf allen meinen Priiparaten
homogen; ihr Kern aber unterscheidet sich nicht bestimmt von dem der Entodermzellen,

Ausser den bis jetzt beschriebenen Elementen kommen im Entoderm noch Zellen von bauchi-
ger oder pyramidaler Gestalt vor, dic an gefirbten Préparalen durch die dunkle Firbung ibres meist
homogenen Protoplasmas leicht ins Auge fallen. Sie ihneln ein wenig jungen, améboiden Eizellen,
unterscheiden sich aber von diesen durch ihren Kern, der kaum grésser ist, als in andern Entoderm-
zellen und dessen Kernkérperchen klein isl. Es sind offenbar dieselben Gebilde, welche bei Coryden-
drium als ,Plasma-Zellen provisorisch bezeichnet wurden. Sie nehmen Antheil an der Begren-
zung der Leibeshohle, ob sie eine Geissel tragen, ldsst sich an conservirtem Material nicht entscheiden.
Ich michte ilnen am ersten noch eine Driisen-Funclion zuschreiben, bin aber hier wie bei Coryden-
drium nicht sicher, ob sie nicht blos ein physiologischer Zustand gewdhnlicher Entoderm-Zellen sind,
was ja eine temporire Driisenfunction nicht ausschltsse. Dafiir spricht sehr ibr ungleichmiissiges, re-
gelloses Vorkommen. Oft scheinen sie ganz zu fehlen, wenn sic aber vorhanden sind, kommen sie
an den verschiedensten Stellen des Stockes vor, in den Hydranthenstielen, wie auch in den griisseren
Zweigen und gewdhnlich in grosserer Zahl an einer Stelle beisammen. Jedenfalls haben sie mit den
Sexualzellen Nichts zu thun, finden sich aueh in ganz gleicher Weise bei beiden Geschlechtern. Nicht
selten ist ihr Zellkorper nichl vollig homogen, sondern mehr oder weniger mit Kornern durchsetat.
Hamann 1) erklirt sie in dieser Form einfach fiir Driisenzellen und beschreibt die homogenen Zellen
als elwas Anderes. Ich will die Moglichkeil nicht bestreiten, dass Beides constante, durchaus verschie-
denc Zelllormen sind, allein ein Beweis scheint mir dafiir noech nicht erbracht zu sein, und die Ver-
muthung, dass beide Formen nur Entwicklungs- oder Funktionszustinde derselben Gebilde seien,
nichl ausgeschlossen. Nur mit Zuhiilfenahme frischen Materials wird sich diese Frage entscheiden
lassen, und ich trete deshalb hier nicht niher darauf ein,

II. Entstehung der Geschlechtsprodukte,

Weibliche und miinnliche Geschlechtszellen haben ihre Keimstiatie nicht in den Gonophoren,

oder Blaslostylen, sondern im Coenosare, die Gonophoren sind nur die Reifunesstitten der Ge-
schlechtsprodukte. 0

1) ,.Organismus der Hydroidpolypen* p. 19,
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Es wurde schon erwilnt, dass bei Eudendvium racemosum die Gonoploren nichl von Hydran-
then, sondern stets von Blastostylen entspringen, d. h. von phylelisch riickgebildeten oder besser
umgebildeten Hydranthen. Ich muss hierin der allgemein angenommenen Meinung Alman’s wider-
sprechen, nach welcher die Blasloslyle in onlogenctischem Sinne riickgebildete Hydranthen wiiren,
d. h. Hydranthen, welche in Folge der Produktion von Genophoren Mund und Tentakel verloren
hitten. Noch in neuester Zeit hat sich Ciamician in dicsem Sinne ausgesprochen, wenn er sagl!):
»Die Gonophoren von Eudendrium cntwickeln sich an einzelnen Hydranthen, die ihve Funktion als
solche aufzeben und zu Blastostylen werden, unterhalb des Tentakelkreises, welcher bald riick-
gebildet wird oder gar nicht zur Entwicklung kommt* — ele. Nach Allman sollen sich
die Gonophoren-tragenden Hydranthen bei ein und derselben Arl, ja auf ein und demselben Stock
in versehiedenem Grad riickbilden. Ich bin weit entfernt, die gewiss villig richtige Beobachtung Ail-
maw's anzuzweifeln, nur seiner Deutung der Thatsachen kann ich nicht beistimmen. Dic Abbildung
Allman’s von E. ramosum beweist mir, dass bei dieser Art die Hydranthen mannlicher Sticke zum
Theil wenigstens einen Kranz von Gonophoren hervorbringen kénnen und ich habe ein Gleiches bei
Eud. rameum Pallas beobachtet. [s mag auch woll sein, dass an ein und demselben Stock dieser
und anderer Arten Gonophoren-Triger mil vollkommner, mit theilweise verkiimmerter, oder selbst
ganz fehlender Tentakelkrone vorkommen 2), aber solange nicht durch die Ontogenie solcher Blasto-
style nachgewiesen wird, dass sie urspriinglich als Hydranthen angelegl waren und nachiriglich ver-
kitmmert sind, muss ich annehmen, dass es sich hier nieht wmn eine im Laufe der Ontogenie eintre-
tende ,,Verkiimmerung® handelt, sondern vielmehr um eine phyletische Umgestaltung, die aber
bei den betreffenden Arten noch nicht zu voller Herrschaft gelangt ist.

Jedenfalls kann ich fiir heide von mir nilier untersuchie Arten nachweisen, dass miannliche und
weibliche Gonophoren-Triger als solehe angelegt werden, sich sehon frih von der An-
lage eines Hydranthen unterscheiden und bei demselben Geschlecht in ihrer Ausbildung nicht variiren,
dass sie aber nach dem Geschlecht konstante Uuterschiede aufweisen. Die mannli-
chen Blastostyle besitzen weder Riissel noch Mund, noch eine Spur von Tentakeln, sie besiehen
nur aus Stiel, Képfchen und den kreisformig angeordneten Gonophoren. Die weiblichen Bla-
stostyle entbehren wie die minnlichen des Riissels, -besitzen aber einen doppelten Kranz kleiner Ten-
takeln und scheinen zur Zeit der Gonophoren-Reife eine kleine nur voriibergehend funktionirende
Munddffnung zu bekommen. Die Gonophoren sind auch bei ihnen zuerst in einem Kreise, mehr
oder weniger regelmiissig angeordnel, riicken aber dann allmilig immer weiter auseinander. Das Bla-
stostyl wiichst dabei erheblich in die Lénge und treibt hiufig an seinem obern Ende noch neue Go-
nophoren, wihrend der erste Satz derselben schon der Reife nahe ist. Zur Zeit der Eireife, die bei
den untersten Gonophoren zuerst eintritt stellt das Blastostyl eine lange Rispe dar, an deren einfachem
Stiel bis zu 16 Gonophoren oder Eier in weitem Abslande sitzen (Taf. IV, Tig. 4 und Holzschnill 10).

Die Entwicklungsgeschichte der Blastostyle soll erst gegeben werden, nachdem die Genese der
Geschlechtszellen dargestellt wurde.

1) ,Zeitschr. f. wissenschoftl. Zool.#® Bd. XXX, p. 501, 1878.

2) Ich erinnere an das oben geschilderto Verhalten von Cladocoryne floccose, bei welcher in der That neben vielen
kriftigen, mit Gonophoren beladenen Hydranthen kieinere Dlastostyle vorkommen, deren Tentakel nur schwach ausgebildet
zuweilen gonz unterdriickt sind.

Weismann, Hydromedusen. 13
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A. Entstehung der weiblichen Geschleehtszellen.
geschlechtlicher Forstpflanzung befinden, enthlt
das Coenosarc-Rohr in allen Endverzweigungen eine grosse Menge von Eizellen; in den Hydranthen-
stielen reichen sic meistens bis zum Hals des Hydranthen und die diinnen Aesichen sind oft mit
Hunderten von ihmen erfiillt. Sie kommen in beiden Schichten des Leibes vor, jedoch viel haufiger
im Ektoderm als im Entoderm und dort entstchen sic auch, dort finden sich alle Altersstufe.n neben-
cinander, wihrend im Entoderm meist nur grosse Eizellen liegen. In den ektodermalen Keimstitten,
wie sie gleieh niher bezeichnet werden sollen, findet man neben unzweifelhaften grossen und kleinen
Eizellen, leicht kenntlich an dem grossen hellen Kern mit stark glinzendem, grossen Kernkorperchen,
auch einzelne Zellen, die den kleinsten Eizellen an Grosse, sowie an Homogeneitit und dunkler Car-
minfirbung des Protoplasmas gleichen, deren Kern aber klein ist und ein kleines Kernkorperchen ent-
hilt, das sich von dem gewdhnlicher Ektodermzellen nicht unterscheidet (Taf. 1V, Fig. 1). Zwischen
solchen Uebergangsformen und den gewdhnlichen kleinen Ektodermzellen der tieferen Lagen (den in-
terstitiellen Zellen Kleinenberg's) besteht nur der Unterschied, dass letztere drmer an Protoplasma sind
und sieh deshalb nur schwach farben.

Ich stimme deshalb villig mit Kleinenbery iiberein, dass die Eizellen von ,Eudendrium® (ich
seize hinzu ,racemosum®) ,aus ektodermalen Zellen des interstitiellen Gewebes“ entstehen und mdchte
nur noch beifiigen: aus jugendlichen Ektodermzellen, denn das gesammte Gewebe der Keimzone
befindet sich in Vermehrung und raschem Wachsthum und grade junge Zellen sind es, welche sich
zu Eizellen differenziren. Man kanu bestimmt sagen, dass sich dieselben sichtbar in Nichts von andern
jungen Ektodermzellen unterscheiden, denn man kann im Voraus den Ort erkennen, an welchem sich
spiiter eine Keimzone bilden wird und kann feststellen, dass dort keine irgendwie sich auszeichnenden
Zellen zu bemerken sind. Die Keimzellen sind also hier bestimmt nicht von Anfang an im Stock
enthalten und differenziren sich nur zur Zeit der Geschlechisreife, sondern sie entstehen erst zu dieser
Zeit aus einer wuchernden Masse junger Zellen heraus.

Sohald sich eine Zelle zur Eizelle differenzirt hat, hért sie auf sich zu theilen. Niemals war
eine Eizelle in Theilung zu sehen, oder irgend eine Erscheinung die auf Vermehrung zu beziehen
gewesen wiire und doch hitte mir dies bei den Hunderten wohlconservirter Eizellen, die mir vor
Augen kamen, nicht entgehen kénnen,

Wic oben schon angedeutet wurde, geht die Neubildung von Eizellen keineswegs im ganzen
Stock vor sich, sie ist vielmehr auf ganz bestimmte Stellen beschrinkt, nimlich auf
die Sticle der Haupthydranthen. An diesen beginnt die Keimzone elwas unterhalb des
Halses und erstreckt sich mehr oder minder weit nach abwiirts, in der Regel nicht weiter, als bis zum
zweilen Seitenhydranthen. Aber auch auf dieser Strecke entstehen neue Eizellen vorwiegend nur im
obersten Abschnilt, wenn aueh die ganze Zone von grosseren und kleineren Eizellen erfiillt ist. Man
erkennt dies leicht daran, dass die Grésse derselben von oben nach unten ziemlich stetig zunimmt.

Mit dem Wachsthum des Hauplhydranthen riickt auch die Keimzone mit in die Hohe; sie ver-
bilt sich darin genau so, wie die in ihr gelegene Knospungszone, d. h. sie bleibt immer in gleichem
Abstand vom Hals des Hydranthen. In der Keimzone des Stiels der Haupthydranthen liegt also bei
Sz)ﬁlse‘d;;:;t;li; (jl;ellll?:;lj; ;t\)‘ima]e Bildungsheerd der Eizellen, womit nicht in Abrede gestellt werden

{ cigen gelegentlich einmal einzelne Eizellen neu entstehen kénnen.
ln der Keimzone findet man das Ektoderm mit jungen Eizellen erfillt (Taf. I, Fig. 1), die

In weiblichen Stéeken, welche sich in voller
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meist in den tieferen Schichten liegen, nicht selien aber uuch dicht unter dem Perisare. Die theils
rundliche, iheils aber unregelmissig gestreckte, in Spilzen und Zacken ausgezogene Geslalt dieser Zel-
len deutet auf amGboide Bewegungen, die aber zunichst (siche unten) noch nieht zu irgend erhebli-
chen Ortsveriinderungen fithren. Spiiter aber fangen sic an zwischen den andern Zellen hinzukricchen
und zwar geschieht dies zu ganz bestimmter Zeit und in ganz bestimmler Bichtung.

Unsere Kenntniss von diesen Ortsbewegungen der Eizellen begunn damit, dass ich die Einwan-
derung derselben aus dem Coenosarc der Stolonen in das Blastostyl und die Gonophoren hei Euden-
drium eapillare erschloss'). Die Wanderung hiell sieh in diesem Falle innerhalb desselben Keimblat-
tes, des Entoderms. Kieimenberg?) zeigte dann durch Beobachtungen am lebenden Thier, dass die Ei-
zellen sich mit noch grosserer Freiheit bewegen, als ich sie ihnen bis dahin zugetraut hatte, dass sie
nimlich die Stitzlamelle durchbohren und aus dem Ekioderm ins Entoderm und wieder zuriick wun-
dern konnen. Unabhiingis von ihm war ich?) inzwischen an conservirtem Malerial von Eud. race-
mosum zu einem ihnlichen Schlusse gelangt, zu dem Ergebniss, dass die Eizellen ,zu gewisser Zeit
aus dem Ektoderm ins Entoderm iiberwandern®. Ich war so gliicklich gewesen, auf meinen DPriipara-
ten Eizellen zu finden, die noch millen in der Stiilzlamelle drin steckten, zur Hilfte also im Fkioderm,
zur Hilfte im Entoderm lagen (Taf III, Fig. 7).

Es wird vielleicht nicht nutzlos sein, die Thatsachen und Schliisse, welche mich auf diese Be-
obachtung fiihrien und mich jefzt zwingen, sie im Sinne einer bestimmt gerichteten Wande-
rung der Eizellen auszulegen hier kurz mitzutheilen.

Zunichst fiel mir auf, dass keineswegs in allen Zweigen, deren Ekloderm Eizellen enthielt, sich
auch solche im Entoderm fanden. Grade in der Keimzone des Haupthydranthen fehlten regelmissig
die Eizellen im Entoderm vollstindig, dagegen traf ich sie in den Seitenhydranthen zuwecilen nur im
Entoderm, zuweilen auch in beiden Kérperschichten, zuweilen aueh blos im Ektoderm. Da ich nun
ferner wusste, dass nur die Seitenhydranthen Blastostyle treiben und leicht fesistellen konnte, dass die
Eizellen nur innerhalb des Entoderms in die Blastostyle ecinwandern, so lag der Gedanke nah, die Ei-
zellen gelangten zwar im Ektoderm in die Seitenhydranthen, briichen aber dort ins Entoderm durch
und dieser Schluss wurde wesentlich gestiitzt durch dic Alters- und Gréssenverhiltnisse der Eizellen
einerseits und der Seitechydranthen andererseits, indem niimlich ganz junge Seitenhydranthen, welche
noch keinen Ansatz zu einer Blastostylknospe erkennen lassen die Lizellen ausschiiesslich im Ekio-
derm enthielten, wihrend iiltere Hydranthen, deren erstes Blastostyl grade anfing hervorzuknospen
immer auch schon eine Anzshl Eizellen im Entoderm enthielt und noch spiter alle. oder doch die
iiberwiegende Mehrzahl aller Eizellen im Entoderm lag. Dazu kam, dass diese Lizellen niemals ganz
junge, meistens sogar sehr grosse waren, die jedenfalls nicht da entstanden waren, wo sie sich jetzt
befanden. Kurzes Suchen in der Nihe ciner ganz jungen Blastostylknospe brachte nun die zwei
grossen schon erwihnien Eizellen zu Gesicht (Taf. TlI, Fig. 7) die mitten in der Stiitzlamelle sleckien
und iiber deren Bewegungsrichtung nach dem Vorausgegangenen kein Zweifel sein konnte.

Der Anblick eines solchen Seitenhydranthen in dessen Entoderm die eingewanderten Eizellen
eben durchgebrochen sind ist ein hdehst auffallender und eigenthiimlicher und an gefiirhlen Priiparaten
kann man dieses Stadium mit Leichtigkeit schon bei schwacher Vergrisserung erkennen. Da nimlich
saimmiliche Entodermzellen in dem stark wachsenden Hydranthenstiel mil ihren Spitzen schriig nach

1) ,,%ool. Anzeiger 1880, p. 368.
9) Zeitschrift f. wisscusch. Zoologie, Iid. XXXV, 1881.
3) ,Zoolog. Auzeiger*, 1881, p. 111.

13¥%
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i i i 4 die Stiitzlamelle eingedrungenen
aufwirts (distalwiirts) gewandt sind, so miissen nun auch die durch die S - AWiSChef P
¢ . . - 3 > Zwa >
Eizellen sich derselben Richlung anbequemen und liegen nun cinzeln einge a Zr e o etk
‘ it i i i ihr orp
tjgen-Enlodermzellcn, mit ihrer Basis auf der Stiitzlamelle stehend, 1]:11(_311L lnicm e
i i ar es A
wiirdigen Linge peitschenartig ausdehnend (Tal. TIL, Fig. 2). Oﬂ"enbd.l is O sieh et
Y - . u
schen den fest aneinander haftenden Entodermzellen vorwiirts zu dung(.:n] L Sl B S e
o . g Jor werde
mit ganz diinnen Fortsitzen zwischen sie ein, um sie dann, allmithlig dic ;er o [,{ﬂme o e
3 . v, Il . . . .. un( VOI
Keil auscinander zu treiben. Ofl werden sie dabei blattformig diinn e sie bis zur
. . . A . R
(ov) wie Fiden. Niemals sah ich, dass sie dic Stiitzlamelle aufgebeni) niema sh Si,e s sle s mr
v i ie si ini z er aben, ziehen
Leibeshohle vordringen. Sobald sie sich einigen Platz erzwungen habe L e S
ige, rundli g vie sie sie auch oft im Ektoderm zeigen (Taf. IV,
und nehmen dann klumpige, rundliche Formen an, wi derm .
i i e heran und nun erfolgt die Finwanderung ins
Fie. 3, ov). Inzwischen wiichst die Blastostylknospe heran

Blastostyl.
. Fig. 9. Der normale Hergang der Wanderung der

Eizellen wird demnach etwa folgender sein. An ihrer
Ursprungsstitte im Ektoderm der Keimzone eines Haupt-
hydranthen verweilen sie solange, bis eine neue Hydran-
thenknospe hervorwichst, in die sie Gbrigens nicht so-
oleich, sondern erst dann einwandern, wenn dieselbe be-
reits einen wohl abgesetzien Stiel besitzt. Sie bleiben
hier zuniichst im Ektoderm, wachsen bedentend heran
und bohven sich erst, wenn sie eine gewisse Grisse er-
reicht haben ins Entoderm durch. Dies geschieht ziem-
lich gleichzeitig von den meisten Eizellen, welche sich in
dem betreffenden Hydranthenstiel befinden und zwar zu
_______ der Zeit, wenn der Hydranth sich zur Hervorbringung
' E einer Blastostylknospe ansehickt. In diese wandern sie
nun ein und zwar beginnt diese Einwanderung schon
sehr frih (Taf IV, Fig. 2 und 3) und dauert sehr lange
i j an, denn man findet nicht selten im Stiel ausgewachsener
Cehemma ehes m“p}-‘h’y ri’}'thm it der Kemsone, 1 dorn Blaslostyl»e noch einzelne E.lzellex?, welf:he im Enjloderm
e sneins o Sepinss ko o v by S0 (¢ Sonophoren-Tiegion hinaulklimunen.  Die Ent-
Lizellen spiter cinwandern. wicklung des Blastostyls und der Gonophoren soll nach-

her genauer geschildert werden, hier nur der weitere Verlauf der Eizellen-Wanderung im Zusammen-
hang mit dem Wachsthum des Slockes.

Wilrend das ersle Dlastostyl des jungen Seitenhydranthen sich ausbildet, Sporophoren treibt
und zur Reife bringt, ‘\mchst der Hydranth selbst in die Linge, bildet weiler oben eine neue Knos-
pungszone und Lisst ein zweiles Blastostyl oder aber einen Hydranthen hervorknospen. Der Gedanke
liegt nale, dass die Entscheidung dieser Alternalive, davon abhéngt, ob noch Eizellen vorhanden sind,

oder nicht, doch kann ich fiir eine solche Abhingigkeil der Qualit
des beibringen. Sicher ist nur, d
zwelg cnistehen, immer auch die
k10mmt es hiufig vor,
Gonophoren

it der Knospe nichis Entscheiden-
ass wenn noch ein, oder noch mehrere Blastostyle an dem Seiten-
Eizellen vorhanden sind, um ihre Gonophoren zu fiillen, dagegen
dass ein Blastostyl, welches bereis reife Fier riigl

an sei - , nachiriglich noch neue
an seiner Spitze Lervortreibl, die leer bleiben.

Dann mangelt es also an Eizellen im
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Blastostyl und niemals entstehen Eizellen in diesem, die Fillung des Blastoslyls geschieht vielmehr
immer von dem Stiel des Haupthydranthen her, dessen Eizellzone sich ziemlich weit abwiirls erstreckt
(Holzschnilt 10, K:z0), wic oben erwiihnt wurde. Nun wichst aber nicht nur der Seitenhydranth zu einem
immer lingeren Ast aus, sondern auch der Haupthydranth wiichst und zwar besonders oberhalb
des Ursprungs des bisher verfolgten Seitenastes. [Er streckt sich in die Linge und bildet weiter oben
eine neue Knospuugszone und einen neuen Seitenhydranthen. Dadurch aber verschiebt sich die Keim-
zone und damit iindert sich dic Beziehung des Seiten-

astes A zur Bezugsquelle der Fizellen, denn wiihrend Fig. 10,

derselbe friiher mitten in der Keimzone wurzelte, be-
rithrt ihn jetzt vielleicht grade noch das untere Ende
derselben. Auf Holzschnitt Fig. 10 liegen z. B. die Sei-

tenhydranthen 4—7 alle schon unierhalb der Eizellen 'i,,,';{,iﬂ__. ’
haltenden Zone des Stammes und sle wiirden nicht im Ko
Stande sein, Blastostyle mit Eizellen hervorzubringen, _;M‘S;f;/”[)
wenn sie nicht bereits ihren Vorrath an Eizellen vom Sty -zt [
Stamm her hezogen hiitten. Sobald ein Seitenhydranth ,,y;,,_p,,g_§

(z. B. Shy 3 auf Fig. 10) nur noch von der Keimzone — Siys
gestreift wird, kann er nur héchstens noch so viele Eizel- —
len beziehen, als an, oder unterhalb seines Ursprungs Shy 64

vom Stamm noch vorhanden sind, denn die Zellen hal-

ten im Allgemeinen die Richtung nach oben ein, sie ‘ 8 - Shy7

wandern vorwarts, nicht riickwirts, in der Richtung ge-
gen die Spitzen der Zweige, nicht gegen die Wurzel.
Auf diese Weise entleert sich allmiliz der Stamm und
es iritt schliesslich ein Moment ein, in dem der Eizell-
Vorrath an der Ursprungsstelle eines bestimmten Seiten-
hydranthen ganz erschépft ist. Dann wiirde also ein
weiteres Hervorbringen von Blastostylen fiir denselben
ganz iberfliissig sein. Mag nun die Anwesenheit von .

Eizellen im Parenchym des Seitenastes als ein Reiz auof Iu.ysl;}:ﬂ.epg.e;a;s;x?fnhl?cfsﬁ'iffod;Si&i;ﬁf:«&ﬁ;f,u};?;l}a?:.gg::;
ihu wirken, der ihn zur Bildung einer Blostostyl-, an- Boiod ¥, btk M i wik e s i, o
statt einer Hydranthenknospe anregt, oder mag der Sei- den Stielen der Seitenbydranthen, Kizelen o B e mat.
tenhydranth von vornherein auf eine bestimmte Anzahl

von Blastostylen angelegt sein, Thatsache ist, dass er nach héchstens vier Blastostylen nur noch Hy-
dranthenknospen hervorbringt. Nun aber bildet sich in ihm eine eigne Keimzone aus, er
fingt an selbst Eizellen zu produciren und verhilt sich von nun an als ein Haupt-
hydranth. Zu verschiedner Zeit bei verschiednen Seitenhydranthen iritt diese Umwandlung ein.
Manchmal fand ich schon wihrend der Reifung des ersten und dann auch cinzigen Blastostyls drei
bis fiinf ganz kleine Eizellen im Ektoderm der Keimzone, mit dem weiteren Wachsthum des Hydran-
then nimmt dann ihre Zahl und Ausbreitung zu und es entstehit eine Keimzone, welche zwar zunichst
noch nicht so reich an Eizellen ist, wie dic eines primiren Haupthydranthen, die aber doch Eizellen
genug liefert, um die Seitenhydranthen zweiter Ordnung, welche inzwischen hervorzusprossen begin-
nen, einen nach dem andern mit Eizellen zur Bildung von Blastostylen zu versorgen. An Seitenssten,

. Shyy
enlawelt 4
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welche selbst wieder seehs Scitenknospen héherer Ordnung (Hydranthen upd Blaslost.yle) trugen, fand
ich die Keimzone stels schon so gross, wie bei den Hauptisten. _Es wiederholt sich .nun derselbe
Process der Eizell-Wanderang, wie er oben geschilder! wurde, die Eizellen der neuen‘l(elmzone kon.l-
men nicht in Blastostylen zur Reife, welche der Triger der Keimzone selbist lu?rvorbrmgt, sondern in
den Blastostylen seiner Seitenhydranthen. Die Eizellen gelangen somit nlemal's an d(.zm Hy-
dranthen zur Ausbildung, in welchem sie entstanden sind, sondern immer in Bla-
stostylen eines Seitenhydranthen.

7u weleher Zeit nach der Griindung eines Stéckchens die Eizellenbildung beginnt, kann ich
nicht durch direkle Beobachiung entscheiden, dass aber Keimzonen gchildet werden, ehe'noch irge.nd
cine Blastostylknospe angelegt ist, habe ich an einem etwa 5 Cent. hohen und noch wenig verzweig-
ten Stockehen beobachtet. Aus der Stellung der Blastostyle an grossen Kolonien mdchie man ab-
nehmen, dass die Bildung derselben erst beginnt, nachdem schon Seiteniste vierter und finfter Ord-
nung in den tieferen Parthien des Stockes angelegt sind, doch werden dabei gewiss grosse indivi-
duelle Schwankungen vorkommen.

Die geschlechtliche Fortpflanzung hilt bei Eud. racemosum nicht das ganze Jahr hindurch an,
sie ist vielmehr im Winter vollstindig unterbrochen und erreicht im Hochsommer (Juli und August)
ihren Hohepunkt, wic schon Cuvolini richtig angegeben hat. Im Winter werden die Stocke hiulig
durch die Stirme arg mitgenommen, so dass meisl keine Hydranthen mehr daran bleiben, der Stock
stirbt aber dennoch nicht ab, sondern treibt, wie der Wurzelstock einer Pflanze im Frihjahr wieder
neue Triebe, die sich zu Hydranthen eniwickeln und den Stock allmilig wieder in voller Pracht zur
Entfaltung bringen. An geschiitzteren Stellen Gberwintern aber die Sticke ohne alle Reduction. So
erhielt ich aus einer Grotle auf Nisita am 30. Januar prachtvolle Stécke, die mit Hunderten von Hy-
dranthen dicht beselzt waren. Ich glaabe nicht, dass in solchen Winterstécken noch irgend welche
Eizellen enthalten sind, muss vielmehr annehmen, dass erst nach Wiederherstellung des Stockes neue
Keimzonen in den Haupthydranthen entstehen, denen dann die Erzeugung von Blastostylen nachfolgt.
Ich stiilze mich dabei weniger aul das negative Ergebniss einiger Untersuchungen solcher ihrem Ge-
schlecht nach zweifelhafter Winterstocke, als vielmehr darauf, dass auch in Stocken, die sich in voller
geschlechilicher Fortpflanzung befinden, die Stimme und Hauptiste keine Eizellen enthal-
ten. Dies erklart sich aus dem oben erwdhnten Wandern der Eizellen in vorwiegend centrifugaler
Richtung, da dadurch cine stelig nach aufwiirts forischreilende Entleerung der Aeste eintreten muss.
So kommt es, dass in regelmissig verzweigten Sidcken immer nur die Endzweige mit Eizellen gefiillt,
alle grosseren Zweige aber schon von 0,25 Mm. Durchmesser an leer von ihnen sind, oder nur noch
ausnahmsweise einzelne Eizellen enthallen. In dem in Holzschnitt 8 abgebildeten Endstiick eines Haupt-
astes reichlen die Lizellen nur bis Shy® abwiirls, unter diesem Punkte fehlten sie im Hauptstamm
vollstindig. Wenn nun am Schluss ciner Fortpllanzungsperiode die Thitigkeit der Keimzonen nach-
lisst, dann werden auch die meisten Eizellen verbraucht sein und was von ihnen allenfalls noch in
den Spitzen der Aeste zuriickbleibt wird sicherlich riickgebildet werden, wie die iberschiissigen Ei-
zellen hei Corydendrium und wird bei der winlerlichen Reduction der Kolonie zu deren Ernibrung
verwandl werden, wie die Eizellen im Ovarium der hungernden Sida crystallina zu Gunsten der Er-
haltung des Thicres sich aufldsen.

Diese hier entwickelten .\V‘achsthums— und Bildungs-Gesetze beanspruchen zuniichst nur fir

- M ch iibrigens auch bei Eudendrium racemosum
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nicht zu jeder Zeit und an jedem Stock zu klarer Anschauung bringen kénnen, denn es kommen
mancherlei Unregelmiissigkeilen vor, geeignet dic Regel zu verdecken. Selbst in dem sehr normal
gewachsenen Stéckchen von Holzschnitt Fig. 10 ist die Vertheilung der Kizellen in den Seitenhydran-
then nicht immer genau der Regel enlsprechend, denn nach dieser misslen die jiingsten Scilenhy-
dranthen Shy 2, 3 u. 4 alle Eizellen im Ekloderm enthullen, aber noch keine im Entoderm. Offenbar
ist hier durch sehr rasches Wachsthum des Stammes e Dildung von Blastostylen an den sichen
oberen Seitenhydranthen verzigert und dadurch Unregelmissigkeiten herbeigefiihrt worden.

Besonders selr grosse Sticke weichen oft weit von der Regel ab und es ist dann oft nicht
moglich, sich im Einzelnen iber die Ursachen der Abweichungen Ilechenschaft abzulegen. Die reiche
Verzweigung mit den vielen lokalen Heerden der Eibildung fiillt schliesslich fast alle diinneren Zweige
mit Fizellen an, so dass es dann schwer hilt, sich in diesem Chaos zu otientiren. Kleine und re-
gelmissig verzweigle Stickehen sind dafiir am giinstigsten. Um die Wanderungsgeselze der Eizellen
zu erkennen, withlt man auch besser ganz junge Seitenistchen, welche zum ersten Mal ein Blastostyl
treiben, als altere. In Letzieren wird die Gesetzmiissigkeit der Einwanderung der Eizellen ins Ekio-
derm dadurch verdecki, dass neue Nachschilbe von Eizellen aus der Keimzone des Hauptydranthen
erfolgt sind, so dass man dann Eizellen im Entoderm findet, ohne sie als ersten und zweiten Einwan-
derer-Trupp unterscheiden zu kdnnen; oder auch die Eizellen scheinen alle im Ekioderm zu bleiben,
wie z. B. auf Taf. IV Fig. 2, weil der zweite Wandertrupp derselben noch nicht ins Entoderm durch-
gebrochen ist.

Es kommen aber auch wirkliche Abweichungen von der legel vor. So fand ich zuweilen den
Endhydranth eines Hauptastes verkiimmert oder verungliickt, und in diesem Fall enthiell sein Stiel
keine oder nur eine sehr schwach ausgebildete Keimzone, dafiir aber waren kleinere Keimzonen in
einem oder mehreren seiner Seitenhydranthen entwickelt, viel [riiher als es sonst der Fall gewesen
sein wiirde — also eine Art von Vicariiren. Das Eingehen der Eizellenzone unterhalb des verkim-
merten Endhydranthen deutet aber an, dass die Ernihrung vom Hydranthen aus eine weseniliche
Bedingung zur Bildung einer Keimzone ist.

B. Entwicklungsgeschichte des Blastostyls.

Die erste Anlage eines Blastostyls unterscheidet sich nicht von der eines Hydraunthen; bei Bei-
den entsteht an einer umschriebenen Stelle des Hydranthensliels eine Wucherung beider Korperschich-
ten, die das Perisarc ein Wenig emporhebt und einen flachen runden Vorsprung bildet (Taf. IIl, Fig. 2,
Bist). Beide Kdrperschichten nehmen von vornhercin an der Wucherung Theil, das Ektoderm ver-
dickt sich durch Vermehrung seiner Zellen, die schmal und lang, dicht aneinander gepresst, senkrecht
zur Stiitzlamelle, aber in elwas geschweiflen Ziigen verlaufen, zwei, oft auch drei Lagen dick; das
Entoderm verdickt sich ebenfalls lokal, doch bin ich nicht ganz sicher, ob auch hier eine Schichtung
eintritt — wie es auf Fig. 2 den Anschein haben konnte, oder ob nicht doch hier, wie sonst immer
im Entoderm die Zellen sich nur der Linge nach theilen und stets festen Fuss aufl der Stilzlamelle
behalten.

Ein Lumen der Knospe ist noch nicht vorhanden und die Eizellen liegen zwar schon in un-
mittelbarer Nachbarschaflt, aber in dem einzigen Falle, wo ich ein so friihes Stadium mit Sicherheit aunf
ein Blastostyl beziehen durfte, haiten sic alle noeh die strangférmige, langgezerrte Gestalt, die sie bei
der Einwanderung ins Entoderm annehmen und es war noch keine von ihnen in die sich bildende
Knospe eingetreten (Tal. Ill, Fig. 2).
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Ihkuglige oder ﬁngerkuppenft'n'mige Vorragung
\'1?"1['01 Fig. 2). Zuerst eine, dann drei bis
f- d,er Fntodermseite der Stiitzlamelle sich

Dies geschieht aber, sobald die Knospe eine ha :
bildet (Eud. racemosum Tal. TV, Fig. 3 Eud. capillare aul

vier grosse Fizellen kricehen in sie hinein und zwar stets au- lodlic, €5 siicken mehr und mehy
haltend. Der Hohlraum im Innern der Knospe vergrosserl sich alhnilig,

. i der Tenlakel
. : . . orkt man schon die Anlage

Eizellen ein und die Knospe nimmt Birnform nu: I\{un?b(;l‘liil)lt Cbee dio zunichst das Elktoderm noch
als kleine Wucherungen des Entoderms (Tal IV, Fig. , Aenth, 1 pun als einfacher Kranz von zwsls
olatt weeliuft, dic aber dann bald das LEkloderm vortreiben un o
gl ot T «hon ihnen ist eine flache, ebne, kreisfdrmige
kurzen graden Tentakeln crscheinen. Der Raum zwischen ihnen - . Loren. Kurz hintereine
Scheibe, auf der keine Oeflnung liegt. Nun bilden sieh auch die Gonoj -

’ > se Ausstilpungen der Leibeswand hervor,
ander treten unterhalb des Tentalelkranzes plumpe, kurze g SWd '

i i - bald ist das junge Blastostyl mit einem ziem-
in deren jeder eine der grossen Eizellen liegt, und sehr bald 15 jung Zoelaieh bildet sich noeh
lich regelmiissig g'estellien Kranz von acht bis zehn Gonophoren umgebel.l- d_UoL :31 el o

. inee wichst,
ein zweiler Tentakelkranz innerhalb des ersten und indem das Blastostyl in die Liinge wi sonder
es sich in Stiel und Képfchen (Taf. II, Fig. 1, Tal III, Fig. 3). o hon

Die weitere Entwicklung der Gonophoren verhiilt sich zunichst so, wie sle {Ul‘r:mn sc f)ll fiir
Eudendr. ramosum L. dargestelll hat, das Entodermrohr des Gonophors, der SSpadix ‘Allmans um-
wiichst die Eizelle derart, dass diese in eine nahezu kreistormige Schlinge desselben zu liegen kommt.
Natiirlich kann dieser Vorgang nur darauf beruhen, dass das Entoderm rascher wiichst als das Ekto-
derm, somit in grader Lage keinen Platz mebr findet innerhalb des Ektoderm-Sackes. Die Eigenthiim-
lichkeit von Eudendr. racemosum Cav. besteht nun aber darin, dass der Spadix, wenn er das Ei um-
wachsen hat, noch weiter wiichst und sich in zwei Hilften gabelt, von denen dann jede an einer der
noch unbedecklen Flichen des Eies spiralig gekriimml wie ein Widderhorn emporwiichst (Taf. Iil,
Fig. 5, 4, B u. €). Auf diese Weise wird das Ei von vier Seiten her vom Spadix umschlossen, so
dass der Querschnitt eines solchen Gonophors kreuzférmig aussieht, in der Mitte das Ei und im Kreuz
gestellt die vier Querschnitte des Spadix (Taf III, Fig. 6).

Eine Thatsache bleibt noch zu erwihnen, die prakiisch von sehr geringem, theoretisch aber
von sehr grossem Werthe isl, dass nimlich die Eizelle, welche anfinglich auch im Gonophor noch
im Entoderm liegt, spiter ausserhalb der Stiitzlamelle liegt. Auf Querschnitten von Gono-
phoren, wie Tal. I1I, Fig. 6 zeigl jeder der vier Spadix-Querschnitie seine ecigene, ringférmig geschlos-
sene Stiitzlamelle. Die Eizelle (ov) befindet sich also im Ektoderm. Fs kann erst im allgemeinen Theil
gezeigt werden, welche Bedeutung diese Thatsache besilzt, hier handelt es sich nur darum, auf
welche We.ise sie zu Sta.ude kormmt. Man konnie denken, dass es sich nur um einen schein-
baren'Austntt‘ der Lizellen ins Ektodem? h_andelte, @r dadurch hervorgerufen wiirde, d
derm eine hyaline Membran gegen das Ei hin ausschiede.

ass das Ento-

: : : Ieh glaube indessen nicht, dass es sich so
verhalt, muss vielmehr cine aktive Auswanderung der Eizelle mit Durchbrechung der Stiitzlamelle
=]

annehmen. Direkl am lebenden Objekl lisst sich der Vorgang zwar nicht beobachten, allein nicht
nur die Analogie mit Podocoryne und andern spiiter zu erwithnenden Filley spricht fiir eine wirkliche
Auswanderung, sondern vor Allem die auf Schnilten festzustellende Thatsache, dass bei jungen Go-
nophoren, deren Spadix grade erst anfingl, sich um das [j herumzukriimmen, die St t7]-1lele nur
o ufl der Innenseite desselhen vorhanden ist; das Lj licgt also dann schc;u ausserh;l‘b der hya-
llnel:l Membran, welche sich auch spéter noch vorfindet, ist aber nach aussen hin nicht etx:ra von einer
zweiten solchen Membran hedeckt, wie es der Fall sein missle, wenn es unter der Stiitzlamelle ver-
harrte und nur dureh eine neugebildete Membran vom Entoderm getrennt wiirde, Auch‘ lder Zeit-
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punkt der Auswanderung lisst sich ziemlich genau bestimmen. denn in den jiingslen Gonophoren,
in welchen die Eizelle noch auf der abgestutzten Spilze des ganz kurzen Spadix liegt. befindet sich
dieselbe noch innerhallh der Stilzmembran. Die Auswanderung geschiehil also zwischen diesem und
dem vorher erwihnten Stadium.

Ehe ich die weitere Entwicklung des Blaslostyls und seiner Gonophoren schildere michle ieh
hier eine Frage zur Sprache bringen, die die hisherige Entwicklung nahe legl.

In manchen Stdcken ist die Zahl der Eizellen ausscrordentlich gross und der Gedaoke liegt
nahe, ob nicht ein Theil derselben bestimml ist. als Nihrzellen zu Gunsten der zu Eiern sich entwik-
kelnden eigentlichen Eizellen aufzulgsen? TIeh habe viel Aufmerksambkeil auf diesen Punkt gewandt
und mich schliesslich iiberzeugt, dass Nihrzellen regelmissig nichl vorkommen, wohl aber
ausnahmsweise. Dies scheint mir nun aber um su interessanter, als es einen Tingerzeig dafir
gibl, auf welche Weise die Institution der Nillrzellen sich bei andern Arten ausgebildel haben mag.

Die Sache ist die: in allen Fillen werden diejenigen Eizellen, welche vom Entoderm aus
ins Blastostyl einwandern zu Eiern. Es kommt aber vor, dass ausnahmsweise eine oder mehrere. ge-
wohnlich kleinere Eizellen die im Ektoderm des betreffenden Hydranthenstiels liegen blieben, mit in
das Ektoderm der Blastostylknospe einriicken. Diese bleiben dann im Ektoderm ausserhalb der Spa-
dixschlinge, werden sehr bald dunkel und kornig, zerfallen und werden resorbirt (Taf IV, Fig. 2, o,
or”). Dies kann auch noch in spiteren Stadicu geschehen. So stelll Fig, 8 auf Taf. [Il ein Blastostyl
dar, dessen linkes Gonophor ganz normal gebildet ist, wihrend das rechie eine grosse dunkle Masse
im Ektoderm enthilt, die ihren Dimensionen, sowie dem noch erkennbaren Kern nach nichts anderes
sein kann als eine Eizelle. Offenbar ist dieselbe eine Zeit lang erheblich gewachsen, erndhrt vom
Spadix, auf dem sie liegt, dann aber scheint dic Ernihrung nicht mehr geniigt zu haben und Zerfall
trat ein. In beiden Fillen befinden sich die aboriirenden, aul der Aussenfliche des Spadix liegenden
Eizellen unzweifelhaft unter andern und zwar schlechteren Ernidhrungsverhilinissen, als die dchte Ei-
zelle, es besteht also thatsichlich eine Ernéhrungsdifferenz, die als Ursache des Absterbens anzusehen
sein wird. Damit ist freilich noch nicht erwiesen, dass auch ‘in allen Fillen normaler Nihrzellenhil-
dung (bei Hydroiden, Arthropoden u. s. w.) ungleiche Ernihrungsverhilinisse den Ausschlag geben,
wenn man auch a priori annehmen kann, dass die zum Ei werdende Zelle in Bezug auf Erndhrung
relativ am besten situirt sein wird.

Die weitere Entwicklung der Gonophoren wurde von mir genauer bei Eudendr. capillare ver-
folgt, sie wird deshalb dort besprochen werden. Was das Blastostyl selbst betrifft, so wiichst dies bei
beiden Arten enorm in die Lange und zwar derart, dass dic Gonophoren auseinander riicken und
hintereinander zu stehen kommen. Das Blastostyl bildet dann eine Rispe deren Beeren durch die Go-
nophoren, oder spiter durch die Eier gebildet werden und an deren Spitze das jelzt im Verhiiltniss
zu dem dicken, mit hornigem Perisarc umkleideten Stiel kleine K6p fchen des Blastostyls liegt mit
seinem doppelten Tentakelkranz (Taf. IV, Fig. 4). Selr hiufig ragt dieser Kérper bei reifen Blasto-
stylen noch ein ganzes Stiick iiber das oberste Ei (resp. Gonophor) empor (Gph). und es scheint bei
Eud. racemosum Degel zu sein, dass unmittelbar um den Tentakelkranz sich nun noch zum zweiten
Male cin Kranz kleiner Gonophoren bildet (Gpi'). Zaweilen tritt in ein oder das andere derselben
auch noch eine Eizelle cin, die ctwa neu eingewandert oder von frither her im Stiel liegen gebliehen
war, aber immer bleiben die meisten davon leer und steril und oft alle.

Diese Thatsache beweist, dass die Bildung der Gonophoren selbststindig geschieht, nicht erst

Weinmann, Hydromedusen. 14
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L . . arareacht. so wie wahrscheinlich
auf den Reiz hin, deun eine im Parenchym liegende Fizelle verursacht, also ebg““) Wie Wi
. . achen.
auch die Hydranthen- oder Blastustyl-Knospe aus inneren, unbekannten Ursa

C. Entwicklungsgeschichte dos Hydranthen.
dass die Blastostyle schon frith

Huuptsichlich zur Begriindung der oben gemachlen Angabe, '
l y ¥ o einige Stadien der Entwickelung

sich vou der Anlage cines Hydranthen unterscheiden gebe jch hier
der Hydranthen.

Dic erste Anlage unlerscheidel sieh noch nieht, und we
Entoderm licgenden grossen Eizellen wegdenkt, so kinnte die Blastoslyl .
sich bildende Hydranthenknospe vorstellen. Ein Unterschied tritt erst hervor, wenn dic Knospe halb-
kuglig oder fingerkuppenformig dber die Oberfliche tes Hydranthenstiels hervorragt, denn .dann fehlen
in ihr die Eizellen der Blastostylknospe. Sobald dic Knospe Birnform angenommen hat tritt dann der
wesenllichste Unterschied hervor, denn nun entstehl am distalen Ende der Knospe ein halbkugliger
Vorsprung: die Anlage des Hypostoms oder Riissels (Tal. IV, Fig. 2, hyp) und diese fehlt
bei der Blastostylknospe vollstindig. Das jingste Stadium der Riisselanlage, das mir vor-
kam. zeigte eine beinahe kuglige Wucherung des Entoderms aus radiir um die Lingsachse gestellten
langen Zellen bestehend, aus welchen spiter die Taeniolen und die von ihnen entspringenden Ring-
muskelfasern hervorgehen. Dic kuglige Masse war bedeckt von einer diinuen Ektodermschicht. Auch
die Tentakelanlagen liessen sich erkenneu als etwa 20 noch kurze Zapten (Tent), die im Umkreis der
Hypostom-Aunlage entsprangen und dieht an ihre Basis angepresst lagen, iberzogen von sehr diinner
Perisareschicht, die als Hiille die gesammie Knospe umgibt.

on man in Taf JII Fig. 2 sich die im
-Knospe (Blst) ebensogut eine

Bei weiterem Wachsthum reisst diese Hiille entzwei und die Tentakel richten sich frei auf
(Tal. 1V, Fig. 5). Zugleich wolbt sich die Riissel-Anlage noch viel stirker vor und zeigt sich zusam-
mengesetzt aus einem einschichtigen Ektoderm, das aber nur bis zur Hilfte hinaufreicht und einer En-
tuderm-Masse von Glockenform, an der eine #ussere, farblose, fein streifige Schicht sich deutlich ab-
hebt von der innern, von Carmin dunkelroth gefirbten Zellmasse. Das Ektoderm ist an der Basis der
Riisselanlage einwiirts gewuchert, so dass eine Ekiodermplatte hier entsteht, auf welcher die Zellen-
masse des Entoderms aufruht.  Auch in diesem Stadium umkleidet noch immer ein feines Cuticular-
hiutchen das Hypostom, der letzte Rest des von der Knospe vorgetriebenen Perisares. Wahrschein-
lich ist jetzt schon ein Lumen des Hypostoms vorhanden. Bald darauf bricht der Mund durch und
die Riisselwand klappt nach aussen um, so dass die kolbigen Kuppen der Entodermzellen frei nach aussen
sehen; es muss also wohl in diesem Stadium die entodermale Ringmuskulatur den ektodermalen Langs-
fasern noch nicht das Gleichgewicht halten.

Der Hauplunterschied in der Entwicklung des Hydranthen gegeniiber der des Blastostyls liegt
somit in der Bildung einer Rissclanlage, dic heim Blastostyl giinzlich unterbleibt und in dem Eintritt
vou Eizellen, die beim Hydranthen so [riih nicht vorkommt.

Das Lelzlere ist gewiss eine bemerkenswerlhe Thatsache. Fig. 2 auf Taf. 1V zeigt eine Hy-
dranthen- und eine Blastostylknospe (fly u. Bist) ibercinander an demselben Hydranthenstiel (Hst); das
B'lastostyl ist gefiillt mil Eizellen, die Hydranthen-Knospe enthilt nicht eine einzige, obgleich rund um
sie herum deren genug im Lktoderm liegen. Erst spiler — wie oben gezeigt wurde — sieht man
sie da.nn mn das Ekloderm des jungen Hydranthen einriicken, der inzwischen sich ausgebildet und sich
In Stie! und Kopfchen gesoudert hat. Aber auch dann sieht man sie stets die Region einhalten,
innerhalb deren ein Blastostyl sich bilden kann, niemals dringen sie bis an den Hals oder gar in das
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Kopfchen selbst ein. Eine Erklarung dafiir wird in den rein mechanischen Verhiltnissen des Stockes
kaum zu finden sein.

Jedenfalls steht soviel fest, dass Blastoslyle und Hydranthen von vornherein ver-
schieden angelegt werden, so dass also von einer . Verkimmerung der Hydranthen im Laufe
der Ontogenesc zu Blastostylen keine Rede sein kann. Die Bluslostyle werden als solehe ange-
legt und nur sie sind die Gonophoren-Triger. _

Davon gibt es allerdings einzelne, wenn auch ausserordentlich seltene Ausnahmen. Unler den
vielen Hunderten von Hydranthen, welche ich im Laufe der Untersuchung gemustert habe, fandeu sich
zwel, welche je ein Gonophor trugen; beide enthielien ein Ei. das cine war der Reife nah, aber noch
vom Spadix umschlungen, das andere noch ganz jung; beide waren vom Kérper des Hydranthen
hervorgewachsen, etwas unterhalb des Tentakelkranzes. Dies wird also als Afavismus aufgefasst
werden diirfen, hervorgerufen dureh dic immerhin vorkommende Verirrung einer Fizelle in das Hy-
dranthenkopfchen hinein. Solehe Verirrungen sind sehr selten, wie ich nieht blos aus der Seltenheit
von Gunophoren an Hydranthen schliesse; in ganz wenigen [illen fand ich 1 oder 2 Bizellen am
Grunde des Képfehens und zwar im Ektoderm gelegen und meist waren sie im Zerfall begrifien. Sie
finden also auch am Hydranthen nur dann die Bedingungen zu voller Weiterentwicklung, wenn sie
ins Entoderm gelangen.

D. Bildung der miinnlichen Geschlechtszellen.

Wir besitzen dariiber die Angaben von Ciamiciun, nach welchen die ,Samenmulterzellen® sich
durch Umwandlung von Entodermzellen innerhalb der jungen Gonophoren bilden sollen. ,An zwei
gegeniiberliegenden Stellen der Knospenwand entwickeln sich eine oder zwei, dann zu einer ver-
schmelzende (!) Entodermzellen mehr als die benachbarten; die anfinglich vorhandnen Pigmentkirner
werden riickgebildet, es treten mehrere Kerne auf und die urspriingliche Entodermzelle tritt aus dem
Bereich ihrer Nachbarzellen aus und kommt zwischen Ekto- und Entoderm zu liegen.1).

In der That sieht man in jungen lebenden Gonophoren einzelne helle farblose Steilen in dem
rothen Entoderm, die die Anlage der Hoden darstellen und in noch jiingeren Gonopheren fehlen diese
Flecken.

Dennoch entstehen die minnlichen Keimzellen oder Spermatoblasten nicht in den Genophoren.
wie ich selbst frither geglaubt habe2), sondern sie lassen sich zuriick verfolgen bis in den Hydranthen-
sliel, von welchem das Blastostyl hervorgewachsen ist. Allerdings aber liegt ihre Keimstitte im
Entoderm,

In Hydranthenstielen, welche im Begrill sind eine neue Knospe hervorzubringen, findet man
immer zwischen den grossen, geisseltragenden Epithelzellen kleinere, rundliche Zellen in der Tiefe; sie
liegen nicht blos einzeln, hier und da zersireut, sondern bilden ofters continuirliche Lagen. Dicse
Zellen differenziren sich zu primaren minnlichen Keimzellen. Es lisst sich nicht viel Cha-
rakteristisches von ihnen sagen, als dass sie rundliche Zellen sind, die mit platter Basis der Stiifz-
lamelle aufsitzen, einen homogenen aber nur schwach sich firbenden Kérper besitzen und einen Kern,
der dem Kern vieler Ektodermzellen #hnlich ist. Solange sie einzeln oder doch noch in einfacher
Lage der Stlitzmembran aufsitzen sind sie grdsser, als wenn sie in zwei bis drei Schichten {iberein-

1) o 8. 0. p. 506. .
9) Ann. seiene. nat. Zool. 6 sér. Tom. XI, p. 22. .

14 %
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ass sie sich durch Theilung rasch vermehren und dabel

4 - lie ind ich deute dies dahin, d
ander liegen, ! knospe schon begonnen hat

kleiner werden. Dies geschichl iibrigens erst, wenn die junge Blastostyl
sich als Hohlknospe emporzuwdlben (Taf V, Fig. 1, Bisi).

Wie dic weiblichen, so sind uuch die minnlichen Blastostylknospen an - noc I
bestehen aus einer Wucherung der beiden Leibesschichten, bald aber bekommen sie eine I-Iohlu“g
und nun wachsen sie rasch zu einer birnférmigen Hohlknospe heran mit breit abgerundeter freier End-
fliche. Auf dieser entsteht dann ein Kranz kleiner Hohlknospen, die Gonophoren (Taf. V, Fig. 2, Gph).

Wihrend sich die Blastostylknospe in dieser Weise weiler entwickelt, rickt die Lage heller
Zellen, die ich fiir die minnlichen Keimzellen halte, mit in die Hohle und kommt theils ir.l die Seitezf-

wand des Blastostyl- Képfehens, theils in die Nithe der Endkuppe zu liegen. Sobald sich danu die
Gonophoren erheben, riicken sie in diese ein, und ich konnte sie an den allerjiingsten Gorfophoren —_
nicht am lebenden Thier, aber an gefirblen Priiparalen — in der Spitze des Gonophors liegen sehen
als einen Haufen Kkleiner klarer Zellen mit kleinem Kern (Tal V, Fig. 2, spb). Dort bildet sich dann
auch der erste Hoden des Gonophors aus, sehr bald aber folgt weiter unten ein zweiter, der von
vornherein ringformig angelegt ist und nicht, wie Ciamicien meint, aus zwei gegeniiberliegenden Zellen
besteht. Am lebenden Gonophor sieht man freilich nur die im oplischen Querschnitt liegenden
Sexualzellen deullich, allein man sicht diese zwei Zellen immer, mag man das Gonophor drehen wie
man will

Ein sehr merkwiirdiger Vorgang ist mir friher verborgen geblieben, nidmlich die kurz nach
dem Einriicken der Keimzellen in das Gonophor erfolgende Auswanderung derselben ins Ekto-
derm. Ganz wie in den weiblichen Gonophoren die Eizellen, so durchbrechen in den mannlichen die
Spermatoblasten die Stiitzlamelle und lagern sich auf die Aussenseite derselben. Ich habe mich deut-
lich davon iiberzeugt, dass hier wie bei den Eizellen eine wirkliche, aktive Wanderung vor
sich geht, nicht etwa blos eine Abgrenzung von dem Entodermschlauch durch Ausscheiden einer
Grenzmembran. Auf ein und demselben jungen Blastosty]l sah ich in den jingsten Gonophoren die
Keimzellen noch lose nebeneinander liegend im Entoderm auf der Innenseite der Stiitzmembran, wih-~-
rend etwas iiltere Gonophoren ein kompaktes, festgefiigtes Spermarium zeigten, welches ausserhalb der
Stiitzmembran lag. Aufl dem Langsschnitt besitzt dasselbe die Gestalt einer Linse und man sieht oft
vollkommen deutlich, wie die Stiitzlamelle, an seinem Rand angekommen, nach innen einbiegt und

um das tief ins Entoderm vorspringende Organ herumlduft. Auf der Aussenfliche desselben liegt jetat
keine hyaline Membran mehr, vielmehr nur das aus einer Schicht kubischer Zellen zusammengesetzte
Ektoderm.

An Blastostylen, die dic ersien kurzen Gonophoren hervorgetrieben haben, sieht man — wie
schon erwithnt — nicht blos in den Gonophoren, sondern auch in der Wand des Blastostyls noch
eine grosse Menge von Sexualzellen formliche dicke Polster im Grunde des Enloderms bilden (Taf. V,
Fig. 2). Diese stellen wohl das Reservoir vor, aus welchem die Gonophoren zur Bildung eines zweiten,
dritten und oft auch vierten Spermariums mit Keimzellen versorgt werden.

Tentakel werden nicht gebildet, nur ein Kranz von Gonophoren sprosst am abge-
stutzten Ende des Blastostyls hervor (Tal. I, Fig. 3).

. Die Entwicklung dersetben im Grossen ist bekannt und scheint bei allen Arten von Eudendrium
im Wesentlichen dieselbe zu sein. Es bilden sich in jedem Gonophor nacheinander drei bis vier in
Abstinden hintereinander gelegene Hoden, die zuerst ringformig, dann bei zunehmender Grosse kuglig
sind. Mit Ausnahme des in der Spitze gelegenen, ersten Hodens sind sie alle v

finglich noch solid und

om Entodernischlauch
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durchsetzt und dieser grenzt sich gegen sie durch cine feine homogenc Membran ab, welche nichts
Anderes ist als die Stitzlamelle.

Die Histogencse der Samenfiden lag nicht im Plan meiner Arbeit, doch mag hier die
Beobaclitung Platz (inden, dass dic Spermatoblasten hier wie bei Corydendrium und vielen andern
Hydroiden ziemlich regelmissig radiir um das Entodermrohr angeordnet liegen, wie man aaf Quer-
schnitten wahrnimmt.

Wenn es nun auch wohl als leststehend gelten darf, dass die Keimstitte der primiren
minnlichen Keimzellen im Entoderm liegt und zwar iwm Stiel eines Seitenhydranthen,
so ist damit doch die Frage nach ihrer Herkunft noeh nieht erledigl. s fragt sich, woher sie kom-
men, ob sic von Entoderm- oder vou Eklodermzellen abstammen. Einen bestimmten Beweis fiir das
Eine oder das Andre kann ich nicht vorbringen, allein die Wahrscheinlichkeit scheint mir fir ekto-
dermale Abstammung zu sprechen. Einmal ist das Entoderm von Eudendirium iiberall cin-
schichtig, wo keine Keimzellen liegen, und es fehlt sumit an Material, aus welchem innerhalb des
Entoderms Keimzellen entstehen konnten. Man kénnte ja freilich an eine Umwandlung ciner #chien,
epithelialen Entodermzelle in eine Keimzelle denken, aber — abgeschen von der Unwahrscheinlichkeit
einer solehen Annahme, die schon oft angenommen, sich niemals bestitigt hal — sind die priméren
Keimzellen auch viel kleiner als die enormen Epithelzellen und besitzen cinen kleineren Kern. Grade
die Beschaffenheit des Kerns stimmt vollstindig mit dem mancher Ektodermzellen, und da bei andern
Hydroiden (Pachycordyle) nachgewiesen werden konnte, dass Ektodermzellen die Stitzlamelle durch-
setzen kénnen und ins Entoderm einwandern, so steht der Hypothese Niehts im Wege, dass die pri-
miren minnlichen Keimzellen eingewanderte Ektodermzellen scien. Ein direkter Beweis wird schwer-
lich je dafiir gefiihrt werden, aber allgemeine Grinde geben der Hypothese cine schwerwiegende
Stiitze, wie in den Schiussbetrachiungen gezeigt werden soll.

ITII. Die Eibildung bei Eudendrium capillare, Alder.

Diese Art war der erste Hydroidpolyp, an dem ich die coenosarcale Entstehung der Eizellen
beobachtete. Als ich im Friihjahr 1878 dieselbe theils lebend, theils in Priparaten untersuchle, nahm
man noch mit Allmen an, dass die Eizellen in den Gonophoren entstehen, und daran iinderte auch die
bald daraul erschienene Abhandlung von Ciamician Nichts, welche iiber den Standpunkt Allman’s in
diesemn Punkte nicht hinauskam. Als ich dann 1880 eine erste Mittheilung iiber die coenosarcale Ent-
stehung der Geschlechtszellen publicirte, zog ich aus der Thatsache, dass ulle Eizellen, junge und alle,
bei Eudendrium im Entoderm lagen, den Schluss, dass sie auch dort entstiinden. So villig berechtigt
dieser Schluss nun auch damals schien, so wurde er doch hinfallig, als spéler (1881) durch Kleinen-
berg's und meine cignen Beobachiungen an Eudendrium racemosum klar wurde, dass die Stiitzlamelle
kein absolutes Hinderniss fiir die Wanderung von Eizellen ist, dass sie unter Umstinden also aus dem
Ektoderm ins Entoderm gelangen konnen. Es wurde nun denkbar, dass auch bei Eud. capillare die
Keimstitie der Eizellen im Ektoderm liegt und dass dieselben nachher ins Entoderm durchbrechen.

Allerdings war mir dies von vornherein unwahrscheinlich, da ich die Eizellen nicht blos hier
und da im Entoderm gesehen hatle, sondern an den verschiedensten Stellen und da auch die auf-
merksamste Durchmusierung meiner Priparate nicht eine cinzige Eizelle im Ektoderm auffinden liess.
Wenn man sich erinnert, wie leicht es bei Eud. racemosum ist, Eizellen im Ektoderm nachzuweisen,
weit leichter, als sie im Entoderm zu erkennen, wie sie ferner auch zu jeder Zeit ungleich hiuliger
im Ektoderm als im Entoderm anzufreffen sind, so wird mau dies nichi fir Voreingenommenheit



110 III. SPECIELLER THEIL.

lodermale Entstehung bei der einen, entodermale bei der andern
dass eine moglichst sichere Begriindung desselben geford'ert
nicht in dem Grade leisten als es wiinschenswerth wiire,
it derselben Sicherheit wie bei Eud. racemosum auch die

Keimstitte von E. capillare zu bezeichnen. Obgleich ich mein ganzes altes Material und viel neu

dazu gesammelles durchgearbeitet habe, kann ieh doch nicht viel mehr sagen als friher, dass 'llilmll(:?l
alle Eizellen im [ m liewen — oft sanze Massen — aber keine einzige im Ektoderm. Eine Zeit
alle Eizellen im Entoderm liegen oft ganze Ma : :

gefunden zu haben, aus welchem sich die

lang glaubte ich auch dic Keimzone und das Zellmaterial
Fizellen differenziren, und ich habe davon in Taf II, Fig. 5 eine Abbildung gegeben. Es kommen

nimlich in den langen Stolonen und Aesten Zellen im Entoderm vor, welche sich von den iibrigen
Entodermzellen durch stirkere Tinktionsfihighkeit und oft auch durch grisseren Kern und glanzenderes
Kernkorperchen auszeichnen (ov). Diese Zellen sind zum Theil nicht grosser als die Epithelzellen des
Entoderms, zum Theil aber auch erheblich grésser und dann besilzen sie eine gewisse Achnlichkeit
mit Fizellen. Dennoch ist es nicht blos der Mangel einer vllig liickenlosen Reihe von Uebergiingen,
welcher mich zweifelhaft maeht, sondern haupisichlich die Mogliehkeit, dass diese plasmareichen, ins
Entoderm eingeschalteten Zellen jene schon bei Corydendrium und Eudendrium racemosum als ,,Plasma-
Zellen“ bezeichneten Entoderm-Elemente sein kénnten, von denen ich jetzt bestimml annehmen muss,
dass sie niemals zu Sexualzellen werden. Da diese Zellen die Leibeshthle mit begrenzen helfen, die
Iizellen aber stets von dinner Entodermschicht bedeckt sind, so wiirde sich durch Schnitie entscheiden
lassen, ob die in Fig. 5 dargestellten Zellen wirklich junge noch nicll vollkommen differenzirie Keim-
zellen sind oder aber dchte Entoderm -Elemente: Plasmazellen. Leider reicht mein Material nicht aus
za dieser Probe, und ich muss diese Frage in der Schwebe lassen.

Immerhin kann soviel als sicher betrachlet werden, doss die Keimstitte im Entoderm
liegt, da es undenkbar is{, dass man andernfalls niemals Eizellen im Ektoderm anfreffen sollte. Es
wird sich auch im allgemeinen Theil zeigen, dass dieses Ergebniss weniger unverstindlich ist, als es
auf den ersten Blick scheint.

Was nun die topographisehe Bestimmung der Keimzone, also die Lage der Keimstitte im Stock
betrifit, so kann ich nur sagen, dass sie nicht wie bei Eud racemosum in den Haupt-
hydranthen liegt, iiberhaupt nicht in Hydranthensticlen, wahrscheinlich vielmehr in den langen,
stolonenartigen Zweigen und den mit dickem Perisare umkleideten Wurzelausliufern. Dort entspringen
auch hiufig die Blastostyle, die wie bei Eud. racemosum als solehe schon angelegt werden und sich
durch den Mangel eines Mundes und Riissels von vornherein von der Hydranthen -Knospe unter-
scheiden.  Wie bei E. racemosum so haben auch hier die weiblichen Blastostyle einen doppelten Kranz
feiner Tentakeln.

Nicht alle Blastostyle sprossen am Wurzelgeflecht hervor (Taf 1, Fig. 2), viele auch on Hy-
dranthenstielen und nicht selten findet man dann mehrere dicht hintereinander, die nur unbedeutend
im Aller verschieden sind (Taf. I, Fig. 1, Blst 1—4). Die jiingsten Blastostyle sind fingerférmig (Taf. 1,
Fig. 2) und in sie kriechen zunichst vier Eizellen hinein, Dann verdickt sich die Knospe, wird fast
kuglig und bekommt cinen bald kurzen, bald auch recht langen Stiel (Taf I, Fig. 4 u. 5) und iihnelt

halten. Dennoch schien das Resultat, ek
Art derselben Gatlung so tberraschend,
werden musste.  Leider kann ieh dieselbe
ich bin auch heute noch nicht im Stande,

1) Wenn auch die Verzweigung des Stockes bei dieser Art auf denselben Gesetzen boruht wie bei Tud racemosum,

80 18t sie doch in der Regel cine weitaus unregelmiissigere. Bei meinem Material wenigstens bilden sie oft so dichte, ver
£=] ) -

te Massen, dass s hiufiz unmdglich ist, auch nur die Zugehbrigkeit der einzelnen Hauptiste zu oinem bestimmten

Stickehen festzustellen und auch die Unterscheidung von Haupt- und Seitonhydranthen ist oft praktisch nicht ausfiihrbar
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jetzt in Etwas dem Kopf ciner Taenia, indem die vier ersten, jelzt noch farblosen Eizellen schon am
lebenden Thier als vier grosse helle Stellen hervortreten und durch das dunkel~orangerothe Pigment
des Entoderms hervorschimmern, den Savgniipfen der Taenia vergleichbar.

Bei etwas iilteren Blastostylen erheben sich iber diesen Eizellen an den vier Ecken des Kér-
pers kurze Ausstilpungen der Leibeswand, die vier ersten Gonophoren. Bald Iast sich dunn die Eizelle
vom Entoderm los und lagert sich zwischen die geschlossen iiber sic wegziehende Entodermzellenlage
und die Stiitzlamelle und noch ctwas spitler lindet man sie — wic bei Eudendrium racemosum —
ausserhalb der Stiitzlamelle, also im Ektoderm. Zugleich macht sich der ganze Entoderm-
schlaueh wnubhiingig vom Ektoderm, wiichst rascher als dieses und umwichst als Spadix das Ei, so
dass sich Anfang und Ende beinabe berihren. Dabei hat es aber dann sein Bewenden. Fs ist irrig,
wenn Ciamiciun dic Umschlingung des Eies durch den Spadix auf einer .Einwucherung des Ektoderms®
beruhen lisst, sus der dann .wohl 2 oder 3 Zellen“ sich in Eizellen verwandeln sullen; eine solche
Wucherung existirt nicht, die Eizellen entsichen niemals in den Gonophoren. auch liegt von Anfung
an stets nur eine Eizelle in jedem Gonophor.

Ein weiteres Wachsthum des Spadix in die Lange Lilt hier nicht ein, cbensowenig eine Gabe-
lung desselben.

Nach den vier ersten Gonophoren folgl danu die Bildung von neuen Gonophuren wahrschein-
lich in dem Masse, als neue Eizellen in dem Blasiostylkérper anlangen. Tal. I, Fig. 4 zeigt dass all-
milige Hinaufwandern der Eizellen im Stiel des Blastostyls. So entsteht auch hier ein reicher.Kranz
von Gonophoren im Umbkreise des Tentakelkranzes. Dabel ist es bemerkenswerth, dass die jiingeren
Gonophoren sich etwas hoher oben, niher an den Tentakeln bilden als die élteren, ecine Thaisache,
die in meiner frilheren Mittheilung schon als Beweis dafiir angefithrt wurde, dass die Eizellen ihren
Platz nicht blos durch passive Wachsthumsverschicbungen, sondern durch eigene Lokomotion erreichen;
andernfalls wiirden sie niemals an den schon vorhandnen Gonophoren vorbei gelangen kdnnen.

Allmilig riicken auch bei dieser Art die Gonophoren auseinander und bilden eine mehr oder
weniger lange Rispe, auf deren Spitze solange noch der kleine Kérper des Blastostyls mit den Ten-
takeln gelegen ist, als die Eier noch nicht befruchtet worden sind (Tal II, Fig. 4). Erst nachdem dies
geschehen ist, sehrumpfen dic Tentakel und auch die tbrigen Weichthelle schrumpfen uad ziehen sich
allmilig ganz aus dem Blastostyl zuriick, sodass nur die leere Perisarc-Scheide noch iibrig bleibt.

Der Befruchtungs-Vorgang selbst ist nicht zu becbachten wegen der Undurchsichtigkeit
der Gonophoren beim lebenden Thier, wohl aber kann man den Zeitpunkt genau bestimmen, in wel-
chem die Befruchtung vor sich gehen muss. Wenn das Ei seine Reife erlangt hat, wird das Keim-
blischen unsichibar und in dieser Zeit, wihrend das Ei noch vom Spadix umschlungen ist, muss die
Befruchtung erfolgen, denn etwas spiter bildet sich schon eine dicke, gelbe hornige Schale um
das Ei, welche bisher irrthiimlich fiir die Perisarc-Hille des Gonophors oder gar fir das Ektoderm !)
gehalten wurde. Dies ist sie nicht, vielmehr wird sie vom Ei selbst gebildel, ist also cine Dotterhaut,
Membrana vitellina, die freilich eine grosse Dicke erreicht und in Aussehen und Beschaifenheit dem
Perisarc des Blastostyl-Stammes véllig gleicht.

Der Nachweis, dass sic vom Ei selbst gebildet wird, ist nicht schwer, denn sie ist als diinne
Membran schon vorhanden, wihrend noch der Spadix das Ei nmschlungen hilt; man er-

1) Ciamician lisst beim Reifen des Lies ,dns innore Lumen der Knospe* (die Hohlung des Spndix?) immer mehr
verengt werden, bis es ganz verschwindet; ,endlich wird auch das Entoderm riickgebildet und nun bedeckt nur mehr das
Ektoderm als feines Hiintchen dans in Furchung begriffene Ei, a.a, O, p. 505,
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Lennt deutlich eine feine structurlose und jetzt noch furblose Hille im ganzen Umkreis d'es Eies.
Wiihrend sie sich nun rasch verdickt und gelb wird, zerfillt zuerst der Spadix und. d;-;mn die I.Eku)-
dermhiille des Gonophors (Taf. 1T, Fig. 4, Gpk 1, 2, 4) bis in den Stiel desselben hlr}em. I.ﬂ diesem
aber bildet sich dann ein neuer Abschluss der Leibeshshle, das Coenosarc-Rohr schliesst sich dlfl‘Ch
cine Art von Gewdlbe und das Ekioderm dieser neugebildelen Abschluss - Kuppe Sd’]eidet eine dlcke.
Devisarc- Lage aus (Tal. I, Fig. 2 u. 4). Aul dicser napfférmigen Perisarc - Lage sitzt dann das' Ei
mit seiner Dotterhaut auf, ist mit ibr fest verldthet und macht dort seine ganze Embryonalentwick-
lung durch. )

Es ist vielleicht nicht iiberfliissig, darauf hinzuweisen, dass hier ein und dieselbe gelbe Horn-
masse einmal vom Ektoderm und dann auch vom Ei abgeschieden wird, welches freilich beide Leibes-
schichten latent in sich enthill. :

Von woher die Samenfiden zum Ei dringen, lisst sich nur vermuthen; mdoglich, dass sie die
diinne Ekloderm-Schicht des Gonophors direkt vom Wasser aus durchbobren, solange noch keine
Dotterhaut gebildet ist. Ich hegte lange Zeit die Idee, dass sie durch eine temporire Mundéfinung
des Blastostyls aufgenommen wiirden und glaubte auch eine kleine Oeffnung inmitten der Tentakel-
scheibe bei Eud. capillare gesehen zu haben und zwar bei Blastostylen, welche dicht vor der Reife
ihrer Eier angelangt waren. Allein bel den grosseren Blastostylen von Eud. racemosum wollte es mir
nicht gelingen, diese Mundéffnung wieder zu sehen, auch nicht auf Lingsschnitten, deren ich eine
grssere Zahl untersucht habe, wobel freilich zu beriicksichtigen ist, dass die Zeit des Vorhandenseins
ciner Mundéffnung selw kurz sein, der Zufall also beim Auffinden derselben auf Schnitten stark die
Hand im Spiel haben kann.

Die constante Anwesenheil der Tentakel bei beiden Arten und ibr Schwund nach der Befruch-
tung deutet aufl eine Function; nun enthalten aber dieselben fast keine Nesselkapseln, sind zur Be-
schiitzung der Eier auch viel zu kurz, wiirden aber zur Erkennung des im Wasser enthalienen Samens
dienen konnen, falls eine Munddffnung zum Schlucken desselben vorhanden wire. Als reine Rudi-
mente lassen sie sich nicht auffassen bei der Regelmissigkeit ihrer Zahl, Ausbildung und Stellung,
auch wirde es nicht zu verstehen sein, warum die Tentakel bei den weiblichen Blastostylen nicht
vollstindig verschwunden wiiren, falls sie keine Function mehr hiitten, da sie bei- den minnlichen
Blastostylen derselben beiden Arlen vollstindig verschwunden sind, wie weiter unten im Niheren ge-
zeigt werden wird.

Ich mochte deshalb immer noch die Vermuthung aufrecht erhalten, dass eine Oeflnung inmitten
der Tentakelkrone kurze Zeit hindurch vorhanden ist und zum Verschlucken des Samens dient. Viel-
leicht wird Beobachtung an lebenden Blastostylen Sicherheit dariiber bringen.



13. Bougainvillia ramosa, van Beneden.

Die baumférmig veristelten Stockehen der Dougainvillia-Arten besilzen eine gewisse Achnlich-
keit mit Eudendrium-Stckehen, wie denn auch die hier behandelte Arl urspriinglich als Eudendrium-
Art durch den dlteren wan DBeneden beschricben worden ist. Dennoch unterscheiden sich die heiden
Galtungen nicht blos dadurch, dass Eudendriumn sessile Geschlechisknospen hervorbringt, Bougainvillia
aber Medusen, sondern auch die PolypenstSckehen unterscheiden sich in mancherlei Hinsicht, so dass
eine generische Trennung vollkommen gerechtfertigt erscheint. Die Hydranthen von Bougainvillia sind
gestreckter, nicht kuglig, wie die von Eudendrium, ihr Riissel setzt sich nicht so scharf vom Képfchen
ab (dfmun) wie bei Eudendrium, auch enthbehren sie den cigenthiimlichen ,Driisenring” nebst ,Nessel-
wall, auf den ich bei einigen Eudendrium-Arten aufmerksam gemacht habe und der ohne Zweifel
allen zukommt Ferner ist die Verbindung des Hydranthen-Sliels mit dem Képfchen eine andere,
insofern bei Eudendrium das Perisare am ,Hals* des Hydranthen aufhért, wihrend es sich bei Bou-
gainvillia mehr oder weniger weit (iber das Kopfchen selbst hinerstreckt und hei B. ramosa z. B. his
zur Basis der Tentakel hinreicht. Bei starker Zusammenziehung verbirgt sich der Hydranth eciniger-
massen in diesem unvollkommnen Perisarc-Becher. Nichis Derartiges kommt bei Eudendrium vor.

Die Verzweigung des Stockes ist bel beiden Gaitungen sehr dhnlich; sie ist im Ganzen eine
dichotomische und beruht auf demselben Wachsthumsgesetz der subterminalen Knospung, welches alle
verzweigten Tubularidensitcke heherrscht. Die Knospungszone liegt nicht viel unterhalb des Halses
der Hydranthen am Stiel und die Hydranthenknospen entsiehen hier immer einzeln und nicht genau
alternirend, sondern abwechselnd von allen vier Seiten des Stammes. Der Haupthydranth, mindestens
der des Stammes, trigt keine Medusenknospen, sonst aber sprossen dieselben nach demselben Gesetz
wie die Hydranthen von der Knospungszone hervor, nur viel dichter hintercinander, so zwar, dass sie
oft den Eindrueck von lockeren Wirteln machen. Zuweilen silzen sie cinzeln, meist aber zu zweien
bis fiinfen an dem Stiel der Seitenhydranthen.

Im Mérz trugen die Bougainvillia-Stckehen, welche mir in Neapel von der Zecca di Gajola
und andern Orten gebracht wurden, schon Medusenknospen.  Trotz der Kleinheit derselben gelang es
doch, Schnilte durch sie zu legen, an welchen die Entwicklung der Meduse festgestelll werden konnte.
Im Allgemeinen verhiilt sie sich ganz shnlich wie bei Dendroclava, Podocoryne, Perigonimus und
andern, d. h. sie bildet sich durech Vermitllung eines Glockenkerns. In seinem Centrum entsteht
friih sechon eine Glockenhohle, die aber lingere Zeit hindurch sehr klein bleibt im Verhiltniss zu den
kolossalen Radifirgefissen (Taf. XII. Fig. 12). Schr schéin lisst sich hier die Bildung des Glocken-
mundes und des Velums erkennen. Es bildet sich nimlich eine formliche Einstilpung des Ektoderms

Weismann, Hydromedusen. 15
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deren Lumen nicht ganz bis auf die Stiitzlamelle hinab~

veicht, die das fussere Ektoderm vom Glockenkern trennt (Fig. 12, Gim). Die Ektodermschichien nun,
welche diese Stitzmembran auf beiden Seiten bedecken, ziehen sich im \\'eltfarn Verlauf d:as Wachs-
thums diinn aus und werden zum Velum, das noch undurchbrochen ist .(Flg.‘. 18, ve), wahre.nd 'f]er
Glockenmund schon vollstindig gebildet ist und der Glockenrand vier michtige O.ce]lar-Bul-bl triigt,
welche bei der fertigen Meduse als Anschwellungen der Tentakelbasis erhalten ble1ben',. zwel Ocellen
und zwei Randtentakel agen; Huecke! hat sie seiner neuen Gattung Lizusa als I:MI_@ eingeordnet
(Syst. Med. p. 89). . .

In dem Stadium von Tig. 12 fehlen Sexualzellen noch vollstindig, im Stﬂdl}lm von Flg:- 13
dagegen bemerkt man eine Wucherung der Ektodermzellen an den Seilen des Manubriums, ganz dhn-
lich wie sie bei Cladenema und Perigonimus vorkomml. Einzelne Zellen werden p]asma-rt.alcher und
erhalten cinen grésseren Kern. Dass diese Zellen auf Fig. 13 Keimzellen sind, ist nicht zweifelhaft, ob
sie aber zu Fizellen oder zu Spermatoblasten sich entwickelt hitlen, weiss ich nicht zu sagen, da alle
grdsseren Knospen, welche mir vorkommen, dieselben Zellen aufwiesen. Tch muss deshalb annehmen,
dass beiderlei Geschlechtszellen aus den gleichen Urzellen hervorgehen. Die weitere Ausbildung dieser
Geschlechtsanlagen muss erst nach der Lostrennung der Meduse vom Stock eintreten; die reifen Ge-
schlechisorgane der herangewachsenen Meduse werden von Allman als vier ovale Wilste beschrieben
und abgebildet (Tub. IX, Fig. 8), welche symmetrisch von der Basis des Manubriums bis gegen die
Mundarme hinzichen und zwar in den Radien des Kérpers.

Fir die hier hauptsichlich ins Auge gefassten Fragen geniigen die beigebrachten Thatsachen,
insofern sie zeigen, dass die Geschlechtszellen nicht vorgebildet schon in der ersten Anlage der Me-
dusenknospe enthalten sind wie bei Podocoryne, sondern dass sie sich erst spiter bilden und zwar
aus jungen Ektodermzellen des Manubriums der nahezu zur Loslosung reifen Meduse.

an der Stelle des spiileren Glockenmundes,




14. Die Gattung Perigonimus, Sars.

I Biologisches, Wachsthumsgesetze, Species-Frage.

Viele der zablreichen Arten dieser Gattung gehéren, wie ich annehmen muss, zu den auf
Commensalismus angewiesenen Hydroiden. Alle Arlen wenigstens, tber die ich biologische Notizen
finden konnte, leben in Gemeinschaft mit andern Thieren, theils auf der Schale oder dem Operculum
lebender Schnecken, theils auf Schneckenschalen, die von Paguriden bewobnt werden, theils auf den
Stacheln von Wiirmern oder Seeigeln oder auf dem Panzer von Krabben. Alle diese Arten bilden
keine stark verzweigten Stdckchen, sondern bleiben niedrig, slehen aber in grosser Anzahl auf cinem
engmaschigen Waurzelgeflecht und bilden dfters dichte Rasen. Nur die erste Art von Perigonimus,
welche iiberhaupt bekannt wurde, P. muscoides Sars, bildel 2—3 Zoll hohe, reich verzweigte Stéck-
chen und ist auf andern Hydroiden oder Ascidien angewachsen !).

Alle Arten bringen Medusen hervor, welche zur Zeit ihrer Loslosung lief glockenfirmige Ge-
stalt besitzen, 4 Radidrkanile, und 2 oder 4 Randtentakel auf bulboser Basis, aber ohne Augenflecken.
mit ziemlich kurzem Manubrium, welches in kurze Mundlappen auslaufen kann.

Die Medusenkunospen entspringen bel P. muscoides nicht nur an den letzten Seitenzweigen,
oder wie ich vorziehe sie zu nemnen: an den Hydranthenstielen, sondern auch am Hauptstamm und
den Hauptisten, Wer die Abbildung von Sers nachsieht, wird iiber dicse Stellung der Geschlechis-
knospen seinem Erstaunen nur beitreten kinnen, denn dic zarten Medusenknospen durchbrechen bei
dieser Art scheinbar ganz unregelmissig das dicke, braune Perisarc der Haupistimme. Soviel mir
bekannt ist, kommt eine solche Anordnung der Geschlechisknospen sonst bei keiner Tubularide vor,
allerdings aber bei Plumulariden und Sertulariden und bei diesen soll weiter unten gezeigt werden,
auf welche Weise die weichen Knospen das harte Perisarc durchbrechen konnen. Am inleressantesten
ist mir diese Stellung der Medusenknospen deshalh, weil sie auf ein ganz anderes Knospungs- und
Wachsthumsgesetz hinweist, als es sonst bei den Tubulariden und auch bei der Gattung Perigonimus
herrset, da sonst die Medusenknospen entweder am Képfchen oder am Stiel eines Hydranthen auf-
treten und zwar ganz regelmissiz in letzterem Fall slets an Stelle einer Hydranthenknospe. Die Ab-
weichung von der Norm ist indessen wabrscheinlich nur scheinbar, denn Sars’s Zeichnung lisst deut-
lich erkennen, dass bei dieser Art auch die Hydranthen zum Theil in ungewdohnlicher Weise ent-
springen, nimlich direkt von den Hauptisten, anslatt nur von den Hydranthenstielen.

Die ibrigen Perigonimus-Arten lassen die Medusen theils direkt ans dem Wurzelgeflecht her-

1) Sars, M., Fauna littoralis Norvegiae, Heft 1, Christiania 1846.
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vorsprossen, theils indirekt von den Hydranthenstielen, {heils auch an bleden Siellcnl. Es Ilit nu;l
interessant zu sehen, dass der alleinige Ursprung aus den Wurzeln nur bel Solc.hen Arlen v'or ommt,
bei welchen auch die Hydranthen siimmilich divekt aus dem Wurzelgeflecht cntspr'mgen oder mit al?'dem
Worten: bei welehen die Hydranthen keine Seitenhydranthen {reiben, som!crn emf?ch und unveristelt
bleiben; so z. B. bei Perigonimus serpens Allman und sessilis Strethill Wright. Bei allen Arten, deren
Hydranlhen Seitensprossen (reiben und kleine Biumehen bilden, entspringen auch Medusenknospen an

den Hydranthenstielen. Die Medusen entspringen also stets an Stelle von Hydranthen.

Dic Knospung ist cine sublerminale, der primére Hydranth wird Haupthydranth, falls er iber-
haupt Seitenknospen ireibl. In diesem Falle liegt die Knospungszone fir Hydranthen und Medusen
an derselben Stelle, an welcher sic bei allen Tubulariden liegt, welche ich genauer unter-sucherx konnte,
niimlich ein Wenig unterhalb des Halses des Polypen. Dieser Hals markirt sich nun freilich i.iusserlich
schr wenig und ganz pricise die Stelle desselben anzugeben, ist kaum moglich, aber man sieht doch
den keulenférmigen Kopf des Polypen sich allmilig in den dinnen Stiel verjiingen und dort entspringt
dic Knospe. Auch das Gesetz der Verschiebung der Knospungszone naeh aufwirts
und das daraul beruhende scheinbare Zuriickriicken der ilteren Knospen, auf welchem der Bau aller
dendritischen Tubulariden - Stockchen beraht, gilt hier wie {iberall, und zwar cbenso fir die Medusen
wie fiir die Hydranthen-Knospen; man findet zuweilen drei Medusenknospen an demselben Hydranthen-
stiel iihereinander, die oberste ist die jingste, die unlerste die iilteste, auch stehen sie wie die Hydran-
thenknospen alternirend nach rechts und links gewandt (man vergleiche die Abbildungen von Allman,
Tubul. Taf. XI).

Es kommen indessen auch Unregelmissigkeiten vor; wenn wenigstens die Abbildungen, welche
Hincks von seinem Perigonimus repens gibt (Brif. Zooph. Taf. 17), genau sind, so sitzen dort zuweilen .
jiingere Medusenknospen nicht oberhalb, sondern unterhalb von ilteren, dies hedeutet aber nichts
Anderes als cine ganz erhebliche Verbreiterung der sonst schmalen, ringformigen Knospungs-Zone.
Von hier bis zo den von Surs an Perigonimus muscoides beobachteten Verhilinissen ist allerdings
noch ein weiter Weg, aber der Anfang dazu ist mit einer solcl}en Verbreilerung der Knospungszone
nach abwiirts gemacht. Ks wire interessant, die Art jetzt noch einmal in Bezug auf diese Gesichs-
punkte zu untersuchen; sic ist bis jetzt nur an der norwegischen Kiiste gefunden worden und wie es
scheint seil 1846 nicht wieder untersucht,

Die Perigonimus-Art, welche mir zur Verfiigung stand, kommt im Golf von Neapel nicht selten
in 30—35 Meter Tiefe aufl den Stacheln einer Cidaris (Dorocidaris papillata Ag.) vor. Duplessis 1) hat
sic dort zuersl aulgefunden und als P. lincaris Alder bezeichnet. In der That stimmt sie in vielen
Punkten mit der Diagnose iiberein, welche von dieser Arl vorliegt, dennoeh aber ist es nicht dieselbe
Art. So wird von Alder Nichts davon gesagt, dass bei D. linemis die ganze Kolonie regelniissig von
einer Schlammbhiille umkleidet ist, niehl nur Stamm und Aeste, sowie die Kopfchen der Hydranthen,

sondern oft auch die Tentakel mit Ausnahme ilrer Spitzen und meist auch die Medusenknospen. Dies

st nichts Zufiliiges, soudern muss auf einer klebrigen Absonderung des Lktoderms beruhen. denn es
3

fehlt nie und lisst sich nur schwer entfernen. Die Stickehen sehen meist lehmeelb aus und 1
. - D ‘
sich wegen der Schlammkrusie schwer durchfirben.

Von allen von den Auloren aufgefiihrien Perigonimus-Arten wird diese Eigenthiimlichkeit (die
tbrigens auch in andern Gattungen vorkommt) nur fir P. veslitus Allman erwihnt, ung ieh wiirde

assen

1) ,Catalogue provisoire®* p. 146, Mittheil. zool. Stat. Neapel, BA. II, p. 143,
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deshalb geneigt scin, die neapolitanische Art fiir P. vestitus zu halten, wenn sonst Alles stimmle.
Ohnehin hat dieselbe noch einen Charakier, der sonst nur fiir P. vestitus angegeben wird, nimlich
vier kurze Mundarme am Manubrium der Meduse (,four shallow lips* Allman). Leider aber besilzt
die Meduse von D. vestitus wie mehrere andere Perigonimus-Arlen nur zwei Randlentakel, wiihrend
die neapolitanische Art deren vier hat. Nun hat zwar P. lincaris vier Tenlakel, aber von Mundarmen
wird Nichts erwihnt, aueh stimmt die folgende auf die Geschlechlsorgane beziigliche Bemerkung Alder’s
nicht (p. 829): ,the centre (der Meduse) soceupied by a mass of yellowish or orange granules, ap-
parently ova“ Wie aus dem Folgenden hervorgeht, hat sich an der neapolitanischen Art nie elwas
Derartiges gezeigt. So bleibt denn Nichts iibrig, als eine neue Arl aufzustellen, dic ich als Perigo-
nimus Cidaritis bezeichnen will nach ihrem hiuligsten Wohnsilz auf den Stacheln von Cidasis.
Die Diagnose wiirde mit Beziehung auf die von Aliman aufgestellten Diagnosen der iibrigen Perigoni-
mus-Arten die folgende sein:

Perigonimus Cidaritis n. sp.

Trophosom. — Hyd rocaulus aus zahlreichen Stimmehen bestehend, welche dicht neben-
einander von einem nelzformigen Wurzelgeflecht sich bis zu ciner Iléhe von 9 Cent. erheben, ifters
unverzweigt, hiufiger einmal oder mehrmals in spitzem Winkel gegabelt. Hydranthen mit efwa
20 Tentakeln; Perisare gelblich, diinn.

Gonosom. — Medusenknospen gestielt, vom Hydranthen-Stiel in der Knospungszone
entspringend; Meduse zur Zeit der Loslosung kuglich, mit 4 Radifirgefissen, 4 Randtentakeln, Manu-
brium und 4 kurzen tentakelartigen, an der Spitze zu einem Nesselknopl anschwellenden Mundarmen;
Geschlechtsorgane im Ektoderm des Manubrium. :

Der ganze Stock von einer diinnen Schlammhiille bekleidet, weleche bis zu den Hydranthen-
kipfchen hinaufreicht und oft auch dieses noch {berzicht, nur die Tentakelspitzen frei lassend.

Dass die Meduse zu der Familie der Oceaniden Gegenbuwr’s, zu den Codoniden Hueckel’s zu zihlen
ist, unterliegt keinem Zweifel. Zu dem Genus Dinema van Beneden, zu welchem die Medusen von
Perigonimus vestitus Allman zu gehéren scheinen (siche: Hueckel, Syst. Med. p. 28), kann sie nicht
gerechnet werden, da sie eben mnicht zwei, sondern vier Tentakel besitzt.

II. Entstehung der Geschlechtszellen.

Perigonimus Cidaritis besass schon im Mirz Medusenknospen, welche slets einzeln an der untern
Hilfte der Hydranthenstiele sassen. An den frischen Knospen ist Wenig zu erkennen, an Schniiten
dagegen kann man die Bildung der Medusen sehr genau verfolgen. Auch hier geht sie von einem
Glockenkern (Entocodon) aus, der bald schon zur Entstehung einer gerfumigen Glockenhdhle
Anlass gibt (Taf. XII, Fig. 10), in welche dann von unien her das Manubrium Dhireinwiichst, withrend
von oben her die vier Randtentakel (fen) zuniichst als vier dicke solide Zapfen, das Velum (v} zur
Seite schiebend, sich hereindringen. Vier Radiirgefisse und ein Ringgefiss sind ebenfalls nachweis-
bar, noch aber keine Spur von Sexualzellen, weder im Ektoderm noch im Entoderm des Manubrium.
Frst wenn die vier Randlentakel diinn und lang geworden sind und sich aus Mangel an Raum in
der Glockenhdhle so umbiegen, dass sie von einem Querschnitt durch die Glocke zwei Mal getroffen
werden, bemerkt man eine Wucherung der Ektodermzellen des Manubrium und dic Umwandlung eines
Theils dieser Zellen zu Keimzellen (Fig. 11, kz). Die Zellen liegen dann nicht mehr in einer Lage,
sondern bilden zwei bis vier Schichten und zwar so, dass die oberste Schicht nur cpitheliale, die tieferen
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thalten. Dass die Keimzellen hier aus ektodermalen Zellen enistehen und nicht etwa
aus dem Entoderm ausgewandert sind, unterliegt keinem Zweifel und wird schon dadurch bewiesen,
dass zur Zeit der Keimzellen-Bildung das Enloderm der betreffenden Stellen einschichtig ist und
durehweg aus grossen, geissellragenden Epithelzellen besteht. Ob die plasmareichen Keimzellen, wie
sie in Fig. 11 abgebildet sind, weibliche oder minnliche Sexualprodukte geliefert haben wiirden, ver-
mag ich nicht zu sagen, da ich nic anders aussehende Keimzellen auf meinen Schaitten gefunden
habe; wahrseheinlich sind die Ur-Geschlechiszellen noch nicht unterscheidbar.

Am 25. Mirz fand ich im Auflricb einige Exemplare einer sehr kleinen Meduse, welche durch
vier dicke gelbe Flecke am Sehirmrand auffiel. Die 4 kurzen Tentakel wurden bei Berithrung gern
in die Schirmhhle hineingekrimmt, so dass es schien, als seien nur tentakellose Randwiilste vor-
handen, Ocellen fehlten, ebenso Mundarme an dem kurzen Manubrium. Im Ektoderm des Letzteren
lagen theils farblose Eizellen, theils cbenfalls farbloses reifes Sperma. Wegen der mangelnden Augen-
flecke kann diese Form der Gattung Syncoryne nichl angehort haben, dagegen sehr woh! der Gatlung
Perigonimus, wenn auch nicht der hier beschriebenen Species.

Soviel steht jedenfalls fest, dass die Geschlechiszellen bei Perigonimus erst in der
Medusenknospe enistehen kurz vor ihrer Lésung, und zwar aus dem innern Blatt
des Glockenkerns, aus dem Ektoderm des Manubrium.

die Keimzellen en




15. Cladonema radiatum, Dujarden.

Diese durch Dujardin’s 1) und Krohw's®) Beobachtungen berihmt gewordene Art lisst sich be-
kanntlich sehr gut in Aquarien ziichten. In der zoologischen Station zu Neapel ftrat sic im Marz 1882
in einigen sich selbst {iberlassenen Aquarien in ziemlicher Zahl auf, so dass mir sowohl Medusenknos-
pen aller Stadien als frei schwimmende Medusen zur Untersuchung zur Gebot standen.

Die Medusen entstehen bekanntlich einzeln durch Knospung an den Polypen und zwar sprossen
sie am untern Theil des Hydranthenkdpfchens hervor.

Die morphologischen Vorgange der Medusenbildung liessen sich auf Schnitten genau verfolgen;
sie sind im Ganzen die gleichen wie bei Podocoryne und allen ibrigen Hydroidmedusen, deren Ent-
wicklung aus der Knospe bekannt ist. Es bildet sich zuerst ein Glockenkern, der in der bekannten
Weise zur Entstehung der Entoderm-Lamelle und der acht bis zehn Radirkanile Veranlassung gibt.
(Taf. XTI, Fig. 2). Dann erhebt sich im Grunde desselben die Entodermlkuppe (ents) zum Spadix und
bildet so in Gemeinschaft mit der auf ibr lagernden Elktodermschicht des Glockenkerns das Ma-
nubrium, .

Die Geschlechiszellen entstehen hier noch spiiter als bei Perigonimus, nidmlich erst nach
der Losldsung der Meduse, iibrigens aber aus demselben Material wie dort, niimlich aus dem Ekfo-
derm des Manubrium.

Entstehung der Geschlechtszellen.

Unmittelbar nach dem Freiwerden der Meduse ist der Ektodermiiberzug des Manubriums noch
ganz dinn und einschichtig. Erst wenn die Meduse eine Héle von 1,3 Mm. erreicht hiat, bemerkt
man eine Wucherung des Entoderms in der basalen Hilfte des Manubrium. Die Kerne haben sich
vermelrt, liegen dicht gedringt neben~ und an vielen Stellen zu zwaei, selbst zu drefen {ibereinan-
der, ohne aber in Form oder Grésse sich verindert zu haben (Fig. 3). Die Zellkérper der tiefer lie-
genden unter ihnen firben sich stark, sind also protoplasmareich, wihrend die oberfliichlich gelegenen
beinah ungefirbt bleiben, wie die Ektodermzellen weiter oben am Manubrium. .

Bel elwas grosseren weiblichen Medusen hat diese \Wucherung bedeutend zugenommen, das
Ektoderm der betreffenden Parthie hat sich von 0,02 Mm. auf 0,06 Mm. verdickt (Fig. 4), und nun
unterscheidet man in demselben bereits Eizellen mit charakteristischem Keimbldschen (eiz) in einem

1) Ann. scienc. nat, 2 sér. 1843.
2) Arch. f. Naturgeschichte, 1861.
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Lager von ausserordentlich zahlreichen LKleinen, stark sich firbenden "Kelmzellen." Thre Zahl.lft 'so
gross, dass die Vermuthung nahe liegl, der grosste Theil von ihnen mochte wohl uberhaup‘t nicht zu
Fiern werden, sondern als Nihrzellen funktioniren. Nach Hincks1) und Holdswor!{t entleert die Meduse
nur einmal ihre Eier und stirbl damit ab, nachdem vorher gchon die Glocke SIGF1 aufge]ﬁ'st hat un.d
das Manubrium allein @brig geblicben ist. Bei der ungleichen Entwicklung (‘181:. Elzellt':n wie man sie
auf der Fig. 5 Tal. XII sielt, muss also jedenfalls ein grosser Theil der primiren Eizellen nicht zur
Reife gelangen. Jedenfalls wachsen alle diese Zellen noch erheblich und in Medusen von 1,7 Mm.
Glockenhéhe findet man der Oberfliche des Ekloderms niher grosse Eizellen von 0,09 Muf., wéihren‘d
das Lager in welchem sie eingebetiet sind aus Zellen von 0,005—0,02 Mm. besteht (Fig. 5). Die
kleinsten liegen unmittelbar auf der Stiitzmembran und je weiler sie von dieser sich entfernen, le 50
mehr nimmt ihre Grisse zu; der Vermehrungsprovess derselben geht also in den tiefsten Schichten
vor sich. In dicsem Sladium bemerkl man im Innern der Eizellen blasse kernihnliche Kbrpf’.r, die
mehrfach geschichtet mitten im Protoplasma liegen und sich von diesem in der Tinktionsfahigkeit nicht
unlerscheiden. Der Grisse nach enlsprechen sie den Kernen der kleineren Nahrzellen, ob sie aber
wirklich von diesen herrithren, wage ich fiir jetzt nicht zu sagen.

An ein Einwandern der Keimzellen aus dem Entoderm ist bei Cladonems durchaus nicht zu
denken. Allerdings ist das Entoderm des Manubriums bei jungen Medusen geschichtet, allein nicht
nur sieht man niemals eine Zelle, die irgendwie an eine Eizelle erinnert, sondern es findet auch zu
keiner Zeil eine Ansammlung kleiner Zellen auf der innern Fliche der Stitzmembran statt; die Schich-
tung des Entoderms ist eine einfache Wuchsthumserscheinung und findet sich in allen Manubrien so
lange sie noch stark wachsen, mogen die Sexualzellen im Entoderm oder im Ektoderm entstehen.

Die ménnlichen Sexualprodukte entstchen zur selben Zeit und an demselben Ort wie
die weiblichen. Wie diese bilden sie sich aus einem Theil der Ektodermzellen des Manubriums. Ich
habe ihre Entwicklung nicht im Genaueren verfolgt, sondern mich damit begniigt, dieses wesentlichste
Resultat festzustellen.

1) British Zoophytes, Vol. I, p. 65 u. 66. London 1868,




16. Pennaria Cavolinii, Khrenbery.

I. Historisches.

Pennaria Cavolini ist unter dem Namen Sertularia Pennaria zuerst von Cavolini') nach
Exemplaren aus der Umgebung von Neapel beschricben worden. Fiir die Unvollkommenheit der da-
maligen Mikroskope, Untersuchungsmethoden und Kenntnisse ist seine Untersuchung vortrefflich zu
nennen. Affman hat nach ihr und nach einem Spiritusexemplar aus dem Golf von Genua eine Diag-
nose der Gattung und Art aufgestellt, welche im Wesentlichen richtig ist und auch mehrfach Einzel-
heiten zutreffend darstellt.

Ausser Affman hat nur noch Louis Agassiz cine Pennaria beobachtet und als P. gibbosa beschrie-
ben2). Sie stammte von der Kisie von Florida, doch ist die Uehereinstimmung derselben mit P. Ca-
volinii so gross, dass wohl eine erneuerte Untersuchung zur Feststellung der Species-Frage nithig
wiite. Die Grosse, Art der Veriistelung, Gestalt der Hydranthen, Zahl ihrer Tentakel, Stellung ihrer
Gonophoren sind — soweit man nach Beschreibung und Abbildung urtheilen kann, ganz gleich. Die
einzigen Unterschiede liegen darin, dass bei P. gibbosa der untere Theil des Rissels stark bauchig
aufgetricben ist, wihrend dies bei P. Cavolinii in der Regel nicht so auffallend stattfindet. Cavolint
und dann Allman nennen den Hydranthen von P. Cavolinii treffend flaschenformig, withrend Agussiz
den von P. gibbosa einer Champagnerflasche vergleicht. Dieser Unterschied kénnle auf einer ver-
schieden starken Fiillung mit Nahrung beruhen. Ausserdem soll bei P. gibbosa der Tentakelkranz
direkt am Ende des Hydranthenstiels hervorsprossen ,withoul any intervening disk“, Da Agassiz's Be-
schreibung nach Spiritusexemplaren gemacht ist, so wiire ein Irrlhum bier picht unmdéglich und dann
miisste man die amerikanische Art fir identisch mit der europiischen halten.

Allerdings gibt peuerdings Du Plessis an, dass er P. gibbosa Agassiz mit P. Cavolini zusammen
an denselben Orten bei Neapel gefunden habe und dass dieselbe von der D. Cavolini sich nur durch
»un autre arrangement des polypes sur leurs tiges“ unlerscheide, doch bin ich nicht im Stande ge-
wesen unfer einem grossen Material von Pennaria, welches mir die zoologische Station in Neapel zur
Verfiigung stellte, Exemplare zu finden, die eine andere Anordnung der Hydranthen gezeigt hiilten.

1) ,Abhavdlungen tiber PAanzenthicre® iibersetat v. Sprengel, Nirnberg 1813, . 61,
2) ,,Contribut. Nat. Hist. United States*.

Weismann, Hydromedusen. 16
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II. Ueber den Bau.
Die Architektonik des Stockes ist schon von den feitheren Beobachtern in einigen Haupt-

punkten dargestelll worden. Cavolini schilderl dic Entstehung desselben vom ersten Hydranthen an,

dagegen ist ihm enlgangen, was zuerst Agassiz hervorhob, dass nimlich die Endllydranthel‘l sowohl
ydranthen und dass diese vom

des Stammes, als der Seiteniste erheblich grisser sind als die Seiten-H nw .
Stamme aus distalwiirts an Grosse abnehmen. Agassiz fand auch vollkommen richtig den Grund da-

fiir darin, dass neue Hydranthen-Knospen sich stels nur swischen dem vor.letzten
und letzten Hydranthen bilden, oder wic ich vorziehen wiirde zu sagen: dass nur d 1e' End-
oder Haupt-Hydranthen neue Hydranthenknospen an ihrem Stiel hervorbringen,
alle Seitenhydranthen aber diese Fihigkeit nicht mehr besitzen, dagegen a[.)er Ge-
schlechtsknospen hervorbringen. Da nun andrerseits, wie ich hervorheben mochte, die Sei-
tenhydranthen Gonophoren hervorbringen, niemals aber die Haupthydranthen, so
theilen sich also die Hydranthen des Stockes in solche, die Geschlechtsindividuen und in
solche, die Hydranthen hervorbringen, oder, wenn man will in geschlechtliche und
ungeschlechtliehe Hydranthen. Darauf beruht mit die ungemein regelmiissige Federgestalt des
Stockes, die sofort einer ganz unregelmissigen Verzweigung Platz machen wiirde, wenn die Seiten-
hydranthen aus blossen Gonophoren-Triigern zu Hydranthen-Trigern wiirden. Ausnahmsweise und
ganz lokal kommt dies indessen vor, wie ich aus der Abbildung von Agassiz entnehme, auf welcher
ein Seitenbydranth eines Astes selbst wieder cin kurzes Seitendstchen getrieben hat. Mir selbst ist
eine derartige Abnormitit nie vorgekommen.

Die Gonophoren entspringen vom Kopfchen des Hydranthen innerhalb des Tentakelkreises
(Taf. XVII, Fig. 1), die Hydranthen dagegen knospen am Stiel der ungeschlechllichen Hydranthen
hervor, so dass also hier Gonoplioren und Hydrvanthen ihrer Ursprungsstelle nach sich nicht ent-
sprechen.

Die Hydranthen.

Albnan bezeichnet die Hydranthen als ,lumid al the base, and thence rapidly tapering to the
mouth, so as to assume the form of u flask; filiform fenlacles about twelve, terminating in blunt,
slightly swollen extremities and springing from a zone at some distanee above the base of the hy-
dranth; capitate tentacles about twenty, much shorter than the filiform*!). Dieser villig genauen Be-
schreibung machle ich nur noch die morphologische Deutung der Theile hinzutiigen. Die hier er-
willnte Basis des Mydranthen oberhally deren der Kreis von fadenformigen Tentakeln entspringt, ent-
sprichl dem Haupttheil des Polypenképfchens, welches sich aber dann noch bis zum Riissel hin fort-
setzt, der an der Basis der obersten gekndpften Tentakeln beginnt (Taf. XVII, Fig. 1). Zwischen Kor-
per und Stiel ist ein schmaler Ringwulst (RW) cingeschaltet, eine Duplikatur das Ektoderms, die sich
wie ein Sockel des Polypen ausnimmt. Das Ektoderm krempell sich hier gewissermassen nach aussen

um und zwischen den aufeinander licgenden Flichen bleibl eine tiefe Rinne, die — wenn ich nicht
irre. — der Ringfurche von Eudendrium entspricht, sowie der Sockel dem Nesselwall. Auf die

Halseinschotirung folgt eine kurze, uber deutlich cntwickelle Cambium-Zone mit enorm langen, schma-
len, wasserklaren Entodermzellen. Dann crst kommt der eigentliche Stiel.

1) Tubulariden p, 364.
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Die faden(Brmigen aboralen Tentakeln fund ich immer in der Anzahl von zwolf, Cevolini bildet
deren auch 12 ab (a. a. 0. Tab. V. Fig. 3 u. 4), sugl aber, dass deren bis 20 vorbanden sein konuen.
Mit Recht hebt AMman an ihoen das etwas verdickle Ende hervor, als wsewissermassen den ersten
Sclritt zur Bildung von geknéplien Tenlakeln; auch Covolini erwilini diese Figenthiimlichkeit. Diese
Tentakel zeichnen sich ausserdem noch dadurch aus, dass ihr Ekloderm cinseilis verdickl ist und dort
mit Nesselkapseln dicht besetzt, withrend auf der andern Scile eine ganz ditnne Ektoderm-Lage ilic

Ny

grossen einreihig aufeinandergeschichieten Entoderm-Zellen iiberzicht.

III. Entstehung der weiblichen Geschlechtsprodukte.

Wic oben bereils erwithnt wurde, entspringen die Gonophoren ausschliesslieh von den Seiten-
hydranthen. Die weiblichen Stécke missen ganz iberwiegend in der Majoritil scin, denn unler meinem
reichen Material fand sich anfinglich nicht ein cinziger minnlicher Stock, und auch Cavolini scheint
nur Weibchen gesehen zu haben, da er nur von LOvarien® spricht, In denen ,die Eier oder der Samen
(im Sinne von Pflanzensamen?) sich bilden®. Allerdings nahm er an, dass die Polypen ganz Aligemein
Samen (d. h. Eier) hervorbrichten, die keiner Befruchtung bediirften, allein trotzdem er also vou minn-
lichen Gonophoren Nichts wusste, hat er sie doch bei vielen Arten beschrieben. So unterseheidet er
bei Eudendrium racemosum zweierlei Eier: traubenformige Elergruppen (die weiblichen Gonophoren)
und doldenformige Eiergruppen (dic miinnlichen Gonophoren). Dass es minnliche Gonophoren bei
Dennaria gibt, ist iibrigens nicht. zweifelhaft, es sind mir schliesslich mehrere mannliche Stockehen zur
Untersuchung gekommen, auch hat Killiler schon vor geraumer Zeit dieselben gesehen und kurz be-
schrieben. In seinem Aufsalz iber die ,Polypen® von Messina findet sich folgende kurze Bemerkung
iiber Pennaria eingeschaltet!): ,So besitzen die Samenkapseln vou P. Cavolini einc glockenformige
Gestalt und eine von vier kurzen Lappen umgebene Oeffnung, ferner einen cenlralen, spindelformigen
hohlen Zapfen, von dessen Basis vier Gefisse in die Wand der Kapsel ibergehen, um an der Miin-
dung derselben in ein feines Ringgefiss zusammen zu fliessen, endlich auch vier ocellenartige Flecken
an der Basis der Lappen.”

Die Gonophoren entspringen innerhalb des Tentakelkreises, dicht iber der Wurzel der aboralen
Tentakeln. Mehr als vier Gonophoren scheinen nicht gleichzeitig hervorzusprossen, gewdhnlich sind
es nur zwei oder drei und auch diese sind — wie schon Cavolini angibt — nicht gleichaltrig, sondern
eines ist in der Regel den andern weit in der Entwicklung voraus.

Das jiingste Stadium, welches ich beobachtet habe, zeigle sich als eine leichie Vorwilbung des
Ektoderms, der bereils eine formliche Ausstilpung des Entoderms entsprach (Taf. XVII, Fig. 2). In
der Tiefe des Ektoderms lagen einige grossere Zellen der Stiitzmembran auf: die Anlage des .Glocken-
kerns“ Kurz darauf wiichst dann der Glockenkern gegen das Entoderm vor als solide kuglige Zell-
masse (Fig. 3, GIK) und es enisteht die doppelwandige, kelehformige Entodermlamelle (enl). An ge-
firbten Priiparaten fillt es auf, dass der Glockenkern am tiefsten gefiirbt isl, iihnlich, aber meist heller
das Entoderm, am hellsten, oft nur in den Kernen, das Ektoderm; obgleich also der Glockenkern von
Ektodermzellen seinen Ursprung nimmt, iindert sich doch sehr rasch die chemische Beschaffenheit seiner
Zellen in Zusammenhang mit ihver nun beginnenden rapiden Vermehrung.

Beim weitern Wachsthum verwachsen die beiden Blitler der Entoderm-Lamelle in den vier
Interradien und es bilden sich so vier zunachst sehr breite Radiackanile. Anfinglich stossen ihre

1) Zeitschr. f. wiss, Zool. Bd. IV (1853), p. 303.
16°
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Enden zusammen, wie man aul Querschnitten sieht (Fig. 5, rad), dann aber cnifernen sie Si(_:h mehr
und mehr voneinander und das Verbindungsstick der Entodermlamelle zieht sich zu einer emfache'u
Zellenschicht aus. Die innere Waud der Radiirkanile ist im Stadium von Fig. 5 gradlinig und die
vier Radiirkanile stossen in rechten Winkeln zusammen, so dass die Schnittfiiche des Ovariums auf
Querschnitten ein regelrechics Quadrat darstellt. Nun spaltet sich der Glockenkern in zwei Blitter,
cin diinnes, fusseres, welches dem Subumbrellar-Epithel und ein viel dickeres inneres, welches dem
Ektoderm-Ueberzug des Manubriums entspricht (Taf. XVII, Fig. 4). Bald erhebl sic1.1 die Entoderm-
Kuppe (Fig. 4, entk) zu einem kolbigen Spadix (Taf XVIII, Fig. 1, Sp) und das innere Blatt des
Glockenkerns wird zum Ovarium, einem dicken Mantel von Keimzellen (Ov), deren fussere Oberfliche
von einem ganz diinnen cinschichtigen Epithel (£kt”) bedeckt ist. Das Ovarium besteht zuniichst aus
Kkleinen, rasch sich vermehrenden Zellen mit kleinem Kern und punktférmigem Nucleolus. Wenn das
Gonophor bereits cine Linge von 0,48 Mm. erreicht haf, messen dieselben immer noch nicht mehr als
0,01 Mm. im Durchmesser. Dann vergrdssern sie sich langsam, die Kerne werden Keimblischen ahn-
licher und nun bemerkt man zuerst, dass einzelne von ihnen stirker wachsen und feine Dotterkérn-
chen in sich ablagern (Taf. XVII, Fig. 2, ov). Dies sind die spiiteren Eier, withrend die ganze Masse
der iibrigen Keimzellen nur als Nihrzellen funktionitt. Viele Hunderte von ihnen erfiillen das Ovarium,
so dass die wenigen definitiven Eizellen anfinglich noch ganz dagegen verschwinden (Taf XVIII,
Fig. 2, oz). Es sind ilwer von Anfang an nicht mehr als sich Eier bilden, némlich 10—12, eine
Riickbildung einzelner von ihnen, wie dies von Ciamicien fir Tubularia angegeben wird, kommt
nicht vor.

Die weitere Entwicklung beruht dann auf dem raschen Wachsthum dieser Eizellen -einerseits
und dem langsamen Schwinden der Néhrzellen andrerseits. Die Leizteren wachsen nicht viel iiber die
Grisse hinaus, dic sie in Fig. 3, Tafl. XVII erreicht haben. Sie fangen dann an sich langsam zu ver-
kleinern und werden von den wenigen, aber rasch wachsenden Eizellen mehr und mehr zusammen-
gedriingt. Man findet sie schbliesslich nur noch in den Spalten, welche zwischen den aneinanderstos-
senden Eiern bleiben, sowie an der Eioberfliche unter dem jetzt dusserst zarten Epithel des Manubriums
(Fig. 4, 5, 6). In diesem Stadium sind sie dann beinalk nur noch Kern (Fig. 6, Nz); ohne Zweifel
lésen sie sich schliesslich ganz auf, doch ist mir ein Gonophor mit véllig reifen Eiern und génzlich
verschwundnen Néhrzellen nieht vorgekommen. Die grissten Eier meiner Priparate haben eine Linge
von 0,037 Mm. bei einer Dicke von etwa 0,020 Mm.; ein Keimblischen enthielten sie nicht mehr
(Fig. 6), zeigen dagegen eine feine membrana vitellina (My). Sie firben sieh mit Carmin nicht stark,
da der feinkornige, gleichmissige Doller nur schwach Farbstoff annimmt und dieser die grosste Masse
des Lies bildet. Die merkwiirdigen ,Pseudo-Zelien®, wie sic zuerst von Aleinenberg bei Hydra, jetzt
auch von Ciumiciun bei Tubularia beschricben wurden, kommen bei Pennaria nicht vor. Das Keim-
blaschen fand ich zuletzt in einem wenig kleineren Ei; es stand wohl unmitlelbar vor sciner Meta-
morphose, da der Nucleolus sich so ausgedehnt hatle, dass er den Kern fast ausfiillte.

Das Gonophor selbst veriindert sich wiihrend dieser Entwicklung der Eier in folgender Weise.
Der dickwandige, wenn auch nur einschichlige Entodermschlauch des Manubrium wiichst weiter, so
la-nge die Eier noch wachsen und bestcht aus langen, schmalen, kleinkernigen Epithelzellen (Tal. XVIII,
Fig. 4 u. 5, enf); eine Muskelschicht kounte an ihm weder innen noch aussen auf der Stiitzlamelle
erkannt werden. Das Ovarium, aus den wenigen grossen Eizellen (Ov) und den Nilhrzellen (Nz)
bestehend, trigt einc Hiille von platten Epithelzellen, die mit dem Wachsilum des Gonophors immer

mehr sich delmen und schliesslich eine Membran von fusserster Diinne darstellen. in welcher in weilen
3
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Abstinden ecinzelne Kerne liegen (Fig. 6, ¢it”). In ihnlichem Mass wic diese Haut verdiinnen sich
auch die der Medusenglocke entsprechenden Theile, vor Allem die subumbrellace Ektodermlage und
die Entoderm-Lamelle. Erstere besteht iibrigens auch in grossen mit nahesu reifen Eiern erfilllten
Gouophoren aus einer einfachen Lage dichigedringter kleiner Epithelzellen (TFig. 6, ekt’), wihrend die
Entodermlamelle nur an der Stelle der Radiirkaniile eine gewisse Dicke behiilt, zwisehen ilnen da-
gegen zu einer ganz feinen Membran wird, die aber doch noch in regelindissigen Abstinden spindel-
férmige Kerne einschliesst (ent!). Sie wird von aussen und von inuen von einer Stitzlamelle iiber-
zogen und diese dienen zwei Muskellagen zur Stiilze, ciner fusseren Lingsfaserschicht (LM) und einer
innern (subumbrellaren) Ringfaserschicht (RM). Sowohl aul Quer- und Lingsschnitten sind diese
Muskelschichten deutlich, wie auch an Flichenbildern von Zupfpriparaten (Taf. XVIII, Fig. 7 u. 8);
bei Letzteren sieht man, dass die beiden Faserziige sich rechiwinklig kreuzen, ihnliech wie dies auch
bei den beiden Muskelschichten des Riissels und Hydranthenkdplechens ) der Fall ist. Die Radiarka-
nille sind in jiingeren Gonophoren, bei welchen die Scheidung der Keimzellen in definitive Fier und
Néhrzellen noch nicht eingetreten ist, wit geriumigem Lumen versehen (Tall XVIIL Fig. 1), spiter
aber schwindet dies im grissten Theil ihrer Linge und sie bleiben blus an der Spilze noeh huhl, wo
sie sich aber zugleich zu grossen, auf dem Lingsschnitt spindelformigen Blasen erweitern und zu einem
Ringgefiss verbinden (Fig. 5, RK). Die blasigen Erweiterungen liegen im Innern von vier radialen Wil-
sten, welche — wie dies von AWman Dereits geschehen ist — als Tenlakel - Bulbi zu deuten sind,
Der Raum zwischen iknen ist von Ektoderm-Zellenmasse erfillt und hier bildet sich spiter ein Glok-
keamund.

Villig reife Gonophoren befanden sich nicht unter meinem Material, und ieh kaun deshall Gber
dieselben nur aus den Angaben von Cevolini den Schluss ziehen, dass hier die Embryonal-Entwicklung
jedenfalls nicht schon im Gonophor vor sich geht, sondern dass hartschalige Lier gebildet werden,
bestimmt, den Winter iiber auszudauern. Cevolini fand in seinen Aquarien rauhe, ovale, weissliche
Kérper, welche an der Oberfliche des Wassers umberschwammen und hielt sie — gewiss mit Rechi —
fir die Eier der Pennaria; dass dieselben eine Schale besitzen, geht aus meiner oben mitgetheilten Beob-
achtung hervor, wenn sie freilich auch nur das erste Stadium derselben betraf; die weisse Farbe werden
die Eier erst bekommen, wenn die Schale so dick ist, dass das roéthliche Ei nicht mehr hindurchsehim-
mevt. Cavolini hat den Act der Eiablage nicht gesehen, wohl aber konnte er reifc Gonophoren durch
Quetschung mit Nadeln zur kiinstlichen Entleerung der Eier veranlassen. Dabei beobachtete er ,einen
langen schwarzen Kérper, der fiir die an ihn angereiheten Eier das Geschiift des Muiterkuchens ver-
tritt“: das Manubriun,

Albnan vermuthet, dass die Gonoploren, obgleich medusenformig, sich doch nicht vom Polypen
ablosen. Dennoch theilte mir Herr Professor Trinchese in Neapel mit, dass er spontan vom Slock los-
geléste Gonophoren Schwimmbewegungen machen sah. Leider liess es sich nicht melr [eststellen, ob
dieselben minnlichen oder weiblichen Sticken angehirt haiten. Bei Siphonophoren sind die Iille
nicht selten, wo schwerbeladene Gonophoren sich loslésen, um kiirzere oder lingere Zeit hindurch
schwache Schwimmbewegungen auszufiihren (Agalma, Galeolaria); es wiire aber denkbar, dass elwa
blos die mannlichen, nach Kolliter mil Augenflecken versehenen Gonophoren sich loslisten, die
weiblichen aber sitzen blieben.

1) Die angezogenen Figuren beziehen sich ouf das Hydranthenkdpfehen, kinnen aber auch fiir die Glocke gelten,
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IV. Entstehung der minnlichen Geschlechtsprodukte.

Die Entwicklungsgeschichte der minnlichen Gonophoren flll der Hauptsache nach mit der der

weiblichen zusammen. Wie schon aus Killiker's Schilderung hervorgeht, ist das Gonophor medusoid
und besitzt sogar Augenflecke. Dasselbe bildet sich unter Vermittlung eines Glockenkerns und ist in
den jiingeren Stadien von einem weiblichen Gonophor nicht zu unterscheiden; Fig. 1 auf Taf. XVIII
kinnte cbensogut ein minnliches Gonophor scin als ein weibliches.  Spéter aber gehen aus den pri-
miren minnlichen Keimzellen Spermatoblasten hervor und aus diesen Spermatozoen, die nun als ein
dicker Mantel den Spadix umgeben und selbst wieder von einem feinen Epithel umhillt werden.
Soweit mein Material reichte, blieb der Bau der minnlichen Gonophoren dem der weiblichen
ganz gleich, es ist aber moglich, dass zuletzt noch lleine Differenzen hervortreten, die mir entgangen
sind. Lebende Gonophoren habe ich nicht vor mir gehabt, da die Geschlechtsreife im Hochsommer

eintritt, zu welcher Zeit ich Neapel kingst verlassen hatte.




17.  Tubularia mesembryanthemum, Alfman.

Die Bildung der medusoiden Gonophoren und der Geschlechtszellen in ihnen ist zuerst durch
CGiunicien bekannl geworden, dessen Resultate ich schon an einem andern Ort Lestitigt habe!'). Tu-
bularia war die erste Gallung, mil welcher ich meine Hydroiden-Studien hegann, und die Beobachtung
der Genese von beiderlei Geschlecliszellen aus dem Glockenkern zeigle miv zuerst, dass der Beneden-
sche Modus der Sexualzellen-Genese fiir die Hydroiden nicht allgemeine Giiltigkeit besitzen kinne. Da
in zwei Abhandlungen von Ciumician?) die Gonophoren -Bildung eingehend dargestellt ist, so will ich
hier nur kurz das Wesentliche dariiber zusammenfassen.

Weibliche und minnliche Gonophoren sprossen an der Basis des aboralen Tentakel-
kreises hervor und zwar von mehr oder minder langen, hohlen und veristelien Stielen, den Gone-
phoren-Trigern. Die erste Anlage ist die doppelwandige Hohlknospe, in deren Spitze sehr bald schon
dureh Wucherung des Ektoderms eine tiefe, zweite Zellenlage in Form eines rundlichen Polsters ent-
steht: der Glockenkern. Dieser ist anfinglich solid -und bekommt erst sekundir eine Hiohlung,
wiichst gegen die Entodermkuppe der Hoblknospe, dringt sie in der bekannten Weise zuariick und
gibt so Anlass zur Bildung der priméren Entodermlamelle. Zugleich erweitert sich seine Héhle und
bedingt dadureh eine Scheidung seines Zellmaterials in zwei Schichten oder Blitter, ein basales, inneres,
aus dem spiter der Ektodermiiberzug des Manubriums hervorgeht und ein gewdlbtes, oberes, welches
spater zum Subumbrellar-Epithel wird. Nur aus dem basalen Blatt gehen die Geschlechtsorgane, Ova-
rium oder Spermarium, hervor, doch ist jelzt noch kein Unterschied zwischen den Zellen der beiden
Blatter zu erkennen, es sind kleine, plasmareiche, in starker Vermehrung begrillenc Zellen, die noch
keinen specifischen Charakter angenommen haben.

Nun erhebt sich die Entodermkuppe zum Spadix und mit ibe das innere Blatt des Glocken-
kerns, und wihrend dieses Manubrium emporwiichst, héulen sich die Zellen scines Ektoderms immer
mehr, ordnen sich in mehreren Schichien iibereinander und nehmen den Charakter miinnlicher oder
weiblicher Keimzellen an; nur die Oberflichenschicht wird zu einem diinnen Epithel, welches an der
Spitze des Manubrium, wo die Sexualzellen fehlen, etwas dicker ist. Ciumician liss die Geschlechis-
zellen-Masse ,zwischen Euto~ und Ektoderm® liegen, mir scheint indessen diese Ausdrucksweise keinen
Vorthell zu bieten, da kein Zweifel sein kann, dass die Sexualzellen ausserhalb der Stiitzlamelle liegen
und von Ektodermzellen (Glockenkern) herstammen. Ebensowenig kann ich diesem Aulor beistimmen,

1) Zool. Anzeiger, 1880, p. 226.
2) ,Zeitschr. f. wissenschaftl. Zool. Bd. XXX, p. 501, 1878, und ebendacelbst Bd. XXXIT, p. 323, 1880,



128 III. SPECIELLER THEIL. 7. TUBULARIA MESEMBRYANTHEMUM.

wenn er sagt: ,die Ektodermzellen behalten an der Spitze des Spadix ihren “"Sl’l'ﬁné"l“’hel} epi-
thelialen Charakter bei* 1), d. h. sic wandeln sich hier nicht in Sexualzellen um, Ich halte 1v1e]mehr
die Zellen des Glockenkerns fiir indifferente Zellen, deren Scheidung in epitheliale und sexuelle
crst spiter crfolgl. )

Die Ausbildung der Medusenglocke soll hier nicht im Einzelnen geschildert \:verden; Radlz}r-
kauile und Ringkanal sowie Tentakel fehlen, dagegen aber sind bei Weibchen achi, bei Minnchen vier
Rundwiilste vorhanden. Bei den Weibchen hat die Glocke die Bedeutung eines Brutraums, in dem
sich dic Eier bis zur Actinula-Form enlwickeln, bei den Minnchen ist eine Glockenhdble nur virtuell
vorhanden, in Wirklichkeit aber filll der schwellende Hoden diesclbe vollkommen aus, wenigsiens bis
zur Reife des Samens. Wenn dieser theilweise schon durch den Glockenmund entleert ist, bleibl wohl
auch freier Raum im Innern der Glocke, in welchem man dann Massen von Spermatozoen umher-
wimmeln sieht.

Auch bei den Weibchen fiillt das sehwellende Ovarium schon sehr friih die Glockenhhle aus;
doch wird nur ein kleiner Theil der Hunderte von Keimzellen zu Eiern (etwa vier bis acht), die tbrigen
dienen als Niihrzellen. Nach dem, was ich selbst gesehen und was mit den Angaben Ciamician’s stimmt,
handelt es sich hier um denselben Proeess, wie er bei andern Hydroiden (Pennaria, Coryne) vorkommt;
die Nihrzellen wachsen bis zu einem gewissen Maximum heran und nehmen von da an allmilig an
Grosse ab, Dis sie ganz zerfallen und aufgelost werden. Die Erniihrung der Eizellen findet also nur
in flissiger Nahrungsform statt.

Damit steht eine kurze Notiz von Bualfour in Widerspruch 2), in welcher er das Wachsthum der
Eizellen von Tubularia auf Kosten der Nihrzellen als einen ,Process wirklicher Fitterung® bezeichnet,
~ganz so, wie sich eine Amdbe von andern Organismen ernihrt“. Balfour gelangte zu dieser Ansicht
durch das Studium von Schuitten, auf welehen er die Grenzlinien zwischen dem Ei und den unmit-
telbar anstossenden Nihrzellen undeuflich fand. Vermuthlich lag ihm hier ein fduschendes Bild vor,
denn ich sche sowohl am lebenden oder mit schwacher Essigsiure frisch behandelten Gonophor als
an Schnitten die Nihrzellen berall seharf begrenat; sie werden nur alle gleichzeitig kleiner, wihrend
das Li weiter wiichst, und so zweifle ich nicht. dass hier derselbe Process vorliegt wie bei Pennaria
und Coryne.

1) Zeitschr. f. wiss. Zool. XXXII, p. 329.
2) Vergleich. Embryologie I, p. 28.




18. Die Gattung Corymorpha, Sars.

Alle Arten dieser grossten Tubularide bilden keine Stocke, sondern bestehen aus einzelnen
Hydranthen, auf deren Képfchen die Medusenknospen hervorsprossen und zwar unmittelbar vor dem
aboralen Tenlakelkreis theils direkt, theils auf verzweigten Stielen, ganz shulich wie die (zonophoren
bei Tubularia. M. Sars?) fand zuerst C. nutans an der norwegischen Kiiste (1835). eine Arl, die die
bekannten, durch ihren einzigen Randtentakel leicht kenntlichen Corymorpha-Medusen (Steenstru pia,
Forbes) hervorbringt. Spiter wurden dann noch mehrere Arten bekannt und unter ihnen solche. bei
welchen sich die Geschlechtsindividuen, obgleich von medusoidem Bau, doch nicht loslésen, so €. pen -
dula, L. Agessiz, und C. arctica, Korén und Daniellsen. Beide wurden deshalb von Affman?®) zu einer
neuen Gattung Monocaulus vereinigt, ja sogar zu einer besondern Familie der ,Monocaulidac® erhohen,
Corymorpha arctica besitzt noch die vier Radiirgefisse und vier Ocellar-Bulbi der sich loslésenden
Corymorpha-Medusen, dagegen keinen Glocken-Mund. Samen und Eier sollen im ,Glockenraum®
(doch wohl in der ektodermalen Wand des Manubriums) enthalten sein. Dies ist zugleich die grésste
der bekannten Arten, deren Polypen bis 5 Zoll hoch werden. Leider ist iiber die Entwicklung der
Geschlechiszellen bei ihr Nichts bekannt. Bei einer der andern Arten, Corymorpha Sarsii. wurde von
denselben Autoren die Entwicklung der Sexualprodukte von dem Stadium an geschildert und abge-
bildet, in welehem die Eizellen ,gleich grossen Amgben“ im Ektoderm des Manubriums umberkriechen.
Jedenfalls sind dies nicht die ,jiingsten Zustinde der Eier, wie die Verfasser meinen, und man kann
aus jhren Angaben nicht entnehmen, auf welche Weise und wo die Geschlechtszellen entstehen. Es
wiire in Bezug auf die hier behandelien Fragen von besonderem Interesse, die Corymorpha- Arten
untersuchen zu kinnen; man wiirde wahrscheinlich verschiedne Stadien phyletischer Entwicklung bei
ihnen verireten finden.

Das Corymorpha-Material, welches mir zu Gebote stand, war ein dusserst dirftiges, es bestand
in einer einzigen, weiblichen Meduse, welche ich zu Neapel am 19. Miirz 1882 im Auftrich fand. Es
war keine iichte Steenstrupia Forbes, sondern eine Euphysa Forbes, da die Glocke des Scheitelaufsatzes
und Stielkanals entbehrte, moglicherweise gehirle sie zu Euphysa meditteranea Haeckel, von der indessen
nur das Minnchen von Haeckel beobachtet wurde (Syst. Medus. p. 32), wihrend mein Exemplar ein
weibliches war. Gliicklicherweise befand sich dies einzige Thier in einem Stadium, welches hinling-
liche Sicherheii iiber die Entstehung der weiblichen Geschlechtszellen gewihrte. In Sehnitte zerlegt,

1) ,Beskrivelser 1835, p. 6,
2) ,Tubulariden® p. 395.

Weismann, Hydromedusen. 17
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Manubrium von unten an bis gegen die Spilze hin

zeigle sich das Ektoderm des blasig aufgetriebenen |
grossentheils aus Zellen gebildet, welche

verdickt, aus zwei bis drei Zellschichten zusammengesetzt und
sich bereits als junge Eizellen erkennen liessen (Taf. X1l, Fig. 1, eiz). Nach aussen waren sic von
blasigem Epithel (ep) bedeckl, gegen die Stiitzlamelle hin lagerten junge Keimzellen. Ebensolche junge
Keimzellen bildeten zusammen mit den Epithelzellen das Ektoderm im untern Theil (Halstheil) des
Manubrium. Das Entoderm euthielt nirgends Zellen, die man als Ei-
konnen, es war iiberhaupt einschichtig.

Hilt man hierzu die Befunde bei andern Medusenknospen,
bleibt kein Zweilel, dass die Eizellen hier aus den Ektodermzellen des Manubrium entstehen. Der
Umstand, dass die grosse Mechrzahl der Fizellen einer bestimmten Region des Manubriums sieh auf dem
gleichen Entwicklungsstadium befindet, lisst schliessen, dass eine jede von ihnen zum Ei wird, dass
also Nihrzellen wie bei Cladonema nicht vorkommen, auch ist es wahrscheinlich, dass die Entstehung
der Ovarien erst nach der Loslésung der Medusen vom Dolypen vor sich geht.

Auch ohne eine minnliche Meduse untersucht zu haben, kann man doch aus dem Befund
beim Weibchen mit grosser Wahurscheinlichkeit den Schluss ziehen, dass die m#nnlichen Ge-
schlechtszellen in gleicher Weise entslechen wie die weiblichen. Bis jetzt ist mir wenigsiens
kein Fall vorgekommen, in welchem die minulichen Keimzellen bei Medusen ihre Entstehung aus dem
Glockenkern oder seinem Derivat, dem Ektoderm des Manubriums aufgegeben hatten, solange die weib-
lichen sie beibehalten haben, wihrend umgekehrt mehrfach der Fall vorkommt (Podocoryne), dass die
minnlichen Keimzellen aus dem Glockenkern hervorgehen, wihrend die weiblichen dem Entoderm ent-
springen. Damit stimmt denn auch die Abbildung, welche Alfman (Tub. XIX, Fig. 5) von einer mann-
lichen Meduse gibt und bei welcher offenbar die Samenmasse im Ektoderm des Manubriums liegt.

oder Keimzellen hiitte ansprechen

. B. bei Cladonema radiatum, so




19. Gonothyraea Lovéni, Allman.

I Allgemeines; Architekionik des Stockes.

Das Material zu den nachfolgenden Untersuchungen habe ich theils selbst im Hafen von Mar-
seille gesammelt (im Friihjahr 1878), theils durch die Giite meines verehrten Freundes Hrn. Professor
Marion von dort zugesandt erhalten. Eine Nachpriifung der erhaltenen Resultate wurde an Exemplaren
angestellt, welche aus dem Kieler Hafen stammen und deren Zusendung ich Hrn. Dr. Blanc in Kiel zu
danken habe.

Gonothyraea ist sehr giinstig fiir Studien iiber die Entstehung der Geschlechtsstoffe, weil sie
trotz ziemlicher Grosse der Stickehen ein durchsichtiges Perisare hat, und ihr Studium musste heson-
ders interessant erscheinen, weil sie in dem Bau ihrer Gonophoren grade in der Mitte steht zwischen
den Campanulariden mit freier Medusenbrut (Obelia, Clytia) und denjenigen mit einfachen Sporophoren
(Campanularia); bekanntlich bringt sie sog. Meconidien hecvor, festsitzende Medusen, in denen die Ge-
sehlechtsstoffe reifen und die Embryonen sich entwickeln.

Obgleich Gonothyraea oft beschrieben worden ist, so sind doch einige nicht unwesentliche
Punkte in der Architektonik des Slockes oder — was dasselbe sagt — in den Wachsthumsgesetzen
desselben unbeachtet geblieben. Dies bezieht sich zundichst auf den Ursprung der Gonangien,
von denen allgemein angegeben wird, dass sic in den Astwinkeln entspringen (siehe z. B. Hincks, Br.
Zooph. p. 181). So scheint es allerdings, bei genauerem Zusehen aber bemerkt man, dass das Go-
nangium von dem Stiel eines einzelnen Hydranthen entspringt und zwar ven der Basis
desselben, da wo derselbe vom Stamm oder Hauptast abgeht (Taf. X, Fig. 2). Bei Anwendung stir-
kerer Vergr(")sserung kann man sich von diesem in theorelischer Beziechung nicht gleichgiiltigen Ver-
hiltniss an Gonangien jeden Alfers leicht iiberzeugen. Damit steht es auch — wie ich glaube — in
Zusammenhang, dass diese Gonangium - treihenden Hydranthen niemals zu einem Seitenzweig aus-
wachsen; sie bleiben, was sie von Anfang an waren, einfache, kurz gesticlie Hydranthen, die zu wei-
terer Knospenbildung nicht mehr fihig sind. Wenn es trotzdem hiufig vorkommt, dass ein Gonangium
in der Achsel zweier Zweige sitzt, so beruht dies nicht auf einem Auswachsen des Gonangium-tragenden
Hydranthen, sondern darauf, dass neben diesem ein zweiter Hydranth Lervorgesprosst und zum Sciten-
zweig ausgewachsen ist: ohne Ausnahme findet man am Grunde eines solchen Scitenastes noch den
cinzelnen, das Gonangium tragenden Hydranthen. Man kann also die Hydranthen von Gonothyraea
in Gonangium-Triger und Asthildende eintheilen oder auch in geschlechtliche und unge-
schlechtliche, ganz ibnlich wie bei Pennaria oder Eudendrium. Besondere Zweigknospen, von

denen ofters gesprochen wird, gibt es, genau genommen, nicht; vielmehr beruht hier wie tiberall —
17%
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soweit ich es kenne — die Astbildung auf dem Auswachsen von Hydranthen, es gibt also — abge-
cchen von den Wurzelausliufern — nur Hydranthenknospen, allein es kommt besonders in den Spitzen
des Stockes vor, dass eine solche in die Héhe schiesst, ohne solort den Hydranthen zu entwickeln,
der sich dann erst spiter entfaltet, manchmal erst dann, wenn bereils die Anlage zu einer Seitenknospe

schon vorhanden ist.
Minnliche und weibliche Gonangien sind der Gestalt und Grosse nach (Taf. X, Fig. 8)

cinem umgekehrten Zuckerhut vergleichbar, ihre Sliele sind kurz und durch 4—5 Ringeln biegsam
gemacht. Bel manchen Stdcken sitzen hiulig zwel Gonangien nebeneinander und in der Regel bildet

sich in jedem Astwinkel mindestens eines aus.
Die Gonangien besitzen den gewdhnlichen Bau des Campanulariden - Gonangiums; das diinne,

réhreniormige Blastostyl breitet sich an der Endfliche zu der ambosférmigen Deckenplatte aus
(Tat. X, Fig. 6, Dkp) und treibt auf seiner einen Seite eine grossere Zahl von Gonophoren, welche von
oben nach unten hervorsprossen. [Letzteres scheint selbstverstandlich, wenn man den Zweck der Ein-
richtung, das Heraustreten der reifen Gonophoren an der Spitze des Gonangiums dabei im Auge hat,
es ist aber doch nicht zu vergessen, dass es auf einer ganz besondern Anpassung beruht, denn die
gewdhnliche Knospungsfolge an andern Stellen der Hydroiden geht umgekehrt von unten nach oben,

also distalwiirts.

. Entstehung der weiblichen Geschlechtszellen.

Die Eizellen von Gonothyraea enistehen im Entoderm des Stammes und der Zweige und wan-
dern von dort in die Gonangien und Gonophoren ein. Gonothyraea ist eine der ersten Arten, an wel-
chen ich die coenosurcale Entstchung der Eizellen beobachtete (Frihjahr 1878). Die erste Mittheilung
dariiber erschien 1880 1), eine ausfiihrlichere folgte 18812). Ieh begniigte mich damals damit, den
Ort festzustellen, an welchem sieh die Eizellen differenziren, ohne noch néher darauf einzugehen, welche
Zellen es sind, die sich zu Eizellen umwandeln. Selbstverstindlich konnte man aber damals nur an
eine Abstammung der Eizellen von irgend welchen entodermalen Elementen denken, da die Thatsache
einer Wanderung von Zellen aus dem einen in das andere Keimblatt noch nicht vorlag. So trug ich
denn auch kein Bedenken, den Ausdruck ,sie enistehen im Entoderm® in der franzosischen Ab-
handlung mit ,aux dépens de l'entoderme” wiederzugeben. De Varenne3), der die coenosarcale Entste-
hung der Eizellen bestitigte, spricht sich iber diesen Punkt bestimmt dahin aus, dass die Eizellen
differenzirte Entodermzellen sind, f{reilich ohne die Moglichkeit einer ektodermaten Abstammung und
nachiriglichen Einwanderung i{iberhaupt in Rechnung zu ziehen und ohne einen Nachweis durch
Zeichnungen zurve.rsuche‘n*). Er isolirte die Beslandtheile des Coenosares durch Maceration und
El.auli])te 50 la‘nllc L\Vllslclll)euiomlenl me dber Tﬂ“ew{jhnlichen Entodermzelle bis zar wohl charakterisirten
Pizelle gesehen zu haben. Auch ich bin lange Zeit hindur ieser :
Zusanminfassung aller meiner bei [IydromedtileseﬁLgexlwl'lc:]:nuelliln dll?xe:::llt:&tnmhé g.e wesen un(vl erst die
benden Schliisse machten mich schwankend und dritnglen mich zu ‘_0 -ui de darans sich .erge-
der vorher uichi angewandten Schnitimethode. Fliic}ienbilder opti ho 13<?hlllllel'suehung iltes!

» optische Schnitte und Isolirung der

1) ,Zool. Anzeiger 1880, Nr. 55.

2} Annales sciene, not. zool. 1881.

3) ,,Polypes hydraires* p. 33.

4) Die betreffenden Zeichnungen, Pl XXXIII, Fig. 4 u. 5, enthalten nur bereits differenzirte Fize]]
lizelle

ziger Inhalt iu die Conturen des Entoderms eingezeichuet sind. o, die als ein-
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zelligen Elemente lassen dic Verhillnisse nicht vollstindig erkennen, wenn sie auch ganz wohl ge-
niigen, um zu erkennen, dass die bereits differenzirten Eizellen des Coenusares niemals die Leibes-
héhle begrenzen, wie de Varennc irvthiimlicherweise angili.

Mégen die Eizellen (or) noch so stark in die Leibeshihle vorspringen, sic nehmen nie an ihrer
Begrenzung Antheil, sondern sind stels von ciner diinnen Briicke von Epithelsubstanz iiberdeckt, welche
die benachbarten Epilhelzellen miteinander verbindel (vergleiche den optischen Schnitt Taf, X, Fig. 7,
rechts). Grade dieser Umstand aber, den ich schon bei mehreren Arten hervorheben musste, isl in
Bezug auf die Abstammungsfrage der Keimzellen von der grossten Bedeutung, denn nicht blos die
dlleren Eizellen, sondern schon die allerjiingsten sind von dieser Entodermschicht
iberzogen und liegen also gewissermassen in der Tiele des Entoderms, wenn man
sich bei einer einschichligen Zelllage dieses Ausdrucks bedienen darf. Die angezogene Figur 7 auf
Taf, X ist noch in der Meinung gezeichnel, dass die Eizellen aus entodermalen Epithelzellen entstehen
und in der That scheint ja die Flichenansicht des Entoderms sehr dafiir zu sprechen; hier liegen
scheinbar alle Uebergiinge von der einfachen Epithelzelle (cn) durch Zellen derselben Grisse, aber mit
homogenem plasmareichem Kérper (ent’, ent”) zu grosseren plasmareichen Zellen mit verindertem Kern
(ent”) und schliesslich bis zu wirklichen Eizellen (ov) nebeneinander. Die rechts in den oplischen
Schnitt eingezeichnele Zelle ent’ hielt ich zur Zeit, als ieh die Zeiehnung machle fir eine in Umwand-
lung begriflene Entodermzelle, muss aber jelzt glauben, dass ich mich darin getiuschi habe, denn auf
Schuoitten finde ich nicht einen einzigen Fall, in dem eitie schon in Umwandlung begriffene Zelle die
Leibeshohle begrenzte; sie sind ausnahwslos ven diinner Entodermschicht bedeckt, was natiirlich in
Flachenansicht verschwindet und auch auf dem optischen Schuitt nicht immer mit Sicherheit eckannt
werden kann. Taf. XXIV, Fig. 8 zeigl cinen Lingsschnitt aus der Spilze eines jungen Stockes; das
Entoderm ist einschichtig, wie immer, enthilt aber einzelne ecingeschaltete Zellen auf der Stiitzlamelle,
die die Oberfliche nicht errcichen. Diese Zellen sind die werdenden Eizellen, wie z. B. die
Zelle kz sehr wohl schon erkennen lisst. Die danebenliegende Keimzelle £z ist noch sehr klein und
hat einen Kern, der in Grosse und Form den ausserhalb der Stitzlamelle liegenden Kernen des Ekto-
derms mindestens ebenso nahe steht, als denen der Entodermzellen. Da es nun nicht zu bezweifeln
ist, dass sich Ektodermzellen ins Entoderm durchbohren konnen (siehe oben: Pachycordyle p. 90), so
wird auch hier die Moglichkeit, dass die Keimzellen des Enloderims eingewanderte Ektodermzellen sind,
picht ausgeschlossen werden kénnen. Eine Entscheidung aber, ob sie es sind, oder nicht, Jasst sich
lediglich auf die Untersuchung der einen Art nichl fillen.

Die Zone des Stockes, in welcher Eizellen entstehen ist sehr weil ausgebreitet und die Eizellen
bilden sich bereils, che noch die geschlechtliche Fortpflanzung iusserlich begonnen hat, d.h. ehe noch
ein einziges Gonangium gebildet ist. Der junge Gonothyraea-Stock wiichst rasch empor, verzweigl
sich nach allen Seiten und bildel schliesslich einen dichten Busch von clwa 4,5 Cenl Héhe, ohne
dass noch irgend ein Gonangium sichtbar ist. Dann erst beginnl die geschlechtliche Fortplanzung
indem in rascher Folge tief unlen beginuend dic Gonangien hervorsprossen und allmilis gegen die
noch weiter wachsenden Spitzen des Stockes empor riicken. Bevor nun das crste Gonangium her-
vorsprosst liegt schon das Entoderm des Stammes und der Aeste voll vou Eizellen, die dlieren unten
im Stock, die jingeren weiter oben. Eine bestimmte Lokalisirung bestimmter Keimzonen fir jedes
einzelne Gonangium findet nur insofern statt, als die geringelten Basal-Stiicke der Stammglieder be-
sonders zalhlrciche Eizellen produciren und ebenso auch die geringelten jener einzeluen, oben als ge-
schlechtliche bezeichneten Hydranthen, von deren Wurzelstilck spiiter cin Gunangium hervorwiichst,
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doch ist die Eibildung nicht auf diese Stellen beschriinkt und sobald die fe.rtlge'f) Elze]lenull:ir.i Wzn_
derung beginnen, verwischt sich natiirlich die relative Localisirung (?er I'(elmstatt.e volilstan 1?.d n(;
besten lisst sieh dieselbe an Stécken erkennen, die bereits in Gonanglenblldung emgeh-eten sind un

bei denen nun mit dem weiteren Wachsthum des Stockes aueh die Gesammt-Kelmzone. sich nac'h oben
verschiebt. In einem solechen Stdckehen fand ich die Keimzellen-Bildung an der BRSJS.deS drittober-
sten Hydranthen beginnen; weiter oben war noch Nichts davon zu sehen. In d?m -germgelten Basal-
stiick des Hauptstammes direkt unterhalb der Basis des dritten Hydranthe.n, SO“"IE in Letz'terer selbst
lag das Entoderm voll von jungen Eizellen und Keimzellen, die in der Differenzirung hegriffen waren,

eanz so wie es Taf. X, Tig. 7 oder Taf. XXIV, Fig. 8 zeigen. Unterhalb dieser Special-Keimzone folgte
c etwas weiter

cine an Eizellen &rmere Strecke und an der nichsten Abzweigung wieder ein zweites,
vorgeschrittenes Eibildungs-Centrum. Der fiinfte und sechste Hydranth fussten ebenfz}lls auf solchen
Special-Keimzonen und meistens trug schon der fiinfie eine junge Gonanglum-K-nosp.e,
der sechste eine etwas weiter entwickelte. der sicbente zeigte ein Gonangium im
Begriff das erste Gonophor zu bilden.

Je weiter nach unten man die Musterung des Stockes fortsetzt, um so mehr liegen die Eizellen

zerstreul im ganzen Stamm- oder Asiglied, ein Bewels, dass sie ihre Keimstitte selbststindig verlassen
haben; noch weiter unten werden die Eizellen seltner, auch kommen ganz junge kaum noch vor, und
zuletzt in den {iefsten Theilen des Stockes hiren dic Eizellen ganz auf. Dieses allmilige Abnehmen
und schliessliche Verschwinden der Eizellen steht in genauer Beziehung zu der Ausbildungsstufe der
Gonangien in dem betreffenden Absehnitt des Stockes. Ganz unten, wo dieselben schon véllig reif
sind und keine neuen Gonophoren mehr hervorbringen, vielleicht schon entleert und abgestorben sind,
fehlen die Eizellen im Coenosare, weiter oben, wo die Gonophoren-Bildung noch in Gang ist, enthilt
das Entoderm noch Eizellen, wenn auch nicht mehr in der Menge, wie urspriinglich, oben aber, wo
die Bildung der Gonophoren erst begonnen hat, liegt das Coenosare voll von Eizellen und am zahl-
reichsten sind sie ganz oben im Stock, wo es demnichst zur Bildung neuer Gonangien kommen wird.

Aus diesen Daten geht hervor, dass die Eibildung der Gonangien-Bildung stets vorhergeht, zeit-
lich sowohl als ortlich, dass jeder Abschnitt des Coenosares nur eine bestimmte Zahl von Eizellen
liefert, welche aus thm verschwinden, wenn das zugehdrige Gonangium véllig ausgereift ist und dass
die Lizellen nicht etwa vorgebildel von Anfang an im Stock enthalten sind, sondern dass sie erst in
den Keimzonen entstehen, welche sich fortwihrend unter der Spitze des Stockes neu bilden, solange
der Stock wiichst.

Das geselzmiissige Verschwinden der Eizellen lasst nur die Erklarung akfiver Wanderung zu;
durch blosse Wachsthumsverschicbungen kénnten die Eizellen niemals aus dem Coenosare in das Go-
nangium gelangen, abgeschen davon, dass starke Wachsthumsverschiebungen iberhaupt nur in den
Jingsten Stammesgliedern vorkommen. Dass die Eizellen kriechen kdnnen, ist schon nach Analogie
anderer Arlen anzunchmen und wird durch die vielfach verzogene Gestalt der Eizellen noch weiter
bestiitigt, es fragt sich nur, wie weit sic es wirklich thun und von welcher Bedeutung
fir den normalen Verlauf der Eibildung diese Fihigkeit ist.

Zuniichst scheint mir aus den Thatsachen hervorzugehen, dass die Eizellen in der Regel
keine weiten Wanderungen machen und dann, dass sie in hestimmter Richtung wan-
dern. Wire Ersleres der Fall, so kdnnten die Eizellen nicht so regelméssic von oben nach unten
an Grésse abnehmen, wic es doch thatsichlich der Fall ist. Nur in den obersten Keimzonen findet
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man Keimzellen schr verschiedner Ausbildungsstule beicinander (Tal. X, Fig. 7), tefer unten sind die
Grossendifferenzen zwischen den Eizellen eines Stammglicdes gering (Tal. X, Tig. 3) und noch weiler
unten schwinden sie noch mehr. Dies wird nur durch die Annahme verstiindlich, dass die Eizellen
der verschiednen Special-Keimzonen sich nieht, oder doeh nur wenig miteinander
vermischen, Ein jedes Gonangium hat seine bestimmte Keimstitte in dem Stamn-
glied, dem es zugehort.

Dass aber die Eizellen nur in bestimmtler Richtung wandern, geht einfach aus der
allmilig nach oben fortschreilenden Enleerung der Stunmglieder lLerver: die Eizellen wandern
hier, wie walrscheinlich iiberall von unten nach oben, also distalwirts. Leider war mein
Aufenthalt am Meer lingst abgelaufen, als ich so weit gekommen war, uud ich musste die weilere
Frage in der Schwebe lassen, ob diese Richtung nach aulwirts nur im Grossen und Ganzen Giilligkeit
hat, oder auch im Einzelnen, ob also einzelne rickliufige Bewegungen vorkommen oder nicht. An
lebendem Material wiirde sich dies enischeiden lassen.

Die Marschroute der Eizellen geht aber nicht blos unbestimml nach oben, sondern sie hat ein
bestinmtes Ziel, das nichste Gonangium., Ob dasselbe elwa gelegentlich auch verfehlt wird
und die Eizelle vorbei gleitet, um erst in das zweilobere Gonangium einzuriicken, vermag ich an con-
servirtem Material ebenfalls nicht zu enischeiden, wobl aber glaube ich mit der Annahme uicht irre
zu gehen, dass weite Wanderungen dber mehrere Stammglieder weg — wenn sie iiber-
haupt vorkommen — doch zu den Ausnahmen gehéren.

Die Entwicklung der Gonangien beginnt mit dem Hervorknospen eines kleinen pelotten-
formigen, von Perisarc fiberzogenen Blindsacks, der rasch in die Linge wiichst und sich in einen vier-
bis fiinfringligen Stiel und eine Endkuppe gliedert (Taf. X, Fig. 1). In diesem Stadium beginnen die
Eizellen einzuriicken, die oft in ziemlicher Anzahl (40—50) um die Basis des Gonangiums herunilie-
gen. Fig. 1 zeigt drei Eizellen, die grade im Begriff sind einzuwandern; bald ricken andre nach, das
Gonangium wichst und es bildet sich eine blindsackartige Ausstilpung unter seiner dreilappigen End-
kuppe: das erste Gonophor (Fig. 8, Gph). Gleichzeitig beginnt die Deckenplatle (Dkp) sich vom
eigentlichen Blastostyl zu scheiden (Fig. 2). Die Einwanderung von Eizellen hilt noch lange an und
es ist bemerkenswerth, dass stets einige derselben bis in die Deckenplatte (Dip) vordringen, aus wel-
cher sie spiter wieder zurickriicken miissen, da die Gonophoren unterhalb derselben hervorwachsen.

In Fig. 8 ist das erste Gonophor grade angelegt (Gph), die Einzelheiten der Gonophorbildung
lassen sich indessen besser an einem der spiteren Gonoploren erkennen. Die jiingsten Gonophoren
(Fig. 5) enthalten noch keine Eizellen, gewdhnlich aber liegen bereits einige um ihre Basis herum (ov),
um demnichst in sie einzuriicken.

Die Ausbildung der weiblichen Gonopheren zu vollstindigen Medusoiden mit Ring- und Ra-
diidrgefissen, sowie mit kleimen Randtentakeln ist nicht leieht zu verfolgen. Gut gefirbte und giinstig
gelagerte Priparate ganz junger Gonophoren lassen indessen erkennen, dass auch hier ein Glocken-
kern die Entstehung der Meduse vermittelt (Fig. 5, GIt); die Bildung desselben geht dem Einricken
der Eizellen voraus und ist deshalb leicht zu iibersehen. Sind die grossen Eizellen bereils eingetreten,
dann dricken sie die Hillen des Gonophors so selir zusammen, dass es nur schwer gelingt, die Bil-
dung der Entodermlamelle weiter zu verfolgen, zumal, wenn nun auch der Entodermschlauch des
Gonophors sich anschickt zu einem miichligen Spadix mit dreitheiliger Endfliche auszuwachsen. Die
drei Eizellen, welche den normalen Inhalt eines Gonophors bilden — selten kommen vier oder finf
Eier vor — driicken die Endfliche des Spadix zu drei Nischen ein (Tal X, Fig. 6). Dabei geht aber
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eine bedeutungsvolle Lageinderung der Eizellen vor sich, die ich erst erkannie!), als sie m“'" aus
theoretischen Griinden wahrscheinlich geworden war: die Eizellen brechen durch dlf& S"tutz-
Jamelle hindurch und lagern sich in die Ektodermsehieht, welchc_den Spadix dber-
zieht, d.h. in das Ektoderm des Manubriums. Wihrend sie bisher 'mnerhe%lb ‘der Sti-ilzla-
melle lagen, licgen sie jetzt ausserhalb, ein Verhiltniss, welches sich an Schnitten mit Sicherheit er-
kennen lisst,

Bei nahezu reifen Gonophoren hat es de
der Glocke (Fig. 6 Gph3) Stirkere Vergrisserung lisst ein feines Hiutchen erkennen, das Ektoderm
des Manubriums, welches sich iber die Eier wegspannt und deutliche, in grossen Abstinden V(?I'l ein-
ander liegende, platte Kernc enthélt (Fig. 4, Gph4 ecl”). Auch die Wand der Glocke ldsst die dre,
ihr zukommenden Gewehslagen deutlich erkennen, aussen und innen eine dinne Ektodermschicht, da-
zwischen die Entoderm-Lamelle. Das ganze Gonophor ist dann noch, solange es im Innern des Go-
nangiums bleibt von der gemeinsamen Hiille aller Gonophoren umgeben (Fig. 6, Gph 1,2 u. 3). Erst
ganz zuletzt, unmittelbar vor dem Austritt des Gonophors bilden sich die Tentakel aus. Zugleich
erlangen die Eier ihre Reife, ihr Keimblischen steigt an die Oberfliche, schwindet und geht — wie
R. S. Bergh?) gezeigt hat — die Verdnderungen ein, welche zur Bildung der Richtungsspindel fiihren,
zur Ausstossung des Richtungskérperchens und zur Bildung des Kikerns.

Um diese Zeit trilt das Gonophor als ,Meconidium® aus dem Gonangium hervor und sitzt der
Deckenplatle desselben mit einem Lkurzen Stiel auf (Taf. X, Fig. 6, Gph 4). Nun erfolgt die Befruch-
tung, iber die ich indessen direkte Beobachtungen nicht besitze und kurz vor oder nach derselben
reisst die diinne Ektodermschicht des Manubriums und die Eier {reten in die Glockenhdhle aus. Zu-
gleich zieht sich der dreitheilige Spadix zuriick, sehrumpft ein ohne sich indessen aufzulosen, und
wenn die Furchung der Eier vollendet ist, hat er sich vollstindig in den Stiel des Meconidiums zu-
rickgezogen, bedeckt von der Ektoderm-Schicht, welche frither als diinnes Hautchen die Eier um-
spanute, nun aber durch die starke Zusammenziehung auf einen engen Raum dicker erscheint.

Es ist vollkommen richtig, wenn R. S. Bergh angibt, dass die Eier von Gonothyraea zu keiner
Zeit einc eigene Hiillmembran besitzen, sie bediifen derselben auch nicht. da sie dureh die Glocke
des Meconidiums bereits geschiitzt sind.

Die Planula-Larven rotiren eine Zeit lang im Innern der Glocke umher. Zu dieser Zeit sind
die Tentakel der Glocke, die unmittelbar vor der Befruchtung bis zu 0,8 Mm lang ausgestreckt waren,
zu ganz kurzen dicken Zapfen von 0,04 Mm. Linge zusammengeschrumpft, ein Hinweis darauf, dass
ihre physiologische Bedeutung — wenn sie iberhaupt eine soleche besitzen — wmit dem Fintritt der
Befruchtung zu Ende gell. Die rudimentire Beschaffenheit der Tentakel bei den minnlichen Meconi-
dien machl es wahrscheinlich, dass sie ihre vollkommne und regelmissige Entwicklung bei den Weib-
chen einer Funktion verdanken, die sie hier {ibernommen haben. Da sie nun als Waffen nicht be-
trachtel werden kinnen wegen Mangel an Nesselkapseln, da sie sich ferner erst kurz vor der Reife
der Eier entfallen, um gleich nach der erfolgten Befruchtung einzuschrumpfen, so machte ich hier,
wie bei Eudendrium annehmen, dass sie dic Aufgabe haben, den Samengehalt des umgebenden Was-
sers zu erkennen und zur Ocflnung des Glockenmundes den Anstoss zu gebhen,

n Anschein, als ligen die drei Eier frei im Hohlraum

1) Sie findet sich in meinen friiheren Mittheilungen noch nicht erwithnt; zwar hatte jch auch damals schon bemerkt,
d?.ss zwischen Lizellen und Entoderm in grisseren Gonopheren eine hyaline Membran lag, allein ieh hielt sie fiir eine Neu-
bildung, da mir der Gedanke an eine Auswanderung der Kizellen ins Ektoderm noch fern lag

2) ,,Morphol. Jahrbuch* Bd. V, 1879. =



19. GONOTHYRAEA LOVEXNL 137

Das Ausschliipfen der Planula-Larven aus dem Glockenmund ist schon von Allman beschrieben
und abgebildet worden. Sobald dies geschehen ist, filll die Glocke zusammen, wird runzlig und stirbt
ab, um dem folgenden Gonophor Platz zu machen. Zuweilen erfolgt das Ausschlipfen der Larven
ehe noch das Manubrium sich vollstindig in den Stiel des Meconidiums zuriickgezogen hat. Dann
sah ich die Glocke in idusserster Zusammenziehung bis zum Verschwinden eines innern Glockenraums
das kleine Manubrium umschliessen, wiihrend in der Leibeshihle desselben eine stiirmische Circulation
von Nabrungs-Kérnchen und -Ballen stattfand. Da es sich hier nicht um Ernihrungsvorgiinge im
eigentlichen Sinn handeln kann, — das Manubrium schrumpft ja zusammen — so rithren vielleichl diese
"Nahrungsballen vom Zerfall einzelner Entodermzellen her und dic Circulation hat hier nicht die Be-
deutung einer Zufuhr von Nahrung, sondern einer Abfulw. Es wiire gewiss von Interesse, den Riick-
bildungsprocess hier niher zu verfolgen.

Die grosste Zahl von Gonophoren, welche ich gleichzeitig am Blastostyl sitzend fand, ist sechs;
withrend aber die obern Gonophoren als Meconidien heraustreten, bilden siclt unten am Blastostyl wie-
der neue, so dass zuweilen acht Gonophoren gleichzeilic zu beobachten sind, namlich drei Meconidien
und fiinf noch im Innern des Gonangiums liegende Gonoploren. Lingere Zeit hindurch findet immer
noch ein Nachricken von Eizellen aus dem Cocnosarc der Umgebung in das Gonangium stuit; mun
sieht oft eine ziemliche Zahl von Eizellen im untern Theil des Blastostyls liegen; allmilig aber werden
sie verbraucht und da im Blastostyl keine Eizellen erzeugt werden, so hat dann die Produktion eihal-
tiger Gonophoren ihr Ende erreicht. In solchen erschdpften Gonangien durchzicht dann das Blustostyl
als dimner, langer Strang das Gonangium von der Basis bis zur Spitze, zeigl ein enges Lumen und
ein blasiges, grosszelliges Ektoderm. Meistens hirt dann die Produktion von Gonophoren auf, wie das
hiufige Vorkommen leerer Gonangien beweist!), welche aussen drei oder vier gefillte Meconidien
tragen; nicht selten aber bemerki man auch an solchen Blastostylen ohne Eizellen hier und da kleine
Ausstilpungen des Entoderms, iiber welches sich das Ektoderm wie eine Blase heriiberwdlbt. offenbar
vergebliche Versuche zur Gonophoren-Bildung (Taf. X, Fig. 8 Gph). Unter Unstinden kommt es auch
trolz des Mangels an Eizellen doch noch zur Bildung wirklicher, wenn auch steriler Gonophoren. wo-
von weiter unten die Rede sein soll.

IIT, Entstehung der minnlichen Geschlechtszellen.

In meinen frilheren Mittheilungen leitele ich die minnlichen Geschlechtszellen von Gonothyraca
aus dem Ektoderm des Gonophors her und zwar aus dem Glockenkern, wie denn R. S. Bergh 23 schon
vor mir sich ebenfalls dahin gedussert hatte, dass ,die Zoospermien bei Gonothyraea Lovenii wie bei
sammtilichen bisher genauer untersuchten Hydroiden von dem interstiticllen Gewebe des Ektoderms
herstammen®. Auch noch die Zeichnungen, welche ich in vorliegendem Werke auf Taf XI, Fig. 1—3
abgebildet habe, sind in der Mcinung entworfen, dass die miinnlichen Keimzellen sich nicht nur im
Glockenkern ausbilden, sondern dass sie dort enistehen. Obgleich nun diese Zeichnungen ganz
richtig sind und nur in Fig. 1 u. 2 einen Auslassungsfchler enthalien, so ist doch die daraus gezogene

1) So fand ich an cinem grossen weiblichen Stock im oberen Theil Mnesen junger Gonangien der verschiedensten
Stadien, wiihrend im untern Theil éiber dreiesig alic Genangien sassen, jede mit drei bis vier Embryonen haltigen Me-
conidicn, aber sterilem Blastostyl. In diesem Stock enthielt der ganze uutere Theil nur noch eine ecinzige kleine Kizelle an
der Basis cines alten Gonmangiums, wilhrend der obere Theil und besonders dio den Spitzen benachbarten Theile der Aeste
voll von Eizellen lagen.

2) ,Morpholog. Jahrbuch“ Bd.V, 1879.

Weismann, Hydromedusen. 18



ICIELLER THEIL.
138 III. SPECIELLER T

hen hei dieser Art nicht im Glockenkern,

hauune unrichti, die minnlichen Keimzellen enlste : ‘
. " enistehen aber im Coenosarc des

sondern sie wandern nur in sehr (rither Zeit in ihn ein,
Stockes und zwar im Entoderm. . .
i insi in i ; er «« pach meinen ersten Studien

Zu dieser Einsicht bin ich erst gelangt, als ich — mehrere Jahre pach

an Gonolhyraca — die Sehnittmethode auf sie anwandte. Es zeigle sich hier, dass das Enytode.rm der
jingsten Gonophoren-Knospen vor oder kurz nach der Bildung des Gl(.)ckenkera'ls (Taf. X], F]g';. 1u
9) nicht einschichtig ist, wie s auf den optischen Schniticn den Anschein gehabt hat?e, sondemr ge-
schichtet und dass die tiefere Zellenlage des Entoderms die primiren Keimzellen sind. Taf. 1\.XIV.
Fig. 9 stellt einen Liingsschnitt dureh ein junges Gonophor dar, das erste eines noch ganz kleinen
Gonangiums. Es steht ungefihr auf dem Stadium von Taf XL, Fig. 2, nur dass der Glo?kenkern (Gik)
sich noch nicht so tief in das Entoderm eingesenkt hat, wie dorl. Das Ektoderm hat sich abgesehen
vom Glockenkern bereils eine Strecke weit in zwei Hiute gespalten die gemeinsame Hiille' der Go-
nophoren (k) und die Ektodermschicht des betrelfenden Gonophors (ekf”). Das Entoderm st mtahr-
fach geschichtet und seine tiefen Zcllen unterscheiden sich von den Epithelzellen durch den k.]emen
homogeneu, stark lingirbaren Kern und das grossere Kernkdrperchen, dann aber auch durch die un-
regelmiissige, in kurze Spitzen ausgezogene Gestalt. Ganz die gleichen Zellen findet man etwas spiter
im Glockenkern und in dem aus seinem innern Blatt hervorgehenden Spermarium, nur dass sie dort
dichter gedringt liegen, wihrend sie hier einzeln, oder in Gruppen beisammen zwischen und viel-
leicht auch in den Entodermzellen liegen; es lisst sich wenigslens die lockere Schichtung der Keim-
zellen im Entoderm — wie mir scheint — nur dadurch verstehen, dass man- eine Wanderung quer
durch die Entodermzellen hindurch voraussetzt. Eine solche enthill auch keine Unwahrscheinlichkeit,
indem ja auch die Nesselzellen, wie F. E. Schulze gezeigt hat, die grossen Ektodermzellen durchbohren,
um an die Oberfliiche zu gelangen.

Es fragt sich nun einmal, aus w elehen Elementen diese Keimzellen hervorgehen und wei-
ter, wo, in welchen Theilen des Stockes sie sich differenziren.

Was die erste Frage betriflt, so sprechen die Bilder, welche Sechnilte diinner Zweige liefern am
meisten fir eine Abstammung aus eingewanderten Ektodermzellen. Niemals findet man Keimzellen,
welche die Teibeshéhle hegrenzen, sondern da, wo sie entstehen, liegen sie immer unter den Epithelzellen,
dicht aufl der Stitzlamelle, wie dies auf Taf. XXIV, Fig. 5 4 von Opercularella dargestellt ist, der sich
Gonothyraea in dieser Beziehung ganz gleich verhalt. Dazu kommt noch, dass Zellen, deren Kerne
den Kernen der Keimzellen sehr iihnlich sind, ja deren Zellkérper ihnen oft zum Verwechseln gleicht
grade an den Keimstitten im Ektoderm und oft unmittelbar auf der Stitzlamelle vorkommen (u k z).
Zuweilen sab ich zehn und mehr dieser Zellen in dem an solchen Stellen vielfach geschichteten Ek-
toderm in einer Reihe nebeneinander auf der Stitzlamelle liegen, wihrend im Entoderm erst wenige
vercinzelte Keimzellen zu schen waren.

Was nun die Frage nach der Topographie der Keimzone betrifft, so findet man das En-
toderm stets am reichlichsten mit Keimzellen erfiillt in der Basis der Geschlechts-Hydranthen und in
dem Stick des Zweiges oder Astes, welches daraul folgt, also in den Theilen, die grade unter dem
Aslwinkel, der Knospungsstelle eines Gonangiums liegen. Hier belindet sicly — orade wie beim weib~
li.chen Geschlecht — die eigentliche Keimzone, hier ist auch stets das Fktoderm stark geschichtel und
l]le}' wird also vor Allem die supponirte Einwanderung von Ektodermzellen vor sich gehen. Die
K.elmzone ersireckt sich aber auch hier weiter abwiirts durch das ganze Glied des Zweiges oder Asles
hindureh bis zur vichstunteren Speciul-Keimzone, so dass also die Keimzonen ineinander fliessen, allein
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die zwischenlicgende Strecke enthiilt sclbst weit oben im Stock nur zersireule, meist cinzeln legende,
selten geschichtele Keimzellen, wice Letzleres an den Hauptbildungsheerden die Regel ist.

Es verhilt sich demnach ganz dhnlich wie bei den weiblichen Stécken und wie bei diesen die
Eizellen im Entoderm eines Stamm- oder Ast-Stiickes verschwinden, wenn die Gonangien dicser Re-
giou die volle Reife erlangt haben und abzusterben anfangen, so verschwinden hier die miinnlichen
Keimzellen. Die Gesammt-Keitnzone cines Stockes d. h. die Keimzellen haltende Region des Coeno-
sarcs verschiebt sich also auch hier im Taufe des Wachsthums von unten nach oben.

Dass die primiren Spermaloblasten wie die Fizellen wandern, unterliegl keinem Zweifol, sie
legen genau denselben Weg zuriick wie diese, kriechen im Ganzen in der Richtung gegen die Spitze
des Stockes, treten in das nichstliegende junge Gonangium, was sie dabei erreichen, wandern im En-
toderm des Blastostyls aufwiirts, um schiiesslich in ein Gonophor einzuireten. Dorl verhalten sie sich,
wie bereits gesagt wurde, d. h. sie wandern nach der Ausbildung des Glockenkerns in diesen ein und
zwar in das unlere Blalt desselben, das Ektoderm des Manubriums, Ich bedaure, nur optische Sehnitie
der Stadien vor und nach der Auswanderung gegeben zu haben, an welchen eben grade die wundern-
den Keimzellen, weil nicht erkennbar, auch nicht cingezeichnet sind (Tuf. XI, Iig. 3). Immerhin aber
bieten sie eine Anschaunung davon, wie der Glockenkern zuerst die Entodermkuppe niederdrickt. um
dann, wenn die Entodermlamelle bereits eine grossere Ausdehnung gewonnen hat sich zum Spadix
zu erheben. Nun erfolgt auch die Spaltung des Glockenkerns in die schon oft erwihnten zwel Blit-
ter, deren iusseres zum Subumbrellar-Epithel wird, das innere zum Ektoderm des Manubriums mit
dem Spermarium. Dieses hiillt den Spadix gleichmissig ein als ein immer dicker werdender Mantel
von Spermatoblasten und ist selbst nur von dinner Epithelsuh'icht aussen bedeckl, die man aber auch
noch an reifen Gonophoren als sehr feine Haut ganz wohl erkennen kann. Der Bau der sog. ,Me-
conidien® ist von Albman ausfihrlich und im Ganzen richiig geschilderl worden. Nur in Dezuy auf
die Schichlen, welche die Wand des Meconidiums bilden, veichte er mit seinem Schema vou der Ek-
{otheca (— gemeinsame Gonophoren-Hiille) Mesotheca (= Glockenwand) und Endotheca (= Ektoderm
des Manubrivms) nicht aus, es sind vielmehr alle Schichten der Glocke vorhanden, die bei ciner dch-
ten Meduse vorkommen; anders dagegen verhilt es sich mit deven Ausbildung. Die Autoren lassen
die Meconidien ohne Unterschied des Geschlechles mit vier Radiirkanillen, einem Ringkanal und mit
Randtentakeln versehen sein. Dies ist zwar fiir die Weibchen richtig, bei den Minnchen aber kommen
die Kanille in der Regel nicht vor, und auch die Randientakel sind weit schwicher und ungleicher
entwickelt, als bei den Weibchen; selten finden sich mebr als vier, manchmal nur einer, ja selbst gur
keiner. Dem gegeniiber ist dic regelmiissige Ausbildung zahlreicher2), langer und contractiler Rand-
tentakel bei den Weibchen auffallend und deutet auf eine Funktion hin (siehe oben p. 136), wiithrend
es andrerseils vielleicht als Riickschiag auf die frither selbsistindige Medusenform zu betrachien ist,
wenn die weiler unten zu besprechenden sterilen minnlichen Meconidien sechs bis achl woll
entwickelle Randtentakel aufweisen (Taf. XI, Tig. 4).

Die histologische Entwicklung des Samens wurde nichl niher crforseht; dic reifen
Samenfiden besitzen die fiir MTydroiden gewshnliche Fadenform mil Kopfschwellung und sind von
R. S. Bergh abgebildet worden 3).

1) Die Radiiirkanile hat schon Allman bei den miinnlichen Meconidien vermisst, glaubte aber, er konute sie iiber-
sehen haben (Tub. p. 56).
2) Ihre Zahl ist auch beim Weibchen nicht konstaut; Alman zihlte ihrer acht bis awanzig.
3) Morph. Jahrbuch Bd. 'V, 1879, Taf. IV, Fig. 22.
18%
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Ehe ich diesen Abschnilt schliesse, muss ich noeh die Darstellung erwithnen, welchc‘a de Varcnne
kiirzlich von der Genese der Spermarien bei Gonothyraea gegeben hat. Mit Reeht erklirt sich derselbe
gegen Begh's und gegen meine frihere Ansicht, nach we clcher dieselben aus Zellen des Glockenkerns
entstehen sollten, und mit Rechl stellt er die Behauptung auf, dass die minnlichen Keimzellen im
Entoderm des Coenosares entstehen, dennoch aber hat er dic wirklichen Keimzellen des Coenosares gar
nicht gesehen und scine ,cellules méres primitives des spermatozoides®, welche er als differenzirte
Entodermzellen bezeichnet, haben Nichts mit der Bildung der Spermarien zu thun. Die grossen, kug-
ligen Zellen, welche er auf Pl XXXVI, Fig. 5 in die Conturen des Entoderms einzeichnet, halte ich
noch am ersten fir Eizellen, wie sie im Stamm und den Aesten mancher miinnlicher Kolonien
ziemlich hiufig vorkommen; zur Rechtfertigung dieser Behauptung kann der folgende Abschnitt dienen.
Auch die Entwicklung der Spermarien — abgesehen von der Herkunft der Keimzellen — hat de Vurenne
verkaunt; was er auf Pl XXXVI, Fig. 8 als ,masse testiculaire (m. £) bezeichnel, ist offenbar der un-
genau gezeichnete Glockenkern, liegt somit nicht, wie vom Hoden behauptet wird, im Entoderm, son-
dern ausserhalb desselben und wird nur von der in der Zeichnung erkennbaren, dem Verfassey
uber unbekannten Entodermlamelle umfasst. Die weiteren Ausfiihrungen dber eine Neubildung des
Eutoderms unter dem Spermarium u. s. w. glaube ich am so eher iibergehen zu diirfen, als sie von
dem Verfasser grade ebenso auch fiir dic beiden andern Hydroiden-Arten behauptet werden, deren
Hoden- Genese er darstellt, wiihrend bei diesen (Podocoryne und Campanularia flexuosa) leider schon
die Behauptung einer entodermalen Keimstitte irig ist, wie vielmehr diejenige einer entodermalen
Lagerung der Spermarien selbst. Da nun der Verfasser selbst sagt, dass die Genese der miinulichen
keimzellen bei Gonothyraea genau die gleiche sei wie bei Campanularia flexuosa, bei welcher sie in
Walrheit gar nicht im Entoderm entstehen, vielmebr im Ektoderm, so darf man wohl aussprechen,
dass das Zutreffen seiner Behauptung bei Gonothyraea ein gliicklicher Zufall sei, der mit Beobach-
tung Nichts zu thun habe.

IV. Zwittrige Stécke.

Bei miinnlichen Kolonien kommt es zuweilen vor, dass hier und da Eizellen im Coenosare
liegen, dieselben kénnen sogar in Stamm und Aesten ziemlich héufig sein und eine Grisse von -
0,04 Mm. erreichen; sie wandern dann auch in die Gonophoren ein. Wiederholt fand ich an der
Dasis ganz junger ménulicher Gonophoren eine bis drei Eizellen, niemals aber kamen mir ausgebildete
zwittrige Gonophoren vor, ja nicht einmal Gonangien, die neben minnlichen auch weibliche Gonophoren
getragen lilten.  Die Fizellen scheinen also in ménnlichen Gonangien stets zu unterliegen und nicht
zur Entwicklung zu gelangen. Damit stimmt das Bild, welehes mir zwel Sehnitte durch ein junges,
minnliches Gonophor lielerten, in welches eine oder zwei solche Eizellen eingetreten waren. Diese
Eizellen lagen namlich nichi mehr im Entoderm, sondern in der Leibesholle und schienen in Auflgsung
begiiffen zu sein.

Alle derartigen ménulichen Sticke mit Lizellen, welche wir vorgekommen sind, stammten aus
ein und derselben Sendung, welche ieh von Kiel her erhalten hatle, aber durchaus nichl alle minn-
lichen Stécke dieser Sendung enthielten Eizellen. Tch habe vergeblich alle meine Gonothyraea-Stock-

(2 tl
chen aus dem Mitlelmeer daraufhin gemustert, ich konnte bei keinemi auch nur eine einzige Eizelle
entdecken.

Di

ie Kicler Gonothyraea waren zur Zeit der lebhaftesten, geschlechtlichen Fortpflanzung, Ende
Mai gesammelt worden.
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V. Sterile Gonangien und Stécke,

An meinem aus Marseille stammenden Gonotliyraea-Material kamen mir zum Oefteren Sticke
vor, welche in vielen oder in allen Gonangien nur Gonuphoren ohne Gonaden hervorbrachten. Die
Thatsache ist nicht uninteressant, weil sic zeigt, dass die Hervorbringung von Gonangien
und Gonophoren unabhingig ist von der Anwesenheit von Keimzellen im Coeno-
sarce, wie denn auch umgekehrt die Keimzellen sich im Coenosare lange vor der Zeit differenziren,
in welcher die Gonangien-Bildung beginnt, wic oben dargelegl wurde. DBeide Erscheinungen, die
Keimzellen-Bildung und die Gonangien-Bildung gehen aus dem gemeinsamen Boden der Entwicklungs-
gesetze des Stockes hervor, folgen sich normalerweise in bestimmien Zeitabschnilten und Oris - Unter-
schieden, sind aber nicht voneinander abhiingig.

Das Vorkommen steriler Gonangien ist mir schon lange bekannt, findet sich auch in meiner
ersten Mittheilung schon erwdhnf, war mir aber in theorelischer Beziehung solange unverstindlich,
bis ich zu der Einsicht gekommen war, dass auch beim niinnlichen Geschlecht die Keimzellen im
Coenosare entstehen. So hatte ich im Manuoskript zu vorliegendem Werk lange Zeit in dem Abschnitt
tiber sterile Gonangien folgenden Salz stehen: ,Merkwiirdigerweise kommen diese sterilen Go-
nangien nieht nur beim weiblichen Geschlecht, sondern auch beim mannlichen vor,
Man sollte erwarlen, dass milnnliche Gonangien, wenn sie Gberhaupt Gonophoren hervorbringen, stets
fruchibare hervorbriehten, da sie ja ihre Geschlechiszellen nicht von aussen beziehen, wie die weib-
lichen, sondern sie selbst erzeugen™ u. s. w. Dic Thatsache steriler ménnlicher Sticke erkliirt sich
jetzt bis zu einem gewissen Punkt auf dieselbe Weise wie die der sterilen weiblichen Stocke: aus
dem Fehlen der Keimzellen im Coenosarc. Ob man noch weiter gehen und auch dieses
Fehlen erkldren kann, muss die genauere Darlegung der Verhaltnisse lehren.

Man findet 6fters minnliche Stocke, welehe scheinbar ganz normal sind, eine grosse Zahl
von Gonangien (ragen, bei welchen diese Gonangien auch mit vier bis sieben Gonophoren beselzt sind,
allein der Spermarien durchaus entbehren. Die Entwicklung der Gonophoren zu vollstin-
digen Meconidien mit Glocke, Gefissen, Manubrium, ja sogar mit ungewdhnlich wohl entwickelten
Tentakeln nimmt trotzdem oft ihren ganz normalen Verlaul (Taf. XI, Fig. 4). Wiihrend aber bei ge-
wohnlichen Gonophoren der Glockenraum ganz durch das diek angeschwollene Manubrium ausgefiilit
wird, bleibt dieser Theil des Medusvids hier ganz klein (Man), weil es cben keine Spur cines Sper-
mariums enthalt. Solche sterile Meconidien riicken dann aus dem Gonangium hervor, ganz wie die
normalen (Fig. 4, Mec I u. IT), ofl silzen ihrer mehvrere nebeneinander aul der Deckenplatle des Go-
nangiums.

Nicht in allen Gonangien eines solchen Slockes aber werden solche vollig ausgebildete Medu-
soide erzeugl, in manchen oder vielen ist vielmehr auch die Gonophoren - Bildung eine abnorme. In
manchen komml es zwar noch zur Bildung ecinzelner ganz kleiner und verkiimmerler Mecenidien
(Tal. X, [Fig. 8, Mec), deren Tentakel ganz fehlen, ja deren Manubrium auf ein Minimum reducirt sein
kanu, viele Gonophoren aber schwingen sich nicht einmal bis zu dieser Hohe empor, sie bestehen ein-
fach nur aus einem doppelwandigen Blindsack, ganz so, wie dies oben von erschoplten weiblichen
Gonangien angegeben wurde, eingeschlossen in der weil abstchenden, gemeinsamen Gonoploren-Hiille
(Taf. X, Fig. 8, gph, gph). Zuweilen bildet sich sogar die Wucherung des Entoderms nicht einmal mehr
zu einem wirklichen Blindsack aus, sondern bleibt solid.

Da ich diese Beobachtungen zu einer Zeit gemacht habe, uls ich die Schnittmethode auf Gono-
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thyraea noch nicht angewandt hatle und mir die Genese der ménnlichen K‘elmzellenfu; Czen(;sit:c
noch unbekannt war, so kann ich mich nicht auf dirckte Beobachtung, sondern nur au le. nalogie
mit den Verhiltnissen bei weiblichen Sticken slitzen, wenn ich als sicher annehme, dass in solchen
Stocken die coenosarcalen Keimzellen entweder ganz oder auf gewissen Strecken fehlfen.

Bei weiblichen Stdcken lisst sich dies leicht an jedem gut geﬁi“bfﬂfl Pr:?parat feststellen,
auch ohne es in Schnitte zu zerlegen. Die Erscheinung der Sterflitit dussert sich hier grade Eb?"SO
wie bei den minnlichen Stécken. Oft ist die Erscheinung auf einen Theil des Stocke.s beschriinkt,
wenn auch gewdhnlich auf den gréssten. So fand ich an einem Stockehen an dem einen Hau.ptast
eine Anzahl junger Gonangien von ganz normaler Beschaffenheit, mit eihaltigen Gon(?phoren,.zah}relchen
Eizellen im Blastostyl und -im Coenosarc. Die andern Aeste aber trugen zum Theil auch junge G.o-
nangien. welche aber hichstens noch zwei eihaltige Gonophoren aufwiesen, aber weder ]ji?lzellen im
Blastostyl noch im Coenosarc. Einige der Haupliiste dieses Stockes sassen voll von erschopfien G?“
nangien, die etwa auf der Spitze noch einige Meconidien mit Embryonen trugen, im Innern a.ber e{n
villig leeres Blastosly] enthielten. An diesen Aesten war keine Eizelle von unten bis zur Spitze hin
zu finden, withrend der zuerst erwihnte, fruchtbare Gonangien {ragende Ast voll von Eizellen lag.
Dies beweist, dass die Sterilitit hier nicht etwa die normale war, wie sie nach Ablauf der Thatiglkeit
der Gonangien immer einttilt, zuerst unten, dann immer héher oben im Stock; denn dieses normale
Ende der geschlechtlichen Forlpflanzung belrifit alle Aeste des Stockes gleichmissig, nicht blos einen
Theil derselben. Beim normalen Ende der Fortpflanzung entstehen auch keine neuen Gonangien mehr.

Das Geschlecht eines slerilen Stockes kann natiirlich nur dann bestimmt werden, wenn noch
ein normales Gonophor daran ist oder wenn noch Geschlechtszellen irgendwo im Coenosarc enthalten
sind; andernfalls bleibt es zweifelhafl.

Fragt man nun, woher der Mangel an Keimzellen in einem Stock herriihven mége, so liegt es
nahe, ungeniigende Ernahrung als Ursache zu vermuthen. In der That zeigen sich sterile Stécke
auch stets mehr oder weniger heruntergekommen, besonders fiel mir auf, dass sie meist ausnehmend
wenige lebende Hydranthen besitzen. Auch fand ich wiederholt in einzelnen der Hauptiste kein
Coenosarc-Rolir mehr, was aber nicht verhinderle, dass hoher oben im Stock die Weichtheile wieder
begannen und zwar mit einem unten geschlossenen, wohl abgerundeten Stumpf. An diesem, vom
Gbrigen Stock vollig isolirten Coenosarc-Rohr sassen dann noch einige ganz lebensfrische und knospende
Hydranthen — ein neuer Stock auf dem alten. Es scheinf, dass herabgekommene Stocke sich durch
spontane Theilung innerhalb des Perisarc-Rohrs von ihrer Erschipfung wieder erholen
konnen, indem das ahgetrennte Stiick neue Hydranthen erzeugt, deren Nahrungserwerb nun blos dem
abgetrennten Stiick zu gule kommt und sich nicht wie frilher auf den ganzen Stock vertheilt. So
erklire ich mir das einmal sicher beobachtele Vorkommen zahlreicher normaler Jjunger Gonangien an
einem in dieser Weise losgetrennten Asl eines minnlichen Stockes, der sonst nur sterile Gonophoren
in seinen Gonangien enthielt, d. h. Gonophoren, dic sich bis zu Meconidien entwickellen, aber ohne
Spermarien za bilden.

Dass bereits vorhandne Keimzellen des Coenosares sich bei ungeniigender Ernithrung des Stockes
auflésen, ist nach den Erfahrungen, welehe ich friiher an gewissen Crusta ceenl) gemacht habe,
wohl sebr wahrscheinlich. Bei Sida crystallina und andern Daphniden macht sich der Einfluss des
Hungerns zuerst an den Eiersticken gellend; die Eizellen derselben lgsen sich allmilig auf, wibrend

_—

1) ,Beitriige zur Naturgeschichte der Daphnoiden* Zeitsehr. f. wiss. Zool. Bd, NXXVIII P 154w £, (187,
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das Thier zuniichst ganz lcbensfrisch dabei bleibt und also — wenn man will — auf Kosten seines
Ovariums weiter lebt. Ob nun bei der Sterilitit der Hydroiden nicht vielleicht noch andre Momente
mit im Spiel sind, wire erst durch ausgedehntcre Untersuchungen zu entscheiden. Fiir mich selbst
stellle sich der genaueren Erforschung dieser Verhiilinisse das alte Hinderniss enlgegen, welches dem
binnenlandischen Zoologen so oft eine unliebsame Schranke seizl: die Enllernung vom Meer! An con-
servirtem Material allein, besonders wenn dasselbe spiirich ist, Jassen sich solche Fragen nicht entschei-
den. Ich méchte iibrigens doch nicht unterlassen auf cinen auatomischen Unterschied aufmerksam zu
machen, der — soweit mein Material reichle — stets die sterilen von den normalen Stécken unierschied.
Ueberall niimlich and ich das Ektoderm des Coenosarcs bei den slerilen Sticken auffallend dick
und von kompaktem Ausselien, aus zahlreichen Schichten kleiner und grésserer Zellen zusammenge-
setzt. Nach meiner Ansicht — die erst im allgemeinen Theil ihre volle Begriindung erhalten kann —
sind beiderlei Keimzellen von Ektodermzellen herzuleilen, welche ins Entoderm durchbrechen, um sich
dort zu Keimzellen zu differenziren. Sollte der ungewdhnliche Zellenreichthum des Ektoderms bei ste-
rilen Sticken darauf beruhen, dass jene ,Ur-Keimzellen* im Ektoderm verharren, anstait ins Entoderm
auszuwandern ?



20. Campanularia flexuosa, Hencks.

I. Allgemeines.

Diese grosse Campanularie ist wie in England, so auch an der atlantischenil{ﬁste Ij'rankrelcl?s
sebr hiufig. Ieh fand sie bei le Croisic an iiberwdlbten Stellen des Molo in kleinen Wildern be.1~
sammen und zwar an Stellen, die wihrend der Ebbe mehrere Stunden lang trocken lagen?!). Die
Biische hangen dann mit zusammengelegten Zweigen wie Stalaktiten tropfend von der Decke des Ge-
wolbes herab und das durch Capillar- Attraktion zuriickgehallene Wasser liuft so langsam aus dem
dichten Gewirr ihrer Zweige ab, dass sie nie ganz austrocknen bis zur Riickkehr der Fluth.

Threr Grésse und Hiufigkeit halber habe ich diese Art als Reprasentant der Campanularien mit
ganz einfachen Gonophoren gewiihlt, die — scheinbar wenigslens — gar keinen Anklang an Medusen-
bau melr aufweisen. Sie ist schon oflers untersucht worden; Aliman hat den groberen Bau der Go-
nangien heschrieben und abgebildet2), Fraipont3) dic histologischen Verhiltnisse und die Beziehungen
der Geschlechiszellen zu den Keimblittern einer sehr genauen Untersuchung unterworfen, und zuletat
hat de Varenne®) versucht, dic Entstehuns von beiderlei Geschlechiszellen auf das Entoderm des Coe-
nosarc zuriickzufiihren,

Ueber den Bau des Stickchens kann ich mich kurz fassen, da die Art der Verzweigung, die
Gestalt und Stellung der Gonangien in der Hauptsache mil Gonothyraea dibereinstimmt. Die Gonangien
entspringen auch hier nur scheinbar in den ,Achseln“ der Seitenzweige, in Walrheit aber von der
Basis des Slicles eines kleinen, einzeln stehenden Hydranthen. Die sehr zahlreichen Gonophoren sitzen
rund herum am Blastoslyl, von oben nach unten hervorsprossend.

II. Entstehung der weiblichen Gesehlechtszellen,

Die Genese der Eizellen ist genau dieselbe wie bei Gonothyraea. Wie Fruipont bereits ange-
geben hat, kommen Eizellen nichi blos im Blastostyl vor, sondern auch in den Zweigen und zwar
immer nur im Entoderm. Dass sie iiberhaupt dort und nieht in den Gonophoren entstehen, musste

1) Diese Beobachtung findet sich auch schon bel Mineks ,,Brit, Hydr. Zooph® p. 169, wo es heisst: ,,It (Camp.
flex.) forms also a dense undergrowth on the surface of the larger rocks, beneath the pendent weed, where it is left
flattened down and half dried on the recossion of the sea. A beautiful sight it is to see the prostrate forests
revive, and waving to and fro with the flux and retlux of the incoming tide.

2) ,,Tubul. Hydroids* p. 48.

8) yarchiv, Zool. expér. et gindr. Tom. VIII, p. 435 (1879—40),

4) »Polyp. Hydraires" chendaselbst Tom, X, p- 11w p. 57,
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schon fast als gewiss gelten, nachdem die Existenz ciner coenosarealen Genese itherhaupt und speciell
bei der nahe verwandten Gonothyraea festgestellt war und die Untersuchungen von de Varemne hesti-
tigten diesen Sehluss,

Dic Keimstiitte der Tizellen liegt im Entoderm des Stammes und der Aesle,
ganz so, wie ich es friher schon und jetzt wieder bei Gonothyraca heschrichen habe: .Sie liegt in
der Nihe der Spitze der Zweige und verschiebl sich mit dem Waehsthum nach oben, so dass also
die jiingsien FEizellen immer im obersien Theil des Stockes sieh befinden, die reiferen in tiefer oe-
legenen, withrend die iilteslen Theile des Stockes von Eizellen frel sind oder hichstens hier und da
eine grosse Eizelle nocl enthalten.

Es fragt sich nun vor Allem, ob die Eizellen nicht nur im Entoderm. sondern aueh aus Ento-
derm-Elementen entstehen. Fraipont sowohl als de Varenne nehmen es so an und glauben die Ueher-
ginge zwischen gewdhnlichen Entodermzellen und jungen Eizellen geschen zu haben!'). In der Thal
erhillt man oft genug Bilder, die eine solche Auffassung zu stitzen scheinen, ich kann sie aber hier
so wenig als hei Gonothyraea theilen, jedenfalls nicht im entferntesten fiir erwiesen halten. Vor Allem
ist es auch hier wieder die Lage der Geschlechiszellen, welche die Annahme einer direkten Um-
wandlung von Geisselzellen des Entoderms in Geschlechiszellen verbietet, denn die Lelzleren liegen
stets unter den Geisselzellen und begrenzen zu keiner Zeit ihrer Existenz die Leibes-
hdhle. Davon kann man sich auf Lingsschnitten diinner Zweige auf das Beslimmteste iiberzeugen.
Dies ist von Fraipont nicht bemerkt worden2), da cr nur mit optischen Schnitten arbeitete, iiberdies
auch keinen Grund hatte, an der entodermalen Abkunft der Eizellen zu zweifeln. insofern zur Zeit
seiner Publikation die Thatsache noch nicht bekannt war, dass Eizellen, geschweige denn dass gewghn-
liche Ekiodermzellen die Stitzlamelle durchbohren kinnen.

Soviel steht fest, dass die Eizellen nicht aus bereils differenzirten geisseltragenden Entoderm-
zellen hervorgehen. sie entstehen vielmehr aus kleinen Zellen, welche auf der Stitzlamelle liegen. cin-
gekeilt zwischen den Epithelzellen, genau so wie bei Gonothyraca und bei der weiter unten zu be-
sprechenden Opercularella. Wie bei diesen Arten ist auch hier ein entscheidender Beweis dafir nicht
zu fiilhren, ob diese Keimzellen etwa Theilungsprodukte von Entodermzellen sind oder aber eingewan-
derte Ektodermzellen. Der letzteren Annahme steht jedenfalls insofern kein Hinderniss entgegen. als
es auch hier an Zellen, welche den jiingsten Keimzellen auffallend #hnlich sehen. in dem vielfach ge-
schichteten Ektoderm nicht fehlt.

Die im Coenosare entstandenen Eizellen wandern im Entoderm aufl der Stiitzlamelle gleitend
in die jungen Gonangien und treten je eine allein in eine Gonophor-Knospe ein. [Es ist richtig. wenn
Fraipont sie hier schon von einer aus mehreren kleinen Zellen bestehenden Entodermlage bedeckt sein
liisst, obgleich dies nicht immer schon der Fall ist, sondern grosse Fizellen oft nur von sehr diinnen
Fortsiitzen der benachbarten Entodermzellen gegen die Leibeshdhle hin bedeckt werden #). Erst wenn

,Le premier degré de la différencintion de ces

1) de Varenne beschreibt sogar den Beginn dieser Umwandlung:
méme temps Ila cellule pord son

cellules (cellules ordinaires de I'entoderme) est une sugmentation dans leur volume; en
flagellum® ote. a.a. 0. p. 14. . .

2) Auch dv Farenuc lisst dio Eizellen an der Bogrenzuung der Leibeshshle Theil nehmen, solange sie noch in dem
Stomm und den Zweigen liegen: ,,Chaqua ocuf est en rapport d'un cblé par sa face externe aveo Ia lamelle intermediaire,
de Toutre par sa face interne avee ln cavité digestive de la colonie quiil contribue A délimiter. Dans le pédicule du

gonangium il en est encore de méme et la cellule-oenf eontribue encore & la délimitation de la cavitd gastrovaseulaire.”

a4 0, p. 17. .
3) Vergleiche Taf. X, Fig. 5, a1, wo dasselbe Verhiiltniss von Gonothyraea dargostellt ist.
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die Eizelle in ein Gonophor eingetreten ist, wird sie immer und ausnahmslos dl.lrch das Entoderm in
seiner ganzen Dicke von der Leibeshohle geschieden. Fraipont sagt von dem jungen Gonophor:
Tintérieur d'un de ces gonophores on trouve une petile cavité: la cavité du cul-de-sac du blasto§tyle
limitée par une rangée de cellules endodermiques. A la face externe de cette COllCht? est accolé un
jeune oeuf Soweil ist die Schilderung ganz zutreffend, wenn aber der Verfasser _fon.'tﬁlhrt mE lame-lle
intermédiaie passe au dessus de cet oeuf, so kann ich ihm hier nicht mehr bmshmfnen, denn' ich
glaube, dass die Eizelle hier wie bei Gonothyraea und Opercularella ausserhalb der Slu'lzlam‘t'alle liegt,
d. h. im Ektoderm, dass sie also unmittelbar nach ihrer Einwanderung ins Gonophor die Stiitzlamelle
durchbricht und sich in diejenige Ektodermschicht einlagert, welche dem Ektoderm des Manubriums
homolog ist.

Ieh war lange Zeit mit Fraipont der Ansicht, dass die Gonophoren von Campanularia flexuosa
keine Spur medusoiden Baues an sich friigen; feine Schnitte haben mich aber belehrt, dass bei den
weiblichen Gonophoren eine Entodermlamelle vorhanden ist, welche in jingeren Gonophoren meist
canz deutlich hervortritt (Taf. XXIV, Fig. 7, cndl), sogar am distalen Pol des Gonophors sich erheblich
verdickt und dieht gestellie Kerne aufweist. Nun wiirde freilich eine die Eizelle umfassende dinne
Entodermschicht einfach dahin ausgelegt werden kinnen, dass das Ei eben im Entoderm lige; aber
doch nur dann, wenn man die vergleichende Methode ganz ausser Acht lasst. Bel Gonothyraea haben
dic Eizellen des Gonophors genau dieselbe Lage und hier sind sie vou einer férmlichen Medusenglocke
umgeben. Bei Campanularia tehlen zwei Schichten, welche bei der vollstindigen Meduse vorhanden
sind, nimlich die beiden Schichten des Glockenkerns, die beide zwischen Entodermlamelle und Ei
gelegen sein solllen. Wenn man sich aber erinnert, wie ungemein schwer, ja fast unméglich es ist,
bel manchen medusoiden Gonophoren diese Schichten nachzuweisen, sobald das Gonophor heran-
gewachsen ist, z. B. bel Hydractinia, wo sie in der Jugend sicher nachweisbar sind, so wird man hier
ihr scheinbares Fehlen nicht fiir entscheidend halten konnen. Uebrigens wird die Eizelle noch von
einer sehr diinnen Membran direkt umhillt, an welcher ich niemals Kerne erkennen konnte und welche
ich deshalb zuerst fiir eine Dotterhaut hielt. Sie ist indessen schon vorhanden lange vor dem Schwund
des Keimbldschens oder der Reife des Eies, wiihrend Dotterhiiute erst zur Zeit der Eireife sich zu
bilden ptlegen; auch ist thatsichlich an Eiern, die sich in Embryonalentwicklung befinden, keine
Dotterhaut vorhanden. Ich bin deshalb geneigt, dieses Hiutchen fiir den letzten Rest des ganz redu-
cirten Glockenkerns zu halten, vielleicht fiir das innere Blatt desselben, welches die Eizelle selbst von
allen Seiten einhillt. Jedenfalls ist die Eizelle vom Entodermschlauch stets durch eine diinne Stiitz-
lamelle getrennt.

IOI. Entstehung der mannlichen Geschlechtszellen.

Auch hieriber haben sich die beiden genannten Autoren schon gesussert, Fraipont nur kure,
de Varenne ausfihrlich. Ersterer lisst die minnlichen Keimzellen im Ektoderm des Gonophors ent-
stehen, Letzterer im Entoderm des Stammes und der Aeste, nach Ersterem wire die Art in Bezug
auf das ménnliche Geschlecht blastogon, nach Letzteremn eoenogon, nach Ersterem die Keimstitte ekio-
«lermal, nach Letzterem eniodermal.

de Varenne sagt dariiber!): ,Pour nous les cellules méres des spermalozoides ne naissent pas
dans le gonangium. Dans une colonie mile, on trouve dans I'entoderme de la tige, avant lapparition

1) ,Polypes hydraires“ p. a8,
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de lout gonophore de grosses cellules plus claires el plus rillantes qui contribuent a délimiter
la cavité gastro-vasculaire de la colonie; ces cellules sont rondes et possedent un gros noyau réfiingent
avec nucléole. Elles nous rappellent absolument comme situation dans I’entoderme
de la coloniec et comme aspect générale les ovules dont nous avons parlé plus haut; ce
sont les cellules méres primaires des spermatozoides Diese Mutterzellen sollen dann spiiter in die
Gonangien einriicken. wo man sie zuerst im ,pédicule du Gonangium® findel und spiter im jungen
Gonophor.

Ehe noch de Varenne's Arbeil erschienen war, hatle ich ebenfalls Campanularia flexuosa unter-
sucht und glaubte die Keimstitte der minnlichen Keimzellen, wie Fraipont im Ektoderm des jungen
Gonophors gefunden zu haben, also in ciner Schicht, welche dem Glockenkern medusoider Gonophoren-
Anlagen entsprechen wiirde. Als ich aber spiter die Entdeckung machte, dass bei Gonothyraea die
minnlichen Keimzellen nicht, wic ich angenommen hatte, im Glockenkern entsiehen, sondern im Ento-
derm des Coenosare und von dort in das Blastostyl, von diesem aber in den Glockenkern des Gono-
phors einwandern, regten sich mir Zweilel an der Richtigkeit meiner Ansicht hei Campanularia. Der
Gedanke lag nahe, dass es sich hier ebenso verhallen werde wie bei Gonothyraea, und ich nahm des-
halb die Untersuchung noch einmal aul und zwar an Schnitten. Es musste mir in Bezug auf allge-
meine Fragen von grossem Interesse sein, bestimmt zu wissen, ob bei den Campanulariden ecine Ent-
stehung der Keimzellen im Ektoderm vorkommt oder nicht.

Diese Nachuntersuchungen haben nun mit aller Evidenz ergeben, dass dies hier wirklich
der Fall ist. Die minnlichen Keimzellen von Campanularia flexuosa entstehen im
Ektoderm des Blastostyls und der letzten Zweige, von welchen die Gonangien hervor-
wachsen. Dort differenziren sie sich aus jungen Ektodermzellen. Die Keimstitte ist demnach hier
nicht blos das Gonophor oder gar nur der Glockenkern, sondern diejenigen Theile des Stockes. von
welchen die Gonophoren und ihre Triger hervorwachsen. Ein eigentlicher Glockenkern wird iiberhaupt
nicht gebildet, wenn ich auch allerdings auf zwel Schnitten enen kleinen Ballen von Ektodermzellen
gerade in der Spitze des jungen Gonophors fand, ungefihr so, wie dies von Gonothyraea auf Taf. XI,
Fig. 2, GIk dargestellt ist, aber mit noch geringerer Eindriickung der Entodermkuppe. Auch in diesen
Fallen waren indessen die Keimzellen nicht auf diesen Glockenkern-artigen Theil besehrénkt, sondern
erfiillten in grésserer Zahl auch das Ektoderm der Seitenwinde der Knospe.

Wenn man nun auch nach dem Gesagten entschieden von einer coenosarcalen Enistchung der
Keimzellen hier reden kann, so ist doch die Keimstitte eine weit beschrinkiere als bei den weiblichen
Stocken, denn sie erstreckt sich nicht weiter abwiirts im Stock als Dbis in den Endzweig, von welchem
das betreflende Gonangium enlspringt, wenigstens suchle ich schon in den grosseren Zweigen vergeh-
lich nmach Keimzellen und ebenso in den Aesten und dem Stamm. Daran ist vollends gar nicht zu
denken, dass die Keimzellen sich elwa im Entoderm der Aeste differenzirten und dann spiter in den
Endzweigen ins Ektoderm auswanderten. Das Entoderm ist bei miinnlichen Stécken iiberall emschichlig
und besteht aus den gewdhnlichen Geisselzellen, ohne jede Einschaltung ven tiefen Zellen, wie sie bei
weiblichen Sticken einen charakteristischen Bestandtheil des Entoderms bilden und zur Diflerenzirung
der Eizellen fiihren.

Das Ekioderm grosserer Zweige zeigt zwar mehrfache Schichtung. allein es enthilt keine
Keimzellen, sondern nur die verschiedenen Arten von Zellen, wie sie das Ektoderm der Campanula-
riden zusammensetzen und schon bei Gonothyraea beschriehen wurden.

Die eigentlichen Ektodermzellen aber unterscheiden sich von den Keimzellen durch meist viel
19*%
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kleinere Kerne, polygonale Gestall und wiissrigen, plasmaarmen chle.uinhalt. Obgleich absulute IIJ(nfer-
schiede zwischen beiden Zellenarten sich kaum aufstellen lassen, s0 ist doch das' Aussehe.n (‘ler elm-
zellen, wie sie im Ektoderm des Blastostyls und in ganz jungeu Gonophoren 1'196'?“, ein 1?cht cha-
rakteristisches.  Es sind klelne Zellen mit relativ grossem hellem und gut tmgu‘b.are.m Kern und
leuchtendem Nucleolus (Taf XXIV, Fig. 1, B). Der Zellkorper ist homogen, stark tingirbar un(} oft
spindelformig gestreckt oder zwar rundlich, aber mit einer oder einigen kurz.ausgjllﬂgenelf Spitzen.
Offenbar bewegen sich diese Keimzellen vom Fleck, wie man denn besonder.s in Flichenansichlen oft
ganzen Trupps von ilmen begeguel, deren parallel gerichiete, spindell'('jrml.ge G:.cstalt aufl lebh'aftes
Kriechen schliessen kisst. Datiir spricht auch der Umstand, dass sie sich im Stiel iles Gonangiums
und in dem Zweig darunter haupisiichlich in der Tiefe des Ektoderms, auf der Stutzla}ne]le halten
oder in deren Nihe (Taf. NXIV, Fig. 1, kz); oft macht es iibrigens auch hier ganz den Eindruck, als
ob sie nicht nur zwischen, sondern auch mitten durch die andern Zellen des Ektoderms wan-
derten. Ihre Kerne sind oval und die Grisse derselben slimml genau mit der der Entoderm - Kerne,
obgleich hier von einem genetischen Zusammenhang beider Kernarten nicht die Rede sein kallm. Ich
erwihne diese zufiillige Ucbereinstimmung auch nur deshalb, weil dieser Fall recht geeignet ist, uns
vorsichtiz in Schiiissen zu machen, wenn wir z B. bei der Genese der Eizellen geneigi wiren, aus
der Lage der jungen Keimzellen im Entoderm und der Achnlichkeit ihrer Kerne mit Entoderm-Kernen
ohne Weiteres auf entodermale Abstammung zu schliessen. So gut hier bei den Ménnchen die klein-
kernigen Ektodermzellen sich zu Keimzellen mit grésseren Kernen heranbilden kénnen, werden auch
solehe Ektodermzellen, welche ins Entoderm ausgewandert sind, sich zu Keimzellen differenziren kénnen,
deren Kerne denen der Entodermzellen aufs Haar gleichen.

Die oben erwillnte, glockenkernartige Zellanhaufung in der Spitze des jungen Gonophors ist
eine ganz ephemere und fiir die weitere Entwicklung des Gonophors bedeutungslose Erscheinung, ja
ich glaube sogar, dass sie nicht regelmiissig auflritt; wenigstens suchte ich sie oft vergeblich. Die
méanlichen Gonophoren besitzen keine Spur einer Enlodermlamelle, die ja auch bei der Anfiillung
des Ektoderms mit Keimzellen, wie sie in der jiingsten Anlage schon vorhanden ist, sich auch gar
nicht bilden kinnte. So besilzt also dieser Rest des Glockenkerns nur historische Bedeutung, als ru-
dimentires Organ.

An Gonangien, welche schon ihre volle Grosse erreicht haben und keine neuen Gonophoren
mehr hervorbringen, fehlen die Keimzellen im Ektoderm des Blastostyls vollstindig.

Die weitere Entwicklung der Gonophoren ist ziemiich einfach, Unter starker Vermehrung der
Keimzellen bildet sich ein kompakier Hoden von hufeisenformiger Gestalt (auf dem Lingsschnitt) und
die eigentlichen Lktodermzellen sondern sich von ihm und spalten sich in zwei Lagen, deren innere
die Hille des betreffenden Gonophors, die fiussere dic gemeinsame Hiille simmtlicher Gonophoren des
Gonangiums darstelll.  Tal. XXIV, Fig. 1 zeigt eiu junges Gonangium mit zwei Gonophoren im Liings-
schuitt; bei dem unteren ist dic Scheidung von [loden und Ektodermhiille noch nicht eingetreten,
wohl aber bei dem oberen; bei beiden kann die eklodermale Lage der Spermarien keinem Ziweifel un-
terliegen, die Stitzlamelle zieht sich unter ihnen her, genau so wie bei den verwandten Arten mit
entodermaler Keimstitte wie Gonothyraea und Opercularella.

Bei Schnitten ilterer Spermarien fillt eine radiire, ziemlich regelmissige Streifung auf; die
Spermatoblasten, welche aus der forlgeselzten Theilung der priméren Keimzellen hervorgehen, ordnen
sich Lier, etwa wie bei Corydendrium zu pyramidalen Gruppen, welche mit ihrer Spitze der Stiitzla-
melle aufstelien, mit jlwer Busis nach aussen gerichtet sind. Feine blasse Fortsitze strahlen radiir
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von der Stiitzlamelle aus zwischen dicse Pyramiden hinein. Die Kerne der Pyramide liegen jedoch
nicht wie bei Corydendrium in einem gemeinsamen Plasma-Kirper, sondern lassen auf jedem Stadium
ganz deutlich einen kleinen, polygonalen Zellkirper um sich crkennen, der nun nicht mehr, wie hei
den primdren Keimzellen stark tingirbar ist, sondern klar und blass, meist ganz ungefirbt. Wenn
diese Spermatoblasten sich durch fortgesetzte Theilung bis aufl ein Minimum verkleinert haben, wachsen
sie zu Samenfiden aus. De Varenne beschreibl ihre histologische Entwicklung und beobachiele schon
in friheren Stadien lebhafte améboide Bewegungen an ihnen, nachdem sie aus dem durch Druck ge-
sprengten Spermarium in die ,umgebende Fliissigkeil” ausgetreten waren (a. a. 0. p. 69).

Wie es moglich war, dass der genannte Schrifisteller zu so ginzlieh irrigen Ansichten {iber
die Genese der Keimzellen gekommen ist, kann ich nicht sagen. Seine ,cellules méres® des Coeno-
sare, deren Eizellen-artiges Ausselen er selbst hervorhebl, lassen sich in seiner Abbildung (Pl XXXV],
Fig. 1 u. 2) von witklichen Eizellen, wie er sie auf Pl. XXXIII, Fig. 1 von derselben Art abbildet nicht
unterscheiden; vielleicht kommen hier wie bei Gonothyraea gelegentlich Eizellen in minnlichen Stok-
ken vor.



21. Opercularella lacerata, Jolnston.

I. Allgemeines.

Diese von Johnston als Campanularia lacerata zuerst beschriebene Form gehért zu den Campa-
nularien mit verschliessbarer Hydrotheka; die kurzen Zihne des Kelchrandes, wie sie z. B. bei. Gono-
thyraea vorkommen, sind hier sehr lang, federn gegen die Axe zu und passen so genau aneinander,
dass sie sich zu einem véllig geschlossenen kegelfsrmigen Deckel zusammenlegen, sobald der Polyp
sich zuriickzieht. Dies verhilt sich ganz ebenso bei der von van Beneden aufgestellten Gattung Cam-
panulina und da Opercularella auch in allen iibrigen Punkten, mit Ausnahme der Gonophoren mit
Campanulina {ibereinstimmt, so wiirde man sie ohne alle Frage zu dieser gestellt haben, wenn sie
nicht sessile Gonophoren hervorbriichte, Campanulina aber Medusen. In der That sagt Hincks!) selbst,
seine Opercularella sei ,identical with Campanulina, so far as the trophosome is concerned. Die nahe
Verwandtschafl und der genelische Zusammenhang beider Formen zeigt sich aber auch interessanter
Weise am Gonosom; withrend niémlich die Gbrigen Gattungen der Campanulariden, wie Obelia, Clytia,
Gonothyraea, Campanularia — mdgen sie nun Gonophoren oder Medusen erzeugen — stets mehrere,
oft viele Gonophoren in jedem Gonangium hervorbringen, entsteht in den Gonangien von Campanu-
lina stets nur eine Meduse und in den Gonangien von Opercularella, weiblichen und minnlichen stets
nur ein Sporophor. Es wiirde deshalb vom grdssten Interesse gewesen sein, beide Formen auf die
Genese der Sexualzellen zu untersuchen, leider schlugen aber alle meine Bemiihungen, mir Campanu-
lina-Stéckehen zu verschaffen, fehl, und von der nahestchenden Medusen erzeugenden Gattung Lep-
toscyphus, Allman erhielt ich nur Stickchen ohne Medusenknospen.

Opercularella dagegen stind mir in wohlkonservirten, priichligen Exemplaren zu Gebote,
die ich der Giite der Herren Mébivs und Blane verdanke; sie stammen aus der Kieler Bucht. Die
miinnlichen Stocke befinden sich alle in voller Fortpflanzung und sind mit Hunderten von Gonangien
auf allen Entwicklungsstadien bedeckt, die weiblichen — iiberhaupt spiirlicher in meinem Vorrath ver-
treten — tragen zum Theil noch keine Gonangien, zum Theil zeigen sic deren einige wenige,

II. Entstehung der minnlichen Geschlechtszellen.

Die reifen ménnlichen Gonangien sind sehr lang, fast cylindrisch und sitzen auf kurzem, ge-
ringellen Stiel der Basis eines Hydranthenstiels oder auch eines Ast- oder Stammgliedes auf. Wenn
ste auch im Allgemeinen nach dem Alter geordnet auftreten und gegen die Spitze des Stocks immer

1) ,British Zoophytes® p. 194.
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junger werden, so ist diese Ordnung hier doch nieht so streng eingehallen, wie bei Campanularia und
andern Gatlungen. Es sprossen vielmehr immer noch nachtriglich an den tieferen Theilen des Stok-
kes junge Gonangien hervor, nicht selten zwei auf einmal dicht nebeneinander. Die Zahl der Gonan-
glen wird dadurch eine iiberaus grosse.

Auf den ersten Blick ist dies Verhalten schwer zu erkennen, besonders grossere Gonangien
haben ein etwas ungewdhnliches Aussehen, welches davon herriibhrt, dass der Spadix des Gonophors
sich gabell. Die Gabeliiste verlaufen auch nichl ganz grade, sondern machen oft mehrmals ein Knie,
s0 dass der optische Querschnilt des Spadix an mehreren Stellen erscheint und ein verwirrendes Bild
hervorruft. Diese bei Campanularia sonst nicht vorkommende Einrichtung hingt offenbar auch mit
der Einzahl der Gonophoren zusammen, denn das einzige Spermariumm wichst zu so bedeutender
Grisse heran, dass ein cinfacher Spadix fir dessen Ernshrung nicht mehr ausreichen wiirde. Die er-
erbte Einrichtung der Einzahl der Gonophoren wurde also bei dieser Gattung einerseils dureh massen-
hafte Produktion von Gonangien, andrerseits durch méglichste Vergrisserung des cinzelnen Sperma-
riums compensirt.

Dass die Gonangien wirklich diesen Namen verdienen und nicht etwa blos Gonophoren mit
Chitinkapseln sind, wie sie ausnahmsweise bei Planularia echinulala, normalerweise bei Sertularella
vorkommen, erkennt man am besten an jungen Gonangien, solange sie noch birnformige Gestalt Le-
sitzen. DMau sieht dann deutlich das réhren(érmige Blastostyl, welches sich an der breiten Endfliche
zur Deckenplatte ausdehnt und in dessen Lingsmilte das jetzt noch beinahe kuglige, sackformige Go-
nophor entspringt (Taf. XXIV, Fig. 4). Der Spadix derselben isl jetzt schon hilufig gegabell und
wiachst dann spater mit dem Gonophor selbst und dem ganzen Gonangium bedeatend in die Linge.
Das Gonophor legt sich der Deckenplatie dicht an und driickt sie sowie den zu ihr hinfillirenden Theil
des Blastostyls im Laufe des weiteren Wachsthums immer mehr zusammen, so dass ihre Hohlung
oblilerirt und der ungemein grosse Hoden das ganze Gonangium ausfillt. Ich habe nie gesehen, dass
dem ersten Gonophor noch ein zweiles gefolgt wiire, dagegen ofters ganz leere Gonotheken; das Go-
nangium scheint also nur ein Mal zu funclioniren.

Dic Hiillen des Gonophors sind von Anfang an sehr diinn und verdinnen sich wihrend des
Wachsthums immer mehr. Das Spermarium liegt im Ektoderm und ist von dem Spadix durch die
Stiitzlamelle geschieden, nach aussen ist es von einer sehr dinnen Ekiodermlage umbiiilt und von
der Ektodermschicht des Gonangiums — oder wie sie bei andern Gonangien heissi — von der ge-
meinsamen Gonophoren-Hiille. Zuweilen glaubie ich auf Schnitten eine sehr feine Entodermlamelle zu
erkennen zwischen Ektodermhiille und Spermarium selbst und auch ihren Ursprung vom Enloderm-
schlauch am Grunde des Spadix trat auf einem Selmilt scharf hervor. Ein solcher Rest medusoiden
Baues kann bei der nabhen Verwandischaft mil medusentragenden Arten auch nicht tiberraschen.

Die Keimstitte der miannlichen Geschlechtszellen liegt im Entederm und zwar
theils in dem untern Theil der kurzen Hydranthenstiele, von welchen die Gonangien entspringen, {heils
in dem Ast oder Stamm, dem der Hydranlth aufsiizt. Bei Stécken, die in voller Forlgﬂanzung be-
griffen sind, findet man Aeste und Stamm aul weite Strecken hin mil Keimzellen erfilll und zwar
liegen dieselben slets im Entoderm, direki auf der Stiitzlamelle und stets 1.mtt.3r dem entodermaleu
Epithel (Taf. XXIV, Fig. 5). Es sind kleine Zellen mit homogeneni, slark tmgu‘baren‘x Korl.)er und
relativ grossem dunklen Kern mit glinzendem Kernkdrperchen. Thre Kernfa 'uulerschelden sich von
den Kernen der Epithelzellen nichi durch Grésse, sondern nur durel die kriftigeren Conturen und die
dunklere Farbung. Thre Gestall ist bald rundlich, bald in kleine, spitze Forlsiilze ausgezogen, so als
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L . bei
ob sie zwischen den Epithelzellen hinkrochen, besonders auffailend ist diese Amdbenform bel den

imzellen ganz junger Gonangien, wovon sogleich Niiheres. ‘ )

! Frag? m:mJ, “iher stammen diese Zellen, so ist es auch hier w1edef recht schwer, darau.f mi{
aller Bestimmtheil zu antworten. Der Umstand, dass sic immer in der Tiefe des En-toderms hegff":-
leitet auf die Vermuthung einer Einwanderung aus dem Ekioderm und man findet in der" That .im
Ektoderm Zellen mit genau denselben Kernen, auch liegen sie oft direkt aussen auf der Stutzlame}le,
Auf der andern Seite ist aber die Achnlichkeit der Kerne der Keimzellen und der Enfodermzellen. eine
grosse. Die Keimzellen vermehren sich im Entoderm der Zweige schon durch Theilung .und. liegen
dann an vielen Stellen zu zweien oder selbst dreien iibereinander. Hier schon hewegen sie sich und
kriechen in den Zweigen aufwiirts, um in ein junges Gonangium zu gelangen.

Die jingsten Gonangien sind kleine, cylindrische Zapfen, aus 3—4 Ringeln be.stehend. Das
distale Endstiick sehwillt bald kolbig an und nun beginnt die Einwanderung von Keimzellen vom
Hydranthenstiel her, von dem das Gonangium entspringt; einige wenige Keimzellen zeigen sich im
Stiel und in einem etwas dlteren Stadium, in dem das Gonangium Birnform angenommen hat, findet
man schon eine gréssere Zahl von Keimzellen in der Seitenwand des Entodermschlauchs, wihrend
die Entoderm-Kuppe frei bleibt (Taf. XXIV, Fig. 2). Sie ist jelzt schon aus grossen, wéssrigen Ento-
dermzellen gebildet, wie sie auch spiiter noch in der Deckenplaite enthalten sind.

Die Zahl der Keimzellen nimmi nun rasch zu, indem immer neue Schaaren derselben vom Stiel
her in das Gonangium einwandern und sehr hald sehwilll die Seitenwand des Entodel'lllschlagchs be-
deutend an und das Lumen verengt sich. Nun erfolgt die Bildung des Gonophors, als blindsackartige
Ausstiilpung des DBlastostyls unterhalb der jetzt sich bildenden Deckenplatte und nun brechen die
Keimzellen sammt und sonders durch die Stiitzlamelle hindurch und lagern sich
ins Ektoderm. Sie umgeben massenweise zusammengehiuft als Spermarium den Spadix, nach
aussen nur noch von diinner Hiille umgeben. Dieselbe ist woll nicht rein ektodermaler Natur, son-
dern enthilt eine sehr feine Entodermlamelle, wie ich daraus schliesse, dass das Entoderm sich an der
Ausstilpungsstelle des Gonophors in einen kleinen Zipfel auszeht (Taf. XXIV, Fig. 8); bestimmt nach-
weishar ist sie mir indessen zu keiner Zeit gewesen. Sollte in den jiingsten Gonophoren ein Glocken-
kern sich hilden, so wirde dies fiir meine Auslegung sprechen und weiter dafiir, dass die Auswan-
derung der Keimzellen nicht blos schlechiweg ins Ektoderm des Gonophors gerichtet ist, sondern in
denjenigen Theil desselben, der dem Glockenkern entspricht. Dass diese Auswanderung nicht etwa
blus eine virtuelle ist, und in einer Abkapselung des Hodens gegen das Entoderm besteht, zeigt
Fig. 8, auf welcher mehrere Keimzellen als Nachziigler noch im Entoderm des Blastostyls oder Spadix
licgen, wiihrend die Hauptmasse derselben bereits die Stiitzlamelle (s) durchsetzt und das Spermarium
gebildet hat.  In diesem liegen die Keimzellen zwischen den Ektodermzellen und scheinen auch jetzt
nuch sich lebhaft zu bewegen, wie ihre hiufig amsboide Geslalt andeutet (F ig. 5, C).

Ueber die Lagerung des Spermariums ausserhalb der Stiitzlamelle im Ekloderm kann kein
Zweifel sein und auch wohl dariber nichi, dass diese Ektodermschicht dem Ektoderm eines Meduseii-
Manubrium entspricht. Die Keimzellen differenziren sich alsv im Entoderm des Coenosare, wandern
innerhalh des Entoderms in das junge Gonophor ein und brechen erst wihrend der Gonophoren-Bil-
dung ins Ektoderm durch.
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III. Entstehung der weiblichen Geschlechtszellen,

Die grossen, kegelformigen weiblichen Gonangien bringen, wie die ménnlichen nur ein einziges
Gonophor hervor. Dasselbe ist sackformig mit kurzem, engem Sliel und weitem Lumen des Spadix,
auf dessen Aussenfliche (im Ektoderm) dic [Eizellen liegen, 8—12 gewdhnlich an der Zahl. Es
ist schon von den fritheren Beobachtern geschen worden, dass die Eier, wenn sie die Reife erlangt
haben, in einen dicken, gelatindsen Sack auslreten, der sich dann auf der Spitze des Gonangiums
befindet. Der Sack ist eine Ausscheidung des Gonophors und zwar von dessen Ekloderm, das ganze
Gonophor tritt iiber die Deckenplaite des Gonmangiums hervor und umgibt sich mit jenem dicken,
gelatindsen, oberflichlich im Wasser erhiiclenden Sekret. Dasselbe dringt Gbrigens nicht zwischen
die Eier hinein. sondern lisst eine eentrale Héhle frei. Das Gonophor sitzt in diesem Stadium als
eine kleine, aber sonst ganz intakle Blase im Stiel dieser Eikapsel, und zieht sich wahrscheinlich
spitter ganz ins Gonangium zuriick, um dort einer fotalen Involution zu verfallen. Ein zweites Go-
nophor bildet sich uicht; eine Zeit lang findet man noch das Blastostyl als diinnen, zellenarmen
Strang die leere Gonotheka durchzichen, dann verschwindet auch dieser und das Gonangium ist ab-
gestorben.

Die Eizellen entstehen wie die minnlichen Keimzellen im Entoderm des Coenosarc
und zwar an denselben Stellen, in den oberen Zweigen und Aesten, sowie in den eigentlichen Hy-
dranthenstielen, die bei Opercularella ungemein kurz sind. Tn letzteren mag wohl der eigentliche, ur-
spriingliche Sitz der Keimstiitte sein, wenigstens findet man hier immer die jingsien Eizellen und zwar
guweilen bis zum Hals hinanf Aber auch abwirts von der Wurzel des Hydranthenstiels kommen die
jiingsten Zustande von Keimzellen hiufig genug vor. und manchmal liegen solche Stamm- und Zweig-
stiicke ganz voll mit Eizellen verschiednen Alters.

Die Frage nach deren Herkunft stosst bier auf dieselben Sehwierigkeiten wie bei allen Cam-
panulariden mit entodermaler Keimstitte. Man kann nicht beweisen, dass sie aus Epithelzellen des
Entoderms entstehen und Manches spricht sogar entschieden gegen eine solche Annahme: man kann
aber auch einen férmlichen Beweis nicht dafiir vorbringen, dass sie aus Ektodermzellen sich differen-
ziren, welche ins Entoderm eingewandert sind, so wahrscheinlich auch diese Annahme durch gewisse,
gleich niher zu bezeichnende Verhiltnisse wird.

Fir die Entstehung aus Entodermzelien spricht eigentlich nur die Lage im Entoderm, ecin
Argument, das freilich wenig Bedeutung mehr hat, seitdem wir wissen, dass gewdhnliche Entoderm-
zellen die Stiitzlamelle durchsetzen kénnen. Denkl man sich die Stitzlamelle als nicht vorhanden, so
wiirde man vermuthlich eher auf den Gedanken kommen, die Keimzellen von Ektoderm- als von En-
todermzellen abzuleiten. Die Aehnlichkeit zwischen beiden ist grdsser, als die zwischen den grossen,
wiissrigen, geisseltragenden Entodermzellen und den jiingsten Keimzellen. Die Kerne der Entoderm-
zellen haben zwar dieselbe Grosse, Gestalt und oft auch dieselbe scharfe, dunkle Conturirung, wie
die Kerne der Keimzellen sie hesitzen, allein in dem mehrfach geschichteten Ekioderm kommen ne-
ben sehr kleinen Kernen auch grossere vor und diese gleichen oft ganz genau den Kernen jlingster
Keimzellen. Was mir am meisten gegen entodermale Abstammung zu sprechen scheint, das ist auch
hier der Umstand, dass schon die jingsten Keimzellen, che sie noch zu wirkiichen Eizellen differen-
zirt sind, stets in der Tiefe des Entoderms liegen, hingestreckt auf der Stiitzmembran, ganz so, als

9
Wergmann, Hydromedusen. 20
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hitten sie sich eben durch diese hindurchgearbeitet und breiteten sich nun unter den Entodermzellen

aus, da wo sie am wenigsien Widerstand finden (Tal. XXIV, Fig. 6).
Die Eizellen bilden sich theilweise schon, ehe noch das erste Gonangium am Stock entstan-

den ist, denn auch hier beginni die Produklion von Gonangien erst, nachdem das Stdckehen schon
eine Grisse erreicht hat, welche nicht allzusehr hinter der Durchschnitisgrosse ausgewachsener, oder
doch in voller Fortpflanzung begriffencr Stockehen zuriicksteht; dann treten dieselben in rascher Folge
von unten nach oben auf, wenn auch mit weniger Regelmissigkeit als bei Gonothyraea und Cam-

panularia.




22, Die Gattung Obelia, Péron & Lesueur.

Bei der Gattung Obelia, Péron und Lesueur entspringen dic Gonangien wie bei Gonothyraea
und Campanularia flexuosa scheinbar in den Astwinkeln, in Wahrheit aber von der Basis cines ver-
einzelten, nicht zum Zweig auswachsenden Hydranthen, der hiufig, aber nicht immer dicht neben
einer Astwurzel steht. 1In den Gonangien knospen die Medusen vom Blastostyl in Menge wund rund
herum hervor, von oben nach unten vorschreitend.

Bei der nahen Verwandtsehaft mit Campanularia und Gonothyraea, Dhei welchen beiden miinn-
liche und weibliche Keimzellen im Coenosarc des Stockes ihren Ursprung nehmen, sei es im Entoderm
oder im Ektoderm, hitte man ein dhnliches Verhalten auch hier erwarten kénnen, allein dem ist nicht
so. Ich habe viele Stéckchen von Obelia dichotoma, Linué auf Keimzellen durchmustert, aber niemals
auch nur eine einzige gefanden; beiderlei Geschlechiszellen entstehen erst in der Me-
duse und zwar hdufig erst nach der Loslésung derselben vom Stock.

So verhielt es sich wenigstens bei den von mir auf Schnitten untersuchten Stdckchen; soviel
ich auch suchte, ich konnte hei keiner der in Tings- und Querschnilten sich darbietenden Medusen
Gonaden-Anlagen mit Sicherheit nachweisen. Ich hebe dies deshalb hervor, weil nach INickel grade
Obelia dichotoma hiufig Gonaden-Anlagen schon bei der Loslosung besitzt, wenn auch nach demsel-
ben Autor in andern Fillen .keine Spur von ihnen zu finden isi*1).

Die als Eucopiden beschriebenen, von [ickel als Obelia bezeichneten Medusen bilden sich
unter Vermittlung eines Glockenkerns und besitzen bei ihrer Loslisung vom Stock vier Radidrkanile,
sechzehn lange spitze Randtentakel und acht Gehorshliischen, sowie ein trompelenformiges Manubrium
ohne Mundarme. Die Geschlechtsorgane liegen bei den Eucopiden, wic wir durch Gegenbaur zuerst
erfahren haben, an den Radiirkanilen und zwar an ihrer subumbrellaren Seite. Bei Obelia springen
sie dort als kleine, sackférmige Wiilste in den Glockenraum vor. Ob sich die Geschlechtszellen im
Entoderm oder Ektoderm bilden, lisst sich direkt nur durch Untersuchung dlterer Medusen entschei-
den. Leider habe ich versiumt, mir Eucopiden-Material zu conserviren, so dass ich keine eignen Lr-
fahrungen dariiber besitze. Auf einem Sechnitte einer zur Losung reifen Meduse erkennt man aller-
dings grade an der Stelle, an welcher spiiter die Gonaden erscheinen, eine kleine lokale Wucherung
des Subumbrellar-Epithels, die kaum anders, denn als Gonaden-Anlage gedeutet werden kann, ob
diese sich aber zum Spermarium oder Ovarium entwickelt haben wiirde, kann ich freilich nicht sagen.

Mit diesem Befund stimmen die Angaben der Briider fferfwig, welche allerdings grade die Obe-
-

1) ,,System der Medusen® p- 178,
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. : : ' ischen Schnitt
lia-Medusen nicht aul wirklichen Schuitten untersucht haben, sondern nur auf dem oplischen S

feststellen konnten, ,dass die Geschlechtsprodukte nach dem Lumen des R?dlalkana]s zu-von el_ner
i iiberzoe wrden!). Dies wiire nun allerdings nicht
Schicht platter, flimmernder Enlodermzellen iberzogen werden ) . hal
entscheidend, wenn man aber die von denselben Auloren fiir die verwandte 'Aequ(.nea -elha t'enen,
sichern Resultate herbeizichen darf, dann bleibt kaum ein Zweifel, dass auch bei Obelia beiderlei Ge-
schlechtszellen aus einer lokalen Wacherung des Subumbrellar-Epithels hervorgehen. .

Dem stehen allerdings die Angaben von Bihm?2) enigegen, der zu sehen glaul.Jte‘, dass nur die
mimnlichen Keimzellen von Obelia aus dem Subumbrellar-Epithel hervorgehen, die Welb]lchel? aber aus
Entodermzellen der Radiirkanile; Bahm's Abhandlung steht aber noch ganz unter dem Einfluss der
Idee van Beneden's von dem geschlechilichen Gegensalz der Keimblitter, und auch BngS.eh(EI‘] daw.mn
beruhen scine Resultate auf optischen Schnitten, die lir derartige feine Unterschiede unzulaughch sind.
Uebrigens wirde die Lage der Ovarien im Entoderm der Radidrkanile noch keineswegs 11'1re ento-
dermale Abstammung bewcisen, da sie sich aus eingewanderten Ektodermzellen differenzirt haben
kénnen. Jedenfalls enthiilt die Darstellung Bihm's in dieser Reziehung lrrthiimer. Er beschreibt, wie
einzelne der Entodermzellen der Radiirkanile sich zu Fizellen umwandeln, ibre Geissel einziehen und
nun wie eine Epithelzelle dic Leibeshihle begrenzen — allein so oft auch schon Derartiges behauptet
worden ist, hat es sich doch noch niemals bestitigl bei allen Hydroiden-Arten mit entodermaler Keim-~
stitte wenigstens, die ich selbst genauer zu untersuchen Gelegenheit haite, begrenzen die Eizellen zu
keiner Zeit ihrer Bildung direkt die Leibeshohle, sie entstehen immer aus Zellen, die von Anfang an
unter den Epithelzellen liegen und begiinstigen dadurch die Vermuthung, dass sie von aussen ein-
gewandert sind.

Nwr Beobachtungen an Medusen mit reifenden Ovarien konnen enischeiden, ob Herfwiy mit der
Behauptung einer ektodermalen Keimstitte der Eizellen im Recht ist oder Balun mit der einer ento-
dermalen; aber auch in letzterem Falle ist die Abstammung der Eizellen vom Subumbrellar - Epithel
nicht ausgeschlossen, und es wird sich spéter zeigen, dass sie aus allgemeineren Griinden sogar eine
grosse \Wahrscheinlichkeil fir sich hat.

Soviel geht jedenfalls aus meinen Untersuchungen hervor, dass Obelia zu den blastogenen Hy-
droiden ziihlt, deren Geschlechtszellen nicht im Coenosarc, sondern erst in der Meduse oder Medusen-
knospe sich differenziren.

Nachtrag zu Obelia.

Seil Obiges niedergeschrieben wurde ist die schon 6fters erwihnte Abhandlung von de Varenne
erschienen, in welcher auch die Eibildung von Obelia beschrieben wird3).  Sie soll sich genau ebenso
vollziehen wie bei den andern finf Arten, die der Verfasser untersucht hat, nimlich durch Difleren-
zirung coenosarcaler Entodermuzellen +),

1) Organismus der Medusen, p. 26.

2) ,Helgolander Medusen” Jen. Zeitschr. Bd. XII, p. 68 1878.

3} ,Polypes hydraires p. 19.

4) Nach de Jurenae zoigt die Keimzellenbildung der Hydroiden cine Auffallende Einformigkeit. Bei Obelin heisst
es gradezu: ,ce que j'avais trouvé dums la Podocoryne, je Fai revu dams lespéee qui nous occupe maintenant A tous les

points de vue: je ne w'étendrai done pas longuement sur les détails, puisque pur la plupart des points je pourrnis
peréter exactement ce que jai déja dit.“
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Der Verfasser wendel sich gegen meine schon friher ausgesprochene Ansicht!) von der blasto-
gonen Entstehung der Keimzellen bei Obelia; er glaubl Eizellen, wenn auch sweniger entwickelte” im
Coenosar(.: des Stammes gesehen zu haben und lisst sie von dort aus in dic Gonangien und Gono-
1)1.101‘811 einriicken, ganz wie bei Gonothyraea?). Die beigegebenen Figuren zeigen indessen auch hier
wieder nur dic als Eizellen gedeuleten Gebilde, nicht aber die ibrigen Zellen des Entoderms oder
auch nur deren Kerne.

Obgleich mir diese Angaben nur ungeniigend begriindel schienen, so hielt ich es doch durchaus
nicht fiir unmdglich, dass Obelia, wenn nicht in allen, so doch in einzelnen Arten coenogon sei,
und ich nahm mir dic Mihe, noch weitere sechs Obelia-Kolenien mittelst der Schuilimethode daraufhin
zu untersuchen. Darunter befand sich auch ein Sléckchen von Obelia geniculata, dieselbe Arl, welche
de Varenne untersuehl hal. Allein alle Mithe war vergebens, ich tand nirgends ini Coenosare Eizellen
oder irgend welche Zellen, die man fiir Keimzellen, minnliche oder weibliche, hitie lallen kénnen.
Auch die Medusenknospen, die ich in den schinsten Schnitten aller Stadien vor mir lhatle, enlhiellen
nirgends Eizellen oder auch nur irgend etwas dem Achnliches. Grossere, stirker tingirbare Zellen,
wie ich sie bei Corydendrium, Eudendrium und vielen andern Tubulariden erwihnt und provisorisch
als ,Plasma- Zellen® bezeichnel habe, kommen im Enloderm der Zweige hier und da vor. Diese be-
grenzen auch die Leibeshohle, wie de Varewne von den ,[Fizellen auch hier wieder angibl und zeigen
schon allein dadurch, dass sie mit Geschlechtszellen Niehts zu thun haben.

Ich muss deshalb auch jetzt noch bei der Meinung bleiben, dass die Geschlechiszellen bei
Obelia dichotoma und geniculata erst in der Meduse entstehen, bei den von mir unlersuchten Stock-
chen sogar erst in der vom Stock geldsten Meduse. Das Lelztere will ich aber keineswegs fiir alle
Arten oder auch nur fir alle Kolonien der genannien Arten behaupten. Die oben erwalnte Beob-
achtang von Hueckel zeigt, dass die Reifung der Gonaden grossen Schwankungen unterliegt, und es
versteht sich von selbst, dass bei jungen Medusen, welche bei der Loslgsung schon Gonaden besitzen,
dieselben sich schon in der Knospe angelegt haben miissen. Dass dies aber vorkommt, unterliegt
keinem Zweifel. Schon P. J. van DBeneden bildet eine zur Lisung reile Meduse von Obelia gelatinosa,
Pallas ab, welche wohl entwickelte Ovarien besitzt?).

1) ,,Zocl. Anzeiger® 1880, p. 370.

2) ,,Polypes hydraires” p. 49 u. f n. PL XXXV,
3) ,Faune litt. de Belgique, Bruxelles 1866, Pl. XIV, Fig. 11—13.
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Die Gattung Clytia erzeugt bekanntlich Medusen und zwar, wie Gegenbaur zuerst nachgewiesen
hat, Formen, die zu seiner Familie der Eucopiden ziihlen. Sie besiizen bei der Loslosung acht Oto-
cysten und vier Randtentakel, deren Zahl sich aber spiter auf acht vermehren kann. Je .nachdem
vier Tenlakel persisiiren oder deren acht auftreten rechnet sie Hueckel seiner Gattung Eucopium oder
der Gegenbaw’schen Gattung Eucope (sensu strict) zu. In der iibrigen Organisation stehen ibrigens
diese Medusen der mit zahlreichen Randtentakeln versehenen Gattung Obelia Haeckel sehr nahe, be-
silzen vor Allem, wie diese, vier in den Verlauf der Radiirkanile eingeschaltete, sickchenformige
Gonaden.

Obgleich eine grossere Zahl von hierher gehorigen Medusen beschrieben ist, so ist doch von
den dazu gehorigen Polypenformen aus den europaischen Meeren hisher nur eine Art genauer bekannt
geworden, Clytia Johnstoni, Alder. Haechel erwihnt allerdings noch eine Clytia eucopophora aus
dem Meerbusen von Ajaccio, deren Meduse sein Eucopium primordiale ist, eine Diagnose dieser Po-
lypenform ist mir indessen nicht bekannt. Tm Meerbusen von Neapel kommt eine bisher unbeachtete
Art von Clytia vor, die ich provisorisch als Clytia laevis bezeichnen will, weil ihre Gonangien der
starken Ringelung entbehren, welche bei C. Johnstoni so scharf ausgepriigt ist. Allein dieses Merkmal
ganz glatler Gonotheken wiirde zur Unterscheidung von C. Johnstoni ausreichen, die Kolonien sind
aber ausserdem feiner und zarter als diese Art. Ich fand sie nicht selten auf den Stacheln von Go-
nocidaris papillata, welche sie mit kriechenden Wurzelrshren umspinnt. Von diesen entspringen dann
einzelne, langgestielte Hydranthen und Gonangien, von deren Blastostyl zwei bis drei Medusen hervor-
knospen. Bei C. Johnstoni ist die Zahl der Medusenknospen weit grisser und kann his zu zwdlf
anwachsen, dafiir wird aher hier die einzelne Meduse grosser, besitzt eine hohe und schmale Glocke,
solange sie im Gonangium eingeschlossen ist und cin nur kurzes Manubrium. Bei beiden Arten wird
der Glockenmund von vier enormen Wiilsten der Tentakelbasen umgehen, zwischen denen die An-
lagen der Gehirblischen zu erkennen sind.

Die Bildung der Meduse erfolgt unter Vermitlung eines Glockenkerns, ganz so, wie es oben
von mehreren Tubulariden beschrieben wurde.

Beide Clytia-Arten sind blastogon; ich habe auf zahlreichen Sehnitien mehrerer Kolo-
nien vergeblich nach Geschlechtszellen im Coenosare des Stockes gesucht.  Weder in der kricchenden
Hydrorhiza noch in den Mydrocopen oder Gonocopen war irgend Etwas davon zu sehen, und es
wiirde nicht mdglich sein, sie zu iiberschen, falls sie vorhanden wiren. Man kénnte nun freilich ein-
werfen, dass mir der Zutall blos minnliche Kolonien in die Hand gespielt haben kénne. und in der
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That wiire es ja denkbar, dass nur die weiblichen Keimzellen im Coenosare entsliinden, die ménnlichen
aber in der Meduse, allein dann wiirden die Spermarien wenigstens schon frith in der Medusenknospe
angelegt werden, weil sonst die Ungleichheit in der Reifungszeit der beiderlel Geschlechtsprodukte eine
sehr bedeutende sein wirde. Aber uuch in der Meduscuknospe entwickeln sich die Go-
naden noch nieht; aul einer grossen Reihe der besten Schnitte von solchen Knospen war durchaus
Nichts aufzufinden, was irgendwic als Keimzellen hitte gedcutet werden kénnen, und doch waren
darunter Knospen, die offenbar nahe vor der Loslosung standen, da sic schon Randientakel und Velum
besassen.

Die Gonaden von Clytia Johnstoni und laevis entwickeln sich also erst nach
der Loslosung. Damit stimmt auch die Bemerkung von Bilm1), nach welcher den jingsten, im
Meer gefischten Medusen von Clytia Johnsloni ,die Genilalien noch vollkommen fehllen*. Fir die
Spermarier wird man schon im Voraus die Stelle des Subumbrellar-Epithels als Keimstitte bezeichnen
dirfen, an welcher spiter die Spermarien liegen, fiir die Ovarien ist Untersuchung reifender Medusen
néthig, um zu entscheiden, ob auch ihre Keimstitte im Ektoderm dieser Stelle liegt oder ob sie sich
im Entoderm der Radifrkanile differenziren.

1) ,Jen. Zeitschr.® Bd. XII (1878) p. 171.



24. Halecium tenellum, wvar. meditieranea.

Aus dem Mittelmeer war bisher nur H. halecinum L. bekannt als Vertreterir.l dieser die. Cam-
panulariden mit den Sertulariden verbindenden Gatlung; Heller1) gibt sie fiir YElleng und Lesina :al‘l.

An den felsigen Stellen der neapolitanischen Kiiste kommt nicht selten eine andere, wahrschein-
lich noch unbeschriebene Halecium-Art vor und auf diese beziehen sich die nachfolgenden Angaben
iiber die Entsiehung der Geschlechtszellen. [n geringer Tiefe sitzt sie theils direkt dem Felsen auf,
theils iiberzieht sie Eudendrium-Stocke oder andere grossere Hydroiden mit ihrem kriechenden Wurzel-
geflecht und iiberwuchert sie oft so dicht, dass viele Zweige absterben. Die Art steht dem H. tenel-
lum, Hincks am nichsten, doch ist sie grosser und bildet oft ein ganzes Gewirr von feinen Aestchen,
deren einzelne etwa 1—1,5 Cent. lang sind und von den Stolonen unregelmissig entspringen. Die
Stimme sind einfach. nicht wie bei andern Halecium-Arten zusammengesetzt und die kurzen, oft nur
einen Hydranthen tragenden Seitenéste entspringen von ihnen ziemlich regelmiissig alternirend nach
rechis und links. Im November und December fand ich die meisten Stockchen in voller geschlecht-
licher Fortpflanzung. Die Gonangien sind in beiden Geschlechtern glatt und birnférmig und sitzen
mit kurzem Slel einzeln oder zuweilen auch zu zweien auf dem Basalstiick (,the short lateral process
of the stem* Ilincks) der Seiteniiste.

Diese sind zuerst noch ungegliedert, gliedern sich aber mit dem Auswachsen sehr bald und
hesiehen dann aus drei bis sechs Stiicken von verschiedner und unregelmiissiger Linge. deren jedes
an seinem distalen Lnde zerlich nach aussen umgebogen ist. Oft folgen sie dicht aufeinander, ver-
gleichbar einem Satz Teller oder der Strobila einer Aurelia. Jeder Teller entspricht einem Polypen-
kelch, einer ,Hydrotheea®, allein ich glaube, dass Hincks irrt, wenn er in dem aufeinander geschichteten
Satz von Hydrothecen die Zshl von Polypen registrirt sieht, welche nacheinander hervorgeknospt und
abgestorben sind. Ich habe wenigstens niemals hei irgend einer Hydroiden- Art beobachtet, dass an
der Stelle eines abgestorbenen Hydranthen ein neues Kopichen hervorgewachsen sei, vielmehr geschieht
dies wohl immer nur weiler unten von der Knospungszone des Hydranlhenstiels aus (Tubularia,
Eudendrium). Ich deute die Gliederung des Halecium-Aestehens als ~Alwachs-Streifen”, dadurch ent-
stunden, dass der Hydranth sich bei weiteremn Wachsthum seines Stiels aus dem bisher functionirenden
Keleh emporhebt, um nach einiger Zeil cinen neuen Keleh zu hilden (Taf. XI, Fig. 6). Aehnliche
Anwachsslreifen kommen hei einer Lafoeide (Salacia abietina, Sars) vor, nur dass dorl bei der einfachen
Rohrenform der Keleche die nach aussen umgebogenen inder fehlen,

Die Gonangien des neapolitanischen Halecium enthalten nur je ein Gonophor, welches ganz
unten am Blastostyl mit kurzem Stiel entspringl.  Das Blastostyl endet oben mit einer antinglich

1) ,,Die Zoophyten und Echinodermen des adrintischen Meeres” Wien 1868,
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})l‘f_‘l{ell peclfelll)lalle, die sich uber wihrend der Reifung des Gonophors von der Spitze zuriickziehd,
indem sie sich theill und nach innen cinstiilpl.  So entstehl eine weite Oeflnung in den Weichtheilen
grade iiber dem Gonophor und bald darauf bildet sich auch cine correspondirende Oeffnung im Peri-
sarc. So wenigslens bei weiblichen Gonangicn, deren Iuhalt, dic Eier, erst nach durchlaufner Em-
bryon:11-Enlwick1uug in Gestall orangefarbiger Planulae langsam durch diese Oefliung austritt.

. Die weiblichen Gon angicn ciniger Halecium-Arten (H. halecinum, Beauii ele.) tragen merk-
wiirdigerweise an ihrer einen Seile nahe der Spitze zwei Hydranthen-Képfehen, und Hincks v‘ermulhelc,
dass sich dies wohl bei allen Arlen so verhalien werde. Dies hestitigt sich nieht, da sic hei der
neapolitanischen Art fehlen; sollten sie bei I1. tenellum vorhanden sein, so wire damit die Verschieden-
heit beider Formen scharf formulirt.

Was die Entstebung der Gesehlecehtszellen betriflt, so bilden sich dieselben weder in
den Gonophoren noch im Blastostyl, sondern in einer Keimzone des Coenosarc, welche hier noch
bestimmter lokalisirt scheint als bei den Campanulariden oder Plumulariden. Sie heschrinkl sich in
beiden Geschlechtern auf dic Stelle, an welcher die Gonangien spiler hervorwachsen, d. h. auf dus
Basalstiick junger Seitenzweige oder — was dassclbe ist — Hydranthenstiele. Mit aller nur winschens-
werthen Sicherheit lisst sich feststellen, dass sowohl die minnlichen als die weiblichen Geschlechts-
zellen im Entoderm cntstehen, die Keimstitte ist eine enlodermale und die Lokalisirung
derselben geht sogar so weit, dass von Anfang an die Geschlechiszellen nur auf diejenige Fliche des
Entodermrohrs beschrankt sind, auf welcher auch das Gonangium hervorwichst und welche man des-
halb als gonoide Fliche der antigonoiden gegeniiberstellen kann. Eine Zerstreuung der Keimzellen
iiber ecine grossere Strecke des Stockes kommt hier nicht vor; selten findet man cinmal eine Eizelie
ausserhalb der Keimzone, etwa im Coenosarc des Stammes oder weiter oben im Seitenast. Wenn man
diese Special-Keimzonen von unten nach oben am Stock mustert, so gelangt man von reifen
Gonangien zu unreifen und immer jiingeren, dann zu Aesten, die noch Lkeine Spur eines Gonangiums
erkennen lassen, die aber in ibrer Keimzone bereits etwa 920—30 Eizellen oder aber ein Haufchen von
minnlichen Keimzellen (Taf. XI, Fig. 5 u. 6) enthalten. Noch weiter oben findet man an der ent-
sprechenden Stelle nur erst einzelne, durch bedeutendere Grisse ausgezeichnete Keimzellen, bis zuletzl
auch diese fehlen und die Keimzone nur aus ciner Art gleichmissig gestalteter, epithelialer Entoderm-
zellen zusammengesetzt ist. Darf nun aus diesem Befund geschlossen werden, dass die Keimzellen
umgewandelte Epithelzellen des Entoderms sind? Ich méchte die Beantwortung dieser Frage auf den
folgenden Abschnitt iiber Halecium halecinum verschieben, welche Art erheblich grdssere Zellen hesilzt
und deshalb eine sichere Beurtheilung der feinsten Structurverhiltnisse gestattet. Ich bemerke nur
noch, dass das Ektoderm der Keimzonen mehrfach geschichlet ist und den Raum zwischen Stiitzlamelie
und Perisare vollstindig ausfiillt.

Die Keimzellen einer Keimzone treten alle in die Gonangien ihres Zweiges ein, wie sich daraus
ergibt, dass die Keimzone leer ist, sobald sich die Gonangicn derselben ausgebildet haben. Grosse
Wanderungen der Eizellen konnen somit bei diesem Halecium nieht vorkommen, da die beireffenden
Gonangien unmitielbar in der Keimzone wurzeln.

Im Gonangium wandern sie innerhalb des Entoderms in das einzige Gonophor ein, um sodann
ins Ektoderm iiberzutreten. Im ausgebildeten Gonophor liegen sowohl weibliche als minnliche Keim-
sellen ausserhalb der Stitzlamelle.

Junge mannliche Gonophoren zeigen einen noch ziemlich kurzen Spadix, der nicht nur seit-
lich, sondern auch gegen die Deckenplalte hin von einem dicken Mantel von Spermatoblasten umgeben

Weinnann, Hydronredusen. 21
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ist. Die Deckenplatte ist dann noch vollstindig entwickell und nimmt die ganze Endﬂ-.:lcheB?est GLOI
nangiums ein. Spiter zieht sie sich von da zuriick und schrumpft zusaminelT, Wlfﬁ aUCh_ as anOSY

selbst, dessen Endausbreitung sie ist. Schliesslich werden beide vo]lstan('hg ru‘(-:kgebﬂdet und das
Gonophor legt sich nun an Stelle der Deckenplatte der Gonotheka an. Zugleich dringt der wachsende
Spadix die Spermatoblasten in der Spitze des Gonophors auseinander und duorchbohrt so das Sperma-
rium. Man erkennt dann deutlich, dass die Ektodermhiille des Gonophors aus doppelter Lage besteht,
einer diinnen Schicht von Zellen, welche den Hoden direkt begrenzen und welche sich an d.er Durch-
bohrungsstelle auf den Spadix hiniiberschlagen — dem Ektoderm eines Medusen-l\'lanubru?ms ent-
sprechend — und einer ebenfalls sehr diinnen Zellenlage, welche im Umfang des Spermariums fler
vorigen dicht aufliegt, an der Spitze aber von dem sich hervorstreckenden Spadix emporgehoben wird.
Da ich zu spit auf diese Verhiltnisse aufmerksam wurde, um sie noch auf Schnitten untersuchen zu
kénnen, will ich nicht als unbedingt sicher hinstellen, dass diese fussere Ektodermlage wirklich einfach
ist, wie es auf optischen Schnitten durchaus den Anschein hal. Wenn sie aber auch wirklich nur
aus einer Zellenlage besteht, wird sie doch als das Homologon der Medusenglocke befrachtet werden
miissen und diese Gonophoren somit als sehr reducirie Medusoide. Auch die weib-
lichen Gonophoren sind Medusoide, und nach dem Befund bei Halecium halecinum muss ich an-
nehmen, dass sie auch bei dieser Art eine aus drei Blittern zusammengesetzie Glockenwand besitzen,
obgleich ich dies auf dem optischen Schnitt nicht véllig sicher erkennen konnte.

Auch hier dringt der wachsende Spadix die Eizellen an der Spitze des Gonophors zur Seite,
iiberzogen blos vom Ektoderm. Dieses bliht sich hier durch eine — wie es scheint — gallertartige
Ausscheidung zu einer pelottenférmigen Blase auf. deren Bedeutung mir nicht ganz klar wurde. Wenn
die Deckenplatte sich zuriickzieht und das Blastostyl schrumpft, dann legt sich diese Pelotte an Stelle
der Deckenplatie dicht an die Gonotheka. Vermuthlich dient sie zur Verlsthung und vielleicht Dureh-
bohrung derselben, denn bald nachher erfolgt die Befruchtung der Eier durch von aussen einge-
drungenes Sperma und dann verkleinert sich rasch die Pelotte und sehwindet bald vollstindig. Zu-
gleich zieht sich der Spadix aus dem Gonophor zuriick und die Eizellen, welche inzwischen vom Ekto-
derm des Manubriums ganz umwachsen worden sind, ordnen sich innerhalb der diinnen Glockenwand
zu einer einzeiligen Siule an, um nun ihre Entwicklung zum Embryo zu beginnen, Die Planulae
treten zuletzt an der Spitze des Gonangiums aus.

Ein zweites Gonophor bildet sich niemals in demselben Gonanginm, wie schon aus der
Riickbildung des Blastostyls hervorgeht.



25. Halecium halecinum, Linné.

Prachtvolle Stécke dieser Art von 7—8 Cenl. Holie verdanke ich der Giite des Herrn Professor
Mabius in Kiel, der dieselben auf Austernbinken bei der Insel Fihr an der Nordseekiiste von Schleswig
sammelte. Wie die Untersuchung zeigte, waren es lauter Weibchen, alle in voller F ortpflanzung be-
griffen und mit zahlreichen Gonangien dicht besetat.

Ich habe bei dieser Art nur den einen Punkt der Entstehung der Eizellen in> Auge
gefasst. Die Keimstiitte liegt im Enloderm der Coenosarc - Roliren, scheint mir aber nicht so scharf
lokalisirt und auf die Stellen beschrankt zu sein, an welchen Gonangien hervorwachsen, wie bei Hale-
cium tenellum. Doch riihrt dies wahrseheinlich einfach daher, dass die Gonangien hier oft dicht neben-
einander reihenweise hervorsprossen, so dass ihre Special-Keimzonen sieh nothwendig miteinander
vermischen missen.

Wie meistens bei Hydroiden, so verschiebt sich die Keimzone des Stucks mil dem Wachsthum
nach oben, so dass man gegen die Spitzen der Aeste hin die Keimzellenbildung noch in vollem Gung
{rifft, wilrend die tieferen Theile des Stocks nur noch zur Wanderung reife Eizellen enthalten oder
bereits ganz leer sind. So waren in meinen Stécken die untern Theile der Stimme und Aeste leer
oder enthielten hochstens noch einzelne grosse Eizellen, in den Keimzonen aber gegen die Spilzen hin
lag das Entoderm volt von Eizellen. Dicselben erlangen eine ziemlich bedeutende Grosse, ehe sie in
ein Gonangium auswandern, liegen nie iibereinander geschichlet, sondern stets einzeln nebeneinander
und sind wie iiberall stets von einer diinnen oder dickeren Briicke von Epithclsubstanz gegen die
Leibeshohle abgesperrt (Taf. XXIV, Fig. 10, eiz). Dass sie nicht dureh Umwandlung von Geisselzellen
entstehen, lisst sich hier mit aller Sicherheit feststellen, indem sie sich aus kicineren Zellen diffcren-
ziren, welche von Anfang an in der Tiefe des Entoderms liegen. Diese Keimzellen erscheinen zuerst
vereinzelt auf der Innenseite der Stillzlamelle, vermehren cich aber durch wiederholte Theilung und
bilden dann kleine und grossere Zellenhaufen, die sich sehr seharl von dem Korper der sie umgebenden
Epithelzellen abheben. Auf Schnitlen liegen sie hiulig in (5rmlichen Nischen der Epithelschicht, indem
sie durch die angewandlen Reagentien etwas geschrumpft sind und so ein Raum zwischen ihuen und
dem Kérper der Epithelzellen entstanden ist. Die Kerue dieser Keimzellen sind etwas kleiner als die
der Epithelzellen, ihre Korper viel kleiner und homogen, ohne Ksrnchen und Vacuolen. Leider musste
ich auf die Abbildung eines sehr instructiven Schnittes aus Mangel an DPlatz verzichien. Aul diesem
sieht man nicht nur einzelne Keimzellen, junge und dltere Gruppen derselben nebeneinander, sondern
man bemerkt in dem an Nesselkapseln reichen, vielfach geschichteten Ektoderm auch Zellen, deren

Kerne den Kernen der Keimzellen sehr ihnlich sehen, so dass auch hier die Annahme nahe liegt, die
21%
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Keimzellen als eingewanderte Ektodermzellen zu betrachten. Auf dem in Tal XXIV, Fi.g. 10 abge-
bildeten Schuitt titt die Achnlichkeit mancher Ektodermkerne mit Keimzell—K‘erne'n weniger l.lervor,
dagegen sieht man hier kleinere und grossere Keimzell-Gruppen neben zwel be'l'elts dl{’ferenzlrten jungen
Eizellen (eiz), sowie eine Zelle aus einer Gruppe, welche im Anfang der Differenzirung steht, einen
grosseren Kern besilzt als die dbrigen und einen grgsseren Zellkérper. ‘ o

Wenn man zu diesen Daten noch hinzunimmt, dass das Entoderm iiberall einschichtig ist, wo
nichl Fizellen in ihm liegen oder die Keimzellen-Bildung in ihm im Gange befindlich ist, dass es alsg

im Entoderm an Material fehlt, aus dem sich Keimzellen bilden kénnten, wenn die Umwandlung von
ohl die Annahme ektodermaler Abkunft der Eizellen

164

Epithelzellen ausgeschlossen ist, so gewinnl w

noch erheblich an Wahrseheinlichkeit. .
Dic Eizellen verlassen das Entoderm erst innerhall des Gonophors, um sich in diejenige Schicht

einzubetten, welche dem Ektoderm des Manubriums einer Meduse entspricht. Denn die Gonophoren
sind keine cinfachen Sporophoren, sondern ihre Wand besteht aus den drei, allerdings sehr diinnen
und dicht aufeinander gepressten Schichten, deren mitllere dem Entoderm, die sie einschliessenden
dem Ektoderm angehren. Ausserdem ist noch eine feine, aber vollig deutliche und kernhaltige Mem-
bran direkt um die Eizellen zu erkennen, welche zwischen sie eindringt; sie eben entsprichi dem Ekto-
derm des Manubriums und die Eizellen liegen also eingebettet in ein ektodermales Stroma. Spéter
nach erfolgter Befruchtung zieht sich, wie bei Halecium tenellum, der Spadix aus dem Gonophor zu-
rick und dann ordnen sich die in embryonale Entwicklung eintretenden Eizellen auch hier zu einer
Siule an, eingehiillt und voneinander getrennt durch eine diinne Lage der Ektodermzellen des ehe-
maligen Manubriums.




26. Sertularella polyzonias, Linné.

Die nachfolgenden Angaben beziehen sich zugleich auf S, Gayi, Lamouroux, die sich in Bezug
auf die Fortpllanzungserscheinungen ganz gleich verhilt wie S. polyzonias, der sie ja auch in ihrem
Bau sehr nahe stehit. Beide Arten erhielt ich aus dem Mittelmeer, die erste von verschiednen Orten
der Riviera aus dem Flachwasser, die zweite aus dem Golf von Neapel, wo sie auf den Felsbinken
in etwa 40 Mefter Tiefe nicht selten ist. Beide Arten bringen wilrend des ganzen Winters Gonangien
hervor, wahrscheinlich auch den ganzen Sommer hindurch; Gayl wenigslens erhielt ich im Juni ge-
schlechtsreif.

Der unregelmiissig dendrilisch verzweigte Stock von S. polyzonias setzt sich bekanntlich aus
langgestreckten Aesten zusammen, die unten nieht dicker sind als oben, indem sie iberall nur aus
einzelnen Hydranthenslielen bestehen, den ,Stammgliedern® der Systematiker, die alternirend nach links
oder rechts gewandl auseinander hervorgehen. Jeder Stiel trdgl sein Hydranthenkopfchen, welches in
der krugformigen Hydrotheca geborgen ist, gebildet aus demselben dicken und harten Perisare, welches
auch den Stiel umhiillt.

Die grossen birnférmigen Gonangien stehen einzeln und zerstreut, seltener reihenweise lberein-
ander. Sie entspringen nicht eigentlich auf der ,Basis der Hydrotheca* (lincks), sondern gegen iiber
derselben vom Hydranthenstiel (Stammglied). Bel einigermassen regelmiissig gewachsenen Stickehen
nehmen sie die mittlere Region des Stammes und der Acste cin, reichen selten ganz hinab oder ganz
hinauf; doch verschiebt sich die Gonangien-Region mit dem Wachsthum des Stockes nach oben.

Minnliche und weibliche Sexualzellen entstehen im Entoderm des Stammes
und der Aeste. Die eigentliche Keimzone liegt oberhalb der akiuellen Gonangien-Zone; sie reicht
bis nahe unter die Spitze der Aeste und riickt entsprechend dem Wachsthum des Stockes weiler auf-
wiirts. Bei weiblichen Sticken findet man das Entoderm oft dicht angefiillt mit Eizellen (Taf. VII,
Fig. 8), welche nach oben zu an Grosse abnehmen und zulelzt ganz verschwinden. Die Eizellen ent-
stehen also in dem obersten Theil der Keimzone, wachsen heran, nehmen an Zahl zu 1) und riicken

1) Die Geness der Eizellen von Sertularelle wurde zuerst in ciner kurzen Notiz (Zool. A.nzei?,er, ]3_&_&0, p 280)
publicirt, spiter ausfihrlicher in den Aunales des sciences. An lstzterem Ort (p. 17) hat siu.h durch ein M}ssvta‘rstundulss des
Correktors cin Satz eingeschlichen, den ich nicht beabsichtigt hatte und nicht vertreten mdchte.‘ Der obl_ge Satz: ,uehmen
an Zgahl zot ist niimlich wiedergegeben durch: ,s¢ multipliont”, was kaum andexs zu verstehen ist, als ‘,,sle.\'erm.ehren sich
durch Theilung, withrend nur gesagt sein sollte, dass ihre Zahl wichst durch neue Umwundlu.ug von Kfalm- in Epnhe:lzelleu.
Ich habe niemnals geschen, dass Eizellen sich dureh Theilung fortpflanzen wnd crkenne viclmehr einen der spucifischen

Charakiere der Eizello darin, dnss sie die Fithigkeit der Vermehrung blos aus sich heraus verloven hat.
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spiter, wenn der Ast, in dem sie entstanden sind, sich bereits wieder bedeutend iber ibre Ursprungs-
stiitle hinaus verlingerl hat, in ein junges Gonangium ein. ' . .
e h\l\“'enn man Euter de,r ,.l(eimzloncz‘,‘ das gan;e Stiick des Entodermrohrs t-)egrelft, welches Eizellen
centhillt, dann greifen Keimzone und Gonangienzone elwas iibereinander. ]?ie Elzellen_ fehlen .zwar voll-
standig im Coenosarc des unleren Theils der Gonangien-Region, allein lm.obern liegen sie oft noch
in reichlicher Zahl beisammen. Dies erklirt sich daraus, dass die Gonangien mehrere Gon?phm-.en
nacheinander zur Neife bringen, wie man denn oft gleichzeilig zwei in demselben B]astost):'l liberein-
ander beobachlet, ja bei Minnchen sogar drel. Unler jingeren Gonangien liegen deshalb haufig "noch
Eizellen im Coenosarc, beslimmt in das Gonangium nachzuriicken und ein zweites Gonophor zu fiilien,
unter ilteren Gonangien aber fehlen sie. )

Dic Gonangium-Bildung habe ich hier nicht von Anfang an im Einzelnen verfolgt, _mochle .aber
hervorheben, was ich nirgends erwahnt finde, dass cin eigentliches Gonophor im Sinne einer
morphologischen Individualitiit hier nieht vorkommt, dass vielmehr das Blastostyl
sclbst die Geschlechtsprodukte enthidlt und zur Reife bringt. Das weibliche Go-
nangiuvm wird in seiner Achse von dem drehrunden Blastostyl durchzogen, welches sich am distalen
Ende zu einer grossen Deckenplatte von Trichterform ausbreitet, die sich etwa wie der trichterformige
Aufsatz gewisser Lokomoliven-Schornsteine ausnimmt. Der mittlere Theil des Blastostyls enthalt in
seiner Wandung rundum etwa dreissig grosse Eizellen, die auch jetzt noch im Entoderm, d. li. unter
der auffallend dicken Stitzlamelle liegen, ihrerseits aber gegen die sie bedeckende Schicht von Epithel-
zellen durch eine sehr feine structurlose Membran, eine Neubildung der Entodermzellen getrennt wer-
den. Diese neue Stiitzlamelle verschmilzt oben und unten am Pseudo-Gonophor mit der eigentlichen
Stiitzlamelle, sie fehlt bei jungen Gonophoren und bildet sich erst wilirend des Heranwachsens
derselben.

Wihrend diese Eizellen reifen, schiebt sich zugleich der sie enthaltende Theil des Blastostyls
his unter die Spilze des Gonangiums und entleert dann die reifen Eier nach aussen in ein gallertiges,
bei Berdihrung mit Secwasser erhirtendes Sekret, welches dann als 508. Acrocysie” (Allman) die Eier
beutelartig einschliesst. Walirscheinlich ist dasselbe eine Ausscheidung der grossen trichterformigen
Deckenplatte.

Nach Entleerung des ersten Pseudo-Gonophors riickl das zweile, welches sich inzwischen aus
cingewanderlen Eizellen im untern Theil des Blastostyls gebildet hat, durch allmilige Wachsthums-
verschiebungen an seine Stelle. Im Blaslostyl selbst bilden sich auch in spiterer Zeit keine Eizellen,
man findet in ihm niemals Uebergangsformen von undifferenzirten Keimzellen zu Eizellen, vielmehr
immer nur zwar kleive, aber wohlcharakterisirte Eizellen, Man kann sich davon noch auf andre Weise
Uberzeugen. Bei solchen Gonangien nimlich, deren Blastostyl nur ein Pseudo - Gonophor und noch
keine Ersalz-Eizellen enthill, findet man diese Letzleren im Coenosare, dichl unler der Basis des Go-
naugiums. Ieh habe gelegentlich zwei, unmitlelbar iibereinander cnispringende Gonangien beobachtet,
von denen das obere noeh keine Ersulzzellen im Blastostyl enthiell, das untere aber cine grosse
Menge; dann war bei Lelzlerem das Entoderm des Stammes an dey Basis des Gonangiums leer, bei
Ersterem aber erfiillt von einer grossen Zahl von Eizellen, die dicht zusammeng