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KAPITEL VI

Furesoens Bundfauna
af

L. WeESENBERG-LUND.

Om Sobundens Zoner og Inddelingsprincipperne.

Dl:r skal 1 detle Kapitel soges al give en Owversigl over Furesoens Bundfauna,
for saa vidt som den ikke allerede er omlall. Foruden de wldre Undersogelser, iszr
Forer's over Genfersoen, [oreligger Tra nvere Tid adskillige Studier over storre Soers
Bundfauna navelig Zscuoskke’s over Vierwaldstittersoen (1911) v, Hopsrex's over
Thuner- og Brienzerseen (1911), Fevimaxs's over Luganerssen (1112) og Fxuan’s
over Yiattern (1915) Owver Sabundens Fauna @ de mindre baltislie Soer med Maximal-
dybder paa 30—50m foreligger der wel forskellige mindre Meddelelser, men mierkelig
nok ikke en eneste gennemfort Undersogeise.

Selv om der m. H, t,. til Sebundens Inddeling i Baelter hos de ovennevnte
Forfl. er nogen Vaklen lilstede, er der dog paa deble Omramde bragl en vis Enighed
tilveje. Kun mmrker man, at Slodiel af Ssbundens Dyreliv overall er foretagel
i store og dybe Seer med Dybder pan over 100—300m. Direkle al anvende den
Terminologi, som disse Forfl. har brugl, lader sig for de lave baltiske Soer neppe gore.

Mest i Overcnsstemmelse med Exmaxws vilde jeg som en paermere Inddeling af
Sebunden i Zoner eller Regioner foreslaa folgende Terminologi, Sobunden inddeles i
4 Regioner:

Den abyssale Region.
Den profunde Begion.
Pyen sublitorale Region,
Litoralregionen.

IPen abyssale Regions averste Graense bor sebtes ved e G00—/00m; den
gaar ned Gl de dvbest maalle Punkter pas Jordoverfladen dekket med Ferskyoand.
Om denne Bepion nermere bor underaldeles, vides ikke, Den findes saa godl som ikke
repriesenlerel i nogen europ®isk Se, da Dwvbden 1 disse kun renl undtagelsesvis naar
400 m. Den abyssale Region og dens Fauna er kun nfuldstendig kenddt: den er kun
nogel nermere studeret for Bavhkalseens og Tanganyvikaseens Vedkommende,  Som
fremhsvet afl Komorserr (1900) er det {orst henimod 600m, at manm i Havlialseen
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brieffer Ferskvandslaunaens Dvbvandskarakierer vel ndviklede, og at den extremt -
dannede Dybyvandsfauna findes.  Moore’s (1903) og andres Studier over Tanganyika-
socns Fauna giver el ganske Dgnende Resoltal, Endvidere er del kuan i denne abys-
sale Region. at der udvikler sig en artrig Faona, ene knyttel fil denne Region op
aldrig paavist udenfor den.  Dor henvises bl o, blot Gl de 300 Avier af Amfipoder,
der er kendt fra Baykalsecns abyssale Region og (il Tanganyikasoens prosobranche
Sneglefanna.

Den profunde Region gaar fra c. 4—8B00m og op til 50—20m, Det er
den, der danner Storstedelen af Sebunden i vore storre og dybere europwiske Seer,
o2 hvis Fauna er blevet studeret af de ovenmevate Forskere, Som rigtig fremlimevet
af Exaax (bl a. 1915 p. 25) indeholder denne Region nok tilsyneladende mange nye
Arter. Men gaar man PFaunalisterne fra de forskellige Soer clter med Kreitik, [aar
man el ganske andet Resultal, For mange af disse Arter bor man formode, at ner-
mere Undersogelser vil paavise deém i Lavvandsregionerne; andre ér kun  biologiske
Variationer wden arvelig Fixering. Det gelder [ Ex. efter de nyeste Undersogelser
Genfersoens profunde Limnae-Arvter, En Del skyldes ot i altfor hej Grad specialiseret
Artshegreb.  Der er Forskere, der har Tolt sig Torpligtede il at _sorge fore, at hver
sty ny undersogl, dvbh Sobund ik sine cgne Pisidinm-Arter,  Hwvad de glaciale
marine Helikter angaar, som maaske bar henregnes Gl den profunde Region, er Qere
al disse ganske wist starkl alvigende fra de marine, men Afvigelserne skvldes ikke,
soin Exsman visinok riglig fremhaver, Opholdel @ den E|1I'th11!|1[:r Region, men Ower-
gangen Tra Livel | Ilavel Gl Livel i Ferskyvanal.

I Virkeligheden kommer man til det mewerkelige Resultat, at Dybder ned til 4—
BODm ilke er 1 Stand Gl at blive Tldwviklingscentrer for nye Arter. 1 hvert Fald
tvder Faunaen i alle hidtil undersogle enropmiske Soers dybeste Ssbunde ikke her-
paa. Man kan wvanskelig danne sig en Forestilling om deén SkafTelse, jeg folte. da
jeg efler to Dage igennem al have travlel over de sterste Sedybder i Loch Ness
(250 m) ikke Tik nogel andel Besaltal end nogle Oligochaeter og ganske faa Ostracoder.
Joeg mindes levende, hvor stierkt Sic Jouy Mugray, af hvem jeg den Gang var ind-
budt, frembmevede for mig den enorme FPorskel mellem Fattigdommen pan Arcler |
Spbunden pan Loch Ness og Artsripgdommen pan Havbunden pdenfor.  Senere hen,
da jeg sammen med Forer trawlede over Genfersoens Bund og med dsonokke o.oa
over VierwaldsUillersoen, konde man vel fole sig slanel over den Rigdom pan Arler
og  Individer, som Skraberen bragte op.  Alligevel maatte jeg sige til mig selv, at
burtsel fra et Par Arter har hele Materialel, i hvert Fald Taseligt sct, Litoralzonens
Prag., En gennemfort Undersogelse vil ikke forandre denne Forsteoplattelse kendelig.

Faunaen i denne profunde Begion lader sig derfor ikke, som ‘Tilfweldet var
med den abyssale, sarlig karaklerisere fra Lavvandsfaunaen; mere genferte Under-
spgelser af de profunde Mvggelarver il maaske dog give el noget andet Resultat.
For de europsiske Socrs Vedkommende kan man muligvis fremhaeve, at de Former,
der mest karakteriserer den 1 de nordligere Seer, er visse af de glaciale marine Re-
likter, i de mellemenropeiske Soer Skyggelaunacn med Aselfus cavaticus foreli og Niphar-
gus puileanus forelt som Hovedformer. Begge Grupper er ikke oprinidelig hjemmehorende
i den profunde Begion; den ene stammer [ra Havet, den anden fra underjordiske
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Vandmasser, men begge har i den profunde Hegion fundet passende og bedro Livs-
kaar end i Seernes Lavvandsregion, i hvilken de iovrigt ingenlunde ganske mangler.

Da jeg i sin Tid sammen med Sir Jonx Mussav lrawlede i Loch Ness, wed
jeg, at vi den Gang som Forklaring paa de dybe, europmiske Sebundes Mangel paa
swrlig Fauna fremezatte den samme Formodning som den, jeg ser Exsas har [remsal
(1915 p. 27), at de europmiske Seer er altfor unge Lil, at vi kan vente, at de profunde
Livsvilkaar skulde kunne have skabt en Egenfauna. | Felge De Geers Undersagelser
skal Vitterns Ferskvandsfauna ikke konoe satles Gl en Alder al over 90000 Aar,

Den sublitorale Region gaar fra 50—20 m il nogel udenfor Vegela-
tionszonens Ophor. | de forskellige Seer gaar Vegetationen ned Ul forskellige Dybder.
I Vattern skal Characeezonen gaa helt wd til mindst 30 m (Exmans 1915, pag. 161).
I Bodenss, Genferss og Luganerse omtrent til samme Dybde; i de feste andre under-
sogte europwiske Secer Gl 15 m mindre, Nedadtil er Begionen vistnok bedst karakteri-
serel ved, al 50 m er den yderste Granse, hvortil Molluskerne, naar Pisidierne und-
Lapes, gaar ud | Soerne; 1 de fleste op navnlie 1 de balliske Soer standser de benge
forinden. Rigelip Repriesentation af Najader, iser Unio, og af Ferskvandets Gaelle-
snegle, swerlig Valvale, er maaske del Element, der bedst karakleriserer denne Region.
Maollusklivet i Forbindelse med Manglen af Vegetation medforer visse for denne He-
gions Bundarter karakteristiske Ejendommeligheder (se sencre).

Litoralregionen gaar fra Vegelationens vderste Grenser Ul averste normale
Vandstandslimie. Den Iader sig vderligere inddele, dels | Breodingszonen og del rolige
Vamids Zone (Bogler, Vige), dels efter Planterne i forskellige Baelter. [ de fleste baltiske
Seer vil man kunne adskille et Scirpus-Phrogmites-Belle, el Polamegeton-Balte, de
submerse Planters Belte (vaesentlig Characeer og Elodea) og yderst et @ Almindelighed
ret svagl adviklet Cladopharacee-Bielte,

Det forekommer mig, al der i enhver So med Dyvbder pas over ea. 2030 m,
sierlig beliggende i den tempererede og vistnok ogsaa @ den Lropiske Aone, allid maa
viere Lo rel skarpt markerede Linier: Vegetationens ydersle Grenselinie og den Linie,
der angiver de vderste Granser for Mollusklivet, bortsel fra Pisidier. Dhsse Liner vil
del formentlig veere naturligt at anvende som Grenselinie mellem den profunde, den
sublitorale og litorale Hegion,

Mange vil muligvis anse det for ganske unaturligt al forskyde Grensen for den
profunde Hegion helt op Ll 20 m, Jeg hor gjort dette af Hensyn Ll alle saadanne
seer, hvis Dybder ikke oversliger ea. 50 m, L Fks, Hovedmassen af e bultiske Soer,
Det vil af dette Arbejde fremgan, at del, der karakteriserer disse Soer, er de udenlol
ca, 20 m beliggende store, svaglt heldende, gyljedickkede Fluder wden Vegetion, Dhisse
Flader har i langt hejere Grad Karakterlrok Eelles med de store, dybe Soers pro
funde Region, end man skulde (ro. Paa Grund af de baltiske Soers rnge Gennem-
sigtighedd er Morket pan 30—40 m i hisse Soer wvislonok, mavolig 1 Sommerhalvaarel,
ikke synderlig mindre end paa fere Hundrede moa storre Seer. Do Bundstromme
rimeligvis nasten ganske mangler, deres Virkninger er i alt Fald aldrig paavisl, er der
her snarere mere Ro end @ de store Seers storre Dyb, Svingningerne 1 Aarslemperi-
turen er ikke n@r saa forskellige @ de to Slags Seer, som man skulde Ero. Ved Bunden
al Fureso (30 m) svinger Temperaluren i Aarets Lish (1006—1907) normall kun fro

I KL, Vilibemak, Seliki. Shr,, ssluevldesmali og) madbes, A0, B Hskke, 11 1 18
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25 tl 8.2, men kan naa 119 €, 1 ztore Dele af Aavet or den 4—6° Ved Buteden af
Genferso er den aarlige Temperaturamplitude 3,95 G 5,3 Kun | Henseende Gl T1E-
mzngden frembyvder, som vi senere skal se, de to Slags Seer, megel store Forskellig-
heder. Disse de baltiske Seers vegetationslose Gytjelader er befolkel al en Talligere,
men levrigh ganske den samme Founa soem de dybe Seers profunde Begion, Skal e
baltiske Soers Sehund inddeles @ Baeller, og vil man anvende den Terminologi, som
de¢ Forskere har brogl, der kun har ondersegl de store dybe Socer, vilde man komme
Bl ganske absurde Hesultater, Tdel de seller den sublitorale Zone ganske vilkaarlig
fra ecn, 32— m og ned L[l g, 30—50 m, madlte man neten henregne de balliske
Seers hele Sobund U denne Zone.  Dia det paa den anden Side er af Viglighaed,
al der Tor Sebundsundersegelserne  skabes en fast Terminclogi, og da de haltiske
Soer faklisk nedenfor 200 m har en Hegion, der, sasvel hvad dens alm. Tvsiske For-
holil som hivad dens Fauna angaar, har langt mere felles med de store Soeers pro-
funde Hegion, end man fra forste Ferd skulde waere tilbejelic til at tre, er det af
Hensyn bl disse Soer forsvarligt at sette den profunde Griense helt op 1 20030 m.
el forste Tal goelder de lave balbiske Seer, det sidste de dybe Swer med Dybider
paa 100 m eller derover, '

Furesoens Bunid ber altsaa inddeles i 3 Regioner; Litoralregionen, den sublito-
rale. Begion og den profunde Hegion. Litoralregionen gaar ud til den slutlede Vege-
tations Ophor 7'/y—#8 m. Den subliterale Hegion gaar fra 7', —8 m til ¢ 200m; den
indeholder Skalbwltet og Heanjmrnstensaflejringerne; den profunde Hegion, der he-
staar af de slore; vegetotionslose Gytjeflader, gaor Tra 20 m og nd bl Seens dybeste
Punkl 36 m.

Dyrelivet i Fureseens Litoralregion.

Dyrelivel i Fureseens Litoralregion har tidligere vieret Genstand for Under-
sogelse. Dette gelder swelig Hegionens Brendingsfauna (W-L. 19B08), der jo nu ogsaa
er paavist andet Sted, men som i sweclig store Seer, hvor Forholdene er meget urolige,
ikke kan komme Gl Udviklng (Viitlern, Eraas 1915, pag 377) Jeg har siden {1908)
halt Lejlighed il al undersege denne ejendommelige Fauna i adskillige andre danske
Baer, Den synes overalt sammensal al meslen de samane Arler, Det kan kun bemnr-
kes, al Arresos stenede Brendingskyst @ 1910 var bebocl al talvige Hydropsyehe-Larver,
der spanddl deres Spind ganske soem i rindende YVande,

I de side, af Planter og Delritus opfyldte Bugter lindes et overordentlip righ
Dwvreliv, Insekterne spiller her en stor Bolle, Der er i disse Bugter fundel mange
speldne Former, der ofte har vierek Genstand for Undersogelse, 1 det store og hele
er deres Fauna dog naeppe serlig forskellig fra den, vi trefler 1 vore vegetationsrige
Smaasaer o Damme.

tkke heller til Sceirpus-Phragmifes-Baeltet er der, saavidt jeg kan se, knyttet
nogen sarlig Fauna, Kun kan det maaske fremhieves, al detle Bweltes Yderrand vist-
nek er Hovedopholdsstedet for de store Limneer, Tor Anabwlicrne og maaske for
Muystacides-Larverne,

En serlig Interesse knytter sig Gl Dyrelivel ud over den submerse Vegelation,
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Furesoens Dyreliv i Vegetationszonen paa 4—7 m.
Dyrelivet i Soernes submerse Vegetationshaxlier,

Ofte naar jeg paa mine talvige Skrabebure paa Foreseen rystede Vaodplantes
ud i store Kommer og iagtlog del Dyreliv, der saaledes viste sig for mig, slog del
mig, hvor denne Fauna dog er lorskellig saavel Ira Litoralregionens som [ra den, vi
finder paa den submerse Vegetation i Moser og Damme.  Da senere lien Undersogel-
serne wdstraktes lil andre storre Soer, blev deb iojnefaldende, al medens Dryrelivel
Moser og Damme pan den submerse "n't*;.;-.*l:liiuu skifter fra Dam til Dam, or del pan
d—T m i destorre Socr 1 all vwesentligl det samme.

Det slog mig dermaest, al delte Dyrelive er yderst lidt kemdl.  [ntel Sted Fandd
man del beskrevel; de slorre Seers Planklon, Dyrelivel i Litoralregionens indersle
el kender vi i de balliske Soer ganske godl, Vi har en Del Oplysninger am, v
langt de enkelte Arter gaar nd, men en samlet Fremslilling af Vegetalionsbapperies
Dyreliv, saaledes som del rorer sig @ nde i disses yderste Band, derom Toreligge
der, mig Lelkenadt, ikke nogen Skildrng.  Uallwengig of den bathymetriske Undersagelse
pik jep da 1 to Aar hver Sdie Uge 1 Tiden fra '8 Gl '/, ud for al skrabe og ind-
samle Materiale Ul Studiet af dette Dyvrelivs Historie. Meget offe henstod AMalborialet
Maaneder ad Gangen 1 Akvarierne. Mest studerede jeg Livel 1 Store Kalven og pas
Faldet fra denne ned imod Dybet. Der er ofte samlet ind pan hiver Plante for sig;
Characeerncs  Myriophyllums og Potamogetonernes Dyveelivoer holdt ade Tra hver-
andre. Dette viste sig senere ikke ab have viere nodvendiglh, Bortsel fra enkelle ln-
sekter, der er knyvbbet Gl bestemile Planler, findes de avrige omlrenl lge gedl paa
alle.  Der er ilike sogt en mwrmere Redegorelse for, hvillke Arter der lover pag 4 om
og paa 7 m. Saalangl Vegetalionen gaar ud, gaar ogsan de flesle Dyr med, men
Vegetationens yderste Griense smtter en Stopper for Hovedmassen af de 1 det [olgende
nevnte Dyr,

Kort efter at de sidste Prover blev tlagel, lagde Isen sig over Store Kalven.
Den brod wvel op igen, men lagde atter G, 1 Mai har jeg bepgge Gange viere wde
for at tage Prover, men har hverl Aar Taael Skraberen 1 den Grod Tuld of henraad-
nende, brun Vegelation, al det dyriske Maleriale, jeg fik samlel, kun blev grumme
lidt, Storme og linge Begnperioder hindrede mig yderligers.  Skonl jeg ganske vist
ikke tror, al Tabel er synderlig storl, beklager jen dog, al Undersagelsen ikke raader
aver gode Maiprover,

Inden vi gast over til at omtale denng Faona, vl ef far Bem@Erkminger om
Milicuet vistnok wviere paa sin Plads.

Den submerse YVegelation er jo skildrel andet Steds. Vi fremh@ver her jgen kun
det Faktum, al denne ganske fortrinsvis optueder @ Store Kalven, lvor den dekker
en ¢. 3—4 m under Vandspejlet liggende Slette ca, 23 Kilom. lang og olte over
1 Kilom. bred., Fra denne Sletle udgasr ved Store Kalvens Munding to Arme, der i
en Dyhde af ¢, 4 -7 m omringer hele Soen: hertil kommer saa de to vegetations-
klwdte Banker midt 1 denne,  Del submerse YVegetationsbueltes Bredde ude | Soen o
vanskeligt at angive, dog skulde jeg personlig tro, at det kun rent undtagelsesvis

er over 10 m bredt, ofte vistnok meget smallere. Nogen nevnevierdig Forskel i Dy
1a*



1411

livel i Store Kalven og wde i Baltet § Seen hoar jeg ikke kunnet finde, Det kan i
wl Almy kun siges, al delb er rvigest @ Store Ialven,

Planterne 1 disse undersoiske Engstrekninger er ingenlunde lave; Elodea og
Tolypellopsis noar § Baltels vderste BPel ofte en Mojde af over 1m; de skaar i slalbede,
Lette Bestande lige saa Let som Plaoterne §oeén Grasmark.  Som oflest raader plet-
vig cn cnkell Plante, men de enkelte Planter grenser pudeformet tet Gl hverandre.
Paa Dage 1 meget stille Ver og hojl Sollys kan man iagllage Vegelationen paa
¢e. 3—6m. | Store Kal-
viens  yderste  Del  ser
man da ned  pas store,
saymmenhengende Be-
voksninger dels af flo-
der,  dels of  Tolypef-
fopsis.  Delgerne  maa
sikkerl ofte sweite Plan-
terne i svingends  Be-
viegelser, Gennem dette
sammenhengende Ve
gebationsteppe  bryder
Balrachinm- og Polamo-
gefon-Arter op Lil Over-
fladen, Maar Vinteren
kommer, synker Vege-
tationen ned lige wd til
3 m. Bafrachinm op Pola-
maogeton ligger som brune
kager paa Bunden, To-
lypetlopsis synker sam-
men Hl gulhvide Traevler.
Udenfor 3—4 m holder
Skovene sig imidlertid
Fir. b2  DBun ||-|'||u' [ Store Banken h." bade T m, D aoformede friske, Aronne ; dette
ilels 'r:'|-l‘||- iferls H|li]-‘1[:—'|'|-ll'l|l' Liegremsr er |:I|.|r.|-|----xp|-|e-1'_ iim Diel 1.!il.'|l|'!'l' ?IEL'!‘“_Q f‘:-l!ﬂ[ifﬂ.
Przidime-Shaller s nogle Sehyeie-Laag; cnkelle Ralkror [Characee-

belmgninger rimeligvis al Telypellopsizp: {aa Ostracodeskaller,  Swvagt l!'_r'."r;fr:lljh:l}H'r!rrf, Hq!“i.
forstorrel.  Fol. af Dacent Stamm, chium, i mindre Grad

vistnok Charaeeerne, 1

Dechr.—Jan., trekker den aldeles overvejende Del af Dyrelivet sig ud paa Vegetationen

paa dybere Vand, Over de henraadnende Masser inde paa 3 m bringer Skraberen i
Diechr.—Jan. kun ef stadigl altagende Dvreliv op (Iagtiagelser 1 .Jan. TH1T).

Bunden ude under den submerse Vegetation er megel forskellig fra den, der

er skilidvet ude over de vegelalionslese Gytjeflader. Den er lysere af Farve og inde-

holder store Mangder al Kalk, der er prodoceret dels of Molluskerne dels af Planterne

i Characeer og Polamegelon.  Nedadtil gaar dizse overste, hvidlige Kalkatlejrninger

iblandet med Materiale fra den henraadnende Vegetation ewver i et graaligt Dynd,
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der har en overordentlig ilde Lugt. Sigtes denne Bund paa grov Sighe, viser den
sig al indeholde abyre Masser al Plantelravler, der endnoo hist og her, sierlig oppe
i Fiskebekbuglen, lindes pogel vdenfor Vegolalionslaltet, Dl aoasr oog kun sjelden
mid 1 det egentlipe Skalballe. Pan wisse Steder, [ Eks. pan SEraaningerne af Baokerne
midt i Seen optreder  disse Plletravler kun 4 mindree Grad,  Dyndel er her fint
pulveriserel. Slam, iblandel talrige Kalkpartikler,  Sigles detle Slam, og lerres det,
viser det sig at indeholde uhyre Mangder af Characeefragmenter, Kalkror Y1 cin
lange, wvistmok overvejende hidrorende [ra  Tolppellopsis, Characecfrugter i@ naslen
ufattelige Masser, dels med, dels wden Kalkbelmgninger, Skalvester af Muslinger, Co-
lumella af Limnea, Laag af Bithgnio og hele Skoller af Pisidier og  Ostracoder,
Hist og her lindes indblandel Dekvinger of fLemorede, Planerio-Kapsler, saml Peslkoe-
skel. Bithgnio-Laagene kan paa visse Lokaliteler, maaske mest lige ndenfor Yege-
Lalionen, vare lilstede i san store Mengder, at en siglel Prove mesten ilike synes
al indeholde andet.

Betragter man Vegetaltionskortet over Fureso, wvil man se, ab den punkterede
Linie angiver Vegetationens yderste Griense.  Det udenfor Linien beliggemde vegela-
Lionslese  Areal cor efter Generalstabens Opmaaling 533 ha,  Da Purcsoens samlede
Arcal wdgor 9358 ha., forholder den vegetationsdokkede Del sig til den vegebalionsin
soan o, 2 Man wil se; oal en mmegel stor el af del  plantebevoksede  Areal  ad-
gares al Store Kalvens wvegetationsdwkkede Sletie, For Seens samlede Thermik og
Kemi spiller den sikkert den stersle Rolle, Ulvkken er kun den, at denne nweppe kan
udtrykkes i Tal. Der kan kun henledes Opnuerksomheden paa, al Buogten dels mas
have Betydning som varmeprodocerende Faktor, dels ved sin rige Vegetation  baade
som iltproducerende og under Kulsyreassimilalionen som kalkudfeldende Faktor.

Over disse undersoiske Fnge med deres hvidgraa Kalkholdige Bond rorer sig
altsan det Dyreliv, som vi nu skal sage at skildre i det folgende.

Der er i det folgende ikke taget Hensyn til Prolozoer og Nemaloder, Fersk-
vandets Protozofauna trenger herhjemme i hej Grad Gl Bearbejdelse,  Del samme
gelder om vore storre Soers Tritlevende Nematoder,

Spongozoa.
Spongillide.

Spongilla fragilis Leidy. Ude i Randen al Tolypellopsis-Baeltet pax 7 m har jeg
udfor Laboratoriet en eneste Gang faact en overordentlig Mod Svamp op.  Den be-
kledte Tolypellopsis som lysegraa, svagl brunlige Masser, aldrig storre end e 3 em
lang og paa det tvkkeste Sted ¢. 1 em | Diam. Formen var kelle- eller tenformet.  Den
lvsegraa Farve, den blode Reskallenhed, samt Manglen af Mikrosklerer bevirker, at
jeg henforer disse Exemplarer til denne Art, Da Arten paa dette Sted ikke syntes
at danne Gemmulz, er Bestemmelsen tvivisom.

Ephydatia flupiafilis (L.} forekommer enkellvis i sman Kolonier pan Greoe, i
er taget op Ira 4 m i Store Kalven. 1 uhyre Mengder i store Kolonier flindes den
i den inderste Litoralzones yderslte Del paa Phragmiles og Slen,
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Coelenterata.

Hydra vulgaris Pall.  Optreder meget  almindelig paa Vegetationen i Store
Kalven, i hvert Fald ud til . 4 m: den findes hele Aarel ogsaa i Januar i stor Mengde.

Vermes.
Turbellaria,

Pan 4—V m swrlig i Store Kalven (reffes et ikle ubebydelipgl Antal Turbellarier,
Desvarrre er del en af de Ferskvandsdyregrapper, Ul hvis Systematik mit Kendskab
kun er megel ringe.  Det var ikke vel muligl samtidig med alt det ovrige Arbejde
at npa Ll ot bestemme Turbellarierne @ levende Live, Al konservere dem [rembyder
store Vaoskeligheder.,  Jeg indsmetter efter Briscesawn en Liste over Furesoens Tur-
bellavier; om flere angives det, at de lever enten pan rel dvbt Vand eller pas Ban-
kerne. Naar undtages Alloiococlerne, vil de rimeligvis alle kunne trefles i Store Kalven,

Bhabdocoela.

Macrostoma fysfric Orsted Mesostoma Ehrenbergii Milller
Microstoma lincare Brsted - tetragonmum Miller
caudalin Ersled —- lireggeree Abild. war. lacusiris
giganfenm Hallex Rothiromesostoma FEssenii M. DBragn
Slenosloma fegeops 0, Schmidl (N isthanella Nassonoffi L. Grafl
Provigmelus slagralis M, Schullze Crgrafor mofops Doges
Castreda veredis YVolz, Vorter secdentafis Geall
aremata Fuhrm. Caslrella serofina Dorner
Hofmanni M. Broaun Verfer piclus O, Schmidl

Strongidostoma rodiafom Miller

Alloioeae]la.

Automaolos mergiensis Dhupl.
Plagiostoma lemani Pless,

Dendrocoelas,

« Dhepudrocoelivn panefalem Weltner foreliommer fortrinsvis i Brendingszonen, paa
Stenene, men er nu oog da tagel @ Store Kalven, 4 m. Den danner vislnok ogsaa
sine Kapsler herude, 1 hverl Fald lindes de i sammenrullet Tilstand onder Vegeta-
biomen,  [he Trske Kapsler fimdes i det meget fdlige Foraar i uhyre Mengder paa
stenene og 1 Opskyl, DBortset fra Kogeaa, hvor jeg nylig har fundet den, er den
neppe kendl amndre Steder her i Landet.

Dendrocoelum lfacfewm Mall, ret alm. paa Vegetationen.
Polgeelis nigra Ehrb, set enkelte Gange i Store Kalven.
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Hotifera,

Jeg havde ventet, al en narmere Undersogelse af Rotifererne ude paa 4—7 m
skulde have givel interessanle Hesulbater, Ddelte synes ikke at blive Tillwldel, Borl-
sel fra enkelte Floseularider og Notommalider, som jeg ikke har kunnet bestemme
paermere | sammentrukken, konserverel Tilstind, har jeg kun fundet Tolgende delvis
Plankionlormer, hvoraf ingen er optrandl § swerlie stor Mangde,

Asplanchna priodonla Gosse Brochienus amgularis Gosse
Synehata peclinala Ehrenberg - pala Ehrenberg
- tremurfe. Ehrenbero Anmirara aeuteala 1hrenberg
Triarthra longiseta Elhrenberg eochlearis Gosse
Polyarthra plafypiera Ehrenberg Notholea fomgisprinag Kellicold
MNoformmale sp, — faligeea Ehrenberp
Ruatlulus capuzina Jennings Ploesoma Hudsoni lmhof
Salping mueronala Ehrenberg Grastropus shylifer Lmhof
Colurella bicuspidata Fhrenberg Anapus teshdo Laulerhorn
Brachionus Miilleri Ehrenberg —  oralis Bergendal

Brvozan.

Cristalella muceds Cuv. er taget i faa Exemplarer paa Vegetationen i Store Kalven;
dens Statoblaster ses ikke speldent i Opskyllet.

Plimatelfa sp.  Det er el overmaade almindeligt Fanomen at hnde Muosling-
skaller helt wd Ul 15 m rigt besalle med Innge Rakker af siddende Bryozostalo-
blaster., Skenl Hundreder af sandanne Muoslingskaller har passercl mine Hender, har
jeg aldrig fanel en eneste levende Plematella op,  Fenomenet lader sig kun vanske
lig forklare.

(Higochaeta,
Om Furesoens Oligochmter og den Dybde, hvorpan de findes, skylder jeg Mag.

A. Dhreevsex Tak for de Oplysninger. der er benvtlede her.
I 4—7 m Bwultet er panvist folgende Arter.

Folosoma quaternarinm Fhrenberg Larinbriculus vartegatus Mill
Nais elinguis Miill, Prammorgeles barbatus Grobe
Styplarta acusiris L. Lophoeclzeln ignota Stole,
Chatogaster diaphanus Grailh, Heteroclaela fernx Luis
Paranais uncinatus Orst. Litanodrilus Udekemianns Clap.

Hirundinea,

Piscicola geometra L. En overalt i en Dybde af 4—7 m overmaade almindehg
Form. Den findes i Muengde | Store KRalven og trafles her LI enbver Aarstid, ogsaa
i Januarproverne. Dens Kapsler, der er aflange og brupstribede, er almindelige pao
Vandplanter, Kapslerne er blevel klekkede 1 Laboratoriets Akvarier, | Timevis kan
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Dwvrene sidde udstrakl, stive som Pinde paa Vandplanter. Swetter man Karpelisk ned
i Akvarierne, er i Lebet af ganske kort Tid alle Iglerne gaset over paa Fiskene.
Nermer man en Blyantsspids eller lign, til den i Vandet uwdstrakte Igle, ser man i
samme Nu Dyret strekke sig lilbage: den gaar ikke over paa denne. Kun lgler, der
har sullet i 3—1 Uger og i denne Tid har siddet omtrent pan samme Sted sbift wd-
strakte, er parale Hl al svippe over paa hvadsomhelst, der kommer i deres Narhed,

frlossiphenia { Clepsine) complanala L. Muolig ogsaa andre Arter, der i den stwerkt
sammentrukne Tilstand desvierre ikke kunde bestemmes.

Herpobdella ¢ Nephelis) atomaria Carena er laleig overalt pan 4—7 m og findes i
Muengde over Store Kalvens Vegetation.

I Sommerproverne findes der i alt Materialet, der er hentet fra sidstnevnte Sted,
en uhyre Mengde Nephelis-Yngel.  Akvariernes Sider kan ganske skjules af dem.
Henimod Efteraaret tager Antallet af, og i Vinterproverne mangler de nasten fuld-
kommoen, Paa dette Tidspunkt dakkes Stencne inde ved Bredden med Masser af
Neplelis-IKapsler. Mere gennemforte Undersogelser mangler, men adskilligk Lyder paa,
al. Overvinlringen oversvejende Toregaar § Rapselstadiel inde ved Bredden, hvorpan
Yoglen i Foraorstiden spredes wdad over den submerse Vegelation, hvorfra den efter
al wwere bleven konsmoden delvis soger tlbage Ul den inderste Litoralzone igen.
lowrigh anvemndes ogsan Muslingerne nde paa indtil 8—10 m i hoj Grad til at afsette
Kokonerne pan; de lindes fovlrinsvis pan Indersiden of de fomme Skaller,

Arthropoda.
Crustacea,
Lo [ o ila.

Cycleps streatias Fischer,  Almindelig: trafTes i@ oalle Prover.

Crpelaps viridis Jurine,  Almindelig 1 alle Prover og findes i hverl Fald ud il
Vegelationens ydersle Graenser,  Dem synes i Slore Kalven at have el Maximum
om Foraarel,

Cielops moerurns Sars,  Almindelig; det synes, som om dens Maximum ligger
ornE Someeren.

Ciyelaps serrilafns Fischer, lkke saa hyppig forekommende som de andre Arter,

Cryclops fimbriafus Fischer, Kun fundet i fas Exemplarer oo og «da i Store Kalven.

Canthocamptos glephiplinus Jarine optraeder nu og da enkeltvis, 1 Store Kalven
optraadte den, muoligvis plelvis i Efteraaret i uhyre Masser. 1 Lysranden dannede
der sig blaa Linier og Pletter af Tusinder af denne Arl:

Datracada®),

Cycloeypris opum Jurine fiandona candida O, F, Miiller
Herpelpeypris replais Baird Welteri Hartwig
Cypridopsis pidua 03, 17 Aliller neglecta Sars

Cypria degantula Fischer Cyifwridea locusiris Sars

i velyilligst beglemb af D Arw., Uipsala,
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Cladocera.

Sida crystalfing 0, F, Miller forclkommer i alle Proverne og lindes wd over hiele
Store Kalven, 1 hvert Fald ud til 5 m. Den viser sig nieppe for @ Slotningen af Mai.
Der er kun parthenogenetisk Formering lige indtil midt 1 September, . Lgantallel
Sommeren igennem er meget stort (10—12). Midt i September wiser Hanner og
Hvilewg sig; sexuel og parthenogenelisk Formering lober nu Side om Side med stigende
Antal af Hwilewg (6—7). Tilsidst er den sexuelle Formering enecamdende.  Midt i
Movember treffes mange golde Huonoer: Arten er nu sjelden, Himeligvis avervinbrer
den kun som Hvilemg, Arten optrader i oohyre Maxngder paa Store Ralvens Vege-
tation; ryster man i Sommermaanederne Polamogelon-Planterne ned i et Glas, har
faa Minutter efter Hundreder al Side’er heflet sig fast paa Glassels Sider.

Simoecephelus velulus O, F. Miller spiller nappe helt saa stor en Bolle som Sida.
Den er micrkelig sjelden om Sommeren, men faar i Seplember et meget stort Maximum ;
i Slutningen af November or den sjwlden igen. Der er aldrig paavist Hanner eller
Ephippier, Arten synes her som visse Planktondafnier al formere sig asyklisk.  17g-
antallel er stort (8—12), mindst i September (2 -3).

Seapholeberis mueronola 0, F, Mialler, Kun fundel i enkelle Exemplarer,

Ceriodaphnia pulchelle G, O, Sars, En pan 4—7 m saerlig 1 Store Kalven megel
alm. Art. Den er i Sommerhalvaarel rel sparsom, men har i Seplember ef megel
stort Maximum, Det parthenogeneliske gantal er nmppe over 2—1 Samtidig moed
Maximum i Seplember begyvnder Sexualperioden med talrige Flanner og  Ephippial-
dannelse med et Eg i Ephippierne. [ Slutningen af November tager Individantallel
afl. Om Vinleren og i det tidlige Foraar spiller de smaa hvide Ceriodaphnia-Ephip-
pier en stor Rolle i Opskyllet langs Kysten, De flyder her som snehvide Greyn i
Vandbrammen,

Ceriodaphnia quadrangula O, F, Miiller. Arten er langl mere bunden til Litoral-
regionens inderste Del. Ude paa dybere Vand findes den ikke nwer san hyppig som
C. pulehella,  Enkeltvis Uraeffes den deg i de feste Prover fra Store Kalvy den har
Sexualperiode samtidig med foregaacnde,

Eurycercus lamellalns O, . Miller er en overmaade alm, forekommende Form.
Den er rel spelden @ Juni—Juli.. [ Sepl.—Oktober er den dominercmnde og Famdtes
endnu I storl Antal i de sidste Novemberprover., Fgantallet om Sommeren er slorl
(indtil 20), men aftager derpaas. Sexualperioden indtreffer forst @ November, da
Hannerne er almindelige; de brune Ephippier indcholder 57 Eg.  Man linder dem
ofte last liggende med Eggene i

Camplocercus rectirosiris Schoedler mangler ganske i Sommerproverne,; den viser
sig forst i Seplember, men bliver i Oktober megel almindelig,.  Den er endnun @ Slul-
ningen al November en af Hovedformerne. Del parthenogencltiske Egantal er megel
ringe (1—2). 1 Oktober begynder Sexualperioden; Hannerne er ikke sel i-stort Antal:
der er kun eet Hyvilewg., Med den lange smalle Hale sztler de 1 Spring hen over
Vegetationen; Arten frembyder stor Variation, hvad Hovedels Form angaar.

Acroperus harpe Baird optreder fortrinsvis 1 Sommerproverne; hen paa Rfter-
aaret afleses den al Cemplocercus. Der er aldrig paavist nogen Sexualperiode. Do

i
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parthenogenetiske Eg findes ikke i Antal over 2. Ligesom loregaaende er det, smrlig
hvad Hovedskjoldet angaoar, en yderst varierende Form.

Alonopsis elengala G, (). Sars.  Arten Torekommer vel i en Del Prover, men
altid kun enkeltvis,

Alona quadrangularis O, F. Miller var. affinis Leydiz er kun fundel i 3 Prover,
Der er i den ene Prove paavist en enkelt Han.

Alora eoglada G, (). Sars er kun fundet enkeltvis 1 el Par Praver,

Alona quilata (. 0, Sars kun paavist i et Fks. i en Prove,

Rhynelotalona faleale . 0. Sars forckommer kun i faa i']xt*tl'l]hl:‘ln".r i to Prowver,

teraploleberls lestudinaria (n O, Sars fundet i et Par Prover i [aa Exemplarer.

Plearozus trigonellus 0, F. Miilller set i enkelte Prover enkellvis,

Afonefta excisa Fischer enkeltvis i faa Prover.

Chydorus spleericas 0O, F. Miller.  Het hyppig i adskillige Sommerpraver,

Chyderts globosys Daird optrocder aldrig @ stort Antal § Proverne, men i adskil-
lige af disse,

Naar alle de ovenn@avnle Lynceider optraeder 1 san ringe Antal, er det vistnok
fortrinsvis, Tordi der Ll nogle af Proverne er anvendt for groftmaskede Neb; endvidere
fordi det var vderst vanskeligt at finde disse meget smaa Former i de store Maengider
al Kalk, som Provernc indeholdt, i

[sopoda.

Asellus apuatiens L. forekommer 1 de este Prover fra 4—5 m 1 Store Kalven
1 slorl Antal, ude i Seen vistnok kun @ oringe Mangde.

Amphipoda,

Pollasiella guodrispinosa (o 00 Sars,  Arlen er megel almindelig og gaar ad over
hele Vegelationen, Den er smrlig hyppig over hele Store Kalven.

framuarus puler Fabr.  Meget almindelig i@ Bunden under Vegelationen; men
kun n@Ermest Bredden.

Decapoda.

Astacus fluviatilis Fabr, Til min store Forbauselse fik jeg en Ffteraarsdag 1912
i Skraberen en megel stor Flodkrebs fra 4 m (Furespens {dstkyst). Delb er den eneste
Flodkrebs, jeg har tagel nde i selve Furesa,

Insecta,

Perlidam
Fureseens Perlide, den jowrigt sjmldne Nemora apiewleris Mort, har jeg hadtil
aldrig tagel wdenlor inderste Litoralzone;, hvor den under Stenene smrlig lige efter

[slosningen er el ganske almindeligt Dyr. Den nmvnes her, fordi den, som saa mange
Litoralformer, muligvis om Vinterco gaar ud paa dybere Vand,
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Ephemeridia

Clodon,  Larverne spiller en overordentlis Rolle ud over de undersoiske Enge |
Store Kalven op over Tolygpelfopsis-Battet hele Socen vundb Fooeneste Skrabning |
faa Minulter bringer Larverne op 1 Tusindvis. De findes G5 alle Aosrstider og klielkes
i nhyre Masser 1 Sommerens Loh,

Larverne horer,-saavidt wvides, wdelukkende til Psepdoclodon bifidem Bet.; do oor
velvilligt bestemt af Dr. 5. Bexcrsoxn, Lund, En nermere Undersogelse baserel pag
storre: Materiale indsamlel pan forskellige Dele al Soen vilde ioveigt viere anskelig,

Caenis-Larverne er maaske mesten ligesaa  almindelige som Clodon-Larverne,
men medens Torstoevole 1 deres lysegronne Farve Ferdes over Algelaopperne, Koavles
de hvidgraa, flade Caenis-Larver om nede pag den lyse Bund under Algerne,  Man
faar dem kun frem, naosr Skraberen tager Bunden og denne sigles,  [a viser de sig
imidlertid i stor Maengde. De gaar oud i den vderste Rand af Vegetalionen og maaske
endida noget der wd over.

Der optraeder to Caenis-Arter ved Furese, (. hallerala Fabr, og €. dimidiala
Steph.: Larverne nde paa 4—7 m horer rimeligvis Gl begge Arter, men Didl er del
ikke Ivkkedes | Larvestadiel al kende dem [en hinanden, Hen pan Eltersommeren
danner Caents-Arterne som vingede Lafltdyr uhyre Svaerme ved Furesvens og Fsrom-
sos Bredder, Paa visse Nieller hvidner alle Edderkoppespind of dode Subimagoer,
som i Dedsojeblikket har afkastel deres .Eggemasser i Spindene,

Ephemera vilgala L. Ude under Algetepperne paan de vegetationslose Sletter
med blodt Mudder ofte ganende ud il 7 m findes de store, smukke Fplhemera valgala
Larver; De lever here et rodende; borende Liv., De store Flokke af vingede Luft-
dyr, som i Sommeraltoerne staar ved Furesoens Bred, er Beviser nok paa, at Dvrel
er almindeligh; Larvens skjullte Levevis bevirker, at man ikke ser meget il den,

Ddonota,

Maerkelig nok synes ingen af de egentlige Guldsmede {Anisoplera) al treffes paa
4—7 m Vand. Brandingskysternes Gomphus-Larver gaar neppe ud over | m.  Borl-
set frn Guldsmedelarverne i Seens faa, moselignende Bugter er Gomplins visl den
eneste af Anisoplererne, der klmekkes 1 den, Ganske anderledes er Forholdel med
Zygopteriderne. Ude over Algetwpperne findes fra Seplember og lige Ll Joni-Juhb
uhyre Mangder af Zygopteridelarver, der vistnok alle ganske fortrinsvis Llhorer Skeglen
Agrion, Foruden Larverne til A. pulcliellum v, d. Lind og puella L. oplraeder her,
og ganske sarlig over Store Kalvens Algeskowve, uvhyre Mmngder af Larverne Gl de
to sjmldne Arter A. hosfulalum Charp. og lunwlafum Charp,  Arterne har Flyvelid
sammen (¢ 15 Juni—10 Juli), Paa visse Dage optreder de da i aldeles olrolige
Masser. 1 de tre Sommermaaneden mangler Algelepperne nmsten ganske Zvgople-
ridelarver, Sommerproverne kontrasterer derved staerkt fra Vinterproverne, der inde-
holder dem i store Mmngder, Hen paa Efteraaret begynder de ganske spmde, ny-
klekkede Luarver al vise sig,
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Hemiptera,

Som Hegel kan ingen Vandtege i hvert Fald i Sommerhalvaaret siges at vare
hjemmehorende ude paa 4—7 m. Hvorfra de store Sigera-Flokke, som i Foraarstiden
steevner ind imod Land og paa visse Dage staar som en gul Bremme langs alle
Kyster, oprindelig kemmer, ved jeg ikke. Man kan formode Owvervintringspladser
pad 4—7 m, men der vides intet.

Hele Sommeren igennem kan man nu og da wde fra 47 m faa enkelte af de
mindre Corize-Arter med i Skraberen, men de har vel snarere hort til pas de svam-
mende Oer af P, lueens og P. perfoliatus end over Characeelapperne,  Visse Coriza-
Arter er derimod ganske almindelige forckommende Dyr inde paa Chare-Puderne paa
lavt Vand {151 m), inde langs Brodenge (Store Kalven), Her fandles de endnu i
Antal i Janoarpraver 1916, Det er nmeppe udelulkket, al de dybere liggende Chuara-
Lepper kan vaere Overvinbringspladser for disse Arter,

Neuroptera.

Sialis. Ganske merkelig er Forekomsten af Sialis-Larver ikke alene ud paa
7 m, men langt wdenfor Vedetationen, Saavel 1 Furesea som 1 Haldse har jep paa
15 m taget den i sterre Antal udenfor Skalbaltet. Nest Dipterlarverne er det wist-
nok af alle Insektlarver den, der gaar lengst ud. Myggelarver maa herude rimeligvis
viere Howvidyrets eneste Nering. Den angives fra Vierwaldstittersoen lige ud til 50 m.

Dia Dyrel svemmer ret daarligt, og da det maas paa Land for at forpuppe sig,
er del en lang Yej, Larven maa tilbagelagge, naar Forpupningen skal foregaa.

Sisyra.  Det bemierkes, at Spongiller Ira 4—7 m ikke bar Sisyra-Larver.

Trichoplera,

Fiydroptita. Man finder meget ofte ude paa Characeerne paa 4 -5 m de nydelige,
brilleformede Smaahuse dannede af Hydroptilider. Husene bestaar veesenlligt af
Kalkpartikler, som Dyrene har pillet af Planterne. Howvedarten er vistnok H. femo-
ralis Eat., men da begge de andre Arter, H. sparsa Cort. og pulchricornis Pict., ogsaa
findes ved TFurese, er disse Arter mulig ogsan hernde.

Orihothrichia fetensii Kaolbe, Det muerkelige Hus, der ikke or sammentrykl, men
forsynet med morkehrune, dybe Laengdefurer, har jeg llere Gnng{- fundel, dels paa
Characeer, dels [aslsiddende paa den nedre Il aof Pofamagelon !lIr‘r“Ii'.‘.'—Ht:I:Ingur-

Oagethira coslalis Curl.  Thelle rlj.'.{h'lig:r l.’_'l.'t‘, der danner sig ¢t meget smukt,
Naskeformel, lyseoront Hus, der er gennemsighgl, spiller en ganskhe markelig Rolle
ude paa 4—5m Vand, Naar man, serlig i Vinterhalvaarel, tager Materiale ind fra
Store Kalven, ser man ikke straks Dyrene. Naar Malerialet derimod har staaet ldt
hen, kommer de frem: det wviser sig da, at Dyrene 1 Hundredevis kryber om paa
Akvariernes Bund. Faa Dage efter frembyder Akvarierne el mmrkeligl Skue. De er
gennemkrydsede al tallese, fine Traade; uwdad dem enlrer Larverne, snart svingende
Husene til hejre, snarl til venstre. Der maa viere Parlier af Store Kalvens Vege-
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tation, som er ligesan overspundet af disse Dvrs Traade som Marker og Enge en
Efteraarsdag af Edderkoppernes. Denne spindende Evne hos disse Larver er hidtil
ikke omtalt.

Cyraus flavidus Mac. Lachl, Der findes 1 Furesa adskillige campodeoide Trichopler-
larver; meerkeligh er det at se¢, hvor forskellige de Livskaar cor, hvorunder Larverns
lever, og hvor neje de er koyvitet til bestemte Lokaliteter., Holocerdfropius  dibius
Steph. spinder sine Fangnel inde i de side Bugler, Polycentropus  flavomaculabus
Pict. i Brendingszonen, Newreclipsis bimaculaln L. kun 1 det lille Stykke af Molleas,
der leber mellem Farum- og Furese og Cyraus flavidus ude over Characectapperne
og ved Bladiodderne af de store Polamogelon-Arter. Man ser deres Fangnet overall
paa Characeerne. Det er sandsynlighk, at der herude ogsaa kan findes de tre andre
Cyrnus-Arter, vi har her i Landet,

Tinodes waneri 1. Denne Arl, der i Bsromse spiller en overordentlig stor Holle,
er sjelden 1 Furesn, Dens lange, bugtede Sandror ses nu og da pan Sten, der bages
op fra e, 2—3 m, saml paa Muslingeskaller. Den herer derfor egentlig ikke med i
dette Selskab. Det er nwrmest el Brandingsdyr.

Phryganea siriata L. og varia Fabr. Det er ret maerkeligt, at de store Plrgganea-
Arter ikke sjwlden traeffes ude paa 105 m.  Skraberen bringer Larverne op ikke
alene fra Store Kalven, men ogsas [ra Tolgpellopsis-Badlel wde i Saen.  Spiralerne or
her dannede af rektangolere Smaastyvkker af henraadnende Barkstykker, Fragmenter
af Phragmites, allsammen dedt Materiale.

Molanna angustale Cuart.  Det har forbawset mig meget al linde de wderst
smukke Molanna-Her, som er saa almindelige paa Brendingskysternes Sandflader, san
langt tilses som ad Gl Y m. Det svnes, som om Arlen normall lever heende; i
hvert Fald kendes den iall fra e, 25 Stationer; pan mange al Slalionerne er den
tagel i Anlal af 5—7. HRorene ude paa disse Dybder er vel af samme Form som
inde ved Bredden, men de er opbyggede af andel Materiale, Medens de inde ved
Land nwsten odelukkende opbygges af de fineste Sandkorn, dannes de paa dybere
Vand, mesl 1 Skalbmitet, for en veesentlic Del af smaa bitte Skalfragmenter og merke-
lig nok af Bithynia-Laag. Disse forskellige Partikler indfejes saaledes paa Roret, at
den normale, flade Form med de store Vinger fuldt bevares.

Forholdet har en vis almen zoologisk Intercsse.  Del Bygningsmaleriale, der
staar bl Larvernes Raadighed, alt efter som de lever inde paa Briendingszonens svagl
skraanende Sandilader eller wde paa dybere Vand bhelt ude il % m, er af forskellig
Natur, i forste Tilfelde fine Sandkorn, § sidsloeynte overvejende Bitfgreio-Laag.
Larven er meget vel i Stand hil al anvende begge Slags Materiale. | og for sig er
dette merkeligt nok, fordi Materialet er af saa yderst forskellig Beskaffenhed: i
Briendingszonen omlbrent isodiamelriske Sandkorn, pan dyvbere Vand de mange Gange
starre, men tynde pladeformede Bithynia-Laag. Maerkeligere er det dog, at Tesultatet
af Larvens Bygoningskonst 1 begoe Tillwlde vaesentlig bliver det samime: el Hor med
store, vingelormede Processer,

Larven kan nok anvende forskelligartet Malteriale, men den kan kun broge el
paa samme Maade, Det ejendommelige for den er ved store, Nade, vingeformede 17d-
vekster al skabe det typiske eylindriske Vaarflueror om til en flad, allang Skive,
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Normalt snvender den Sandkorn, der § Antal af mange Hondreeder kittes Lel Ll hver-
andre 1 eel Log; pag den Vis frembringer den i Alm: Rorets Vinger, Spiller Tilfzldet
Larven Bithymio-Laag i Mende, anvendes disse dels 1 at opbygge selve Rorel, men
desucen bruges de Gl al danne Vingerne; den anvender hertil kon e 10—20 Stykker.
Ive Nade Hor, der har biologisk Vierdi inde pan Brendingskysten, har nseppe Spor af
biologisk Belvdning nde pan dyvbere YVand, hvor alle andre Phryganersr er eylindriske,
og hvor ingen Form wviser nogen af de Karakterer, der er ejendommelipe for Bren-
dingsdyr. Alligevel maa Larven berude sely med ganske unormall Bygningsmaleriale
bygae sine Yinger., Udover den en Gang vedtagne Form for Rerlype kan Larven
allsas ikke kamme; den vere
e ———1 ook sah meget  kommet i
I_ Verden paa en Lokalitel, hvor
den 1l speciclle yidre Kaars al-
passede Rorlype ingen hiologisk
Yaerdi har,

Pt er ejendommeligh  at

Praefle denne Art som konstanl
Beboer af saa store Divhader,
Mggene lagges inde pan Sand-
Mader, hvor de store Kuglee
e Snmoeren e iostadig ral-
lemide Bewviegelse,  Gelemassen,
de ligger i, er klehrig, og snarl
er den omgivel af  oen Sand-
skorpe, der gor den mindre og

mirddre beviegelig,  Deén  ffader
e s Foosig ud of ligger nu o omere fast
paa Sandet, Maoske Tores disse

Fig. 83, Madesna angustate. verste Linie,  Rerel bygget
af Band.  Diyrene fra Fuorespens Brandingsromne.

Wedersle: Linde. Rerel overvejende hygeet af Laag-af er lagl, mod DBolgerne udad

Hihynia teataenlote,  Dyrene fra G—10 me Nat. s Fol, af  owver steire “:,.']m::h"r, Chgiszn Ex-

[rocent Slamm. MAN (1915 p. 342) omtaler Mo-

feane 1 Vallern fra 15—17 m,

Mystecides.  Ower Sivskovene i Eitersommeren opforer hvert Aar Mypsfacides

aigra Lo og leagicornis Lo deres luftige Danse.  Maerkelig nok har jeg aldrig kunnet

Hodle Larverne i slorre Anbal, men tenlkte, at en Undersogelse Tra 1 —7 m vilde bringe

dem Treme § Maengde, Detle har den imidlertid ikke gjort; Larverne er stadig kun

[undel enkeltvis, ikke 1odet store Antal, man burde vente,

Jeg man formode, at de lever ved Randen af Sivlieellerne. Deres Ror, der er

let Kendelige, fordi der 131 det alm. Leptocerideror er fujet en cller Lo Smaapinde,

lengere end Borel og parallell med dettes Langdealkse, findes pu og da wde paa 5—

rullende IWogler, korl efter atb de

7m, omen dbe er opesten altid tomme,
Leptocerus.  Adskillige Leptocerider lewver ejensynlig konstant ude paa 4—7 m
WVand; deres lange, sylformede Bor er her ganske almindelige, Larverne lader sig i



Il

@jeblikket ikke bestemme. Kun en Art L. fulous Rbr. er let kendelig; dens [or en
Leptoceride maerkelige brede, flade Hor, opbygget af mork Sekret  uwden synderhig
Band- eller Kalkbelwegning, lindes megel ofle i Spongillerne, hvori Larverne goaver
store Huller.

Limnophilus sp. Ude paa 5—7 m findes ikke sjelden Limnophilideror, dels
opbygeede al Plantestoffer, dels af Snegleskaller.  Skallerne tilhorer ganske wviesenl-
lig Valpala, hvad der overvejende Lyder paa, al Dyrene faklisk har level her. e
er niesten alle tomme; de eénkelte Larver, der er fundet, er af Lxrer E. PETeEnsex
besternt Gl L. flavieornis.

Anpabelia nervosa Licach og {eeis Zett,  Anabolierne forekommer jo forfnnsyis
inde paa indtil te m. Nu og da ser man dem wvoggende deres Huse med de Lo lange
Pinde indfojede ned langs Husenes Sider op og ned ad Skuaddene i den yderste Hand
af Scirpus-Phragmiles-Baltel, Herfra falder de undertiden ned og kan da forvilde sig
ud paa Characeeengene, hvor de isvrigl meppe horver hjemme.

Lepidoplera,

Ude paa Vegetationen, paa ¢ 3—4 m, Ureffes indhyllet 1 sammenspundne Dele
af Polamogelon-Blade, 1 Hylstre af Characeenaale den smukke, snehvide Sommerfugle-
larve - Paraponyx stratiolale 1. Den findes ogsaa paa Sirafioles, som nok maa anses
som dens egentlige Foderplante, men den forekommer dog ogsaa hyppig udenfor den.

I samme Region, mesl paa Bladene af Potamogelon lucens og perfoliolus, ofle rel
langl nede, findes endvidere den mmrkelige Acentropus nivens Oliv., karakleristisk ved
at have to Hunformer, en vinget og cn uvingel, Larven er yderst almindelig: den
er taget ind i Akvarierne, hvor Forpupningen er lylkkedes; fra disse Pupper fremkom
genere den vingelose Form, i hej Grad lignende Phryganepupper; de svommede rundt
i Akvaricrne, Dwvrels Biologh er desvierre endnu fkle Lilstrekkelig kenadt,

Coleoptera.

Hemonia equiseli ¥, FEn al 4—7 m Beltets merkeligste Skabminger er Dona-
ciinen Hamonia eqiriseli.,  Medens alle de ovrige Donacier som fuldbudviklede Dye oer
knyttede Uil Torskellige Planter over Vand I:NE.'|11|:|I|;J-::|:'|_::*.|', Ty, 0, a.), er Haemonie licle
git Liv el Vanddyr, der, saa vidt wvides, i hverl Fald ikke paa den Lokalitel, hvor-
om her Talen er, nogensinde kommer op til Vandspejlel. Ofte har jeg hafl disse
smukke, men yderst trege Dyr kraviende om pas Vandplanterne i mine Akvarier.
Selv Parringen foregaar i Vand. Undervinger findes, men er svagt ndviklede, Maasks
gives der Lokaliteter, hvor de nu og da kan blive brugt.

Diema hvide Larve, mindre end de andre Donaciiolarver, - sidder ofte i ahvre
Maengder fast paa Myriophyllem og andre Vandplanters Hodder; of Rodlilter, oplaget
med Hiven, kan ofle iddeholde Larver i Huondredevis, RKolkooerne findes rcklevis
paa Redderne, samt lose § Bunden onder Planterne.  Dens megel  moerkehige Hespil
ralionsforhold er narmere wdredel af Brocnes,
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Amalus lencogasler Marsh, Paa de drivende Qer af Muyriophyllnm treffes meget
ofte ol storre eller mindre Anlal al Skudspidserne  afbidt, som oftest skraat. Bid-
{laderne er sorte.  Tages Planlerne hjem, lindes hyppig Synderen, en lille Snude-
bille, der dels kryber om paa Planten, dels paa en hojst besynderlig kravlende Maade
langsoml svomuner goonem YVandel; mest staar den dog stille midt i Vandlagene,
idet den ustandselig beveger Benepe,  Disse er manske nok ret lange for en Snnde-
bille at vare, men de har ingen Svemmehaar. Larven lever paa Mypriophytlum, det
er ¢l Forsommerdyr, som  desverre har undgaaet min Opmerksomhed.  Bnocner
(1913 po 2535), der ikke selv har set den, snpiver, at den skal leve minerende,

Puppen derimod, som nmppe hidbil er iagltaget, er overordentligt almindelig
i Juni paa de afbidte Mypriophgllum-Spidser. Den hviler i en sortebrun Kokom, der
er klebel il Spidsen, Den sidder vistnok altid ganske ner Vandspejlet. Jeg har
ikke hidtil kunnet se Huller paan Planten, der hvor Kokonen er fmstel til denne. 1
Analogi med Forholdene hos Donaciinerne kunde jo dette have wvierel ventel,

For Sommerhalvaarets Vedkommende kan det vist ikke [orsvares at regne denne
Form, der vel lever ude over 3—4 m Vand, men dog altid paa Skudspidserne lige i
Uverfladen, med El Faunaen paa 4—7 m. Naar den medtages her, er det, fordi der
er en Mulighed for, al Billen svervintrer paa dyvbere Vand, Dyreb synes ganshke naf-
hiengig af atmosfmrisk Luft, T 4 Uger har jeg om Sommeren hall den gaaende i
Akvarier, hyvor Adgangen 131 almosTerisk Lol var spaperrel. Da jeg har [ormodet,. ot
imago dog snarest overvinlrede paa Lamd, har jeg sogt den 1 ode opskylede Myeio-
phygtfom-Dyvnger, men ikke fondet den.  Flvorledes Overvinlringen  isvrigl [oregaar,
er ikke klart, Man maa erindre, al Myriophgilum paa mangloldige Steder, hvor Dyret
er almindeligl, raadner helt bort med Undiagelse af Hyvileknopperne, Man maa der-
for antapge, at det ikke er som minerende Larve men som [ubdtadviklel Tnsekt, at
Dvret overvintrer,

Plalambuas macilafes 1. Ved Bredden af vore slorve Seer ander Sten, men mest
under nedfaldende Traers Bark, finder man swerlig i YVinterhalvasret den mierkelig
spraglede. Agal: Plalambus macnlatus.  Som image er den yderst almindelig, Som
Larve er den eneste; der hor set den, vistnok Scaiente. Senere er den forgmves sopl
af mange Enlomologer, Ude over de undersaiske Enge i Store Kalven findes i For-
sommeren en Agebos-Larye, der meget vel passer med Scaopres Afbildoning; kan er
den lysere end denne og lysere end nogen anden Yandkalvelarve, jeg har set.

Da vi ikke § Fureso synes at have andre Agaber end Plafambus, og da dennes
Larve aldrig ses ved Bredden, hvor imago forekomme, i Mengde, er den Tanke megel
merliggende, al 4 m Vegelationen er Larvens Hjemstavn, Heri bestyrkes jeg ogsaa
al Tolgemade, T de sidste Dage af December 19168 toges Elodea Tra 4—5 m.  Efter al
Planterne havde henstaaet til Midben af Januar og var hensat i Lyset, komn smaa
Agabus-Larver frem.  De leve 1 Marts 1917 i Akvarierne af Ostracoder; en skiftede
Huod @ April, men naaede ikke at Torpuppe sig,

Hydroporus.  Der findes ude over Plantetwpperne paa 4—7 m en Del Hydro-
porer, som desvierre ikke er blevet nsermere bestemt. Meget karakleristiske er deres
Larver, som | Forsommercn er almindelige nok. De lever niermest et rodende Liv,
ganske ner Bunden, De er yderst livlige; med deres snudeformede Hovedskjold ses
de 1 Akvarierne rode rondl | Bundens overste Lag,
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Haliplus. Ogsaa al denne Slegt findes pan 4—7 m el Par Arter.  Langl hyp-
pigere end imagines er Larverne, hvis lange, pindlignende Legemer besalte med lunge
Torne er vel kendbte.  De er panske overordenthip trege Dyr. [ Akvarierne bevagion
de sig nmsten ikke. Som Larver kan de for Ojeblikket neppe bestemmes.  Maanedsvis
kan de ligge paa Bunden af Akvarierne og synes aldrig at komme til Overlladen
for at hente Luft.

Orectochilus, Hvirvlerlarver er i Alm. ikke sjeldoe i Vinterhalvaarel hverken
i Moser eller ved Bredden af vore storre Soer, bl a, Furesa, De feste af  disse
Larver horer dog Ll Slegten Gyrinus, Til Oreclochilus-Larven, der er beskrevet af
SeonTE, ser man derimod nesten aldrg nogel.

En Septemberdag, da jeg laa i Baaden ude paa 5—6 m Vand i Randen af P.
lucens-Beeltet, blev jeg opmerksom paa flere 23 cm lange Larver, kridhwvide af Farve.
Deres Trachegeller og Legemsform wviste straks, at det var Gyrinlarver, en mermere
Undersegelse, at det var Larver til Qreclochilus.

Disse overordentlig smukke Larver wvar i Akvarierne ypperlige Svommere, der
bevegede sig paa Iglernes Vis ved al bugle Legemet holgeformet op og ned. Larverne
af Slecten Giyrinus, som jeg ofte har hafl i mine Akvarier, svemmer 1 Alm  kun lidt,
Larven til Oreclochilus er bredere og Nadere.  Detle og den lyse Farve bor vistnok
belragles som Karakterer, der er i Overensstemmelse med de Kaar, hvorunder Larven
lever, megel forskellige fra dem, hvorunder de morktfarvede, keybende Gygrinis-Larver
traeffes.  Gyrinus-Larverne forpupper sig som bekendt 1 Kokoner over Vand.,  Del o
aldrig |lykkedes mig at linde Oreclochilus-Kokonerne, der hidtil er ukendte,

Diptera.

Paa Vegetationen paa 4—7 m findes en ulyre Mmngde Mvggelarver, mwvsien
alle tilharende Chironomidernes Familie, Disse Chironomidelarver spiller vistnok Hoved-
rollen paa disse Lokaliteler, Del Antal Individer, man kan ryste ud af en enkell
P, loeens, eller af en Chara-Masse er ganske utroligt, De maa utvivisomt henfores Gl
adskillige eller muligvis mange Slegter og Arter,  Studiet af dem horer til det aller
vanskeligste; da disse Undersegelser begyndbe, var det omouoligh at Destémime  dein.
senere har THiwzaasy of hans Elever wdrettel et stort Arbejde. AL wdrede Dilot
en enkell Ses Arter bliver en Specialundersogelses Sag, som ikke lader sig gennemfore
uden omhyggelige Kkekninger i Akvarier. Vi maa indskrenke os Ul ol frembieve
den uhyre Masse Chironomidelarver, der bebor Vegetalionen og lever paa den.

Det kan fremhbaves, at man aldrig paa disse Lokaliteler ser noget Ll Culicide-
Larver.

Aranea.
Hydrachnider.

Paa 4—7 m ude over Tolypellopsis-Skovene, mest manske over Store Kalvens undor-
soiske Enge traeffer man talrige Arter af Hydrachoider. Individantallet kan vel i og
for sig ikke siges al veaere stort, De fleste af dem findes kun i ret ringe Mangde |

DL KTy Vidensk, Salsk. Sk, nolaryilonsk, of mesthons, A6, & ehe, 001 i1}



154

Proverne, mange kun i enkelte af dem. De hyppigst forckommende Former er Ih-
plodontus descipiens, Limnesia undulafo, Atar crassipes, Hydrochorendes ungulatus, Bra-
chypoda versicolor og Midea orbiculola.  Naviolig de to sidstnmsynte Arter, let kende-
lige paa deres pregtige blaa Farve, or aabenbart yderst almindelige. 1 Skaalene kan
de nesten danne Plankton og i Hundredevis tumle sig langs Lysranden. De fundne
Arter er folgende. Listen bor nweppe belragles som  fuldstendig.  Hydrachniderne
er bestemte dels af Dr. Si6. Toow, Drammen, dels al Mag, Pepersen; jeg bringer
begge de Herrer min bedste Tak.

Hydrachne Sclretdert locenike Curpvipes pariabilis €, L. Koch
- globosa De Geer Acercus litiacens 0. F. Miiller
— geograpdiice O, F, Miiller Brachypoda versicolor 0. F. Milller
Dipladontus desciptens O, F. Miiller Midea orbiculata (n F. Miller
Fronlipoda muscnlus . F. Miller Aturns seaber Kramer
Limnesia Koeniki Piersig Arrhenurus securiformis Piersig
— maculata 0. F. Miuller — glabaler O, F. Maller
undulata O, F. Miller - bicuspidalor Berlese
Hygrobales longipalpis Hermann Piona coccinen Koch
Megapus evalis Koenike —  Druzelii Sig. Thor
Alax crassipes 0. F. Miller —  rolundeides Sig. Thor
Coclleophorus vernalis (. F, Miller —  rufa Koch
Hydrochorenles ungulalus G, L. Koeh Newmania vernalis O, I, Miiller
= Kramert Piersig - spinipes 0. F. Miiller
Cureipes Tongipalpis Wrendowsky Lebertia (Piloleberfia) poresa Sig. Thor
— rofundus Kramer - — insignis Neuman

Om denne Middefauna skal endnu folgende meddeles.

De store Sper synes ot have enkelte Midder, der mere synes hjemmehosrende her
end i Smaasper og Damme. De mangler jovrigh ikke paa sidstnevnte Lokaliteter, men
de findes i langt sterre Antal i Seerne og herude under Forhold, hvorunder de evrige
Hydrachnider enten ganske mangler eller kun optreder enkelbvis, Det drejer sig her
om de Midder (Alaz-Arter), der ikke, saaledes som Tilleldet er med de feste andre,
i deres Ungdomsstadier snylter paa Insekler, men i Muslinger og Spongiller.  Furese
huser flere af disse, © hverl Fald Alar erassipes. Unio og Anodenta | Fureso inde-
holder Middesnyltere i stor Mengde. De treffes til enhver Aarslid i dem; som ud-
villede Dyr dog maaske mest i Sommerhalvaaret. De venler endnu paa én nzrmere
Bearbejdelse,

Hvad Alax crassipes angaar, er Forholdene ojensynlig meget indviklede, For
e. 23 Aar siden fandt jeg en Junidag i store Spongilla-Klumper fra en lille Se ner
Hillerpd (Teglgaardso} en Masse Midder, De bestemtes den Gang Ul Alaz crassipes;
de fandtes i Svampene i alle Stadier fra Larver og lige til fuldtfierdige Nymilcstadicr.
I Seens Plankton var Aler crassipes meget alm,  Fundet var af Interesse, fordi man
paa detle Tidspunkt intel vidste om, at Afer-Arter levede 1 Spongiller. 1 sin Mono-
grali over Afor (1899 p. 193 nevner Worcort nasten 10 Aar efter mil Fund heller
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ikke noget herom.  Derimod stger han, ol han har saanlet A crassipes | parasitic as
wiell as free” i1 Michigan og tlfojer, ot B, Waexen har tagel Nvmfer og volsm
Anodenta 1 Michigan. Endvidere er Alax paavist i Spharium. Den omtbales ogsaa som
Muslingparasit af Kerey (1810 p, 399),

I sin Monografi over Hydrachniderne (1900) angiver Prersic, al Alarc erassipes
rimeligvis i Larvestadierne snylter hos Spongiller, men lever frit som wdwviklel Dy
Han formoder udfra lagtiagelser i Akvarier, al Aglegningen foregaar el andel Sted
I 1906 meddeler Soar (p. 363), at han sammen med Scovrrinen i Spongiller Tra
Sutton Bread (England) har fundel Alae erassipes 1 stor Mangde, T Hydrachniderne
i: Dhie Stsswasserfauna Deutschlands (19069 po 00} angiver Koesiwe kort og podl om
A, crassipes: | Imagines vnd Nvmphe freitebend, die Lavve bet Sposgilla schmarotzend.”
Endetig 1 1912 meddeler Micocerzey at han 1 Miedertrommersee 1 Salzbarg 1 Spon-
gilla lacusiris fandt Alar crassipes; den paavistes her ikke alene i unge Stadier, men
oosan som fuldbodviklede Hanner og Hunner.

Det synes af Litteraturen at fremgan, al Alar crassipes saavel snylter hos
Muslinger som i Spongiller, En nmrmere Unidersogelse paa dette Omraade turde
vistnok vare onskelig. Udelnkket er det maeppe, at vi her har med forskellige Arter
at gore. Kowsike angiver, al ogsan A, figuralis C, Lo IKoch rimeligeis soviber hos
Spongiller,

I Furess er Aler crossipes overordentlig alm, og findes vistnok @ alle Maanederne
i Plankltonet; den mangler i hvert Fald ikke 1 April og lindes endnu 1 Januar,  Den
oplreder udprmegel pelagisk, forekommer midt i Seen og er taget med Lukkencl i de
dybere Vandlag, Forekomsten herude er mmrkelig, da der aldrig er taget Spongiller
udenfor Litoralregionen, Disse findes som ovenfor nmwvnt kun i ringe Mangde ude
paa Store Kalvens Vegetation, men derimod i store Mwngder i Seirpus-Phragmiles-
regionen,  Spongiller herfra er ofte blevet undersogt, men jeg har aldrig fundet Atar
i dem. Til forekellige Tider har jeg halt Spongiller og Afer sammen 1 Akvarier, men
det varede lenge, inden det lyvkkedes mig at faa Spongillerne anficerede. 1 Jan. 1917
anbragle jeg i el Akvarium Spongiller, hvis Bloddele mesten alle var trukket sammen
i Gemmule, endvidere Vandplanter og 25 Alar crassipes saml som Fode Cyclops
strenups. Lige til Slutningen af Mai fandt ingen Jglegning Sled, Da viste sig Grupper
af smaa, hvide .Eg pan Lalrige Steder paa Spoengillernes Owverflade. 1 Juni, Juli kom
Middelarverne frem i Mangde. Paa det Tidspunkt, da dette trykkes, er Luarverne
endnn paa lste Stadium, Infektion af Spongiller er altsaa lvkkedes.

Mollusca.

Ider henvises Lil Mag, Steenbergs Afsnit,

Limnea stagnalis 1. Planorhiz atbus O, F, Miill.
— auricularia L. Vulvala piscinalis O. F. Mill. var. anfiqua Sowh,
—  ovala Drap. Byttinia tentoculata L.
—  palusirie: O, F, Mill. Neritine fluviadilis L.

Amphipeplea glutinesa O, F. Mill.  Unio lumidus Reta.

e
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Unio piclorum L. Pisidinm pusitlum Jen.

Anodonta eypgrea L., = nilidum Jen.

Spfueriam eorneam L, =¥ subfrnneaiim Malm.

(Pisidium amnicum O, F. Mill.) — pareuiim (Cless) B, B, Woodward
— caserlanum Poli Direissensia polymorpha Pallas

—- henslowanum Shepp.

Sammenfattends Bemarkninger

Sammenligner vi nu denne Fauna, som i sine Hovedtrak for Furesoens Ved-
kommends nu maa siges at vaere Kendl, med de forskellige andre al Ferskvandets
Dyresamiund og swrlig med Faunaen ode over Smasseernes, Dammenes og Mosernes
submerse Vegetation, ser vi, at den i Vickeligheden er noget ganske for sig. Vi stoder
paa en lang Rakke Former, der karaklteriserer detle Samfund, hvis egentlige Hjem-
stavn er de sterre Soers svagt haeldende, sobmerse, vegetntionsklzdbe Bkraaninger,
Blandt disse Former maa [ormentlig serlig folgende frembwsyes,

Spongitla fragitis Leidy Cyrans flavidus Me. Lach
Mulig en Del Turbellarier Acenlropus niveus (Miv.
Piscicola geomelra L, Hamonia equisel] B,
Ceriodaphnia pulchella G, O, Sars Platambus  maculatus 1. Larve
Chygdorus globosus Baird. (reclochifus Larver
Puallasiella quadrispinosa (. . Sars Visse Chironomider
Caenis-Larver Midea orbicnlata ). F. Miller
Agrion {pnulalum Charp, Brachypoda persicolor O, F. Miller
—  hastnlelem Charp. Vedpate piscinalis 0. F, Milller var, anligua Sowl.
Hydraptila-Arter Planorbis afbus (0. F. Miller var. (pag. 84)

fxyethira costalis Curt.

Mange af de herhenhorende Former er ofte betragtede enten som sjeldne eller
i hvert Fald som Dyr, man kun ser enkeltvis. Netop den massevise Forekomst viser,
at her er Arternes egentlige Hjem. Dette galder saaledes Piscicola geometra, Chydoerus
globosus, Pallasiclle quadrispinosa, Caenis-Lavver, Agrien lunuleium og hastelatum, Hy-
droptilidelarverne, Cyraus-, Acenfropus-, HEmonia- og Oreclochilus-Larverne, Valvala
piscinalis var. antiqua. Naar Plafambus-Larven kon er fundet enkeltvis, skyldes det
formentlig, al Foraarsproverne mangler.

I Undersogelserne over Braendingslystens Fauna blev der paavist en Del Karak-
terer, der enten var fwelles for dens enkelte Arter, eller hyppig kom igen, endvidere
Bvgningsforhold, der alle svnes at lendere henimod samme Maal: al gere Dyrene |
Stand Ll at leve under de urolige Kaar, Brendingskysten bod sine Beboere, Vi kan
for denne Fauna, det her drejer sig om, paavise ganske lignende Trak.

Mest iojnefaldende er Farven, der meget ofte er gron. DDen granne Farve
mader os hos alle Ephemeridelarverne, hos Guldsmedelarverne, hos nmsten alle Vaar-




157
fluclarverne, selv Husene er ofte grenne (Oxyethira) hos Chironomidelarverne, hos
Pallasiella, hos Piscicale geomelra. Megel karakteristisk er det, al vi ofte har Tver-
stribning med hvidt i1 del gronne. Mest {remtriedende er det hos Piscicola genmeira
og hos Pallosiella: men samme Tegning kommer igen hos Clodon-Larver, hos Ziygop-
feride-Larver.

At denne Farvetegning bevirker, at Dyrene [alder sammen med Omgivelserne
er utvivisomt; i1 et Akvarium med mange Pollasielfa er det nappe muligl al op-
dage dem. De sidder haejt over Bunden, oppe mellem Vegetationen, stotlel med et
Par af Fodderne til de grenpne Plantedele, Nogel ganske lignende gmlder Piscicola
fenselra,

Naar vi betwenker, i hvilken Grad Dbrune Farver er fremherskende for Bred-
dyrenes Vedkommende, og at de nmsten ganske mangler hos de submerse Planle-
beelters Sofauna, tor i vistnok [ormode, al vi her har med Beskyvtlelzesfarver
al gore, Kun de Former, der lever nede i Muodderét nndeér Planterne, Ostracoder,
trammarus pulex, Caenis-Larver, Sialis-Larver har morkere Farver (graa, brune) eller
helt hvide,

Ganske Kkarakteristisk er det, at wi her ude paa 4—7 m har to Arter af Amfbi-
poder, den ene levende over den anden: Gommarus puler nede i Bunden med Bundens
Farve og Pallasiella oppe mellem Vegetationen med dennes Farve.

Endvidere kan der gores opmarksom paa, at Faunaen lherude gennemgaacnds
sammensaettes al blode, ret svage Dhr aden sterkt Hudskelet,  Bygoer Dyrene
Huse, er de kun lidet modstandsdyvetize mod wdree YVold, Under de molige, stabile
Forhold er krallig Legemsheskyttelse ikke nodvendig.

De fuldkommen ensartede Kaar Sommer og Vinter bevirker, st Faunasen ikke
behover at ty til smrlige Overvintringsorganer. De skiftende Kaar Ll de for-
skellige Aarstider wendres ikke i den Grad, at de bliver saa faretruende for Organismen,
at den maa ty til serlige Midler for at klare sig over Tilvaerelsens dede Punkter.
Ligesam hos Planterne er der hos Dyrene en Trang Gl ikke at tage Owervintrings-
midler (Hvileweg, Hvileknopper) i Brug. Jeg har aldrig paa Hypdra konnet finde
Hvileag. Spongillerne indeholdt endnu i December ingen Gemmulz,  Ephippialdan-
nelser er ikke paavist hos Stmocephalos pvefulus,  Plantevaeksten {rembyder ganshe
lignende Forhold: ogsan den danner i hivert Fald i alt vasentligt ikke Hvileknopper.

Medens man i Kystfaunaen og iser 1 Brendingsfaunaen triefler mange trage, lang-
somme, tungt bevaegelige eller tungt belastede Dyr, er det, der netop udmerker denne
Fauna, dens store Bevegelighed.

Piscicola geometra er vist en af de mest bevagelige, hurtipst svommende Igler.
Pallasiella quadrispinosa ¢r langt bedre Svommer end Gammaras, endvidere er Orecto-
chifus-Larverne i Sammenligning med Gyrinus-Larverne, der nesten aldrig svommer
frivilligt, udmarkede Svemmere. Ganske det samme er Tilfwldel med Clodon- og
Zigopleride-Larverne,

Waar man fra Baaden en Solskinsdag ser ned paa det myldrende Liv al mange
forskellige Skabninger, der rorer sig over Algelwpperne, ser man dem 1 smaa hurtige
Tag skvde hen over disse; saa setter de sig, farvebeskyttede som de i Alm. er, Ll
Ro mellem Grenvinklerne for saa igen al tage et Trip ud over det Gronme. Den,
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hvis (je ikke er sharpel, kan aldeles ikke opdage alle disse Dyr; del er kun uncer
Bvelsen, ab man kan iagtlage dem ode, hvor de orer hjemmae.

Viowdel, hvori denne Pauna lever, er rent o klart; den Kealtige YVegelalion sorger
for rvigelig 11, Temperaturen naar ikke altbor hejl. For alle Dye, der Gl deres He-
spiration kan tage Illen [ra Yandet, er Respwationsforholdene gode,  For dem deri-
maod, deér skal broge den atmospherske Luft, er de paa Grand al den overliggende
Vandsojles Hojde i alle Maader ugunstig. Nasten alle de il Samfundet horende
Former har Hudrespiration: enten diffus (Cyrnus, Acentropus) eller knyttet Ll swerlige
Hudpartier: Gaeller, Trachegeller (Ephemerider, Odonater, Oreclochifus-Larver). Lunge-
sneglene anvender deres Lungehule som Vandlunge,  Megel karakleristisk er del ail
se, al de Cloden-Larver. der findes herude, har ferre og mindre Tracheegselleblade end
e, der lever inde i mindre Damnme.  De tilherer hver zin Art: § Dammene Tortrinsvis
Clodon dipleriim, 1 klare Seer og rindende Vand Pseadoclodon bifidim. 1 det ilrige
Vand redueeres de respirerende Flader.  Dwyr, der skal bruge stmospheerisk Luoft,
kan hernde ikke hente den i Overlladen. De store Vandkalve, Vandkwerer, Vandtager,
Argyronela mangler § bvert Fald om Sommeren alle i Samfundet.  Skal atmosfarisk
Lufl anvendes, maa den i saa Fald skaffes paa serlig Vis.

Mtforbrugel dackkes da ol Planterne. Som Larver lager Hemonie Luoften fra
Vandplanternes Rodder og Rhizomer. Som  Imago har Beocuer vist, at den med
Felehornene opsamler Luftblarver og stryger dem ud over Legemel, hvor de paa
Grrund  af Kitinens sierlige Struktur bliver hengende,  Genpnem Spirvaklerne Erackles
demtie Lofl ind 1 Legemet. Hwvorledes Plalambas Larven berer sigoad, wvides 1hkke,
men sikkert or det, at narstasende Agabus-Larver kan leve maanedsvis nnder Vand
vied lav Tp.  Der staar da altid i Bagenden, ragende wud af Spiraklerne, en stor
Lufthliere, der trwkkes ud og ind, og som vistnok ved at komuine i Heroring med
stierkd altrigt Vand bliver respirabel igen. —

Den supblitorale Region.
1Tl e-5 i 20 m).

Den sublitorale Region, der begvnder, hvor den sluttede Vegetalion horer op,
indbefatter allsaa Skalaflejringerne og Brunjernstensaflejringerne.  Faunistisk sel frem-
byder den en af Seens storste Besyuderligheder. En nmrmere Underssgelse viser
nemlig, at den aldeles overvejende Del af Litoralfaunaen standser aldeles brat wved
Vegetationens Ydergrenser og gaar ikke ud i den sublitorale Region, der, idel nye
Arter ikke kommer til, bliver overordentlig dod,

Diyrelivet repraesenteres ganske fortrinsvis af Unie og Anodonia, Valealo piscinalis,
Bithynia feninculala og Dreissensie polymorpha samt Pisidierne,  Ud 1 den gaar cnd-
videre meerkvierdig faa Tubilicider, Piscicela geomelra, Pollasiella quadrispinosa, Eary-
cercis  lamellafus, maaske enkelte andre Lyngeider, el Par Ostracoder, Stalis-Larven,
Larverne til Mofanna og en enkelt Limnophitus. Man treffer i hverl Fald ude paa
B—10 m Hor, der megel ligner dem, i hville man inde paa . 5 m finder L, fagicormis.
Af Ephemerider maaske Caenis. Ligesom Artsantallel er ringe, saaledes ogsaa Individ-
antallet, Udadtil gaor Zanen jwvnt over i de vegetalionslose Gytjeflader. Er disse
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end  Faltige pan Arter, er de rige pag Todivider; man merker allerede detlio | don
yderste Del af Skalaflejringernes Zone, hvor Gytjefladernes Arter hegynder al vise sip.

Wi wil forelobig nojes med Paovisninger af dette meerkelipe Forhold og, inilen v
nrmere gaar ind paa det, ombale Diyrelivet i den profunde Hegion.

Den profunde Region.

Furessens vegelaolionsteose Gytjeflader.

Idel wi ser bort fra Protexoerne, beslaar Faunaen paa Furesoens dybeste Partier
af folgende Arter,

Vermes.
Turbellarior,

Plagiostoma Lemani (Pless.)

MNemaloda

Ganske enkelle Arter, der ludtl ikke or besteml.

Oligochmxta,

Tubifexr barbatus Grube
- hammoniensis Michacelsen

De to Arter er Gl Stede i betydeligh Individantal; i Bundprover, der henstaar
i Akvarier, danner de deres kraterformede Ekskrementhobe og gennemirekker Dyndel
med talrige, hverandre krydsende Gange.

Arthropoda.
Crustacea.
Copepoda,

Canthocampdus erasses G, (0 5ars
Cyelops albidus Jurine

—  fimbriatus Fischer

—  viridis Jurine

Ved Undersogelsen af Gytjefladerne ude paa de storre Sodybder havde jeg venlet
al finde de i Literaturen i den senere Tid ofte nmvnte maerkelige Cyster, hvori disse
Cyelops- og  Canthocomplus-Arter serlig 1 Sommerliden i store Seer indkapsler sig
De skal i de Secr, hvor de findes, konne optrede 1 store Miengder: Cyclops bicuspi
dofus (Jupay 1908 p. 1): Canlhocampins. microstaphylinus (Lavrernons oy Wow
1909 p. 130).
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Det er aldrig lykkedes mig al finde disse Cyster: jeg har endvidere ladet Dyndd
stan i Akvarier | 4—3 Maancder, men har, naar delle henstod med Brondvand, aldrig
i Tidens Lob sel Copepoder komme frem af Dyndet. lkke heller har jeg kunnet faa
Canthocamplus- og Cyelops-Arter il ab forsvinde i Akvariernes Dynd, naar Temperaturen
steg i Vandmassen. Lavrersors og Wovur har vaeret tilbojelig il at tro, at Cysterne
er et Beskytielsesmiddel mod for stzrk Varme og i den Anledning i Dyrene villet se
Istidsrelikter. Da vi, som det fremgaar af det folgende, nu ved, at der om Sommeren
hersker IHlmangel paa Bunden al middelstore Seer, er det da ikke rimeligere al an-
tage, al disse Cyster er Vaern mod slette Respirationsforhold ?

Oslracoda.

Cypria lacustris (. 0. Sars Limnicythere inopinala Baird.

Ciandona candida (0, 7. Miller — relicia Lilljl.
Darwinula Stevensoni Br. u. Rob, Cytheridea locusiris G, O, Sars

Hovediormen lurde moaske Darminwla Steocnsoni vaere.  Paa wisse Lokaliteter,
swrlig omkring de to store Banker midt i Seen; vil Bundprover bhebandlede med fine
Sigler vise sig al imdeholde uhyre Masser af Ostrakod-Skaller,

Amphipoeda.
Ponloporeta affinis Bruzelins

Diet er ganske interessant at se; hvor skarpt hegrenset den stengraa Gammarus
puler er indskrenlkel il Litoralregionens indeeste Del, den gronstribede Polfasiella
guadrispinosa fortrinsvis Ll den submerse Vegelation og den snehvide Ponloporeia
affinis 1il Dybel adenfor Skalbmeltet, Den zonare Fordeling er stierkesl udprizgel om
Sommeren,  Pealoporeia er jo som omlall tidligere ¢n widpraegel Glacialrelikt, hidtil
her i Landel kun Kendt fra Furesoens storre Dwvbder,  De mere gennemferte Under-
spgelser 1 19111916 viste, at Dyret i November—December fra de dybere Vandlag
spger niermere ind imod Land.

Dien Adindes da i Mengde sammen med Pallesiella quadrispinosa i Skalballet,
Penne Vandring fea Dybet om Vinteren op imod Litoralregionen er allerede omialt
al SamreER og Werrxer for Madisee's Vedkommende; derimod har jeg aldrig trufiet
den oppe i 1 m Vandlagel, saaledes som disse Forfl. | Vinterproverne fra Store Kalven
er den aldrig blevel panwvist,

Mysidacea.
Mysis relieta Lovén

Siden Sasmrer og Wevrner [andt Mysis relicla | nordtyske Seer, og jeg paa-
viste den 1 Fureso, har Dyrel veret Genstand for adskillige glacial-theoretiske Studier.
Disse skal forbigaas her; derimod skal Hovedpuankterne i Diyrets Biologi kort frem-
irages.  Disse blev udredede af Sasrer og WeLrsenr (1904 p. 676); i 1916 har jeg
gaael Forholdene efter i Furese og kan nu vise, al Mysis relicta i Fureso og i Madiisee
i hiologisk Henseende forholder sig fuldkommen ens.
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Fureso er den eneste danske So, hvorlt Mysis relicle hidtil oer paavisl.  Fore
komsten her hanger vistnok sammen med, al Seen er vort Lands dybeste 5o og con
afl dem, der ved Dunden vaador over de Investo Sommertempernturer.  Jeg hiove
venlet, at Dyrel ogsaa skulde kunne paavises | Haldse, men har her Torgesves slorabel
efter den. Naar Samrer og WeELTSER s@tter den ovre Temperalurgrense Ul ¢ 4+ 147,
er dette vist ganske rigtigt.

1 Furese som i Madiise lever Mysis i den varme Aarstid wdelukkende uwde over
de vegelationslese Gytjellader, saavidt vides, paa de storste Dybder. Hvorvidl den
om Nallen skulde stige op til Overfladen, har baade 5 & W. og jeg glemt at se
efter, 1 Movember begynder Tndvandrngen bl lavere Vand; den er da et almandeliy
i Sublitoralregionen; i Dec.—Jan, trmkker den i Svierme hen over Vegetalionsslellerne
i Store Kalven. 1 Mai er den forsvundet herfra og findes nu atter kun paa Dybel,

Hele Sommieren igennem har jeg aldrig i Furese set Mysis relicln med 1g; jeg
har troet, at alle disse Dwvr var unge Dyr, der endno ikke havde opnaaet konsmoden-
hed, Dyr med Agsekke wiser sig forst i Store Kalven efter 15,0 Dechr. ved Tp.
e. 6—0° €. Samren og Werrner har vistnok Bet 1, ot de Individer, der Sommeren
igennem treffes nde paa dybt Vand, i og for sig er kensmodne, men al de venler
med Egproduktionen, til Efteraarets Temperaturer under 7° C, indtreffer.  Sawren
og WeELTNER angiver, at man i Dreatzigsee condnu hele Efteraarel igennem trelier
den gamle Generalion, som ikke Tolger den unge nye Generation paa dens Opvandring
mod lavere Yand, Den forbliver hele Aaret nede paa Dybel og opnaar her endnu
en Gang Kensmodenhed: den anden Sexualperiode indtraeffer 2 Maaneder efter forste;
i Madiisee mangler denne anden Sexualperiode. Fuorese synes at forholde sig som
Madiisee. Jeg har i Vintermaanederne vel tagel enkelte Exemplarer op fra 3035 m.
men har aldrig set Hunner med Egsak,

Man faar | det hele ikke Indbrykket al, at Mysis relicta lorekommer 1+ storre
Mengde 1 Soen. Del gaar maaske med den. som det | del sidst 200 Aar synes al gan
med den ligeledes indelukkede lille Smeltease, der snart svnes at gaa sin Undergang
i Made. For ¢. en Menneskealder siden skulde Vandet efter gamle Fiskeres Udsagn
formelig koge, nanr Svarmene om Efteraarel fra Bunden hevede sig op Gl Overfladen,
Selv har jeg for ¢ 20 Aar siden sel lidt af disse Flokke og gledel mig over Maagerne,
der i de Dage Smelten var oppe, som hvide Skyer stod over Svaermene, Efter Storme
kastedes: Fisken sierlig i Vinterhalvaaret op pan Land.  Julestormen 1902 dwkkede
Bredden med Tusinder af Smelt og Aborrer. Mig bekendt har i de senere Aar ingen
mere sel noget til Smelten; og efter Stormene 1 de sidste Aar har jeg forgeves segl
den 1 Opskylsdyngerne.

Hydracarina?).

Piona eonglobala C. L. Koch
Farelia [ligeea 0, 17, Miller
Brachypoda versicolor O, F. Miller
1) bestemt af Dr. Sig. Thor.
Nl T Vislenshk. Selak: Shr:, moburybdonsk, of mesliens, AL, 8, Ruedlke, 00, L ¢ 3
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Jeg har Indtrykket af, at der wde selv over de sterste Sodyh i Furese maa
kunne paavises fere Hydreachnider end ovennmvnte,  Det er under mine Plankton-
studier haendel mig mere end en Gang, al jeg 1 Seens pelagiske Begion og maerkelig
nok i horizomtale Lukkenetprover fra 20—30'm har faact snarl en, snarl en anden
Hydrachnide i belydeligt Antal,  Jeg har formodet, al jeg i detle som i andre Til-
Eclde har haft med forslaacl Materiale al gore, Dyr, der af Bolger og Storme er fort
ik fra deres oprindelige Tjemstavn.

Insceta.

Chironomus sp.
Tangpus sp.

Pas Furespens vegelationslese Gytjellader findes ingen andre Insektlarver end
Myggelarver.  1de henfores her forclobig kun Gl disse to Hovedsliegter, Deb er megel
samdsyoligl, at det dreejer sig om Mere Arter.  For faa Aar siden var det som oven-
for mwevol ganske nmuligt alb bestemme dem nermere, og det maa blive en Special-
undersogelses Sag al skalfe os Kemdskab G vore Dyvbvands-Chironomider. Te store
rode Chironomus-Larver wdstyrede moed  Blodgaeller (Tendipes Groppen) er vistnolk de
hyppigsl forckommende Dyr wdenfor  den subliborale Begion; de lindes ogsan saavel
iodenne som 1 Litoralregionen; om det overalt er samme Arter, vides ikke.  Antalle
synes dog ikke saa storl som 1 Soer med kolsort Boand (ald-50, Esrom-50), hvorlea
skraberen bringer dem op i Haandfuldevis. 1 Akvarierne danner de deres krater-
formede Ekskrementhobe, fra hvis Top en Gang forer ned i Dyndel.  Disse Gange
har allid brede gule Sider, der tegner sig skarpl af mod den evrige graa eller sorte
Dyndmasse,  De spiller vistnok og serlig i Vinterhalvaaret en meget stor Rolle som
Fode for Karpefliskene, men derom vides ecndou intel sikkert. 1 Sommerhalvaarel
linder Forpupiingen Sted; Pupperne stiger lodret Ll Yejrs, forvandler sig i Overfladen,
og der dannes da whyre Chironomidesverme over Seen.  Derfor er Antallet al Larver
om Semmeren megel mindre end om Vinteren, TFglegningen linder Sted wde over
soen.  Allercide inden Vinlerens Komme har Larverne vistnok omtrent maaet deres
Normalstorrelse.  Saavidl forelobig vides, mangler Tanglarsus-Gruppen ganske i Furesp.
Tangpus-Larverne e efler Iagllagelser @ Akvarierne al domme ikke Rorboere, De
Ervhoer oum pan Scobunden oller danmer  deres horizontale Gangsystemer @ Mudderets
oversle Uverflade, De er vistnok Bovdyr, tkke Slam@sdere som Chironomus-Larverne,

Mollusca.
Pisidicm henslowanum Shepp. Pigidinm pusillum Jen,
casertanimn Poli Dircissensia polinmorpha Pallas.

—- subfrancafimm Malm

Direissensia polymorpha bley 1 PN5—1916 paavist som ganske smaa Eksemplarer
midover hele: Sobunden lge Gl 30 m.  Der er nde paa disse Dyvbder nesten intet,
bhvorpaa den kan sidde. Dwen synes hernde al ligge lost i Mudderct. Henstaar dette
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i Skaal, finder man noget efter de smaa kun 2—3 mm lange Muslinger siddende paa
Cilassels Sider.

Man ter vistnok formode, at en stor Del of Materialet ude fro de storre Dy er,
som  formentlig stammer [ra opedsunkne Larver, wvil o paas babl, 1 Hatzeburgerse:
(Maximaldyh 21 m) gaar den i Folge Scuersen (1004 p. 595) kan énkelltvis ud £l 8 m.

Furesoens profunde Faopna sammenlignel med andre Soers,

Hwyor overmaade fattig Furesaens Dybvandsfauna er, ser vi bedst, naar vi sammen-
ligner Faunaen med Dybvandsfounaen i storre og dybere Soer, Nedenslaaende Tabel or
ndarbejdel efter fonorkE’s Undersogelser @ Vierwaldstdttersoen (1911), v, Flogsren's
over Thuner og Brienzersoen (1911) og Exwmax's over Viillern (1911). Fowkei's wldre
Undersogelser over Genferseen kan ikke benyties i demne Sammenhweng: hans Arler
er mermest al belragte som Kollektivarter; stiller man Genferseens Fauna op wved
siden af de 4 andre Seers, faar moan det sikkert ganske falske Indbryk, al denne Sos
Fauna er relativt faltigere cnd den fattigste danske Se0 Der omtales exempelvis: koo
1 Dwbwvandscopepod, 2 Oskra-
coder, 4 Hydrachnider, 1 M-

Viep- Bricnzer

waldstit- Furess | Villern & Thu-  sfdigm oo v, s,
L i At Furespens Dybvands-
IHI":“!_.I“",J. v n s |1_| | :i_ i, '|_ i, i j-:lnl:“"] 1 h““”""i“ lil?‘::].'““g sia-
L S e AR 5 Low fhe vel med de alpine Soers som
(3 51171 1 i } B med Villerns er owvior-
ﬂﬁllﬁrﬁﬂfw:“ﬂu P o P :i 1 ;3 12 (L | ql_ i r” t l_i L’: g i ||Hj'
Prechada o \oooensess ! . 2 L lysende. Mest iojnefaldende
Nesgbodder . 4 L, 13 3 52 Ml 6t Fludln af
Dol i4 " 13 . (L] anglen o __r,rr put, o
Hiradineg o ovioenoenn | 1 i 1 @ rhialdoeaela  Plamarier,  Hfire-
iy T R e 1 i a L dineer, Bryozovr, Triclada, Cla-
Copepod@ - coonvcizins * 4 i t doeerer,alle Insekter, undtagen
4 i ¥ I n
Cladooera aoussiiavasss : u 2 u Myggelarver, alle Mollusker
APREERONS, vkt i . : ) H undtagen Pisidinm om Dreis
Asrphipada ..o g 1 1 ] s e e S
R R o e e 1 il a | scresfor, Mieget ejendonumelige
PERENGFOOIE o oa e 0| 1 | il er agsan de Tan Arcler, hivor-
Hydracheide .. o0 16 3 a 1 med de fleste af de Grupped
;"ﬁﬂi‘f"_"ﬂ" """"" S : :1 ﬁ ‘I: optrieder 1 Fureso, som  er
SINMENEEFUERL . v v anin o T g Y e Eiik
g gagenie ) AR 1 o 8 o f:_l.lll_ﬁ Em_ den, de alpine
T 1 il i il Secr og Vittern. Dette grel-
i T M S e Low i, i i u, der swerhig: Oligochaler, Am-
Crenstrapnd® o oovviie aia lipoder og Hydrachnoider,
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her erindre, al Faunaen wde paa dybl YVand har vieret Genstand for special Under-
sogelse al mange Torskellige, A, Diroevses har undersegt Oligocheterne, Brinckyans
Planarierne, 5. JExsen Ostracoder og Copepoder, SteExners Molluskerne,  Selv har
jeg vierel med pan de allerfleste Skrabeture; Materialet har stanel i Akvarier og
Skaale, og del er ofte ondersogl af mere end en. Lad ogsaa en fremtidig Under-
sogelse maaske paavise en enkell Planarie, el Par Rotiferer, maaske enkelte Clado-
cerer eller el Par flere Hydrachnider. Det store almindelige HResoltal, at Furessens
Bundfauna 1 Sammenligning med andre Seers er vendelig attig, er sikkert nok, At
der paa Fureseens dybeste Bund skulde kunne paavises Spongiller, Triclader, Hiru-
dineer, Bryozoer, andre Insektlarver end Diplerer, lsopoder og andre Mollusker end
Pisidium og Dreissensia, er ganske sikkert utankeligt. Selv har jeg varel saa heldig
al have vwrel pas Skrabetur saavel med Prof. Foree i Genfersoen som med Prof,
Zscnokke pan Vierwaldstitterso. Den Higdom paa Dyr, serlig hvad Arteigdom an-
gaar, som Skraberen bringer op fra Schweizerseerne, har vore Seer ikke Magen Lil

Stoderer man LscmoriE’s Hovedvierk (Die Tielenfauns der Scen Milbeleuropas®,
viser det sig, at denne Vierwaldstittersoens Rigdom ingenlunde er enestanende for
alpine Seer: Hydra, Triclader, Bryozoer, Cladocercr, Insektlarver foruden Diplerlarver,
mange flere Soncgle horer normalt Gl de mellemenropeiske Soers Dybvandsfauna,
Endvidere, at wvisse Dyregrupper i disse er reprisenlercde med el storl Artsantal:
41 Bhabocoeler, 27 Oligochster, 17 Ostracoder, 19 Cladocerer, 32 Hydrachnider o, 5. v,

Man kunde ou Lenke sig, al Furesoens dybeste Sebundsfauna var relativ fattig
i Sammenligning med andre danske Seers.  Detle er dog vistnok ikke Tilfeldet. 1
Azrvenes Lob har jeg skrabet over nmsten alle vore dybere Sebunde, ofte har jeg haft
Specialister med. Vi ter betrapgte det som ganske sikkert. at vore dybere Sebunde
ikke huser Spongiller, Hgdre, Hirodineer, Bryozoer, andre Insektlarver end Dipterer,
lzopoder og ej heller Gasteropoder. Det er vel muligh, at visse Seer kan byde paa
el Par andre Copepoder og Ostracoder, maaske ¢f Par Dafnier og Rhabdococler og
lidt flere Hydrachnider emd Furesocn: men at Arlsantallet skulde stige synderligt, er
hojst usandsynligt,

Jeg har del Indtrvk, al Furese, hvad dens Dybvandsfauna angaar, giver ot
sanske godl og korrekl Billede af, hwad vore Soer og dermed ogsaa de Daltiske Sacre
med Maximaldyluler pan 30—50 m i saa Henseende er i Stand B st presters

Die baltiske Sobundes Arvtsfattigdom erda et Fepomen, som traonger
til mmrmere at belyses.

For at forstaa dette Fenomen vil det formentlig vaere det naturligste lidl naer-
mere at gaa ind paa Exmass’s Studier af Vilterns Fauna (115). Del er sclvielgelig
uheldigt, at Fureso skal sammenlignes med en saa stor og dyb Se, men derved er i
(Heblikket intel al gape. Vittern og Foreso er de cneste Soer Nord [or Alperie,
hvis Bundfauna nu er nermere udredet, | hvert Fald maa man med en vis Beret-
tigelse kunne sammenligne Faupaen paa ca. 35 m i Viittern med Faunaen over Fure-
soens dybeste Partier.  Kaarene her er wvel ikke de samme som paa de skraanende
Flader i en stor e, 120m dyb Se, men vi kan no ikke i jeblikkel skafle bedre
Materiale il Sammenlisning.

Exman henfarer Vitterns Bundfauna til tre Grupper: 1. Dren litorale-sublitorale
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Fauna. 2. Den sublitorale-profunde Fauna og 3. den eurvbathe Faona, der svarer
til Schweizerforskeres Gruppe: de profunde curytherme Ubiquister.

Den litorale-sublitorale Fauna inddeles igen i det rolige Vands og i Brandings-
kyvsbens Fauwna.

Exnman™s Gruppe | danner den vasentligste Del af, bvad jeg for Furesoens Ved-
kommende har kaldt Dyrelivet i den litorale og sulditorale Region, Den gaar i Viillern
ud til ea. 40—50 m nogle Arter gaar endog dybere. AL optrykke hele Exmas's Lisle
over de herhenhorende Arter, vilde [ormentlic fore for vidt. Del er onok dl Trem-
hieve, al der dels er smrdeles mange Arter fwlles, dels at der ikke er swclig stor
Forskel paa de Arter, der er specilike henholdsvis for Vittern og Fureso, Kun er
Furesoens langt storre Rigdom paa Insckter ojnelaldende; dette hienger naturligvis
sammen med den ringe Dybde,

Exyan gor imidlertid opmierksom pag, al de subhitorale Arler i Vittern ikke,
som man konde vente, er noge kovllel 1§l Vegelationen; de standser ikke ider, livior
dennes Ydergraense er.  Mange af dem gaar betydelig nedenfor Vegetationsgranson.
Heri er der, som det fremgaar af det foregaasende, en Hovedforskel mellem Vitlern
ng Furess.

Viitterns sublitorale Fauna mangler ikke i Forese, men den er her i det store
og hele paa del allernojeste knyttel til Vegelalionen. Dennes Ophor danner
den naturlige Griense wdadtil for den aldeles overvejende Del af hele det Dwvreliv, der
karakteriserer den submerse Vegetation, og hvortil mange af Exuax's sublitorale
Former horer, Den er Grenszelinien for mesten alle Bhabdocosler, for Naider, Tor naslen
alle ikke pelagiske Bobiferer, Spongiller, Bryosoer, Gommaeras pafer op Aseflos, meslen
alle Hydrachnider, alle Pulmonaler, og nmsten alle Insekier.  Ther bliver dervid i
Furese den mest forbloffende Forskel i Dyrelivet inde i Vegelationen og udenfor denne.

Exwman har vistnok BRet i, at det ikke i og for sig er Vegetalionsgriensens Le-
liggenhed, der betinger san mange Arters Udbredelse udadtil.  Jeg for mil Vedkom-
mende har Lenge, inden jeg kendte Exmax’s Arbejde, ikke saa megel undrel mig over,
al visse af Vegelationstieppernes Arter: Valvater, Pallastella, Stalis, Molanna, Piscicolu
i Fureso gik et Styvkke udenfor Vegetalionen, Langl meerkeligere svntes det mig al
viere, at de ikke gik lengere ud, Dobbell merkeligt blev dette mig, da jeg lerle
Exmax's Arbejde at kende. Npar Valvaterne i Viittern kan gaan ud over 30,
hvorfor standser de da | Furess wved 15 m, paar e ogsaa ber kan gas adenfor
Vegetationen? Endvidere: Exsax formoder, at Vitterns kalkfattige Vand er Gronden
Lil, at Limmeerne ikke paar wd i Seens profunde Begion.  Detle er sandsynliglh,
Men i wvore Seer med deres overordentlios kolcholdige Yand, hvorfor standser Lim-
neerne her, niesten inden Vegetationen horer op?  Furesoens store Limmser komnmer
aldrig til Overfladen for at sande. De bruger deres Lunge som Vandlunge og har i
ovrigt Huodrespiration (Forkrop, Felere). Hvorfor kan disse Dyr. der helt hor eman-
ciperet sig fra atmoslerisk Lolt og tilfredsstillel den forste Betingelse for Livel
pan sterre Dybder, 1 Furese ikke on Gang non Skalalleénngernes Dhelte?

Inden vi seger at besvare detle Sporgsmaal, vil vi se; hvorledes det | Foreso
forholder sig med de ovrige af Exman ombalte Villernfauna'er, Hans curybethe
Fauna, den altsan, der netop hestaar af Arter wden specilik bathvmetrisk Udbredels
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aom synes meget ulvlsom overfor stor Variation 1 Temperaturen, op som 1 Vitlemn
gaar nd paa de sterste Sadvbder, viser | Furese ganske del samme Fanomen som
Ermax's sublitorale Faunaelement. Den er ganske neje kovlilel 1l Vegetationen og
mangler udover Fureseens dybere Sebunde,  Del gwelder Hydra grisea, Dendrococlam
firctewm, Naider, Tubifer tubifer, Alone affinis.  Kun Tubifer barbafus, Cyclops viridis
og €. fimbricfus naar uwdover Furesoens vegelalionskladte Gyljefader,

Det er, som om der i Furese er ¢n eller anden bestemt Faktor, der
hindrer alle disse Organismers FremUlrengen adover Sebunden.

Fommer vi endelig til Exmax’s sublitoral-profundale Fauna, maatte vi jo ganske
naturlig vente, at den §en Se, der ikke en Gang er 40 m, ikke forekom. Her wiser
det mierkelige Fenomen sig, at det netop er denne Fauna, der i Forhold til Soens
Sterrelse og Dyb er panske godt repriesenteret: Til denne Gruppe boer i hvert Fald
regnes: Plagivstomum Lemani, Limnicgthere inopinata, maaske Limnicythere relicla, Lar-
wiridla Steoensont, Cytheridea locusiris, Pentopereia affinis, Mysis relicla og mulig visse
Chironomirder.

Da Chironemiderne i Furese ikke er bearbejdede, maa vi i det store og hele
se bort fra denne Gruppe. Saamegel kan dog allerede nu giges, at der mellem Vit-
terns og Furesoens Bundfauna bestaar den meget vassentlige Forskel, al medens Ten-
dipes-Gruppen, de store, rode Chivonomidelarver med Blodgeller, ganske mangler i
Vittern (Exsaw 19053 p. 342) er det netop denne Gruppe, der dominerer i Furese,
Tanyplarsus-Grappen. devimod,  der saa vidl vides ganske mangler 7 Fureso, er nelop
Karakterdyr Tor Vittern,  Dette or i Owerensstemmelse  mod Toimesass's Andivelse
af, al Tendipes-Arterne lindes 1 de iltfallige Soer,. Tanglorsoes i ode ilirige (se senerc).
Men det bor dog Trembaeves, al Tanglarsps-Gruppen ikke mangler ganske i de bal-
tiske, lave Soer med Dybder paa 30—40m, og hvis chemiske Forhold meppe er Tor-
skellige Ira Foresoens: de er sapledes Karakbterdyr i Haldse og findes Side om - Side
med Tendipes-Gruppen paa Bunden af Esromse.

For yderligere at precisere hele Fenomenets Ejendommelighed vil vi et Gjeblik
s¢ paa den profunde Faunas Afstamning.

Man har jo til Tider haft meget forskelliz Opfattelse af, hvorfra de dybere Sa-
bundes Fauna stammede. At fortabe zig dybere i de forskellige Teorier og yderligere
heere Sten til, hvad der kunde tole for oo imod dem, er der formentlig ingen Grond
til. AT Hensyn il Fremstillingen her er dog en kort Bekapitulation nedig.  Del var
Fonei. der forst anlog, al denne Fauna var en alf de ydre WKaar udpraget, skterkt
speciflicerel Fauna, Senere opgav han den Anskuelse og ansgaa den for en Kiimmer-
fauna®, som kun kunde holde sig, hvis den stadig ik fornvet Tilskud fra Litoral-
regionen,  Zsenmorke’s Standpunkl, der ogsaa deles af Exmas, er, at Dybvands-
faunaen sammenselies dels af Former, der nn Tuldkommen har tilpassel sig til de
exlreme Kaar, dels af saadanne, som for al holde Valpladsen stadig man have for-
nyiel Tilskud fra Litoralregionen,

T det store og hele er det Forer's lo Theorier, der begge har haft Livskraft:
det, Efterverdenen har haft at relte, er viesentlz, al iongen af de to alene forslaar.

e forskellige enropeeiske Sobundes Fauna har, saa vidl vi forelobig kender dem,
ug som venlelig var, mange Former felles. Vi kan i de centpaleuropriske Soer ud-
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skille ¢t Element, der ikke synes al strickke sig ud til Soerne over det mellemenrn-
peiske Sletteland og wvidere nordpaa.  Del bestasy vasenllig al  Asellus cavalicam,
Niphargus puleanus samtb de abyssale Limneeer. AN Djesyn ved jeg, 1 hvilken ulrolig
Miengde Krebsdyrene befolker Schweizerssernes profunde Hegion,  De nordenropeiske
og baltiske Saer har el andel Fauwnaclemenl, som korl kan betegnes som de Lovin-
ske Helikter; Exmax (1915 p. 393) har sikkert Ret i, at der bortset fra dem
nappe findes en fra den centraleuropmiske Dybvandsfauna specilik nordisk Fauna.
Ubiquisterne og de Former, der fra Litoraleegionen vandrer ud paa dyvbere Vand,
er for Vitlerns og de alpine Soers Vedkommende enten de samme Arter, eller de er
i det store og hele nwer besleglede.

Ser vi nu med disse Meddelelser for #)je paa Faunaen i Fureseens prolunde
Region, bliver vi slaaet af folgende Hesultat.

De store dybe Seers Dybvandsfauna (Ekmans Gruppe: den sublitorale profunde
Fauna) er faltisk om end sparsoml; reprivsenterel i Fureso, Doen (Groppe, der meesten
mangler er netop de sublitorale Arter; al Ubngvisterne er der kun yderst faa Lilstede
Resultatel er lige det omvendte af, hvad man kunde have venlel.

Man kunde have troet, at dem Del af de store Seers Fauna, som [ortrinsvis
lever i den ovre Del af deres profunde Begion, og hvis Hjem egenllig cr disses sub-
litorale Region (ud €l c. 50m), var den, der rvkkede ud og teg Furesobunden med
dens Maximaldyb paa ¢ 40 m i Besiddelse, Endvidere maatte man tro, at de stope
soers udpreget profunde Former helt havde manglet. Det er lige del omvendte, der
viser sig al viere Tilfeldel, Er man forst kommen saa langt, begynder man al forslaa,
al Livskaarene paa Bunden af Fuoress vistnok paa wvesentlige Punkter er megel van-
skeligere end pan Bunden af de store, dybe Seer. De Former, der hell har tilposset
sig til Livel i den profunde Begion, kan ogsaa leve selvy onder san exlreme Kaar
som dem, Fureso byder. For de Former derimod, der borer il Litoralregionens nedre
Graenser, er Kaarene, saa snarl de kommer wodenfor Vegetationen, af den Natur, al
de faktisk ikke kan klare Situationen.

Paa den mest ubegribelige Maade standser i Furese nasten al Vegetalionszonens
rige Dyreliv et eller andet Sted i Skalaflejringernes Balte (7—15 m). Drixorasas sige
udtrykkelig (1905 Anm. p. 28) om Rhabdocoelerne: [ Den interessante Udvandring af
Breddens Arlter Ll dybere Vand som Du Pressis har iagtlaget i Genferspen, lindes
ikke”. IDhimievsen siger: | Skalbwltet afspoerrer uvist af hvilken Grumd hvaul
Oligoeh@eterne angaar, Dybvandsformerne fra Brediormerne”, Sorey Jesses kommer
for Oslracoder og Copepoder Ll el ganske lignende Besultal, Jeg for mil Vedkom-
mende kan tGilfoje: del afspwrrer Dybvandels Amfipoder og InsekUarver fra Litoral-
regionens,

Sporgsmadalet, der altsaa nuo rejser sig, er dette: Hwvad er det for en Faklor,
der i Fureso hindrer Litoralregionens Dyreliv i at brede sig ud over
Sobunden? 1 det jeg gaar ud fra, at Furese 1 del store og hele kan opfaltes nogen
lunde som Typen paa middelstore baltiske Soer med Dybder pan indbl o, 40560 m,
er jeg Lilbojelig Gl al wdvide Spergsmaalel saaledes: Hwad er Gronden Ll
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Artsfattisdommen i deé baltiske Seers profunde Region, ¢l Fenomen, der
bliver san mesel mere iojnefaldende, naar det sammenlignes med Forholdene 1 de
alpine Seoer og andre store Seers som Viitterns? Hvwvorfor er i de forstnevnte det
literale Faunaelement 1 saa hej Grad tilbagetrmngt? Det er, som om der i de bal-
tiske Socr er en eller anden Faktor, der hindrer dette Dyreliv i at bemzglige sig
Sobunden udever en vis Dybde (¢, 15 m), medens der i de store og dybe Seer ingen
Vanskeligheder i@ saa Henseende er Hl Stede.

Liemge war det mig en Gaade, hvitken Faktor det wvar, der her gjorde sin Ind-
flivdelse geldende. AL Temperaturforhold og Vandets Gennemsiglighed direkte skuolde
kunne ove deres Indflydelse pan denne Fauna, der levede mer eller mindre nedgravet
i de dybere Sebundes Dyndallejringer, ansaa jeg ikke for sandsynligt. Det wvar forst,
da de thermisk-kemiske Undersogelser af BroxsteEn og W.-L. forelaa (1912), at man
synles al rykke Gasdens Losming el Skridt nermere.  De kemiske Undersagelser gav
nemlig del pan den Tid ganske uvenlede Resultat, atb der i Sommeren og Elter-
aarsmaanederne hersker en meget stor Himangel paa Bunden af Socn.
Den er ikke mere end 3, —0 af Dimzngden i Owerlladen. Det lsa no par at for-
mode, al det er denne yderst ringe Htmangde (ned il 105 em § Litr), som maalte
virre en Hindring [or mange Dyr 1 oal rykke ud og tage de dybere Sabunde i Besiddelse.

ek, det nu gialdt om, var at fag at wde, hvor stor Ilmeengden var ude over
Dybet §ode store og megel dybe Soer (Lae Leman, Vierwaldstiilterso, Vittern), hyis
Dundfannn 1 Sammenligning med vore Soers var san overordentlig rig.  Lesclig maatbe
man jo venle, al var der ikke I8 nok paa Bunden al Soer paa 40 m Dyb, maalle
der viere endou mindre paga Seer med 2—300 m Dyb. Her sviglede Literaturen imid-
ferlid ganske,  Del var § 1910—11 ikke muligt al wvise, al de baltiske Seers swvagl
wiviklede profunde Fawna skvldies Sommerhalvanrels ringe Iltmiengde over Sebunden,
ilke heller ol en eventoel stor [tm@engde var Belingelse for, al Faunaen kunde erobre
de dybeste Sobunde i de store alpine Seer, i Vittern etc

Forholdene stiller sig nu (1916) bedre, dog er Undersegelserne endnu ikke fort
sag langl ud, som onskelist var; Underlig nolk er endnu den Dag 1 Dag Faress den
enesle 56, hvor vi samtidic har et nogenlunde Kendskab baade til de liemiske Processers
Gang el Aar igennem og Ll Bundiaunaen. Hverken fra Genferse, Vierwaldstitierse,
Bricnzer- og Thunerso, Luganersw, eller Vattern, hvis Bundfauna nu er naje kendt,
foreligger chemiske Undersogelser over Sovandet baserct som i Furess paa Analyser,
anstillede 1 to Aar med o 3—4 Ugers Mellemrum. Der fareligger kun enkelte Praver,
men disse peger ganske vist alle § den righige Retning.  Exsan angiver, at [Hmengden
i Vittern over Bunden paa 118 m B/, 1912 var 8.71. Naar vi hermed sammenligner
Hbmeengden 14/, 1906 g % 1908 i Furess og bemierker, at den da henholdsyis er
Lis og 275, ser vi, at der er en megel stor Forskel i tmaengen paa Bunden af
Furese og Vittern.

Respirationsbetingelserne paa sidstnievote Sled mas wviere langt gunstigere end
pan Foresaens Bund, Enkelte Prover fra Genferse wviser det samme: Her var efter
Devepiegue Dtmongden Y7, THOE G54 Ogsaa Horre SEYLERS Prove al lltma:ngden
i Bodense =5 18U2 1 245 m viser el lignende Resoltat: 1mengden 668, Del synes
al disse enkelte Prover al frempgns, at b odisse store, dyvbe Seer er Htmengden ved




154

Runden omirent som wed Owverfladen; det er derfor eel natuarliot, at disse Soer hao
en vderst artrig Fauna.

Vort Resultat: al ltmengden pan Bunden al Furesoen om Sommeren sar inegel
ringe, var omtrent samtidig blevet paavist ogsan Tor andre baltiske Seers Vedkom-
mende. Havnrass var kommet il et lignende Resultat, hvad de pommerske Soe
angaar; Fremexrenr (1912) viste del samme for Orenseen 1 Smaaland., og i 1910
angay ScHicKEsNDanTZ, at i Sakrower See ved Polsdam 1 en Dvbde af 347 m, allsaq
nesten svarende til Fureseens wvar ltmaengden | hele Sepl.—OkL—Nov, = 0, el
wvar efller ham IJ'g.'ra:li".'L't, i L:}:l!:'ugt-' alt Hten. T odisse nordtyske Soer er imidlertid
endnu den Dag | Dag Sebundens Fauna megel Hdl kendt,

Dl wvar egentlig forst sed Jupay’s og Bingi's store Arbejde over The inland lakos
of Wisconsin (udk. 1911, men forst naael os, da Brandsted og mit Arbejde var Leykl)
og ved TuinEmanys Undersegelser i Eifelmaarene 1 1915, at Tanken om Afheengig-
hedsforholdet mellem Sebondens Fauna og Vandets Utholdighed fra de lose Tyvpo-
Lhesers Verden blev loftet op mod Kendsgernmingernes klare Dagslys,

Hvad »1 hawvide [orsegt al gennemflore alene for Furessens Vedkommende, har
Birce ng Jupay faael gennemforl for ¢ 150 amerikanske Seer. Kendskabet til Secrnes
Thermik og Chemi blev ved dette Arbejde wogel i hej Grad. | det store og hele
supplerer vore Undersegelser vistnok hinanden; men selv Brrae's og Junay's Arbejde
omfatlede ikke Bundfaunaen i de undersogte Seer. Man kan altsan ikke fra delle
hente nogensomhelst dirckie Oplysning, om hvorvidl den storee eller mindre imenode
i en Sos dybere Vandlag ever bestemmende Inflydelse paa Bundfaunaens Rigdom og
Sammensetning.  Alligevel blev disse Undersogelser theoretisk set af stor Betvdning
for mine Studier, fordi man ud fra dem med ret stor Sikkerhed kan slutte sig 1l
at Htmwengden i de meget store og dybe Seer maa viere storre ved Dunden end 1 de
midedelstore,

B. ag J. inddeler de af dem undersogle Seer i to store Grupper: de, hvis sam-
lede Vandmasse om Sommeren Tra Bund G Overflade Rommer @ Cickalabion, og e, |
hvillee deér altid forbliver en storre cller mindre Vandmasse, som undidrages Cirealationen.
De forste er de ganske lave Seer med Dybder pan 3—10m (Eksempler fra Unider-
spgelsesterrainet: Lyngbyse, Bagsverdse, Bastrupse).  Den anden Groppe indeholde:
Soer, som i Lhermisk og kemisk Menseende forholder sig vderst forskellic. T nogle er
det Lag, der ikke deltager i Cickulationen, meget ringe (Faromse, Sallevadso), © andre,
[. Ex. Fureso, tvkkere {c. 10—15 m). 1 disse dybere Seer sker der allsaa 1 Sommerens
Lob i den Del af Vandmassen, som ilke dellager i Cirkulationen, og som allsaa ligoer
nermest Bunden, et [Hforbrug, der i nogle Seer belober sig til indlil e 807, af den
Htmeengde, der er i Overfladen; i andre er [tlorbroget saa staerkt, at der om Som-
meren overhovedel ikke er Spor af oplest U & storre eller mindre Dele af de nedree
Vandlag. Fureso herer til den forste af de to Gropper, men den yvderst lave 18-
meengde (0,92, maall =2 1907 tyder paa, at den § betwenkelig Gread kon nermi sig Ll
den sidste. B, og 1. omialer Seer, hvor al U i et Vandlag af forskellige Tvkkolse
er opbrugl i hele 5 Muoaneder af Aarel, [lttabet begyvnder, som naturligh er, altid
forst at vise sig noermest Bunden: der er maalt Vandlag, hvor al It mangler Gl en
Tykkelse-af e 13 m. 1 Lake Mendola var '/; al hele Vapndmassen blottel for 11

Pk B I8 Wildemah, Selak, Sk, nnfors klemk, o2 moghemn, A8k, & llaklie, 110



tmanglen fremkommer forst og fremmest ved, at der i en thermisk lagdelt So
ikke tilfores de nnder Thermoklinen hvilende Lag ny Ut de kommer ikke § Be-
roring med atmosferisk Luft; Algernes photosyntetiske Vircksombed er i disse dybere
Vandlag yderst ringe, og den Iltmengde, som eventuell Grundvand vil kunne tilfore
en dyb So, er sikkert ligeledes meget ubetydelig. Den Ilmmngde, Vandlagene under
lhermoklinen om  Sommeren har, kan altsaa ikke oges for Elteraarets Cirkulations-
periode. T den givoe Htmengde vil der, da flere Faktorer berer paa den i Sommerens
Lob, cudviders gaa Svind. Dels broger de levende Organismer ten til deres Be-
spirabion; dels og navolig gaar megel storé Dele med Ll I:}ul-mnumsilinn afl organisk
Materinle, Dette or af forslellig Beskatffenhed: Plankton, der dor, ]m:gm:ml synker
modlad og wmilder Destruktionsprocesserne  widder Nl_‘:&l.‘i}'liklli_]‘lﬂl_"l] terer pan Nimangden
ide Vandlag, de svnker ned igennem.  Denne NMedsynken kan i Furess for visse Or-
ganismers Vedkommende tage tre Uger, Fremdeles Kystvegetationen, i vore Seer panske
viesentliop Bogeblade, losrovel Vegetalionsmateriale ete.

Hurtigheden, hvormed Illen opbruges, afhenger viesentlig af tre Faklorer: Massen
af det Maleriale, der skal dekomponeres, Vandels Temperatur og Vandmassens Storrelse
ander Thermoklinen. Jo mere Materiale, jo hejere Temperalur, jo mindre lagdelte
Vandmasser, desto hurtigere opbruges [lten. Betragter vi no Fureseen med disse For-
hold for e, vil vi formentlig komme til folgende Hesultat.

1 Fureso som i alle Seer, der ligger i1 frugtbarl delvis opdyrket Terrain, fores
iwhyre Masser al organisk Materiale wd i Seen; Bundtemperaturen er hej. 1 Sommeren
1906—1907 steg den il 13.4 og var i Juni—November over 10° €. Den lagdelte Vand-
masse ¢r, da Soen jo §det hele er lille; ikke stor, Fureso maa hore til de Saer,
hvor Respirationsforholdene I den profunde Hegion i Sommertiden
maa kunne blive yderst ugunstige. Da alle de mindre baltiske Seer ligger
under ganske lignende Forhold, ter vi formode, al dette Besultat i alle disse Soer
i det store og hele vil viere del samme.

nrGE's og Jupay's Undersogelse stoller altsaa den her fremsalte Opfattelse om
Aarsagen lil disse Seers faltige Bundfauna, Men den giver os tillige Forstaaselsen af,
hvorfor de d v be Soers Bundfauna er rigere.  Udlra del ovenfor sagte maa vi nemlig
formode, al i de store Soer med deres meglige Vandmasser og store Dybder vil
[ten i de thermisk lagdelte Vandlag wmulig kunne opbruges. Ligger Soerne, som
Tilfweldet er med de alpine Seer, i ikke nmr saa frugtbart Terrain som wvore, vil den
Masse af organisk Materiale, der skal dekomponeres i Seen, vwere mindre. Plankton-
rigdommen 1 disse store Seer staar langt tilbage for den 1 vore smaa Seer; Bund-
temperaturen paa de store Dybh kommer ikke op over 4 B, og de thermisk lag-
delte Vandlag er i Sammenligning med Fureses uhyre.

1 det al Biee o Jupay umdersogte Terrain (1911) manglede dybe Seer ganske;
ingen al de af dem undersegte Seer hawvde Dybder over ¢. 70 m. 1 et senere Arbejde
(1914 p. 520) har de segt at udvide deres Underssgelser til de Forenede Staters
storste og dvbeste Seer, beliggende ost for Rocky Mountains, nemlig Cayuga og Seneca
luke, henholdsvis e 130 og 188 m.  Desvierree Ivkkedes det dem ikke at gennemlore
Vinlerundersagelser, men de gaar ud [ra (p. 278), al i disse cl}'l.‘u‘: Soer vil lltllla‘:tlgtlcll
ikke gan ned om Vinleren, Hvad der i denne Sammenbang er af Viglighed, er, at
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de for disse store og dybe Seer kunde paavise, al IHmengden sm Sommercn ved
Bunden var langt hajere end i de lavere; den varierede fra 557 1 Keoka-Lake (il
BA3 i Scnees Loake, Den Vandmasse, der | saadanne Seer ligoer ander Thermoklinen,
{af B. og.l. kaldel hypolimnion) er, som del fremhaves p. aB1, san stor og sag kold,
al hverken Organismernes Respiration eller Dekompositionen af organisk Materiale
er i Stand Ll at gore nevneverdigt Indgreb i Mmengden al Vandmassernes [rie 1L
Dermed er ogsaa Beviset leveret for, hvad der endnu lige L1l 1914
maatte staa som hypotelisk, at Respirationsforholdene paa Buniden
af de store og dybe Seer er langt bedre end i de lave,

De her publicerede Sider var nedskrevene, da jeg i Slutn, af 1915 modtog Tive-
MaNN's Studier: Physicalische und chemische Untersuchungen in den Maaren der Eifel,
Allervde for (1913) havde THiNEmans (p. 243) gjort opmerksom paa Forboldet mellem
Diybsovandets Rigdom paa It og Dybsefaunaens Sammensetning.  Han var gennem
Studier over Eifel-Maarerne kommet Lil det Resultat, at i de dybe, klare Socr mod
omtrent samme Ilprocenl ved Bund og Owverflade var det Tanglarsus-Groppen aof
Chironomiderne, der dominerede i Sebunden; i de lavere, planktonrige Seer med ringe
Iltmeengde var Sobunden befolket af de store rode Chironomider. Derefter deltes Sacrnc
i Tamptarsus-Seer (de alpine) og Chirenomus-Seer, de baltiske, hvorlil han citer An-
givelser fra mig ogsaa regnede Furese., Tminesaxx generaliserede her vislnok Tor
stierkt, og rigtigt er Hovedresultatel nmpppe. En nwrmere Undersegelse mangler,

1 1915, stottende sig il Biroe og Jupay's Arbejder, men uden Kendskab Ul
deres sidste Arbejde 1914, forer han sine Studier meget lengere frem,  Efter disse
Undersogelser falder Eifel Maarerne i to Grupper. I 1 den forste er HNtmaengden Ll
alle Aarstider lige til de sterste Dybder (e, 70 m) meget betydelig: Uttabel ved Bunden
er kun ringe, men del staar ikke i Forbindelse med den thermiske Lagdeling, 1 IL
bliver under Oxydationsprocesserne i Sommertiden i de dybere Vandlag den storste
Del afl 1lten brugt. Der er i disse Seer den nejeste Sammenhmng mellem den ther-
miske Lagdeling og Lagdelingen efter [Hmeengde. Owver Thermoklinen er Htmangden
omtrent dem samme og kun varierende springvis; under er den pludselig meget al-
tagende, og Svindel Toregaar konstant og regelmuessig,

I Overensstemmelse hermed deler Tuimesmans Seerne i tre store Gropper, af
hvilke I og 11 svarer til Beskrivelserne 1 og Il ovenfor. Til No, 111 herer Soer,
der ingen Thermoklin har, og hvor I[ltmangden til alle Aarstider altid er nogen-
lunde lige stor. Til No. I regnes de store og dvbeste Seer Genferse, Bodense o, s v,
Til No. I1 de baltiske med Middeldyb, som Ex. nevnes Fureso, il 1L de ganske
lave Sper.

Omtrent ganske paa samme Maade som jeg har Tuisesmans, ligeledes stotlende
sig til Bimce og Jupav's Undersegelser, omtalt Aarsagen til Forskellen i ltmengden
ved Bunden af Seerne;, fortrinsvis henfort dem til den storre eller mindre Mmengde
organisk Substans, der wdferes | Seerne, omtalt Kilderne til organiske StolTer og frem-
hwmevel de Faktorer, der bevirker, at [ttabet under Thermoklinen i Gruppe I foregaar
mer eller mindre intensivl,

En ganske serlig Grund til, at Itmengden i@ Seer af Gruppe | ikke aftages
under Thermoklinen, vil Tmixesans soge i, al Gruppe 1 er fattigere paa Planklton v

ifipE
-



Noo M og navnlig i, at Phyteplanktonet, der kommer rigeligst Gl Udvikling i Soer af
Gruppe 11 (3 de middeldybe Socr), ganske serlig opholder sig @ de overste Vandlag,
hwvor de virker som en illproducerende Faktor.  Delte er vistnok i del store og hele
righigl, dog er det vel el Spergsmaal, om Planklonets Belydning ikke er nogel over-
dlreved, I"Lif_gL]gc'rl:. er del vistnok ol sige, som THiNEmaxs ogsan sluller med:; alb del
yierst: komplicerede Sporgsmaal om de storre eller mindre Tomaengder ved Bunden af
sSocrie 1 sidste Instans bor fores lilbage til det omgivende Areals geograliske DBe-
liggenhed og gedlogiske Forhold.

aom Resultal af disse forskellige Undersogelser kan man nu med Sikkerhed slaa
fast, al lHtmengden ved Bunden af Seserne 1 Slutningen af Sommerhaly-
paret altid er mindre end wed Owverfladen, men at den Mengde, der
under Stagnalionen er forbrogt, er vderst forskellig i de forskellige
soer, 1 de store, dybe Seers Bundvand er [Hmaengden selv under Stagnalions-
perioderne ikke synlig Forskellig fra Iltmeengden i Owverfladen. Endvidere ved v med
Sikkerhed, al Hitm@engden | Seer med Middeldyb og liggende under saandanne Forhaold,
som er de normale for de baltiske Seocr om Sommercn, enten opbruges helt eller kun
eroen ringe Brokdel af Overfladens. Vi ved endvidere, at de forstnmvnle Seer huser
en megel artrig Fauna, de sidstnwvote en ommeget fattig. Saalenge intet andet
foreligoer, er det paa vor Videns nuverende Standpunkt naturligst
al antage, al en Sebunds Artsrigdom [ortrinsvis afhenger af den
INlmengde, der om Sommercn lindes i de dybere Yandlag. 'Til den
ringe Htmengde @ de baltiske Seers Bundvand kan kun cn fattig Fauna lilpasse sig:
Lil Gengaeld kan denne Faunas Individrigdom vaere overordentlig stor, Hyor stor denne
ery hwvor mange bndivider, aler findes pag el besteml Flademaal, derom ved vi 1 Bje-
blikket intel, men del er ool wvenie, ol kommende Undersopelser boar kunne give
svar herpaa.

At den Dl af de store Seers profunde Fauna, som bliver relativt rigest re-
prizsenlerel @ ode balliske Seer med Middeldyb, netop horer Gl de mere wdpraget pro-
fende Former, Geedig Ulpassede il de extreme Kaar, som Livel ode paa de maorke,
Plisce Sobuonde kan byde or natorligt,.  Omvendl kan man oo ogsan forstan, ol den
Del al de slore Soers profunde Fauna, som er svagest reprisenlerel i ode balliske
moers dybeste Partier, maa blive den, der hyppigst maa relouteres Tra Liloralvegionen,
Moelap for denne Faunadel vil HEmanglen § Sommerhalvaarel @ de halliske Soer bliver
den Faklor, der faar den til al standse paa sin Vej wd imod Divbel og hindre den
ial lage de baltiske Sobundes profumde Region i Besiddelse. Da denne Htmangel
ikke hersker uwde paa de store, dybe Seers Sebunde, er den i hverl Fald ikke her
nogen Hindring for, ab Litoralfaunaen kan rykke wd og under fortsat Hekrolering
langsoml omdanne sig til Livet under de extreme Kaar, de store 3eers profunde
Region byder sine Beboere,

Det kan endno tilfejes, at samtidig med, al Hten aftager om Sommeren i Fureso,
Liltager Kulsyremsengden megel staerkl,  Detle kan wviere en medvirkende Grund
til, at mange Organismer, maaske savolig Meollusker, har ondl ved at leve der;
men Torelobig kan wi ikke cegne hermed; (hi vi kender kun lidt Eil, hvorledes det
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forholder sig med Kulsyremaengden il de forskellige Aoarstider onde aver de store Seers
storste Dy,

Der kan maaske wvere Grand il al Glfoge, at fornylig (1915} har Jupay som den
forste undersegt [Hforholdene i1 tropiske (centralamerikanske) Ferskvande,  Saerne e
beliggenide 1 Guatemala og San Salvador.  Forholdene wvisle sig her at vere nogel
lignende som i de tempererede Seer.  lllen maa i de lavere Seer [ormodes ganske al
apbruges i Vandlagene neer Bunden; i den dybe Lake Atitlan (Maximaldvb 322 m)
var Forskellen i IHmeengden wed Bund og Overflade kon finge. A stor Intercsse or
Jupay's Paavisming af, at Ibmengden 1 de h'upi:—xi-;u Soer 1odet hele ©oalle Dvbhder var
betydelig mindre end i de al ham undersogle nordamerikanske tempererede Soer, Han
angiver saaledes, at 1 den tempererede 5o Seneca lake var [lbmeengden i Overiladen
6 Procent over Matningspunktet, medens den i den tropiske So, Atitlan Lake, var hen-
imod 13 Procenl wnder Matningspunktet, Ganske markelig Iyder en Angivelse al
Downes (1917 pe 133) om, al Vandet 1 Beservoirerne 1 Panama-Kanal-Zonen hele Aol
igennem var lagdell, og al der hele Aarel igennem i en Dybde afl kun 3 m praktisk
talt ikke var oplest 1L il Stede.

Den, der i en Aarrekke har studeret den lempererede Zomnes Seer og fulgl med
i, hvad der er skrevet om arktiske og tropishe Soer, kan ikke frigore sig for den Op-
fattelse, at vor Jordklodes rigeste lacustrine, lavere Dwreeliv lindes i de tempererede
soer,  Om de lropiske Seers Dyreliv er del vel i Ojeblikket vanskehgt at danne sig
nogen Forestilling; ud fra vort nuverende Kendskab synes den Opfattelse dog berel-
tiget, at den tropiske Zones uendelige Rigdom paa Arter og disses luxuriose Udslyr
i mindre Grad gelder Ferskvandfaunaen end Havets og Landjordens Fauna. Man
finder ogsaa denne Opfattelse fremsat | Bejscheskrivelser. Vil en Fremtid vise, at den
er righig, er den Forklaring da ikke nmrliggende, al ligesom de slette Ernaringsforhold
siebler en Griense for Livels rige Udfoldelse 1 arkliske Soer, er del de slelle Respara-
tionsforhold i de tropiske Seer, betinget af disses hoje Temperatur og af, al Ilben
bruges til Dekompositionen af de uhyre Masser af organisk Materiale, der [oraarsager,
at Ferskvandets Dwvreliv i Troperne ikke naar den enorme Frodighed, som iovrigl
kendetegner Tropelamdens ¥

Naar man med de her publicerede Studier og med Bimavap's smukke Arbejde
over Nwerings- og Erneringsforholdene hos Havbundens Dyreliv (1914) for (e be-
tragter vore Sebundes profunde Dyreliv, bliver man slaael af, hvor uendelig Talbige
de ferske Vandes Sebunde er, Mest ejendommeligh synes del mig al vaere, abl disse
selv i de stersle og dybeste ewropeeiske Seer, naar man ser bort fra et Par enkelle
Amfipoder og Isopoder, nmsten udelukkende befolkes af latter mikroskopiske eller
ganske smaa Organismer. Kun i Seer, der raader over Dybder paa over GUIm
(Bajkal, Tanganyika), viser der sig store Former (Amfipoder, prosobranche Snegle ooa.)
Ikke mindre meerkeligt er det, at Faunaen paa de dybe Sebunde 1 saa overordentlig
ringe Grad er tilpasset til at indfange den Neringsregn, der fra oven gennem Voni-
lagene drysser ned Ul dem. Alle Organismer med Fangkroner mangler nmsten ganshke;
den eneste Undlagelse er Fredericella, som i de baltiske Seer kun er paavist i Litoral-
regionen, men som er alm. paa Bunden af de store Schweizersoer og i Vattern,  Snabol-
dannelser skikkede til at sluge Bundens Detritus, Felere der kan lwgges henover So-



174

bunden, Haar- og Boerstedannelser, der kan indfange Detritus, Bygningslorhold, der
karakteriser Havboandens Dyreliv, er abselut ukendl i Secrnes profunde Region, Borl-
sel fra Pisidierne og Rhigopoderne faar alle de ovrige Organismer vistnok deres Fode
ganske. simpelt ved med Moandbulen at sloge Smaapartikler eller hojst al gribe dem
med Munddelene og tyvgge dem.  Murkelig er ogsan den nasten absolute Mangel paa
Rovdyr, A saadanne findes vistnok ikke andre end Tangpus-Larverne, samt Hydrach-
niderne, der spiller en megel wnderordnet Tolle,
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Résumé du mémoire précédent:

L s
Kludes sur le lac de Fureso.
Hecherches bathymélrigoes ol zoolagiques relatives aux laes déverseés pane e Miallean

Avee T ocartes bathymeétriques, 7 earbes de végélation, 8 planches
ek env, Sl figures inscpées dans le texte,

Itar
G0 Wesespera-[Lusn

Avee le conconrs de MM. AL J. Saxp, J, Bove Pereases, G M. STERNBERG
chode Mme A Szmens Raussioni.

I_m rivitre de Mollemsa 651 on cours deni pea considéralle, de 25 km, 0 peine 1] preod
sa source dans le lae de Bastrop, gqu'il guitle & Vexteémilé est; ayant pareoaroa une large
vallée d'érosion il traverse le Farumst el vienl se jeler dans l¢ Furesop sous ba Tocoie e
ginnl de cours denu est ensuite amend au Lyngbyso, La riviere ui allail fabord de D oeest
i Vest, se dirige droit au nord en quittant le lae de Lyngby; i Orhalm elle forme encore un
conde o, reprenant la direction est, le Mallega vien! se jeter dans le Sund pris des anciennes
usines du Strandmdlle. Les petils Baes de Sollerad, de Vejlesd el de Bagsveaend apparticnnend
au méme terrain de déversement, Clest probaldement par la veie du Molleas que Lo Bone
reficte de epogqoe glaciaire @ po pénétrer autrefois dans e Foreshe De pos jours le conrs
dean el exploile par Uindustrie, et toote migration de foune moolant de la mer vers les
Bies st sans doule impossibile,

Yarmi les tiehes qui se présenlaient naturellement au Laboraloire de Biologie Lacnsire,
clail celle de Taire lever des cartes hathymétrigues de nos lacs; de telles carles [asaiend
jusgqua présent presque complétement défanl. Le projel reacontra d abord quelgue résistanee;
on allégua le pen d'importanee protigue gu'avraient ces carles, vo la pelite élendoe e nolre
pavs el le pombre restreint des pecheurs qui s pourrissenl du produit des lacs, Pour masn
comple, jai loujours ¢i6 dopinion gque méme le resullal scientifique sersil peal-€ire Lrop
maigee, sioon se borpail & un sondage balhymetrigque pur et simple, nos lacs élant si pelils
el relalivement si profonds. On-a essave, mais sans sucees, e foire adopler cos éludes par
les Explorations Géologiques du Danemark, Enfin, on 1911, la fondation Carlsberg aceariia
Ia somme necessaire, sail 1735 Kr. Le comple-rendu, p, 11, montre gquoe dans les années 191114,
avec les méthodes que nous avons suivies, ¢l non compris les dépenses pour les appareils,
100 Kr, suffisaient pour explorer oo km carré de loe el pour en lever lo trace; les deponses
étaient relativement plus grandes pour les laes de pelite élendue, 11 élait paturel de com
mencer par les laes do Mallean, soil pavee que le Furesd o deja @& Pobjet i teehere s
biologiques, soil parce gue ce lae est le plus profond de notre pays; il atleinl environ &
Le sondage ballymélrigue gqui devail étre le but principal des explorations, o éle combinge avec
les recherches secondaires que voici:

1% 11 fallait dresser la oecarte de 1o lore beostre; oolre conpaissance des cones stb-
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mergées of des limiles extérienres de la végélation o jusgulici $é tres restreinte, La constala-
tion de étendue relalive de s partic nue do fond et de celle couverte de planles de I
pariie on Foxyvgene est produil el de celle o oxvgene esl cansomé — celte constatation peal
avedlr une certaine imporianes pratigue

2% Lo zane des coquilles de mollusgues, menlionnée dans mon onvrage de 194, devail
clre éludide de plus pris; il fallaitb peser ma théorie alors émise que les mollusgques de eelle
gone tendent 3 élever le fond, & former des mécils,

4% Naous avons ressenti le mangne dun tablean complet de 1a Faune malacologiqoe d'on
Iae baltigue, T1est veai gque, grice aux recherches de A C. Jomassey, nous connaissons assez bien
les profondears qu'atieint ehagoe espece particuliere dans e Fureso:; mais bien des détails
restaient 4 approlondic, solamment goant aux Pisidies et leur extension  bathvmétrigue,
I étail done désirable de dresser pour an des laes oo tel tableau, basé sur de bonnes illo-
slvalions

147 11 fallait etudier de plus prés Ia sédimeniation de limonite brune gque 7ai constalée
en 19 dans e Furesa, je parvins alors a dlemonteer comment les coqualles de mollusgues,
particuliérement celles des Valvala el des moules, se transformadient pen & pen en limonite
brnne, Bestail 8 rendee comple plos exactement de Pexlension bathymétrigque de ee minéral
el des causes primaires do phénomdéne.

5 La fanne qui habite le fond des laes balligues de prolondear moyenne, en avant de la
region litborale, est rés pen connue, Nolre iérature ne possede pas d’élode complele pareille
i eelles qu'a accomplies dscuokee pour le Lac des Quatre Canlons et Exsmas ponr le Viftern,
Avanl publié, en 198, an meémoire sur la fauoe vivanl dans o zone oi se brisenl les vagues,
faune constatée depuis aussi par daulres exploratears; jetais depuis longlemps convaincn
guad-dessus de la végétation submergee de oos lacs les plus considérables il exisiail vme
fanne parficuliére, jusqu'h présenl peu éludice. La faune de la région profonde éail égole-
ment peu connue. Une comparaizon avec la faune des laes suisses ébail tonte natorelle, et les
Vallernstudien ' Exmax clanl puldices vers épogque ofl s lerminaienl nos fravaus, les vésul-
tatz obtenus par ce savant furent comparcs anx notres.

Je me rendais toul dabord comple de la valear gu'surail une analvse chimigue bac-
teriologique, surtoul pour nous éclaircir sar les sédiments déposés doans ln région profonde
el sur 1o génise de 1a limonite brone, Mais comme ces analvses doivent 3 mon avis élre Tailes
regulierement tons les guinze jours, il clail impossible de les combiner avee les ¢ludes pu
bliges ici. 11 aurail en oulre fallo aveir & sa disposition un assex granid laboraioire situg sor
le bord du lac. Mous avons done do remettre & plos tard cetbe analvse dont le mangoe s'esl
segivent fail sentir au cours de nos lravaus.

Une étude géoologinne sur In formafion du bassin lacustre entier aurail également cbé
diésirable, mais 11 a fallu ¥ reponcer, surloul parce gue les desceriplions el les carles pubes
liges par les soins des Explocalions Géologigues du Doanemark, oonl pas du loul leailé sous
e poinl de vue de la géologie glacinire les lerrains en question.

Les explorations donl nous présentons icl les résultals se sonl coplinaées pendant les
anneées e 15911916,

Le colonel M, 1 Sawo, chel du département topographigque de I'Elal Major, a sur ma
demande proposdé Lo méthode & suivee dans les Gludes bathymélrigues, ainsi gue toules les
mctlodes mises en usage pour les délerminations de lienx, Le colonel, dans un chapilre
suivanl, 4 remdn comple de ses procedés,

M. Bove-PeTessex, en saoqualilé de holaniste, o dressé I lisle des plantes pour tous les
Iacs, el 1L a traee les cartes des végétations. Ouant au Foreso, Mme Seipes-Ravsxiean en o
spécialement ¢tudié les végélalions submergées, en approfondissont surtoul ses recherches
concernanl In Nore des Charpedes. M, StEexeeEro a pesé mes théories sor be bane de mo-
losiues; ila donné une descriplion de Lo Bune malocologigue dans le Furest, ormée $an granid
nombiee de photographies, el il o contedlé avee soin Iadistribotion bathymétrigue de eethe faune.
Moi-meme a1 cludie, au cours de nombrenses exearsions, la fune do fond de e lac.

Quanl anx opératenrs gl prenaient part sux explocalions principales, nous nous sommes
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arrangés e 1o maniére soivanie: sur lerre, denx guides experts de I'Elat-major, assisics de
deux militaires qui élaienl chargés de signaler & Uaide de deapeaus; sur le lae, B-P el moi,
le plus souvenl chacun dans son bateaun et aidés chacun de son romeor. La veille des csenr
sions en batean, les guides el lewrs assistants claienl venns choisie les postes d'observalion
qu'ils marquaient de drapeaux rouges et blances, On me donnait ensoile des cartes indiguani
les parties du lae gu'il elait possible de sonder avec la position dooncée iles stations

Les gpoups de sonde énient géendralement faits par maoi, éb je suis responsable des indi
ealions de profondenr données, Le nombre des coups de sonde variail selon la forme duo
plancher du lac; o il présentail de grandes inégalités je les vépélais plos soavenl que dans
les plaines égales. Selon moi, le résaltal le plus solide d'on travail bathymétrigque est aliten
en combinanl le principe des sondages & inlervalles réguliers avee un Jugement plos subijectil
surp la nécessité de fréquentes opérations. I s'agit de s'avancer @ Hilons, pour ainsi dire, co
promengnl le plomb de sonde sur le plancher do e

Pendanl gque jétais oceupé du sondage, B-1% dans son balean poursaivail ses élodes
botanigues. Yoicl 12 méthode gqu'il employail. Le loog du rivage il [nisait planter des petils
drapeaux, 4 distances égales ou dans les endroils on des condilions spéciales recommandaien!
celle mesure; en se servant des dropeaux pour déterminer la direclion, il ticail an G daeier
de 100 m. en anple droil sor la rive. I élail en oulre poarva de loogoes perches divistes
par melies, & aide desquelles il mesurail la profondear & tous les 5 omeétres de dislonee.
lie méme il nolait & guelle profondear cessalent les végélations de Pleregoiites, de Sedepos
el de Polamogefon. Au bout de la perche ctail fixée ane rondelle qui ramenail leg plonbes
submergées. Lorsgue B-P. avait [lni la besogne de sa journée, il avail donc laisse le long de
La rive un rang e petits drapeaus entre les drapeaux des stations principales planlés por les
gides. Le lendemain les points margques par ces petits derapeans étajenl délermines par les
guwides qui pouvaient ensuite bes retirer, Nous oblenions ainsi une série de mesures bres exacles,
soit des angles dinclinaison de la région littorale, soil des zones vegetales de cetle région

Dans les endroils ou la vegélation s'etendail & plus de 100 m de la rive et oo elle
consistail en des fouillis impenetrables de Seirps el de Mroginites, je longeais dans e bateau
i moteur le bord extérienr de ces champs de roseanx et j'en marguais une série de points,
gue les guides déterminaienl immédialement a Paide de la visee 5 stadia,

L'emploi do fil de W0 m. simplifiail beaucoup notre leavail.  Les profondeors des
pelites  anses cloient mesurées uniguement de cette maniere, el nous avons pu eviter de frop
nombreux déplacements des postes observations sur lerre, Lo méthode principale gue
nous avons employeées, celle des. visées croisees, offre le grand avantage gu'on peutl multiplier,
sur une superficie donnée, le nombre des coups de sonde, sans grands sacrifices de lempes
ni de dépenses. Pourtant celle méthode, comme loules les aulres, a ses limites: avee le svsléme
de signaux choisi, on ne peul pas Femplover si la distance eatre le poste dobhservalion ol e
baleau dépasse 2 6 3 km. — les disques qui servaient de mire sur le balean avaicenl 3 m. de
diametre, el on ne pouvail guére en avedr de plos grands. — Quamnd il s'agil des trés petits laes
ce procedé doil en général étre (rop contens. Enfin, (I sl nécessaire, ou du moins proférable,
de terminer le sondage doane cerlaine superficie de lae avanl d'établiv de nouvelles stalions
Et ici on renconlre la difffealié que vers la limite de deox sections le lever du sondage esi
i prine assex oxacle, les angles dinlersection’ devenuanl lrop oblus ou Lrop aigus. Le nombie
des sondages pris est tees geamd (voir p 125 Les aoires elodes (Tailes poar In |r|||]|.;1r'l dans lies
anniées 13 —1916) soccupent principalement do Furesa,

Chapitre 1. Détermination des lieux.
Par le: Colonel M. J, Sann,
Ians un travail de sondage bathymétrigue, o déterminnlion précise do lieo sondd esl

presque nusst imporlante gue indication exacte de bn profomdewr do point en guesiion: Poul
Farpentage des aes plusieurs méthodes onl 616 suivies, 51 le loe est couverl de glace oo paeal
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appliguer une des méthodes géncéralement emplovées par e oéomelee; mais co procédé ren-
contre des difficulles spéciales dans oolre climal, les lacs doane ctendue un peu considéralile
flant rarement gelés pendanl une période assez longoe, Géndralement on dirige un batean
sur ies lignes droiles, paralleles aulant gque possible, ¢f dont In direction est déterminde
il'ovance par des margues sur terre. Lo position do balesw sur la lipne est reconnoe on
comptant les coups de rames, en lalssanl dérouler un il pendant la eonrse, oo d'aulres
manieres cneore, e procéde namene pouriant pas a un ool degre de précision; en oulre
il demantde pas mal de préparatifs, e résallal dépend beapcoup de Ia routing des ramenrs
el on est lenu de donper les conps de sonde régoligrement, sans poaveir les multiplier 4
volonle, dans les loealites on ils sonl le plus désirables,

Dans le Avavail dont il est guestion ici, nous avons eu 'ovanbage de pouvalr nous appuyer
siur les cartes de | Eal Major, lesguelles montrent los contonrs exacts des lacs. Le département
topographigque s'esl chargé des déterminations de lieux, Pour ce travail on 8'est servi e 1a
planchetie ordinaire, prenant sur deus stations dilférentes &tablies sur la rive, des vistes yvers
e Datean chagoe [ois qu'un coup de sonde était donne,

Les cartes & 'échelle de 10 3NN furenl agreandies par voie pholographigue — celles
relatives au Foresa jusgu’s Pechelie de 10 1HHKE el celles relatives aux plus petils lacs a
Lol Loagramlissement eomprenail non seulement le liltoral, mnis anssi une zone conve
mabile du payvs eovironnant. Une reconnaissance spéciale du terrain fit désigner les points les
plus favarables pour 'élablissement de I planchette, 11 fallait de ces points avoir la voe
fitre sur une certaine partie du lac et sur gquelgues points dleves du voisinage qui pounrraient
servir g lovientplion de la planchetle; encore Fallait-il ébre 4 méme de délerminer avee une
priécision absolue la place sur la carte de ces points que nous appelons les stalions, Nous
avons en oulre examine gquelles partics du lae pouvaient élre mesurées de chague couple de
stations correspondantes, pour obtenir les meilleurs angles de section enlie les vistes prises
sur les slations vers les points oo la sonde étail jetée; el dans ee bot nous avons constrail
bes lignes de délimitation entre lesquelles les angles de section variaienl de 607 & 12X°

Comme il s agissail de deferminer sur le lae des points gui n'éldent margués ogo'on
momeenl ol le bolean v élail arrétd il Fallait emplover 2 observalears sur terre, On ovail
mis & nos ordres pour ce travail deox goides experts de U'étal-major. Avant 1o carte agrandie
clendue sur la planchetle chacun de ces oshservaleurs se placail dans sa station el orientail
sa plancheiie de sorte gue les lignes de o carle fussent exactement paralléles aoux lignes
correspondantes du lerrain, Le Bateaw arcéle sur le loe ¢ Vopéralenr v faisanl un sondagse,
an le visail simullanément des deux stations, marqguail la direction observée par un poind
sur la planchette, el 1o ligne voulue pouvail élre racde de ce poinl oo poinl représentant 1a
stalion. L sondage lni sur Pespace gu'on pouvait controler de ces premicres stations, un
des ohaervateurs — evenluellement tons les deax seeoremdail & une pouvelle stalion. Comme
ib s agissail oo grand nombre de sondages 1 Tallait convenir d'avance de cerlains procédés
proar tenvailler avee sireté el cviter les errenrs, Tous les coups de sonde élaiont pnmératés,
eb les muméros, claienl iomédinlement ajoulés soll 5 Ia liste des profondenrs nolées, sail gus
margues correspondantes sur kB planchelle. Poor sureroil de strete on échangeail un signal
convent enire le balesu el les deox stalions, loules les fois guon nolait un chilfre e terminand
eén wirn, Dis gque Voperalenr dans une dialion dait prél & prendre sn visee, # aborail un
drapean qu'il descenidait anssibal Fopéralion aite: pourtand il o'était libre de premdee L visée
que siole batenn dressail un signal gul restail leve péndant le sondage, ou jusquia ce qoe les
ileapeauys des deuy stations Mnssent descendus, De cette manicre le travail proeédail avec une
sureld absolue

Sur chague planchelle on pe marguail done gque les dirgetions observée dans une scole
station, La journeée linke, chaque observaleor prenmil un calgque des lignes bracces sur sa
plonehelle el ke fisail passer & son collégoe, aprdés quoi lons les deox pouvaienl lever le plan
iles sondazes fails, et 'on oblenail ane contrale tres effectil’ de la justesse du dessin constrewil
st 1o planehelle,

Les opéralions sur lerre prennent res peun de lemps, de sorle gu'il est faeile de soivee
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le sondage, méme si Vopératear dans le bateau travaifle trés vite. Cette méthode do déles
mination esl done porticoliteoment avanlageuse quand i sagil de ive de pombréss coups
e sonide dans une ean de faible profondear,

Chapitre II.

Par . WisgNpERG:-LuND:

A lan page 1B nous avons donné une eourle descriplion dios lacs explords avee inedi
eation de lewr éendue el de lene hanlenr av-tessus de kyomer. Tei i sullit de five remacguer
quit une certaine époque le Furesd o été considérablement plos grand; plus tand le niveao
de T'ean parail avoir boissé: o présenl les ennx sont artilicielemend élevies. La large sone
pierrense qui s'étend fouf aulonr do lac, est sans doale formée par Pérosion des vagoes sar
les coteaux de v rive: amjourd’hoi les vagoes n'érodent nalle part sur les pentes do bord
Les tempétes remuent le sable de sorte qoe s zone pierrense en est ¢ el W reconverie

Le sable peul de méme élre enlnssé on barres qui ferment les anses, relicnnent 1
vigitalion ponrrissante qui serait autrement enlevée par les vagoes. el contribucenl ainsi o
regulariser la ligne colicre. Plusicurs barres ile sable peavent se former 'une derricre aotre
chacune des lempetes printainiéres ¥ ajoulanl une nouvelle, En aslomne surfoul, le detritus
s amasse sur la rive en monticules de 5 me de hantenr, dont Ia pared extérieore, sous e chos
dey slacons pendant Lo débacle, peat s¢ dresser en penle assez raide

Au commencement du prinfemps le sable se couvree dune couche visguense verdidre,
consistanl de globules de Bivalariacees en éial de décomposilion, fenoes casemble par e
mucilage de Vinfuseire Ophegdiem persadile, Tes B conliennent du ealesive ef des diatomees
La couche enlicre se dissolvanl par la puteéfaction, e calcaire el les dialomées restenl sous
la Forme d'une poussiere légire qui est enleyée par les vagoes el lenr donoe dans b région
littorale une couleur blanchialee on grisdtre. Dans de tres forles lempetes o masse enticre des
eans peul prendee cetle coulenr. Sur Ia goantté de ecaleaire gue conliend Peau dans les
dilférentes saisons, el sur In géinése do oo minéral voir nos ouveages antérieurs, (W.-1. 1000
Brospsren &l W -1, 1002,

pmant aux gquestions bathymétriques nous renvovons # la carle. Nous [bisons observer
gque le grand golle appelé Store Kalven, gui eomprend ' envicon du lae enlicr, o une
iris faible profondear, vers 4 m.  Au milien du lne. denx bancs immerges se dressent o 'one
profondenr d'environ 2 m. jusqu'd 0 m. au-dessous de I surface

La zome des coguiltes.  En PHEEL 20 constabe que Io plus grande majorite des coguilles
de mollusgues du Furesa se (rouvenl amassees dans une bande situde 0 10—15 m. J6ais
alors d'opinion que cet amas éait essentiellement forme par les mollusgoes vivant sur le Hen
meme; il se compose surtonl des cogquilles de Vedeate, o oo el o Anodorf,  Du edle de o
rive, la limile «de celle zone est délerminée par le [t que les coguilles gqui s amoncellen
plus prés de la cote se pulvérisent ef se dissalvent sous le choe des yagoes ol griee § corlains
agenls chimingues facides provenant des racines des planfesi; la lmile exicricore est donnde
par ke Lot que les mollusguoes: vivantes ne dépoassent pas les profondenrs en guestion,

Mons avans dénontré que dans le Furess, ainsi que dans dCootres laes, ane stvie de
monlicules s'élemdent le long de la edte, s'élevant dans ou pees de 1o bamle de mollusgoes
ees monficules, formés également de coquilles, sonl converts de végetation. Je les ai regarilcs
comme formes por Uenlassement des coquilles de mollusguoes, gui, soivant celte [hiorie
aurnienl dans nos laes goelgoe mportance pour In formation de réeils. A G Jomaxses
pense ue lan zopge enticre &tait créce principalement par des coguilles emmences. par les
vagues of les courants, et il fait observer que les moules of Valeoda ne vivenl pas aussi loin
de la cdle, el gque bon nombre de cogquilles se renconlrenl encore plus en ovanl, Ao dours
iles récentes [!."CI,'II-I’rl‘:I“ﬂI'I!i l'i*m|:!:aq*n|m-nt de lao bande des eoquilles. o éte détermine plus exacie
menl el margue sur o earle. Svuesvenc o en outre démontedé gque Valoobe piseinefis deseenid
jusgqu'an bord extérienr de Ia zone des mollusgqoes, tandis gque Anodomnfa et Ueio s Elendenl
moins loin,
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Fiosnr mwea part je mainbiens ma manicre die coneevoir Forigine de la bande de mollus-
fues, en fuisanl observer gue =i les deépols de cogquilles se trouven! & une plus srande distance
e 1 rive que celle on vivenl maintenant les moules, oo Fait esl da, je le pense, i deux causes.
17 Le niveau de Fean est plus élevé avjourd’boi quil ve Fétait autrefvis; les moules pou-
vadenl vivee alors sur la méme profondeur el plus loin de la rive. 2° La limpidité de Peao
diminue dannde en annde, ce qui influe sur la limile extédeure de la végétation el par i
mussk sur ¢elle de In Fanone mollosguaine.

La théorie me parait peo veaisemblable gqui voil dans le dépdt de eoquilles des malé
rinpx entassés par le mouvemenl des eaux; d'abord les mollusgues appartenant a la région
littorale proprement dite s troovenl ¢n tris petil oombre, en oulre nous ne connaissons
pas e couranls profonds gui powreasient retiver les coquilles, et enlin ces dépols, par lear
cansistance crayense, Wmolgnenl dun gramd Gge.  Des coquilles de: mollusgoes sonl recon-
nuissables encore aujourd’hni dans les plus anciennes couches de U'épogque post-glaciaire;
celles diposdées dans Ia bande de coquilles do Furveso datent d'apres mon opinion de plusi-
curs siecles.  An printemps seulemenl les mouvements combinés des vagues el des glacons
penvenl soulever les cofquilles et les déposer sur les grives de sable, dol les vagues  les
retireront de gouveau. (Pour plus de deétails voir po 27 el Sveesoene po 1100

Bancs de plerres. A cerlains endroits des peéeifs on dépals de pierres s'étendent 1o long
de la edle: ils ont en anirefois des dimensions beancoup plus considerables: on les a ulilisés
en v péchanl des pierres pour des beavaux de constroetion. On ne saurail décider siee somt
fdes crosions failes sur danciennes lignes catieres on des dépals datant de U'époque glaciaire.

En 1% déjs nous avons constaté dans le Furesd Pexislance du mineral appelé limonile
pisclithe, Maimlenant nous avons reconnu que la formalion de ce minéral se borpe i une
cerlaine zone gqui a son maximom § 15 m. de profondeor el gui o'exisle pas an-dessus de 7
ni an-dessous de 20 m.  La limonite pisolithe abondeé dans la partie sad du lac; en général
clle s¢ presente en taches espacées el elle commuonigque aa sol une forle conleur rogge, Le
role gue joue dans cellte formation les coguilles de mollusgues, surlout les YValvala, s'est elai-
rement manifesté au cours de nos recherches, Les Valvata vivantes de cetle zone onl déja la
spire eouverie de limonite, ¢ Von lrouve partont toutes les formes de transition, depuis les
corquilles vides légerement encronlées jusqu'any boulettes méconnaissables, Celle apnde nous
pvons en oulre constalé que les grains de sable méme sont incrustés de fer, et gu'un sédi-
ment de fer en poudre fine se trowve dans le sol du lac. Beancoup des pelits grains, lors-
qu'on les faisait bouillic avee de Vacide ehlorhydrique, découvrait un pelit noyau noir, Le
mime phénoméne a été constaté pour le Madisee par Wellner qui a tfeconnu dans ce noyan
es coguilles de diztomdées, des Tragments de chitine, ele.  Les sédiments de limonite brune
du Furess se [orment sans doute dans le lac meéme ol surloul dans la zone o ils se Lroo-
verl maimtenanl.  Les boules les plus grosses se troavent dang les endroits oo les Valvala
vivenl encore ot of les eoquilles en sonl déposées sur le fond; les plus petites, de In gros-
seur d'upe e d'épingle, sur la limite extericure de la zone. [l résulte dé mes recherches,
ainsi que de celles de Werrser el d'aatres naturalistes, que la limonile pisolithe se rencontre
dans certains loes, loujours en forme de zone, dans quelques cas par 10 4 X mélres, dans
il'autres par 20 4 30 mélrves de profondesr. Une des eauses de cetle apparilion limitée est
cvidemment gque les particnles d'une certaine grosseur sur lesquelles le fer s'ineruste, lelles
que fragments de cogquilles, grains de sable, w'existent pas en grand nombre gn dessons de
200 mi, e moing dans les laes donois. Le phénomene e se laisse pourlanl pas pleinemend
eapliguer par celle vole. Les Pisidies qui vivent dans le Furesd par 30=35 m: pe sont jamais
incrustées do ler, tandis guelles le sonl souvent dans la bande de cogquilles. Les guelgues
graing de sable gquon trouve an delsd de 20 3 25 m, ne le sont pas mon plus. On o suppose
que le phénomene étail di & Vaction de sourees ferruginenses, mals pourguol 0es sources
souvreiraienl-elles lonjours dans ces zones délermincees? Deax explications possibles semiblent
¢ presenter: o eelle zone de 74 20 m. contienl des organismes (qui oblicnnent iei lear ap-
lima, vl donl les processus biologigques favorisenl le dégogement du fer, on bien celui-ci es
le- résulal de certaines conditions chimigues propres 8 celle zooe, Lo premiére possibilite
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ne saursit fre rejelée tant go'one dinde hoactériologique des sédiments de limanile n'n pas
ité faite. Une analvse méthodiquement répeélée tous les gquingg jours serail do plus groni
intérél pour conslafer si les zones de vigéialion ne sont pas limitées du cilé do lae par nne
zone de bactéries de fer dans les gaines desquelles ¢ fer se dégagerail. CQuant § I seconde
hypothése. nous sommes ¢n efet i méme de constater dans lo zone en gquestion des comdi-
lions chimigues spécinles, différentes de celles qui existent sur de plus grandes profondeors,
el ces conditions suffisent, je le présume, a expliquer pourgquol les stdiments de limonite
brume paraissenl partoul Hmilés a une ceclaine zone du fond.

Birce el Juoay dans leur owveage principal (1911, p W07 donnent Vexposé soivanl: [
any insoluble oxide ol iron be present in the bottom ooee, it moy be reduced fo oo lower
insoluble oxide in the absence of dissalved oxyvgen and pass intosolution, thos inereasing Hhoe
guantity of iron held in solution by the boltom water.  Botlom waters, which conlain a con
siderable amount of iron, soon become cloudy, when exposed to the air, as the water absorbs
axvgen, and the iron is changed to a higher oxide, which is precipitated. At the lime of the
vernal and autamnal overturn the bottom waler is aerated, amd the ferrous iron in solution
i oxidized to Perrio, which forms a precipitale anmd sinks o the bollom, only 1o be veduced
agnin and pass into solulion, when the dissolved oxvgen disappears from the bollom walers

Or il résulte des analyses chimiques de Bedssteo (Bro et W-Lo 1902 4400 gque pendani
In stagnation des eaux en @16, la gquantité d'oxvgene lombe & moins de 17 dans les grandes
profondeurs (33 no), tandis que par 15 4 20 m. la quantité doxygéne reste, pendanl Loate la
siison estivale, lo méme gu'a la surface. en générnl clle ne baisse que de 9% 4 peine

8i done la limonile apparail loujours en zone, ¢l principalement entve 7 et 20 mo e
prof, en voich la Faison

Pendani la période de stagnation la pauvreté d'oxvgéne dans les couches d'ean les plas
profondes fail que les combinaisons de ferri peavenl se réduire en combinaisons de ferro
qui se dissolvenl et angmentent la quantité de fer que contiennent ces couches dean. Lamdis
que des sédiments de fer ne se diéposent pas en permanence sur le Tond. Adlrement par les
moindres profomdenrs: Ta quantité d'osyvgéne restanl pendant oule Fannée & pen pros la méme
gu'a la surface, aueung ricduction n'a liew, et le fer dégagd s'entasse sans inlerroplion au cours
des anpees. En 190, jai tiche de rendre comptle de Porigine des malicres organigques o
inorganiques déposées sur les parties les plus profondes du plancher du Furesa, du role que
Jouent les matiéres arganijues comme nourriture de la faune profonde o s résultnls du
processns exeremental que subissent les malériaux déposés. 1ai constalé alors gque [aguim-
tité des matidres organigques dimioue, gue le sal, devenant plus argileux, prend une coulear
plus claire. lei encore des analvses hactériologiques régulieres auraient do compléler mes
études, mais comme je Ual déja dit il a fallu les sjourner.

Yoici ce gque je puis aujfourd’hui ajouter aux recherches publides alors: Quand e sol
d'un lae est pxtrémemenl moo comme ¢'est le eas pour le Foresd, un dragage ordinaire ne
donnerait aucun repseignement sur la surface do fond. Je n'en ad pu reconnaiire a nature
quen me servant de la drague . G, Joh, Pétersen, qui dépose intacte sur le tamis In conche
superficiaire do fomdl, Au deld de M 68 25 mw. le fond est partond, & ce gque nons savons,
couvert d'une couche uniforme de vase brone, époisse de Vs cbme el superposie 5 one cobehe
griseé ou naoirdtre, ¢d et 1a jaundire el alors puante. Dans eette conche brune supéricare o
chercheé le sfeuatre organigues de Fabire gue cél auteur dit avoir trouve dans e Lac Léman
el qui consiste, selon Ini, de Palmellacées, de Croococcacées, de diatlomeées tenues enscmble par
les Oscillaires en une sorte de tisspe. Cesfoulre organigques n'est pas gque jesache, constale aillenrs,
mais des espices appartenant anx susdils gronpes végétony onl &é rouvées sur de gramdes
profondenrs (Scandres & Kincaxer, LE Horx et d'antres) Les échantillons du sal pris dons
le Furesd n'en montren! aucune trace immédislement aprees la péche. seulement sioon los
lnisse pendant des mois dens un agquariam, la surlsce se couvre dun fealre, dont Jes ek
ments principaux sont de longues Cvanophyedes incolores ef des boetéries. A Uétat fraos, la
sutface de la vase brune consiste en granolés Qoconmeuses & bords dentelés Les particiles

d'argile ne se trouvaient pas en gramd nombre: c'est probablement an printemps gue o vase
10, Ko BE Widensk-Sclak Ser iolurvkileisk. of mollsein- A6 8 Baekke 100 L Ak
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en esl mélée, [l v oavail tris pen dde sable, mais une gramde gquantilé de particules brunes
Noconnenses, sans doute du fer oxvdeé hydeaté, Les granoles Noconnenses que jai nommdes
sont principalement le conlenn cellulaire des organismes déperissants do planklon, organismes
que le filet 8 fermeture nows @ monteés sospendos dans les conches d'ean peofondes, mélés
de nombreus feagments dorganismes morts, de conlenu eellulaire, de carapaces de Ceralim
hirundinetla, de chromastophores, de peaux de chitine, surtonl de Bosmines, tandis gue les
Hyalodaphnies fonl deéfaul jel comme partonl, fait assex remarguable, o gquoe celle espéce
[arme dans ki siison estivale In plos grande masse du plankton lacustre. Dans les échan-
fillons fealchement poches onm ne voil pas de bactéries filamentouses, ni dCoscillaires:, de dia-
lonees on trouve les especes qui habitent la région liltorale, mais sealement des exemplaires
moris ou mourants: un pelit nombre de Chlorophyeées, sartout de Pediosfenm, mortes elles
aussi,  Tres pew al'infusoires el de Bhigopodes,

de n'ai pas trouvé de efeatre organigque:; je ne sanrais nier o possibilibé gu'il ait po
¢tre favé par Vean pendanl gu'on eelicail Lo deague; mais je suis pen incling & le eroire,
Clest celle couche supérienre, de vase brone riche en matiéres organigques, qui sert.a noarrir
I faune profonde dont nous allons parler plas loin: sur ce poinl mes observalions conco
denl complitement avee Fooveage important que G G, J PeEvenses a publdié sur le role gue
joue le détritus pour le nourrissement de s Bone profonde mavine. Les resullats des fone
tions vitales de cetle faune, les excréments, se tronvent un pen plus bas, dans In couche ao-
dessons de 1o surfoce hrume

A decd de 20 o le sol devienl plus mélé de sable el plos riche en particules de Ter,
On ne teoove oulle parl do salle dépose sor le mon dans des profondears  eonsitdérables,
comime Ersias en g tronvé dans le Yiattern, ni, cela va sans dive, T surface solide de argile
appelée glaciaire.

Chapitre IIl. Remarques sur les cartes des végétations pour les lacs de Bastrup,
Farum, Bagsvard et Lynghy.

Par J. Bove-PETERSES.
ey | E-Y1 R

Dans nos éndes nows ne nons sommes oceupos que des plantes qui habitent le bassin
meme des nes, cesl-a-dire les plantes agualigues proprement diles el les espéces appaviensnl
aux champs de roseany,

Pour s délermination des leux quatre méthodes onl ¢l employies,

1) Laa muesure o Daide 'on fil de 1000m, Une corde dacier, graduée en méktres, Tut fixée sor
o point de la vive donl la sitoaation clail connue; on poovail alors mesorer diceclement La
largear des zones vegélales el donper des coups de sonde i des distances voulues de Ia rive,
Lz direction du proflil étodie fot delerminée avee une precision suffisante.  Les points de
iépart furent choisis & 100 ow 500 m- de distance, ol on faisait loujowrs des nolices sur les
vigelalions inlermediaires

2 Lo mestre au sextanl oe Ml gaéce cmiplovée que sur le lae de Bagsvasrd, pour établir
emplacement des groupes de Potamogeton. Poor Vétablissement de chague point, on g me-
sure les angles que lormmient entre elles les visées prises vers 3 ou 4 points fixés d'avance.
A Paide d'un transportenr on pouvait plus tard marguer sur la carte le point examind:

3 Visées croisées prises sur lerre; méme méthode gue pour le mesarage balhymélvigue

1) Mesurage & stadin. Exécutée por un opératenr, éisbli sur le rivage avee une plan-
chette el muni d'une alidode a omeibe.

Dans le batean on dresse one longne perche praduée (la ssiadias), Lopératenr sar
terre comple les divisions visibles entre deux fils horizontasx du réeticole de la lunette, et il
pent ainsi mesurer la distance entre la planchette € le bateau, dont il peot immaediatement
marguer ta siluation sur sa carte

En nous servanl des poinds fixes oblenns par ces movens, ol suppléés d'observations
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prises sur place, mnous avons iece Jes carles des végétations: L'habitil e chague éspeee ext
indigué par une signature spéciale; les espéces pares sont foutefois omises

Les sociélis de planfes.

Dans un lae, 65 socichés vegilales se groupent generalement le long do rivage en gones
plus ou moins distinetes. Lo formation de zones lienl évidemment § ce il que plosicors
facteurs dimportance pour la prospérité des plantes changent graducellement avee Uéloigne
ment du rivage, De tels factenrs sonl la profondeosr de Vean, la lomiere, 1a température, le
caractére du fond, le mouvemen! des vagies, el i glace. La profonodedr de Peau pose tane
fimite directe i Pextension de certaines plantes, celles surtont qui venlenl élever lears Nenrs
ou leurs feailles au-dessus de la surfsce, tandis que les conditions de lumicre importent e
plus pour les vigetaus sulamergés. La vaciation de o température, le monvemen! des vagues
el la glace influenl surtout sur la végetation du rivage, et eausenl les différences qui caraec-
erisent les rives nord el sud, les eoles abrilées €1 exposées.

Les societes de plantes qu'il Faul preandee en considécation sonl principalement (comp

Wanmixe 180G,

-

, Les champs de roseany,
La socitle des Limndes,
- Nérdldes,
: - - Hydrochariies.

Lis espiéces les plos répandues daps les chomps de roseaux sont

Phragmites communis Trin., Scivpns lacnafer 1., Typhe anguslifolio 1. La limite exte-
rieure de cette zone se trouve par 145 4 2 o de profondenrs

Phrogmites pousse soil sur fa terre Terme, soil dans Pean jusqua 2 m. de prol, laodis
que Seivpus el Typho ne prosperent que par Y= 8 2 m. dean. PMheegmifes semble préferer un
sl solide, les deuns autres espéces préfirent an fond mow.  Typha sapporte mal e choe des
vagues, lamdis que Mragmiles el Scirpirs en soullrend moins,

La societe des Limnées se renconbre soif comme un clément subordonng parmi les
papeces des champs de roseausx. soil comme une zone plus on moins large en-avand e la
zone roselicre, par 2 & 7 m. de praf. On penl o subdiviser en 3 associalions,

1} Les Nymplhiéacées,
T Les Polagmozetonacees,
3 Les Limndes completement submergées.

I'pssociation des Byvmphéacées comprend des plantes enracinées a fenilles nagennies.
les fleurs s'élevent sur une tge au-dessos de o surface dean, Dans ce groupe il faul sig
maler: Ngmepheen ol L Nupfor Defecm (L -Smy, Polinmogelon nalans 1o Polygoaonm amplhi
frfum 1. — La limite extérieure de cetle zone ést 6 2—2% m, Les Nympheacces ne supportent
pas hien les vagues, co'est pourgooi elles feorissent surtonl duns les anses Dranguoilles.
Nymphoa se (rovve en géenéral par 12 m, d'eau, tandis gque les autres espéces croissend
nuasi par de plos faibles profondenrs,

Les Potamogetonacees comprennent un nombre 'especes, surtout de Polomosgefon, ool
sonl enracinées, mais sans feuilles nageanbes, of gqui ¢lévent seulement une Uge Norcifere aa-
dessus de la surface. CQes especes supparien! une plas grande peofondenr gue les Nymphe-
acees. Yoir & la podd la lisle des espéces avee lear profondenr maximom: La plopar
peuvent descendre jusgu’d 7 om., mais ce n'estoen elled gque Bofeachinm eivcinnatam, Polamo-
gelon peclinefus of P perfolictus gui se développent bien a des profondenrs considérabiles

Llassocintion des Limnées compleétement submoergées est ecelle qui s'étemd le plus loin
fela rive. Elle comprend des espices enracinées. el gui ne sélivent jamais 0 la surfoce
Cette association est parliculierement bivn represeniée dans le Foresa, olle sera menbionne:s
plos specialement & propos de ce lae.  Dans quelques-uns des outres boes elle foil complioe-
menl defaul. Les. espéces gqui v appariiennenl sonl Elodes coanadensz, les Charneces o les

24
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Mousses. La socitte des Nérdides, plantes aguatigques litophiles, comprend surtonl des algues,
pusguelles nous n'avons pas pa Glendre les recherches presentbes.

Nous devons @ Wl les renseignements suivamts:

sChague ¢le les pierres dans le Furest se couvrenl de nombreuses globules de rivala-
riacées, ainsi que de Valgue brone Plenroclodio feciustris. Par suite de la richesse en caleaire
dit ves globules, les pierres prennent une couleor gris-lanc. Les algues descemdent jusguia
1-2 m, En povembre, les pierres changenl de couleur jusgoe par *l m. Elles deviennent
verl-noir, s¢ couveant une eroale Epaisse de dintomées (Mlanalara, Novienla, Tabellaria) ;
celles-ci apparnissent awssi sur Seirpos el Phragmifles, En été, quand 1o noppe d'eau baisse,
o apereotl sur ces plantes nne raie blanche, formeée d'Georces de diatomeées mortes. — En
hiver. 1a friction de ln glace détache les distomdées, et le limon de dinloméescivalariseces
nommé ci-dessns, s¢ forme alors. Sous les premiéres glaces de Vhiver les diatomées assimi-
lend Vazote; Noxveene se diégapgeant les bulles d'air monlen! verticalement el marguent les
contours de chague pierre, les bulles d'air restant enfermées dans la glace. An printemps,
tmmedintement apres la débacle, d'énormes quantilés de chaines de Tobelleria apparaissent
dans e plankbton; ¢'est jostement cetle forme de colonies gui couvreaient les pierres avanl gue
le lac elait pris par la glace. Dans le Foureso comme aillears o forme des colonies change;
les chaines de Pabelloria deviennent des éloiles, ¢l puis le maximum cesse. DVannée en annce
Jab observe le méme phéenoméenes: an mois de décembre —janvier des chaines de Tabelleria
sur les pierres, en avril des chaines Moblanles dons le plankion; en mai—juin des &toiles
fottantes. Jo soppose gquapres le dégel de chague annee le mouvement des vagues apporte
dans s region pélagigue des chaines de Tabelloria détochées, que celles-ci en s'adaplant aux
mouvelles conditions de miliew changent la forme de leurs eolonies de chaines en éloiles,
guclles se mainticnmnent gquelgue lemps suspendues, ef gu'elles retombent ensuite aux conches
d'ean inferieures on elles se dissolvent; on wen troove presque pas dans ke sol do lacs

Lu socicte des Hydrochariles comprend des espéces qui ne sonl pas enracinées et qui
sont pour cels sojettes o Gtee entrainées par les vagues ol les conrnnts dean. Quelgques-unes
ont des feoilles nageantes, d'aotres sonl complélement submergées. Voir la liste des espices
2 lu po 45 Dans nos lacs les Hydreocharites ne forment presque jamais des groupes de
vegétations uniformes, elles se présentent mélées aux Limnées.  La plopart des espéces sub-
mergees apparassent dans deux condilions essentiellement différentes, soit pres de la eobe,
dans des endroits abrités, soit dans des eaux assez profondes,  Les espéces munies de fewilles
nageantes ne se présentent gue doans des localités du premier genre,

L Toe de Bagsvard,
Cnrte: VI8,

Le mesurage ful exdeuté a deux cpogues: au mois de juin 1M1 on leva le plan de
toube o région littorale, a Paide da (] de 100 m. On tira les cordes a 100—200 m. de distance,
Au mais de juin 12 les groupes de Polomogelon furenl spécinlemenl mesupés 4 Paide du
sextanl.  Celte seconpde opération énil nécessaire surfont par rapport & Polamogelon crispus,
qui oatteinl la sorface que dans les premiers jours de Uélé. Le lae, gqui s'élend dans Ia
direetion 0. N0, a sa plus gramde Iargeur vers lest el se rétréeil vers Pouest. Les
venls d'ouest qui prévalent pendant Uété prodoisent done un moovement assex Torl dans
Vg, Profondeor muosimom 4% m. Le fond esl généralement solide le long du rivage; vers
le milien du lac il est wasenx. Des lourbieres ne se rouvenl qu'a Vextrémité ouest. La
fiste I p. 49 nomme les planles priocipales,  La fiste [T comprend guelgues plantes palosires
habilanl les champs de roseanx.  La liste 1T nomme des plantes aguatiques qui wapparaissent
juie trés rarement.

La zone des roseaux solend en géndéral jusgqu'a 2 m, de profondenr, mais 4 Pextremité
anest, on la profondear des eaus ne dépasse en somme pas 1 m., eelle zone esl Irés élroile.
Loetal ehétil des roseanx sl probablemenl cansé par le fail que le sol se compose ici de
matieres végédnles incompletement décomposées, lourbenses.

Les Nymphéacées habitent les cotes abritées ol formenl en géndéral des veégétations
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complétement spuress, eest-da-dire non mélangées, On les rowve sarloul por 2 om, environ
Voir & la po 5 la liste des espéees apparienant & Passociation des Nymphéaoces
L'assacialion des Polamogeionacées comprend les espéces snivanles

Polamogeton lucens. . .. ... 1—2M5 m,
L el i . 10 m,
sosferifolins 1

Batrochium efvcinnaliom ., 1 m,

L'association des limnées submergées Tail presgue complétement défaut dans oo Iac

Association des Hyidrocharites.  Liste des espiéces p, G

La plus grande parlic du plancher du lae est sans végclalion. malgré sa faible profon-
deur. Ge phénomeéne sexplique par le fzil gque Penu (rés trouhle absorbe beavcoup de lu-
miére, meme i travers de minces couches d'eau

Le fac de Foram.
Carte 11N

Le plan a é1é levé principalement & Uaide ou il de 100 m. A gquelgues points: seale-
menl, ainsi & 'extremité ouest et dans le golfe sad, In bordure des roseaus o eldé mesurée avec
Vassistance des guides de Uétat-major. Le lac de Farom ressemble assex i celui de Bog-
svierd par sa forme ef sa grondeor, mais elle s¢lepd dans la direction 0, 5-00, et le profil
e son bassin est différent. La profondeur masximum est de 1W6m. Le fond est fris accidenis,
avec i oL I des pentes raides,

Qoant aux xones végétales, il faul spécinlement remarguer gu'n Fexception de Uextrémile
auest, les nymphéacies se trouven! mélées sux especes qui composent les champs de roseans

¥oir p. 48 la liste de loutes les especes frouvees dans oe lae, avee indication des pro-
fondenrs.

Le lae de Bustrup,
Carle 1H

Le plan des végélations a é0¢ leve exclusivement avee assistance des goides experts,
en méme lemps qu'on procédail i la mesure bathymétrigue.

Le luc de Bastrup est le plus petit des lacs éladiés, 11 est de forme oblongue, Lo ligne
eolitre est un pen ondulée, ¢l les courbes de profondeor sont régulicres, le fond descendant
presque partout en pente rapide jusqud 6 ou 7 m,  La végélation est pauvre en especes; la
zone des rosonux scule est bien développée. Le fomd entier, an dela de 2 58 3 m, est com-
plitement nu; ce fail est da sans doule 4 Vean tres trouble; 1o pauvieeld en espoces tienl pelt-
étre & 'étroitesse de la région littorale.

Yoiel les espéees que nous avons frouviées:

Equisetum ltmosum, Polomogeion nolans,
feteochieris palusiris, Srirpus fircusier,
Phragmiles commm s, Ty pdv angustiifolia

Polpgonum amphibium,

Le lae de Lynighby,
[Zarte W1 W1, KD

Le lac de Lynghy n'est pas beaucoup plus grande que le lac de Bastrap, mais la forme
en est plus arrondie, et les conditions naturetles sont a beavcoup dégards complitement
différentes. Le mesurage (ot fil en joiflel 192, Le G de 100 m fol emplové sor o edle
sud; dailleurs le mesorage des zones végélales ful mend de front avec le sondage bathy-
métrigue de manidre 4 servir aox denx buls. Lo ligne de la edbte nord n'étant pas irncee
sur la carte de I'éEat-major avec une précision ossee compléte pour le bol gquoe nops pous
praposions, on 'n déterminée plus exactement 4 aide d'une série de visées o stodin

La profondeur du lae est géndéralement faible; le maximum en est 4% m,; sur la plus
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grande superficie elle ne dépasse pas 2 ou e me Le Tond est presque parloul mou, vasenx
ialrwe, v Posth Le lae recoit ccoulement venanl de tous les autres lacs. Lo vegélafion esl
tris abondanic et trés varide. Noos n'avons nolé sur la eorle bolonigue que les espieces epu il
faut regarder comme faisant partie intéegrante de la fore, tandis que nous avons Ieisse de
calé les plantes gqui v apparalssent d'une maniére inlermiltente, p. ex. dans les roseliéres pres
de la rive. La liste de ces derniéres espéces est donnée i la p. 52 Toutefois le grand
nombre despéces gue nous aviens & enregisiver a caopse la noeessilé de bracer deax earles,
donl une indigue Paire d'extension des plantes principales et antre les lienx dapparition
des espléees plus enres,

Au milien du lae sélevent dewx iles assez grandes, couverles danlnaies. Lile qui esl
stluee le plus ou sud a un fond solide, tamdis gue celle do eidtée noed semble consister en
vase organique, reposant pourtant, i1 faot le supposér, sur quelgque aol fond salide. En loul
cas il parail évident que cette e o recn onoaccroissemenl considerable par des morceans
détachés du ferrain vaseux qui borne le lae vers le nord, De tels morceaux sonl de lemps
en tenmps poussiés par e vent d'ovest vers le milien du [ae, o ils sonl souvend retenus par
les plantes el se transiorment en ilots Un pombre de cens-ci sonl indigués sur la carle-
¥oir & lo po 52 deox lstes sur les espéces trouvées sur ces ilots

1 la fore d'on ot a Vextrémite owest du lac; longoenr de Uilol 3 m, largeor a peione 1 m.

2 la Nore d'vn flot & 50 m. au nord-est de ile nord,

Pendant les chalears de Félé on voil souvenl cmerger en plein lac des ilols sans végg-
Lation. Ce phénomene est i probablemenl & umwe acewmulation de gaz dans le fond vaseos,
par 'action duguel zaz e fond est sooleve.

Les roseligres du odlé nord onl cela de particolier gque o végetation €30 fortement
meélée de Limndes el A" Hydrocharites. Ensuite @l faul remargoer gue sur la cole nord Tiypdo
se frouve presgue loujours be plus peés de Ia terre ferme, Scirpis plos en oavanl.  On peual
dirve en géncral que si la vegétation de la rive sud ressemble beancoup & celle des antres
laes mentionnes, la Qore de la rive nord a un caracliee toul special,

L' assaciation des ¥vmphéscées ¥ est tres bien développeée, el se présente en denx zones
bien distinctes; en savancaonl de la rive on bouve abord Noplare el Polamegeton noelons,
plus loin Nymphoa alba.

arml les Polampgelonactées P lecens est la plus commune, c'eslt en effel la plande la
plus répandae do lac.

Liassociation des Limnées completement submergées 4 une extension pen considerable:
Floden canadensis, laguelle il ¥ o une vinglaine d'années menacait d'envahir le lac entier, a
maintenant presque disparn Liassociation des Hydrocharites, an contraire, est d'one plus
grapde imporiance

En sappuyanl sur les observations qu'il & pu faire sur divers lacs de la partie nord
du Seeland;, mobmmment bes deax lacs mentionndés ici, WeL. ajoute quelgues remargues con-
cernanl 'envahissement de végélaux ui menace nos lacs. Un a soavent quelque peine a
comprendre, pourguol 16l lae est remph de véegetation avec une rapidité cnorme, tandis gque
tel antre semble o peine changer pendant plusiears décennaires. Les plantes qui contribuent
le plus puisssmment 3 combler un lae, appartenoent & 1 sociélé des roselieres o 4 la
formation "des Nymphéactes el des Polamogetons. Nos lacsde profondenr médiocre (4 4010 m)
offrent souvenl cette particularité que le plancher en est complitement no: o senle plante,
4 ma connaisssnce, gui habite le fond de ces Gangs, est Feafinelis. La canse premicre en
est probablement que maolged o faible profondenr, ¢est la lomiere gqui fdt défanl. Lo
quantile de plankion gue renferment ces pelits bwes est énorme; be fond en est si mon gque fe
moindre mouvement de lean le soulive  Ces deps Bails rénnis tendent 8 diminoer by irans-
parence de Pean. o oobre, les acides hwomdagues doonent a Pean ape teinte brine, of enfin
le: Tond est souvend formé d'one vase paanie, peo favorable, il faut le croire, a la prospérité
iles plantes aguatigques. Dans les cas oo Véléevation du fond depend principalement de Faction
des sociélés vegetales menlionnées ci-dessus, i1 est clair que eette action ne se (@il seolir
avee guelgue foree gue dans les ondreoits ool profondear n'alleinl pus- 4 me, ce chiflre
margpand Ia Hmite gque ces plantes ne dépassent guére dans nos laes.
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Le moment crifigque dans histoire de Ia iransformation de nos lacs en marccages est
celol o les Nympheéseées el les Potamogetonées peuvent envahir le fomd enticr. Alors st
inlroduil un facteur qui contribue puissamment & lever le fond; avanl ce moment ce n'est
guere gque le planklon el le détvitos dérivant des bords, gqui joue an rode a0 cel coard. Don-
neés done deus locs voisins, donl les profondewars respectives sonl un pen moins el up e
plus de 3—4m., il ne faul pas sétonner si le premier — eomme e e de Lynghy sodl rengpali
de wéottation ovee une grande capidite, tandis goe V'asulre se maintienl stonjours: — comme
le langage humain aime a le dire — pareil,

Parmi les condilions secondaires qui déterminent le fail gui nows oceape, il faul nom
mer les différents degres de tempéerature e Veaw, Vorientstion du lae par capport aox vents
prédominants, ef enfin Ia gquantité de délritus apportée par les afifluents.

Chapitre 1IV. La Végétation du Furesd.
Far Mme SeipeLis-Baosrien et 1 Bove PETERSEN

Mme 5-H o fournd lous les renseignemenis soe bes Charaeces, M. B Pooeeax concernanl
Iz zone de Seirpas-Phreagmifes; ool deas onl étndié ensemble les gones submergées. Lo cha
pitre 8 été niddigd el un peo aogmenté par We-l. Les teavaux de B P furent exécnlés prin-
cipalement en 1911, Mme S5-B a fodié la végetation submergée, surloud les Characdées, en
19011903, pour reprendre ces éludes en 1913, année o les recherches plus approfondies
[urent faites. Pour le mesorage des champs de roseanx on s'est servi duo §il de W0 m, tendo
i ol m, de distanee; poar le golfe de Store Kalv, on a recourn 3 la méthode des visées
Croisces prises sur terre,

Dans Vexploration de la végélation submergée on s'est servi de 1o dragoe a lilel, ou
d'un ratean & double face el b dents courbdes, suxguelles étaient fxdes d'autres dents (ees
minees. Cel appareil éail surtoul emplove sur les profondenrs considérables; on le teainail
sur de conries dislances, el la profondenr étail mesurée avant ol aprés chagque traction, les
variafions de profondenr ne dépossanl pas 'ls m,  Llappareil servait encore a déterminer b
fimile exacte de la végétabion vers le fond du bassing, bodis gqoe 1o deosgue & el nous ren-
seignail plus rondement sur 'existence au absence de vigélation dans les grands fonds. En
avant de a2 zone de Seiepas-Pheogmifes les Charaeces dominent; leur association comprend
W espices sur 31 habitanl les zones submergees, Ele o done été étudié avee soin, plus i
fond gue dans aucun aulre lae danois; il se peot poortant gque toates les espeees n'aient pas
el recueillies, le gquarl de celles qui ont @18 notifices ne se présentaienl que 2 ou 3 Tois

La société des roselidgres consisle principalement en Pheagoniles commuais ol Seirpos o
coster; Typlur argastifolio ne se lrouve guére que dans e Store Kaly on Peao est tres Lean
quille. Dans le lae proprement it la zope de roseanx esl oasse: Clrolle (1 ou 2me), en
fquelgues endroits elle mangue toul & Fait.  Phrogmifes el Seirprs croissent souven! enkre-
milés, le premier prédomine pourtanl du edbté de o plage, landis gque Seiepas, gqui profice
un sol plus mow, se range an denxicme plan. En avanl de celte zone se lroove sonvent wne
vigctation eomplilement submergée de Seiepus locosfer gqui n'élove gue raremend des liges
aériennes, Normolement cette zone 8'étend jusgqud 2s m. Sonvent elle commence: a gqueligue
distance du rivage, 'entassement des glacons an moment o dégel avant détrait les chizomes.
si Uhiver a &t¢ molos frofd et gque les plantes n'atent pas souflerl de s glace, elles 8" avancent
plns prés de Ia plage.  Sur les edtes abrilées du Store Kalv lo zone des roseliéres s 8toend en
chimmps larges de 280 me, prés do rivage noos troovoens ici non sevlement Typha, mais nussi
Heleochariz acicnloris et Eynisefum lHmosum.. La glace est la cause principale de la rarvelé de
In viégétation basse mélée i Seirpus et § Phragmites. Parmi les Charaeées Chava ceralophyiio
el €. rindis sonl les plus communes, la premicre plus pres de looplage: Dans Vean bris basse
£, asperg pridomine: dans la parlie extévicure de laocone el an dehors es Hypnoeées jonent
un role considérable, tandis que Liforeffo rnifora est trés pare.  Les guelgques espicces 6
femilles nageantes onl loules, & coose de Uagilalion des vents et des vogues, cherche nbri
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offert par les roseanx; nons navons @ citer que 2 plantes: Nophor lufeirm el Polamoegelon
natens, louies les deux peu nombrenses dans le lae, Laction de la glace sur la végeélation
de cetle zone se manifeste aussi en co quelle arrache la jeune Nore de Mpeiophyliom et de
Potrnogelon perfoliotus dont Uéte avail couvert le fond, pour la déposer le long de la plage
nu commencement da Fll‘i““-'ﬂlﬂ-‘i-

Formation des Limnées.  Association des Potnmogetonées. [.a zone de Scirpors-Pheorg-
miles dépassée, o vegétalion est presgue entlépement submergée; il o'v g que les fleurs de
Bolvachinm el les inflorescences de P {neens et de P perfoliafns qui s'élévent au-dessus de
Veam.  L'associalion des Potamogetondes se compose des plantes énumérées a la oGl Hip-
pores, Ioceispus et Pocosterifolins gqui, sous ane forme toute submergée, semblent avoir jone
autrefois un assez graod rale, sont aujouwrd'bhul peo pombreax. £ lecens el P perfoliotos
compienl parmi les plantes principales: clles Torment une zone en avant de Scirpas, el elles
couvren! be sommet de tous les hants fonds du lse  Leurs jeanes pousses ableignent la sur-
[ace aun mois de mai, pour retomber sous Vean en octobre, Poperfolicins deseend le plus
bas, il prédomine sur les hants fonds so milien do lac; souvent, el surtoul par un lemps
prageux, ses infloreseences nagenl en posilion horizontale & la sarface ou sous une mince
couche d'eau; /. lneens au contraire dresse loujours ses toes fAoriferes deoil en Vaic. Fom-
ceonmius et Irichoides sonl bien moins nombrenses; en aodl déjh on trouve des exemplaires
dont les lurions sonl yvisibles. PBofroachicom eircinnolum est ires commoun, surtoul sur les
haunts Fonds:; eest sur la nappe deau ouverte le seal végdlal dont Ia fécondation est amence
par Faction des insecles.

L'association des Limnées complétement submergees csl formee de Characees, de Mousses,
ide Lonichellic major, renconiré en un senl endroil (2 8 3 m), el eolin & Eloder conadensis.
Cetle derniére espéce s'élend depuis 1 jusgu'a 7 m., elle descend peut-¢ire encore plus bas.
Nous en avons broove des moreeany détachés méme par 14—15 m. Par 4 m. de profondeur
elle forme en hiver ses pousses Wres serpdes, parcilles 2 des lurions; par 7 m. elle n'en a pas
Pendant tout hiver elle: conserve une belle conlenr vert tendre. [ faot ranger dans la méme
assoeiation les vegelations de Scirpus & feailles lintaires, complélement submergées,

La société des Hydrocharites se compose de Cerafoplgiinm demersum, de Myriophyglam
spicatim, de Stratioles aloedes el de Divicwlavie sp, La decniére espeee joue wn rale pend con-
sidépahle; Strafisfes esl commun dans le Store Kalv, il savance jusqus 3 m. Les deox pre-
mieres ont une distribution plus élendoe, surtoul, parait-il, dans le Store Kaly: Ceratopalegi-
tem descend jusqua 7 m., Myrophptfnm peul-éire un pen moins loin. Dans 1o Foresi ces
especes sembilenl pe pas produeive de turions: toutes les deax se conservent fraiches et vertes
pendant tout 'hiver; t(édmoin des récoltes faites dang la saison froide,

Trapaony de stalisiigue.

Pour déterminer la fréquence des végétanx Mme S5-I a employvé gquelguelois la méthode
Ravsween (TG, méthode gqui se prite pourtant moins bien & un ravail exécnté en balean
fqu'an bravail sur terre. On sest servi, poor les récoltes, du ratean & double face. Onoa choisi
une localitc (A) pres de Frederviksdal, par 3 m. de prof, une seconde (B dans la baie de
Kollckolle, par 3—3% m., et une troisieme prés de la stidion 4, mais par 43 m. Les résul-
tats oblenus sonl donnés dans les tables A B. O

Limile extériewre de la pégétalion

O o essayveé de délerminer celle limile aussi exactement que possible, en se servant du
rabeaw a double face. La végétation semble cesser asser abruptement vers 7' m. Les plantes
craissanl par G':—7 m. sonl éoimerées 4 la po 63 sans compler les quelgques débris de viégeé-
taux rencontres par 5—15 m. Noslor desecend un pew plus: loio; mais celle pspeee 3 pew
d'importance dans ce lac. Les Cladophoracées apparaissent assex souvenl sur les caguoilles
de moules, jusgque par 12 m; on ne peal pourtant pas parler d'une zone de Cledoplorne
commie dans e Starnbergerses ([ Brand)
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Cest par 4':=5 m. gue la végetation est le mieux developpee.

Les formes principales sond les Characées, avani tootes Tolgpetfopsis; viennen! ensuile
plusieurs espéces de Polamogeton, avee 4 ou 5 oaolres Phanérogames; et enlin les Mousses
Au deld de 4':—5 m. la richesse despeces diminue, voir p. 68 La profondear maximum o
descend la végelation varie enlre 5 el 7' . dans les différenles parties du lae.  Les formes
les plos gréles prédominent généralement par les grandes profondenrs; tel est le eas ¢ pour
les Polamogelonées el pour les Charaedes, ces dernieres manguent de corles ou ln possedent
pen développdée. Voir po 69 ko liste des profondedrs maximum poonr toutes les planies do loc

Lo végétation du Stare Kelp, de Lille Kelp el des banes swbmerges.

Dans ancune localibé du Foresd Ia végélation n'est plos abondante gque dans le Store
Kalv. Par une profondear de 38 4 mo opne plaine égale est converte d'une riche fore, on
presgue loubes les especes du e s¢ lrouvenl représenlées, sans se gronper en zenes disbhncles
Straftioles napparait que dans ka parctie intérieure; vers e milicn du gobfe Tolypellogss el
Elsdea sont les planles principales, la premicre sortoub: @ la g U0 gous dvons parle des
especes prédominantes de Chara; & travers le tapis que forment les Characées, ln Nore des
Phanérogames se fraig un chemin vers la surface. Pres de la rive, par Ve m, la llore con
siste principalement de C. cerafophglie el controria, loules les deox fortemenl encroabées de
caleaire. Lo composition de la végélation habilant le Lille Kaly est démonirce par les denx
tabiles p. T1—32, élaborées sur les principes de la méthode Kaossisn,

Les banes submergés sonl caractérisés par le mangue presque absolo de Charaeces,
Les autres especes, gui toutes se distinguent par leur élat prospére, onl elé mentionnees i
la p. 72

En comparant les Characées do Furesd @ celles du Lae de Constanee, leguel, grice aex
travaux de Kmscanen et Scusdrer el & ceux de Bavsass, esl un des lacs les micus eonnis,
on voit gque le Lac de Constance ne posséde qu'une senle espéce (Nitella hgalinea) gqui ne se
brouve pus dans le Furesa, Ce lae, de son eolé, possede une espoce gu'on n'n pas renconiree
dans le lae suisse, ¢'est Chara fabate, espécé qui, selon Mgeea, nlest connue gue dans les
laes balbigues,

Cserpalions specfales.

Nosfoe priniforme Ag penl depasser 20m. Dans le lae de Hald on Ua rencontree par
S0 me [ans le lae d'Esrom, par 32— m., clle couvre le fond d'un bapis presgue: conismi g
ilans le Furesd elle est peu imporianie.

Cladophora, voir plus haut.

Nitella sgnecrpa (Thuillh Kite? Trouvee a U'élat sterile seulement Elle appartient ao
groupe de Monolroduaelyle (Fleviles) (Migala p 97, On oa fuil de o pointe des Teailles le trall
distinetif' de cetlé espice. mais ce choix n'est pas heurenx, la pointe variant de [orme sar
une méme plante. Elle offfe des lormes transiloires qui lo capprochent de N opaee. Celle-
¢ prisente en grand nombre dans divers endroils; sans lormer une zone spéciale elle oocujwe
le bord de lo zone des Tolypellopsis, oo celle-ci touche an plancher de limon sons vegetation
(profondeur 3—% m. ),

Nitelfe opaca Ag? trouvée 4 Uélat stérile, sealement dans le golfe de Store Ralv (1 m.)

Tolypellopsis stelligera Migula (Bauer) est, j'ose le dive, parmi toutes les plantes du Fureso
celle qui caractérise le plus In végétation de ce lae. Dans le Store Kake, elle forme de vastes
champs submergés, et elle cercle le lne entier d'ung zone plus on moins large, coupee, 11 est
vral, de quelgques lancunes iprof, 1%e—8 m.}. Ses tubercules Manches slelliformes s¢ trouvent
en grand nombre dans la vase. Dans les pavs du Nord on pe ln conpaissail autrefois gque
dans le Lelfrasji (Scanie); derniérement Osteseero a constalé son existence dans e Gord de
Randers (Julland), el Mo 5-1 Ua trouvée dans guelgues aubres loealités. On la regande on
général comme rare; elle existe pourtant dans la plupart des payvs de VEurope centeale
C'esl une Forme lacustre qui préfére les profondeurs considérables. Elle se reproduit surioul

Ik, U Vililosk, Selak, Skee, imfwrvidensk, s mnfheen ALl 8 Moekke, 111 =il
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au printemps par des pousses se développant des turions; la plante dépérit en octobre, do
moins dans les eanx pey profondes; il esl possible gu'elle sail vivace par de plus grondes
profomlenrs. Micues esl d'opinion gu’elle esl biennale. La planle est unisexuce, mais dans
bequeoup dendroils on ne rencontre que 'un des sexes.  Dans le Furesd on n'a lrouve que
des plantes miales el stériles.  Les antheridies en Juillel—=Septembre.

Clvrrsr fizsolufa A, Br, Celle espéce rare est congénére & Chara contraria, Jusqu'a pré-
sealb elle n'étail connue gquien Saisse. en Ialie, en Angleterre el en Alrvigue: (déterminée par
Nowpsteor),  Op I trouve distribude en pelils groupes méles aux Toly pellopsis.

Chara cernfophyile Wall est une plante predominante, tanl dans Ia 2one de Seirpas- Pleog-
meites gquau deli; en dehors des roselitres elle croil par 1'==7 m., s'avanganl souvenl jusque
sur la plage. elle se présente ici dans bes varietés fhamifiz el microphyiie. On btrouve dies
plantes miles el Temelles,

Chara fubafe A Br. En [mmemark elle n'est connue que dans le Foresd (3—7 m.. Selon
Micura elle n'existe que dans les payvs balligues.

Clhere contraria A, Br, esl commune dans le lae (1—7 m) On la teouve souvent frocki-
fiamte, tres variable en vigueoar, en nombre de cellules de cortex, ete.

Clharn radis A Br. est, comme C ceratophylla, une des Characées les plus robusies.
Descendant jusgod ¥ me. clle préfere 2—4 m, el forme iei de vastes champs, sartout dans les
solfes.  Les cellules de cortex varient en nombre, En général les organes sexudcs manguent.

Chara espeea (Dethard) Wildenow, Suriool par une faible profondeur, soovenl par
quelqunes. centimelres seulement. Elle se présenbe soil sous sa forme vpigoe; avanl des
plantes males el femelles, soit sous une lorme e rmmassée, sans épines, ressemblant o Ch
comlrarin.  Cetbe variebe: o ¢le lrouveée stérile sealement. Dans fe Lille Kaly, par une pro-
fondeur un peu plus gramde 8 -3 m.;, elle a2 ane forme plus clancée.

Chara frogitis Desvaux; o'est, aprés Tolvpellopsis, la plos frégquente des Charaedes
(1—7 mr  Elle apparail soil sous une forme asser vigoureuse, majs stérile, soil sons une
forme plus élancée, ef alors froctifianie,

Fonlinalis antipyrelica [ atleinl sans doute a dermiece Hmile de la végétalion, [ans
be lae e Constance elle descend jusgqud 17 me; quelques exemplaives onl @ trouvés dans
le Furesio par 11 m. Le rale gu'elle tient dans ee lne n'eést guere imporianle, en oot cas
commpare doson caraetiére prédominanl dans eerfains Glangs; surtoul si Veau est iris viche en
acides humigques, elle couvre sonvent fe fondd entier,

Fomfinalis. Kiedberglt Ren. & Cordel; renconteée doans le Furesa prés de Kollekolle,
Tries rare dans oo pays

flypumm seorpiofdes L. (Seorpidinm  seorpioides). La variéle lronvée dans le Faresi a,
selon le pharmacien Jensen-Hvalsa, les feailles scumindées. & un tris haot degre.  Llespice
esl assee Comimune

Amlggleginm Sendiners Schimp. Une des plantes les plus communes do lae 07 m.;
elle couvre souvenl le fomd,

Amblystegivm Koeiffii Br. ressemble beaucoup a la précédente, il est souvent difficile
die en distingner 01—23 m.

Chapitre V. La faune malacologique du Furesd.
Par (. M. STEEXBERL,

Les malérianus traités dans le présent ouvrage onl prineipalement éé recocillis pendant
bew éfés de 1915 el de 19014 guelqoes réeolles supplémentaires onl 66 GHites en 1915 et THIG
Mes exploralions onl compris toutes les profondearcs depois 1) jusgn’a ah o, le plos Hl‘iil'lt!
pomhbre des dragages oot cepemlanl &6 faits en deca de 15 m. Ao dela de cette l"“"_'-'~ Ja
eu Voceasion d'examiner une cinguantaine d'échantillons pris par K. Banpeseeern i Paide de
ka drague i coupe el contenant des Pisidies. Les éludes sur e litloral fureal faites en 15516,

Les brods principans ooveages teaitant de ks faone malacologique do Furesd sonl cews
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e WL (1) et de A G Josassns (185, 15902, A la page 3980 j'ni donné o liste des espeees
gue jal recoeillics moi-meéme dans le Foreso on donl jai v des exemploires sirs ches
d'nutres exploratenrs

fhstribution bathyméteigne, fréguence of mariation des cspiees,
freesd o proela

Limrnaea shagnofis L opl, IV, Dig, 1—38, Lo forme la ples commuone est vac. sobefala Wil
Limile exterienre de 'espéce 5m. environ.

Loamericmfaria (pl. 1L commune sur les Seiepis el les Pleragreeifes . plus e sur e Toned
Limile extérieure 7 m.  La planche moniee les vaciotions les: plos impoctantes de Vespoce

Lo ovata Deap, (pl. 1T, Méme limite de profondenr gue 1o précedents; c-da-0, 7 a 8m
U pew plus repandoee gue celleci sur e fond au dehors de ba gone de Sciepus-Ploagmtes
el avaml une plus grapde variation (pl 1T el fig 12 du textel, La [orme typigoe (pl 1L fig 13
Bb 120 et B variétdE pefiefa Da Costa (pl, 11, g 18 50 loutes deas & eoquille mince, se plaisend
dans les endroits abrilés des golles de Store Kalv et de Lille Kalv: e var dnflata Kol (pd 1,
fig 11,15, 16200, & coquille plus epaisse, préféve e bassin mome du Furesd od Vean o5l moins
calime. L.oemplo Harlm, (lig. 23—/35) sealement sur e fond do lae, non pas sor Jes plantes
ngualiques, Comme 'a constaté A G Jomasses (1BHY, on troove tootes les formes interme
diaires enlre celle-ci el ovefa, mais non enbce mpda ol amricilarin. L oompde n'est pas one
gspice particuliére, cest une forme bMologique, qui peal appacailre chez loules les espices
hahitant des grands laes oi les enus sont plos agitées, Dans nolre pavs elle apparail seule
ment conyme wne variété de L. oeeda, ailleors Te plus saoven!l comme ane vaceele de L oores-
crfatin (Hoeoy 1881, Bollinger 1HEN,.  Les autres variétes sonl var, offosa Kob (1L Hig 6 o 5 et
var, fiorfmaen Charp, (11 g 9— 10, Swivanl mes recherches Lo spire offre les meilleurs (eadls
distimetils (fiE U3 el 14 odo lexle); on peal en oulre s'en servie pour délerminer les jeannesy
individus, Les organes géntaus présentend les carpclires les plus sites pour b détermination
de Vespere: le receptaculum seminis, 1a prostate, le pénis (Rosziowsen 1912, 19940 Les jeunes
individus de chague espece varient peo entre cox; ear ¢'esl surloul le dernier tour gui sobil
Finfluence du miliew.

L. padusteis Mol (fig 15 du texter, Commuane dans les anses; sar les plantes. Preol o 2 m.

L. ferneatiode Mall, Apfeva fgpoorem L. ol Mlagorbis speeoebis Lo onl &0 recueillies dans
des Magues dean sor la rive, pas dans e lne méme.

Amphipepfen glelimose ML g 16 ¢ 17 do texiel, Ce Mollosgue a &6 recoeilli par de
faibles profondedrs (Fm., BPhm., ¥ 8 7m) duns le Store Kaly el le Lille Kalv, dans les ecomauy
el devant Virum.

Physa fontinalis 1. fig- 18 du lexte) commune sur les plantes du littoral, Nest dragode
gquune seule fois (Rollekolle, dragage entre 3 et 9 m.),

Armeyloe loecustris L. (ploI11, fig 47 & 5% En grand nombree sur les tiges de pénuplaes
sur les Scirpus et Meagmites (Fiskeboek, Frederviksdall

Planorbis. Sur les plantes prés. de ln rive, dans les endroitz abrilés, souvenl en gromil
nomhre: A cornens Lo, planorbis Lo g 19 du bexte), cavfmales Mall. (g 20—21 do texte), vorfer
Lo iph T, g 57 a0 &%), contorfus L. (Ag 2 do lexlel el nowfifens L. (hg 23 6 26 idu leste);
dans les anses, ou l'eaw est trés pen profonde, en owtre mitidus MOll., complanalus 1. dig 27
28 du texte) et spirocbis L. Je nai pas recoeilli mor-meéme d'exemplaires vivants des trois
derniers nommeés, La limite extéricure des Planorbes est 5 mo environ.

Povoraens Lo g 20 do texte). Ouire fa forme typique on broove ane foroe gquoi eappelle
var, ammonocgrns Westld, Bopactilion -5 m.

Poalbus Mall. Distribution 0—5 m,; un exemplaire isolé prisa 8 m. A colé de In forme
tvpique (g 30 du texie) el hispide Drap. on troove one Torme (A $51—33 du teste, pl 11
lig. 6062 qui rappelle var socius Westld, el deformis Hartm. el donl I eoqguille leaticulabre
esl oimée ifun treillis Irés prononeé, avant souvent une Torte coréne, Tormdée da périosticim
Musieurs individus g 3 duo lexle), comme ceox de 1o var déformis Harlm . sonl suscoplililes
de déformations considerables par soite de Vinfluence des vagoes

a0
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Bythinde femlacilate 1L, Tig 55 du lestel, Clest le Gasléropode le plus commun ef, Apres
Vealvala  piscinalis aonfigoe Sowbe, celui gui oo Li plus grande  distribution bathy métrigque.
Limite extericure 9—10 m. de foned.

i feachi Sheppe (fig, 36 do textel, Commune sur les plantes do littoral; une seule fois
travyée dans un dragnge

Nertling fupiatilis L. (fig. 37 du texbel. Habile principalement les fonds caillontens el les
banes de eoguilles. (esl le seal Mollusgue goi est eommun dans Ia zone des brisanls (W.-1..
TR —E,  T.mile exléricure 7—5 m

Bgthinelle scholizii A Schi, (g Boel 39 du textel De eelle espéce nous n'avons lroave
que des cogquilles vides, souvent en grand nombre. Prof 3 4 13 m.

Valoala piscinalis Mall (pl IIL G 1 & 46, — La variété anfigoe Sowb. est le Gastéro-
pode qui avance le plius loin dans le Furest Gusgquo'a 13 m); vers le hord V. anfigme vil
pommunement avee des formes qui ressemblent 8 f fypiea; cependant Vantigua a le dessos
eneore par ¥ ou mdéme por 2w Les jeunes individos de Vanligee sont plus nombréax par
les faibles profondenrs que les sdulies; le nombre en esl considérnble; nous en avons pris
dans le Store Kalv jusqu’a 146 en un dreagage. — L'espéce esl tres variable: Partanl de V'an-
Iipra bypagque [pl TIE, fig. 10=14 et fig, 4 41 do textel les varviations lendent dans deux diree-
tions: 17 Vers des formes i coquille haute, élancée, conique, souvent & lours angolens fig. 1
a5 2 Vers des formes o coguille plus déprimee,; ovaide-conigqune, i toors arrondis, plas
bombés ef d suture plos profonde (g, 41—I50  De 216 ¥ a (eansition 0 des Tormes qoi res-
semllent au piecinolis Ay pigue (g 460 On rencontre ca el 1 des individos a coguille presgue
eviimdrigue g 29 el 4 dernier loor détache g 254 27 — CDoanl aux exemplaires adulies,
on distingue assex aisémenl 5ils appartiennent § Fanfigno on au piscinalis typ.; ceibe distine-
tion est plas difficile gquamd i1 sagit des jeanes individoes.  [Dans laovariele apfigqoa. ceux-cl
ffig. 43 du texle) soml rveconnaissables  par les lours angulesx faiblement bombés, la so-
ture plate et Fouverture angulense; par contre, les jeones individus du piscinalis Lyp (fig. 42
du texter ont Fouverture el les tours srcomdis el la suture profonde. — Andiqoa est une
varicté de piseinolis, adaplée & vivee dans les grands lacs; les infloences da milien ont i —
comreairement @ ce qui o5t le eas pour les Limaee aurrcalortio el oeale — éé asser elleclives
pouar agic sur b partic Ia moins vaviahle de la cofquille, & saveir lo spire. Vest pourguod
on pent presgue loujonrs distingaer les jeanes de Vanligoa tvpe ob des individus appartenant
a la série 1 des varialions avee les jeunes du piscimmfiz typique, Le cos est plus difficile
pour les jeunes des exemplaires appartenant 5 I gérie 2 des carigtions, gu'il faul regacder
en guelgue sorle comme des Tormes tronsilionnelles enbre Vandigoe el le piselnalis ypigue,

Valeala muacrosioma Steenb. ipl. T, fig 58 4 660 n'a pas’ ébé prise a la dragoee; on la
trouve ¢a el 12 duans des endreoils abriles pres de ln rive

V.oerstala MOl (fg. 44 a 46 do texiel Commuone prés de la rive, plus rare dans Uean
plus profonde; limite extéricure 3 m. environ.

Acephala,
el pictormm Lo pl, ¥, g 1 212 pl. VL g 1 4 6 Gelte espéce vil ensemble avee
feerrrieies, mais clle est plus rare; on la troove par lombes tes profondears de 2 58 % m. — La

variation ezt moins grande gque dans Pespeee fTomifos. La Torme tvpiquoe iph ¥, figo 1 oel 2)
eal pare; on rencontre pins souvent In Torme ehomboide oo trapezoide dongiroefrie Eiegl)
ipl, W, Lig. 3-8 B de celleds tranzition éoale aux formes rostrées (pl YV, e Boa 12, pl. VI g1
i A, dant la région pestérienre est arguée vers le has, en analogie avee ' area Held el le
pladgrtignens Rossme qui vivenl dans les lacs suisses el dans ceus de PAllemagne méridionale.
La 4= forme est représentée par oe pelits individus ovalaires, courls el venbrus (pl. VI Og. 6}

Urein fesmiedoes Betz, (pl Y11 et WL fig. 1@ 7 se troove presgque parlout en decn de &3
10 m, La lorme typique (pl, VITT, fig. 6) est tres roare,

Ouatre formes sonl communes: 1) 5 eopes Spenel, (pf, VIL fig 1, 2, 4b 2} Une forme
fui ressemble nn pictorrm (pl, VI g 6oel partiellement anssi fig. 3, 5 7, 8] Voici les trails
qui disfimguent cetle varieke du pictorgai: le galbe des denls cardinales, lnostroctore des
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sommels (pl. VIO, fig7) les angles saillonts qoi bopdent le corselel, b poetie tees cenllie
derricre les sommaets, of la parlie postérienre fortement atbénnee (pl VI fo 3] 3) Lo Torms
ovalaire (pl. VII, fg. 9 el 10; pl. V11, Gig 2}, repedsentés pae deé geands el forls individos o
valves épaisses, ehdtain foneé, of i corselet moins distinetement it 4} Forme o roslee
arqueé: vers le has (pl VI fig. 1, 5, — Quelques individus & walves tortnes e asymme
trigues onl véen serres entre des pierres (pl N1 Gz 4

Amlonte eggren Lo (pl IV, G 9 et 10; ph YT Gg 80 10 La plupart des amdividus
penvenl étre classés dans 1 variéte macoha Shepp, (pl, VUL Gg 81 (Locaed 18G5, fig. 202
Bourguignatl 1880, p. 285). D I on troose tounbes les transilions jusgu’aos individos allongds
g correspandent a VA, focusicina opiforids fomgivosieis de Buchoer (Bochper, Tal, 1V, lig %)
el & I'A. piscinnlis Nils. Tous lées Anodonles du Foresd sont remarvguables par lear petite
taille (le plus geand individo a 68 mm. de longwear, 45 mm. de hauleur), Llespece se leouve
melee 4 P'Unio, mais pas en lees geand nombree.  Limile estéeienre 1 on 11 m,

Spherrium cornenm Lo ipl, Y1 fig. 15 ¢l 16}, asse commune prés de fa rive, dans les en
droils abrilés el sur un fond vaseax, Senlement duns le Slare Raly elle o &té deaguee par 2
4.4 on 5 m.

S (Catgeafing lacustre Mall, ot mpekfolfi Norm, var, danieam Gl oonl @& cilées comme
vivanl dans le Furesh: je n'en #i jamais (rouve

Pisieliem arenicam Mall, (pl. IV, Beo15 4018, Commune dans les camaux el dans les
anses calmes.  Limile extéricore 4 on 5 m

Poensertanum Poli [pl IV, fig 11 & 10) partond dans le Tac; pees de la rive (021 m,)
en pelil nombre el eo petlils exemplaices, ¢le est de plus en plus nombreuse el de Laille plus
spande & mesure gu'on s'éloigne de o cote. Par 30 =36 m., 301500 tndividus ont &6 pris eén
un dragage. L'espiee se présente sous 3 formes: 1) Forma Sppdea (pl IV, g B 2) Forme &
coguille Lmks épaisse, sublriangulaie, § charniere Leés forle (pL VI, L 17 el 121 3} Forma
facusicizs B, B. Woodw: Cetle derniére prise daps le Store Kalv par 2.0 4 m

P ohenstormanam Sheppe [plo VI g 21 6 2 moins feégquente par les Dibles profomidemrs;
nombrense dans les grandes profondeoars; josgu's 30 m.: de B le nombee des imdividos
diminue rapidement, jusgu'a la limite extérienre, vers a6 m.  La Torme feeppemidicafoln o el
trouvée quelques Tois,

Posubfroncatum Malm (pl. VI G 712} par toowtes lesprofondenss de 02 -0 m, . sur-
toul e 4—9 me.

Poperrenlmm [CL) BB Woodw. (g 47 duo textel Bépartition 1-20 m_; fréquente sur
foul entre 2 cf 13 m.

Popusiltom (Gmb) Jen. (fig. 4% et 49 do texte], Cetle espéce préfire les profondenrs de
25 m; rave ay deld de 0m: Lim. pxt, 35 m, (quelgquees. individus isolés pris par 20 m ) Les
individus sonl particuliérement pelils et Frogiles

2 omitidem Jen: (fig 60 da textel.  Bare dans e Furesd, oe descend qu's 100m. Commie
le posilfam les individos sonl lous petits eb & coqguille tres minee; les caraeliees  dies
dens especes sonl si effaces quiil est difficile de les distinguer Uune de Pnolre. Dans les
canauwx affluant an Furesd of les denx espéces vivent en grand nombre, les individus sont
vigoureux el plus faciles & reconnaitre.

Poobtusale (Lam.) Jen, Rare; recucillic dans six stolions seulement.  Lime extér 20 1 m

Popiteliellmm Ten: (pl V1, fig. 19 el 30} et P miliem Held (pl VI fg 13 et 1) ont &6
prises dans les canaux, non pas dans e lae mome.

Drefssensia polgmaorphe Pallas (g 51 doans le teste) n'esistait pas dans Te lae en 1013
Trouvée powr la premicre fois en 1915, En 1906 jo Uai voe par milliers sdbicrant & toutes les
pierres, branches el coguilles. Becuetllic & toules les profondears, depuots O me jusgqu a 26 m

Zones de Mollusques el dipits de coquilies.
e sujet a olé traite par "W-L. (19013 el par A, C. Jomaxses (IN2) W-Lo a démoniré que
dans le Furesi comme dans les aulres lacs danois d'ope certaine clendoe el dont la pro
fondeur surpasse 15 m, — il faul distinguer 3 zones
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1! La zone de wégétation, i1 an ne frouve gu'un pelil nombre de coguilles déposées,
comme les eoquilles goi onl eould & Tond sont fcilement délroites, soit par Pagitation des
vagiues o des courants, par logquelle les cogquilles sonl usées ol brovees, soil par Vaction dis-
salvanle dos végétans,

2| La zone de coquilles, dépits énormes de eogquilles de Mollusgues, — Gelle zone se
tromve par 8 4 11 m.  Les cogiilles deposces appartiennent principalement sinxs espices Ana-
dandee et mio, il v en a aossiode Vadeafe e — moins souvent — de Bythinfo. Ces animans

vivent tous dans celle zone, oo gquil ferail supposer que les dépols sont formdés presgue ex-
clusivemen!t par Pentassement des cogquilles morles, provenant des Mollosgues guoi onl véen
sur Fendreoil mdme, Quelgues cogquilles-de Gastéropodes appartenanl 2 o pegion  lillorale
[Munarhiz, Limnwn el Neeftina) onl @6 transportécs dans o zone de coguilles, meis en asses
petil pom b,

J} La zone profonde, au deld de 15 w0, o0 les Pisidies sonl les seales Mallusgques vivanls,
el ol les coguilles vides se froavenl ci el 10 en petit nombre. Sor 1o génése de la zone de
coduilles voir Wel., pag 24 29 da preésenl ouvrage,

A G Jomawsexs dons son fraflé (1B2) indigue Foive de distribulion poor an geand nombice
ides Mollusques du Foreso, en soccupant el des amimanx vivaonls of des coguilles, = En ce
fpui enneerne cerlamns Gastéropodes il me ut mettee by limite des-animauy vivants plus loin
de b vive que ne le fail A, G Jown; guant aux Unic of Anodonda e eontraire a5 lien, A ln
page WE Fai ddresse gn tablewn gui monbre Ta lmile exlériewse pour cerlaines especes o aprs
mes recherehes el dapres celles de A G Jos,

En ce qui concerne les Amcdontes, WL, dacord avee A G Jou, leaee b lmile: plus
eo avanl que mai, soil o 13 m., toul en fisanl observer qu’il ne sagit que de guelgues
imdividus  fsolés, Je n'en ai jamais reeoeilli dans des circonstances gqui ome  permetient
d'indigguer svee sireld une distribotion @u dela de 11 m.: mais je ne sanrais nier gque guelgues
imlividus puissenl descendre plus has.

Pareillemenl 4 WL, A G Jou, [zil wne distinelion enlee plusieurs * #ones selon les
espives gl v vivenl on les eoquilles qui sy déposenl.  Les denx systomes  diffécenl prin-
cipalemend ol v le vaoir en ee que A G Fow. avance b limite: extérvienre de b zone de
coguilles de: 11 & 14 m.;

I} La rive, o les coguilles sont apportées par les vagoes,  Liaoleoar constole que les
Limnées (L aueicalorie, L ovode var, foflofo) viennent des endreoits o ees animaux ont lear
mximum de frégquence, soil 2 a8 3 m.

2] Les petites anses de la cdte. [er les Pulmones onl Te dessos nomerigque, soil i especes,
sl al‘individis,

4] La zone de végéetation. Limite extérieures 8 m.  Cuanl aux coguilles, les Prosobranches
surpassent en nombre les Polmondes doans o zone entieee,  Cuant anx Gastéropodes: vivanis,
e'esl por 3o el su-deld gque les Prosobrapehos prennent e dessys. En oulie cetle zone est
:‘;ir.'il‘.ld':l'i.-id-ﬂ;' ||-;|I' ||:' ,l_;|'<'|1'||l n||-|]||,||'v|;- || |1j||_'1':'|_|,||_'5 :14_- H:'j”“lﬂfu.

4] Lo zone de coguilles entassées. 314 m, Cette zone se dislingue par les nombrenses
coquilles de Vidiveto piseinelis antfguo ot par celles o Anodonto et o Unie dans Ia partic imleé-
ricure; @a el 1Y oo broove an nombre considérable d'opereales de Bythinds.  Vedeado piscinlis
arligua est représentée par gquelguees individos isolés dans la partie intérieure de la zone el
n'exisle pas dans la partie exkérienre

o) La zone profonde.  Les Pisidies sonl les seals :'l.[u||lili1|l||"h vivants, On trouve les on-
quilles vides de divers Gastéropodes, méme de ceux qui n'habitent guo la zone des Selvping-
Peviineifes

Celte division me parail tees admissible; pour ma part Jineline sussi 8 placer de
13-4 ne Ia limdle exbevieore de la ozone de cogquilles, pour les bapnes sulimerges: sStoo
Banke: et  Lange Baake je divsis mcme 15 m, fou plos) Les animoanx semldent awssd des.
cemdre plus bas sur ces banes. go'aillears.. Sur cerlwips poinls je pe saurais poortant me
ranger de Favis A G Jow, Je crois powyoir souteniv gue les Prosobranches Pimportent sar
les Pulmontés blen avanl § me gquand aw nombre des individos. A 3 m, déjh, dans Je Lille Kaly
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méme a2 m, les Prosabranches sonl les plus nombirens. Pour trer ao elair eelle gquestion
Fujoute ou lexte un exirait de mes listes (voir po 108, Jai choisi 8 stations, el je poarrais
en ciler deux fois autanl, loates dablies par 3 a 5 m,, el monlrant une paréille repartition
des espéces, Dans avcune les Pulmonés ne sont les plus nombreoas, e ils ne le sonl oolle
part sur la rive exposés. Dans les nnses seulement, a Fabri des vagues, les Pul
mones prennent le dessus, De meme jo me permels de conlester gque Veldvado poseivalis
anfigiee Sowh. ne se frouve quexceplionnellement dans la paclie intéricore de b wone de
poquilles et point du oul doans In partie cslérienmn: Lo padie intérienre doil clee considends
comme allant e § & 10 on 11 m. Or nous avons trouve, dans presique tontes les slations
ctablies dons cette zone, ba V. andigea en oombice varialle, la plupset pouctant dass Lo moilae
intéricure. Voir le tablean p, W09 dont les exemples sonl choisis au hasand. V. anligua existe
vivante piartopl dans la zone des cogquilles, jusgud 13 my elle est Frégqoente
dans la partie intérienre. plus rare dans lextéricure

Sur la génése des grands dépdls de Mollusgues deux théories onl #1é émises. WL
pense que la grande majorité des coguilles proviennent de Mollusgues avant vien sur l'en
droil, el gue des transporls allant de In rive vers le centre du ae n'onl poére co dimpor
lanee. A, G Jom, de gon eolé, veul que In plupart des coquilles gient été enlevées des zones
intéricures of transportées vers la zone de coguitles. Cel autenr convienl poarctant gue ilans
Lo premicre partie de la zone, ob les dépids commencent 4 prendee le earactire de hanes de
coguilles. ces dépits — du moins en ce qui concerne les Bivalves — doivent provenir envimem-
menl danimanx ayint véeu sor Uendeoil.  [Vautre part, les deux auteors: sont dfaceord sor
le transport qui se [ail en sens inverse, cerlaines coguilles legeres (eelles des Limnces, de
Flanorbis et de Nepiling) Glanl poriées par les vogoes el jelées sur la rive, surtont € cerlaines
epoques de: Mannée (printemps el aulomne).

En lurmulanl sa théorie sar le ransparl des eogquilles do eolé de la rive vers e plein
Inc, A G, Jou, semble sappuver sur le fait gquoe Veleale anfigea dont les coquilles formem
I'élément essentiel des dépals, n'existe pas vivanie dans la partie extérienre de la zone el ex-
ceptionnellemenl dans la paclie inlérieure. [Vaprés o que nons venons d'exposer coneermanl
la digtribution bathymétrique de ce Gastéropode, cet argumenl ne pourea plos clee allégnd
Quant @ {Fnio ol Anodonfa il semble oo contraire diflicile. de supposer gque lears coquilles
safent déposées dans les lienx o les animaux ool vécu. En ellel, ces espoces nexistenl s
vivanies dans la partic extérienre de la cone de coguilles, el méme en admettond gqu’ A wodorfa
savancerait guelguefois un pea plus loin que la lmite indiguée par mod (00—10 m), o secit
embarrasse d'expliquer ln presence de la grande quantite de eoguiiles o' Creio, gui se woovent
i plusieurs endroits an dehors de Uaive des Unionidées, par 1113 m. A In page 200 W-[,
a rendu comple des conditions spéciales qui ont determing le caraclere de ces dépdts.

Tandis qu'il faul. je ke présume, abandonoer Ia théorie d'un teansport considéerable de
coquilles avant lien sur le fond do lac, et ollanl de o edte vers fe plein lae, on sail pouar
sir gqu'an ransporl dans celle meéme divection o licu & la sorface, dans le eas des cogquilles
legores (surloul les Pulmonés el Bythinig), .-l fall observer (1M, po 55 gqué les Gasléro
podes d'une certaine grosseur mearenl en geand nombre an coves do printemps, of que lears
coguilles gui se remplissent e gaz pendant la potréfnetion, magent @ la surfoee of sont
portees vers o rive, 11y en o sons doule aussi gui- sonl emportées dans In direction opposée
el qui coulenl i fond en plein loe. En 1855 déja, Brockmeier o il de pareillos observiadions
€l constalé celle muonicre de transport pour les Pulmones, les Branchiferes el pour
Spherinm,

A, U Jon, (12 nomme daulres girconstonees qoi peuvent eontribuer & ce fransport
vers ledehors; poex. il attive Vattention sar les cogquilles vides, éparses sur ba vive. Cellescl,
remplies d'ean, de sable on de débris végelaunx, sonl copables de surnager; loesgue, enlevies
de la rive par une crue des equx, elles Moltent 4 In surfaco, it se poul gque 18 vent les eniporte
miéme assez loin. L'van péndlrant pea & peu dans la eoguille; Vair en esl chossé, el elle
coitle:a fond: D la oiéme maniere les legers débris végétanx peovenl étre eloigndées de la
rive, on on trouve des qoantités & certains endroits du fond, WL (18901} constale qua In
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hauteur de I forél de Narpeskov, ob la cole est-assey élevée, on (rouve par une profondeor
e plusicurs melres des entassements de feailles, d'éeailles de bourgeons et de branchetbes.
Maoi-méme, au cours de mes dragages dans le Fovesa, ef plus gpécialement dans le lae voisin,
lee Farum Sa; ja1 vetire de bels amas de délrilus végétal, et j'voni tronve de méme quelgues
coquilles de Gasiéropoides terrestres: Helicigona lapicide, Vellonia, Cloasilie el Soccrnea

Le teansport de Gasleropodes vivants - Palde de végetaux Oollands on d'animaus (in-
secles agualiques, #erevisses, olseaus nageurs el échassiers: ou enlin par les glagons flottants,
esl sans donte pea importanl. A G Jos, (1902) Fapres IL W Kew s dooné un aperen de ces
imoides -de transpor,

Eial de corservalion des cogquilles iépdes.

itans la zone de végélalion les coguilles sonl asser mal conservées, usées ol corrodées,
sonvenl & moilié dissoules, expozées comme elles le sonl aux attagues des racines et des
algues,  Les coquilles des grands depols sonl blanches, souvenl loul a fail craveoses, de
maniere i se pualveriser cilement dans la manipolation. Ce phenomene de destruction: se
manifeste de la manicre la plus clajve dans les coguilles o Uaie el o Anodento. Nous en
avons roove de lres besux exemplaires par 7—I10 m., quelgques. ¢as isolés par-13 m.; on en
trouve sussi dons les bames de ko région de végetation (340 —5: m).

Dans la parlie extérieunre de la zone de coguilles, ¢l un pea en avant, les coguilles sont
souvent transformées en globules de lmonite brones  Cest sortout le cas pour les Viloolo,
Neritiree, Unioe el Anodonla, &1 — plus rarement powr les Btlinia el les Psidiome,.  Dans
lx méme région se produit ansst un dégagement de minusenles grains de limonite pure.
Nous devons g WL, la descriplion délaillé et lexplicalion de ce phénoméne intéressant,
(Voir: p, 30—}

Coieprarntson enlre b disfeibelion bethgpméleigue des Mollugqgues dans e Faresd
of dens fF oulres facs europees.,

En étmdinnt les auvrages gui traitent de la distribution bathyvmétreigoe des }Tnl]um;luﬁﬁ.
on est Frappe des différences gqui se momnirent, soil guon compare le Furesd avee les lacs
dhes dpbres pays, soil guon compare ces lacs enlre eux. Ainsi on sétonne de voir que certains
Mollusgues, regandes en Danemark comme apparlienanl exclusivement & la région lillorale,
descendenl dans  plusienrs lacs de Pétranger jusquad 2030 m., poex, Valeada miaerosiona
Steenl, dans le Vattern (21 mo, Maidimm amaicem Mall, dans: le lae de Zacich G0 m et 2
mefreerre Held dans le lae de Como (005 Mlonoebis corinalng o méme eté dragué par 80 m,
dans e Tae de Goktsehai en Arménie. La eaison en esl probaldement que le Furesd (el les
pidres lacs dopois: compard aux lacs nommes ci-idessus; est plus pauvree en oxygene, que ses
canx sont wmoins ansparentes, el qu'il n'y o pas de courants de fond, La vésélalion  s'élend
cgalement besucoup plus loin dans les lacs spisses (55— m.) el dans le YVillern (3050 m)
gue dans les Jacs danois, i elle cesse a 8 m, environ. — I ¥ a encore & remarquer que le
Furest ne posstde aucune faune malacologique particulicre &ses parlics profondes (5036 im.)
el surtout qu'il ma poas de Disalics abyssoles specifigques. . Ceci est di - saps doule an fait
que la rigion qui mesure plus de 30 m. n'esl pas grande (voir sur la corte 5 Vespace limitée
par la zome pointillée), de sorte gqu'ele n'est guére différente des parties moins. profondes en
ce qui comeerne lo natore du fonpd, s températore, les condilions de nourriture el 1a quantité
il oxygene,

L lae de Ladogs est eelui goi ressemble le plus an Foresa guant 4 la distribution
Bathymétrigue des Mollusgues, seule Vespéee Spherrinm corpedin L. descend plus bas que
ilans le lae danois. Les lacs de Ratzeburg. donl les conditions naturelles paraitraient assex
seinblables & celles da Fureso, onl cect de particulier gue lous les Gastéropodes descendent
plus ks, damidis gue les mooles s'areétent 8 des profondeurs beavcoup plus Exibles, Dans
les trods loes gue je viens de nommer, toos les Mollosques (exceplé les Pisidies) se liennenl
avu-dessus e L 018 m,  Aulrement pour be Valtern, od ln plupart des especes n'apparcaissent
que par des profondears assee considérables, la région litlorale élanl exposée 4 ome Bes forke
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agilation des vagues gue les Mollusgues ne supporient guiere. e Fankre eoté elles s5étendent
fris loin (30 m.) sans se développer pourtant en des formes abyssales spécifigunes. Ce phino-
mene esbodi o la grunde hmpidité de Pean el i s richesse en oxygens Pour Les loces
sitisses nous ne possédons en général pos de nobices sur ko distribution: bathvmeteigoe ies
espices |iltorales:  [Vaotre parl @y o Jdamples renseigoemoents sur Uinléressanbo Gane o
Fomdde,

Les espices ol descendenl les Tormes alwssales guoi hahifent les lacs soisses, exisiend
pour lo plapart sussi sur fes bords do Furesi; comme Rosekowski (10000 je rapporte, en
effet; L. abyssicola B & L. pelustois Mall, Lo peofoade Gless:, Lo forelt Gless, el Lo gueege Plag
i L oopate Drap,  Pisidinm ofessind Surb. el P forpense Oidhn, (du Tae Tornetrdisl) sonl rap
portés 4 2 oporsilifpme Jen. (BB Woodward 199038 et P foreli Cless: & 2 mitidam Jen. [Zschokke
BNOL  Oreamboanx aulres Pisidics leur aflinile avee les espéces Tillorales esl eneore daoulfedse

Nune maniére géndrale on peal dive que dans le Furesd comme dans les lacs snlsses,
les Pisidies angmentent en nombre avee la profondeur, tandis gue la richesse en espoces v
en diminpant, Dans le Vittern les choses sonl dillérentes: la feequence maximale du 5 po
sitinm Jen., e senl qui habite le bassin Ipcustre proprement dit, se trouve a 60 m. {(vetle
eapece peut descendre jusqud 120 me, tandis que les sutres Pisidies ne vivenl guo'entre 15 n
el A m-

Aus pages TH=—115 et 117 on trouvers des listes sor les distribtions comparées ies
Mollusques du Furest of de ceux des lacs de étranger:  La préemiere liste comprend les
principans mollusgues, exeépté les Pisidies; la seconde, les Pisidies seoles, Nows o'oyvons
ennmeéreé gue les ospoces qui habitent le Furesd el les espéces qui lenr ressemblent e plus,

Chapitre V1. La faune du fond du Furesa.

Par & WesesniEnc-Lus.

La faune profonde des lacs baltigues wa pas eneore &6 Fobjet done dinde detaillce
comme eelles gue nous possédons sur certaing locs grands ol profonds, (fscaonke e Lae
des (ke Cantons: v Horsees: e Lac de Thon el Boenz: Fenoseaxs: be Lac e Lugano of
Exman: le Vittern) Ce dernier ouvrage a parn su momenl oi nos recherches Slaienl Ler-
mindes.  La termimologie employée par les autears précités fail vair qu'ils ont éhedic ex
clusivement des laes grands of profonds; on ne peot pas diceetement se servie de la méme
terminologic quand # $agit des lacs balligoes, Poor [aire enleer ceus-ci dans e syvstiomne
général je proposeral, en-suivant principalement Ekmnn, les divisions gque voici: Le fond do
lac est divisé en 4 régions' abyssale, profonde, sublittorale ¢ Hilornle, La limite supérieare
e 1o région abyssale doil Slre posée 4 46800 mo: elle descend jusguans pointks les plus pro
fonds gqu'on ail mesurés dans les parties de la surface terrvestre couvertes d'esu dooee 11
ny o guere de Ine coropéen possédant une région abyssale Lo foooe de celle-ci n'est copnue
rue dans les lacs de Baikal et de Tangoanyvika oo Komorserr el Moore ont pu constaler qoo
la region abivssale est le centre de frmation pour ane viche faone spéciale dont D plapar
des espices n'existen! gue dans eelte méme région du lae en question

La region prafonde sélend de 4—600 me josqu'a S0=20 m, elle comprend Ia plos gramile
partie du fond des lacs européens de gramdeor considérable ou movenne,  Elle est Phabitat
de la faune plus spécialement étudiée par les naturalistes que je viens de nommer.,

A v premiére voe eette faume, comme ' bien remsiegue Exsas, comprend  beaoconp
i'especes parliculicres.  Mais en examinant de plus prés les listes: des espoces, om reconnil
el i emcare je me range de Vavis ' Ekman! on reconoail e phenomene inleressanl e les
profondenrs au-dessus de 4—600 m. ne sonl pas propres G devenic des centres de deéveloppe
ment pour des formes nouvelles.  Ces: élodes: ont en pour objel, nous Unyvons dit, des Toes
europecns, ¢l Il genese relativement récente de tous ces lacs peual expligoer en quelgoe
mesure e phénomends,

Pour mon comple, Jol pris part avee Sic Josx Muoonnay G des drogages sur les ploe

b, M D Videnake Selake 8., naturviiboai, o mathom. Al 8 lbekke TIT, 1. 20
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grandes profondenes du Loch Ness (2500 moy, el par o complaisance de M. Zschokke e des
avlbres naluralistes suisses jai eu loceasion de faive quelgues dragages dans be Lac des Qualre
Canlons,  Dans la premicee de ces localités on est Trappé de Textréme paoveeld en espices
el en individus, el dans L seconde, méme si ln fapne est riche, les matériaus ramendés par
In drague, Ioin de représenter un monde nouveaun, ne nous monirent principalement gque s
fanne e Ia region littorale, bien gue sous des formes plus oo moins modifices.  Pewl-étre 3
l'exceplion des larves des Chironomides, il fant dire, je le pense, que; somme loule, une
faune profomde proprement dite n'existe pas, Ce goe la région profonde a de plos caractéri-
stigue, cesl, dans leg lacs du Mool les formes relictes provenant de ln mer, ol dans los lacs
de 'Europe Centrale, 1a Goome (Gncheeuse (Aselfue covalicas foreli et Niphargos prlfeamns) qul
provienl des epux sonterraines.

L.a région sublittorale s'clend de 50--200 m. jusque. vers la limite extérienre de I v
tation, Cetle Hmile varie dans les différents lacs; dans le Yaltern, le Léman, le Lac de Con-
stanee et le Lac de Logano ln végétation s'avance jusgqu'a M0—40 m.; dans les lacs de gran
denr movenne généralement & 15 mooon & peine aussi loine L limite extérienre de la région
sublitiorale esl simplement celle des Mollusques moins fes Pisidies; ectle region es! o carace-
Lerisde par nne richesse de Ratades, surtont Ueio, el de Gastéropodes. branchiféres, surtout Val-
papder, Clest Vendiail o0 Pos peud rencontrer les phenoménes  intéressants  des dépdls de co-
|'|||_i|1|,';:=. el de limonite hrone,

L migion lillerale enfin va e 1o limite extérieore de s végétation jusqu'an nivean
pormal des eaux, On peut la sobdiviser en zone oi 2 hrisent les vagues ol zone des eaux
lranguilles. Selon les groupes de véeélation on peul en outre distingoer diverses zones: dans
les Iacs balligues Ia gone de Scirpas-DMeeagmifes. celle de Pofomaogelon, velle des plantes sul-
meergies, ol les espeees dominantes sont les Charsetes et Hiodea o enfin one faible zone de
el prioenoies:

11 foul croire quon trouve generalement dans wn lac deux lignes bien margquées; In
fimile extéricore de la vésclalion el eelle de la vie malacologique excepte les Pisidies. Cesd
eeg lones gui servent & distimguer les régions. Pour ceux qui ne connaissent que les grands
aes bris profonids il paraitrs peu natorel de poser la limite de la région profonde vers 200m.
Mais dans les Lacs baltigues, de profondear moveone (30 a0 30 ool clest bien & 20 o que le
fomd change de caractere: 1d commencent les plaines doncement inclindées, sans végetation,
couvertes d'une vase s wolle el gui ressemblenl beavcoup plus-qu'on ne eroicailt 4 la
pégion profonde des geands laes, L'ean de ces laes baltigques étant pen limpide, 1'obseanrité
v oesl anssi fpaisse que dans les grands fonds aillears, ef les couranls profonds n'existand
pas la teaneuillile est peol-élre plus compléte encore. [Vaotre part, la température est plus
flevie, baissant poortant pendant de grandes parties de Vanoée jusgqo'a 4 oo 6% 0 61 quanl 4
la bepeur: dosvaine, il v oa grande diférence, comme je vais le démontrer cl-apres,. Dans les
lacs haltiques cetle région est penplée jusgu's 20 m, d'une Faune assez paovre, mais somine
toute semblable & celle de Ia région profonde des lacs profonds. En posantl la limile sopé-
ricure & 2—50 m. je veox done dire gque le premier chiffre est valalle pour les Laes bal-
liines, e second pounr les laes plos grands el plus profonds, oo la profondear alteint 10 m.
o jplus

Le Furest compreénd done 3 eégions: la e lHllorale, qui va jusqu’a 7= ou B m, 1a r sul-
liltorale de 5 on 84 3 me el enfin 1a v profonde, cest & dive les plaines vaseuses sans
vz balion

Région littorale.

La faune vwivand dans la zone on les vagues se brisenl, § ét¢ menlionnee dans un
onvrage anlérienre (WL, 198 dans les anses macéeagenses el remplies de plantes, aneg
riche vie animale se développe, 4 peine différenie de celle des étungs.  La zone de Seirpus
Pheagmiles ne posside pas de sociélé animale poarticolicre. Cest Fhabital préférd des grosses
Limnées ol penl=clre de guelgques Phirvgances




Lo Forune oo Frreso dans o cone de pégélafion sebmeegee 08 m),

La faune gqui habite les zones de végélalions submergées o 00 jusqua prosenl e
connue, Nous avons élodide plos-spécialement dans e grand  golfe du Fureso, e Store
Kalven, pendant dews smmées, en péchant des cechantillons tonles les S semaines, en hiver in
pel moins souvent, siole lne &nil congelé. Apris chagque péche nous avons eu soin e
meltre une parctie des malériaus recolles dans des aquarinms: oo on les laissail, si necessaire
pendant des mois entiers, Le milien étudié ctait done les grandes plaines submergées gui
constitnent le planeher du Store Kalven dans loale son clendue, el en oulee une gone large
denviron 10 m- qui enloure e lac enlier. Dans by saison estivale, les plantes des vegébnlions
uniformes atteignent souvenl plus d'un me de baotear | Tolypellopsis, Elodea)l. Dans ks saison
hivernale, la végélation voisine de la rive dépdéril, tundis gu'elle se maintienl en vigueor po
5—7 m. Les fewilles veries, pliantes, lortement incisées de ces plantes servenl de suppork G
In: faane de eette région. Sous s vegelation, le sol -est gris-blane: 1l consiste en grande
partie de ealeaire sélimenté, provenant des Mollosgues, de Choraeces el de Pencrodlemen
iui s'attache anx Poltomogeton, ele.  Gette vase, fortement puante, conlienl des masses
enormes de frapments de lges de Charvacées, de feoils de Chara, 'opereales de Bithvmia,
d'Ostracodes et de Pisidies. La partie do Tond couverte de viésdtalion est & 1o poartie noe
comme 2 4 5 Dans énumération suivante nous n'avons pas pris en considération les in
fusoires ni les Bhizopodes

Spongozoa. Sporgille fregilis rouve une fois. par ¥ ome; comme il o'y avail poas de
Gremmitles, 1o détermination de Vespece est doatense

Ephydatio ffaviafilis. Cooel 14 dans le Slore Kalven, par 4 m, mais sorfout an bord
extérieur de la région de Seiepus-Memegmles,

Hydrozoa., Hydra palgors Commun dans loute In région el peodonl Loole Pannde
surtont par 4 m,

Yermes. Jorbelleric.  Par 4=7 m. oons avons rouve beaucoup de Tuebelfiorin Bivib-
decoele que nous oavoens pas déterminés plus spécialement. A la po 2 nons avons cilé o
liste que Bumcaumasy a dressée des Torbellaria du Foresd,  Parmi les Dendeocoeto i1 Taal rie-
margquer fL penclatum qui habite principalement to zone picrrease sor les ooles exposies.
on le troove pourtant aussi dans le Store Kalven et sur les bancs submerges

Aodiferg, Une aane speciale de B, n'a pas ebé constaiée par 4—T m, Yoir la liste 5 15

Hryozoa Cristalella sl rarve. Jusgque par 153 me on troave les mouoles converles des
slalollastes du Mumalella; celles-el sont logjours morles, je o'en al jamais v de colonies
vivantes,

(Higachata, Yoir a la p 143 la lisle des espisces.

Hiridinea.  Plaeivala geometen est exlrémemenl commun par 4—7 m. -Ses eoques ol
longues, strides de brun, se trouvent lixces aux plantes aquatiguoes. . Eo agqoarimm, les Pisei-
coles ¢ tiennent des heores entieres, raides comme des bagoeltes agolutinées contre les
parois de verre, mais si un poisson s'en approche, elles se jettent immcdintement sor lai
S5ioon en approche le poinl de son erayon, elles se retirenl. Un o anbmal gqui est reste long
Lemps sans nourriture sattache & n'importe gquel objel gqui se présente

Nephelis. Le frai est extrémement commun au commencement de Uété: on hiver, les N
n'apparaissenl pas, mais leurs cogques adhicrenl en masse sur les pierces de la gone Horale
Jusque par 8—10 m. les moules sonl couverles de coques martes,

Crustacea. Copepada el Osivacoda voir p. 144

Cladoeera voilr po W3 Tei jai seulement a vemarguer: Sido ergsfatling, forme prineipale
en toul cas jusgoe par.i m. Celle espece n'apparail gque vers 1o fin de ol nombre o wols
en eté 10—12; periode sexuelle an mols de seplembre; vers la fin de e mois, propadalion
sexuelle & oolé de ln propagation parthénogéncétique, G ou 7 eofs d'hiver: en octobre, loos
les individus onl des organes sexuels: en novembre, on ne rouve que des Temelles steriles
en janvier lespéce a disparu.

Simocephalus vefulus, ou commencement de seplembre en nombre immense; pare 47

i
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il semble étre acyeligue; jo n'al jamais yu d'éphippies. 8 a8 12 wufs en 6té, 2 ou 3 enosep-
tembres  Ceeiodaphiaic pideficile o un grand maximom en seplembre; pérnode sexuelle dans
le pigme mois: le nombree des ols parthenogénctigues ne dépasse guére 4. Les dphippies
s lrauvent en nombre immense parmi le détritus ivernal qui couvee le civage.  Furgeercns
fneiledtes, predominanl cin seplembee el oclobee, En élé, le nombre des wuls monte jusgu’h
), plos baed il dimioue; fes cphippies, de couleur brone, conliennenl 5 a 5 ooeuls; on les
lrowve en masse, déposées. an asavd, dons la vase. Gest la forme principale pendant 1a
saison ' liver, Complocercns reelivosivis il délat dons les échantitlons pris en &6, clest 1o
formoe principale en sepl-oclk  Nombre dioeols tres petit (1 oo 2); période sexuelle en oc-
Lobyre, 1 ool hiver, Vespice semble disparaitre en Liver

fsogrodda » Asellus epuabicns conunun jusgue par 4 ou 3 n.

Amapiipede o Pellasietia gquadeizpinees partoul dans la véegélalion submergee. Gomibiaris
paier commun dans e fond, mais sealement jusgue vers @ .

Devee gl s Aslecus flueicedifiz, un seal individy pris par 4 m,

Insecta.  Merfidie, la laeve de Nemoea oeicedodds, forme pssex roee, peal-Glee jusgue
vers 4 om,

Epliemeridae - Les larves e Clocon jonenl un vole considéerable dans les plaines sub-
mergees du Store koalven: L'espece esl Psepdoclocon bifidum Bat Les karves de Ceenis vivenl
sous Lo vegclnbion dans b vase molle; elles sonl Irés commines, Epfemera oalgala, la larve
wil dais In vase molly de fond mus en bs Weooave jusgue pee 7ok an moins. Lo soir, en &b,
les images volenl en graml essaims le long du rivage

hfonale : Tusguee par 4 me on oe odve pas d'Anisopleres.  La loeve de Gomplias ol
geefissimns ne s aveoce probablement pos an deld de 1 me Les Larves de Zygoplerides, 4. peel-
efiedlinm et gurefia, vl surtoul bes Tarves des Tormes raves A fosfedafiom el fegedolinm se irouvenl
au contrwire en nombre momense sur les foréks o alpues verles dua Store Kalven: elles sortent
e Poeal dans Ta période entre le 15 juin et le 00 juillel. . Les échanlillons prizsovers la fin de
Fiote se distinguent lowjonrs des cchantillons pris en hiver, en ce gue les larves de Zygoplo:
Fidles manguent el gl v pedn on poind o Ephemerides,

Hemiplern, Par 47 me on péche soavend des espéces appartenant aux Corfee encore
au mods e japvier on en renconlre dans des cchantillons pris par 11" .

Nemroplera. Lo larve du Siolis depasse de loin la Hmite de la végétation; cesl un cors
passier carsciorise, se nourissant probablement suctoul des lneves de chironomides,  La lirve
du Stsgea ' pas e tronvée sur les Spongilles par 4—7 1,

Trichoptera, Les etwis des Hgdvapiifo sonl souvenl fixés sur les Chavacces, pat 45 o
Les gqualee especes idanoises vivanl tootes dans e Foresd, il Gl croire qi'on peual rencontrer
les laryes dle loubes les 4 pspices dans la région dont il sagil ici

COptletvclien lefersli pssez commun sur les Lges do Polamogelon lucens. Ooegellifre
posgtelis est un des animanx caractérstiques dey prés submerges; on le rouve souvenl eo
nombre tmmense. Eoaguariom ses byeves {ilent en commun de grosses loiles, dans les fils
desguelles Te planklon esl chplure: les Tarves rampent le long des fils e dos oormé en bas,
L.os guatre larves congencres Cyremds fTaeidus, Hoelocentropus dudios, Polypecrtropas flanoma-
erfdatus, Nenreclipsis Dimrecnbole habitenl clicune pne pavtie différente du lae; Cyrras Toor-
mille sur les lapis de Characées of & 1o base des feailles du Poelamogeten, Holocentropes file
ses loiles dons les anses pen profondes, Sofgeentropas habite I zone an les vogues se briseal,
el Newreelipaiz se lienl dans Paflluent du lag, Toutes ces especes sonl menlionnées dans mes
FEludes sur les Phryganides (1801, Peaodes soenerd eslorave dans le Furestd, on le troove le
phus sonuvent pees de Lo vive. PMheggenea sdeioda ol paede vivenl jusgue par 4 oo 5m. Modie
amgastata esl un des animaux caracleristiques, non sealement de la zone la plus basse de la
vigelulion suboergee, mais cocore de Ia eégion altenante, jusque par § n Lei i constroil
gencralement son elol doperenles de Bithgnio. Les auls sont diéposcs en boules rondes sur
les, dages de sable,  Dans le Vidlern, Ersax oo pécheé des Malerna jusgue par oo 18 m.
Mystegieles nigri ol fongicorniz,; ¢est en petil nombre sculement gue jen ol oove les larves,
lail ssser cleange, comme:les insectes developpes valenl en nuces épaisses sur le lac.
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Lephocerns, Hon nombre de larves doe Leptocéridés se liennenl consfamment par 4 G
T om,, 4. fulous est res commun, 1 oronge des trous dans les Spongilles.  Limaoplofuy. e
corpex ol diaonlees especes sonl asser commuops meme par 65— m. s consteaisenl leuars cluas
des coguilles de Yolvala, Awabolin seceoze el Geeis viveol de prélérence vers e ord estd
rieur de la région des Phragmites. I arvive qu'ils se détachent de lear point o appoi. e
e s'dEarenl nlors sar les pres de Cleiracoes

Lepidopdera, Par d-a 4 m on rencontre souvenl ka chenille du Pepaposige sleotiolola
Acenfropus niveas, dans sa forme noo-ailée, est éelos de la chreysalide, nous Vavons pris sur
les Fewilles du Pefamogelon fueeis el perfoliolins

Coleopiera, flemomnin egquiseti. Commuan partout dans o zone de i—7 m.; ses chenilles
blanches adhérenl en nombre immense sur les cacines  do Myerephgflam , ses chicyvsalides
sonl lixées en longues séries sur les rhizomes de diverses plantes. L'hnago lui-méme est un
animal fort inerte, ne monle presgue jamsis 6 la surface. Baoosen o expligue sa manicre
e respirver.

Amalus lepeogaster. Ce petit charancon it o e Myriophylum; dapris Brocaen, o
larve vil o minanl dans les Lges, Le cocon, ressemblant & eelul des Donacies, cadhere conir
les fenelles do Myviophyllum, pres des pointes qoon voil alors - towjours lronguées el noires
il oesl tonjours, je e erois, place ool prés de b sorfaece. Limago nage, mais une monicee
gouche, rampante, On le voit & losucloee de Veao: son existence d'hiver n'est pas connoe
Mlofmibees mociddedes: Sur les prés sulmerges, par 4 o, on eouve une laeye O Agoebdos gquion
peul, je pense, classer dons cetle caspéce. Limago esl tres commun, soctoul dans: Ia osaison
dhiver, on le trouve sor la rive, sous les (pecres on entre écoree el bois.  Hydroporms
Plusicurs especes vivenl par 4—7 m,  Les beves apparcaissent de temps en femps en geand
nombre; elles menent probablement une vie foaissante dans la vase. Holipies, Deonx oo teeis
espives Yivenl par 47 oo Les larves sool bees apatiques: elles Hennenl longlemps immolile
levur eorps eabde, muni d'aspérites, semblable 4 une baguetle. La larve de U'fechlochilus,
Jusguiici fres peu eonnue, esl an mois de seplembre ives commune dans la zone do Pofomo
geton facens. Ges jolies  lacves  blaneles sonl d excellentes nageases, dilléranl en eela des
larves pen mobiles du Gyeings quon frouve pres de la rvive. Les cocons de 'fheecfilocliilns
ne sonl pas eonnns,

Liptera. Une guoantité énorme de lorves de Chironomides halitenl cette zone: celie
Famille fera Uobjel @une élade plus approfondic, clode rendue possible par les teavaus de
Twwusany el de ses éleves, Les larves de culicides ne se trouvent pas ici, mais les lrves de
Ceratopagon se renconlrenl

Hydvaelnider. La lisle donnée b Lo po 1564 o élé dressée par M, S Teor ¢l M. Pesenses
[ei je ferai seulement abserver qu'a toate saison les monles contiennent des larves parasites
o Hgplvaclina (Alax). Dans le planklon, tanl dans les couches profomndes de la region pela
gique qu'au-dessas de la végétation de 1o région sub-dillorale, Alax crossipas: se lrouve en grandd
nombre. Dans les élangs, jen ai souvent vu de jeunes exemplaires paragitant sur les Spon
gilles, fait constulé égalomenl par Soan el Micowerssey, Dans o Furesa jie noai jamais vo
des Hydrichnides & I'état de parasites sur les Spongilles

Mollusca. Une Fiste est donnée & la p. 155; en oulre je renvoie au chapitre rédige par
Steenberg,

La sociéte animale que nous. venons d'esguoisser esl en- réalite bien dilférente de celle
qui peuple les pelits locs el les élangs, A la p, 156 jai donné la liste des formes qui parais-
senl parlicwlierement carnelériser la réegion de 47 m, dans les laes de guelgue élendug
Beatucoup des especes sonl regardées comme rares. o elles anl e1é détermindes il v o pea
de lemps:. Chiez les animaux appartenant & celle socicle on reconnail quelgues lemils com
muns qui les earacterisent, Leur coulenr esl généralement verle ou strice de vert (Chirono
myiddes, Putlosiella, Piseicoly geomelrs, Phirvganes, Ephémérides, larves de Lvpgoplirides|  Les
leintes brunes el grises qui distingoent la fone saxicole, sont rares icr; on ne les relrouyve
quoe ehee les espices limicales (Gammaries, Coenfs, Sialis),  Les animaus ool oen geoceil un
corps mou ol faible, peu résistant; les Dibes des Phryganes sonl minces. Lo moavement dis
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vagues esl mrderd | les conditions de milien ne changenl pas beatncoup de saison en saison,
d'on il résulte gue les dilférents organes de repos (Gemmula, Statoblastes, eulfs d'hiver, ete,
ne se produisent géncralement pas. Dans. les Spongilles et les Hydies on o'a pas Lroove de
Gemmubes nf dieals dhiver.  Le Sfmocepliafies” esl acyeliqgune. Nous ne saurons expligoer
Pexistenee des séries de staloblpsles apparemment tres ancienmes qu'on lrouve lisdes sur des
corjuilles de moules méme par W15 m.  Chez beancoup des espéces Ia mobilité est plus
grande gque chez des formes congénéres qui vivenk pres du rivage {Pallasiella, Oreciilorhilis,
les Torves Iees agiles ddu Clofor)  La profondeor de Cean rend les conditions de vie pou fa-
voaraldes pour les espices gqui onl besoin de Tale atmosphérigue, donc les dyligques, les hiydro-
philes, les hydeomiotres ef les Aggronele manguent presgoe completement.  La plupart des
especes ol une respliralion culandce, soil diffuse, soil conflinee i ceclaines parlies de la
peaw.  Les Gastéropodes pulmonés se servent de la cavilé polmonaire comme de branchies:
en oulre s respirenl par la peau. Les Hoemenin el 1o larve du Plafomebas onl une maniére
de respirer toule spéciale

Région sublittorale (7' oo 8—2{) m).

Celte région comprenid les dépdls de cogquilles el e limonite pisolithe, Gest une région
remargualdement pew animée: Lo vie animale de la zone litorale s'éteind en grande partie a la
limile extérienre de i vegélation, Ce nlesl gue les grosses moules, Voloeds piseiinalis, Sithyni
ferdacaloda, Diridssensia el les Pisidies gqui savancent dans la région sublittorale. On y rouve
encore Mallasiella, Piscicole geomelre, Kirgoenes ol peal-clre guelgues sulbres Lynceides, quelques
Ostracodes, les larves du silis, des Molaena, une espece des Limnophilides of peat-clre In
larve du Cocimis Le nombre des dodividos est pelil comme celai des espices,

Région profonde.

A la page 139 nouns avons donné la liste des espiéces vivanl dans eelle région.

Crisbacen, 1o je (el seulement observer que malgre des recherches minulicuses nons
wWavons pas o constiler Uesistence des eystes dont cerbnlnes esplecs de Qgelops et e Canllo-
eemgins s'enveloppent, dit-on, dans dantres lacs [Lavreepony el Worr, Juoayl, Poor ma part,
Jespliguernis ces cvsles comme un moyven de prolection plulil conlere la pauveeld doxyeenc
estivile que conbtre ane lempdrature trop Glevee, Peatoporeio affini pendant le moitic chiawde
de Vannée est conliné 3 la région profonde; dans la saison frolde elle apparail, de méme que
FPattussiclla, dans 1a 2one des coguilles,

Myzis relicla. La biclogie de la forme trouvée: dans le Furesd correspond exactemenl
aux renseignements donnés par Sasren el Wenrsen pour Uespiee vivanl dans le Madisee, En
ey Mysis vil dans les gramids fonds o on ne trouve pas dindividos adoltes, & Tapproche
de 'hiver il monte vers la régiop litlorale oi des essaims de ces crustacés: passent sur les
pres submerges. 1ol on irouve des femelles 6 sac ovigére

HAydracaring,  Un tees petit nombre lespeces ont &6 signalies. (voir p. W61

Imnsecta. [Marmi les Clhironomides on ne trouve gque les larves appartenani aux genres
Chirenomus of Tangpos. Ge sont les formes principales de cette eégion.  Enoaguariom on
pent observer les pelits entassements d'excréments gue forment les Chironomidés et d'on
dis galeries descendent dans la vase du fomd: les parods des galeries sont de cooleur jnune,
Lus larves des Chironomides onl une grande importomes comme nourrilure pour les Cyprinides
surtonl en hiver. Les pyvmphes montent verticalement 4 travers Vead, lear eansformation a
hgw & In surface. La ponle a licw en plein lac, su-dessus de la région '[:l:"|.'1].=,_it|LI.l.‘. Al colrs
de Uéte e fond do lac es! presgue vidé de larves. Avanl Uhiver, la nouvellé génération de
larves o presgque alleind sa-grandear maximale.

Muollusen, € o signalé ||||q:|(l|_|,1-g. especes de Pisrdiam (p 162) et en oulre Dreizsensio, Ce
dernier ne présente powrtout goe des individus tood jeunes, on les lrouyve jusqoo par 0 m.
sl dowlens si Vanimal peot vivee longlemps sur e limon on il ne roove nolle parl des
supports selides.
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En comparanl 1o Gwune profonde do Fureso avee celle do Lac des Coatre Canlons, o
erile par Zscwosse, celle des laes de Thun et Briens, déerite par v Hosres, el eelle de Vil
tern, décrite: par Exman, nous sommes frappés de s pouveelé. La eégion profonde de polee
lac, hien que nous eompbions son clendue jusgu'd T conrebe de 20w, ne connait ni fgdon, ni
Spongilles, ni Isopodés, mi Tricladés, Hirndinées, Bryvozoaires; Yes Clidocées v existenl o peine, de
Mollusgques (1 n'y & gque Pisidiom ol pout-clee Dreissensia; les aulees groupes sont représeniis
par remarguablement pew d'especes. Depuis 200 ans. beavcoupy de spécialistes ont éudic les
parlics profondes da Furesd, el choacon, pour ce qul regarde son flude spéciale, est arprivd
o meme résultal,  Escsorre g démvonled gqoe 55 le lae des Quatre Canlons, dans s région
profonde, esl riche en espices. cest un trail gnion retrouve dans les autees grands lnes de
I'Enrope Centrale; d'autre part, les études gque jai poursoivies dans mon pavs m'ont appris
gque lous nos baes de quelgque @lendoe ond o une aone profonde aussi panvree que le Foreso
En comparant cette [nune plus specialement avee celle da Vatlern, noas - arrivons on resul bl
suivant: Ersas divige la faome da Yiallern en trois grompes, la L littorale-subtittorale, 1o I sib
littorale-profomde et I [ evrvhathigoe. Le premier groupe, quui descend dans Te Vidiern
pansgua A0 me, en depassant o vegclation, saccele dans le Fureso o 78 ma, hmile on
cesse aussi o végéfalion. Cesl précisémenl cette limite exiérienre de la végéintion gue me
depassent pas la_pluparl des groupes danimaous goe o région profonde du Faresd oc pos-
sidde pas. Parmi les espiéces appartenantl au sronpe gqoe noos venons de nommer il o'y 2
puere que Pallassiclle, Siclis, Molonne, Plscieola, Videola piscinelis sar onligia qui depassenl
Ia videtation; on les rencontre jusque par 15 m. environ, lTei se pose an problime assee
gsingulier. 5 ees espices peuverd vivee en dehors de la vosetalion, pourguoi ne deseondent-
elles pas beancoup plus loin dans le Furesn? Dans e Viltern, on brouve des Valvala josgue
par Ao Ponvguood dans pos Taes, i viches en calenire, les Limnées ne déposcentolles pos
bes 7oom 8 me, tandis que dans les lacs soisses elles shivancent assez loin dans 13 region pro
frnde. Ches nous anssi les grosses limndes gui vivenl par 7 oo 8 m. ne montent  peoblie
ment jamais & la surface pour respirer D méme pour Ia aone enrviathigoe, celle i
esl le moins susceplible des variations de température: dans le Vatlern, elle savance idans
la égion profande; dans e Furesa, elle ne dépasse pas T oud3m. Eo cladiant dans le Fuareso
Foceurrence des représentants des groopes litoral-sublittoral et earvbathique, on gagone né
pessairement la convietion quoe quelgue circonstance pacticuligre empitche les animaos e
selendre sur les plus grandes profondeurs do lac. Le dernier groape d'Ekman: o faune
sublittorale-profonde, qu'on pourrail croire nexistall pas dans e Foresa, esl précisemon|
celui gui est relativement @ mieux représenté (voir po 166. Ces faits inléressants demandent
une explication,

Il zemble que les conditions de vie soient bicn moins avorables sor 1o Fond des faes
baltiques que dans les laes grands et profonds: sewles les espieces profondes bien caracliri
gees. sonl cnpables 'y exisler. la vie des anfres est bornée o des profondenrs bien moimns
considerables (Pour ce gqui regarde les Chironomideés, la question n'esl pas encore @lacidée
mais des recherches se font actoellement

Le probleme que nous venons de poser peut, je e pense, se césomdee de o maniins
supvante: En ERZ i1 ful constalé gqoe sure les plus grands fonds du Faresa Teao ne contiend
que s on e de 1o gquantile d'oxyvgéne gu'elle contien! & 1o sorface.  Powr dantres Toes bal
Hgues un fésullal presgque analogoe a cbé olbenn par Haceeass, Semmegesoasrd, Fueineseecs
dans cerlaing lacs oxyvgéne dizparaill méme completement pendant Féte. A en juger par
gqueliues analyses Faites par Decesecove, Horee-Seveen ol Exwax, pn pourrsll supposes i
dans les lacs profonds 'oxvegene ne diminoe pas sensilbflement peadant Uéle Clest les grands
travanx ie Brece ef Juoay sur les Ines d'Amérique, publiés en 1907—1000 qui onl mis en v
dence la différenee gui existe dans 1a chande saison entre 1o teneor d'oxygene oo fomd des
Lcs qui mesirent 3040 m, ef dans ceus gui mesarent 70 me el plus. Bl ces resualbals sont
en concordance parfaite avee les etudes importonies de Thinemiaonn sor les «Eifelmanr (Laes
voleanigques dons les: montagnes Eifel 195 A& la p 170172 poos avoens rendun eompte de foos
TS DUV TagEes,
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Fendani les periodes de stagnation; la guantite dosygene diminue au-dessous de la
thermockine: les couches (eau stagnante e recoivenl avcan moovenus snpplément d'oxygine,
el les organisimes vivanls non moins gque la décomposition progressive des organismes morls
nhsorbenl Voxygene que conlenail Pean. Dans les petits lacs donpt les masses dean super-
posices sont pen considérables; qui soml sitoés dans un terrain fertile et qui contiennent
beaveoup de plankton, Voxvoene est prosgue entiecrement consame pendant Vélé: dans les
grands lncs profonds, aux énormes maszses d'ean steatillées, la consomplion de 'ogvgine
esl pen imporiante, surtout si les laes sonl situés dans des payvs montagnesx et 8%ls con-
fiennent peu de planklon,  Les conditions de respiration sonl donce bien meillenres dans 1a
riginn profonde des grands lacs profomilds,

Vaild, je pense, In cause de la paaseeté despices dgui caractécise la négion prolonde
s bes baltigqnes, éomparée § a0 richesse gque présente la méme région dans le Vitiern e
dans les grands laes de 'Eorope Centrale,

dupy wient de démontrer 915 gune dans les laes fropicanx (Amérigque Cenlrale), la
guantilé d oxvgene est par bowtes les profondeurs moins grande gque dans bes laes de "Amé-
rigque du Nord, Par b connaissance encore asses restreinle gue pous. avons de la faane
lncustre des invertehrés tropicans, noos recevons nécessairement Vimpression que la richesse
el la variation gqui distinguent la vie animale des mers el des pays tropieaus, ne s¢ relrouve
pas dans led lacs de cefte zone. [1 semble que la vie des animanx inférienrs se déploie le
plus -abondamment dans les loes de la zone tempérée. Celte théorie peal clre erronce, mais
sioelle esl correcle, le fail qu'elle étahlit peul s expliquer comme st

e meéme gue les laes aretigques doivent la pauvrele de leur vie animale & o penurie
de nourrituce, ainsi les difficultés de respiration contribnent & Ia panvreeté relative des lacs
Iropicani. La température élevee ef la guanlibé énorme de malieres organiquees en décom-
position senl des phéneménes guon relrowve parctont dans celie zope, ce gui permel daliri-
buer one valenr générale anx résaltals obtenos par Joday. du moins goand il s"agit des petifs
lacs o profondesr movenne,

i l'on eompare In Faune profonde des lacs danois avee celle goi peaple le fond de
nos mers, on estode nouveau frappé de o pauvreté despeces de nos eanx douces.  Ta plus
grande particularité clest qo'a Vexception des Amphipodes ef des Isopoedes, e sont presgue
exvlusivement  des organismes bees pelits gqui habitent le fopd des lacs. Seals les bassins
qui mesurent plus de 66w, possedent des Tormes plus grandes Amphipodes, Gastéropodes
prosobranches. cbel 1 est cgalemenl pemarvguable gque la foune profonde lacustre soil si
pen adaplée o capturer »ln ploie nourriciere tombant d'en hauts, Presgue tous les animal-
cules manmgquent de couronmes lenlaculaires propres d caplurer celle pluie: on n'eén connail
gue chex Iy Fréddédeelle, ol celle-ci, dans sa forme profonde, pe vil gue dans les lacs {ris
profonds; on oe 'a pos eonstalée dans les lnes baltigoes,  Les diverses Tormes de- tentacules
dont les animanx vivant au fond de la meer se servend poar eaptorer e détritus, sont presgue
inconnues chex les gspeces lacostres, Sur eelle gquestion nous renvosons an bean teavail de
Birovan, Lo mangue de carpassiers est egalement remanaable; li region profonde des laes
baltigues n'en o guere que les larves do Targpas. el les Hydreachnides gqui onl tres ped
d'importance.
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