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ABTEILUNG L

ENTHALT DIE ABHANDLUNGEN AUS DEM GEBIETE DER MINERALOGIE,
KRISTALLOGRAPHIE, BOTANIK, PHYSIOLOGIE DER PFLANZEN, ZOOLOGIE,
PALAONTOLOGIE, GEOLOGIE, PHYSISCHEN GEOGRAPHIE UND REISEN.

(MIT 11 TAFELN UND 6 TEXTFIGUREN.)
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Untefsuehungen liber den Bau der para-
sitischen Turbellarien aus der Familie
der Dalyelliiden (Vorticiden).

I. Teil.

Die Genera Anopledium, Graffilla und Paravortex

VOIl

. Dr. Bruno Wahl (Wien).
Mit 4 Tafeln und 6 Textfiguren.

(Vorgelegt in der Sitzung am 1. Februar 1906.)

Als im Jahre 1903 die Arbeit meines fritheren Vorstandes
e sGraff iiber »Die Turbellarien als Pdrasiten und
Wirte« (8.) erschien, machte ich auf seine dankenswerte An-
regung hin es mir zur Aufgabe, unsere Kenntnisse liber para-
sitische Turbellarien noch mehr zu erweitern. Zu diesem
Zwecke weilte ich im Friihjahre wie im Herbste des Jahres
1903 an der k. k. zoologischen Station in Triest und wéahrend
der Osterzeit des darauffolgenden Jahres an der zoologischen
Station in Neapel, wobei es mir gelang, eine Anzahl nur un-
genligend bekannter, sowie auch neuer Arten zu finden und
das Material zu ihrer Bearbeitung in geniigender Menge zu
sammeln und zu konservieren,
Es sei mir an dieser Stelle vor allem gestattet, einer hohen
Keadserly JAkademie der Wissensechaften in Wien fir
Gewahrung eines Reisestipendiums und einem hohen k. k. Mini-
sieciumy i TKulius und WUnterricht - sowieidem: Kiuira-
sofium derikilks ZzoologisehenStation 1n Friest fir Vers
leihung der Arbeitsplatze an der Neapeler, beziehungsweise an
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der Triester Anstalt meinen ergebensten Dank auszudriicken,
desgleichen aber auch den Leitern der beiden Stationen, Herrn
Geheimrat Prof. Dohrn und Herrn Prof. C. J. Cori, und nielit
minder den Herren Prof. Eisig, Dr. Lo Bianco und Dr. A.
Steuer fur ihre gltige Fursorge wahrend meines Aufenthaltes
in Triest, beziehungsweise in Neapel.

Ich habe zahlreiche Tierspezies auf parasitische Turbel-
larien untersucht und werde tiiber die Wirtstiere, in welchen
ich derartige Parasiten fand, bei Gelegenheit der Besprechung
der letzteren berichten, mochte hier aber nicht versdaumen,
auch jene Formen namentlich anzufiithren, welche ich ver-
oeblich nach solchen Schmarotzern durchsuchte.

Es waren dies zahlreiche Cucumaria Plawnci Br. und
Aspidosiphon spec., sowie einige Sipunculus nudus L., Synapta
digitata Mill. und Bomnellia viridis Rol. in Triest, ferner in
Neapel 17 Stichopus regalis Sel., 4 Holothuria Sanctori Delle
Chiaje, 8 Holothuria impatiens Gm., 25 Cucumaria Grubei
v. Marenzeller, 10 Cucumaria syracusana Sars, 7 Phyllo-
phorus wrna Grube, 5 Synapta digitata Mill, 26 Echino-
carvdiwm covdatum Gray, 20 Sipunculus nudus L., 1 Sipuncu-
lus tesselatus Kef., 15 Aspidosiphon Miilleri Dies., 10 Car-
dinm tubevculatum L., 3 Mytilus edulis L., 14 Solen ensis L.,
1 Solen vagina L., 32 Lima hians Lov. 23 Tellina wnitida
Poli, 3 Aplysia depilans Gm., 1 Aplysia punctata Cuv. und
4 Murex brandavis L.; sie alle enthielten Keine parasitischen
Turbellarien.

Die Vollendung dieser schon vor so geraumer Zeit
begonnenen Arbeit hat sich leider durch meine Ubersied-
lung von Graz nach Wien iiber Erwarten verzogert und
habe ich aus diesem Grunde mich nunmehr auch entschlossen,
die bereits fertiggestellten Abschnitte als ersten Teil zu ver-
offentlichen, um nicht noch ldnger mit der Publikation warten
zu mussen. Der vorliegende Teil enthalt die Beschreibung der
Gattungen Awnoplodinm, Graffilla und Paravortex, welch
letzterem neu aufgestelliten Genus ich das unter dem Namen
Macrostomum scvobiculariae Graff bekannte Tier unterstelle,
mit dem ich auch den Provoriex tellinae Graff identifizieren
zu konnen glaube.
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Der zweite Teil, den ich bald folgen lassen zu kénnen
hoffe, wird die Beschreibung einer neuen Art des von Dorler (5)
aufgestellten Genus Collastoma aus dem Darm von Phymosoma
granulatum F. S. Leuck. enthalten sowie diejenige einer
neuen Gattung und Art aus dem Darme von Holothuria
Forskalizt Delle Chiaje, welche ich Umagilla forskalensis
benennen will und die der Gattung Awoplodinm sehr nahe
steht, sich aber insbesondere durch die Paarigkeit der Keim-
stocke und eimne andere Form der Hoden davon anatomisch
unterscheidet. Ubersichtsbilder dieser beiden neuen Arten habe
ich auf der ersten Tafel dieses Teiles gebracht, wo ich sdmt-
liche kolorierte Figuren aus Zweckméifligkeitsgriinden ver-
einigt habe (vergl. Fig. 9 bis 11).

Als Konservierungsmittel gebrauchte ich in erster Linie kon-
zentrierte Losungen von Sublimat in einer 3/,prozentigen Koch-
salzlosung oder in Seewasser, welche ich heifl und meist mit
Zusatz von einigen Tropfen Essigsaure anwandte, ferner das
Lang'sche Sublimat-Essigsduregemisch, Flemming's starke
Chromosmiumessigsidure, sowie Pikrinessigsdure nach Boveri,
von denen mir die Sublimatgemische im allgemeinen die besten
Resultate gaben. Die in Alkohol gehéarteten und aufbewahrten
(bet Sublimatfixierung vorher mit Jod behandelten) Objekte
farbte ich vor der Einbettung in Paraffin durch Zusatz von
einigen Tropfeneinereinprozentigen wisserigen Bordeauxlosung
zum 9doprozentigen Alkohol, um selbe beim Schneiden leichter
sehen und orientieren zu konnen. Diese Bordeauxfarbung
wdscht sich aus den Schnitten leicht in Alkohol wieder aus.
Die 3 bis 5p dicken Schnitte wurden stets mit Wasser im
Thermostaten bei einer Temperatur von 35 bis 45° C. auf Objekt-
trigern aufgeklebt, welche vorher mit einer minimalen Menge
von Eiweifiglyzerin bestrichen worden waren; das Paraffin
wurde schliefilich vor der Losung in Xylol durch Erhitzen bis
zum Schmelzen erwidrmt und hielten derartig behandelte
Serien vortrefflich fest.

Zur Farbung der Schnitte gebrauchte ich das Delafield-
sche oder auch das Ehrlich’sche Himatoxylin mit Eosinnach-
fairbung, Ehrlich’s Hdmatoxylin- Van Gieson (Pikrinsédure-
Fuchsin S.) und insbesondere das Benda’sche Eisenhdmatoxylin,
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verbunden mit Kongorot, Orange G oder Kosin. Speziell zur
Erkennung der Basalkorper der Epithelzilien war die
genannte Eisenhdmatoxylinmethode sehr glinstig, zur Dar-
stellung der Basalmembran die ‘Farbung von Langsschnitten
nach Van Gieson, wenn sich bei diesen Tieren auch die
Basalmembran nicht so schon und leuchtend rot farbt, wie
dies beispielsweise bei den Trematoden der Fall ist.

Zur Ubersicht der Anatomie waren lebende Tiere zum
Studium am geeignetsten, auierdem erhielt ich auch durch die
Fiarbung konservierter Tiere mit Bordeaux (Zusatz einiger
Tropfen der waésserigen Losung zum 995prozentigen Alkohol)
recht hiibsche und brauchbare Pridparate, denen ich in vielen
Fallen den Vorzug geben mochte vor solchen, die mit Kern-
farbstoffen, wie Hamatoxylin oder Karmin, tingiert waren. Die
Farbung mit Methylenblau intra vitam habe ich bei Anoplodinm
parasita gleichfalls versucht, doch ohne besondere Beob-
achtungen hiebei machen zu konnen. Die Mazeration frischer
Individuen dieser Art in einer verdlinnten Salpetersidurelosung
oab mir einzelne Muskelfasern isoliert zu erkennen.

[. Anoplodium Ant. Schneider.

Dalyelliide® mit einem im vorderen Korpetab-
schnitte gelegenen Kugeligen, kleinen Pharyvax SG:
paarem, asymmetrischen Keimstock und davon ge-
irennten, geweilhartig verzweigten Dotterstoelken
Hoden unregelmiaflig gelappt, Geschlechtsdffnung
terminal.

(Alle mit Sicherheit bekannten Arten dieser Gattung sind
Bewohner der Leibeshohle von Holothurien.)

Die Anatomie dieses Genus ist durch die Untersuchungen
Anton Schneider’s (19, 20), 'O. Schmidts (18) ndSlEe
Graff's (V) in der Hauptsache bekannt, das Gehirn dieses Tur-
bellars wurde von Bohmig (2, p. 81) beobachtet und so habe
ich nur einen wichtigen Punkt zur Anatomie noch nachzu-
tragen, der von allen Autoren bisher libersehen wurde, ndmlich
das Vorhandensein eines Ductus communis, womit ich einen

1 Vergl. 9, 'p. L3 1,
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Gang bezeichne, weicher parallel zur Vagina von der Bursa
seminalis (oder, wie die Autoren sie hdufig nennen, vom Re-
ceptaculum seminis) nach hinten verlduft und in das stielartige
Enderdes Uterus “fuhrt, "nahe der Einmmundung-des letzteren
Organes in das Atrium genitale (vergl. Textfigur 1).

In die Bursa seminalis (bs) miinden also Keimstock (K}
und Dotterstocke, beziehungsweise deren Ausfuhrginge (Dg),
ferner die Vagina (V) und der eben genannte Ductus com-
munis (dc). Letzterer ist in Schnitten leicht erkennbar, hingegen
bekam ich ihn an Quetschpraparaten des lebenden Tieres nur
ein einziges Mal zu Gesicht, namlich bei einem Exemplar der
hier neu beschriebenen Art Awnoplodiwm gracile (Fig.7), da
gerade noch der Stiel einer neugebildeten Eikapsel in diesem
Ductus gelegen war. Aus Liangsschnitten ergibt sich also fiir
diese Gattung ein Schema des Geschlechtsapparates, wie es in
der'Textiiour 1 dargestellt ist.

Fig il

Schematische Profilansicht des Geschlechtsapparates von Anoplodiumn
parasita Ant. Schneider. 150 fache Vergrofierung.

Die beiden von mir gefundenen Arten dieses Genus sind
ungefdrbt oder doch nur ganz schwach getont — schmutzig
gelblichwei. Auch in anatomischer Beziehung sind keine
Unterschiede nachweisbar, nur histologisch sind kleine Diffe-
renzen vorhanden, speziell in der Ausbildung der Muskulatur,
die ich im histologischen Teile erwdhnen werde und welche
sich auch in der Verschiedenheit der Bewegungen beider Arten
auspragen, woraui ich noch zuriickkommen will. Da ich die
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Histologie beider Arten nebeneinander beschreiben kann, so
mochte ich nunmehr zundchst die statistischen Daten {tiber
diese Formen hier vorbringen sowie dasjenige, was uber ihren
auleren Habitus und ihre Biologie noch zu sagen eriibrigt.

Den von Monticelli (16) in der Leibeshohle der Holo-
thuria impatiens Forsk. gefundenen Parasiten (Awnoplodium
Graffi) habe ich leider nicht wieder zu finden vermocht; aller-
dings war die Zahl dieser Seewalzenart, welche ich untersuchte,
nicht grof. Auch in Cucumaria Planci Br. habe ich das von dem
cenannten Autor erwédhnte Turbellar nicht wiedergefunden
und kann daher seine spéirlichen Mitteilungen uber diese
beiden Arten leider nicht ergdnzen.

Anoplodium parasita Ant. Schneider.

Diese Art fand ich in ganz ungeheuren Mengen in Triest
sowie an der istrianischen Kiste der Adria, bei Umago und bei
Pirano. Der Wirt, Holothuria tubulosa Gm., findet sich daselbst
allenthalben in grofien Mengen am Meeresboden in nicht allzu
bedeutender Tiefe und kann entweder mit dem Schleppgrund-
netz oder bei ganz ruhiger See auch mit der Zange gefangen
werden. In einer einzigen Holothurie konnen bis Giber 100 Para-
siten enthalten sein und nur selten wird man in jenen
Gegenden des Meeres eine dieser Seewalzen vollig infektionsfrei
finden. Die Durchschnittszahl der Schmarotzer in einer Holo-
thurie durfte bet 10 oder 12 sein. In Neapel fand ich von
27 Wirtstieren 17 infiziert mit zusammen 359 Turbellarien,
wobel die Hochstzahl in einem 16 betrug. Danach ist also im
allgemeinen der Prozentsatz der Schmarotzer im Golfe von
Triest hoher als in jenem von Neapel. Ich glaube, dall dies
damit zusammenhédngt, dafl in der ersteren Fundstatte auch die
Holothurien haufiger zu sein scheinen und infolge des dichten
Beisammenlebens dieser die Parasiten besserer Existenzbedin-
gungen sich erfreuen, indem sie stets sehr leicht eine Seewalze
finden, welche sie sich zu ihrem Aufenthalte erwédhlen kdonnen.
Es erscheint mir Uiberhaupt wahrscheinlich, dafl mit der Haufig-
keit eines Wirtes auch der Prozentsatz seiner Parasiten wichst,
weil die Nachkommen jedes einzelnen Schmarotzers dann




Parasitische Turbellarien. 423

minder Gefahr laufen, selbst keinen Wirt zu finden und infolge-
dessen zu Grunde zu gehen.

In Fig. 12 sind Bewegungszustidnde dieses Tieres darge-
stelit, welche die so mannigfachen Formen desselben bei seinen
stetigen Kontraktionen wiedergeben; es erscheint bald lang-
gestreckt, bald zu einer ellipsenformigen Gestalt zusammen-
gezogen, bald vorn, bald hinten oder auch in der Mitte einge-
sehmiints die;Bemerkung Monticelli’s (16, p: 259), daB ' es
stets nur ruckwarts verschmadlert erscheine, ist nicht ganz zu-
treffend, wenngleich dies auch der hidufiger vorkommende Fall
sein mag. In der Ruhe ist es mehr oder minder oval. Seine Be-
wegungen sind zwar lebhaft, aber gleichméaflig und nie ruck-
weise. Die Grofie betrdgt bis liber 2 mm Lange und bis zu
1 1/, mm Breite.

ine Tolothwria - Polii. Delle Chiaje, fand Menticelli
(16) im Neapeler Golf ein Awnoplodium, das er aber nicht
genauer beschrieben noch auch genau untersucht hat und
Anoplodinm pusillum benannte. Auch ich fand in der bezeich-
neten Holothurienart sowohl in Triest als in Neapel Ano-
plodien (vergl. 8, p. 33), aber dieselben zeigten Eigenschaften,
welche jenen von Monticelli angefiihrten geradezu entgegen-
gesetzt sind, soweit die Verschiedenheit nicht etwa dadurch
sich erklaren liefie, dafi dieser Autor Jugendstadien vor sich
gehabt hat, welche stets einige der von ihm erwadhnten Merk-
male besitzen, dafi ndmlich die Dotterstocke nicht so stark und
machtig ausgebildet sind, hingegen um so mehr die Hoden;
desgleichen kann ich die hervorgehobene lichtere Farbung der
Eikapseln, welche Monticelli ebenfalls als ein charakteristi-
sches Kriterium seiner neuen Art anfiihrt, nicht als ein essen-
tielles Kennzeichen einer Spezies anerkennen, da ich die Beob-
achtung gemacht habe, dall eben erst gebildete Kikapseln stets
durch eine derartige lichtere Farbe ausgezeichnet sind, ja an-
fanglich sogar vollig farblos erscheinen und erst allmahlich
sich die Kapselwand dunkelgelb farbt.

Was aber der italienische Autor beziiglich der Grofie und
der Bewegungsart der von ihm in Holothuria Polii gefundenen
Anoplodienart erwadhnt, schiene mir viel eher auf die zweite
von mir gefundene und hier beschriebene Art zu passen, auf

Sitzb. d. mathem.-naturw. Kl.; CXV. Bd., Abt. 1. 30
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die Anoplodien aus der Leibeshohle von Holothuria Forskalii
Delle Chiaje, so dafl ich fast vermuten mochte, dafi Monti-
celli jene beiden Holothurienarten miteinander verwechselt
hat, also sein Anoplodinm pusillum ein Parasit der Holothuria
Forskalii ware. Wer die Literatur Uiber die europédischen Arten
der Seewalzen kennt, weif3, wie oft schon die unter den Namen
Polii, atra, stellata, glabra, catanensis, Helleri, affinis und Fors-
kalii beschriebenen Arten verwechselt und in der mannigfachsten
Weise wieder identifiziert wurden, und halte ich dafiir, daf} selbe
noch einer grundlichen Revision in systematischer Beziehung
bedlirften; allerdings werden sich mehrere der altesten Arten
heute vielleicht nicht mehr mit Sicherheit wieder erkennen
lassen, da ihre urspriinglichen Diagnosen sich nur auf rein
dufierliche, wenig konstante Merkmale stiitzen und daher un-
cgenligend sind. Infolge dieser Unklarheiten ware es aber leicht
moglich, dal Monticelli jene Holothurienart, welche ich fiir
die Holothuria Forskalii hielt, als Holothuria Polit ansprach.
Ich hatte leider nicht Zeit und Gelegenheit, mich in das gewif3
dankenswerte Studium der Seewalzenarten des Mittelmeeres
niher einzulassen und so moéchte ich hier nur einige Anhalts-
punkte geben, auf Grund deren es moglich sein wird, die von
mir mit Erfolg auf Parasiten untersuchten Arten dieser Gattung
an Ort und Stelle wieder zu erkennen, ohne aber auf eine er-
schopfende Artdiagnose derselben mich einzulassen.

Auf die Holothuria tubulosa brauche ich hiebei, wie ich
oglaube, nicht einzugehen, da diese Art geniigend scharf um-
schrieben erscheint. Hingegen habe ich die beiden Arten Holo-
thuria Polii und Forskalii in folgender Weise auseinander zu
halten gesucht: Holothuria Forskalii 1st kenntlich an seinem
oelben Hautpigmente, welches bei Berithrung sehr stark ab-
farbt und 1n Alkohol ausgezogen wird, an den mehr oder
minder dunklen, nie aber weiflen Spitzen seiner Ambulakral-
fifichen, an seiner weichen und hinfalligen Haut sowie an der
auffallig geringen Anzahl von Kalkkorpern in derselben, die
eine Form zeigen, wie sie in Textfigur 2 a abgebildet ist. Dem
entgegen hat die Holothuria Polii eine derbe und viel kon-
sistentere Haut, weifie Spitzen der Fiiichen und zahlreiche, meist
wohlausgebildete, glatte, schnallenformige Kalkkorper vom
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Typus 3; auBlerdem fand ich auch in Neapel einige Exemplare
der Holothuria Polii, welche infolge von Kalkarmut nur eine
geringe Anzahl von Kalkkorperchen besafien, zwar auch nach
dem Muster der schnallenformigen gebaut, aber verhaltnismafig
nur selten wohlausgebildet, meist rudimentdr (3); gleicher-
weise waren hier auch die Kalkpldattchen an den Enden der
Ambulakralfiiie anders geartet (g) als bei normalen Individuen (7).
In diesen kalkarmen Individuen fand ich aber niemals Parasiten.

& D
o sy
&5
=S

Fig. 2.

Kalkkorper von Holothuria Forskalii (o) und von Holothuria Polii (3—¢); o, f3
und ¢ der Haut, v und e der Ambulakralfiifchen, 100fache Vergrofierung,

Da aber meine Anhaltspunkte flir die gemutmafite Ver-
wechslung der beiden Holothurienarten von Seite Monti-
celli’s mir nicht ausreichend erscheinen, um selbe als eine fest-
stechende Sache darzustellen, habe ich die von mir in der Holo-
thuria Forskaliz gefundene Anoplodiumart neu benannt, auf die
Gefahr hin, die Zoologie dadurch um ein tiberfliissiges Syno-
nymum bereichert zu haben.

Das in der Holothuria Polii lebende Turbellar kann ich
hochstens als eine Varietdt des Amoplodium parasita gelten

30%



426 B. Wahl,

lassen. Ich fand dasselbe zu Neapel in 10 unter 15 untersuchten
Wirten in einer Gesamtzahl von 64 Stiick; eine Holothurie
enthielt 16, eine sogar 18 Schmarotzer; in Triest, wo die
Holothuria Polii gleichfalls, wenn auch nicht allzu hdufig vor-
kommt, fand ich auch einige Exemplare dieses Schmarotzers.
Anatomisch und histologisch gleicht diese Varietdt vollig der
Stammform und ist nur vielleicht durch eine etwas bedeuten-
dere Breite und durch wenig tridgere Bewegungen von ihr
unterschieden, also genau umgekehrt, als es Monticelli
angibt. Wahrend ich bei dem gemeinen Awnoplodium parasita
z. B. bei einer Lange von 192 mm eine Breite von 1:34 mm
messen konnte, bei einer Lange von 142 eine Breite von 1°04,
fand ich bei der Varietas pusillum (Monticelli) bei einer
Linge von 1'92 die Breite gleich 1'44 mm, bei einer Lange
von 1'44 die Breite gleich 1'2 und derartig waren auch die Er-
gebnisse meiner Ubrigen Messungen; doch sind diese Diffe-
renzen stets nur minimale gewesen; Form und Farbe der Ei-
kapseln sind bei beiden Arten gleich und kdonnen letztere daher
nicht nach ersteren unterschieden werden. Die Unterschiede im
Baue der Eikapseln, auf welche ich an spiterer ‘Stelleizu
sprechen kommen werde, sind nur rein individuelle und konnen
daher zu einer Artdiagnose nicht herangezogen werden.

Anoplodium gracile nov. spec.

Diese Form erscheint mir als eine eigene, selbstandige Art
vOllig sichergestellt. Auf sie wiirden die Bemerkungen M onti-
cellt's (16) passen, dafl sie ndmlich stets mehr langgestreckt
und kleiner als Af-zopfodz'@mz parvasita sei, ferner die Dotier
stocke minder entwickelt und relativ viel mehr die Hoden.
Weitaus am charakteristischesten aber erscheint mir die Art
und Weise ihrer Bewegungen zu sein, die im Gegensatz zur
ersten Spezies und zu deren Varietidt viel lebhafter und unver-
mittelter, plotzlich und ruckweise vor sich gehen, — fast mochte
ich sagen — »Kkonvulsivisch« sind. Unsere Form kann sich
nahezu fadenartig diinn in die Lidnge strecken, was bei der
anderen Art nie, auch nur in anndhernd gleicher Weise der Fall
ist, verharrt oft durch ldngere Zeit in solchem gestreckten Zu-
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stande, um sich dann mit einem jahen Rucke wieder zu ver-
kiirzen. Sie ist viel zierlicher gebaut, ihre Bewegungen sind
viel geschmeidiger; thre Durchsichtigkeit bei Betrachtung mit
dem Mikroskop ist hoher als die der anderen Spezies und 1463t
daher auch den inneren anatomischen Bau am leichtesten und
klarsten erkennen. Einige Bewegungszustidnde dieser Art sind
in Fig. 28 dargestellt, ein Ubersichtsbild ihrer Anatomie in
Fig. 7. Sie ist nur wenig iiber 1 mm lang bei einer Breite von
kaum 1/, mm, erscheint also auch im Ruhezustande relativ
schmaéler als Anoplodinm parasita.

Mein Material konnte ich zum Kkleineren Teile an der istri-
anischen Kiiste in der Ndihe von Umago sammeln; bei Triest
selbst kommt ihr Wirt nur ganz vereinzelt vor. Den grofieren
Teil meines Untersuchungsmateriales habe ich aus Neapel;
daselbst beherbergten 11 von 47 untersuchten Holothuria
Forskalii zusammen o5 Anoplodien dieser Art, wobei aie
starkste Infektion eines Wirtes @ Parasiten betrug.

Histologie der Anoplodien.

Bei der vollstindigen anatomischen Ubereinstimmung der
beiden mir vorliegenden Anoplodienarten und der einen Varie-
tdt glaube ich am besten zu tun, wenn ich sie histologisch
gemeinsam beschreibe; die Differenzen sind ja auch in histo-
logischer Beziehung nur gering und meist nur als Groflen- und
Formunterschiede zu bezeichnen; die wesentlichste derselben
ist jedenfalls die stiarkere Ausbildung der Hautmuskulatur bei
Anoplodiuwm gracile, wogegen die Ubrigen Unterschiede sich
teilweise durch verschiedenartige Kontraktion erkliaren lassen,
indem die eben genannte Art sich beil der Konservierung meist
mehr in die Lange streckt, Anoplodinm parasita aber nicht in
so ausgesprochener Weise dies tut.

Das Epithel ist stets ein einschichtiges Zylinderepithel, das
auf der ganzen Oberflache gleichmafliig bewimpert erscheint.
Messungen der Dimensionen desselben habe ich bei dieser
Gattung wie bei allen anderen fast nur an konservierten Indi-
viduen gemacht, da mir Mafie, welche nach Quetschpraparaten
lebender Tiere gewonnen wurden, weniger instruktiv und ver-
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laBlich schienen, da sie nicht so sehr den wirklichen Verhalt-
nissen Ausdruck geben als dem jeweiligen Grade der Quet-
schung des betreffenden Exemplares. Aber auch die Grofien-
und Formbestimmungen, welche man durch die Untersuchung
konservierter Tiere erhalt, sei es an Totopraparaten, sei es an
Schnitten, differieren sowohl bei verschiedenen Individuen der-
selben Art als an verschiedenen Korperstellen eines und des-
selben Individuums. Man kann hiebei mit Sicherheit erkennen,
dafl hieflir nicht immer der Umstand mafigebend ist, dafl sich
tatsdachlich das Epithel an verschiedenen Stellen verschieden
verhalt, was ja in gewissen, noch zu erwahnenden Fallen auch
vorkommt, sondern dafi diese Schwankungen der Dimensionen
zum grofien Teile auf den jeweiligen Kontraktionszustand sich
zuriickfiihren lassen, 1n welchem sich das betreffende Tier im
Momente der Konservierung befand. Nur zum kleinsten Teile
aber durften sie durch Schrumpfungen bei der Fixierung zu er-
kldren sein, da ich stets nur gut erhaltene Exemplare zu diesen
Messungen heranzog, wo diese Fehlerquelle moglichst aus-
geschaltet ist.

Die Epithelhohe betrdgt bei ausgewachsenen Individuen
von Anoplodium parasita (Fig. 13) dorsal bis zu 16 p, ventral
bis zu 13 p, also auf der Bauchseite etwas weniger; gleichwohl
fand ich gelegentlich im Gegensatz zu diesem als Norm zu
bezeichnenden Groflenverhidltnisse auch einzelne Exemplare,
wo das Ventralepithel das Dorsalepithel an Hohe uibertraf.

Auffallig ist speziell fir diese Art der Umstand, daf3
das Epithel an den beiden Korperenden ausgesprochen
hoher- erscheint; ich konnte am Hinterende, welches meist
die bedeutendste Hohenentwicklung zeigt, bis zu 25 messen,
am Vorderende aber bis zu 18 und einmal ausnahms-
weise war hier die extreme Hohe von 27p zu finden. Bei
Anoplodinm gracile (Fig. 29) lieflen sich keine solch bedeuten-
den Differenzen konstatieren, hier betrug die Hohe durch-
schnittlich 8 bis 121/, . Dies hidngt aber jedenfalls teilweise
mit der schon erwahnten Lingsstreckung zusammen, welcher
diese Art bei der Fixierung fast stets unterliegt. Der Quer-
schnitt der Epithelzellen ist unregelmafig polygonal, die Zell-
grenzen treten bel geeigneter Farbung an flichenhaften An-
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schnitten als dunkle Linien hervor, der Ausdruck einer die
Zellen verbindenden Interzellularsubstanz; auch an Quer- und
Langsschnitten sind die Grenzen erkennbar. Das Zellplasma ist
fein langsgestreift und farbt sich im oberflachlichen Drittel oder
in der oberen Halfte starker als in den mehr basal gelegenen
Bartien (Fig, '13).

Die Zilien (ci) sind lber die ganze Korperoberflache des
Tieres gleichmifig verteilt, ithre Lange betr:':—igt bei Anoplodinm
parvasita etwa 5 bis 7 p, bei Anoplodium gracile ungefahr 3 ..
Eine Kutikula ist nicht vorhanden, wird aber insbesondere an
lebenden Individuen leicht durch die oberflachlichste Schichte
der Epithelzellen vorgetduscht. Die hier gelegenen Basalkorper-
chen der Wimpern lassen sich durch Eisenhdmatoxylinfarbung
gut zur Anschauung bringen; sie sind einreihig angeordnet.

Wie die Form der ganzen Zelle von dem Kontraktions-
zustande abhidngig ist, in dem sich das Tier bei der Konser-
vierung befunden hat, so hdngt in gleicher Weise wiederum die
Botmader Kerne von jener der Epithelzellen ab. Wenn letztere:
mehr langgestreckt sind, i1st auch der Kern wvon langlicher
(Gestalt, seine zur Korperoberflache senkrecht stehende Achse
kamn s bis izu 19w setne’ OQuerachse | nur oW messen;  solehe
oblonge Kerne sind entweder regelmdfliig oval oder nach der
einen Seite stidrker ausgebuchtet; in mehr abgeplatteten
Epithellzellen «hingegen «erscheinen dieKerneimeist schon
kreisrund mit einem Durchmesser von etwa 6 w. Graff fand
bei einem Epithel von 13 w Hohe die Kerne nur 2 bis 3 p grof,
was wvielleicht auf. eine Schrumpfung sderselben  zurick-
zufuhren ist.

Bier Ketne  liegen stets  ziemlich: basal,! manchmal die
Basis sogar anscheinend berlihrend; bei Awnoplodium gracile
sah ich einzelne Male, wenn das Epithel stark abgeflacht war,
die Kerne sowohl die Zellbasis als auch die Basalkérperschicht
tangieren. Die Groflie der Kerne betrdgt bei dieser Gattung etwa
4n. Die Kernmenbran fdarbt sich mit Héadmatoxylin deutlich,
desgleichen auch die Chromatingranula, insbesondere aber das
Kernkorperchen, welches bis zu 1p Durchmesser haben kann
und hiufig, wenn auch nicht immer, von einem heller sich
farbenden, granuladrmeren Hofe umgeben ist. Von Rhabditen
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oder verwandten Gebilden ist nicht das Geringste im Epithel
zu bemerken, wie schon Graff (8, p. 45) erwidhnt hat, des-
gleichen fehlen Hautdriisen bei dieser Gattung vollstindig.

Unter dem Epithel liegt eine Basalmembram (bm), die
insbesondere an Langsschnitten von der darunter gelegenen
Ringmuskelschicht gut zu unterscheiden ist. Sie farbt sich
mit Hamatoxylin-,Van Gieson“ dunkelbriaunlich, ahnlich den
Muskeln, kann aber mit letzteren deshalb nicht verwechselt
werden, da sie sich an feinen Schnitten durch die ganze Dicke
des Prédparates verfolgen 1463t, wadhrend die Fasern der Muskel-
schicht schon bei der geringsten Drehung der Mikrometer-
schraube des Mikroskopes (bei homogener Immersion) aus der
deutlichen Sehweite verschwinden und an ihrer Stelle andere,
ersichtlich davon unterscheidbare, hoher oder tiefer im Schnitte
gelegene Fasern neu im Gesichtsfelde eingestelit werden. Auch
besitzen diese Muskeln einen stets mehr oder weniger welligen
Verlauf, wobei sich die Wellenlinien verschiedener libereinander
gelegener Muskeln nicht decken, daher als einzelne getrennte
Fasern leicht erkennbar sind, wogegen die Basalmembran kon-
tinuierlich unter dem Epithel hinwegstreicht. Wie auch bei
allen anderen von mir besprochenen Arten und Gattungen, so
blieb auch hier die Basalmembran stets in Zusammenhang mit
der Muskelschicht und dem Mesenchymgewebe, wenn sich
das Epithel infolge der Konservierung durch eine Schrumpfung
der inneren Gewebe etwas abgehoben hatte, wie dies auch von
anderer Seite an verschiedenen Turbellarien schon beobachtet
und beschrieben wurde.

Unter der Basalmembran liegt ein Hautmuskelschlauch
(vergl. Fig. 13, 14, 29, 30), welcher auf der Ventralseite starker
entwickelt erscheint als auf der dorsalen. Er besteht aus drei
Schichten, deren &dufierste von sehr feinen Ringmuskeln (7m)
gebildet ist, die ziemlich dicht und gleichmaflig parallel zu-
einander angeordnet sind, ohne zu Blindeln zusammengefafit
zu sein. Dem entgegen bilden die Langsmuskeln (/#2) Biindeln,
die in grofleren Zwischenrdumen voneinander und nicht
immer ganz parallel verlaufen, sondern vielfach konvergieren.
Die Zahl der in einem Biindel vereinigten Fasern schien mir
2 bis 3 zu sein; sie sind etwas stidrker als die vorerwihnten
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Zirkularfasern und liegen stellenweise nur locker im Muskel-
blindel nebeneinander, stellenweise aber dicht aneinander
geprelit, so daly selbe dann leicht fiir nur eine einzige starkere
Muskelfaser gehalten werden konnten. Jede einzelne Faser
derselben scheint durch die ganze Lange des Tieres sich zu
erstrecken. Nicht ganz so regelmiflig wie die beiden eben
besprochenen Muskelsorten ist die Anordnung der Diagonal-
muskelfasern (dm), die ebenfalls Biindel bilden, deren Ver-
teilung aber sehr unregelmafig, ja regellos zu sein scheint. Sie
kreuzen einander haufig in nicht genau rechtem Winkel,
sondern sind zur Lingsachse des Tieres, beziehungsweise
zu den Langsmuskeln in etwa 45 oder 50 Graden geneigt;
die Vermutung Graff’s, dafl diese Diagonalfaserschicht
zwischen den Ring- und Langsmuskeln lage, glaube ich als
richtig bestatigen zu konnen. Die Kerne der Muskelfasern
konnte ich an den Schnittpridparaten nicht konstatieren. Bei
Mazeration 1n verdunnter Salpetersdure durch mehrere
Stunden aber gelang es mir, einzelne Muskelfasern isoliert
Zzur S Anschauung: zu bringen und ' an ‘solchen' ‘dann ‘zu
erkennen, dafi 1hnen das Sarkoplasma fahnenartig anhédngt
Hidisieh' in ' letzterem ein rundlicher Kern® (ke) [indet (Fig. 15).
Ob allerdings diese Muskeln gerade dem Hautmuskelschlauche
angehorten, lait sich bei der Art ihrer technischen Darstellung
nicht nachweisen, es konnten ja auch Muskeln des Pharynx
oder anderer Organe gewesen sein, also auch Mesenchym-
muskeln im weiteren Sinne.

FEs ist nun ein sehr charakteristisches Unterscheidungs-
merkmal fiir die beiden hier beschriebenen Arten, dafl die Haut-
muskulatur des Anoplodinm gracile viel méchtiger entwickelt ist
als diejenige des Anoplodium parasita. Diese stiarkere Muskel-
entwicklung beruht hauptsdchlich auf einem kraftigeren Baue
derSeinzelnen ) Fasern  und:ikommt fdies' Vauch in' ‘Schnitt-
prdparaten zur Beobachtung. Diese Verschiedenheit steht in
engstem Zusammenhange mit der flir die beiden Arten so be-
zeichnenden Weise ihrer Bewegungen, sie erklart uns, warum
die Kontraktionen der ersteren Spezies sich durch so bedeuten-
dere Lebhaftigkeit und Heftigkeit von jenen der anderen
unterscheiden.
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Alle von den Geschlechtsorganen, dem Nervensystem und
dem Verdauungsapparat freigelassenen Rdume sind von einem
wasserreichen Gewebe erflillt, dem Mesenchym, das je nach
dem Erhaltungszustande sehr verschiedene Bilder dem Beob-
achter bietet. Zellgrenzen lassen sich hierin nicht nachweisen;
man erkennt bei guter Konservierung eine feinkdrnige Grund-
substanz, welche von Bohmig als Saftplasma (1, p. 33), von
Luther als periviscerale Flissigkeit, (19, p. 85) bezeichacs
wurde. Dieser im Leben zahflissigen Substanz ist eingelagert
und bei guter Konservierung in den Prédparaten erkennbar
ein System von groberen und feineren Balken und Membranen,
das Gerlistplasma, welches das Saftplasma in grofiere oder
kleinere wabenartige Raume zerlegt. Bei Anoplodinm parasita
ist das Mesenchym 1n reichlicherem Mafle entwickelt und
lassen sich an dieser Art zwei verschiedene Partien dieses
Gewebes unterscheiden; in den Randpartien (Fig. 16, pms)
sowie am vorderen Korperende sind die Waben Kkleiner, liegen
dicht aneinander und es zeigt das Geriistplasma hier einen netz-
artigen Bau. Von etwas anderer Beschaffenheit ist das Binnen-
mesenchym (bms) zwischen den Geschlechtsorganen und
deren Ausfuhrungsgidngen, es enthdlt weniger, aber kraftigere
Balken und Membranen, die bedeutendere Mengen des Saft-
plasmas umschliefien als im peripheren Mesenchym. Dieses
zentrale Mesenchym zeigt auch eine gewisse farberische Ver-
schiedenheit vom randstidndigen, indem es sich mit Kongorot
manchmal intensiver farbt. Dies scheint mir dafiir beweisend
zu sein, dafl die Verschiedenartigkeit der beiden Gewebsarten
nicht auf einen minderen Erhaltungszustand der zentralen
Teile infolge von ungeniigender Konservierung zuriickzufiihren
1st, sondern dafi tatsdchlich zwei verschiedene, wenn auch
nahe verwandte Arten des Mesenchyms sich vorfinden, die sich
durch eine ditferente Anordnung des Geriistplasmas unter-
scheiden. Ks sei hier darauf hingewiesen, dafi auch Graff
bei Graffilla buccinicola Jameson (8, p. 16 ff.) zweierlei Partien
des Bindegewebes unterschieden hat, ein randstdndiges, retiku-
lares, und ein in den vorderen Regionen des Korpers sich
findendes blasiges Mesenchym, welches letztere dem Binnen-
mesenchym von Awnoplodium gleicht.
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BieKerriey diesest Gewebes sind etwa, 5 bis 7. gros,
kreistrund oder doch dieser Form genédhert; sie enthalten zwel
oroflere Korperchen, deren eines sich mit Eosin, das andere
aber, ebenso wie die zahlreichen, kleinen Chromatinkérnchen,
mit Himatoxylin farbt. Die Kerne liegen bald in der Mitte einer
Wabe, bald seitlich dem Gerliste an- oder eingelagert.

Wirkliche Vakuolen finden sich im Mesenchym nur sehr
sparlich; wo immer sich derartige Bildungen zahlreicher zeigen,
sind sie grofitenteils nur ein Kunstprodukt, nur Risse, die bei
der Konservierung entstanden sind. Sie sind in solchen Fallen
nicht klar konturiert, sondern hochst unregelmiflig ausgefranst
und undeutlich berandet. Auch dort, wo das Mesenchym sich
nicht liickenlos und dicht an die in ihm eingebetteten Organe
anschliefit, sind diese Zwischenraume nur als ein Produkt
gery mangelhaften Fixierung zu . betrachten. . Dies; ist -z B
sehr oft  bei den Dotterstocken zu-beobachten. Endlich wird
vakuolisiertes Mesenchym leicht durch Verwechslung mit dem
Darmgewebe vorgetauscht, speziell an Stellen, wo das Lumen
des genannten Organes nicht getroffen ist; bei genauer Be-
trachtung aber lassen sich an gut konserviertem Material beide
Gewebsarten nicht allzu schwer voneinander unterscheiden.
Eine gewisse Anzahl von wirklichen Vakuolen ist aber tat-
sachlich im Mesenchym vorhanden; sie sind ziemlich regel-
mafBig kreisrund und enthalten meist einen, ithr Lumen nicht
vOllig erflillenden Niederschlag, der vielleicht als ein hier auf-
gespeichertes Exkretionsprodukt zu erklaren ist. Das Mesen-
chymgewebe bildet um die verschiedenen Organe, wie ins-
besondere um die Geschlechtsdriisen und den Darm, stlitzende
Hillmembranen, die aus der Geriistsubstanz oder dem Spongio-
plasma, wie BoOhmig (2, p. 32) es auch genannt hat, sich auf-
bauen. Dieses tauscht leicht das Vorhandensein einer Tunica
der betreffenden Organe vor.

Das eben beschriebene Bindegewebe wird durchsetzt von
einer Anzahl Muskeln, welche alle eine mehr oder minder
dorsoventrale Richtung haben und dem Gerilistplasma ein-
gelagert erscheinensioder won 1hm: begleitet werden. ' Mit
diesem dringen sie auch zwischen die einzelnen Aste der
gewelhartlig verzweigten Dotterstocke wund die 1brigen
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Geschlechtsorgane ein, wobel sie sich von ithrem geradlinigen
Verlaufe und von ihrer Richtung nur wenig ablenken lassen.
Sie sind vielfach in Blindeln geordnet und es strahlen die ein-
zelnen Fasern eines jeden solchen Blindels pinselartig an der
Dorsal- und Ventralseite gegen das Epithel aus, wo sie sich an
der Basalmembran festheften. Einzelne Mesenchymmuskeln
treten in spezielle Beziehungen zu bestimmten Organen, wie
Pharynx oder Geschlechtsausfihrungsgangen, und ich werde
iiber diese noch an spéterer Stelle zu berichten haben.

Die Mundoffnung liegt bei Anoplodinum etwa im ersten
Viertel der Korperlange. Sie. fithrt in eine nur ‘sehr klcine
Pharyngealtasche, an der man ein besonderes Epithel aber
nicht unterscheiden kann; sie wird einerseits noch von Epithel-
zellen begrenzt, welche gleichzeitig auch den Mundrand um-
schliefen und sich von den Zellen des Hauptoberflachenepithels
in keiner Weise unterscheiden lassen, andrerseits aber begrenzt
von der vordersten Partie des Pharyngealepithels (Fig. 17, pi).

Die Mundoffnung ist durch einen sphinkterartigen Muskel
(Fig. 13, sph) verschliefibar, der wohl als eine besonders
ausgebildete Gruppe von Hautmuskeln betrachtet werden
kann.

Das Epithel und die Basalmembran der Haut gehen direkt
in die entsprechenden Elemente des Pharynx uiber. Dieser ist
sehr Kklein, etwa 0045 mm lang und 006 mm breit, also von
anndhernd kugelartiger Gestalt. Unter seiner Basalmembram liegt
eine Schicht von inneren Ringmuskeln (Fig. 18, z#m), auf
welche nur spérliche innere Ladngsmuskeln (7Z/72) folgen, so da3
selbe nicht in jedem Schnitte erscheinen. Die Auflenwand des
Pharynx aber ist wiederum von dufleren Langsmuskeln (a/lm)
bekleidet, unter denen dann &aduflere Ringmuskeln (a#mz) sich
vorfinden. Zwischen dieser aufleren und der inneren Pharyngeal-
muskulatur spannen sich eine Anzahl von Radialmuskeln (ramz)
aus; diese simtlichen Muskelfasern sind anndhernd gleichstark
und nicht allzu machtig. Die librigbleibenden Zwischenraume
aber sind von Mesenchymgewebe erfiillt, dessen Kerne leicht
erkennbar sind und sich in nichts von den Mesenchymkernen
des ubrigen Korpers unterscheiden lassen. Driisenzellen habe
ich im Pharynx nicht gefunden, hingegen mochte ich gleich an
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dieser Stelle der ansennlichen Speicheldriisen Erwdhnung tun,
die seitlich und am Hinterende des Pharynx gelagert sind.
(Big w17, spd). Sie besitzen .einen groflen Kern mit sich sehatf
farbendem Kernkorperchen und sind oftmals mit Vakuolen
erfullt, die ein korniges Sekret enthalten, das sich mit Eosin
leuchtend rot farbt; wir haben es also mit erythrophilen Driisen
zu tun. lhre Austihrungsgidnge miinden in die Pharyngeal-
tasche.

An den Pharynx setzen sich von auflen Muskeln an,
welche den Mesenchymmuskeln zuzuzihlen sind und als Pro-
und Retraktoren dieses Organes dienen. Sie sind nicht allzu
stark entwickelt, woraus auch erhellt, dafl die Bewegungen
des Pharynx Kkeine sehr heftigen sein werden, wie dies durch
die parasitische Lebensweise dieser Tiere leicht verstdndlich
wird. Die Protraktoren setzen sich an der Vorder- und Hinter-
seite, etwas hinter der Mitte des Pharynx, an dessen Aufien-
wand fest und streichen von hier zur ventralen Korperseite;
sie sind in Langsschnittserien leicht zu erkennen. Die Retrak-
toren hingegen haben ihren Insertionspunkt an den beiden
Seiten des Pharynx, sind also am besten in Querschnittserien
(Fig. 18, 7et) zu beobachten und spannen sich von hier an die
Dorsalseite, wo sie sich am Hautmuskelschlauche inserieren.
Sie umgreifen so den vordersten Abschnitt des Darmes. Die
Achse des Pharynx ist zur Lidngsachse des Tieres haufig in
einem anndhernd rechten Winkel gestellt, manchmal auch
etwas von vorn und ventral nach hinten und dorsal gerichtet,
oder bis zu einem Winkel von etwa 450° gegen die Korperachse
geneigt. In Quetschpriaparaten lebender Tiere erscheint es oft
so, als ob die Pharynxachse parallel zur Langsrichtung des
Tieres liegen wiirde, doch ist diese Lage nur kinstlich durch
den Druck des Deckglases hervorgerufen.

L. v. Graff hielt (7, p. 377) die im Pharynx zwischen den
Radialmuskeln eingelagerten Kerne, welche ich dem Mesen-
chymgewebe zurechne, fiir Kerne der eingesenkten Pharyn-
gealepithelzellen, deren Zelleiber nicht isoliert zur Anschauung
zu bringen seien, sondern eine kKornige Austillung des Pharynx
darstellen. Ich glaube, das Epithel im Pharynx in anderer Weise
erklaren zu mussen.
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Betrachtet man einen Querschnitt, so sieht man als Epithel
um das Lumen radial angeordnet eine grofie Anzahl kernloser
Zellraume, hoher als breit, ganz so, wie ich es von Paravortex
scrobiculariae (Graff) in Fig. 01 abgebildet habe; die Zell-
grenzen sind also hier deutlich wahrnehmbar. An Léangs-
schnitten des Pharynx aber erscheint das Epithel stets sehr
orob langsgestreift (Fig. 31). Diese Streifung ist aber nicht der
Ausdruck einer plasmatischen Struktur, sondern die Folge des
Umstandes, dafl nicht blofl eine der zahlreichen radidr um das
Lumen angeordneten Zellen getroffen ist, sondern stets deren
mehrere. Hingegen sind Zellgrenzen, welche etwaige in der
[Ldngsachse des Pharynx aufeinanderfolgende Zellen abgrenzen
wilirden, nie erkennbar. Am hinteren Ende des Pharynx findet
sich nun eine Anzahl von grofieren Zellen (k7), welche den
Ubergang in das Darmepithel vermitteln, wie ein Kropf ange-
ordnet. An gilinstigen Stellen, insbesondere auch an seitlichen
Anschnitten, wie in Fig. 31, kann man erkennen, dafl sich jede
dieserZellen des » Kropfes«als Auskleidung des Pharynx fortsetzt.

Ich glaube daher, den Bau dieses Organes derart erklaren
zu mussen, dafl »Kropf« und Pharyngealepithel ein
einziges, histologiseh = einheitliches: Gebilide RN
stellen, dessen Zellen sich durch die ganze Linge des Pharynx
wie auch des Kropfes erstrecken, also einen ungemein aus-
gedehnten Langsdurchmesser haben, wogegen die Hohe und
noch mehr der Querdurchmesser nur sehr vielmal kleiner sind.
Nur in ihrem hintersten Teile schwillt der Leib jeder dieser
Pharyngealepithelzellen keulen- oder birnformig an, sie
erscheinen fir einander gedridngt und bilden so das erwahnte
kroptartige Gebilde am Pharynxhinterende. In diesem AbD-
schnitte der Zellen liegt auch der ansehnliche Zellkern, weshalb
man 1m Pharynxlumen keinen solchen finden kann.

Wir haben es also hier nicht mit einem eingesenkten
Epithel zutun,sondern es kommt die eigentiimliche Beschaffen-
heit nur durch eine auflerordentliche Langsstreckung
jeder Zelle zu stande, wobei die Kerne in den hintersten,
keulig verdickten Teil verlagert werden. Einen ebensolchen
Bau des Pharyngealepithels fand ich nicht nur bei Anoplodium,
sondern bei allen hier beschriebenen parasitischen Turbellarien




-

Parasitische Turbellarien. 437

aus der Familie der Dalyelliiden (Vorticiden). Ob die schein-
bare Kernlosigkeit auch der tibrigen Angehorigen dieser Familie,
speziell auch der nicht parasitischen Formen, in der gleichen
Weise zu erkldaren i1st, kann ich nicht feststellen, da ich die
anderen Gattungen zu untersuchen keine Gelegenheit hatte. Es
sel hier darauf hingewiesen, dafi Luther (15, p. 81) bei Voriex
penicillatus Braun gleichtfalls die Pharyngealzellen und deren
Kerne in die Ndhe des Osophagus verlegt, wahrend Graff die
betreffenden Zellen als Speicheldriisen deuten will. Auf die
Befunde Bohmig’s bei Graffilla komme ich spidter noch zuriick.
Moglicherweise i1st das, was man bei Vorticiden (vergl. 6,
p. 266) als Osophagus bezeichnet hat, wenigstens teilweise
nichts anderes als der hinterste Abschnitt der Pharyngeal-
zellen.

Es wiare nun die Frage aufzuwerfen, ob bei Anoplodium
ein echter Osophagus fehle, der Darm sich also direkt an das
Pharyngealepithel anschlieffe. Fiir die erwdhnte Kkropfartige
Bildung miissen wir natiirlich den Namen Osophagus ver-
meiden, da es bei den Mesostomiden einen echten Osophagus
gibt(vergl. 15, p. 51), dessen Zellen andere sind als jene des
Pharynxepithels. Wie ich im Folgendem berichten werde, kommt
tatsachlich auch bei einigen in dieser Arbeit behandelten Formen
(z. B. bei Graffilla) ein deutlich erkennbarer Osophagus vor,
bestehend aus offenbar ektodermalen Zellen, die sich in der
Farbung dhnlich den Pharyngealzellen verhalten, in der Form
aber davon unterscheiden und den Ubergang zum Darme dar-
stellen. Fur Awnoplodinm kann ich diese Frage aber nicht mit
Sicherheit entscheiden; doch halte ich es nicht fiir aus-
geschlossen, dafli zwischen den Kropi- oder Pharyngealzellen
und dem Darme einige kleinere Zellen noch eingeschaltet sind,
welche den ersteren in ithrer Beschaffenheit und in threm Aus-
sehen vollkommen gleichen. Da aber auf den Schnitten nie
cifieneinzelne tKropfzelle - getroffen: iist,i-sondern stets ‘deren
mehrere, 'so isties nicht leicht zu sagen, ob die aullersten der
angeschnittenen Zellen (Textfigur 3, o¢’) auch noch in das
Pharyngealepithel Ubergehen oder einem selbstdndigen Ab-
schnitt, namlich einem Osophagus, angehoren. Diese Schwierig-
keit der Erkenntnis wird noch dadurch erhoht, dafi der Pharynx
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dieser Gattung meist nicht am &dufiersten Vorderende des
Darmes gelegen ist, sondern etwas hinter demselben, wodurch
der Ubergang zwischen beiden Organen nicht wie bei anderen
Arten ein zylinderartiges Rohr oder einen meist sehr engen
Trichter darstellt, sondern nahezu eben ausgebreitet ist. Ich
glaube, den Sinn meiner Worte durch die beigefligte Text-
ficur 3 veranschaulicht und leichter verstdandlich gemacht zu
haben.

Fig. 3.

Schema des Pharynx von A#noplodium. 600 fache Vergrofierung.

Der Darm ist ansehnlich entwickelt, unveristelt, stabférmig
und besteht meist aus einem kleineren Abschnitte, welcher vor
dem Pharynx gelegen ist und oftmals nach vorn in mehrere
Ziptel ausgezogen erscheint, wie dies auch v. Graff beob-
achtet und beschrieben hat, und aus einem viel grofieren Ab-
schnitt, welcher hinter dem Pharynx liegt. Beide Teile lassen
sich aber histologisch nicht voneinander unterscheiden. Die
Darmzellen sind wie das duflere Korperepithel in ihrer Form
und Beschaffenheit sehr abhdngig von dem jeweiligen Kon-
traktionszustand des betreffenden Individuums; sie haben in
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stark verkiirzten, kontrahierten Tieren eine ansehnliche Hohe
und keulenformige Gestalt (Fig. 19), in langgestreckten aber
sind sie entsprechend niederer und dafiir breiter.

Bei Anoplodium gracile (Fig. 32) ist ihre Form stets noch
flacher als bei Anoplodinum parasita, wie es scheint, nicht nur
deshalb, weil sich erstere Art bei der Konsetrvierung mehr in
die Liange streckt, sondern schon von Natur aus. Die Zellen
sind meist mit mehreren grofien Vakuolen (va/ erfiillt, in deren
Hohlraumen man verschiedentliche Frafistlicke vorfindet, bald
noch unverdaut, bald in mehr oder minder vorgeschrittenem
Grade der Verdauung. Einzelne Vakuolen sind auch leer und
manchmal gegen das Darmlumen zu offen; dies ist wohl
damit zu erklaren, dafl die von der Nahrung restierenden
Korper, welche nicht assimiliert werden konnen, als EXx-

kremente wieder in den Darm ausgestoflen werden, von wo
deren Entleerung durch den Mund stattfinden kann. Ein Bei-
spiel fiir solche in das Darmlumen einmiindende Vakuolen ist
auch in der genannten Fig. 19 abgebildet.

Samtliche Zellen des Darmes sind untereinander gleich-
artig, besondere Driisenzellen, wie sie sich bet manchen rhab-
docolen Turbellarien finden, sind hier nicht vorhanden. Die
Kerne dieser Darmzellen sind sehr unregelmafiig gelagert, bald
ganz basal, bald wieder der freien Oberfliche ungemein ge-
nahert oder auch in der Mitte der Zellhohe sich findend. Sie
sind bei Anoplodium parasita ungefahr 5w grofl, desgleichen
auch bei Anoplodinm gracile, meist schon rund geformt oder
von ovaler Gestalt und enthalten ein sich mit Eosin fadrbendes,
sowie ein mit Hamatoxylin tingierbares Korperchen sowie
mehrere Kleinere Chromatinkornchen.

Dasilbumen: des! Barmes | istiimseiner #Grole vzwar
schwankend, aber immer deutlich vorhanden; da der Darm
meist seitlich komprimiert ist, erscheint dasselbe oft auf einen
schmalen, senkrecht zur Bauchseite gestellten Spalt zusammen-
gedrangt.

Um den Darm bildet das Mesenchym eine mehrschichtige,
membranose, stiitzende Hiille von ansehnlicher Dicke (Fig. 32)
und 1in diese Gerustsubstanz sind zirkular verlaufende Muskeln
eingelagert, durch deren Kontraktion das Darmlumen verengert

Sitzb. d. mathem.-naturw. Kl. ; CXV, Bd., Abt. 1. 31
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werden kann. In erster Linie aber sind die umgebenden Organe,
die verschiedenen Teile des Geschlechtsapparates, durch den
Druck, welchen sie auf den Darm ausiben, von form-
bestimmendem Einflufl auf den Darmblindsack.

Das Gehirn ist nur sehr spéarlich entwickelt, ist daher an
Quetschpraparaten nichtleicht erkennbar. Schon Graff(7, p. 109)
hat Spuren desselben gesehen, doch nicht mit Sicherheit zu
agnoszieren vermocht, Bohmig (2, p. 81) hat sein Vorhanden-
sein dann endgiltig festgestellt. Es ist etwas vor dem Pharynx
gelegen, der ventralen Seite mehr gendhert und besteht aus
einer bogenformig angeordneten Masse feiner Fasern, welche
in Querschnitten grofitenteils der Lidnge nach getroffen sind,
teils auch quer durchschnitten erscheinen. Dieser Nervenmasse
sind nur sparliche Ganglienzellen von auflen angelagert. Die
beiden seitlichen Zipfel dieses Organes sind etwas nach riick-
warts gebogen und umgreifen oft in Querschnitten den vor-
dersten prapharyngealen Abschnitt des Darmes, wenn derselbe
in dem betreffenden Individuum nach vorn vorgezogen ist; in
manchen Serien aber ist in jenen Schnitten, welche durch die
Gehirnregion gefiihrt sind, vom Darme noch keine Spur zu
bemerken. Vom Gehirne strahlen zahlreiche Nerven aus, welche,
anfanglich dick, sich bald in feinere Fasern auisplittern, so daf
deren Verfolgung weiterhin unmoglich wird. Den Eintritt von
Nervenendigungen in bestimmte Organe habe ich nicht zu
beobachten vermocht.

Besondere Sinnesorgane fehlen der Gattung Anoplodinm
vollstandig, was mit deren parasitischen Lebensweise zusammen-
hdangen durfte.

An dieser Stelle se1 gleich atuich mitgeteilt, 'dal ichuon
Exkretionskanidlen weder am lebenden Tiere etwas zu erkennen
Gelegenheit hatte, noch auch an den Schnitten irgend etwas
fand, was auf das Vorhandensein eines derartigen Organes
hatte schlielfen lassen. Es scheint der Mangel der Exkretions-

organe (Nephridien) mit der schmarotzenden Lebensweise
zusammenzuhangen.

Die Gattung Awnoplodium ist bis zu einem gewissen
Grade protandrisch, d. h., die mannlichen Geschlechtsorgane
erreichen friher das Reifestadium als die weiblichen. Infolge
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dieses Umstandes sind bei jungen Individucn die Hoden viel
leichter erkennbar als bei dlteren, da sie bei letzteren von den
reich entwickelten Asten der Dotterstocke ganz oder doch zum
orofien Teile verdeckt werden. Diese Protandrie ist aber nicht
so weitgehend, dafl in weiblicher Reife befindliche Individuen
nicht auch noch als Mannchen fungieren konnten und zeugungs-
unfahig wéaren; an Schnitten lassen sich in jedem Alter die
Hoden leicht erkennen und esist auch in vorgeschrittenen Alters-
stufen die Spermaentwicklung leicht nachweisbar. Hingegen
besitzen sehr junge Tiere zwar schon reifes Sperma, aber ver-
mogen noch nicht befruchtungsfahige Eier zu produzieren. Die
Hoden sind an jugendlichen Exemplaren nicht nur relativ,
sondern auch absolut grofier als an ausgewachsenen, bei denen
sie an Dicke abgenommen haben.

Bei Awoplodinm gracile besitzen die méannlichen Ge-
schlechtsdriisen eine relativ ansehnlichere Grofie als bei Ano-
plodiuwm parasiia; sie sind bei ersterer etwa 04 bis 045 mm
lang bei einem Durchmesser von etwa 0'0O8 mm, bei der zweiten
AR cortsprechend ) der bedeutenderen— !Gtofie “des  ganzen
Korpers, ungetahr 048 mm lang und bei ausgewachsenen Indi-
viduen nur zirka 0-08 mme, bet jingeren aber bis zu 011 mm
dick.

Sie sind von anndhernd Kkreistrundem oder ovalem Quer-
schnitt, am Vorder- und Hinterende stumptf abgerundet und
schimmern in Quetschprdparaten lebender Tiere als helle, lichte
Raume zwischen den Dotterstocken durch. Bei der Konser-
vierung schrumpfen sie fast immer etwas zusammen, so dafi um
sie herum ein freier Spaltraum entsteht, der aber nur als Kunst-
produkt zu betrachten ist. Diese Geschlechtsdriisen sind von
einer mesenchymatosen Gerustplasmamembran umgeben. Sie
sind vollstindig mit einer Masse von Zellen erfiillt, die scharf
voneinander geschieden sind, ja in den zentralen Partien nur
locker aneinander liegen. Die Kerne derselben zeigen vielfach
verschiedene mitotische Figuren, doch habe ich die Spermato-
genese nicht eingehender untersucht, weder an dieser noch
afi einer anderen’ hier besprochenen Att.

Die hinteren Enden der Hoden setzen sich durch die Vasa
deferentia fort, diinne Gange, welche nach vorn umbiegen, um

3L¥
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dann etwas vor der Bursa seminalis wieder riicklaufig zu werden
und sich alsbald in den Penis (im weiteren Sinne) zu ergiﬁeﬁen.
Das Epithel der Vasa deferentia besitzt nur spérliche, kleine
Kerne. Nach der Zeichnung Anton Schneiders (19, iFigul)
konnte man glauben, dafl sie aus der Mitte der Hoden an deren
medianen Seite entspringen; dies ist aber nicht der Fall, wie
aus dem Gesagten erhellt.

Der Penis im weiteren Sinne des Wortes besteht in der
Hauptsache aus einem geraden Rohre, an welchem man aber
mehrere Abschnitte unterscheiden kann, welche sich nicht
allzu scharf voneinander trennen lassen, sondern teilweise
ineinander allmahlich Gibergehen.

Der vorderste Abschnitt hat ein sehr weites Lumen, das
als Vesicula seminalis fungiert und mit einem aus platten
Zellen zusammengesetzten niederen Epithel bekleidet ist
(Fig. 33, 34, P). Insbesondere bei Anoplodinm gracile ist dieser
Teil ansehnlich entwickelt (Fig. 39). Gegen ‘dieMitieNdes
Organes aber nimmt die Zelihohe plotzlich zu, das Plasma
nimmt eine andere Beschaftenheit an, welche man speziell bei
der eben genannten Art als schaumartig bezeichnen kann, das
Lumen aber verringert sich (Fig. 35, P). Gegen die Penisspitze
wird das Lumen sogar oft auf ein kaum wahrnehmbares Minimum
eingeengt (Fig. 25, 36 und 39), wogegen die Zellen an dieser
Stelle ihre bedeutendste: Hohe “erreichen ‘und 1hre® Blassiss
struktur ein festeres Geflige zeigt. Besonders deutlich sind
diese Abschnitte an giinstig getroffenen LLAngsschnitten erkenn-
bar. Wiahrend der obere, weite Teil als Vesicula fungiert und
oftmals Spermaballen enthalt, konnen wir den distalen, engen
‘1etl als Ductus ejaculatorius betrachten. Die ZellkernecSsind
an allen Abschnitten des Penis leicht zu unterscheiden, ‘aber
nur von geringer Grofe.

Sehr kraftig ist die Entwicklung der Muskulatur dieses
Organes. Es findet sich eine innere Schicht von Longitudinal-
muskeln, welche sich (durch idie ganze ' Linge fdesWBcnis
erstrecken, und' eine auflere Schicht won: Zirkularfasernysdic
sich durch besondere Breite auszeichnen und infolge dieses
Umstandes in Eisenhdmatoxylinpraparaten der Peniswand ein
eigentlimlich gestreiftes oder gebdndertes Aussehen verleihen
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(Fig. 26). Eine chitindse Auskleidung, wie Graff beschrieb
(7, p. 164, Taf. 14, Fig. 13), habe ich nie beobachtet, des-
gleichen sah ich am Penis niemals so eigenartige vorspringende
Zellen, wie sie der genannte Autor abgebildet hat; wahrschein-
el diirfte ‘es sich daber m eine Verwechslung: mit einem
Organe des weiblichen Geschlechtsapparates handeln, ndmlich
um den Uterus, dessen Zellen ein derartiges Verhalten zeigen.
Auch an den von Graff abgebildeten Querschnitten (7, Taf. 14,
Fig. 14 bis 16) kann ich der Deutung dieses Autors nicht
beistimmen; denn tatsichlich liegt in Querschnitten stets der
Uterus dem ventralen Korperepithel am meisten gendhert und
nicht der Penis, ihm zunéachst liegt der Ductus communis, dann
erst das mannliche Begattungsorgan und endlich, am meisten
nach der Dorsalseite verlagert, findet sich die Vagina.

Der Penis miindet in eine kanalférmige Ausstillpung des
Atriums, welche ich als Atrium masculinum betrachte und die im
histologischen Baue dem Atrium commune gleicht. Die Penis-
spitze ragt in diesen Vorraum oft papillenférmig (Fig. 39) vor,
sefdai visies in manchen 'Serien in 2! -oder 3 Querschnitten
(ochnittdicke = 4 ) von der Atriumwand ringtérmig um-
schlossen erscheint (Fig. 36). Den Begattungsakt selbst habe
ich nie beobachtet, doch sah ich zu wiederholten Malen Ano-
plodien herumkriechen, deren Penis mehr oder minder aus-
gestlilpt war (Fig. 24); hiebei wird offenbar das Atrium mascu-
linum handschuhfingerartig umgestiilpt und die Spitze des
Begattungsorganes schiebt sich durch das Atrium hindurch
und bei der Geschlechtsoffnung heraus. In diesem Zustande
bildet dann die Wand des Atrium masculinum die duflere Be-
kleidung des Penis. Wahrscheinlich wird bei diesem Akt das
ganze Atrium genitale dem Hinterleibsende gendhert und
ermoglicht so die Ausstlilpung; die leichte Verschiebbarkeit
aller Teile des Geschlechtsapparates kann nicht iberraschen,
wenn man die Verdnderlichkeit und geringe Formbestidndigkeit
des Mesenchymgewebes in Betracht zieht, in welches ja :ille
diese Teile eingebettet sind.

Umfangreicher und komplizierter als der maéannliche
Genitalapparat ist der weibliche, welcher zwei von dem
unpaaren Keimstock getrennte, maéichtige, geweihartig ver-
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zweigte Dotterstocke erkennen ldfit. Die letzteren verleihen der
Gattung Anoplodinm in Quetschpraparaten das typische Geprage.
Die Form und Grofie des ersteren sind normal, die Zellen des-
selben sind in dem zweilappigen blinden Ende noch nicht
durch Grenzen voneinander geschieden und erst mit dem
allmahlichen Groflenwachstum erreicht jede Keimzelle eine
volistindige Selbstandigkeit; 1m Endteile bildet jede derselben
eine jener geldrollenartig angeordneten Scheiben, welche man
auch am lebenden Tiere oft schon beobachten kann (vergl
auch 7, Taf. 14, Fig. 12).. Kern und ein ‘méichtigesitKeti=
korperchen sind deutlich zu beobachten, doch bieten uns die
histologischen Verhiltnisse dieses Organes nichts, was von
dem Baue desselben bei anderen schon bekannten Arten
abweicht. Der Durchmesser eines reifen Eies betragt etwa
0:027 mm.

Die Zweige der Dotterstocke konvergieren gegen einen
etwas hinter der Korpermitte gelegenen Punkt, sind an jugend-
lichen Individuen noch wenig entwickelt und besitzen hier ein
noch grofitenteils undifferenziertes Plasma; nur in den medianen
Partien sind manchmal schon die Umwandlungsprodukte
dieser Zellen zu sehen, die Dotterschollen, deren Entwicklung
schon an anderen Turbellarienarten und Gattungen genau
studiert und beschrieben wurden, so dafl ich iber diesen Punkt
hinweggehen zu kdonnen glaube. Bei dlteren Individuen nimmt
die Grofie der Dotterstockédste stetig zu und bestehen die-
selben endlich fast ausschliefilich aus Partien, welche Dotter-
schollen flihren. An Quetschprdparaten von Anoplodien (Fig. 9)
kann man haufig zwei scheinbar getrennte Teile dieses
Organes jederseits unterscheiden: einen mehr median gelegenen
und einen randstdndigen; beide sind scheinbar oft gar nicht
oder doch nur durch einige sehr diinne, schwer wahrnehmbare
Gange verbunden. Die Erkldrung fiir diese Erscheinung ist
darin zu suchen, dafl sich in der mittleren, vom Dotterstock
scheinbar freien Partie der Hoden findet und hiedurch unter
dem Druck des Deckglases die Dotterstockteile verdridngt,
beziehungsweise die Dotterschollen aus denselben geprefit
werden. Tatsdchlich ist von einer solchen Zweiteilung dieses
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Organes weder an Schnitten noch an ungequetschten Indivi-
duen etwas erkennbar.

An vollkommen ausgewachsenen Exemplaren, bei welchen
viel Dottermaterial schon aufgewendet wurde, erscheint in den
Dotterstocken ein Netzwerk, aus dessen Liicken offenbar die
Schollen schon ausgefallen sind; dieses Netzwerk ist aus einer
feinfaserigen Substanz mit zahlreichen eingelagerten Kornchen
gebildet, offenbar ein Restkorper, welcher bei der Umwandlung
des Plasmas der urspriinglichen Dotterzellen in die Dotter-
schollen zuriickbleibt. Kerne sind in diesem Netzwerk nicht
mehr vorhanden; hie und da aber liegen noch einzelne Dotter-
schollen 1in den Liicken desselben und am Rande schliefien
Sich meist | noch Partien' unditferenzierter: Zellen 'an, ‘detren
Plasma erst in Dotterschollen umgewandelt werden muf
(g2 1)

Auch die Dotterstocke und der Keimstock sind wie die
Hoden von mesenchymatdosen Membranen umschlossen. Die
einzelnen Dotterstockidste gehen in feine Ausflihrungsgiange
iberawelehe ssich jedetrseits iendlichi zu i einem Doltergang
vereinen, der in die Bursa seminalis einmiindet. Die Dotter-
gange haben ein eigenes Epithel mit deutlichen Kernen, welch
letztere aber gegen die erwahnte Bursa zu sehr selten werden;
in den Ausfuhrungsgidngen der einzelnen Dotterstockaste aber
sind sie ziemlich hdufig zu bemerken (Fig. 41).

Die Bursa seminalis ist eine anndhernd kreisrunde
Kammer (Fig. 20, bs), deren Wand aus Zellen von sehr ver-
anderlichem Aussehen besteht; sie enthalten stets einen rund-
lichen Kern, erscheinen bald hoch, bald niedrig, zeigen eine
ausgesprochene Langsstreifung oder eine schaumige Struktur
(Fig. 22). Diese Variabilitdt dirfte wohl mit dem jeweiligen
Grade der Entwicklung der Sekrete dieser Zellen zusammen-
hdngen; denn zweifelsohne sind dieselben von driisiger Be-
schaffenheit. In dieser Bursa wird das bei der Kopulation auf-
genommene Sperma aufbewahrt, sie fungiert also als Recepta-
culum seminis, weshalb man sie oft mit Spermaballen erfillt
sehen kann. Wird nun eine reife Keimzelle aus dem Uterus
ausgestofien, so gelangt dieselbe durch einen nur sehr kurzen
Oviduki; dessen «flaches)Epithel -auch einzelne plattel Kerne
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besitzt (Fig. 40), in diese Bursa, wird hier befruchtet und
gleichzeitig auch mit Dotter versorgt. Das nunmehr entwick-
lungsfdhige Ei, beziehungsweise ein Embryo wandert nun
in einen Kanal, welcher genau an jener Stelle aus der ventra-
len Bursawand entspringt, wo einer der beiden Dottergange
miuindet. Derselbe ist sehr eng, daher am lebenden Tiere
nahezu nie bemerkbar und wird nur durch ein hindurch-
oleitendes Ei ausgedehnt. Ich nenne diesen Kanal, der von den
Autoren bisher ibersehen wurde, Ductus communis (Fig. 20, d¢),
da er zur Aufnahme von Keimzelle und Dotter bestimmt ist.
Wenn die Eikapsel eben gebildet wurde und der kolbige Teil
derselben bereits in den Uterus eingetreten ist, so liegt in
diesem Ductus noch der geiflelféormige Stiel der Eikapsel und
in einem solchen FFalle habe ich auch an einem lebenden Tiere
diesen Gang unterscheiden kdonnen (Fig.7). Er miindet in den
Anfangsteil des Uterus, nahe der Einmiindung des letzteren
in das Atrium genitale. Das Epithel dieses Ductus ist ein
Plattenepithel mit sparlichen Kernen, von sehr feinen Langs-
muskeln umspannt. Seine Wand wird von den Ausfihrungs-
gangen eines Biuschels nicht unansehnlicher, erythrophiler
Driisen durchbohrt (Fig. 35, sd), deren Sekret in dem Endteil
des Ductus wie auch manchmal im basalen Teile des Uterus
zu beobachten (Fig. 20, sds) ist. Es sind dies jedentalls die
Schalendriisen, von welchen die ansehnliche Eikapsel gebildet
wird. Von diesem Ductus communis hat L. v. Graff vielleicht
etwas gesehen, wenn auch nicht vollig erkannt, indem er
namlich schreibt, dafi die Dotterstocke vermutlich durch einen
unpaaren Kanal in das Atrium oder den Anfangsteil des Uterus
einminden. Tatsidchlich aber miinden die Dottergange, wie
erwahnt, in die Bursa seminalis, aber an der Einmiundungs-
stelle des einen derselben entspringt eben jener Kanal. Da die
Bursa dorsal vom Penis gelegen ist, der Uterus aber ventral,
so sehen wir in der Profilansicht (Textfigur 1) den Ductus sich
mit dem Penis kreuzen; zum groéfiten Teil aber verlauit ersterer
ventral von letzerem.

Die Bursa seminalis ist durch einen ansehnlichen Gang
auch direkt mit dem Atrium commune verbunden, ndmlich durch
die Vagina (V); diese ist in der Mitte oftmals eingeschniirt,
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besteht aus ansehnlichen Epithelzellen mit deutlichen Kernen
und besitzt eine Muskularis aus Langs- und Ringfasern. Oft
springen einzelne ihrer Epithelzellen papillenartig gegen das
Lumen vor, was ich als Ausdruck einer gewissen Bewegungs-
fahigkeit und Formverdnderlichkeit derselben ansehe; die
Vagina miindet sowohl in die Bursa wie in das Atrium von
der Dorsalseite ein.

Eine 4dhnliche, aber in noch hoherem' Grade formver-
anderliche Beschaffenheit als die Zellen der Vagina haben
auch jene des Uterus (U?); die freie Fldche seines Epithels
sieht stets wie gezackt oder gezdhnt aus. Die Grofie dieses
Organes ist abhdngig von dem Umstande, ob es eine Eikapsel
enthilt oder nicht. Im ersteren Falle wird es in bedeutender
Weise ausgedehnt sowie auch verlangert und ist von der
Eikapsel prall erfiillt. In kontrahiertem Zustande erscheint der
Uterus als ein Gang von mafliger Weite (Fig. 20, Uf). Durch
die Kontraktionen seiner Lingsmuskeln kann er verkiirzt und
dadurch die Eikapsel herausgeprefit werden. Das Uterusepithel
ist nicht drisig und zeigt auch nicht schaumige Struktur, wie
Graff geglaubt hat (7, p. 377)

Das Atrium genitale ist eine Einstlilpung des &dufleren
Korperepithels; nahe der Ausmiindung sind die Kerne langlich,
ziemlich dicht aneinander gedrdangt (Fig. 21) und kranzartig
um das Lumen angeordnet. In den inneren Teilen des Atriums
aher sind: die Zellkerne ymehr rundlich - geformt undnie ge-
drangt, sondern verstreut. Verfolgt man eine Querschnittserie
vom Hinterende des Leibes nach vorn, so sieht man anfiang-
lich ein einheitliches, seitlich etwas komprimiertes Atrium;
nach vorn aber machen sich allmahlich zwei lbereinander
gelegene seitliche Einschniirungen an demselben bemerkbar
(Fig. 38), das erste Anzeichen der Spaltung seines Lumens in
drei gesonderte Ridume: Uterus, Afrium masculinum und
Vagina (Fig. 37). Noch weiter nach vorn erkennt man dann die
Abtrennung des Ductus communis vom Uterus (Fig. 36). Ein
besonderes Atrium femininum ist nicht zu unterscheiden.
Atrium commune und Atrium masculinum sind durch den
Besitz einer Basalmembran und eigener Muskeln ausge-
zeichnet, welche Fortsetzungen der Balsalmembran und des
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Muskelschlauches der Haut sind. Es sind teils Ring-, teils
Lingsfasern zu bemerken, dazwischen anscheinend auch
einige gekreuzte. Um die Geschlechtsofinung herum bilden
diese Muskeln ein sehr dichtes Geflecht, das als Schlieflapparat
fungiert. Aufier den erwadhnten Muskeln finden sich aber auch
noch andere, welche nicht in ithrem ganzen Verlaufe der
Atriumwand und den Geschlechtsausfiihrungsgdangen so innig
anliegen und jedenfalls auf Mesenchymmuskeln zurtickzu-
fiihren sind; sie ziehen vom Atrium an die Ausfihrungsgiange,
teilweise aber auch an den Hautmuskelschlauch. Durch die
vereinte Wirkung aller dieser Muskeln werden die mannig-
fachen Bewegungen des Geschlechtsapparates bei der Begattung,
bei der Fortbewegung des Eies sowie bei der Eikapselaus-
stoffung hervorgebracht. Zellgrenzen sind im Atrium wie auch
in den Geschlechtsaustihrungsgangen nicht erkennbar.

Die anfangs ungefarbte Eikapsel nimmt bald nach ihrer
Bildung eine schwefelgelbe bis chromgelbe Farbung an. Sie
hat die Form eines an einem Ende langgestielten Ovals oder
einer Birne, deren Grofie ohne Stiel bei Anoplodinm parasita
ungefdhr in der Lange O0°15 mm, in der Breite 0-:06 mzm
betragt, bei A. gracile um weniges aber geringer ‘fistivlch
stelle mir die Bildung dieses Eibehdélters folgendermafien vor.
Wenn die Keimzelle mit dem Dotter in den Ductus communis
tritt, so wird derselbe ausgeweitet und nimmt eine ovale
Form an. Durch den' ‘Reiz, welchen die (Keimzellembciin
Passieren des Ductus auf diesen ausiibt, wird die sekreto-
rische Tatigkeit der Schalendriisen ausgeldst, das Sekret um-
schlieft den Keim und den Dotter in der Form, welche
der Ductus in diesem Zustande hat, und erhéartet so zu dem
birnftormigen Teile der Eikapsel. Wenn dann das Ei aus
dem Ductus aus- und in den Uterus eingetreten ist, so dauert
die Tatigkeit der Driisen noch weiter an; da aber der Ductus
nicht mehr vom Ei erfiillt ist und daher auf ein nur kleines
Lumen zusammenschrumpft, so nimmt auch das erhirtende
Sekret nunmehr eine der jetzigen Gestalt des Ductus communis
entsprechende Form an und bildet solchermafien den schlanken
Stiel. Dieser i1st, wie schon Graff (7, p. 378) beobachtet hat,
stellenweise hohl (Fig. 23), indem das Sekret nicht den ganzen
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Innenraum des Ductus erfiillen konnte und daher Blasen im
Innern einschliefit. In der Form des Hohlraumes der Eikapsel
machen sich kleinere Verschiedenheiten geltend, indem das im
allgemeinen ovale L.umen gegen die Wurzel des Stieles bald
abgerundet erscheint (Fig. 6), bald aber in eine Spitze ausge-
zogen ist (Fig. 8, 23). Zu irgend einer Artunterscheidung kann
aber diese Erscheinung nicht herangezogen werden, da sie rein
individuell ist. Die dufiere Oberflache der Eikapsel ist glatt, die
Wand hat eine Dicke, welche individuell von 21!/, bis 5
schwanKkt; die innere Fldche aber ist wabenartig vertieft, indem
sich das Sekret bei der Kapselbildung an die eingeschlossenen
Waiictseholleny enge "anzulegen —scheint; ‘oftiimacht estiden
Eindruck, als ob einzelne kleinere Schollen auch ganz vom
Drusensekret umhiullt wurden und so in die Kapselwand ein-
gegangen waren.

In jeder Eikapsel finden sich eine Keimzelle oder deren zwei;
gdiesBemerkung Graff si(7 p. 377 ),idal. stets! nurtein.einziges;
hartschaliges Ei im Uterus liege, ist dahin zu verstehen, daf3
immer nur eine Eikapsel sich in demselben befinde. Der Endteil
des ziemlich langen Eikapselstieles ist immer wirr aufgerollt
(Fig. ' 23),  das “dulerste .Ende oftmals verdickt. Nicht selten
findet man anormal ausgebildete Kikapseln, wie dies auch
schon von dem ersten Beobachter der Gattung Anoplodinm
wahrgenommen worden war (19, p. 325). Der Prozentsatz
reifer Anoplodien, deren Uterus mit einer Eikapsel erfullt ist,
scheint nicht sehr hoch zu sein, was darauf schlieffen 146t,
dal) letztere: nicht allzu lange ‘in ' demselben  wverweilt, dann
aber ausgestofien wird. Haufig findet man in der Leibeshohle
der Holothuren solche Eikapseln mit dem Stielende am Gewebe
des Wirtes festhidngend. Solange die Eier noch im Uterus
ruhen, ist von einer weiteren Entwicklung des Embryos nichts
zu bemerken. Die Hauptzeit des Embryonallebens wird offen-
bar aufierhalb des miitterlichen Leibes verbracht. Wie die
Weiterentwicklung erfolgt, speziell dariiber, ob die Eikapseln
vom Wirte nach auflen gestofien werden und wie etwa die
Neuinfektion der Holothurien mit diesen Parasiten stattfindet,
hatte ich keine Gelegenheit, Beobachtungen zu machen.
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2. Graffilla. V. [hering.

Dalyelliide mitam Vorderende des KOrpers gelegenem

Pharynx, paarigen Keimstocken von der Form gewun-

dener Bander und davon getrennten Dotterstocken.

Geschlechtsdoffnung mittelstandig, Hoden schlauch-
artig.

Von dieser Gattung fand ich die beiden, bereits von
Bohmig (1) genauer untersuchten Arten, Graffilla muricicola
[hering zu vier Stick in vier Murex trunculus L. aus Triest,
wogegen vier M. brandaris .. daselbst keinen einzigen dieser
Parasiten enthielten, und G. parasitica Czern. in drei Tethys
lepovina Cuv. in Neapel, letzteren Schmarotzer sogar in ganz
enormer Anzahl und in Organen, welche bisher nicht als Sitz
desselben bekannt waren. In der ersten der drei Zethys waren
weit Uber 400 Turbellarien enthalten, von denen drei sich
bereits losgeldst hatten und in dem Wassergefdfl freit umher-
schwammen, weitere vier Stlick steckten im Bindegewebe des
Fufles und des Kopfschirmes, alle tibrigen aber fanden sich in
den inneren Organen, wie insbesondere Niere und Zwitter-
druse. Die grofie Mehrzahl -derselben war noch sehr jung,
fadenformig und so klein, dafi sie mit freiem Auge kaum wahr-
zunehmen waren, ein Kkleinerer Teil aber war schon ausge-
wachsen und zu letzterem gehorten alle, welche das Wirttier
bereits verlassen hatten oder in dessen Haut steckten. Bei dem
zweiten Exemplare waren schon zirka 60 Parasiten frei
geworden, eine groflere Zahl steckite noch in der Haut, der
weitaus grofite Rest aber wiederum war in der Zwitterdriise,
Niere und in der Darmwand 2zu finden. In dem dritten
Individuum von Zethys, welches selbst noch sehr jung und
klein war, fanden sich in der Haut gar keine, in den inneren
Organen einzelne Exemplare dieses Turbellars. Lang (12,
p. 107), welcher Graffilla parasitica ziemlich gleichzeitig mit
Czerniavsky (4) gefunden hat, beschrieb sie als Parasiten
des Bindegewebes des Fufies; aus meinem Befund aber erhellt,
dafi diese Ansicht eine irrtimliche ist und daf3 diese Dalyelliide
sich als Schmarotzer der inneren Organe der Tethys entwickelt,
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und dafl nur vollig geschlechtsreife Individuen in das Korper-
integument ihres Wirtes auswandern, um es zu durchbohren
und auf diesem Wege ins Freie zu gelangen; vermutlich
pflanzen sie sich dann auflerhalb fort und verursachen neue
Infektionen.

[ch habe in Fig. 4 Habitusbilder dieser Art gebracht, da
solche noch nicht existieren (Bohmig hatte nur konserviertes
Material fiir seine Untersuchungen zur Verfiigung). Das lebende
Tier ist gelblich rot, in der Mitte oft etwas dunkler gefarbt und
daselbst haufig eingeschniirt; die Lange des Tieres betragt
im ausgewachsenen Zustande tiber 2 mm, bei einer Breite von
uber 1/, mm. Einzelne Exemplare waren aber lichtockergelb
gefarbt; ob darin eine dem Tode vorausgehende Erscheinung
zu sehen ist, oder welche andere Ursache diese anormale
Farbung bedingten, ist mir nicht bekannt.

Ich habe weder die Anatomie noch Histologie dieser
Gattung untersucht, da uns ja liber dieselben bereits ein-
gehendere Untersuchungen vorliegen, nur den Epithelverhalt-
nissen des Pharynx wandte ich meine Aufmerksamkeit zu. Da
konnte ich mir die Uberzeugung verschaffen, daff dieselben
sich genau so verhalten, wie ich sie im Vorangegangenen flr
Anoplodium beschrieben habe und wie ich sie zuerst bei der
neuen Gattung Umagilla erkannt habe, wo die Verhiltnisse
pesenders klar liegen, wie ich im zweiten Teile/dieser Arbeit
noch darlegen werde. Bei Einsichtnahme in die Literatur tiber
Graffilla sah ich, dafi F. Schmidt (17) bei Graffilla Brauns
sich uber diesen Punkt der Histologie liberhaupt nicht dufiert
und er nur von einem Osophagus spricht (p. 310), welcher oft
»Kropfartig« aufgetrieben sei. Letztere Art habe ich leidej nicht
untersuchen konnen. Flr Graffilla parasitica aber ersah ich
aus der Arbeit Lang’s, dafi dieser zur namiichen Auffassung
wie ich gelangt war, indem er sagt: »Die innere Ober-
ildehe des! Schlundes ist von einer Fortsetzung des
Darmepithels tiberzogen. An der Ubergangsstelle des-
selbeonsin dencafter]losen'iDarm) fifiden' wir namlich
RemstamtbirnrormigeDarmzellen, derensackliormiges
Badeinachivorntautdie "AuBentldche desselben ‘wm-
gesehlagen fist iwdhrend dder Stiel der ‘birnformigen
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7ellen ins Innere desselben sich begibt, seiner Wand
sich anlagernd. Auf Querschnitten durch den Schlund
zeigen sich daher eben diese Fortsdtze als ein inneres
Epithel ohne Kerne; diese letzteren finden®sich
namlich in den aufierhalb’ des Pharynx " licocndies
verdickten Teilen der Zellensi(12,ip.2109);

Ihering (10) hat in seiner Fig. 16 einen Querschnitt des
Pharynx ganz richtig gezeichnet, in dem man die schmalen
Durchschnitte der Pharyngealzellen deutlich erkennen kann.
In der Deutung derselben ist er aber einem Irrtum wverfallen,
wie dies schon Bohmig nachgewiesen hat (1, p. 13). Bohmig
selbst spricht nur von einem Kkernlosen Pharyngealepithel
(1, p. 13) und erwahnt, dafl sich im hinteren Teile des Pharynx-
lumens nicht selten kernhaltige Zellen zwischen das Epithel
und die innerste Muskelschichte eingeschoben finden. Er glaubt
aber, insbesondere auf Grund der Befunde an jungen Tieren,
dieselben als nach vorn geriickte Osophaguszellen deuten
Z1 mussen. |

Ich habe derartige Verschiebungen der Kerne 'nichtiselten
beobachtet (Fig. 42); nur weiche ich in der Deutung ab, indem
ich diese Kerne nicht dem Osophagus zurechne, sondern fiir
Kerne der Pharyngealzellen halte, die normal in dem hintersten,
angeschwollenen Teile (k7) derselben liegen, wie dies auch
Lang gefunden hat, nur dafl dieser Autor sie offenbar als
entodermale Bildungen betrachtete und deshalb die ganzen
Pharyngealzellen birnformige »Darmzellen« nannte. Es sind
aber aufler diesen Zellen des Pharynx noch andere;ideuilich
abgesonderte kleinere vorhanden, welche in ithrem Aussehen
(Struktur und Farbung) den Pharyngealzellen dhneln und den
Ubergang in den Darm (dz) vermitteln (Fig. 42, Oe); ich
spreche dieselben als echten, ektodermalen Osophagus an,
der in allen Praparaten scharf und deutlich vem "Krepic
gesondert erscheint. Ich glaube daher annehmen zu miussen,
daB nicht Kerne des Osophagus vorwérts in das Pharyngeal-
epithel, beziehungsweise zwischen dieses und die Pharyngeal-
muskulatur wandern, sondern dafl dem Pharyngealepithel
eigene Kerne zukommen, welche meist in den hintersten Ab-
schnitten seiner langgestreckten Zellen (im »Kropfe«) liegen,
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aber manchmal ausnahmsweise auch in den das Pharyngeal-
lumen auskleidenden Teil vorgeschoben werden. Auch beil den
beiden mir vorliegenden Arten von Graffilla sind im Quer-
schnitt die Zellgrenzen ganz deutlich erkennbar und wurden
auch von Bohmig richtig beobachtet, abgebildet und so ge-
deutet; dagegen kann man an Lingsschnitten des Pharynx in
seinem  Epithel nichts von Zellgrenzen bemerken, da, wie
frither bereits dargelegt wurde, sich jede Zelle durch die ganze
Liange des Schlundorganes und des »Kropfes« erstreckt.

3. Paravortex nov. gen.

Balyelliide mit iamt Vorderende desiKorpers geler
genem Pharynx paarigen Keimstbécken, verzweigten
Dotterstocken, rundlichen Hoden und ventral vor der
[Goiepenmitteigelegener Geschlechtsolifnung.

Das Genus Paravortex ist Provortex sehr nahe verwandt
und haupsichlich durch die verdstelten Dotterstocke und eine
andere Lage des Geschlechtsporus von thm verschieden.

Paravortex scrobiculariae (Graff), synonym Macrostomum
scrobiculariae Graft.

Millet (22.p. 81, 32) fand in dem Darme von: Scrobicis
larvia tennis F. und H. ein parasitisches Turbellar, von dem er
eilne nur ungenaue Darstellung gab. Er erwidhnt das Vor-
handensein eines am Vorderende gelegenen Mundes, zweier
seliwarzer Augen mit Linsen und eine eigentiimliche Ver-
mehrungsweise dieses Tieres; in allen diesen Punkten stimmt
diesvon mir in dem Darme einer anderen Scrobiculariaart
gefundene Dalyelliide tiberein. Graff hatte den von Villot ge-
fundenen Parasiten Macrostomuimn scrobiculariae genannt, aber
auch schon Zweifel ausgedriickt, ob wir es tatsidchlich mit
emmem Verireter dieses Genus zu tun hatten (7, p. 245, 246).

Ich fand den Paravortex scroubiculariae in 69 von 125
untersuchten Individuen von S. piperata (Gm) Ad. in Triest. Die-
selben enthielten zusammen 290 Parasiten. Spater fand ich in
Neapel den Darm von ZTapes decussata Meg. in 36 von 50 Fillen
infiziert mit dem nadmlichen Schmarotzer, in der Gesamtzahl
von . 207 Exemplaren; die héchste Zahl derselben in einer
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Scrobicularia betrug 22, in einer Tapes 45; in letzterem Falle,
wie iiberhaupt immer, wenn ich ziemlich viele in einem Wirte
beisammen lebend fand, waren es grofitenteils sehr junge
[Individuen.

Wenn man den Darm dieser Muscheln sorgfaltig heraus pra-
pariert, kann man im durchfallenden Lichte bei etwa zehnfacher
Vergrofierung die dlteren, ausgewachsenen Exemplare schon
recht gut durch die Darmwand durchschimmern sehen. Spaltet
man dann die Darmwand mit Zupfnadeln der Lidnge nach, so
werden die Parasiten frei und schwimmen im Seewasser in der
Uhrschale ziemlich lebhait umher, oftmals unter rotierenden
Bewegungen, oder sie suchen sich unter Fetzen der Darmwand
zu verbergen; das Licht scheint sie zu beunruhigen.

Fir die Aufsuchung des Parasiten ist es von Vorteil, die
Muscheln vorher einige Tage lang in Aquarien mit reinem See-
wasser zu halten, damit der Darm moglichst leer wird. leh
habe mir nach Graz Scrobicularien aus Triest schicken lassen
und hielt dieselben dort durch mehrere Monate, ohne dafi ich
eine Schidigung der Lebensbedingungen dieser Turbellarien,
beziehungsweise eine Abnahme der Zahl der letzierenvbe:
merken konnte, ja, sie schienen mir dann sogar eher zahlreicher
zu sein, wie wenn sie sich noch in den Aquarien vermehrt
hiatten, oder als ob die Parasiten mancher eingegangener
Muscheln in den Darm der uberlebenden ausgewandert wiren.

Anatomie.

Paravortex scrobiculariae hat einen anndhernd runden
Querschnitt, ist gegen das Vorderende etwas verjiingt und zeigt
seine grofite Breite meist ein wenig hinter der Korpermitte. Die
Tiere sind, wie in FKig. 3 abgebildet, blaBgelblich *geldrsi
manchmal im durchfallenden Lichte und bei schwacher (zehn-
facher) Lupenvergrofierung mit rotlichem Schimmer. Ihre Linge
variiert sehr nach dem Alter, von ungegidhr O-4 bis gegen 1 muz,
bel einer Breite von etwa O+ 15 bis O°35meme; ja ich habe sogar
in Neapel ein Exemplar von 1-28mm Lange und 0°45 wmem
Breite gefunden und ein zweites Individuum, welches bei der
gleichen Breite 11 mm lang war. Diese Zahlen beziehen sich
auf ungequetschte, lebende oder konservierte Tiere, wogegen
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" mir die Mafie eines gequetschten Exemplares weniger instruk-
tiv scheinen, da selbe weniger von der wirklichen Gestalt und
Grofle des Objektes, als von dem Grade der Quetschung ab-
hangen. Paravortex scrobiculariae hat im allgemeinen eine
ziemlich bestindige Korperform, die nur durch geringe Ver-
kiirzungen der Langsachse und langsame Biegungen derselben
wenig verdndert wird.

Sehr junge Individuen oder schon altliche (Fig. 1) lassen
in Quetschpridparaten von dem inneren Baue meist fast nichts
erkennen; die ersteren, weil sie noch zu wenig entwickelt sind,

Textfig. 4.

Schematische Profilansicht des Geschlechtsapparates von Paravoriex
scrobiculariae. 230fache Vergrofierung.

die letzteren aber, weil bei ihnen die zahlreich vorhandenen
Embryonen alle librigen Details verdecken. An anderen Exem-
plaren hingegen kann man, wenn nur wenige Embryonen vor-
handen sind, die allgemeine Organisation ziemlich vollstindig
tiberblicken. Man erkennt (vergl. Fig. 43 und Textfigur 4) ein
auflergewohnlich dicht — ich mochte fast sagen — pelzartig
bewimpertes Epithel, durch welches am vorderen Stirnrande
einige Drisen (£) nach auflen minden. Ziemlich nahe dem
Vorderende liegt ventral die Mundoffnung und unmittelbar
dahinter der kugelige Pharynx (PZ%), welcher durch einen kurzen,
kropfartigen Abschnitt in den Darm ibergeht; dem Pharynx

Sitzb. der mathem.-naturw. Kl.; CXV. Bd., Abt. I. 32
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angelagert zieht von einer Seite quer zur anderen das Gehirn
(C), nach vorn seitlich in zwe1 Zipfel ausgezogen, an deren
Enden die Augen jederseits liegen, welche kugelige Pigment-
kornchen sowie mehrere Linsen erkennen lassen und seitlich
vom Pharynx gelagert sind.

Nur wenig hinter dieser Region finden sich ventral beider-
seits die rundlichen, bald mehr kugeligen, bald mehr lang-
gestreckten Hoden (7), welche mittels feiner nur selten wahr-
nehmbarer Vasa deferentia (vd) in eine sehr scharf um-

schriebene Blase (vs) einmiinden, welche
als Vesicula seminalis zu deuten ist und
durch einen kurzen Ductus ejaculatorius
in das unmittelbar dahinter gelegene, sehi
kleine Atrium masculinum (am) ein-
mundet, das nur durch eine Ringfalte
vom Atrium commune (ac) getrennt und
in Quetschprdaparaten nicht erkennbar ist.
Das Atrium commune besitzt der Ein-
mundung des mannlichen Apparates
gegeniiber eine Offnung nach aufien, den
ventral, etwas vor der Korpermitte ge-
legenen Geschlechtsporus (G). Der weib-
liche Geschlechtsapparat besteht aus
Textfig. 5. einem paarigen, ventral gelegenen, nach
Paravoriesstvibitdianigy, BOrNe sich erstreckenden Keimstock (K)
juvenis. 100fache Vergrs- Sowie einem paarigen Dotterstock (D)
lerung. mit mehreren, teilweise im vorderen
Korperabschnitte, hauptsdchlich aber in
den hinteren Partien befindlichen Asten. Die Dotterstocke wver-
einigen sich untereinander und mit dem Keimstockende an-
nahernd in der Mitte der Korperlange oder etwas dahinter zu
einem rechten und linken Keimdottergang oder Ductus com-
munis (dc), die beide horizontal gegen die Mitte verlaufen, dort
verschmelzen und daselbst in das Atrium femininum (af)
munden, welches als unpaarer Gang von hinten in das Atrium
commune (a c) flihrt.
In der blasig erweiterten Vereinigungsstelle der beiden
Keimdottergdnge kann man sehr hiufig auch am lebenden Tiere
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Spermatozoen beobachten; diese Stelle fungiert offenbar als
receptaculum seminis (7s). In meiner Fig. 1 sind die Dotter-
stocke nahezu unerkennbar, weil sie durch die bereits zahlreich
vorhandenen Embryonalkammern verdeckt waren; ich verweise
diesbezliglich auf die Abbildung Fig. 43. Die Zahl und Grofie
der Dotterstockzweige variiert sehr nach dem Alter der Tiere;
bei jungen ist entweder noch gar nichts von denselben zu
sehen oder nur ein einziger sehr kurzer Strang (Textfigur 5),
welcher nach hinten verlduft. Erst spéter entwickeln sich die

iibrigen Aste dieses Organes. In élteren Tieren sind eine mehr

Textfig. 6.

Paravortex scrobiculariae Exkretionskandle. 180fache Vergréfierung.

oder minder grofie Zahl der Embryonalkammern erkennbar,
welche meist zwei oder auch hie und da nur einen Embryo
enthalten. In diesen Embryonalkammern kann man anfanglich
die Keimzelle, spater in der Entwicklung schon weit vorgeschrit-
tene Embryonen erkennen. Zwei in einer Kammer beisammen
befindliche Embryonen liegen Seite an Seite, entweder mit den
gleichnamigem Polen nach derselben Richtung orientiert
(Fig. 54), wie das die Regel ist, oder auch das eine verkehrt
gegen das andere.

Alle von Darm, Gehirn und dem Geschlechtsapparat
frei gelassenen Zwischenrdume sind von dem Mesenchym-
gewebe erfiillt, welches der Trdger des diffusen, gelblichen
Pigmentes ist.

30
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Paravortex scrobiculariae ist die einzige hier beschriebene
Turbellarienart, bei der ich etwas von den Exkretionskanidlen
beobachtet habe. Bei einem gequetschten lebenden Individuum
von zirka 1mm Liange konnte ich einige Kanédle an der rechten
Seite sehen (Textfigur 6), desgleichen einzelne linkerseits, jedoch
weniger deutlich, weil daselbst Embryonen lagen. Auch bei
einicen anderen Exemplaren waren kleine Teile dieses Organ-
systems erkennbar, jedoch in noch geringerem Mafie als dies
bei dem oben abgebildeten der Fall war. Eine weitere Einsicht
in den Verlauf der Exkretionskanidle habe ich nicht erhalten.

zZzur Gattung Paravortex ist jedenfalls jenes parasitische
Turbellar zu ziehen, welches von Kunstler (11) in Solen
vagina (L.) gefunden und von Busquet (3, p. 135) abge-
bildet wurde. Es ist ganz dhnlich gebaut (vergl. 8, p. 8 und 9)
und hétte jener Autor nicht so scharf markierte, radial an-
geordnete Driisen um die Geschlechtsoffinung herum ein-
oezeichnet, so miufite ich beide Arten fiiridentisch erkldaren. Den
Provortex tellinae Graff aber, welchen R. Leuckart (13, 14)
gefunden und mit wenigen Worten auch beschrieben hat,
mochte ich jedenfalls mit meinem Paravortex scrobicularviae
identifizieren; es entfiele dann dieser Artname, da die Bezeich-
nung Scrobiculariae die Prioritdt besitzt. Leider habe ich selbst
in Tellinen nichts von Parasiten gefunden. Ob auch der von
Vaillant (21) gefundene Schmarotzer aus Solen vagina hieher
oehort, 146t sich nach der kurzen von diesem Autor gegebenen
Beschreibung nicht mit Sicherheit sagen.

Histologie.

Das Epithel der Korperoberfliche besteht aus sehr grofien
Zellen, die in zur Oberfliche parallelen Schnitten polygonal
sind (Fig. 44). Die Zellkerne sind mit einer diinnen Membran
umgeben und enthalten ein mit Kernfarbstoffen sich lebhaft
farbendes Kernkorperchen. Um den Kern ist das Plasma etwas
dichter angeordnet als in den iibrigen Partien, wo es auf
flachenhaften Anschnitten der Zelle punktiert erscheint (Fig. 44),
in Schnitten aber, welche senkrecht zur Oberfliche gefiihrt
sind, eine deutliche, feine Langsstreifung zeigt. Der Aulenrand
der Epithelzellen fdarbt sich mit Eisenhdmatoxylin meist
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homogen schwarz, der Audruck der hier liegenden Basalkorper
der auflergewohnlich dicht stehenden Wimpern. Bei gentligender
Entfarbung und bei Betrachtung mit homogener Immersion
16st sich diese Kontur tatsdchlich in eine Reihe kleiner schwar-
zer Plinktchen auf, aus denen die Zilien entspringen. Manch-
mal kann man aufierhalb der Basalkorperschichte noch eine
schmale Plasmapartie erkennen (Fig. 45), die sich wie das
Plasma der Epithelzellen farbt, und man kann dann beobachten,
wie die Wimpern (¢z) diese oberflichlichste Schichte durch-
dringen und in den Basalkorpern wurzeln. Eine reihenweise
Anordnung der Zilien war nicht bemerkbar, sie schienen mir
regelles zu stehen. Die oberfldchlichste Schichte tauscht bei
Quetschpraparaten lebender Tiere leicht eine Kutikula vor. Die
Zellgrenzen sind bei glinstiger Farbung erkennbar; an flachen-
haften Anschnitten farbt sich die Interzellularsubstanz dunkel
und bildet eine dicke Kontur um jede der Zellen. Die Hohe der
Zellen betrdgt in ausgewachsenen Individuen etwa 5 bis 71/, u,
def@Qucrdurehmesser (aul 'Schnitten) zirka low, die'Lange der
Wimpern ist anndhernd 5. Letztere erscheinen je nach dem
Kontraktionszustande des Tieres und seines Epithels bald um
weniges kiirzer, bald um weniges ldnger als die Hohe der
Epithelzellen der Haut.

Anwder ' Basis’ des Epitliels ‘findet sich" eine’ sehr ' feine
Basalmembran, die man nur auf Ladngsschnitten des Tieres
mit Sicherheit von der daruntergelegenen Ringmuskulatur (7 #:)
unterscheiden kann. Diese letztere besteht aus einzelnen, in
Abstidnden von 2 bis 3 gelegenen Fasern, welche nicht in
Blindeln zusammengefafit erscheinen. Unterhalb der Ringfasern
liegt eine Schichte von Langsmuskeln (/m), deren Elemente
aber®zu' je drei oder vier in Biindeln vereinigt sind, welche
threrseits in Abstanden von je 5 parallel zueinander ver-
laufen. Unterhalb dieser Lingsmuskeln findet sich noch eine
Lage etwas unregelmidfliger liegender Diagonalmuskeln (dm),
die teilweise einzeln, teilweise zu zweien unmittelbar aneinander
geschmiegt verlaufen. Die Muskelfasern aller drei Schichten
sind ungefahr gleich dick. Sie lassen sich ‘am besten an

Schnitten erkennen, welche diese Schichte des Korpers fldchen-
haft treffen (Fig. 46).
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Unterhalb des Hautmuskelschlauches liegt ein Mesenchym-
gewebe, welches alle Rdume des Tieres erflillt. Es zeigt das
gewoOhnliche Bild, ein netzartiges System von Balken und
Membranen (Fig. 47), spérlich eingelagerte Zellkerne und den
Mangel erkennbarer Zellgrenzen. Die im Leben zahfliissige,
wasserreiche Substanz, welche dieses Maschenwerk erfiillt, die
periviszerale Flussigkeit oder das Saftplasma, erscheint in den
Praparaten meist zusammengeschrumpft und fillt die Hohl-
raume nicht mehr vollstindig aus; das Geriistplasma bildet um
manche Organe feste, stlitzende Hiillen.

Am Stirnende sind in dieses Bindegewebe einige erythro-
phile Drlsenzellen (Fig. 1, 2 und 43, F) eingebettet, welche an
der Kopispitze durch das Epithel nach aufien miinden und an
welche feine Nerven heranzutreten scheinen. Sie sind schon
am lebenden Tiere, wie bereits erwdhnt, als helle, glinzende
Gebilde zu beobachten; ihr Sekret fdrbt sich mit Eosin
leuchtend rot und 1st feinkdrnig. Es handelt sich hiebei wohl
um 4adhnliche Driisen wie die Kopfdriisen, welche Luther
(15, pag. 24) bei Castrada und Typhloplana beschrieben hat.
Eine im Mesenchym liegende, innere Korpermuskulatur
1st nicht vorhanden, ein Umstand, mit welchem die geringe
Formveranderlichkeit dieser Art innig zusammenhangt. Nur im
Zusammenhang mit dem Pharynx und dem Geschlechtsapparat
finden sich einzelne Blindeln von Muskelfasern, auf die ich bei
spaterer Gelegenheit zuriickkommen werde.

Das Gehirn liegt bogenformig, etwas oberhalb und hinter
dem Pharynx, also in der Hohe des Pharyngealkropfes, und ist
leicht erkennbar. Es besteht aus einer zentralen Masse von
Fasern (Fig. 47, ¢), von welchen ein grofier Teil bogig von links
nach rechts zieht, daher auf Querschnitten in der Lidnge ge-
troffen erscheint. Dieser Partie sind peripher sowohl ventral
als auch insbesondere dorsal und lateral Ganglienzellen in
anndhernd symmetrischen Gruppen angelagert. Vom Gehirne
gehen zahlreiche Nerven aus, die ventral oder lateral ver-
streichen und in ihrem weiteren Verlauf nicht mehr erkennbar
sind. Nach vorn zu ist das Gehirn in zwei seitliche Zipfel
ausgezogen, denen die beiden Augen direkt anliegen. Diese
bestehen aus kugeligen, schwarzen Pigmentkornern von einer
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Dicke bis zu 3%/, p, welche dicht beisammen gruppiert liegen,
und denen auflen (seitlich) einige kugelige, hyaline Linsen-
korper angelagert sind, die sich mit Eosin leuchtend rot fiarben
und deren Grofie sehr variiert (Fig. 48). Der Durchmesser einer
Linse kann bis zu 5 i betragen.

Die Mundoffnung ist ventral, nahe dem vorderen Korper-
ende gelegen. An dieser Stelle schlidgt sich das Hautepithel
nach innen um, verliert plotzlich seine Bewimperung und geht
so in das Epithel der Pharyngealtasche iiber (Fig. 49). Am
Mundrande (Mr) sind die Zellen mehr oder minder vor-
gewulstet und es lassen einzelne derselben deutlich einige
kleine Vakuolen erkennen; ob diese letzteren vielleicht auf hier
miindende Exkretionskanédle zurickzuflihren sind, vermag ich
nicht zu entscheiden. Die Mundoffnung ist von zahlreichen
Muskeln umgeben, deren einige einen sphinkterartigen Schlieli-
muskel bilden. Alle diese Muskeln liegen unmittelbar unter der
Basalmembran, welche, ebenso wie das Epithel, vom Korper-
integument sich in die Pharyngealtasche einschlagt, und sind
auf modifizierte Hautmuskeln zurlickzufiihren. Im speziellen
die Ringmuskeln des Korpers biegen nach innen um, streichen
an der Pharyngealtasche vorbei, inserieren mit einem Ende am
Pharynx und stellen so einen Protraktormuskelapparat des
letzteren dat.

Die Pharyngealtasche hat eine nicht unbedeutende Weite,
die sich nahezu auf dieselbe Dimension ausdehnen kann, als
der Durchmesser des Pharynx grof} ist. In dem dufieren Epithel
der Pharyngealtasche (Fig. 50, ap?) konnte ich bisweilen Kerne
finden; aber in jenem Teile, welcher das dufiere Pharyngeal-
epithel (ipt) darstellt, nie. Hingegen sah ich manchmal dem
peripheren Rande dieser Tasche Kerne angelagert, die vielleicht
als Kerne eingesenkter Epithelzellen dieses Teiles gedeutet
werden konnten (vergl. 15, p. 44). Sowohl das dufiere als das
innere Pharyngealtaschenepithel ist zilienlos.

Der Pharynx selbst ist anndhernd kugelig, seine Lings-
achse mifit bei einem ausgewachsenen Individuum ungefdhr
000 mm, sein Querdurchmesser 0°:06 mm. Er besteht aus
einer, das Lumen auskleidenden inneren Epithelschichte (pe),
welche stets eine deutliche, grobe Langsstreifung (parallel zur
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Richtung der Lédngsachse des Pharynx) erkennen l48t. Das
Lumen ist stets sehr eng. Unter dem Epithel liegt eine zarte
Basalmembrane, auf welche eine Schichte méchtiger innerer
Ringmuskeln (77) folgt. Hingegen mufl ich das Fehlen einer
inneren Langsmuskelschichte im Pharynx von Paravortex
betonen, die sich sonst fast stets im Dalyelliidenpharynx zu
finden pflegt. Die Radialmuskulatur (zam) ist wohl ausgebildet
und in gleicher Weise auch die dufleren Ringmuskeln (@7m)
und dufleren Lingsmuskeln (alm); weitaus am méichtigsten
von allen diesen sind die inneren Ringfasern entwickelt.

Die R4ume zwischen den Pharynxmuskeln sind von einem
blasigen Mesenchymgewebe erfiillt, dessen Kerne (bkp)
vollig den Kernen des Ubrigen Koérpermesenchyms gleichen.
Auch in dieser Art streichen die Pharyngealepithelzellen durch
die ganze Lange dieses Organes und verdicken sich an seinem
hinteren Ende zu einem Kkropfartigen Wulste (%7), der leicht
einen Osophagus vortiduschen konnte. In diesem hintersten,
birnformig verdickten Teile derselben liegt wiederum der Zell-
kern, weshalb man solche im Bereiche des Pharynxlumens
nicht zu finden vermag. Im Gegensatz zur ansehnlichen Lange
der Pharyngealzellen ist deren HOhe nur gering, am kleinsten
aber 1hr Querdurchmesser, so dafi eine grofie Anzahl von
Zellen radial um das Lumen gestellt erscheinen (Fig. 51). Ein
eigentlicher Osophagus scheint dieser Gattung zu fehlen.

Am Pharynx inserieren eine Anzahl von Muskeln, welche
seine Stellung zur Langsachse des ganzen: Tieres zusver
dndern mogen. Mit dieser bildet die Pharyngealachse bald einen
spitzen Winkel, bald ist letztere mehr oder minder senkrecht
zur Korperachse gestellt. Der Protraktoren habe ich schon
friher Erwdhnung getan; die Retraktoren inserieren seitlich an
der Pharyngealwand und ziehen von hier dorsalwéirts, wo sie
sich facherartig ausbreiten und an den Hautmuskelschlauch
sich festheften. Auflerdem ist aber auch der allgemeine Kon-
traktionszustand des Korpers vom Einflufl auf die Stellung des
Schlundes. Vom letzteren ziehen aufierdem auch Langsmuskeln
iber den Kropf hinweg an den Darm.

Der Darm erstreckt sich anndhernd durch die ganze Lange
des Tieres, zeigt meist ein deutliches Lumen, welches aber wie
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die Groflie des Darmumfanges sehr vom Alter des betreffenden
Individuums abhangt. Bei sehr reich mit Embyronen erfiillten
Exemplaren erscheint das Lumen spaltformig und es ist der
ganze Darm auf einen verhdltnisméafiig beschrdnkten Raum
zusammengedrangt. Bei jungeren Tieren aber erfiillt er den
orofiten Teil des Tierkorpers und nur spérliche Bindegewebs-
partien sind zwischen ihm und dem Hautmuskelschlauch vor-
handen, so dafl nahezu nur am Vorder- und Hinterende grofiere
zusammenhdngende Mesenchympartien sich finden. Die Zellen
des Darmes sind alle untereinander gleich, spezielle Driisen-
zellen mangeln vollig. Die Darmzellen sind alle reich vakuoli-
siert, in den einzelnen Vakuolen liegen oftmals Nahrungs-
korper in verschiedenen Graden der Verdauung; manche der
Vakuolen sind auch leer. Die Zellkerne sind meist mehr basal
gelegen, die Zellgrenzen nur schwer erkennbar. Der Darm
bietet in seinem Baue nichts Besonderes. Die Hohe des Epithels
schwankt je nach dem Kontraktionszustand, ist aber i1m
allgemeinen nicht allzu bedeutend. Eine Muskularis des Darmes
ist in Form einzelner Langsmuskeln vorhanden, die aber nur
selten deutlich erkennbar sind.

Den Situationsplan des Geschlechtsapparates habe ich
bereits besprochen, so dafl hier nahezu nur mehr eriibrigt,
einiges Uber seine Histologie und Entwicklung zu sagen. Wie
bei Anoplodinm und Uberhaupt bei den meisten der herma-
phroditischen Turbellarien 1st auch hier eine gewisse Pro-
tandrie unverkennbar, bei dieser Art vielleicht in hoherem
Grade als bei den vorerwidhnten Anoplodien. Die mannlichen
Organe sind zu viel friherer Zeit geschlechtsreif entwickelt
als die weiblichen; an dem der Textfigur 5 zu Grunde liegen-
den Individuum waren die Hoden und deren Ausfiihrungsginge
schon machtig ausgebildet und daher leicht erkennbar, wo-
gegen der weibliche Apparat einen ganz auffilligen, minderen
Entwicklungszustand erkennen lief3. Andererseits aber ist bei
alteren Tieren der Hoden nicht mehr in derselben relativen, ja
kaum noch in der gleichen absoluten Gréfie zu finden, wie bei
den Jugendstadien. In sehr vorgeschrittenem Alter reduzieren
sich zuerst die Hoden, schliefillich aber auch die weiblichen
Geschlechtsdriisen, Keim- und Dotterstécke, so dafl wir endlich
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Individuen finden, die fast nur mehr einen Komplex von
Embryonalkammern darstellen, wogegen alle librigen Organe
zurticktreten.

Die Hoden sind erfiillt mit den verschiedentlichen Ent-
wicklungsstadien der Spermatozoen; man kann manchmal
Mitosen deutlich erkennen. Der Hoden 1st von Bindegewebs-
membranen eingehtllt, ebenso nehmen solche auch an dem
Aufbau der Vasa deferentia Teil, an denen ich Epithelkerne nie
zu unterscheiden vermochte. Die Vasa deferentia miinden in
eine machtige Blase, die Vesicula seminalis (Fig. 32, vs), welche
im Penis (im weiteren Sinne) eingeschlossen rerscheintyung
durch einen kurzen, mit Ring- und Liangsmuskeln aus-
gestatteten Ductus ejaculatorius (de) in das Atrium mascu-
linum (am) einmiindet. Die Vesicula seminalis ist bald mit
Sperma prall erfullt, das meist noch in Blindeln gruppiert liegt,
bald enthdlt es nur lockere Ballen von Samenfiaden. Sie ist von
einem flachen Epithel mit spirlichen, runden Kernen aus-
gekleidet und mit einer Ringmuskulatur umgeben (Fig. 53).
Ihr angelagert finden sich einige Driisen, welche lintideascr
wéahnten Ductus zu miinden scheinen. Durch die Kontraktionen
~der Muskeln dieser Samentasche wird das Sperma in den
Ductus ejaculatorius geprefit. Die Ringfalte, welche das Atrium
masculinum vom Atrium commune scheidet, ist nicht bei allen
Individuen leicht erkennbar, manchmal aber sehr deutlich aus-
gepriagt (Fig. 92 und Textfigur 4). Das Atrium masculinum
stellt nur einen besonderen Abschnitt des Atrium commune
dar. Das Sperma habe ich am lebenden Tiere nicht untersucht,
an Schnitten durch konserviertes Material stellt es sich in
Form langer Faden dar, deren eines Ende verdickt ist und sich
mit Kernfarbstoffen lebhafter fiarbt als die restlichen Teile;
dieses Ende enthdlt also den Zellkern.

Der Keimstock ist histologisch ganz so gebaut, wie
Bohmig (1, p. 32 ff.) es von Graffilla beschrieben hat. Er
liegt mit seiner Achse annidhernd parallel zur Lingsachse des
Tieres, nur sein blindes Ende erscheint meist etwas nach der
Ventralseite zu gekriimmt. In seinem vorderen Anfangsteile
kann man zahlreiche Kerne angehiduft sehen, die in eine noch
gemeinsame Plasmamasse eingebettet sind. Mit dem Wachstum
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der »Keimzellen aber . ordnen sich stets deren - mehrere
zusammen und bilden eine »Keimscheibe«, wie BoOhmig es
genannt hat; diese Keimscheiben sind im hintersten Teile des
Keimstockes geldrollenartig aneinandergereiht, wie dies auch
schon am lebenden Tiere zu beobachten ist (Fig. 43). Die fertige
Keimzelle mifit, wenn sie aus dem Keimstock austritt, etwa
0-017 mm in der Langsachse und 0°012 mm in der Querachse;
sie enthidlt einen grofien, hellen Kern mit einem ansehnlichen,
dunkel farbbaren Kernkorperchen.

Die Dotterstocke mit ihren reichen Verzweigungen, welche
hauptsidchlich in der hinteren Korperhalfte gelegen sind, geben
der Gattung Paravortex in einer gewissen mittleren Altersstufe
ein typisches Aussehen (Fig. 43). Die Dotterstocke sind vom
Anbeginn ithrer Entwicklung in unmittelbarem Zusammenhang
mit dem Keimstock (vergl. Textfigur 5) und sind histologisch
aus Zellen mit deutlichen Kernen aufgebaut; im Verlaufe seiner
Entwicklung wichst dieses Organ nicht unbedeutend unter
Bildung von Nebendsten und im Plasma seiner Zellen lagern
sich zahlreiche Dotterschollen ab, wodurch das Organ bei
schwicherer Vergrofierung ein gewisses gekorntes Aussehen
erhalt.

Auch Keim- und Dotterstocke sind von Mesenchym-
membranen umschlossen, berlihren einander unmittelbar. An
ihrer Vereinigungsstelle entspringt ein horizontal verlaufender,
nur sehr Kurzer gemeinsamer Gang, der Keimdottergang oder
Ductus communis (Fig. 43, dc); er besteht aus einem Platten-
epithel mit flachen Kernen, entbehrt einer eigenen Muskularis
und ist oftmals mit Dotterschollen erfiillt. Die in der Median-
linie gelegene Vereinigungsstelle des linken und rechten Keim-
dotterganges ist blasig erweitert, fungiert als receptaculum
seminis (rs) und enthdlt daher fast stets Spermamassen. Von
hier aus entspringt das Atrium femininum (af), welches ein
Pflasterepithel ohne Zellgrenzen mit rundlichen Kernen,
eine schwache Ringmuskulatur und eine ansehnliche Langs-
muskulatur besitzt. An der Einmiindungsstelle dieses Atrium
femininum in das Atrium commune miindet auch ein
Biischel einzelliger Driisen (Fig. 52, d7) von kOrnigem Aus-
sehen und mit in der Tiefe des Zelleibes gelegenen : Kernen.
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Das Atrium commune (Fig. 52 und 43, ac), und das Atrium
masculinum (am) zeigen ein ziemlich hohes Epithel mit rund-
lichen Kernen, aber ohne deutliche Zellgrenzen; einzelne Zellen
desselben springen oftmals gegen das Lumen papillenartig vor.
Die Muskularis dieses Atriums ist eine direkte Fortsetzung der
Hautmuskulatur, wie ja auch das Atrium selbst als eine Ein-
stiilpung des Hautepithels zu deuten ist.

Schliefilich sei noch erwdhnt, dafl von dem Atrium genitale
zum Penis wie auch vom letzteren zur Haut einzelne in das
Mesenchymgewebe eingebettete Muskeln verlaufen, welche als
Bewegungsapparat des mannlichen Begattungsorganes dienen;
eine weite Vorstllpung des Penis ist allerdings in Anbe-
tracht der geringen Grofie dieses Organes nicht moglich. Der
Genitalporus liegt etwas vor der Mitte des Korpers und ist
durch einen Sphinktermuskel verschlieffbar. Diese Lage der
Geschlechtsofinung bildet mit der Verzweigung der Dotter-
stocke die Grundlage filir meine Auistellung des neuen Genus
Paravortex.

Der weibliche Geschlechtsapparat entbehrt eines selb-
stindigen Uterus, in dem sich die Eier nach ithrer Befruchtung
entwickeln kdnnten. Die Entwicklung der Embryonen vollzieht
sich in eigentliimlichen Kammern, welche im Mesenchym
sich bilden. Auf welche Weise dieselben entstehen, habe icn
direkt nicht beobachtet. Ich vermute, daffi die mit""Doticr
material ausgestatteten Keimzellen nicht in den als Atrium
femininum bezeichneten Teil des Geschlechtsapparates ein-
treten, dafl letzterer also nur einen das Sperma zufiithrenden
Kanal darstelle. An welcher Stelle der Ubertritt der Eier in das
Mesenchymgewebe erfolgt, kann erschlossen werden, wenn
man 1n Betracht zieht, dafl dieser Austritt nur an einer einzigen
Stelle moglich wiare, ohne dafi eine Zerreifung des Epithels
der Genitalausfithrungsgédnge notwendigerweise eintriate, ndm-
lich an der Vereinigungsstelle von Keimstock und Dotter-
stock. Wie erwidhnt, fehlt ein Ovidukt; die Verbindung des
Endes der weiblichen Geschlechtsdriisen mit dem Ductus
communis wird nur durch Membranen des Mesenchyms het-
gestellt, welche beide Teile tiberziehen. An dieser Stelle konnte
also das KEi auch am leichtesten in das Bindegewebe
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eingeschoben werden. Eine Eischale wird nicht gebildet, ein
Epithel ist in den Embryonalkammern nicht vorhanden, die
j[eizteren  sind » einzig und allein aus mesenchymatbsen
Elementen, aus Gerustplasma, aufgebaut; die Embryonen liegen
nackt in denselben.

Der Austritt der reifen Jungen kann jedenfalls nur durch
eine Ruptur der Leibeswand stattfinden, da bei der allméhlichen
Intwicklung zahlreicher Embryonen auch die entferntesten
Korperteile mit Embryonalkammern erfiillt werden. Dafi diese
Entleerungaller Embryonen gleichzeitiguntertodlichem Ende des
Muttertieres stattfindet, ist an sich wahrscheinlich, doch spricht
der Umstand dagegen, dafl die Eier nicht alle gleichzeitig be-
fruchtet und zur Geburt reif werden; wir finden in A&lteren
Individuen nebeneinander Embryonen in den verschiedensten
Altersstufen. Direkte Beobachtungen tiber diesen Punkt habe
iehnieht .gcemacht. s liegen bei dieser Gattung  ahnliche
Verhéltnisse vor wie bei Vorftex wviridis M. Sch. und bei
V. scoparius O. Sch. (vergl. 7, p. 354.), bei denen ebenfalls
ein Uterus fehlt und die Eier zu grofler Zahl sich in Kammern
des Mesenchyms entwickeln.

IR
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Erklarung der Buchstaben aut den Tafeln

B. Wahl,

und den

Textiizuten:

A Auge.
ac¢ Atrilum commune.
a f Atrium femininum.
alm Auflere Lingsmuskeln.
ag Atrium genitale.
am Atrium masculinum.

apt Aufieres Pharyngealtaschenepithel.

a rm Aufere Ringmuskeln.
b Basalkorper.
bl Bindegewebsl{éme.
bkp Bindegewebskerne im Pharynx.
b Basalmembran.
buis Binnenmesenchym.
bs Bursa seminalis.
C Gehirn.
c1 Zilien.
D Dotterstock.
da Darm.
dc¢ Ductus communis.
de Ductus ejaculatorius.
Dg Dottergang.
dm Diagonalmuskeln.
dr Akzessorische Driisen.
dz Darmzellen.
L Epithel und dessen Zellen.
Ek Embryonalkammern.
Em Embryonen.
F Frontaldriisen.
(G Geschlechtsporus.
1lm Innere Lingsmuskeln.
tpt Inneres Pharyngealtaschenepithel
oder aulleres Pharyngealepithel.
trm Innere Ringmuskeln.
K Keimstock.
ke Kern.
kyr Kropf.

I Lingsmuskeln.
M Mundoifnung.
My Mundrand.
ms Mesenchym.
O Keimzelle.
Oe Osophagus.
oe' Zellen, welche entweder noch
dem Kropfe oder schon einem
Osophagus angehéren (7).
ov Ovidukt.
12 Fenis,
pe Pharyngealepithel.
pek Pharyngealepithelkern.
Pl Pharynx.
pms peripheres Mesenchym.
Ps Penisspitze.
pt Pharyngealtasche.
ram Radialmuskeln.
vet Musculus retractor.
rm Ringmuskeln.
s Receptaculum seminis.
sd Schalendriisen.
sda Schalendrusen - Ausfuhrungs-
gange.
sds Sekret der Schalendriisen.
Sp Sperma.
spd Speicheldrisen.
T Hoden.
Ut Uterus.
V Vagina.
va Vakuolen.
vd Vas deferens.
vs Vesicula seminalis.
beiden
Keimdotterginge (Ductus com-
munes).

Z Vereinigungsstelle der
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Tafelerklarung.

Samtliche Figuren sind mit einem Abbe¢’schen Zeichenapparat gezeichnet.

Tafel 1.

Die Figuren dieser Tafel sind alle nach lebenden Tieren gezeichnet.

B

el
gl

Paravortex scrobiculariae (Graff), Triester Exemplar, gequetscht;
60 fache Vergrofierung.

Paravortex scrobiculariae (Graff), Triester Exemplar, juvenis, ge-
quetscht; 45fache Vergrofierung.

Paravortex scrobiculariae (Graff), Neapler Exemplar, ungequetscht,
10fache Vergrofierung.

Graffilla parasitica (Czern.), ungequetscht; naturliche Grofle.
Anoplodium parasita Ant. Schn., Triester Exemplar, schwach ge-
quetscht; 30 fache Vergrofierung.

Anoplodium parasita Ant. S chn., Triester Exemplar, Eikapsel; 100 fache
Vergrofierung.

Anoplodium gracile W ahl, Neapler Exemplar, gequetscht; 85 fache
Vergrofierung.

Anoplodium gracile Wahl, Neapler Exemplar, Eikapsel; 100 fache
Vergrofierung.

. 9. Umagilla forskalensis Wahl, Neapler Exemplar, gequetscht; 85fache

Vergrofierung.
Collastoma minuta W ahl, gequetscht; 120 fache Vergrofierung.
Collastoma minuta W ahl, Eikapsel; 500 fache Vergrofierung.

Tafel II.

Anoplodium parasita (Ant. Schneider).

. Bewegungszustande lebender Individuen; 30 bis 35 fache Vergrofierung.
. Schnitt durch das Epithel und den Hautmuskelschlauch aus einer

Langsschnittserie (Ventralseite); 800 fache Vergrofierung.

. (Var. pusillum.) Hautmuskelschlauch, flachenhaft angeschnitten:

700 fache Vergrofierung.

. Eine einzelne Muskelfaser durch Mazeration isoliert; Vergrifert.
. Schnitt durch das Mesenchymgewebe und die weiblichen Geschlechts-

drusen, aus einer Querschnittserie; 300 fache Vergrifierung.

Sitzb. d. mathem.-naturw. Kl.; CXV. Bd., Abt. L. 33
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Fig. 28.
Fig. 29.

Fig. 30.
Fig. 31.

Fig. 32

B. Wahl,

. Schnitt durch den Pharynx und die Pharyngealtasche aus einer Quer-

schnittserie; 500 fache Vergrofierung.

. Schnitt durch den Pharynx; 1000 fache Vergrofierung.
. Schnitt durch die Darmzellen, aus einer Lingsschnittserie; 600 fache

Vergrofierung.

. Schnitt durch die Geschlechtsausfiilhrungsginge aus einer Lingsschnitt-

serie (die in dem betreffenden Schnitte nicht getroffene Verbindung des
Ductus communis und des Dotterganges mit der Bursa seminalis ist
durch punktierte Linien angezeigt); 230 fache Vergrofierung.

. Schnitt durch das Atrium genitale und die Geschlechtsoffnung; 300 fache

Vergrofierung.

. Schnitt durch die Bursa seminalis; 450 fache Vergrofierung.
3. (Var. pusilum.) Eikapsel; 100 fache Vergrofierung.

Ausgestiilpter Penis eines lebenden Individuums ; 150 fache Vergrofierung.

. Schnitt durch den Penis; 400 fache Vergroflerung.
. Ringmuskeln des Penis, flachenhaft angeschnitten; 500fache Ver-

grofierung.

. Schnitt durch den Dotterstock eines schon dlteren Individuums; 600 fache

Vergroflerung.
Tafel III.

Fig. 28 bis 41. Anoplodium gracile nov. spec.
Bewegungszustiande lebender Individuen ; 80fache Vergrofierung.
Schnitt durch das Epithel und den Hautmuskelschlauch aus einer Langs-
schnittserie ; 1000 fache Vergrofierung.

Hautmuskelschlauch, flichenhaft angeschnitten; 700 fache Vergrofierung.
Schnitt etwas schrdag durch den Pharynx und den Pharyngealkropf
gefiihrt; 800 fache Vergrofierung.

Schnitt durch das Darmepithel; 800 fache Vergrofierung.

Fig. 33 bis 38. Auswahl von Schnitten durch die Geschlechtsausfiihrungsgange,

Fig. 33.
Fig. 34.
Fig. 3.
Fig. 36.
Fig. 37.
Fig. 38.
Fig. 39.
Fig. 40.

Fig. 41,

aus einer Querschnittserie; 450 fache Vergréflerung.
Region der Bursa seminalis.
Region hinter der Bursa seminalis.
Region der Schalendrusen.
Region der Penisspitze.
Region des Atrium masculinum.
Region des Atrium commune.
Langsschnitt durch den Penis; 700 fache Vergrofierung.
Durchschnitt durch den Ovidukt und eine in demselben gelegene
Keimzelle; 830fache Vergrofierung.
Schnitt durch den Anfangsteil eines Dotterganges; 600f{ache Ver-
grofierung.

Fig. 42. Graffilla parasitica (Czern.).

Schnitt durch den Pharynx und Osophagus, seitlich und etwas schrig

gefuihrt;

400 fache Vergrofierung.




. 43.
. 44.
45,
. 46.
. 47.

. 48.

2. 49.
. 20.

Parasitische Turbellarien. 473

Tafel IV.
Paravortex scrvobicularviae (Graff).

Triester Exemplar, gequetscit, lebend; 125 fache Vergrofierung.

Epithel, flachenhaft angeschnitten; 350 fache Vergrofierung.

Epithel aus einer Langsschnittserie ; 680 fache Vergrofierung.
Hautmuskulatur, flichenhaft angeschnitten; 1000 fache Vergrofierung.
Querschnitt durch die Region des Gehirnes und des Pharynx; 300 fache
Vergrofierung.

Schnitt durch ein Auge (aus einer Querschnittserie); 700fache Ver-
grofierung.

Langsschnitt durch Mund und Pharynx; 1000 fache Vergrofierung.
Schnitt durch die Pharyngealtasche (aus einer Querschnittserie);
650 fache Vergrofierung.

. Querschnitt durch das Pharyngealepithel im Bereiche des Pharynx;

1000 fache Vergrofierung.

. Schnitt durch die weiblichen Geschlechtsausfiihrungsgiange (aus zwei

Schnitten einer Liangsschnittserie kombiniert); 800fache Vergrofierung.
Schnitt durch die Vesicula seminalis; 800 fache Vergrofierung.

. Eine Embryonalkammer mit zwei Embryonen (nach dem lebenden Tiere

gezeichnet); 160 fache Vergriofierung.

33F
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