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Die in der Umgebung von Bonn vorkemmenden
landbewohnenden Crustaceen und einiges iiber deren
Lebensverhiltnisse.

(Aus dem zoologischen und vergleichend-anatomischen Institut
der Universitit Bonn.)

Von

Wilhelm Grive,

Mit Fig. 1—21.
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Uber die in Deutschland vorkommenden Onisciden
wissen wir noch sehr wenig, zumal im Vergleich zu den
Nachbarlindern Schweiz, Frankreich, Kngland, Irland,
Dinemark und Norwegen. Zu den am meisten und am
frithesten bekannten Gebieten Deutschlands kann die Um-
cegend von Bonn gerechnet werden.

Die erste Notiz iiber rheinische Isopoden, die mir
hekannt geworden ist, ist dicjenige von K. Zaddach
(1844). Kr sagt in seiner Synopsis Crustaceorum prussi-
corum, prodromus p.19 von dem iiberall verbreiteten Arma-
dillidiwin vulgare: .. ... cum in rupibus quoque montium
Rhenanorum habitet®. 1853 erscheint dann die bekannte
Arbeit von H. I. Schnitzler ,De Oniscineis agri Bon-
nensis.“ Der grofite Teil der Arbeit 1st der Morphologie
und Anatomie der Landisopoden gewidmet, der faunistische
Teil beschriinkt sich aut eine Aufzédhlung und sehr kurze
Charakteristik der einzelnen von ihm gefundenen Arten.
Fundortsangaben fehlen ginzlich. Sechnitzler zihlt
13 Arten auf, ecin Teil ist infolge der allzukurzen Dia-
onose, entsprechend dem Stande der Isopodenkenntnis, 1m
Jahre 1853 nicht wieder zu erkennen. Die kurze Liste
bei Trier gesammelter Isopoden, die Schnur 1856 ver-
offentlichte, mag hier eben erwiihnt sein. Biologische An-
oaben iiber Bonner Isopoden enthilt der 1878 erschienene
Aufsatz von Leydig .Uber Awmphipoden und Isopoden®.
Drei Jahre spiter weist Max Weber (1881a) Platyarthrus
Hoffmannseggi fiir die Rheinprovinz und speziell fiir Bonn
nach. In demselben Jahre erschien die Arbeit von Leydig
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,Uber die Verbreitung der Tiere im Rhongebirge und
Mamtal®. Sie bezieht sich hauptsichlich auf die Fauna
der Rhon und des Maintales, beriicksichtigt aber auch die
Umgebung von Bonn. Ein Teil der von Leydig ge-
sammelten Isopoden wurde von Budde-Lund bestimmt,
wodurch das Verzeichnis noch wertvoller wird. Leydig
zahlt fir die Rhon, fiir Main- und Rheintal insgesamt
15 Arten auf. Von diesen kommen zwei Arten bei Bonn
anscheinend nicht vor. Den Kundort gibt er nur in zwei
Fallen an, ndmlich fir Ligidium hypnorum und tir Pla-
tyarthrus Hoffmannseqqi. Eine Erweiterung unserer Kennt-
nisse iiber rheinische Isopoden bedeuten die Arbeiten von
K. W. Verhoeff. Er veriffentlichte im Jahre 1896 einen
s beitrag zur Kenntnis der Isopoda terrestria Deutsehlands®.
In dieser Arbeit gibt Verhoeff eine Liste der von ihm
nachgewiesenen Arten, insgesamt 19, darunter zwei neue
Spezies. Leider sind nur fiir letztere Fundorte angegeben.
Von den beiden neubeschriebenen Spezies stellt eine nur
eine auffallende Aberration von Porcellio pictus dar, die
anderve ist Philoscia germanica Verh. Auch sonst sind
die Angaben sehr spiirlich; auf diese Arbeit sollte eine
zusammenfassende Darstellung der Bonner Isopodenfauna
folgen, die aber bis jetzt nicht erschienen ist. In dem-
selben Jabr (1896) wird Haplophthalmus Mengei als Mit-
glied der hiesigen Isopodenfauna nachgewiesen und ein
Fundort fiir Trichoniscus roseus angegeben, wobei es sehr
zweitelhaft bleibt, ob wirklich 7%. roseus vorgelegen hat.
In den zablreichen spiteren Aufsiitzen Verhoeffs iiber
Isopoden finden sich noch hier und da Hinweise auf bei
Boun gefundene Onisciden, so wird 1908 (1908 ¢) Oniscus
asellus var. nodulosa fir das Rheinland angefiihrt, neuec
Arten sind aber sonst nicht hinzugekommen. Damit diirfte
unsere bisherige Kenntnis der Bonner Isopodenfauna er-
schopft sein.

Nach diesen zum Teil recht griindlichen Arbeiten
war nicht zu erwarten, daB sich die Zahl der nachweis-
baren Arten noch erheblich vermehren wiirde, aber abge-
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sehen davon, daf bisher nur einfache Listen von aufge-
fundenen Arten vorlagen, war eine Nachpriifung der An-
oaben, auch der Verhoeffschen, sehr erwiinscht, denn
seit 1896 haben sich unsere Kenntnisse iiber Isopoden z. L.
durch Verhoeffs eigene Arbeiten erheblich erweitert.
Die Trichoniscinen haben sich trotz dullerlicher Einformig-
keiten als eine sehr formenreiche Gruppe erwiesen und
bestehen jetzt aus einer Menge Species von z. T. sehr eng
beschriinktem Verbreitungsgebiet. Die néchstliegende Aut-
oabe war also eine taxonomische. Das zu diesem Zwecke
cesammelte Material konnte aber auch fiir biologische
Untersuchungen verwendet werden. Es galt sorgfiltig das
Vorkommen von Weibehen mit gefiillter Brusttasche zu
notieren, Messungen und Zihlungen an ihnen auszufiihren
und so einige Unterlagen fiir die noch wenig bekannten
Fortpflanzungsverhiltnisse, deren Zeit und Stirke, zu ge-
winnen. Da sich meine Untersuchungen nur iiber etwa fiinf
Vierteljahre erstrecken, so konnte natiirlich nur ein Anfang
gemacht werden, selbst fiir die hiufigeren Arten waren
die Unterlagen zu spérlich. Die hierher gehorigen Angaben
in der eiuschligigen Literatur beschrinken sich, zumal
iiber die Zahl der in einer Brutperiode bei den einzelnen
Arten produzierten Nachkommen auf wenige, sehr vereinzelte
Beobachtungen, obgleich die Zahlen fiir die einzelnen Species
innerhalb weiter Grenzen schwanken.

Das Material wurde auf zahlreichen, moglich gleich-
miBie aunf die Jahreszeiten vertellten Exkursionen gesam-
melt, mnerhalb eines Gebietes, das sich folgendermalen
begrenzen liBt: Die Siidgrenze bildet die Ahr aufwirts
his Altenalir aunf der lnken Rheinseite, die Strafie von
Tinz nach Kretzhans auf der rechten Seite, Westgrenze
ist ungefihr dic Linie Altenahr, Rheinbach, Heimerzheim,
von hier nus verliuft die Nordgrenze iiber Brenig, Hersel
nach Wahn das Pleishachtal und eine in dessen Richtung
gedachte Line iber Himberg nach Kretzhaus bildet die
Ostgrenze.

Das Untersuchungsgebiet bildet keine geographische
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Einheit, da es z. T. dem Rheinischen Schiefergebiete, z.
T. der Colner Bucht angehort, allerdings reicht letztere
nur mit dem #nflersten Sitidzipfel in das Gebiet hinein, so
dall in der horizontalen Verbreitung der Isopoden keine
groflen Unterschiede zu konstatieren waren; immerhin sind
solche augenscheinlich vorhanden. Wichtiger sind die
durch den Gegensatz von Gebirg und Ebene bedingte ver-
schiedene Arten der Bebauung des Gelindes, auf deren
Wichtigkeit ich noch zuriickkommen werde.

Fiir die richtige Deutung der Fundortsangaben ist
es notwendig zu bemerken, dall das Gebiet nicht ganz
gleichmiifig durchsucht wurde, so sind Gérten und Treib-
hiiuser nur in Mehlem, einige Girten auch in Bonn unter-
sucht worden. Daneben wurden auch Exemplare von
auberhalb des umschriebenen Gebietes liegenden Fundorten
untersucht und soweit sie fiir das Gebiet Interesse hatten,
erwihnt. Bei den Angaben iiber die einzelnen Arten
findet man an der Spitze ein Verzeichnis der Synonyme,
soweit sie in den die Bonner Isopodenfauna behandelnden
Arbeiten vorkommen und die Angabe der Werke, die zur
Bestimmung hauptsichlich verwandt oder im Text zitiert
wurden. Die Angaben sind chronologisch geordnet. Die
Liangenangaben im Text fiir die ganzen Tiere beziehen
sich auf die Lénge vom Stirnrand bis zur Pleotelson-
spitze.

Die Zeichnungen sind simtlich mit einem Abbeschen
Zeichenapparat angefertigt worden, photographisch ver-
kleinert und ebenso vervielfiltigt worden.
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Spezieller Teil.
I. Isopoda.

Unterfamilie Ligiinae.
Ligidium hypnorum Cuy.

Ligidium Persoonit Brdt. Lereboullet, 1853, p.14—32, Pl I
Fig. 1, PL Il Fig. 20--31.

- . Leydig. 1878, p.268—270, Taf. X, Fig.14—17.
. o Leydig, 1881, p. 142.

> . Verhoeff, 1896a, p. 18 und 19.
Ligidium hypnorum J. Carl. 1908, p. 129 —131.

Variation. Die Farbe ist sehr variabel und variiert
innerhalb der von J. Carl angegebenen Grenzen. Im Melbtal
fand ich ein ¢ ad. von schoner ultramarinblauer Farbe,
aul dem Riicken ist alles mit dem wundervollen Blau be-
deckt, nur die oberhalb der Epimeren verlaufende dunkle
Lingsbinde hat die gewdohnliche Farbe. Auch die Maxilar-
fiile, Beine und Pleopoden haben an vielen Stellen ein
mehr oder weniger intensiven Anflug von Blau. Da die
blaue Farbe in Alkohol rasch bis auf wenige Spuren
schwindet, so handelt es sich hier vielleicht um eine idhn-
liche Bildung wie bei dem Reif, der Metoponorthus pruinosus
im Leben eigen ist. Einige andere Exemplare, die ich im
Melbtal fing, zeigten geringe Anzeichen einer iihnlichen
Farbe an Kopf und Beinen, aber die Firbung war schwer
zu sehen. Dieselbe auffillige Farbe fir Ligidium hypnorum
beschreibt Lereboullet (1. e. p. 22) bei seiner varietas
coerulea. Sonst habe ich die Varietit nicht in der Lite-
ratur erwidhnt gefunden.

Verbreitung., Obgleich im ganzen Gebiet ver-
breitet, ist die Art doch nicht iiberall gleich hiufig. In
grosserer Menge fand ich sie im Siebengebirge und im
GroBen Cent.

Fundorte. Dernau an der Ahr, Berkum, Lannes-
dort, Friesdorf, Melbtal, Grofles Cent, Siebengebirge (sehr
hiiufig, geht bis hoeh hinauf: Steinbruch am Olberg),
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Soeven, Rott. Fiir die blaue Varietit: Melbtal bei Ippen-
dorf 22. 4.1 Q ad.

Leydig gibt als Fundorte an 1878: Tal hinter
Rhondorf und Aggertal; 1881: Gerodeter Platz im Kotten-
forst, unter Baumstumpen ,wohl 20—30 Stiick auf einmal®
Juli 1880. Die Art des Vorkommens ist recht merkwiirdig.
Er vermutet, daBl das Tier sich gegen die niederdeutsche
Ebene besonders vermehrt, gestiitzt auf eine Angabe von
M. Weber, dall ,bei Amsterdam selbst auf Gebiischen
das Tier #uBerst hiiufiz sei“. Diese Angabe steht so
sehr 1m Widerspruch mit "allem von mir Beobachtetem,
daf} ich sie fiir einen Irrtum halten muB. |

Biologisehes. L.hypnorumsiedelt sich mit Vorliebe
an Bachrindern an und lebt hier unter Stein und Laub
oft kolonienweise. Grundbedingung ist eine ziemlich grofie
Feuchtigkeit des Wohnortes. Zuweilen fand ich L. hypnorum
mit Gammarus zusammen unter einem Stein am Bachrand.
Am Rhemnufer habe ich dagegen die Art niemals gefunden.
Da die Verbreitung und die Lebensgewohnheiten der Land-
1sopoden im wesentlichen durch die Art und Weise wie
sie atmen bedingt ist, so suchte ich die Versuche Lere-
boullets u. a. durch einige Versuche an Ligidium 7zu
erganzen. Sie hatten dieselben untereinander stark ab-
weichenden Ergebnisse wie die gleichartigen von Bepler. In
dem ersten Versuch (14.—16.4.) wurde ein erwachsenes
¢ in ein kleines Glasgefill mit Regenwasser gesetzt. Das
Tier zeigte im Wasser kaum ein auffallendes Zeichen des
Unbehagens, es bewegte sich langsam auf dem Boden hin
und her, nur die Pleopodenaulieniiste hewegten sich leb-
haft, sie gingen besonders weit auseinander und alle
schienen fast gleichzeitiz zu schlagen. Auf dem Lande
bewegen sich die AuBeniste von Ligidium (bei Porcel-
lioniden hab ich es nicht gesehen) in konstantem lang-
samen Rhythmus und zwar beginnen zuerst die ersten Aullen-
dste und nacheinander die folgenden sich etwas in die
Hohe zu heben und wieder zu senken. Als der Versuch,
nachdem das Tier 51!/, Stunde im Wasser verbracht
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hatte, abgebrochen wurde, war es noch fast in demselben
Zustande wie zu Beginn des Versuchs, auf Beriihrungs-
reize reagierte es sehr prompt durch schnelles Fortlaufen.
Ein Versuch die Tiere in stark kalkhaltigem, durchliiftetem
Leitungswasser zu halten, miBlang ginzlich, die Tiere
gingen in wenigen Stunden zugrunde. Nicht viel besseren
Erfolg hatte ein Versuch am 6.—8. 8. mit Regenwasser
und Durchliiftung. Von zehn weiblichen ausgewachsenen
Ligidium war ein Exemplar nach 41/, Stunden, vier Weib-
chen am Morgen des zweiten Versuchstages (nach 22
Stunden) tot, nach 23 Stunden zwei weitere, am Morgen
des dritten Versuchstages (nach 45 Stunden) die drei letzten.
Mit Ausnahme des zuerst und der drei zaletzt gestorbenen
Exemplare trugen alle sechs Tiere Embryonen in der
Bruttasche. Diese Tatsache erklirt das anscheinend dem
ersten  Versuche widersprechende Resultat. Die Tiere
waren durch die Brutperiode, die teils noch andauerte,
teils eben beendet war, so erschopft, daB sie in kurzer
Zeit eingingen (vgl. p. 237). Dieser wichtige Faktor ist
bei den bisherigen iihnlichen Versuchen ganz unberiick-
sichtigt geblieben.

Fortpflanzungstitigkeit. Q @ mit gefiillter Brut-
tasche fanden sich: Lowenburg 4. 6. ein 9 mit Eiern, Olberg
30.6. 1 0 mit reifen Embryonen. Rhondorfer Tal 16. 7.
( O (unter 8 0 ad.) 1 & mit drej Spermatophoren an
den beiden Penisoffnungen (zwei Spermatophoren hiingen
auf der linken Seite hintereinander), Melbtal 5. 8. 6 Q
(unter 10 @ ad.), Haus (j]garten bei Rott 4. 10. 1 @ mit
reifen Embryonen.

Die Foripflanzungstitickeit setzt bei Lagidium hyp-
norum gegeniiber der Mehrzahl der Landisopoden spiit ein.
Unter den zahlreichen Exemplaren, die ich im April und
Mai fing, war kein Weibchen mit Brutlamellen. Lere-
boullet gibt allerdings an, daB die Brutperiode bereits
im Mai beginnt, sie dauere dann bis zum August, selbst
bis zum September. Der Fund vom 4.10. diirfte daher
wohl einen Ausnahmefall darstellen.



Die i. d. Umgeb. v. Bonn vork. landbewohn. Crustaceen. 183

Ligidium verschwindet in der trockenen Sommerzeit
an manchen Stellen, Lereboullet (1843, p. 137) sagt
dariiber: ,dans les temps de sécheresse elles s’enfoncent
profondément en terre“. Auch im Winter ist die Art nicht ganz
so hiufig wie in den gewdhnlich recht feuchten Ubergangs-
zeiten des Jahres. Doch findet man Ligidium halb starr ab
und zu unter festgefrorenen Steinen usw. Das sonst duBerst
flinke Tier, das sich manchem Versuch es zu fangen, durch
seine Schnelligkeit entzieht, ist dann sehr trage, riihrt sich
manchmal nicht vom Fleck. Ahnliche Beobachtungen kann
man auch bei Onicus asellus machen.

Unterfamilie Trichoniscinae.

I. Sectio Trichonisci.
Gattung Trichoniscus Brandt,

Untergattung Spiloniscus Racovitza
(= ? Trichoniscus Brandt).

Trichoniscus (Spiloniscus) rhenanus n. sp.

Trichoniscus pusillus ). Leydig, 1881, p. 142,
5 » 1. Verhoeff, 1896a, pedy,

- Spiloniscus n.subgen. Racovitza,1908, p-247—304. Planche 4-10.

Eine ausfiihrliche Beschreibung dieser Species und

ibrer Beziehung zu verwandten Formen gedenke ich zu-
~Sammen mit den Diagnosen der spiiter erwiibnten neuen
- einheimischen Trichoniscinenvarietiten in einer besonderen
Arbeit zu veroffentlichen, hier seien nur die wichtigsten
Merkmale erwiihnt.

Die Species ist charakterisiert durch das erste minn-
liche Pleopodenexopodit. Dieses hat die Form eines recht-
winkligen Dreiecks, dessen rechter Winkel durch die

AuBenecke der Basis gebildet wird. Die distale Ecke

1) Als sicher identisch mit Spiloniscus rhenanus haben

nur die von Leydig und Verhoeff innerhalb meines Unter-
‘Suchungsgebietes gefundenen und fiir dieses als 7. pusillus

angefiihrten Exemplare zu gelten. Wie weit Spiloniscus rhe-

Nanus in Deutschland verbreitet ist, 148t sich nicht sagen.
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springt in subquadratischer I'orm vor und ist deutlich
gegen den iibrigen Teil des Iixopodits abgesetzt.
Kaufortsatz des Maxillarfulles so lang wie der Taster,
mit langem spitzkegelformigen Fortsatz.
Hinterrand des Pleotelsons deutlich eingebuchtet.
Abgesehen von den Pleopoden des Minnchens be-
stehen in den groberen morphologischen Merkmalen keine
Unterschiede von den in der Diagnose fir 7. pusillus

Fig. 1. Spiloniscus rhenanus " n. sp. (Nr. 202 Siebengebirge).
Erstes Pleopodenpaar (verletzt), Vergr. 165.

durch J. Carl (1908, p. 133—136) erwihnten Merkmale,
so daB diese Beschreibung zur Bestimmung der einhei-
mischen Form verwandt werden kann.

Verbreitung. Uber die Verbreitung der Species
auBerhalb des Untersuchungsgebietes lafit sich nichts
sagen. Sie ist im ganzen Gebiet iberall dort zu finden,
wo sich ihm zusagende Lebensbedingungen finden, so dab
eine Aufziihlung der Fundorte iiberfliissig erscheint.

Biologisches. Als Wohnorte bevorzugt Spiloniscus
rhenanus feuchte, oft recht nasse, humusreiche Stellen,
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‘Wohnorte, wie sie auch Ligidium hypnorwm wihlt, mit
der die Art meist znsammengefunden wird. In den Giirten
1st S, rhenanus an feuchten Stellen meijst hiiufig. Im
Innern groBler Wiilder ist er gewdhnlich nicht so zahlreich
wie am Waldrande. Eine von J. Carl (1908, p. 136) be-
richtete Beobachtung, daB 7' pusillus mit lebenden Tnsekten.
larven im Bachwasser unter einem Stein gefunden wurde, be-
wog mich, die Lebensfihigkeit von S. »henanus im Wasser
zu priifen. Der Versuch wurde gleichzeitig und in demselben
Gefdll wie der schon erwiihnte erste Versuch mit Ligidium
hypnorum ausgefiihrt (14.—16. 4.), und zwar wurden fiinf
erwachsene Weibchen verwandt. Die Tiere bewegten sich
anfangs sehr unbeholfen und fielen leicht um, spiiter safen
sie ruhig am Boden. Sie waren wie Ligidium nach
011/, Stunden noch vollkommen lebendig. Eine Ver-
lingerung des Versuchs erschien zwecklos, da der Sauer-
stoffgebalt der kleinen, undurchliifteten Wassermenge bald
aufgezehrt sein mufte.

Infolge des grolien Feuchtigkeitshediirfnisses gehort
Spiloniscus rhenanus wie Ligidium zu den einheimischen
Arten, die im Hochsommer an vielen Stellen verschwinden,
um dort erst wieder beim Eintritt von feuchterem Wetter
zu erscheinen,

I IYiir die Fortpflanzung sind folgende Angaben von
JInteresse. Es fanden sich 2 @ mit Eiern bzw. Embryonen
‘an folgenden Stellen: Rhondorter Bach 295.3. 6 0, Lowen-
burg 25. 3. 9 o, Heisterbach 4. 4. 2 Q, Friesdorf 13. 4.
© 0 und ein 0 mit vor dem Ausschliipfen stehenden Jungen,
i’-p[_10111'l'}erg 15. 4. 16 9, Buschhofen 16. 4. 1 o, Hohen
‘bonnef 4.5. 3 o, Wolkenburg 4. 5. fast alle Q0 © mit Em-
‘bryonen, Lohrberg 14.5. 1 ¢, die Ausfiihrgidnge des Penis
dicht mit Sperma getiillt, Ramersdorf 15. 5. sehr zahlreiche
'9@ mit Embryonen, Remscheid im Siebengebirge viele
iunpigmentierte'juvs., Rhondorf 16. 8. 3 o, Lannesdorf und
Pech 7. 8. zahlreiche o, Rhondorf 19. 8. zahlreiche 0,
Grosses Cent 24. 9. 1 © und zahlreiche unpigmentierte

iJungen_
|

J
|
|'
|
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Wie man aus den obigen Angaben ersieht, erstreckt
sich die Fortpflanznng iiber einen grofien Zeitraum, sie
beginnt schon Ende Mirz und endigt erst mit dem Sep-.
tember. Am intensivsten ist sie Anfang April, wo fast
alle Weibchen Eier bzw. Embryonen im Brutraum tragen.
Um diese Zeit ist auch die Anzahl der Embryonen meist
orosser als spiter. Ieh fand um diese Zeit vereinzelt
Weibchen mit 12 und 14 Embryonen, die Durchschnitts-
zahl fiir den Anfang der Brutperiode scheint zehn zu sein,
cegen Ende der Fortpflanzungszeit zidhlte ich fast 1mmer
nur acht. Meist liegen die Embryonen paarweise und
cgerade Zahlen sind daher am héufigsten.  Nicht aus-
gewachsene Exemplare beteiligen sich in grofer Zahl schon
an der Fortpflanzung, sogar vereinzelt solche von 2 mm
Linge. Bei einem Weibchen von 4 mm Lénge, dessen Em-
bryonen zum groften Teil schon aus dem Brutraum ge-
fallen waren, mafl ich die Linge eines noch im Brutraum
zuriickgebliebenen Exemplares zu 0,89 mm.

Die Minnchen von Spiloniscus rhenanus sind
auberordentlich selten, seltener offenbar noch als bei den
verwandten I[Formen der Schweiz und Norwegens, wo auf
zirka 200 © nur 4 ¢ kommen. Bisher war aus den Rhein-
landen iiberhaupt kein M#nnchen bekannt geworden, auch
Verhoeff hatte keins gefunden unrd vermutete daher,
daf sich die Species in der Umgebung von Bonn partheno-
cenetisch fortpflanze (briefliche Mitteilung). Trotzdem ich
unter den wohl mehr als 200 untersuchten Exemplaren ein
Minnchen aufgefunden habe (Fundort: sumpfiges Quell-
gebiet am Siidwestabhang des Lohrberges, Siebengebirge),
so mochte ich doch bei der verhéltnismiafig grofen Isolierung
der einzelnen Kolonien vermuten, das die parthenogenetische
Fortpflanzung die Regel bildet. Jedenfalls wire eine ein-
gehende Untersuchung der Verhiltnisse notwendig.
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Trichoniscus (Spiloniscus) pygmaeus Sars var. horticola n. var.

Trichoniscus pygmaeus n. sp. Sars, 1899, p. 162—163, Taf. 72
. pusillus var. pygmaea. J. Carl, 1908, p. 187.
Spiloniscus n.subgen. Racovitza, 1908, p. 247—304, PIl. 4—10.

Spiloniscus pygmaeus ist durch die von J. Carl fiir
seinen 7. pusillus var. pygmaea erwihnten Merkmale und
die folgenden von Spiloniscus rhenanus spezifisch unter-
schieden:

Miénnliches erstes Pleopodenexopodit im basalen Teil
besonders breit, trapezformig, distaler Teil schart abgesetzt,
stumpf kegelformig.

- Fig.2. Spiloniscus pygmaeus Fig.3. ASpiloniscus pygmaeus

- var. horticola n. var. &' (Nr. 159 var. horticola n. var. .
| Mehlem). Pleotelson mit den Uropoden
Erstes Pleopodenexopodit Vergr. 87.

Vergr. 120.

| MaxillarfuB. Die Kaulade ist ein wenig kiirzer als
- der Taster und mit einem kurzen kegelférmigen bewimperten
- Aufsatz versehen.

Pleotelson. Hinterrand gerade, kaum erkennbar ein-
- gebuchtet mit zwei langen Sinneshaaren oder zwei Gruppen
von je zwei oder drei kiirzeren Borsten (vgl. Fig. 3) in der
- Nidhe der distalen Ecken.

| Fundorte. Mehlem, Warmhaug30.4. 15" 1 © mit vier
Embryonen, 3 ¢ ad., Mehlem, Warmhaus 19.4. 1 & 5 0
“ad., 2 juv.,, Kommende Ramersdorf 15.5. 1 & ad.
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Verhoeff fand die Species zahlreich in seinem
elterlichen Garten zu Poppelsdorf (briefliche Mitteilung).

Untergattung Androniscus Verhoeff.

Trichoniscus roseus Koch.

Trichoniscus roseus. Verhoeff, 1896b, p.253.
Androniscus n. g. Verhoeff, 1908b, p. 129—148.

Verhoeff notiert in seinen Diplopoden Rhein-
preuliens kurz den Fund von 7. roseus in den Stein-
briichen bei Obercassel, an derselben Stelle, wo auch
Haplophthalmus Mengii gefunden wurde. In Anbetracht
dessen, dall um 1896 die Trichonisciden-Kenntnis noch
wenig getordert war, ist es sehr zweifelbaft, ob es sich
um einen echten 7vichoniscus roseus, d. h. um eine Form
der Gattung Androniscus Verh. handelt. Wie mir Dr. K.
W. Verhoetf mitteilte, hat ihm kein ¢’ aus der Um-
gegend von Bonn vorgelegen. Fiir wahrseheinlicher halte
ich es, dalb Verhoett Trichoniscoides albidus oder Spi-
lonmiscus pygmaeus gefunden hat, den letzteren fan! ich
u. a. an derselben, von Verhoeff genau beschriebenen
Stelle.  Alle meine Exemplare von 7. albidus und sehr
viele von Spiloniscus pygmaeus hatten im Leben eine
gelbe bis gelbrote Farbe, die in Alkohol leicht ausgezogen
wurde, wodurch die Tierchen erst weil welden. Auch
aus dem ganzen Rheinland ist bisher noch kein Androni-
scus mit Bestimmtheit nachgewiesen worden, obgleich sein
Vorkommen sehr wahrscheinlich ist.

Untergattung Hyloniscus Verhoeff

Trichoniscus (Hyloniscus) vividus C. Koch.
Trichoniscus vividus C. K. Verhoeff, 1896a, p. 19.
var. montana. J. Carl, 1908, p. 141—143,
Tat I Fig. 2 30, Taf. Il Fig. 31—42 Taf. 6 Fig. 157.

Hyloniscus vividus. Verhoeff, 19084, p. 374 —376.

Morphologisehes. Geringe lokale Abweichungen
Kommen offenbar am komplizierten Bau des Endteiles vom
zwelten ménnlichen Pleopodenendopodit vor.

—_—
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Verbreitung. Bisher von mir nur in verschiedenen
Giéirten von Mehlem aufgefunden, doch diirfte die Art in
den Girten des ganzen Gebietes nicht allzu selten sein.
Verhoeff (1896a) gibt keinen Fuudort an, er hezeichnet
1. vividus nur als ,eine nicht hiiufige Form,

Fundorte.  Verschiedene Girten in Mehlem®
15.0.1912 4 ¢ 3 d", darunter 2 0 mit 26 und 30 Em-
bryonen, 1 © mit Brutlamellen, 14.5. 3 0, 29.5. 1 0 mit
11 Eiern, 2. 8. sehr zahlreich, gefangen: 2 o mit je
16 Embryonen, 4 © mit Eiern, 4 0 ohne Brutlamellen,
5 & ad. Zabhlreiche unpigmentierte Junge (1 mm) und viele
von 2mm, mit allen Ubergiingen in der Griofe bis zu
Erwachsenen. 8.8. 2 0 ad., 9 noch unpigmentierte juvs,
14.12. © zahlreich, ad. und juv.

Biologisches. Ich habe die Art bisher nur an
feuchtwarmen Stellen, unter Topfen, faulen Brettern usw.
in Girten getroffen, ob sie im freien Gelinde der Bonner
Umgegend vorkommt, kann ich nicht sagen. Die ange-
fiibrten Tatsachen lassen aunf eine Fortpflanzung ohne
ausgesprochene Periodizitit schlieBen, beginnend Anfang
Mai und Anfang August endigend. Durch die Zahl der
Embryonen nimmt Hyloniscus wvividus eine Ausnahme-
stellung unter den einheimischen 7wichonisci ein. FEine
hohere Zahl als 14 habe ich bei keinem von ihnen (eben-
falls nicht bei Haplophthalmus) beobachtet. Mit der Hochst-
zahl 30 wird Ligidium hypnorum durveh H. vividus noch
um fast das Doppelte iibertroffen. Die Eier und jungen
Embryonen sind orangefarben, und enthalten mehr oder
minder groBe dunkelgelb gefirbte olartige Tropfen, die
bei der Verletzung der Eihdute in Alkohol in die Hohe
steigen. Entsprechend ihrer grofien Zahl sind die aus-
schlipfenden Larven relativ sehr klein, kaum so groff wie
die von Spiloniscus. Eine kurz vor dem Ausschliipfen
stehende Larve mall nur 1,13 mm in der Liinge, eine schon
ziemlich stark pigmentierte Larve war nur 1,62 mm lang.
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Untergattung Trichoniscoides Sars emend. Racovitza.
Trichoniscus (Trichoniscoides) albidus Sars var. topiaria n. var.

Trichoniscoides albidus. Sars, G. 0., 1899, p.165, Pl. LXXIII
Fig. 2.

Trichoniscus albidus var. helvetica. J. Carl, 1908, p. 143 —145,
Taf. 2 Fig. 43—46.

Untergattung 7richoniscoides. Racovitza, 1908, p.304—330,
Pl. XI—XIIIL.

Die Varietit steht der Schweizer Form, die durch
J. Carl beschrieben wurde, sebr nahe und stimmt in der
charakteristischen Gestaltung der ménnlichen Pleopoden
bis auf sebr geringe, aber konstante Kinzelheiten mit ihr

Fig.4. Trichoniscoides albidus var. topiaria n. var. Q
(Nr 139 Rheinbreitbach).
Pleotelson mit den Uropoden, Vergr., 78.

iiberein. Immerhin ist sie wohl von ihr unterschieden
durch die Gestalt des Pleotelsons. Dieses besitzt einen
fast geraden Hinterrand, die Ecken sind kaum gerundet.

Fundorte. Rheinbreitbach, unter Steinen eines
Grauwackensteinbruchs am Weg nach Virneberg, 16. 5.
1912 3 © 1 d" Fang Nr. 139; Erpeler Ley, unter Steinen
eines Basaltsteinbruchs, 16.5. 1912 1 & 1 0 Fang Nr. 142;
Mehlem, Privatgarten unter Topfen, zahlreiche ¢" und ¢
14. 9. 1912 Fang Nr. 157.

Bemerkungen zu den einzelnen Funden.
Nr. 139. Die Exemplare besitzen anscheinend eine

Ocelle, die in einem mehr oder minder kreisformigen rot-

lichen Pigmentfleck eingelagert ist. Nur Kopfoberseite

1
|
|
|
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mit deutlichen Sinneskegeln, die Thoraxsegmente besitzen
nur undeutliche Sinneshicker.

Nr. 142. Kopf, Thorax und Abdomen stark mit
Sinneskegeln besetzt. Die dulleren Antennen plump, relativ
kurz und breit. Die Sinneskegel an den beiden letzten
Gliedern der Antennen sehr stark entwickelt. Das o breiter
als bei Nr. 139. Das © ohne, das ¢ mit ganz schwachem
Pigmentfleck an Stelle der Augen. Die innere Antenne
etwas schlanker und mit Eingeren Sinnesstiben als bei den
vorhererwihnten Exemplaren.

Nr. 157. Die Mehrzahl der Exemplare besitzen einen
kreistormigen Pigmentfleck am Kopf von gelblicher, rot-
licher oder brauner Farbe, zum Teil ohne Andeutung von
Augen. Entwicklung der Sinneshécker und Ausbildung
der dublern Antenne wie bei Nr. 139.

Die Form der ménnlichen Pleopoden, der Mundglied-
maben und des Pleotelsons ist sehr konstant. Die oben-
erwihnten stark variabeln Merkmale zeigen eine wechselnde
Anpassung an das Leben in der Dunkelheit. Im Freien
scheinen die Tierchen nur bei Regenwetter aus den tieferen
Humusschichten hervorzukommen. Die Exemplare von
Nr. 139 und 142 sind bei Regenwetter gefangen, zu andern
Zeiten habe ich, zum Teil an den gleichen Stellen, ver-
geblich nach ibmen gesucht.

Trichoniscus Stebbingi var. rhenana n. var.

Trichoniscus Stebbing:. Patience, 1907, p.42—44, 1 pl.
R. S. Bagnall, 1908, p. 127—129.

; s

Eine ausfiihrliche Beschreibung des 7. Stebbingi ver-
danken wir Patience. Bagnall fiigt auller einigen
Angaben iiber Farbenvariation nichts Neues hinzu. Von
der Hauptform unterscheidet sich meine Varietit durch
die Form des Pleotelsons und des siebten méinnlichen
Beinpaares.

Pleotelson am Hinterrande abgestufzt, Iiecken sechwach

gerundet.
Verh, d. Nat.Ver. Jahrg. LXX. 1913, 15
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Das letzte Beinpaar des Miénnchens ist durch einen
halbkreisformigen Hocker an der Aubenseite des Ischio-
podits ausgezeichnet.

Fundorte. Orchideenkulturen in Mehlem 8. 8.1912
1584,

Farbe. Bei meinen Exemplaren ist das dunkel
rothraune Pigment des Thorax hauptsichlich anf die Epi-

Fig. 5. Trichoniscus Stebbingi var. Fig.6. Trichoniscus Steb-
rhenana n. var. o (Nr. 172 Mehlem). bingi var.rhenanan.var. o’

Pleotelson mit den Uropoden, (Nr. 172 Mehlem).
Vergr. 78. Siebtes Bein, Vergr, 70.

meren und den hinteren Rand der Segmente beschrankt,
wihrend in der Mitte des Riickens jedesmal eine halbkreis-
formige Fliche pigmentlos erscheint.  Dies soll nach
Patience die typische IFarbe sein. Daneben erwihnt
Patience leuchtend orange gefirbte Exemplare, B a-
gnall (1908) solche, die fleischfarben und ganz weib
waren, }

Verbreitung. Patience fand die Art zuerst
in einem Felde bei Glasgow mit Trichoniscus pygmaeus
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und T'richoniscoides albidus zusammen. In groferen Mengen
fand er sie in den Vermehrungshiusern des Botanischen
Garten ebenfalls zu Glasgow. Bei Gelegenheit mehrfacher
Durchsuchungen fand Bagnall (l. ¢.) ein Exemplar im
Briisseler Botanischen Garten. Leider scheint er dieses
lixemplar nicht eingehender untersucht zu haben, wenigstens
sagt Bagnall nichts dariiber, ob es ganz mit den eng-
lischen Exemplaren iibereinstimmte. Da mein Exemplar
vielleicht mit Orchideen aus den groBen belgischen Kulturen
eingeschleppt wurde, so wire es von Interesse Niheres
dariiber zu erfahren. Bagnall gibt schliellich noch eine

Reihe englischer Fundpunkte an: mehrere Orte Nordeng-
lands und Kew-Garden, London.

II. Sectio Haplophthalmi.
Gattung Haplophthalmus Schibl.
Haplophthalmus Mengii (Zadd.).

Haplophthalmus Mengii, Verhoeff, 1896 b, p. 2563.
” 5 2 1908a, p.186—196.
5 . J. Carl, 1908, p.146 und 147.

Die iiberall recht seltene Art wurde an verschiedenen
Stellen des Gebietes gefunden, so daB wohl anzunehmen
1st, dal} sie iiber das ganze Gebiet verbreitet ist.

Fundorte. Basaltsteinbruch an der Landskrone 51. 5.
2 @ ad. 1 d'. Steinbruch bei Rheinbreitbach 16. 5. 2 o
zusammen mit Trichoniscoides albidus. Am Rande des
Rhiéndorfer Baches im nassen Laub 25. 3. 1 o ad. Mitt-
lere Ittenbacher Strafle im Siebengebirge 30. 6. 1 Q ad.
mit Eiern. Kommende Ramersdorf 15. 5. 1 o ad., 1 e
mit Embryonen vor dem Ausschliipfen, 1 juv. An der-
selben Stelle fand Verhoeff die von ihm 1896 erwihnten
Exemplare.

Biologisches. Die Art findet sich an feuchten
Stellen vor allem unter festaufliegenden Steinen, ich selbst
habe sie immer nur in geringer Anzahl gefunden. Bei
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nassem regnerischen Wetter scheinen die Tierchen mehr
aus dem Humus herauszukommen und man findet sie dann
hiuficer. KEine Brutperiode diirfte in den Juni und Juh
fallen. Die Anzahl der Embryonen konnte ich nur in einem
Falle feststellen, sie betrug sieben. Was Verhoeff
(1908, p. 191) iber Zahl und Grofe der Larven von
H. fiumaranus Verh. sagt, lilit sich aut /7. Mengii iibertragen,
entsprechend der gleichen Griéfie der beiden nahverwand-
ten Arten.

Haplophthalmus danicus Budde-Lund.
Haplophthalmus danicus. J. Carl, 1908, p. 147 und 148.

Verbreitung. Das meist hellgelb bis orange ge-
farbte Tierchen wurde von mir im freien Lande bisher noch
nicht gefunden, dagegen fand ich es in Girten und Warm-
hiusern nicht selten.

Fundorte. Bonn, Botanischer Garten 28. 2. im
Freien sehr zahlreich, Mehlem in vier untersuchten Warm-
hiusern und in Giérten zum Teil in ziemlicher Menge ge-
funden, Mai und Juna.

Biologisches. Die Art des Vorkommens deutet
auf ein griferes Wirmebediirtnis hin als es H. Mengii
besitzt. In den Treibhiiusern sind die Tiere am zahlreichsten
und grolten.

Unterfamilie Oniscinae.

Gattung Philoscia Latr.
Philoscia muscorum Scop.

Philoscia muscorum. Schnitzler, 1853, p. 22.

. : Schnur, 1896, p. 3.

; " Verhoeff, 1896a, p.19.

g . - 1908d, p. 353.

- i J.Carl, 1908, p. 158—160, Taf. III Fig.78.

Verbreitung. Obgleich auch an anderen Stellen
des Gebietes vorkommend, ist die Art nur an der Lands-
krone (an der Ahr) in einiger Hiufigkeit yon mir gefunden
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worden Verhoeff (1908d) bezeichnet sie als haufig fiir
Rheinpreufien.

Fundorte. Landskrone (Weinberge und Wald am
Gipfel) 3. 1. 1 & 1 ¢ 1 juv.; 31.5. T © mit Embryonen;
Melbtal 12. 5. 1 ¢ fast erwachsen (H. Pabst leg.); Born-
heim, Schutthaufen 24. 9. 1 ¢ ad. 2 juv.

Biologiseches. Philoscia muscorum scheint in der
Wahl ihres Wohnortes ebensowenig wihlerisch zu sein,
wie z. B. Oniscus asellus, da sie sowohl im Wald wie in
Weinbergen und auf Schutthaufen vorkommt. Eine Brut-
periode diirfte in den Juni fallen. Die bei den untersuchten
Weibchen festgestellten Zahlen fiir die Embryonen sind
17, 18, 20, 25, 26, 51, 39. Mit einei Ausnahme entsprachen
die Zahlen der GroBe des Muttertieres.
| Ein Exemplar meiner Sammlung besitzt eine normal
ausgeblldete linke Antenne, die Geiflel der rechten da-
gegen setzt sich aus nur zwei, aber gleichlangen Gliedern
zusammen.

Philoscia muscorum affinis Verh.
Philoscia muscorum affinis. Verhoeff, 1908d, p. 352 und 553.

Verbreitung. Diese von Verhoeff 1908 von
Philoscia muscorum abgetrennte Subspecies wurde bisher
ausschlieflich siidlich der Alpen gefunden und ist nach
Verhoeff in Italien die héufigste Form der Oniscinen.
Erst 1911 gelang es Verhoeff auch in Wiirttemberg die
Unterart in groller Menge zu finden (briefliche Mitteilung).
Innerhalb meines Gebietes habe ich sie nur auf der Tal-
sohle des Ahrtales gefunden, wo sie Philoscia muscorum
zu vertreten scheint, denn diese fand ich dort nicht.

Fundorte. Am 1.4.1912 fand ich in den Feldern
zwischen Neuenahr und Ahrweiler 3 & 1 ¢ ad., in einem
linken Seitentilchen der Ahr bei Dernau 1" ad.
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Philoscia germanica Verh.
Philoscia germanica. Verhoeff, 1896a, p. 19—21.
! 1908d, p. 349.
: pruinosa. Carl, 1908, p.161—163.

Verbreitung. Diese von Verhoeff (1908) zu
seinem Subgenus Lepidoniscus gerechnete Form wurde von
ihm 1896 zum ersten Male im Siebengebirge aufgefunden
und nach diesen Exemplaren beschrieben. Ieh selbst habe
im Siebengebirge eifrig danach gesucht, aber obne Erfolg.
Von den Rheinlanden abgesehen ist ihr Vorkommen bis
jetzt fiir den Bayrisch-Bohmischen Wald und fiir Kuofstein
(Verhoeff 1908), von J. Carl fiir montane und subalpine
Gebiete der Siidschweiz nachgewiesen worden.

IFundorte von Verhoeff (1896). Siebengebirge,
Waldwiese am Fufle des Petersherges unter einem Stein,

1. 11. 1895 1 ¢; an der Liowenburg unter Weidenrinde
17¢.11..1895 3 0.

Gattung Oniscus L,
Oniscus asellus L.
Oniscus murarius Cuv. Lereboullet, 1853, p.23—29, PI. 11

Fig. 32—38.

" g Schnitzler, 1853, p. 22,

" " Schnur, 1856, p.53.

. v Leydig, 1878, p:270, Taf. X Fig. 21—28
Taf. XI Fig. 31, 33, 34.

: ¢ Leydig, 1881, p. 142.

" - Verhoeff, 1896a, p. 18—19.

. y genuinus. Verhoeff, 1908d, p. 344, 345.

» 5 L. J. Carl, 1908, p. 163 —168.

Morphologisches. Die Sohlenbiirsten des Minn-
chens sind, wie schon Liereboullet beobachtete, an den
vier ersten Beinpaaven ausgebildet. Sie setzen sich aus
Borsten zusammen, die in eine einfache schmale Spitze
auslaufen.  Die Borsten am Carpopodit des Weibehens
haben dagegen bei O. asellus genwinus eine kompliziertere
Form, die schon von Leydig (1878, Taf. XI, Fig. 31)
dargestellt wurde. Diese Borsten sind nicht am Ende
verschmilert, sondern meist noch etwas verbreitert und
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endigen 1n einer zweigeteiltea Hauptspitze und zwei kleinen
Nebenspitzehen. In einigen Fillen ist die Zweiteilung
der Hauptspitze nicht ganz deutlich. Die erste lange
Borste am distalen Ende des Carpopodits unterscheidet sich

Fig. 7. Oniscus asellus genuinus L.
Putzapparat des ersten Beinpaares, Vergr. 71.

von den iibrigen nur durch ihre Griofe, und pflegt die an-
gefithrten Charakteristika am ausgezeichnetsten zn zeigen.
Abweichungen auBer der schon genannten fand ich nicht.
Das grofite von mir gefundene Exemplar mab 17,5 mm
in der Linge, 9 mm in der Dreite.
Variationen. Die Kornelung der Erwachsenen
variiert innerhalb ziemlich grofer Grenzen, doch kann ich
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die Beobachtung von Verhoeff (1908d) bestiiticen, daB
die Minnchen immer nur eine glatte Kopfoberseite haben.
[ber die individuelle Variation kann ich im iibrigen auf
J. Carl (1908, p. 165) verweisen.

Aberrationen fand ich bei drei Exemplaren, zwei
beziehen sich auf die Antennengeilel. Das eine Exemplar
hatte eine viergliederige Geiflel, entstanden offenbar durch
eine Zweiteilung des zweiten Gliedes. Das andere Exem-
plar besall eine GeiBel mit nur zwei, aber gleichlangen
Gliedern. In einem Falle hatte das Pleotelson eine ganz
anormale Form.

Verbreitung. O. asellus ist innerhalb des ganzen
Gebietes verbreitet und iibertrifft an Hiufigkeit noch Por-
cellio scaber.

Fig. 8. Oniscus asellus L.
Anormales Pleotelson, Vergr. 13.

Biologisches, Obgleichiiberall vorkommend, meidet
0. asellus doch soleche Stellen, die ziemlich trocken sind,
wo aber noch Porcellio scaber und viele andere leben,
wie z. B. Schutthaufen, Steinbriiche und ihnliches. Da-
gegen findet er sich nicht selten an sehr feuchten Stellen
mit Ligidium oder Spiloniscus rhenanus zusammen. Unter
der mit Moos oder Flechten bedeckten Baumborke kommen
die jungen Onisci bis in zwei Meter Hohe iiber dem
Boden vor. Die erwachsenen scheinen selten so hoch
.emporzugehen.

Meist iiberwiegen die Weibchen an Zahl. Tmmerhin
liels sich in einigen Fillen das Gegenteil konstatieren.
(Zuweilen extrem ausgeprigt o’: o = 3:1.)

Offenbar wechselt die Zusammensetzung der Kolonien
nach der Jahreszeit. Mein Zahlenmaterial ist aber zu ge-
ring, um weitergehende Schliisse zu ermoglichen.
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Fortpflanzungstitigkeit. Es fanden sich Weib-
chen mit gefiilltem Brutraum: Mehlem (Warmhaus) 30. 4.
3 2 (Bonn 11. 5. unter zahlreichen erwachsenen Weibehen
kein Weibchen mit Brutlamellen): Mehlem (Warmhauser)
14.5. 5 0, Siebengebirge (Remscheid) 30. 6. 1 ¢ mit Kiern,
Nonnenstromberg 9. 8. 2 0 und ganz Junge Exemplare,
Mehlem (Garten) 2. 8. 1 ¢, Rhondorfer Bach 15. 8. 4 O 3
Liickenhof bei Brenig 24.9. 5 Q, Brenig 24.9. 1 o (Bonn
4. 10. unter zahlreichen Exemplaren kein Weibchen wmit
Brutlamellen). Nach diesen Angaben diirfte die Fort-
ptlanzung im Freien erst Ende Juni beginnen und sich bis
In den September ausdehnen. In Warmhiiusern und an
dhnlichen Orten setzt die Fortpflanzungsperiode bedeutend
frither ein. Nach den zahlreichen Jungen von 2—4 mm
die man vom Oktober ab bis in den April “hinein findet,
scheint die Fortpflanzung gegen Ende des Sommers beson-
ders ergiebig zu sein. Im Herbst sind hauptsichlich zwei
GréBenkategorien vertreten, eine von 7- 8 mm, die andere
von 2—3 mm. Welche von den beiden Kategorien am
zahlreichsten vertreten ist, wechselt nach dem Fundort und
war in manchen Fillen in dicht beieinander hausenden
Kolonien verschieden. Exemplare von zehn und mehr
Millimeter Linge pflegen im Spitherbst in sehr geringer
Zahl vorzukommen.

Was die Zahl der in einem Brutraum enthaltenen
Eier und Embryonen anbetrifft, so schwankt sie bei
O. asellus innerhalb sebr weiter Grenzen. Die niedrigsten
Zahlen waren 9 und 13, die héchsten 50 und (O (letztere
von Warmbaus-Exemplaren). Aus 18 Ziahlungen ergab sich
als Mittel etwa 29, |

Bei der Untersuchung des Brutrauminhaltes ergab
sich ebenso wie bei Porcellio scaber, dal} einige Eier in
der Entwicklung gegeniiher den tibrigen Eiern desselben
Brutraumes zuriickgeblieben waren, eine Erscheinung, die
~ bei O. asellus nicht so hinfig oder in dem MaBe zu kon-
statieren war wie bei Porcellio scaber. Uber die Grobe
~der sich fortpflanzenden Tiere liegen mir leider nur wenige
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Messungen vor, und zwar solche aus dem August und
September. Es waren die meisten 10—11 mm lang, die
kleinsten 9 und 9,0 mm (dies gilt auch fiir var. nodulosa
Verh.). Die gleichen Messungen an Exemplaren aus Winter-
berg i. W. aus denselben Monaten ergaben z. T. erheblich
abweichende Werte.

Oniscus asellus var. nodulosa Verh.

Oniscus asellus var. nodulosa. Verhoeff, 1908d, p. 345.

Morphologisches. Verhoeff gibt fiir var. nodulosa
als Unterscheidungsmerkmal von var. genuina an: Riicken
der Erwachsenen matt, glanzlos, undeutlicher punktiert;
Hockerung als kriiftige, rundliche Korner ausgepragt:
Hinterkopf stark gehockert; Kopf des Minnchens ebenfalls
‘hockerig.  Weiterhin sollen die Weibchen von var. nodulosa
nur 10—11 mm, die Minnehen bis 12,5 mm lang werden.
Nach meinen Beobachtungen kann ich die Angaben fiir
einheimische Tiere nur bestiatigen.

Wenn Weibchen von O. asellus allein vorliegen, so
ist es oft schwer zu unterscheiden, ob man sie zu genuinus
oder var. nodulosa rechnen soll, zumal die Hiockerung des
Riickens nach Alter und Individuum stark variiert. Die
Weibchen unterscheiden sich nun leicht durch die Form
der Tastborsten am Carpopodit der ersten Beinpaare von
der Hauptform. Die Hauptspitze ist nicht cespalten, son-
dern ganz einheitlich und spitz ausgezogen. Es existiert
nur auf der nach dem proximalen Ende des Beins gelegenen
Seite ein kleines Seitenspitzchen. Die erste und lingste
Borste des Carpopodits zeigt die Merkmale am deutlichsten.
Diese Merkmale wurden an vielen Tieren aus dem ganzen
Untersuchungsgebiete und zum Vergleich auch an einigen
von auBerhalb, u. a. an Exemplaren von St. Helena (Samm-
lung des Zool. Instituts) untersucht.

Die drei untersuchten embryonentragenden Weibchen
von St. Helena hatten die fiir var. nodulosa enorme Gribie von
16 und 18 mm. Obgleich nun diese Weibchen einen fast olatten

B Bl
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Riicken hatten, zeigten sie genau die fiir var. nodulosa
beschriebene Borstenform. Nun fand sich aber unter dem
Material ein einziges Ménnchen, und zwar von 10 mm
Linge. Dieses zeigte aber starke Kornelung auf Kopf
und Riicken, muBte also wohl sicher zu var. nodulosa
gerechnet werden. Es ist daher wohl anzunehmen, dap
die Weibchen ebenfalls Vertreter der var. nodulosa sind,
die sich unter der Gunst des Klimas, die nebenbei in der Zahl
der Embryonen: 61, 67 und 75 zum Ausdruck kommt,
zu bhesonderer Griofe und damit verbundenem V erlust der
Kornelung entwickelt haben. Bej Oniscus asellus sind
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Iig. 9. Oniscus asellus var. nodulosa Verh. @ (Ex.v.St.Helena).
Distales Ende des CUarpopodits (Innenrand), Vergr., T1.

allgemein die jungen und kleineren Exemplare stiirker ge-
kirnelt, als alte ausgewachsene.

Verbreitung. Uberall innerhalb des Gebietes VOr-
kommend, aber nicht ganz so hiufig wie die Hauptform.
Von Verhoeff nachgewiesen fiir Rheinland und Kufstein.
Jedenfalls auch in der Schweiz vorkommend, wie aus den
Worten J. Carls (1908, p. 165) iiber die Variation bel
O. asellus hervorgeht. Die Varietiit diirfte also Jedenfails
ziemlich weit verbreitet sein. Uber die Biologie der Art gilt
das von der Hauptform Gesagte, nur bevorzugt var. nodulosa
mehr die mifBig feuchten Pliitze.
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Gattung Porcellio Latr.
Porcellio Ratzeburgi Brdt.

Poreellio quercuum. Schnitzler, 1853, p. 24.
- Ratzeburgi. Leydig, 1881, p.142.
Verhoeff, 1896a, p.18/19.
- . J. Carl, 1908, p.170/71, Taf.1V Fig. 113,
118, Taf. V Fig. 120,

” n

Obwohl Porcellio Ratzeburgi von Schnitzler fir
die Umgegend von Bonn als £ quercuum 1. Sp. und von
Verhoeff fiir die Rheinlande, beide Male ohne nihere An-
cabe des Fundortes angefiihrt werden, habe ich ihn innerhalb
des Gebietes nicht aufgefunden. Eine Anzahl Minnchen
und Weibchen, die ich besitze, stammen aus der Gegend
von Winterberg i. W., wo die Art anscheinend ein recht
hiuficer Waldbewohner 1st. Jedenfalls ist sie in meinem
tebiet nicht so hiufig wie dort.

Porcellio Rathkei Brdt.

Porcellio trivittatus. Lereboullet, 1853, p.5b4—01, Pl.1Fig.13/14,
Pl. IIT Fig. 66—70.

Porcellio striatus. Schnitzler, 1853, p. 24.
i tetramoerus. Schnitzler, 1853, p. 24,

Rathkei. Leydig, 1881, p. 142,

Verhoeff, 1896a, p. 18/19.

Sars, 1899, p. 180.

. : J. Carl, 1908, p.173—176, Taf.1V Fig. 111

112, Taf. V Fig, 121,

n”
» N

N n

ilber die Grube, die sich am distalen Ende des
Ischiopodits des siebten minnlichen Beinpaares befindet,
habe ich im allzemeinen Teil dieser Arbeit ausfithrlich
ceschrieben, (Siehe p. 244.)

Variation. Lereboullet hat von seinem Porcellio
trivitatus eine Reihe Farbenvarietiten beschrieben und zum
Teil abgebildet. Er unterscheidet zwei Varietiten, variatio
grisea und fulva, die er als die variétés tres distinetes |
bezeichnet. Zu variatio grisea rechnet er diejenigen Exem-
plare, deren Grundfarbe schwarz bzw. schwarz mit hellerem
oder dunklerem Braun ist; unter var. fulva fallen die
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braunen und die von ihm als isabellenfarben bezeichneten
Exemplare. Was Lereboullet iiber die Farbenvarietiiten
sagt, entspricht fast vollstindig meinen Beobachtungen,
nur fehlen Ubergiinge zwischen der var, grisea und fulva
nicht ganz und nur die isabellenfarbenen Tiere stehen etwas
1soliert da, lassen aber noch immer Spuren des schwarzen
Pigmentes an den Segmentriindern erkennen, und wenn
es auch an diesen Stellen nicht zu sehen war, so fand ich
doch noch Spuren am Kopf, vor allem an den Antennen.
Diese Tatsachen lassen darauf schliefen, dab die var. fulva
durch Pigmentschwund aus der Grundform der var. grisea
hervorgeht und daf die von Lereboullet als isabellen-
tarben bezeichneten Farbenvarietiiten die weitgehendste
Reduktion des Pigments darstellen. Ahnliche Erscheinungen
sind von Huet (1883, P. 599) an Ligia oceanica beobachtet

ST N

Fig.10. Porcellio Rathkei Brdt. jav,
Abnorme Geilel der iiuBeren Antenne, Vergr. 27,

worden. Er sagt: ,L’albinisme dans ce cas était produit
par une simple altération du pigment dans lintérieur des
chromoblastes qui au lieu de sa teinte noire habituelle, avait
pris une teinte rouge-jaunitre.“ Vielleicht handelt es sich
um eine Riickbildung des Pigmentes unter dem Einfluf
der Dunkelheit, wenigstens spricht die Art des Vorkommens
der gelben Tiere dafiir. In den beiden Fillen, wo ich
diese gefunden habe, kamen sic das eine Mal unter fest
aufliegenden Steinen vor (Tomberg bei Rheinbach), das
andere Mal fand ich ein Junges auf einem Grofenstadium,
Wwo 1m allgemeinen das schwarze Pigment schon vollkommen
ausgebildet ist, in Gesellschaft mit Ameisen und Platyarthrus
unter einem Stein lebend an.

Verbreitung. P. Rathkei kommt innerhalb des
ganzen Gebietes vor und fehlt niemals, wo die passenden
Lebensbedingungen vorhanden sind.
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Biologisches. Uber die Aufenthaltsorte des . Rath-
Lei finde ich bei Lereboullet und J. Carl widersprechende
Angaben. So fithrt J. Carl als Ortlichkeiten, die von
‘hm mit Vorliebe bewohnt werden, an erster Stelle den
Laubwald an, wo das Tier nach Lereboullets und
meinen eigenen Beobachtungen nicht vorkommt. Wenn
‘oh es einmal im Walde fand, so war es immer an den
Rindern groberer Straflen, die den Wald durchquerten,
unter Chausseesteinen vor allem. Den Wegen entlang findet
man F. Rathkei auch nicht selten im Gebirge, was mit
J. Carls Angaben iibereinstimmt (doch geht er nicht weit
in die alpinen Tiler hinein). Lereboullet dagegen ist
der Ansicht, daB er das Gebirge, selbst das niedrigste
oiinzlich meidet. Die Formen im Gebirge sind aber nach
meinen Beobachtungen kleiner und stirker gewdlbt. In
Girten ist die Art oft nicht selten und in Salat- und Kohl-
pflanzen werden die jungen FP. Rathkei recht hiufig ge-
funden. Die Verteilung der Farbenvarietiten ist keine
canz gleichmiBige, zu der var. fulva gehorige Tiere sind
in der Ebeune, die schone rotbraune Varietit zumal in
Garten hiufizer als im Gebirge. Als einziger unter den
[sopoden hat P. Rathkei die Uberschwemmungszone des
Rheins, d. h. das Gebiet zwischen Leinpfad und Strom
besiedelt. Ieh fand die Art in mehreren Exemplaren bei
Beuel sogar auf einem Gebiet, das erst wenige Tage vor-
her iiberschwemmt gewesen war und auf dem sich eine
noch lebende Muschel vorfand. Erst aulerhalb des jabr-
lich meist ofter als zweimal iiberschwemmten Gebietes
trifft man 2. scaber an.

Fortpflanzungstitigkeit. Fiir die Fortptlanzungs-
titigkeit von P. Rathkei kommen folgende Angaben in
Betracht. Es fanden sich Weibchen mit Eiern bzw. lm-
bryonen im Brutraum: Honnef 4. 5. 1 ¢; Mehlem (Gar-
ten) 14. 5. 9 o; Rheinbreitbach 16. 5. 2 9; Erpeler Ley
16, 5. 4 O

Die Fortpflanzungstitigkeit setzt also schon Anfang
Mai ein (nach J. Carl im Juni). Das Vorkommen von
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jungen Tieren in allen GroBen LiBt auf eipe unregelméafige
Fortpflanzungstitigkeit ohne ausgesprochene Periodizitiit
schlieBen, doch ist J. Carl geneigt, fiir die Schieiz jahr-
lich zwei Fortpflanzungsperioden anzunehmen. Die Em-
bryonen der oben angefiihrten Weibehen wurden gezihlt
und es ergab sich als Durchsehnitt 35 als niedrigste Zahl 25,
als hochste Zahl 51.

Porcellio conspersus C. Koch.

Porcellio conspersus. Verhoeft, 1896a, p.19.

Porcellidium | Verhoeff, 1907, p.245 und 249.

Porcellio . J. Carl, 1908, p. 179 und 180, Taf. IV
Fig. 90—95, 107, 168, Taf. V Fig. 127, Taf. VI Fig. 159.

Die Art ist im Gebiete recht selten, wenigstens habe
ich nur ein Exemplar aufgefunden. Verhoeff (1896)
fihrt die Species in seinem Verzeichnis anf und gibt an,
dall sie im Ahrtale und Siebengebirge vorkommt. Sie ist
iberall, wo sie nachgewiesen wurde, sehr selten (vgl. J. Carl
l. e, L.Koch 1901 p. 44). Uber die biologischen Verhiilt-
nisse dieser interessanten Species ist wenig hekannt und
ich mufl hier auf die Angaben J. Carls verweisen. Nach
Verhoeff (briefliche Mitteilung) ist sie durch eine geringe
Embryonenzahl vor den anderen einheimischen Poreellioniden
ausgezeichnet.

Fundort. Siebengebirge, Weggraben an der Wolken-
burg im Laub 4. 6. 1912 1 o ad.

Porcellio laevis Latr.

¢ Porcellio laevis. Schnur, 1856, p. 53.

> - Leydig, 1878, p. 271.

- £ . 1881, p.42.

- ; J. Carl, 1908, p.182—184, Taf.IV Fig. 109,
110, Taf. V Fig. 125,

g . Verhoetf, 1908d, p.364/65.

Alle mir vorliegenden Exemplare gehiren zu den sehr
schwach gekornten Formen (Porcellio laevis var, genuina
Verh.). Nur der Hinterrand der Abdominalsegmente ist
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mit deutlicheren Kornern versehen. Wiithrend die Mebr-
sahl der von mir gefangenen Exemplare keine 10 mm
Linge erreichen, erhielt ich 1 4" das die stattliche Linge
von 17,5 mm maB, wihrend die Uropoden-Aufieniiste fast
3 mm lang waren. Die grofite Breite des Tieres, das den
orifBten von mir gefangenen [sopoden des Gebietes dar-
stellt, betrug 10 mm.

Verbreitung. Die fast kosmopolitische, aber warme
Wohnorte bevorzugende Art diirfte innerhalb des Gebietes
i1 Kellern hier und da, wenn auch seltener als Porcellio
dilatatus vorkommen. Ich kenne sie nur von drei Punk-
ten des Gebietes. Ubrigens scheint die Art in der ganzen
Rheinprovinz vorzukommen, denn ich erhielt durech Herrn
cand. rer. nat. II. Papst einige Exemplare von Raeren bei
Eupen. Die Angabe von Sehnur fir Trier ist sehr un-
zuverlissig, ich vermute, dal} es sich um Cylisticus convexus
handelt, der trotz ziemlicher Hiufigkeit des Vorkommens
von Schnur nicht angefithrt wird, Leydig gibt 2. laevis
nur fiir Main- und Taubertal an, fand ihn aber in den
Rheinlanden nicht. Auch Verhoeff hat ibn dort nicht
cefunden.

Fundorte. Oberwinter, Keller eines Privathauses
Mitte Januar 4 0, 1 & mehr oder weniger erwachsen. Ders
selbe Fundort 25. 8. & von 17,5 mm Liinge; Unkel, Schutt-
haufen in einer Kiesgrube 26. 5. 1 ¢ ad.; Bornheim,

Sehutthaufen am Bahndamm 24. 9. 1 d" ad.; 1 juv.; Raeren

hei Eupen Ende Mai und 25. 8. 3 ¢ ad., 1 juv.
Biologisches. Die Exemplare von Oberwinter ent:

stammen einem Keller, in dem eine Champignonkultur be-

trieben wird, und in dieser richten die Asseln nach Angabe

des Besitzers groBen Schaden an, indem sie an den jungen
Pilzen fressen. Sie werden daher eifrig gefangen pnd

swar auf die bekannte Weise, dafl man Kartoffeln aus-

hohlt und diese mit der Aushohlung nach unten auf den |
Boden legt. Den Tag iiber verkriechen sich die Asseln |

darin und konnen so leicht gefangen werden.
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Porcellio dilatatus Brdt.
Porcellio dilatatus. Budde-Lun d, 1885, p. 106/07.

. ; Verhoeff, 1896, p. 19.
A ! ) 1907, . 265.
b » - 1910, p. 139,

Grofite von mir gemessene Linge: 12,5 mm, Breite
6,5 mm,

Verbreitung. Porcellio dilatatus diirfte wie das
schon fiir P. laevis angefiihrt wurde, im ganzen Gebiete
an den geeigneten Stellen vorkommen, eine Tatsache, die
deshalb in den Fundortsangaben nicht zum Ausdruck kommt
well von mir nur wenige Hauskeller, d. L. nur einige in
Mehlem untersucht wurden. Die Art ist in Mittel- und
Siidwesteuropa weit verbreitet, aber in Deutschland nicht
sehr hiufig.,

Fundorte. Mehlem (W armhaus) auBerordentlich zahl-
reich; Mehlem, Friihbeet eines Privatgartens 25. 4, 1 O ;
Meblem (Warmhaus) 30.4. 3 &' 1 @ ad. 1 mit noeh unent-
wickelten Eiern; Mehlem (Warmhaus) 21. 5. zahlreiche
ganz junge Exemplare mit beginnender Pigmentierung;
Mehlem (Hauskeller) 14. 7. 4 & 2 25 Mehlem (Warmhaus)
zahlreiche Junge von 4 —6 mm. Ausgewachsene Exemplare
sehr selten. Nur wenige ca. 9 mm lange Exemplare.

Biologisches. Wie schon aus den Fundortangaben
hervorgeht, findet man P. dilatatus am hiufigsten und in
grobter Anzahl in Warmhiiusern, und zwar dort an nicht
zu feuchten, oft ziemlich trockenen Stellen. Das IPeuchtig-
keitsbediirfnis ist nicht so groll wie bei Oniscus asellus,
in einem Versuch iiberlebten fiinf Porcellio dilatatus die
gleiche Anzahl Oniscus asellus um etwa 94 Stunden auf
trockenem Boden und in offenem Gefi. Wo in den Warnm-
hiusern P. dilatatus in grolieren Mengen vorkommt, pilegt
L. scaber ginzlich zu fehlen. In den kiihleren Gewichs-
hdusern ist es umgekehrt. Die Art ist ziemlich empfind-
lich gegen Kiilte, wie ich an einer groben Anzahl am
Zimmerfenster gehaltener Exemplare konstatieren Konnte,

denn lange bevor im Herbst der erste Frost kam, ver-
Verh. d. Nat. Ver. Jahrg. LXX. 1913, 14



208 Griave

krochen sich meine Exemplare bis iiber 1 cm tief in die
lockere Erde und kamen erst gegen Mitte Mirz wieder |,|
sum Vorschein, um sobald es kalt wurde, sofort wieder
su verschwinden. Uber die Fortpflanzungstitigkeit labt .1.
sich noch wenig sagen; sie scheint unregelmélilg zu seln \:2
and ist wohl nach der Art des Vorkommens verschieden. |

Porcellio pictus Brdt.

Porcellio melanocephalus Koch. J. Schnitzler, 1853, p. 24.
. pictus. Lereboullet, 1853, p. 49—54, Pl.IFig.8—12,
Pl, 1II Fig. 61—65.

. i Leydig, 1878, p. 271, Taf. XI Fig. 26 und 29.
“ - - 1881, p. 142.
» - . Verhoeff, 1896a, p.18/19.

L germanicus. Verhoeff, 1896a, p. 21/22.
: pictus. J.Carl, 1908, p.188—191, Taf. IV Fig. 114, 119,
Taf. V Fig. 124,

Die Sollenbiirsten kommen beim Ménnchen am Carpo-
und Meropodit der drei ersten Beinpaare vor. Die Form
‘hrer Tasthaare wurde von Leydig (1878) dargestellt.
Nach meinen Beobachtungen variiert die Form etwas.
Immer aber sind die von mir untersuchten Borsten schlanker
und mit nndeutlicher abgesetztem Endteil versehen gewesen.
Lereboullet hat den Farbenvarietiiten eine besondere
Aufmerksamkeit gewidmet und unterscheidet, M. Brandt
folgend, drei Varietiiten, tessellatus, flavomaculatus und
marmoratus. Sie sind auch von mir in meinem Gebiete
heobachtet worden, die eine héufiger, die andere seltener.
Die hiufigste Firbung findet man auch bei Leydig (1878,
p. 271) angegeben. Die Variationen der Form, die neben-
bei auftreten, machen P. pictus zu einem der variabelsten
Vertreter der Porcellioniden, die im Untersuchungsgebiet
cefunden wurden. Uber die Variabilitit der Uropoden;
AuBeniste und der Kopflappen macht schon J. Carl ausfiihr-
liche Angaben, denen ich noch einiges hinzuzutigen habe.
Die sexuellen Unterschiede erstrecken sich ‘nicht nur auf
die AuBeniiste der Uropoden, sondern betreffen auch deren
Inneniiste und in weniger ausgeprigtem Male auch das
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Pleotelson. J. Carl gibt an, daf die Inneniiste der Uro-
poden die Pleotelsonspitze nur wenig iiberragen. Nach
meinen Beobachtungen ist dies nur bei dem Minnchen
der Fall, wo die Inneniiste zumal bei besonders grofen
Exemplaren die Spitze des Pleotelsons oft kaum erreichen.
Dagegen iiberragen bei dem Weibchen dje Inneniste immer
die Pleotelsonspitze erheblicher und reichen meist bis zum
Beginn des zweiten Drittels der AuBeniiste. Be1l jungen
Tieren, dann auch beim Ménnchen, iiberragen die Innen-
aste das Pleotelson erheblich, denn dieses wiichst erst
spater starker in die Linge, und ist anfangs am Grunde
recht breit, endigt dann in eine Spitze, die nicht so spitz-
winklig zuliunft, wie bei ganz erwachsenen. Die Weibchen
behalten mehr oder weniger den primitiveren Zustand der
Jungen bei, wihrend die Minnchen spater eine schlanker
auslaufende Pleotelsonspitze erhalten. Ich finde das Pleo-
telson nur in wenigen Fillen grubig vertieft, meist ist eine
gut ansgeprigte Lingsrinne vorhanden.

Verbreitung. Im ganzen Gebiet verbreitet, aber
infolge der anders gestalteten biologischen Verhiiltnisse
im Siiden des Gebietes ungleich hiufiger als im Norden, wo
P. pictus nur in der Nihe der Hiuser hidufiger vorkommt,

Fundorte. Ahrtal: Saffenburg, Bunte Kuh, Lands-
krone, Ehlingen. Rheintal: Erpel, Oberwinter, Mehlem,
Bonn (Ippendortf, Vgrhoeff 1896).

Verhoeff (1896 a, p. 21, 22) beschreibt als 2. ger-
manicus nov. spee. einen weiblichen Porcellinoiden, den
er bei Ippendorf fand. Es handelt sich hier zwelfellos
um e Exemplar von P. pictus, das nur in der Form des
Pleotelsons von normalen Tieren erheblich abweicht. Ieh
verdanke diese Mitteilung Herrn Dr. K. W. Verhoeff.
Ein Vergleich seiner ausfiihrlichen Diagnose mit normalen
Exemplaren ergibt in der Tat, daf auBer der angefiihrten
anormalen Ausbildung des Pleotelsons, die ich in dhnlicher
Weise in einem Falle bei Oniscus asellus konstatieren
konnte, nur solche Unterschiede bestehen, die innerhalb
der Variationsbreite liegen.
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Biologisches. P. pictus stellt an die Feuchtigkeit
des Wohnortes die geringsten Anspriiche unter allen in der
Umgebung von Bonn vorkommenden Isopodenarten. Er
fndet sich daher im Freien vor allem in sonnigen Wein-
bergen und nach Siiden liegenden Steinhalden in grofieren
Mengen. Um experimentell festzustellen, wieweit die
Tiere an Trockenheit angepaBt sind, setzte ich am 24. 3.
um 5,30 Uhr nachmittags zehn ausgewachsene Exemplare
in ein offenes Gefil, dessen Boden mit getrocknetem Sand
bedeckt war, und stellte es an eine halbdunkle Stelle. Zum
Vergleich wurden je fiinf erwachsene O. asellus und 2.
dilatatus unter denselben Bedingungen gehalten. Am 24.
und 25H. war regnerisches Wetter, so daf} die Luftfenehtig-
keit wohl ziemlich grof war und erst am 26. schien die
Sonne wieder. Das Resultat war kurz folgendes: Am 29.
7 Uhr nachmittags waren die O. asellus bereits alle tof,
von den P. dilatatus lebten nur noch zwei. Diese waren
am Morgen des folgenden Tages auch tot. Als am Abend
dieses Tages, 62 Stunden nach Beginn des Versuchs, dieser
abgebrochen wurde, lebten noch sémtliche zehn Exemplare
von [I. pictus.

Auch gegen Licht scheint diese Species ziemlich un-
empfindlich zu sein, zumal an regnerischen Tagen kamen
die P. pictus gegen Mittag aus den Verstecken 1hres
Terrariums hervor. RegelmiBiger und in groferer Anzahl
noch aber gegen 9 und 10 Uhr vormittags. Gegen Abend
erschienen sie friiher als die gleichzeitig gehaltenen . dula-
tatus. Es seien noch zwei gelegentliche Beobachtungen
an freilebenden Tieren angefiihrt, die fiir P. pictus sehr
charakteristisch sind. Am 19. 9. wurde ein erwachsenes
Miinnchen auf der von der Morgensonne beschienenen
Fensterbank eines Zimmers im Hochparterre, am 4. 8. Jn
Bonn sogar ein Weibchen mit 32 Embryonen (mittleres
Entwicklungsstadium) im Brutraum in der oberen Gardine
cines Wohnzimmers im ersten Stock gegen 12 Ubr mittags
cefangen. Pack-Beresford und N. H. Foster (1911,
b. 179) berichten, dafi P. pictus nicht selten in Hauser
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eindringt, ja sogar in Betten gefunden wurde. Ahnliches
ist von keiner anderen einheimischen Isopodenart bekannt.

Fortpflanzungstitigkeit. Mir liegen nur folgende
Daten vor: Erpel 16.5 1 o; Landskrone 31. 5. 1 @ ; Bonn
4. 8. 1 9 (Limburg an der Lahn 28. 8. 1 o).

Die Durchschnittszahl der Embryonen betrug bei
dem kleinen Material 43, die niedrigste Zahl 32, die hichste
53. Uber die Fortpflanzungszeit macht J. Carl (p. 190/91)
emige Angaben, denen ich nichts hinzuzufiigen habe.

Porcellio Troschelii Schnitzler.

Porcellio Troschelii. Schnitzler, 1853, p. 23.
- b Verhoeff, 1896a, p.19.

[ch konnte diese Species mit keiner mir bekannten
identifizieren. Verhoeff vermutet, daB es sich um eine
eingeschleppte, in irgendeinem Warmhaus aufgefundene
Art handelt. Die von Schnitzler untersuchten Typen
sind nicht erhalten, Verhoeff hat schon vergeblich nach
ithnen gesucht. Ich zitiere hier die Diagnose von Schnitz-
ler: Processus frontalis medius antice rotundato triqueter.
Frons plana, antennae sulcatae, sextus et septimus eorum
articuli aequales. Corpus ovatum, subfornicatum. Ultimi
caudalis cinguli apex concavus. Omnino laevis, nitidus
luceidus. Color griseo-brunneus. In utroque latere cou-
poris, abdominis excipias, cingulorum striae flavae, fas-
clatae.

Porcellio scaber Brdt.
Poreellio scaber. Schnitzler, 1853, p. 23.

. 9 Schnur, 1856, p. 53.

" 5 Leydig, 1878, p. 271.

” " ) 1881, P. 142,

9 ) Verhoeff, 1896a, p. 18 und 19.
3 - J. Carl, 1908, p.191—194.

Variation: P. scaber ist als sehr variable Art
schon lange bekannt. Man denke an die zahlreichen Farben-
varietiten und sehe die Angaben J. Carls nach iiber die
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Variabilitit fast samtlicher systematischer Merkmale, Es
lag daher nahe, die Variabilitiit der ménnlichen Pleopoden
zu untersuchen und damit J. Carls Angaben zu ergéinzen,
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Fig.11. Porcellio scaber (Fund- Fig.12. Porcellio scaber (Fund-

ort: Bonn). ort: Boun).

a) Tasthaare vom distalen Ende a) Distales Ende der Carpopo-
der Carpopoditbiirste des ditbiirste des ersten rechten
ersten Beinpaares,Vergr. 185, Beins, Vergr. 185,

b) Erstes Pleopodenexopodit, b) Erstes Pleopodenexopodit,
Vergr, 29. Yierorr, 29,

Das Ergebnis der bisherigen Untersuchung von 14 erwach-
senen Minnchen war folgendes: Das erste Endopodit und
das zweite Pleopodenpaar sind sehr konstant. Bei dem
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ersten Endopodit fand ieh nur bei einem westfilischen
Exemplar eine von der Norm etwas abweichende Aus-
bildung. Dagegen zeigen die ersten Exopoditen im allge-
meinen die Form, die in Figur 11b dargestellt ist. In
zwel Fillen war aber am Trachealbezirk eine rechtwink-
lige Einbuchtung (Figur 12b) vorhanden. Ubergiinge
zwischen beiden Formen habe ich nicht beobaebtet. Die
letztere Form scheint aber fiir andere Liinder die Norm
darzustellen, denn ich finde nur diese bei J. Carl (1. e.
Pal:wIN . Hic. «116), Lerehoullet 81853 PLLET
Fig.47a') und Sars (1890 PL 77 Fig. 1) abgebildet. Bei
nidherer Untersuchung ergab sich die auffallende Tatsache,
dafl den verschiedenen Formen der ersten Exopoditen
auch verschiedeve Ausbildungsformen der Haare, die die
Sohlenbiirsten am Carpopodit. der drei ersten DBeinpaare
des Minnchens zusammensetzen, entsprachen. Die beiden
Ausbildungsformen sind in Fig. 11a und Fig. 12a dar-
gestellt. Die erstere stellt die ,,Normalform®, die letztere
die zu dem rechtwinklig eingebuchteten zweiten Pleopoden-
Exopoditen gehdrige dar. Ob diese GesetzmiBigkeit sich
auch an einem griberen Material nachweisen ldf3t, sollen
spatere Untersuchungen lehren, die ich auch auf Material
aus anderen Gegenden auszudelhnen hoffe.

Individuell variabel erweist sich auch die Gestalt
des Pleotelsons, indem sich dieses in der Form zuweilen
dem des P. dilatatus nihert. Nicht selten iiberragen die
Uropoden -Inneniste die Spitze des Pleotelsons. IFarben-
varietiten sind mir auler der als wariatio marmorata be-
zeichneten nicht begegnet, dagegen fiihit Schnitzler
in seiner Enumeratio specierum repertarum ohne weitere
Angaben fiinf Farbenvarietiten an, nidmlich P. unicolor
Brdt.; P. marginatus Brdt.; P. marmoratus Brdt.; P. ele-
gans Nob. und P. sordidus Nob.

Verbreitung. P. scaber ist ohne Zweitel neben
Oniscus asellus die héunfigste Art im Gebiete und in diesem
gleichmiifig verbreitet.

Biologisches. Die rauhe Kellerassel stellt an die
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Art ihres Wohnortes wenig Anspriiche und man findet sie
ehensogut in den Kellern der Hiuser wie in Feld und Wald.
Die Weibchen iibertreffen meist erheblich an Zahl die
Ménnchen.

Fortpflanzung. Es liegen mir iiber die Zeit der
Fortpflanzung folgende Daten vor: Bonn 13. 5. unter zahl-
reichen Weibehen ad. nur ein Weibchen mit gefiillter Brut-
tasche. Mehlem 13. 5. ebenso; Rheinbreitbach 16. 5. unter
zahlreichen Weibchen 4 ¢ ; Erpel 16. 5. 2 o; Bonn 22, 5.
4 0; Unkel 26. 5. 1 9; Dernau 1. 6. 1 0; Olberg 30. 6.
alle untersuchten Weibchen ad. mit Embryonen; Mehlem
S. 8. sehr viele Weibchen mit Embryonen; Bornheim und
Brenig 24. 9. 5 Weibchen mit lecrem Brutraum. Waldrand
bei Brenig 24, 9. 6 © mit Embryonen, 2 o mit leerem
Brutraum; 5 ¢ ad. ohne Brutlamellen; Bonn 4. 10. alle
Weibchen ohne Brutlamellen.

Die Fortpflanzungstitigkeit scheint Mitte Mai
einzusetzen und gegen Ende Juni ihren Hohepunkt zu er-
reichen. Eine zweite Brutperiode fillt in den August.
Gegen Beginn des Oktobers finden sich keine Weibchen
mit Brutlamellen mehr. Ein Vergleich mit den Angaben
J. Carls (I c. p. 193/194) ergibt eine geringere zeitliche
Ausdehnung der Fortpflanzungstitigkeit, besonders gegen-
iber Verhiltnissen der West-Schweiz. Zahl der Nach-
kommen: Es wurden untersucht 13 Exemplare aus der
Zeit der ersten und zwolf aus der zweiten Brutperiode,
von verschiedenen Fundorten und von verschiedenen GroBen.
Fir die erste Brutperiode ergab sich als Durchschuitts-
zahl 56, als Hochstzahl 85, als niedrigste Zahl 13 und 24 ;
tir die zweite Periode im Durchschnitt 23, Hichstzahl 28,
niedrigste Zahlen 13 und 15.

Nebenbei mochte ich erwiithnen, daB ich einige Weib-
chen, die ich zum Teil Anfang September in Winterberg
in Westfalen fing, zum Teil Anfang Oktober aus Herne
in Westfalen erhielt, untersuchen und deren Embryonen-
zahl feststellen konnte. In beiden Fillen ergaben sich
Zablen, die bedeutend hioher waren als diejenigen der
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zweiten Brutperiode und vielmehr den hichsten Zahlen der
ersten entsprachen. Es liegen dort offenbar andere Ver-
hiltnisse vor, wie im Bonner Gebiet.

Untersucht man die Embryonen in einem Brutraum,
der schon weit entwickelte Embryonen enthiilt, auf ihr
Entwicklungsstadium, so findet man in mehr als einem
Drittel der Fille neben der Mehrzahl der wohlentwickelten
solche, die auf einem gewissen Stadium der Entwicklung
stehengeblieben sind. Es ist nach meinen Beobachtungen
immer dasselbe Stadium und entspricht etwa dem von
Eiern kurz vor Auftritt der aussen erkennbaren Segmen-
tierung. Die normalen Eier sind, wenn sie eben in den
Brutranm gelangt sind, abgeplattet und dann meist pflaster-
artig angeordnet. Spiter werden sie mehr kugelig, dann meist
oval, indem gie an Volumen zunehmen. Auf diesem Stadium
sind die oben erwihnten Eier stehengeblieben. Schnitt-
serien habe ich von ihnen nicht angefertigt, so dall ich
iiber die innere Struktur nichts aussagen kann. In ver-
einzelten Ifdllen ist ein Drittel der Embryonen auf diesem
Stadium stehengeblieben, meist sind es aber nur wenige.
Obgleich #duBerlich keine Schrumpfungs- oder sonstige
Degenerationserscheinungen zu sehen sind, so glaube ich
doch, daB sie in vielen IFdllen nicht zur Entwicklung kommen,
da sie zu oft mit Embryonen zusammengefunden werden,
die knrz vor dem Ausschliipfen stehen. Uberhaupt scheint
bei den Onisciden die Entwicklung der in dem Brutraum
emes Exemplars enthaltenen Ewmbryonen ungleichmibig
vorzuschreiten, eine Tatsache, die schon Lereboullet
(1843, p. 134) bei Ligidium hypnorum beobachtete und
die nach meinen Erfahrungen bei P. scaber am aus-
geprigtesten vorkommt.
| Ein Fall von ziemlich weitgehender Regeneration lief3
sich an einem erwachsenen Weibchen beobachten. Es
~waren regeneriert auf der rechten Seite des Abdomens
‘die beiden letzten Pleopoden nebst den dazugehirigen
Hélften der Abdominalringe und die ganzen rechten Uro
‘poden. Die beiden Abdominalringe sind von der Basis
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der fehlenden Epimeren an susammengewachsen, das Basal-
glied und der Innenast der Uropoden sind normal aus-
gebildet, der Aulienast ist sehr kurz und anormal gestaltet.
Pigment war nur in sehr geringem Mafle vorhanden. In
einem anderen Falle war ein Bein regeneriert. ks unter-
scheidet sich neben seiner Pigmentlosigkeit durch seine
relative Kiirze von den normalen Beinen.

Gattung Metoponorthus Budde-Lund.
Metoponorthus pruinosus Brdt.

Metoponorthus pruinosus. Leydig, 1881, p. 142,

Verhooff, 1896a, p. 18 und 19.

J. Carl, 1908, p.195—197, Taf. 111
Fig. 79—81.

Racovitza, 1908, p. 886—385
Fig. XIII—XVII.

. 7

n N

Sohlenbiirsten bestehen an den ersten drei Beinpaaren
des Minnchens sowohl am Carpo- wie am Meropodit. Am
dritten Beinpaar sind sie sehr schwach entwickelt. Die
Form der sie zusammensetzenden Haare 1st 1n [igur 14—15
dargestellt. (Die Mebrzahl der Borsten am Meropodit ent
spricht der Form von Fig. 151.)

Variation: Die Tasthaare, welche die Sohlenbiirsten
susammensetzen,  variieren nach Racovitza bel seinen
Exemplaren je nach der Herkunft in der Form und konnten
sur Charakterisierung von Unterarten benutzt werden. DBel
allen von mir untersuchten Minnchen fand ich die IForm
sehr konstant, konstanter als hei den meisten anderen
Arten. Im iibrigen erweist sich aber Metoponorthus
pruinosus als eine sehr variable Art und die interessantesten
Verhiltnisse bietet das ménnliche erste Pleopodenexopodit
dar. Racovitza hat Exemplare von Mittelfrankreich und
aus Algerien auf die Form dieser Organe hin verglichen
and auch die Abbildungen von J. Carl und von Sars zulli
Vergleich herangezogen. Iis ergaben sich zum Teil wenig
erhebliche Unterschiede, aber Racovitza sagt von diesen:
Jles différences sont tres constantes dans les series qué
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Fig. 13. Metoponorthus pruinosus Brdt. Q (Nr. 183 Brenig).
Bein des ersten Beinpaares (Vorderseite), Vergr. 39, Borsten 157.

Fig.14. Metoponorthus pruino-

Sus Brdt. o (Nr. 183). Die in Fig.14 mit a—f bezeich-
~ Bein desersten Paares (Vorder- neten Borsten stirker ver-

1 seite), Vergr. 40. grobiert, Vergr. 166.
(Putzapparat nicht eingez.)
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j’ai examinées, elles pourraient servir a établir des sous-
espéces dont la distribution serait fort intéressante a étudier®.
Um so auffallender ist die auBerordentliche Variabilitit des
zweiten Pleopodenexopodits von Metoponorthus innerhalb
meines Untersuchungsgebietes. Mir liegen 28 mit dem
Zeichenapparat angefertigte UmriBizeichnungen vor von
Exemplaren verschiedener Grofie und Herkunft, unter ihnen
10 von demselben Fundort. Von den 28 gezeichneten
Exopoditen gleicht keines dem andern und die Unterschiede

16 17
18 19
Fig. 16—19. Metoponorthus pruinosus Brdt. .
Erstes Pleopodenexopodit, Vergr. 29).

Fig. 16 und 17 Exemplare von Brenig. Fig.18 von Unkel.
Fig.19 von Mehlem.

untereinander sind mindestens so erheblich wie die unter
den von Racovitza angefiihrten Beispielen. Die Figuren
16—19 geben einen Begriff von der Variationsbreite. Die
Variation hat mit der Anamorphose nichts zu tun; denn
sie zeigt keine Beziehungen zur Grifie des Tieres. Das
ceringe Material geniigt nicht, um eine GesetzmifBigkeit
in der Variationsbreite fiir verschiedene Fundorte mit
Sicherheit festzustellen, doch ist immerhin erkennbar, dab
die ganze Formenmannigfaltigkeit sich um eine als Grund-
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form zu bezeichnende, den Mittelwert aller Variationen
darstellende hypothetische Form gruppieren lafit. Die
Grundform ist fiir jeden Fundort eine etwas andere und
zuweilen sind die um sie oscillierenden Formenvariationen
gering (z. B. bei Dernau a. d. Ahr), zuweilen recht betréicht-
lich (z. B. bei Unkel). Neben den Formenvariationen, die
sich innerhalb gewisser Grenzen halten, kommen auch un-
vermittelt auftretende, stark abweichende Formen vor.
Solche habe ich in Figur 17 und 19 dargestellt. Es macht
ganz den Eindruck, als ob das Organ, welches bei den
anderen einheimischen Onisciden eine solehe Konstanz der
IForm zeigt, plastisch wire und sich in einer Zeit der Um-
bildung befinde. Ich erinnere an die dhnlichen, aber
komplizierteren Verhiltnisse, die sich bei der Kifergattung
Dinarda finden (vgl. Wasmann, Die moderne Biologie und
die Entwicklungstheorie, 3. Aufl. 1906, p. 323—3: 3).
Neben dem miinnlichen ersten Pleopodenexopodit
variieren noch die Zihnchenreihen, die sich in wechselnder
Anordnung und Ausbildung an simtlichen Beinen vorfinden.
Auch die Art der Furchung an den Antennengliedern ist
variabel.
Verbreitung. Im ganzen Gebiet vorkommend.
Biologisches. Metoponorthus pruinosus bevorzugt
trockene Wohnorte in der Nihe von Hiusern, er ist, wie
Racovitza richtig bemerkt, der am meisten antropophile
Isopode. In groffen Mengen findet man ihn an Stellen.
wo Kehricht, Haushaltsabfiille und Schutt abgeladen werden.
Nur in zwei Fillen habe ich ihn unter andersartigen Be-
dingungen angetroffen: ein Exemplar in einem morschen
Weidenstamm inmitten einer groflen Wiese, mehrere Exem-
plare in den Weinbergen siidlich Ehlingen an der Ahr.
Metoponorthus schien in den mauerartig aufgeschichteten
Steinen der Weinberge am Fufle wie in halber Hohe des
Hanges dort nicht selten zu sein.
Fortpflanzungstitigkeit: Es liegen mir nur drei
Daten vor: Unkel 25. 5. unter zahlreichen Weibehen sind
5 © mit Embryonen. Dernau 1. 6. unter 26 Weibchen ad.
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sind 4 0 mit Embryonen, Brenig 24. 9. unter sehr zahl-
reichen Weibehen ad. ist ein Weibchen mit vor dem Aus-
schliipfen stehenden Embryonen. Zahl der Embryonen:
Durchsehnitt 28, niedrigste Zahl 15, hochste 46. Lere-
boullet (1853, p. 115) gibt als Durchsehnitt ungefihr 30 an,

Gattung Cylisticus Schnitzler.
Cylisticus convexus de Geer.

Cylisticus laevis. Schnitzler, 1853, p. 25.
Porcellio armadilloides. Leydig, 1878, p.270/71, Taf. X Fig. 25,
Taf, XI Fig, 27, 28, 82, Taf. XII Fig. 35, 38 und 39.
Cylisticus convexus. Lieydig, 1881, p. 142,
. 3 Verhoeff, 1896a, p. 18/19.
5 : J. Carl, 1908, p.200—203.

Variation. Neben den eisengrauen Exemplaren
kommen nieht selten soleche von einem schonen dunklen
Braun vor. Uber die sonstige Variabilitit siehe J. Carl
(1. p. 201, 202).

Verbreitung. Im ganzen Gebiet verbreitet, aber
im siidlichen Teile héufiger.

Biologisehes. Cylisticus findet sich meist mit
Metoponorthus vergesellschaftet, hat aber aufierdem die
Weinberge und die Schutthalden der Basaltsteinbriiche in
egrofer Anzahl besiedelt.

Fortpflanzungstiatigkeit. Rheinbreitbach 16. 5.
Die Jungen lassen sich in zwei getrennte Grobenklassen
von 4 und 7,5 mm gruppieren. Schutthaufen bei Erpel
und Erpeler Ley 16. 5. 7 © mit Eiern; die Jungen wie bei
Rheinbreitbach. Landskrone 31. 5. 2 © ad. ohne, 2 © mit
Embryonen, fast alle Jungen sind 5 mm lang. Erpeler
Ley 22. 6. alle gesammelten Weibchen mit Embryonen,

Aus der Gruppierung der Jungen in zwei Griofenklassen
kann man auf eine zweimalige Brutperiode schliefen. Eine
diirfte in den Mai und Juni, die andere in August und Sep-
tember fallen. Damit stehen die Angaben J.C arls im Einklang,

Bei1 15 Exemplaren wurden die Eier bzw. Embryonen
gezihlt: Durchschnittszahl 30, niedrigste 14, Hochstzahl 50,
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Cylisticus spinifrons Schnitzler.
Cylisticus spinifrons. Schnitzler, 1853, p. 25.

Welche Art Schnitzler vorgelegen hat, vermag
ich nicht mit Sicherheit anzugeben, seine Diagnose lautet:
Processus frontalis medius latus triqueter acutus. Media
frontis pars evoluta, rotundata (bei Cylisticus convexus ist
angegeben media frontis pars acutissima) dorsum nitidum,
laeve. Color flavo brunneus, punectis lateralibus flavis
uniseriatis. Caput brunneum. Ultimum abdominis cingulum
tlavido-rubrum et eius appendices. Von Cylisticus conveaus
(gleich C. laevis Schnitzler) ist spinifrons durch die
Gestalt der Stirn und die auffallende Farbe unterschieden.
Letztere kommt aber bei jungen Cylisticus converus in
ahnlicher Weise vor. Leider liegen mir zurzeit keine
jungen Exemplare zur Priifung der iibrigen angefiihrten
Differenzen vor.

Gattung Platyarthrus Brdt.
Platyarthrus Hoffmannseggi Brdt.
Lyphloniscus Steinii. Schobl, 1860, p. 279—330, 10 Tafeln.

b . M. Weber, 1880, p. 401.
. . Leydig, 1881, p. 142,
Platyarthrus Hoffmannseggi. Verhoeff, 1896, p. 18 und 19.
b 2 J. Carl, 1908, p.203—206.
v - Verhoeff, 1908a, p. 166.

Morphologisches. Der Putzapparat weicht von
der bei den Oniscinen gewohnten Gestalt ab. Der Kamm
besteht aus zwei bis drei Reihen kurzer Zihnchen, die
sogenannte Biirste ans reihenweise angeordneten, kurzen
breiten Haaren. Das Minnchen besitzt keine Sohlen-
hiirsten.

Verbreitung. Platyarthrus Hoffmannseqqgi ist im
ganzen Gebiet verbreitet und an manchen Stellen gar nicht
selten. Fiir Bonn finde ich ihn zuerst von M. Weber
erwilint, fiir das Laacher-See-Gebiet weist ihn neben Weber
anch Leydig nach. Beiden fiel die Hiufigkeit und GroBe
des Tieres an den erwihnten Stellen auf. Die folgenden
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Angaben iiber das Vorkommen von P. Hoffmannseggi bei
den einzelnen Amwmeisenarten des Untersuchungsgebietes
wurden mir von Herrn Dr. A. Reichensperger giitigst
sur Verfiigung gestellt. 7. Hoffmannseggi ist nach Was-
mann (Kritisches Verzeichnis der myrmekophilen und
termitophilen Arthropoden, 1894) ausgesprochen panmyrme-
kophil. Dr. A. Reichensperger fand ihn: Venne bei
Bonn 16. 6. vereinzelt bei Formica rufa, Marienforst bel
Lasius fuliginosus vereinzelt. DBei L. niger: Venusberg
14. H.; Siegmiindung 6. 8.; Siebengebirge hiuilg m ver-
schiedener GroBe; bei L. flavus: Kessenich, Sieg, Ober-
cassel, Linz, Erpel hiiufig. Bei Camponotus herculeanus
ligniperda : Forst Siehengehirge'\fﬂ in Anzahl. Bei Myrmica
laevinodis Kottenforst 1V, VII; bei Myrmica laevinodis
und Tetramorium caespitum in Obercassel V, Krpel VL.

Fortpflanzungstitigkeit. Es fanden sich Weib-
chen mit Eiern bzw. Embryonen: Ramersdorf 15. 5. 3 O
Erpeler Ley 16. 5. 2 ©; Mehlem 29. 5. 2 ©; Landskrone
31. 5. 3 0: Wolkenburg im Siebengebirge 10. 10. 1 ©
mit vor dem Ausschliipfen stehenden Larven.

Die Daten stimmen mit der Angabe Sehobls iiberein,
daf Platyarthrus im Monat Mai mit der Fortptlanzungs-
tiatigkeit beginnt. Dazu diirfte noch eine zweite unbestimmt
begrenzte Fortpflanzungsperiode kommen, deren Hohepunkt
wohl in den September fillt, sich aber bis in den Oktober
erstrecken kann. Jedenfalls besteht eine kanm ausgepragte
Periodizitit, denn meist findet man neben den Erwachsenen
alle Uberginge in der GroBe bei den Jungen. Neben den
ausgewachsenen Weibchen von 4 mm Linge finden sich
nicht selten solehe von 3,2 bis 3,5 mm mit Embryonen
und in einem Falle maf cin Weibchen mit drei in Ent-
wicklung begriffenen Eiern nur 2,5 mm in der Linge bei
1,1 mm Breite. Die Eier sind anfangs scheibenfiérmig und
annithernd kreisrund. Ich mafB u. a. Linge zu Breite in
mm 0,03 :0,44 und 0,48:0,43. Spiiter werden sie stirker
oval und ihre Gestalt wird dann wesentlich durch die
Lage im Brutraum bedingt. Die ausschliipfenden Larven
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erreichen wie bei Haplophthalmus eine relativ riesige

- Grofe. Bei einem Weibchen von 2,3 mm Linge waren

die fiinf kurz vor dem Ausschliipfen stehenden Larven
durchsebnittlich 1,3 mm lang.

Die durchschnittliche Anzahl der in einem Brutraum vor-
handenen Embryonen war sechs. Am hiinfigsten fand ich
sieben, was zugleich die hiochste von mir Konstatierte Anzahl
ist. Dagegen erwiihnt Verhoeff (1908) ein Weibehen mit
acht Embryonen. Schobl gibt keine bestimmte Zahlen an,

er sagt nur, dall es nur wenige blalgelbe Eier sind, die
das Weibchen in den Brutraum legt.

Unterfamilie Armadillinae.
Gattung Amadillidium Budde-Lund.

Armadillidium nasatum Budde-Lund.

Armadillidium nasatum. Michaelsen, 1896, p. 124.

- . Bagnall, 1907, p. 266.

£ & J.Carl, 1908, p.208—210, Taf,V Fig.128,
135, 140, 147.

" nasutum. Verhoeff emend,, 1908e¢, p. 454

Verbreitung. A.nasutum ist eine eingeschleppte Art,
die auBerhalb von Warmhiéiusern innerhalb des Bonner Ge-
bietes nicht gefunden werden diirfte und in Deutschland m. W.
nur aus einem Warmhaus des Botanischen Gartens von Ham-
burg (Michaelsen) in einem Kxemplar bekannt geworden
ist. Einbeimisch ist die Art in Siideuropa und Frankreich,
nachgewiesen aulerdem fiir Siidengland, einen Teil der
Schweiz (siidliches Tessin) und Umgegend von Genf. Ba-
gnall fand A. nasutwm zahlreich in einigen Warmhiusern
Belgiens.

Fundort. Warmhaus in Mehlem 8. 8. 1912, AuBerst
zahlreich und in allen Grofen. Unter den gesammelten

‘Exemplaren vier Weibchen mit Eiern. Grofte Linge 9 mm,
meist nur 8 mm lang.

Biologisches. Indem Gewiichshaus, wo 4. nasutum

in ungehenrer Menge auftrat, war es der einzige Isopode,

Verh. d. Nat. Ver, Jahrg, LXX. 1913. 15



094 Grive

der in einiger Menge vorkam. Es wurde neben ihm nur
ein Exemplar von Z7wichoniscus Stebbingi var. rhenana
und wenige Weibchen eines noch unbestimmten kleinen |
Porcellioniden gefunden, der mit den von Verhoeff unter
seine Sectio Proporcellio gerechneten verwandt ist. An
sonstigen eingeschleppten Formen fand sich in demselben
Haus Talitrus Alluaudi und eine exotische Ameise. Dureh
die groffie Anzahl richtete A.nasutwmn merkbaren Sehaden
an, indem es vor allem an junge Selaginella-Pflanzen und
an die Luftwurzeln der Orchideen ging. Ieh sah einige
junge Exemplare von Selaginella, die génzlich abgefressen
waren. Uberraschend ware die groBe Anzahl der Tiere,
die in den Kannen von Nepentes zugrunde gegangen sein
mufiten, in dem Brei auf dem Grunde einer grofien Kanne
waren oft die Uberreste von einem Dutzend Armadillidien
vorhanden. Die Fortpflanzung war an dem Fundort eine
unregelmiibige, denn es fanden sich alle Grioflen vertreten.
Die Anzahl der Eier bzw. Embryonen bei den angefiihrten
vier Weibehen betrug: 14, 16, 21, 22.

Armadillidium pictum Brdt.

? Armadillo pulchellus. Schuitzler, 1853, p. 26.
Armadillidium pictum. Leydig, 1881, p. 142.

=)

? - pulchellum. Verhoeff, 1896a, p. 19.
- pictum. J.Carl, 1908, p. 210—212, Tal.V Fig.132,
134, 139, 144, 145, 148,

Verbreitung. A. pictum findet sich in kleinen
Kolonien oder einzeln vermutlich im ganzen Gebiet mit
Ausnahme des Nordens, wo es anscheinend durch 4. pul-
chellum vertreten wird. In groBerer Hiufigkeit Kkonnte
ich die kleine Art nur im Siebengebirge beobachten. Die L
von Schnitzler und Verhoeff als Armadillo pulchellus
bzw. Armadillidium pulchellum angefiihrten Funde diirften
wohl zu Adrmadillidium pictum gehiren, da diese Art,
trotzdem sie nach meinen Funden viel hiufiger ist als
Armadillidium pulchellum, nicht angegeben wird, Leydig
fibrt A. pictwm fir die Rhon auf. Dann sagt er: ,Uber-




Die i. d. Umgeb. v. Bonn vork, landbewohn, Crustaceen. 9295

all hidufig ist drmadillo vulgaris und Armadillidium,
letzteres namentlich unter Baumrinden.“ Ob mit Armadil-
lidiwm nun A, pictum oder wie Verhoeff vermutet
A. pulchellum gemeint ist, 148t sich nicht sagen. Schnur
(18056, p. H53) fiihrt einen Armadillo pulchellus Panz. filr
die Umgebung von Trier auf, und sagt von ihm: _Hiufig
in Kellern unter Balken usw.“ Nach der Art des Vor-
kommens zu urteilen, halte ich es fiir fast sicher, daf} es
sich in diesem Falle um junge A. vulgare handelt, die
immer mannigfaltig gezeichnet sind und in der Farbe
dann einige Ahnlichkeit mit Armadillidium pictum haben.

Fundorte. Landskrone an der Ahr 3.1 1 Q ad.;
15" 1@ juv. Nihe des Heiderhofes bei Godesherg 28. 3.
ol s e saviy 19 10073 @ ad. Siebengebirge 9. 7.
2 O balbwiichsig; 16. 10. sehr zahlreich, darunter viele
stecknadelkopfgrofie Jungen: Petersberg 26. 10. 1 o ad.,
Wolkenburg 10. 10. 1 o ad.

Biologisches. Armadillidium pictum ist mir nie
aubierhalb des Waldes begegnet. Im Walde bevorzugt es
nicht zu dicht stehenden Buschwald und sonnige nach Siiden
gelegene Hiinge.

Armadillidium pulchellum Brdt,

Armadillidium pulchellum. Michaelsen, 1896, p. 195,

> ,, J. Carl, 1908, p.212—214, Taf,V
Fig. 131, 133, 141, 149, 152.

Verbreitung. Die Art wurde von mir nur an
verschiedenen Stellen in dem Wald um das GroBe Cent
(bei Brenig) gefunden. Hier fehlt aber, soweit sich das
Jetzt schon sagen 14Bt, Armadillidium ptctum, die nahe
verwandte Art vollstindig. Dieses Auftreten als vicari-
lerende Art scheint auch im Niederelbe-Gebiot (Michael-
sen) vorzuliegen. Dort erscheint Armadillidium pictum
ebenfalls als die weit verbreitete Art, withrend A. pulchel-
lum nur bei Harburg, an dieser Stelle aber in ziemlicher
Héufigkeit gefunden wurde. Im tibrigen ist A. pulchellum
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aus verschiedenen Teilen Deutschlands, aus der Schweiz,
Belgien usw. bekannt geworden.

Armadillidium vulgare Latr.

Armadillidium vulgare Zaddach, 1844, p.19.
Armadillo ater. Schnitzler, 1853, p. 26.
Armadillidium vulgare. Lereboullet, 1853, p. 10—T74, p. 115,

Pl III Fig.95—101.
Armadillo vulgaris. Schnur, 1856, p. 53.

5 g Leydig, 1881, p. 142.
Armadillidium vulgare. Verhoeff, 1896a, p.18 und 19.

- ) - 1908 a, p. 195.
J. Carl, 1908, p. 214216, Taf. V

n g
Fig, 129, 187, 142, 150, 151.

Variation. Was J. Carl iiber die Beziehungen des
Geschlechts zu den vorkommenden Farbenvariationen sagt,
kann ich nur bestiitigen. Auch nach meinen Beobachtungen
scheinen die grofien einfarbig schwarzen Weibchen steril
z1 sein.

Verbreitung. Im ganzen Gebiet verbreitet, doch
hiufiger im Siiden als im Norden.

Biologisches. Unter allen einheimischen Arma-
dillidiumarten bewohnt A. vulgare die trockensten Wohn-
plitze. Am zahlreichsten ist es in den Weinbergen des
Rheines und der Ahr und in den Steinbriichen und deren
Schutthalden, soweit sie in der Ebene oder an ihrem Rande
liegen, wihrend die Steinbriiche an Berggipfeln oder
mitten im Wald selten von A. vulgare in griBerer Zahl
bewohnt werden. Hiufig ist die Art auch in Girten und
Feldern unter Steinen.

In den Lebensgewohnheiten hat 4. vulgare manche
Ahnlichkeiten mit dem ebenfalls trockene Standorte be-
wohnenden Porcellio pictus. lch fithre hier einige Beobach-
tungen an, die zeigen, das A. vulgare ebensowenig wie
Porcellio pictus nur in der Dimmerung aus seinen Ver-
stecken hervorkommt und dafi A. ewlgare sich sogar in
der heiBesten Zeit des Tages auf extrem trockenem Boden
bewegt. Am 11. 5. 5 Uhr nachmittags sah ich ein er-
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wachsenes Ménnchen in Briihl die Chaussee in prallem
Sonnenschein iiberqueren. Am 26. 5. 4,30 Uhr nachmittags
lief ein Exemplar iiber den staubigen Fahrweg zum Rodder-
berg, und den folgenden Tag sah ich dasselbe gegen
11,30 Uhr mittags auf der LandstraBe zwischen Villip und
Holzem bei einem erwachsenen Weibchen. Am 31. D., einem
recht warmen Tage, konnte ich in den Weinbergen der
Landskrone gegen Mittag mehrere Exemplare beobachten,
wie sie zwischen den Steinen herliefen. Zn anderen Jahres-
zeiten als im Friihling habe ich derartige Beobachtungen
noch nicht gemacht.

Fortpflanzungstitigkeit. Weibchen mit
Eiern bzw. Embryonen fanden sich Erpeler ey O
5 Q; Rheinbreitbach 16.5. 3 © und zahlreiche Junge von
>—4 mm. Landskrone 31.5. 2 0: Soeven bei Oberpleis
4. 10. 1 9; die Fortpflanzungszeit beginnt also Anfang Mali.
Im einzelnen liBt sich dariiber noch nichts sagen. Die
durchschnittliche Anzahl der Embryonen bei den von mir
daraufhin untersuchten 7 o war 97;: die niedrigste Anzahl
hatte ein noch nicht ausgewachsenes Weibclien mit 57 Em-
bryonen. Die hiochste Zahl, die ich fand, war 133. Nach
Verhoeff (1908) ist die Anzahl der Embryonen bei
Exemplaren von der Riviera noch bedeutend groler, er
zahlte bis zu 230 in einem Brutraum. Lereboullet
(1853, p. 115) gibt als Hochstzahl 154 an.

Armadillidium opacum Koch.

Armadilladium opacum. J. Carl, 1908, p. 218—220, Taf. V
Fig. 130, 138, 143, 146.

Verbreitung. Die Art ist in der Literatur m. W.
nicht fiir das Rheinland nachgewiesen, kommt aber im
Untersuchungsgebiet iiberall vor, wenn auch nicht sehr
hdufig. Arm. opacum ist wie A. pictum und pulchellum
ein ausgesprochener Waldbewohner und bevorzugt mehr
wie diese etwas feuchte Wohnorte.

Fundorte. Steinbruch am Hohenberg bei Berkum
9.D. 2d'3 1 9; Steinbruch am Virneberg hei Rheinbreit-
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bach 16. 5. 1 0. Wald beim Heiderhof (Godesberg) 28. 5.
1 4. Siebengebirge: Petersbherg 16. 10. 3 0; Remscheid
30. 6. 1 © mit Embryonen; Forsthaus Stockerhof 4. 10.
1 o ad. Haus Olgarten bei Rott4.10. 1 o ad.

Das einzige von mir gefundene Weibchen mit Em-
bryonen hatte 37 Stiick im Brutraum.

II. Crustacea Amphipoda.

Gammarina Fam. Talitridae.

Gattung Talitrus Latr.

Talitrus Alluaudi Chevreux 1896.

Calman, W. T., 1912, On a terrestrial Amphipod form Kew
Garden (Talitrus hortulanus n. sp.). — Annals and Maga-
zine of Nat. History, 8. ser., Vol. 16, No. 55, July 1912.

Chevreaux, Ed., 1896, Sur un Amphipode terrestre exotique,
Talitrus Alluaudi n. sp., acclimaté dans les serres du Jardin
des Plantes de Paris. — Feuille des jeunes Naturalistes,
26. année 1, avril 1896.

— 1901, Mission scientifique de M. Ch. Alluaud aux iles Séchelles
(1892); Crustacés Amphipodes. — Mém. de la Societé Zoolo-
gique France pour l'année 1901, T. 14, p.488—438.

Menzel, R., 1911, Exotische Crustaceen im botanischen Garten
zu Basel. — Revue suisse de Zoologie, Genf, T.19, 1911,
p. 433—144.

Stebbing, R. R., 1906, Das Tierreich. Amphipoda I. Gamma-
ridea, 32. Familie Talitridae, p.523—589.

Die von mir gesammelten Tiere (nur Weibchen) ent-
sprechen bis auf sehr geringe unwesentliche Abweichungen
der ausfithrlichen Beschreibung und den Abbildungen von
Chevreux (1901). Sie entsprechen aber auch der wesent-
lich kiirzeren Diagnose, die Menzel fiir seine Orchestia
Senni n. sp. gibt. Schon Calman hat die Vermutung
ausgesprochen, dafl Orchestia Senni nicht sehr von Talitrus
Alluaudi verschieden sein moge. Sicher ist es m. E., dal
die beschriebene Species keine Orchestia ist. Diese Gattung
kann wegen der Form des ersten Genathopoden nicht in
Frage kommen, auch wenn keine Minnchen zur Bestim-

e ———— T e
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mung vorliegen. Die einzigen kaum nennenswerten Ab-
weichungen bestehen am ersten Paar der Pleopoden und
am Telson. Bei meinen Exemplaren ist im ersteren Falle
der Innenast, der in Anpassung an die terrestrische Lebens-
weise verkiimmert ist, undeutlich zweigliedrig, das Telson
am distalen Ende nur dullerst schwach eingebuchtet.

Farben. Die ausgewachsenen Tiere erscheinen
dunkelbraun, die jiingeren karminrot und hellrot, die jiingsten
sind fast weill. Die Geiffel beider Antennen auch bei
jungen Tieren karminrot. Die Farbe wird durch Alkohol
leicht ausgezogen.

Vorkommen. Ich fand diesen interessanten Amphi-
poden auf einem stets feuchten faulen Brett eines haupt-
sichlich zur Orchideenkultur benutzten Warmhauses zu
Mehlem in grofer Anzahl und in jeder Grobe. Leider
anscheinend nur Weibehen. M. Alluaud (Chevreux
1901) hat diesen 7alitrus an mehreren Stellen der Insel
Mahé (Seyschellen) ,au bhord des marigots“ in verfaulten
Kokospalmstimmen und im Humus der Wilder gefunden.
Er wurde dann von A. Mocquereys an verschiedenen
Stellen Madagaskars gesammelt. Aus seiner afrikanischen
Heimat ist das Tier nach Europa verschleppt worden und
ist hier in den Warmhiusern anscheinend schon weit ver-
breitet. Nachgewiesen wurde 7Talitrus Alluaudi bisher
in Treibhiusern des Jardin des Plantes zu Paris und fiir
Neuville-Saint- Remy bei Cambrai. Menzel fand seine
Exemplare in Warmhiusern des Botanischen Gartens zn
Basel. Er vermutet, dafl sie mit javanischer Erde und
Pflanzenmaterial aus Buitenzorg eingeschleppt worden seien.
Nach Mehlem wird das Tier wohl mit franzoisischen oder bel-
gischen Pflanzensendungen gelangt sein.
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III. Zusammenfassung.

Die Zusammensetzung der Bonner Isopodenfauna
und deren faunistischer Charakter.

Bisher wurden fiir die Bonner Fauna nachgewiesen
(ohne die sehr zweifelhaften Funde wie 7richoniscus
roseus u. a.) folgende Arten und Varietiten (die von mir
nicht aufgefundenen sind in Klammern gesetzt, die nur in

Warmhiusern gefundenen sind mit einem Sternchen be-
zeichnet):

L. Ligidium hypnoruwm Cuy.

*2. T'richoniscus Stebbingi var. rhenana n. var.
5. Trichoniscoides albidus var. topiaria n. var.
4. Spiloniscus rhenanus n. spec.
. Spiloniscus pygmaeus var. horticola n. var.
6. Hyloniscus wividus C. Koch.

. Haplophthalmus Mengii (Zadd.).

8. L* danicus B.-L.
). Philoscia muscorum Scop.
10. v 5 affinis Verh.

L1. (Philoscia germanica Verh.)

12, Oniscus asellus L.

13. ,, ,y»  var. nodulosa Verh,
14. (Porcellio Ratzeburgi Brdt.)

15. Porcellio Rathkei Brdt.

16. 5 conspersus C. Koch.
1 . laevis Latr,

18. s dilatatus Brdt.

1 ' scaber Latr,

20. o pictus Brdt,

21. Metoponorthus pruinosus Brdt.
22. Cylisticus convexus De Geer.

23. Platyarthrus Hoffmannseqgqi Brdt,
“24. Armadillidium nasutum B.-L.

2D, ;o vulgare Latr,

26. " opacum Koch.

— . —
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21, Avmadillidium pulchellum Brdt.
28. 4 pictum Brdt.

Eine wesentliche Bereicherung dieser Liste durch
einheimische Arten ist wohl kaum zu erwarten. Dagegen
mogen in den Warmhiusern des Gebietes sicli noch eine
Anzahl eingeschleppter Formen finden. Durch einen neueren
Fund von Verhoeff ist das Vorkommen von Porcellio
montanus B. L. fiir einen Ort im siidlichen Teile der
Rheinprovinz nachgewiesen. Wie Verhoeff mir oiitigst
mitteilte, fand er 1 & 2 o dieser namentlich im Siid-
deutschen und Schweizer Jura verbreiteten Art am Siid-
bange des Burgfelsens von Oberwesel, Ende Mirz 1919.
Mit dem Entdecker bin ich ebenfalls der Ansicht, dafl es
sich hier um einen nordlichen Vorposten handelt. In der
Umgegend von Bonn ist ihr Vorkommen kaum zu erwarten.

Das Bonner Gebiet schlief3t sich eng an das belgische,
hollindische und nordwestdeutsche an, mit denen es un-
getihr die gleiche Formenzahl und fast dieselben Arten
gemeinsam hat. Diese lassen sich gruppieren (nach J. Carl ,
1908, p. 222) in:

L. sehr weit verbreitete, fast kosmopolitische Arten,

2. endemische Arten mit lokal sehr beschrinktem

Verbreitungsgebiet,
o. Arten der europiischen Subregion,
4. meridionale Arten.

Die erste Gruppe kommt fiir eine faunistische Charakte-
ristik nicht in Betracht, die zweite Gruppe schon eher,
wichtiger aber sind die beiden letzten Gruppen. Zu den
Arten der europiischen Subregion rechne ich mit J. Carl:
Lagidiwm hypnorum, Haplophthalmus Mengii und danicus,
Porcellio  Ratzeburgi und conspersus, Armadillidium

pulchellum, pictum und opacum. Als meridionale Arten

diirfen wir Porcellio laevis, dilatatus, Philoscia germanica,
und Philoscia muscorum affinis auffassen. Letztere erreicht
vielleicht im Gebiete ihre Nordgrenze. Sie wurde von
mir nur am Siidrande des durchsuchten Gebietes cefunden.
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Nur am Nordrande dagegen wurde Armadillidium pul-
chellum gefunden, Im iibrigen lieffen sich in der horizon-
talen Verbreitung keine Verschiedenheiten, was die Arten
anbetrifft, konstatieren. An Individuen ist der Siiden des
Gebietes ungleich reicher als der Norden wegen seiner
reicheren topographischen Gliederung, seiner fiir Isopoden
giinstigeren Bewirtschaftung (Weinberge) und seinen Stein-
briichen mit Schutt- und Steinhalden.

Allgemeiner Tell.

Biologie und Morphologie der Onisciden.

Wie aus den Angaben unter Biologisches in dem
speziellen Teile ersichtlich ist, erscheint ein oroBer Teil
der Onisciden an einen eng beschrinkten, wohl definierten
Lebenshezirk gebunden, eine Abhingigkeit, die wesentlich
durch die Feuchtigkeitsverhiitnisse bedingt wird.  Um-
gekehrt 1iBt sich ein solcher Bezirk durch seine ihn be-
wohnende Isopodenfauna bis zu einem gewissen Grade
charakterisieren. Nicht so sehr meist dureh deren quali-
tative als quantitative Zusammensetzung. Das folgende
Schema soll einen Uberblick geben fiir die Verhiltnisse
in der Umgegend von Bonn. Fir jedes Gebiet sind die
Isopodenbewohner in der Reihenfolge ibrer ungefihren
Hiufigkeit (die an Zahl iberwiegende Species an erster
Stelle) aufgefiihrt und diejenigen Isopoden, die fiir ein
Gebiet besonders charakteristisech sind und in ihm 1hre
Hauptverbreitung finden, sind gesperrt gedruckt.

Feuchte, zum Teil sehr nasse Wohnbezirke.

Bach- und Teichrinder mit Haufen von rassem Laub

usw., Erlenbestinde: Spiloniscus rhenanus. Ligi- |

dium hypnorum. Oniscus asellus (genuinus).
Nasse Wiesen: OSpiloniscus rhenanus.  Porcellio
Rathkei. Oniscus asellus.
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Halbfeuchte Gebiete.

Buschwald (Laubwald mit viel Unterholz): Porcellio
scaber. Oniscus asellus., Armadillidium pictum.
Armadillidium opacum. Spiloniscus rhenanus.

Waldrand, mit Gebiisch bestandene Wegscehluchten usw:
FPorcellin Rathkei. P. scaber. Spiloniscus rhenanus.
Platyarthrus Hoffmannseggi. Ligidium hypnorum.

Hochwald: Oniscus asellus. Spiloniscusrhenanus.

Felder (meist am Wegrand): Porcellio scaber. P.
vathkei.  Armadillidium  vulgare. Platyarthrus Hoff-
mannseggi. Oniscus asellus. Philoscia muscorum.

Gérten, unter Blumentipfen, Steinen usw.: Porcellio
scaber. Armadillidium vulgare. Porcellio pictus. Meto-
ponorthus pruinosus. Spiloniscus rhenanus.  Cylisticus
convexus. Hyloniscus vividus.

In Kellern: Porcellio scaber. . dilatatus. Cylisticus
convexus. Oniscus asellus.

Trockengebiete.

Weinberge, sonnige Steinhalden u. a.: Armadillidium
vulgare. Cylisticus convexrus. Porcellio pictus.

Heide mit kleinen Buschbestinden, Rand von Fichten-
und Kiefernwald: Porcellio scaber.

Eine besondere Stellung nimmt die Dunkelfauna ein.
Ibre Mitglieder sind schon iuBerlich durech mehr oder
minder grofie Pigmentlosigkeit, zum Teil auch durch Fehlen
der Augen kenntlich. Dazu gehoren: Spiloniscus pigmaeus
var. fhorticola, Trichoniscoides albidus var. topiaria.
Haplophthalmus Mengii und danicus und Platyarthrus
Hoffmannsegqi.

Die sehr selten und in meinem Gebiet nur sporadisch
oder in begrenzter Verbreitung auftretenden Formen sind
in den Aufzihlungen nicht erwihnt, weil sie fiir die
Charakteristik eines Gebietes nicht in Betracht kommen.

E. Unwin (1909) hat in seiner Arbeit darauf hin-
gewiesen, daly die Verbreitung der Landisopoden ganz
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wesentlich von ihrer Atmungsweise abhiingt. Er gibt
folgendes Schema an:

Wohnort: - Isopodenspezies: | Atmungsweise:
1. Wasser Asellus aquaticus | Kiemen
2. Flutlinie Ligia oceanica Kiemen mit stirke-
- ren Exopoditen
3. Nasses (Gras Trichoniscus pusil- ebenso
lus |

4. Feuchte Stellen Oniscus asellus und  Kiemen mit beson-
Philosciamuscorum deren Luftriumen
an der Ecke des

~ Exopoditen
D. Trockene Stellen | Porcellio scaber Weille Korper auf
zwel Paar Exopo-
diten
6. Trockene, oft sehr | Armadillidium w»ul- Wie vorher, aber mit
trockene Stellen gare der Fahigkeit sich

| einzurollen.

In dieses Schema lassen sich leicht die in ithm nicht
vorkommenden einheimischen Species einreihen, so sind
unter 3. die iibrigen Trichonisciden und Ligidiuwm, unter
H. die Porcellioniden und unter 6. neben den iibrigen
Armadillidiumarten auch Cylisticus convexus einzureihen.
Das Unwinsche Schema IiBt sich aber nicht dahin er-
weitern, dafl die Porcellioniden mit fiint Paar Tracheen,
wie Porcellio Rathkei und P. conspersus gegen Trocken-
heit weniger empfindlich wiren alg die mit nur zwei Paar
Tracheen, wie P. scaber, laevis usw. Das Umgekehrte
ist der Fall, denn unter die mit nur zwei Tracheen ver-
sehenen Porcellioniden gehort der xerophile P. pictus. Es
ist ja leicht denkbar, dafl zwei stark entwickelte Tracheen-
paare leistungsfihiger sind als fiinf nur schwach entwickelte.
AhnlicheVerhiltnisse findensich bei Metoponorthus pruinosus
(zwel Tracheen) und Metoponorthus planus (drei Tracheen).
Da die Feststellung des Feuchtigkeitsbediirfnisses fiir die
Biologie der einzelnen Arten von Wert ist, habe ich damit
begonnen, die Versuche von Duvernoy und Lereboullet
(1841), Huet (1883), Unwin (1909) und Bepler (1909)
fortzusetzen und habe diejenigen einheimischen Arten, die

e e o T
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in bezug aunl Feuchtigkeitsbediirfnis die beiden Extreme
darstellen, némlich Ligidiuwm hypnorum und Porcellio
pictus dem Experiment unterworfen. Uber die Ergebnisse
habe ich kurze Angaben im speziellen Teile gemacht. Ich
mochte diese hier nicht wiederholen, sondern nur bemerken.
daly sie nicht gerade fiir die Beplersche Atmungstheorie
sprechen (Bepler 1909). Gegen diese Theorie sprechen
aber auch biologische Griinde. Die Angabe von Bepler,
daB man Landasseln im Freien niemals an eigentlich nassen
Stellen sitzen sieht, ist durchaus falsch. J. Carl (1908,
p- 156) teilt sogar eine Beobachtung mit, wonach 77icho-
niscus pusitllus in einem Bach unter einem Stein zusammen
mit Insektenlarven lebend gefunden wurde. Fiir jemanden.
der nur einigermaflen die Lebensgewohnheiten der Ligiiden
und Trichoniscinen kennt, ist die Beplersche Theorie
unannehmbar. Ein wasserlosliches Sekret um die Pleo-
poden zur Vermittelung der Sauerstoffaufnahme wiirde wenig
Zweck haben fiir Tiere, die wie Ligia (vgl. Huet 1883,
p. 243—251 und 260—265, Verhoeff 1907, p. 235) oder
wie Ligidium und viele Trichoniseinen halb im Wasser leben.

Bel der grofien Rolle, welche die Feuchtigkeitsver-
hiltnigse fiir die Landisopoden spielen, ist es nicht ver-
wunderlich, da auch der Sommer mit seiner oft wochen-
langen I'rockenheit nicht ohne Einfluff auf die Isopoden
bleibt. Sie gleichen darin den unter iihnlichen Lebens-
bedingungen lebenden Diplopoden, fiir die Verhoeff
(4. [24.] Aufsatz iiber Diplopoden, Archiv fiir Natur-
geschichte, Bd. I, 1906, p. 214 und 215) nachwies, daf sie
im Sommer stark zurtickgedringt erscheinen und sich
manche von ihnen sogar zu einem Sommerschlaf zuriick-
ziehen. Konnte ich auch letzteres nicht kounstatieren, so
bot doch der heile Sommer 1911 eine gute Gelegenheit
zur Beobachtung, wie stark der Einflul der Hitze sein
kann., Ligidium und Spiloniscus rhenanus wurden recht
selten. Aus schattigen Hohlwegen, nassen Wiesen und
vielen anderen Stellen, wo sie vorher oft in Menge vor-
kamen, waren sie giinzlich verschwunden. Auch von den
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Mitgliedern der Dunkelfauna war keines mehr zu finden
und sogar die Individuenzahl der anderen Onisciden wie
Porcellio Rathker, Plathyarthrus Hoffmannseqqi, Oniscus
asellus war an allen Fundorten erheblich geringer geworden.
Im Sommer des Jahres 1912 war keine merkbare Ver-
ringerung der Individuenzahl zu sehen,

Der Winter iibt einen #hnlichen Einflufl aus wie der
Sommer, aber die davon betroffenen Arten sind andere.
Die resistenteren Arten sind von J. Carl (1908, p. 233)
aufgezihlt worden und ich kann, da die Liste fiir das
Bonner Gebiet auch zutrifft, hier darauf verweisen. Wo
sich die Arten, die im Winter nicht zu finden sind, auf-
halten, vermag ich nicht zu sagen. Nur bei Porcellio
dilatatus konnte ich im Terrarinm beobachten, daf sich
die Tiere noch vor den ersten Nachtfrosten 1 bis 2 em
tief in die Erde vergruben. Herr Dr. Heinrich Meyer
tand beim Suchen nach iiberwinternden Hymenopteren im
Innern der in den Lo6B- und Lehmwiinden des Gebietes oft
recht hiufigen Licher und Hihlen die Isopoden nicht selten
in grolleren Mengen.

Die Zusammensetzung der Isopodenkolonien des Ge-
bietes nach der Griofe ist je nach der Jahreszeit recht
verschieden. Besonders auffallend tritt dies in Erseheinung,
wenn die Spezies in griéBeren Kolonien vorkommt, wie
z B. Oniscus asellus und Porcellio scaber. Von Anfang
Winter bis zum Friihjahr iberwiegen bei weitem die Jungen,
und zwar ist deren Griofle beim Beginn des Winters fast
die gleiche wie im Friihjahr, eine Tatsache, die schon
J. Carl (1908, p. 233) beobachtet und wohl mit Recht
auf den im Winter herabgesetzten Stoffwechsel und die
geringe Nahrungsaufnahme zuriickfithrt. Das starke Uber-
wiegen der Jungen von Ende Sommer an ist das Resultat
zweler Faktoren, von denen sich schwer sagen lift, welcher
von gribierem EinfluB ist. Bei fast allen einheimischen
Isopoden iiberwiegen die Weibchen an Zahl die Minnchen.
Bei Spiloniscus rhenanus in dem MaBe, daB auf mehr als
zweihundert Weibchen erst ein Minnchen kommt. Da
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nun die Zahl der Embryonen, wie aus den Angaben des
speziellen Teiles hervorgeht, bei den meisten Oniscinen
und noch mehr bei Armadillidium vulgare eine ziemlich
orofle ist und teils zwei Brutperioden, teils eine kontinuier-
liche Fortpflanzung ohne Periodizitit vom Sommer bis in
den Herbst binein zu konstatieren war, so muff die Pro-
duktion der Jungen eine sehr grolle werden. Aber eine
Menge von diesen geht offenbar frith zugrunde und das
Uberwiegen der Jungen wire nicht so grofi, wenn nicht
wilrend und nach der Brutperiode die groiite Anzahl der
Miinnchen und offenbar auch ein nicht geringer Teil der
Weibchen zugrunde gingen. Nach den Beobachtungen von
Schobl (1880, p. 131/132) an einer riesigen Menge For-
cellio scaber und Oniscus asellus wihrend der Fort-
pflanzungszeit geht eine grofie Menge der Weibchen bel
den beiden kurz aufeinanderfolgenden Hautungen, die der
Eierablage vorausgehen, zugrunde. Sie sterben an Kr-
schopfung, denn sie nehmen wihrend der Hiautungsperiode
keine Nahrung auf. ,Der Magendarmschlauch ist wéhrend
dieser Zeit stets absolut leer.® Dazu kommt noch, daf
nach den Beobachtungen von Racovitza (1910, p. 645
und 647) die Weibchen bei der nun folgenden Tragzeit
ebenfalls keine Nahrung zu sich nehmen, doch gilt dies
nicht fiir alle Species.

Fortpflanzungstitigkeit: Nach den Beobach-
tungen von J. Schabl 1 e., p. 129 findet die Begattung
der Porcellio scaber und Oniscus asellus meist in der Zeit
von Mitte April bis Mitte Mai statt, bei Porcellio laevis
etwas frither, Anfang April. Bei Spiloniscus rhenanus
diiifte die Begattung, soweit eine solche stattfindet, noch
erheblich frither liegen, denn ich fand schon am 23. Mérz
zahlreiche Weibehen mit Eiern, bzw. sich eben entwickelnden
Embryonen im Siebengebirge. Die DBrutperiode beginnt
in diesem Falle sehr friith, sie endigt aber auch fiir manche
Arten recht spit, wenn schon die ersten Nachtfriste ein-
zutreten pflegen. Die einzelnen Beobachtungen, sowelt
sie mir vorgelegen haben, sind im speziellen Teil aufgefiihrt.
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Die Zahl der Nachkommen. Uber die Zahl der
Jungen bei den einzelnen Arten liegen, wie schon friiher
erwihnt, nur énBerst spirliche Angaben vor. Sie be-
schrinken sich auf einige zerstreute Notizen von Lere-
boullet, Racovitza, Verhoeff und Schiobl. Da von
der Biologie der Isopoden mnoch recht wenig bekannt 1st,
so 18t es nicht sehr verwunderlich, daf iiber diesen Gegen-
stand trotz seiner grofien dkologischen Bedeutung so gut
wie nichts bekannt ist. Als Untersuchungsmaterial dienten
mir die zahlreich gesammelten embryonentragenden Weibehen :
deren Grofle wurde gemessen und die Zahl ihrer Embryonen
gezihlt.  Wenn aunch diese zeitraubenden statistischen
Untersuchungen sich bisher iiber ein relativ wenig umfang-
reiches Material erstrecken, bei der einen Species mehr,
bei der anderen weniger, so waren doch sehr gut dieselben
Gesetzmifigkeiten erkennbar, die Embody (1912, p. 11)
bei Siifwasseramphipoden festgestellt hat, nimlich: die Zahl
der in einem Brutraum gelegten Eier variiert mit der Species,
der GroBe der Individuen und mit den Individuen unab-
héingig von der GriBe. Dazu miochte ich noch als vierten
Punkt hinzufiigen: mit der Zeit der Eiablage.

Die Abhiingigkeit der Embryonenzall von der Species
tritt am deutlichsten in Erscheinung. Denn wihrend sie
fiir Trichoniscinen mit Ausnahme des Hyloniscus vividus,
aber einschlieBlich des systematisch nicht zu ihnen gehorigen
Platyarthrus, selten die Zahl 8 erreichen, liegt die Hochst-
zahl fir Armadillidivm vulgare bei 200. Die Zahlen
schwanken selbst fiir Angehorige derselben Unterfamilie
innerhalb weiter Grenzen, am stiirksten offenbar fiir die
Armadillidien.

Die GroBe der in Fortpflanzung befindlichen Exem-
plare tritt als bestimmender Faktor fiir die Anzahl der
Embryonen auch an einem wenig umfangreichen Unter-
suchungsmaterial deutlich hervor, zumal die GroBenunter-
schiede oft nicht unerheblich sind, weil sich auch nicht
ausgewachsene Individuen an der Fortpflanzung beteiligen.
J. Carl (1908, p. 194) bemerkte, daBl neben den grolien
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Individuen von Porcellio scaber von 12—15 mm Liinge
auch vereinzelt solche von 8—9 mm fortpflanzungsfiihig
sind. Dall ausnahmsweise auch noch kleinere Individuen
mit Embryonen gefunden werden, beweist ein Exemplar,
das ich in Winterberg i. W. sammelte. Dieses war
nur 6,5 mm lang und 3,5 mm breit. Die Anzahl seiner
Embryonen betrug 18, wihrend die gleichzeitig gesammelten
11 und 11,5 mm langen Exemplare, deren 40 und 45 hatten.
Abnliches berichtet Verhoeff (1910, p. 22) von Arma-
dillidium nasutum sorrentinum Verh. Am 23. 4. 1913
konnte ich ein noch auffallenderes Beispiel fiir die Fort-
ptlanzung nicht ausgewachsener Porcellioniden konstatieren.
An diesem Tage fand ich in einem Neste von Lasius
fuliginosus (Kottenforst bei Forsthaus Venne) unter einer
Anzahl Isopoden ein © von Porcellio scaber, das nur
4,06 mm in der Linge, 2,28 mm in der Breite maB, mit
Brutlamellen und 7 Eiern (durchsehnittlicher Durchmesser
0,61 mm) im Brutraum. Auffallend ist auch die Tatsache,
dal das gefangene Exemplar in der Brutperiode den frei-
lebenden, erwachsenen Porcellio scaber um etwa 3 Wochen
voraus 1st. In mehr oder minder ausgeprigtem Male
scheinen sich bei allen einheimischen Species noch nicht auns-
gewachsene Individuen an der Fortpflanzung zu beteiligen.
Da das Klima bzw. die Wirme des Wohnortes nach
einigen Beobachtungen zu urteilen die Grife der Indivi-
duen beeinflult (die aus Warmhiusern und von St. Helena
stammenden Exemplare von Oniscus asellus waren erheb-
lich griBer als die Mehrzahl der einheimischen Tiere), so
bewirkt sie indirekt auch eine Vermehrung der abgelegten
Eier. Ob auch eine direkte Beziehung unabhiingig von
der GroBe besteht, kann ich nicht sagen. Es ist wohl
nicht iiberfliissig, hier zu bemerken, daf die GriBe kein
Mal fiir das Alter eines Tieres gibt, da, wie schon er-
wihnt, die Tiere im Winter sehr wenig oder gar nicht
wachsen. Da die Lebensdauer der Asseln offenbar nicht
sehr lange ist, so ist dieser Zeitraum von erheblicher Be-
deutung,
Verh. d. Nat.Ver. Jahrg. LXX 1913, 16
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Gegen Ende der Brutperiode scheint die Zahl der
abgelegten Eier abzunehmen, was dadurch vor allem auf-
fallender wird, dafi bei manchen Species nach meinen Be-
obachtungen gegen Ende des Sommers hiufiger noch nicht
ausgewachsene Weibchen in Fortpflanzung gefunden werden
und diese, wie schon erwihnt, eine geringere Anzahl Kier
ablegen. Doch ist gerade fiir diese Frage ein umfang-
reicheres Untersuchungsmaterial notig, um zu sicheren Er-
cebnissen zu kKommen.

Die individuellen Schwankungen in der Zahl der

Embryonen, unabhiingig von der Grife oder Zeit der Ei-

ablage sind oft recht erheblich und konnen bei geringem
Beobachtungsmaterial die vorher angefiithrten Gesetzmibig-
keiten etwas verschleiern.

Alle von mir beobachteten Species mit geringer An-
zahl Eier im Brutraum, gleich welcher Unterfamilie sie
angehoren, zeichnen sich durch die relativ riesige Gribe
der ausschliipfenden Larven aus. Man findet dariiber bei
den 7Trichoniscinen und bei Platyarthrus einige Angaben.

Nachdem schon Lereboullet (1853) bei verschiedenen
Species die Sohlenbiirsten erwiithnt hatte, ohne aber die sie

zusammensetzenden Haare zu beriicksichtigen, beschiftigte

sich Leydig (1878, p. 258/09 Taf. XI Fig. 28—30) ein-
gehender mit diesen Organen. Er bildet einige charak-

teristische Formen ab und weist auf ihren Wert fiir die

Systematik hin. Leider sind die Abbildungen wegen der
unzureichenden Angaben (es ist weder das Beinglied noch
das Geschlecht des Tieres angegeben, von dem die Borsten
stammen) kaum zum Vergleich zu verwenden s ist, so-
viel 1ch sehen kann, von niemand darauf hingewiesen
worden, dall die mit Sohlenbiirsten verselienen Beinglieder
des Minnchens nicht nur durch die groflere Zahl der

Borsten vom Weibehen unterschieden sind, sondern daf}

die Borsten beim Mannchen und Weibehen an den betref-
fenden Beingliedern ganz verschieden geformt sind. Auch
ber den Weibchen kommen vielfach dort, wo bhei den
Mannchen die Sohlenbiirsten sich befinden, Borsten oft in
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ziemlicher Anzahl vor, immer aber sind wenigstens die
lingsten Tasthaare der nur bei den Minnchen vorhandenen
Sohlenbiirsten von anderer Form wie bei den entsprechend
stehenden Haaren des Weibchens. Meist ist die Form bei
den Minnchen komplizierter, doch kann auch das Un-
gekehrte der Fall sein, wie es bei Oniscus asellus vor-
kommt. In den meisten Fiillen sind die Sohlenbiirsten
am Carpo- und Meropodit der drei oder vier ersten Bein-
paare ausgebildet. Dagegen sind sie bei Porcellio scaber
nur am Carpopodit vorhanden.

Fig.20. Porcellio RathkeiBrdt.' Fig.21. Porcellio Rathhei Brdt. O

1. Bein (hintere Fldche). 7. Bein (hintere FlAche).
[schiopodit mitStellungshaaren, Ischiopodit it Stellungshaaren,
Vergr. 51. Vergr. 51.

Bei Untersuchung der Aushéhlung am Ischiopodit
des siebten minnlichen Porcellionidenbeines fielen mir
innervierte Tasthaare aut, die immer an derselben Stelle
meist in gleicher Anzahl und &hnlicher Anordnung am
distalen Ende des Ischiopodits, und zwar an dessen dufleren
Rande standen. Um so auffilliger mubite diese Tatsache
erscheinen, als auf der duleren Seite der Oniscinenbeine
grobere Tasthaare zu fehlen pflegen. Man vergleiche
daranfhin nur die zahlreichen Abbildungen von J. Carl
(1908) und vor allem von Racovitza (1907 und 1908)
miteinander. Immer aber treten griofere Tasthaare auch
aut dieser Seite an den Gelenken auf. Meist findet man
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sie in symmetrischer Anordnung paarweise stehen, eine
cedrungene Borste auf der vorderen, eine auf der hinteren
Fliche.

Am auffilligsten ist die Anordnung der Tasthaare
an der schon erwiihnten Stelle des lschiopodits bei den
Porcellioniden, und zwar pflegt sie beim Weibchen und
Minnchen etwas verschieden zu sein. Als Beispiel habe
ich das Ischiopodit vom siebten Bein eines minnlichen
und eines weiblichen Porcellio Rathkei gewihlt (Fig. 20
und 21).

Man sieht auf der hinteren Flidche des Beins drei
hzw. vier Tasthaare inserieren, und zwar sind diese alle
distalwiirts geneigt und besonders beim Ménnchen in der
Linge verschieden, so dafi diejenigen Haare, die nédher am
Gelenk stehen, Kkiirzer sind als die anderen. Daneben
findet sich immer noch eine besonders lange Borste, die
ocanz am Rande oder gar auf der vorderen Fliche ange-
heftet erscheint. Sie ist beim Midnnchen immer nach oben
cerichtet, beim Weibchen pflegt sie fast senkrecht abzu-
stehen. Nach ihrem Vorkommen und der eigentiimlichen
Art ihrer Anordnung kann man die erwihnten Tasthaare
nur als Stellungshaare deuten. Der Ausdruck ,Stellungs-
haare“ stammt von Doflein (1910, p. 67—69 Textfig.
O und P); er beschrieb unter diesemi Namen bestimmte
an den Gelenken angeordnete Haargruppen bei Leander
cyphias. Sie sollen bei diesen Crustaceen einen Haupt-
teil der Funktion des Muskelgefiihls iibernehmen, indem sie
das Tier iiber die jeweilige Stellung eines Korperteiles orien-
tieren und so eine Koordination der Bewegungen ermog-
lichen. Je nach der Stellung eines Gliedes zum benach-
barten wird eine verschieden grofle Anzahl der an dem
betreffenden Gelenk sitzenden Stellungshaare gereizt und
je nach der Stellung mubB die Intensitit des auf die Stel-
Jungshaare ausgeiibten Drucks variieren. Doflein ist der
Ansicht, daf die Stellungshaare von der grioBten Beden-
tung fiir das Zustandekommen der zweckmiiBigen Stellungen
und Bewegungen der von ihm untersuchten Crustaceen
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sind. Bei den einheimischen Landisopoden kommen der-
artige Gruppen von vielen Haaren, soweit ich sie darauf-
hin untersucht habe, nicht vor und dadurch liegen die
Verhiltnisse hier etwas anders, aber in besonders einfacher,
fast schematischer Form vor. Man betrachte daraufhin
nur Fig. 20. Die kleinste Borste beriihrt das stark ge-
wolbte Meropodit, wihrend die anderen vier Tastborsten
mehr oder weniger davon entfernt sind. Nun sieht man
aber, sobald man einen Porcellio oder Oniscus auf den
Riicken legt, dal diese Isopoden zum Teil ihre Beine so-
zusagen doppelt legen konnen, indem sich Mero- und
Carpopodit gegen das Basipodit legen. Dieses erscheint
fiir diesen Zweck sehr geeignet. Der Innenrand besitzt
nimlich bei vielen Arten eine breite Fliche, die zu beiden
Seiten durch eine hervorstehende Kante begrenzt ist. Da
bei dem Zusammenlegen der Beine die Haupthewegungen
in dem Gelenk zwischen Ischio- und Meropodit erfolgten,
wihrend die anderen Gelenke kaum in Betracht kommen,
so ist die starke Besetzung des Ischiopodits mit Stellungs-
haaren nicht wuuderlich. An den anderen Gelenken, eben-
so wie an dem Innenrand des Ischiomeropoditgelenks
kommen nur ganz nahe am Gelenk stehende, sehr kurze
Stellungshaare vor, man sieht ein derartiges kurzes dorn-
artiges Haar an dem Innenrand des Ischiopodits auf den
beiden Figuren 20 und 21. Die griéBere Anzahl und
differenziertere Ausbildung am Ischiopodit des siebten
Beinpaares beim Midnnchen gegeniiber dem Weibchen l:iBt
sich leicht dadurch erkliren, da das Ischiomeropodit-
gelenk bei dem vermuteten Festklemmen eines Beins vom
Weibchen wiihrend der Begattung vor allem in Funktion
tritt. Gerade die Art und Weise, wie die Stellungshaare
angeordnet sind, ist im weitesten MaBe von der Form der
GliedmaBen und ihrer Funktion abhingig. Man koénnte
in manchen Fillen von ihrer Stellung auf die Funktion
des Gelenkes schlieBen. Jedenfalls wird eine genauere
Untersuchung, als ich sie hier geben kann, manches
Interessante bringen. Man vergleiche nur die Verteilung
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der Stellungshaare bei dem mit einer Zangenbildung ver-
sehenen siebten Bein der miinnlichen Androniscus-Arten
(Verhoeff 1908hb, Fig..1) mit der Verteilung bei Porcel-
lioniden. Am Ischiopodit findet man nur die an allen
Gelenken vorkommenden kurzen Stellungshaare. Dagegen
findet man an charakteristischen Stellen der Zange griolere
Stellungshaare zu mehreren. Man sieht deutlich, dafi hier
das Ischiomeropoditgelenk eine nur untergeordnete Rolle
im Bewegungsmechanismus deg Beines spielt.

Das siebte Beinpaar des Minnchens aller einheimischen
Porcellioniden besitzt am Ischiopodit eine so auffallende
Grube, daB man sich wundern mub, dal diese, soviel mir
bekannt nur mit einer Ausnahme, weder beschrieben noch
abeebildet wurde, eine Tatsache, die um so verwunder-
licher erscheint, als das siebte minnliche Bein ofters ge-
zeichnet wurde. Nur J. Carl (1908, p. 179) sagt vom
Ischiopodit des siebten Beins beim ménnlichen ZPorcellio
conspersus: ,auf der Vorderfliiche mit einem zugerundeten,
eine Borste tragenden Hocker, dahinter ausgehohlt®. Die
Abbildung (Taf. IV Fig. 95) ist sehr schematisch und a6t
nur die Lage erkennen. Der Hocker fehlt bei den iibrigen
einheimischen Porcellioniden, aber die Grube ist zumal
bei grofien Exemplaren von P. laevis gar nicht zu iiber-
sehen. Lage, Form und Umgrenzung ist bei allen unter-
suchten Porcellioniden sehr #ihnlich. Die Aushéhlung hat
eine halbkreisformige Gestalt und setzt sich als flache,
oder auch zuweilen recht tief ausgeprigte Rinne bis zum
Gelenke fort, wiithrend sie am Aullenrande offen ist. Die
Grube findet sich immer in der distalen Hilfte des Ischio-
podits, und zwar auf der vorderen Fliche. Die ganze

-..~ Fliche der halbkreisférmigen Grube ist je nach der Species

mehr oder weniger dicht mit kurzen radidr gestellten flach-
liegenden Borsten bedeckt, die alle auf ein Zentrum ge-
richtet sind, das etwa in der Mitte des Aubllenrandes liegen
wiirde. Als besonders typisches Beispiel habe ich mnoch
Porcellio Rathkei zu nennen. Aus Form und Lage dieser
Bildung liBt sich vermuten,. dafl sie bei der Begattung
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in Funktion tritt und zwar wohl zur Festklemmung des
einen Beins des Weibchens, in dhnlicher Weise, wie es
bei anderen Isopodenarten durch anders gestaltete Ein-
richtungen geschieht.
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mannigfaltigen Unterstiitzung und Erleichterung meiner
Untersuchungen, die mir in deren Verlauf zuteil wurde.
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