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Beitriige zur Kenntnis einiger Notodelphyiden,

YVon @
Dr. Wilh. Giesbrecht. [ g

Mit Tafel XXI[—XXIV.

Die vorstehende Arbeit beschiiftigt sich hauptsiichlich mit jenen
Notodelphyiden-Formen, deren geschlechtsreife Weibchen durch die
umfangreichen, fliigel- oder tellerférmigen Anhiinge ihrer Thorax-Ringe
schon mehrfach die Aufmerksamkeit auf sich gelenkt haben, Formen,
die bisher ausschlieBlich das Genus Notopterophorus Costa bildeten.
In zweiter Linie sind dann aunch, besonders fiir den systematischen
Theil, die nahe verwandten Arten des Genus Doropygus Thorell heran-
gezogen. — Bei dieser Untersuchung interessirte mich am meisten der
Zusammenhang der morphologischen und der biologischen Befunde,
deren getrennte Betrachtung leicht dazu verfihrt, fiir die vorgefun-
denen Organe biologische Bediirfnisse und Functionen zu erfinden,
die das Thier nicht besitzt, und fiir — oft nicht einmal beobachtete
— Dbiologische Bediirfnisse und Functionen Organe herbeizuziehen,
~deren anatomischer und histologischer Bau mit jenen im Wider-
spruch steht.

I. Yorkommen.

Die beiden einzigen Ascidien, in denen ich die »gefliigelten Krebse«

im Golfe von Neapel fand, gehoren zu den Species Phallusia mentula

O. F. M. und Phallusia mamillata Cuv. Allerdings ist es nur eine be-

schriinkte Zahl von Ascidien-Species, die ich in genligend groBer Menge

auf ihre Schmarotzer hin habe durchsuchen kinnen, so dass ich nicht
Abdruck a. d. Mittheilungen a. d. Zoolog. Station zu Neapel. 1882, Hft, III.
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-villig sicher bin, ob nicht in verwandten Ascidien dieselben oder ver-

wandte Giiste vorkommen ; indess ist das nicht wahrscheinlich, da die-
ser Befund mit den anderweitig gemachten #ibereinstimmt. AuBer den
genannten zwei Phallusia-Species durchsuchte ich noch in einer sehr
grofien Zahl von Exemplaren Cynthia candida ! und Ciona intestina-
lis L., in einer geringeren Phallusia depressa Adler, Clavellina lepa-
diformis Sav., Cynthia microcosmus Cuv. (siche HELLER) und papillosa
L., Ascidia cristata Risso und schlieBlich eine Menge kleiner Ascidien,
die zu verschiedenen Genera (Cynthia, Molgulaete.) zn gehtren schienen.
Aber in allen diesen Ascidien fanden sich niemals Notedelphyiden mit
dorsalen Anhingen und nur in einigen die nahe verwandten Doropy-
gus-Formen ; so besonders Doropygus gibber Thor. in Ciona intestinalis
und einigen anderen Species. Ciona canina mit dem, wie es scheint, ihr
cigenthlimlichen Doropygus auritus Thor. habe ich, wie unten bemerkt,
nicht aus dem Golfe erhalten ktnnen. ' |

I

LEUCKART beobachtete Notopterophorus bei Nizza »in dem Kloakraume
und der Athemhohle von Phallusia mamillaris« und fithrt an, dass Dr. KrRonN
ihn bei Neapel nicht selten in verschiedenen Phaliusien-Arten gefunden habe.
Hrsse fand seine beiden Formen von Notopterophorus in »Phallusia canina«
{N. papilio) und in »Phallusia intestinalis« (N. bombyx). C. HELLER fiihrt
Notopterophorus Veranyi Leuckart von Lesina und Lissa an; er ist: dort
nicht selten in der Mantelhohle oder dem Kiemensack von Phallusia mamil-
lata. Buonnonz fand die beiden Varietiiten seines N. elongatus in Phallu-
sia mamillata und reinigen anderen Ascidien, namentlich Phallusienx.
C. VoeT beobachtete den von ihm als N. papilio Hesse bestimmten Notodel-
phyiden bei Roscoff (Bretagne) in »Ascidia sanguinea« (Var. von A. mentula).
Die Exemplare des von BRaDnY beschriebenen N. papilio Hesse wurden von
NorMAN »in Ascidians from Oban Loch Fyne and Herm (Channel Islands)«
gefunden; vor NorMAN fand dasselbe Thier bei Shetland Mr. ALpANY
Haxcock in Ascidia mentula; schlieflich hat BRADY noch ein oder zwei
Thiere vor sich gehabt, die er zu N. elongatus Buchholz stellt; Ort und
Wohnthier sind davon nicht angegeben. Bei KerscuNER fehlen ebenfalls
Angaben iiber Wohnthiere. — Mit meinem Befunde, dass die mit gréfern
dorsalen Anbiingen versehenen Notodelphyiden nur in Phallusia mamillata

und mentula wohnen, stimmen diese Angaben also fiberein, bis auf die von -

HessE, der Ciona canina und intestinalis als Wirththiere anfithrt — Angaben,
von sehr fragwitrdiger Zuverliissigkeit. Mit Sicherheit sind daher tiberall fir
diese Thiere nur diese beiden Phallusia-Species als Wirthe bekannt gewor-

1 So heifit diese im Golfe sebr gemeoine Ascidie in der Station; bei HELLER
ist der Name nicht angefiihrt. Dig Schwierigkeit, besonders die selteneren Formen
der Ascidien zu bestimmen, ist so groB3, dass ich fiir die Richtigkeit der oben an-
geftibrten Species nicht in allen Fiillen biirgen kann. Die Species indessen, auf die
es hier am meisten ankommt: Ph. mentula nnd mamillata und Ciona intestinalis
sind sicher richtig bestimmt.
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den, withrend die Nichstverwandten Dor. auritus Thorell in Ciona canina und
Dor. gibber Thor. in Ciona intestinalis und venosa gefunden wurden. Diese
Angaben sind .auch in so fern von Wichtigkeit, als wahrscheinlich eine ein-
fache Beziehung zwischen dem Grade der Entwicklung der dorsalen Duplica-
turen und der Beschaffenheit des Wohnraumes besteht.

Wenn man irgend ein Exemplar der Phallusia mentula, einer der
gemeinsten Ascidien im Golfe von Neapel, offnet, so wird man stets,
zumal bei nicht ganz kleinen Individuen, eine Menge Giiste darin vor-
finden!. Dieselben gehtren zum allergréBten Theil den Krustern an,
nur einer von ihnen, eine Tetrastemma-Species zu den Nemertinen.

Wie THORELL, so traf auch ich neben diesen mehr oder weniger
regelmiiBigen Bewohnern hie und da andere Thiere im Innern der
Ascidie lebend an: kleine Schnecken, Ophiuren etc., einmal auch
zwischen Kiemensack und Eingeweiden eine sehr schin gefiirbte (nach
Herrn Dr. A. LaNnc neue) Planarie.

Von den Krustern, welche sich als regelmiiflize Hospitanten im
Innern der Phallusia mentula anfhalten, gehtren zwei den Decapoden,
zwei den Amphipoden und die ibrigen den Copepoden ar.- Die Vertre-
ter der beiden Decapoden-Species (Pontonia flavomaculata Heller
und Pinotheres veterum Bosec.2) occupiren mit Vorliebe den #iufBlersten
Winkel am aboralen Ende der Ascidie und zwar innerhalb des Kiemen-
korbes; nur wenn die Ascidie im Absterben begriffen ist, gehen sie an
die Offnungen derselben nnd strecken Scheren und wenn mdglich auch
den Kopf hinaus. Nur in hochst seltenen Fillen fand ich beide Species
in demselben Individuum der Ascidie vertreten; meist zeigte sich
nur ein einzelnes Thier, manchmal auch, besonders von Pontonia, ein
Piérchen. Von den beiden Amphipoden gehirt der eine zur Gattung
Leucotho# 3 (spinicarpa?), den anderen konnte ich nicht mit Sicherheit
bestimmen. Der letztere scheint recht selten zu sein, die Leucotho#
jedoch findet sich fast in jeder Ph. mentula in allen spiitern Entwick-
lungs-Stadien. Beide Amphipoden leben zwischen Tunica und Kiemen-
korb. Von den Copepoden gehbrt der eine, Lichomolgus forficula
Thor.4 zu den halb-parasitischen Corycaeiden, die andern: Notodelphys

1 Zuden innerhalb der Ph. mentula lebenden Thiere kiimen dann noch
die, welche in Hohlen ihres Mauntels leben: eine Muschel (Modiolaria marmorata)
und ein}Amphipod.

2 C. HELLER, Crustaceen d. siidl. Europa. p. 118.

3 C. HELLER, Beitriige z. nilhern Kenntnis d. Amphipoden d. adriat. Meeres.
p. 33. Denkachr. d. Wiener Akad. XXVI. 1866,

4 Litt. IIT u. V. = L, elongatus Buchholz, nach pELLA VALLE, Sui Corri-
ceidi parassiti etc. Accad. dei Lincei u. Mittheil. d. Zoolog. Station 1880.
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prasina Thor. !, Botachus cylindratus2 Thor. und die Notopterophori
zu den Notodelphyiden. Die Copepoden haben sich nun so in das Ter-
rain getheilt, dass der Lichomolgide zwischen Kiemenkorb und Tunica,
zusammen mit den Amphipoden lebt, wihrend die Notodelphyiden sich
im Innenraum des Kiemenkorbes aufhalten; nur die geschlechtsreifen
Weibchen von Botachus cylindratus machen eine Ausnahme: sie sind
immer in Menge im Kothe des Enddarmes der Ascidie und zwar nur
dort zu finden, wihrend die zugehtrigen Ménnehen und Jugendformen
an den Balken des Kiemenkorbes leben, zwischen denen sie vermige
ihrer Schlankheit mit groBer Behendigkeit umherklettern.

Die geschlechtsreifen @ der vier Copepoden-Species wird man
ohne Mithe schon mit bloBem Auge unterscheiden: Lich. forficula Q
ist an ihren raschen Bewegungen, ihrem regelm#Big-ovalen Vorderleib,
ihren langen Furcal-Gliedern, ibren paarigen langen Eiersiickchen
kenntlich; Not. prasina wird man durch die Matrical-Hohle leicht von
L. forficula, und durch ihre Behendigkeit und ihre lingeren Antennen
leicht von den beiden andern Notodelphyiden unterscheiden; withrend
" Notopterophorus Q an den dorsalen Anhiingen und Botachus cylindra-
tus Q@ an ihrem dtinnen, fast fadenférmigen Korper und den sieben grii-
nen Ejern im Brutraum kenntlich ist. — Aber auch die G' und die
Jugendformen lassen sich unschwer schon mit der Lupe und ohne Zer-
gliederung von einander trennen. Denn da die Thiere, wie bekannt,
erst nach der Hiutung, bei welcher sie die Hiille des lezten Naupling-
Stadinms abstreifen und in die eyclopoide Entwicklungs-Phase eintreten,
in das Wirththier einwandern, so zeigen die Jugendformen, die man
beim Darchsuchen der Ph. mentula stets in groBer Menge vorfindet,
wenn auch allerdings nicht ganz vollstindig und oft in skizzenhafter
Form, bereits die Merkmale der geschlechtsreifen Thiere, die ja in den
genannten vier Species sehr leicht aus einander zu halten sind. Einige
Abnlichkeit im Habitus zeigen die breiteren und flacheren J ugendformen
(and GY) von Lich. forficula und Notodelphys prasina einerseits und die
mehr cylindrischen von Notopterophorus und Botachus cylindratus
andrerseits ; aber jene beiden werden ander Liinge der Furcal-Glieder,
diese beiden an der Korperform —das Verhiltnis des Querdurchmessers
durch die Liinge ist bei Botachus immer viel kleiner — und die Form
der Furcal-Haken leicht zu unterscheiden sein.

1 Litt. ITI, V, VII, VIII. = Not. pusilla und Botachus fusiformis Buchholz
pach KERSCRNER. Auffallenderweise fand BuonmOLz dio ungemein hiiufige Not.
prasina nur einmal. p. 111.

=
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Phallusia mamillata besitzt kaum andere Einwohner als Ph. men-
tula ; sehr selten traf ich hier Notodelphys Allmani! Thorell, die der
Ph. mentula ganz fehlt. Dagegen fehlen in der Ph. mamillata von den
Krustern der Ph. mentula die beiden Decapoden, der zweite der bei-
den Amphipoden und Botachus cylindratus. Die Notopterophori, die
gsich in Ph. mamillata vorfinden, lichen besonders den Aufenthalt am
aboralen Ende der Ascidie, in der Ausbuchtung, welche hier der Kiemen-
korb bildet, und mit welcher derselbe bei dieser Ascidie viel vollstéin-
diger die Eingeweide des Thieres umgiebt als bei Ph. mentula. — Obwohl
ich weit mehr Ph. mentula als Ph. mamillata durchsucht habe, so
schien mir doch aus meinen Befunden bervorzugehen, dass sich bei
Ph. mamillata die Géste erst in einem durchschnittlich htheren Alter des
Wirththieres zeigen ; wenigstens fand sich Ph. mentula bereits voll von
Einwohnern, wenn sie eine GriBe erreicht hatte, bei der Ph. mamillata
noch sehr selten welche beherbergte. Dafir war die Zahl der Giiste in
ganz groBen Exemplaren von Ph. mamilleta eine sehr bedeutende; so
fand ich einmal im Juli in einem Thiere nicht weniger als 21 Notopte-
rophorus-Weibchen, simmtlich mit Eiern versehen, wihrend ich in
Ascidia mentula nie tiber 12 reife Weibchen dieses Copepoden zusam-
men gefunden habe.

Wenn man die reifen, an ihren dorsalen, fligelartizen Anh#ngen
kenntlichen Notopterophorus-Weibchen aus Ascidia. mentula genauer
betrachtet, so zeigt sich, dass sich unter ihnen zwei abweichende For-
men unterscheiden lassen, und bei einer Vergleichung derselben mit
den Notopterophorus-Weibchen ans Ph. mamillata ergiebt sich, dass
beide von der letzten Form ebenfalls zu unterscheiden sind. Die Ab-
weichungen dieser drei Formen wird die spiitere vergleichende Beschrei-
bung derselben ergeben. Um keine vorliunfigen Bezeichnungen einfubren
zu milssen, gebranche ich fur diese drei Formen sogleich die spiiter zu
rechifertigenden Namen 2; und zwar fir die beiden Formen aus
Ph. mentula: Notopterophorus {(Doropygus) papilio (Taf. XXIII Fig. 7)
und elatus (Taf. XXII Fig. 1) und fir die Form aus Ph. mamillata:
N. elongatus (Taf. XXIII Fig. 2—4). N. papilio und elatus leben zu-
sammen in demselben Individuum der Ph. mentula, und unter einer nicht
allzugeringen Zahl von Thieren findet man gewdthnlich auch beide
Formen vertreten. Doch ist papilio merklich hifufiger als elatus.

! Ebenfalls in Ph. cristata lebend und ferner, gewshnlich mit Dor. gibber
zusammen, in einer kleinen, dlinnhéutigen, bohnenfSrmigen, rothen Ascidie, die
mit Ph. cristata verwandt schien.

2 8. unten p. 316.

20
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Zur Vervollstindigung dieser biologischen Notizen wire noch zu
erwithnen, dass die Krebse die von der Ascidie ihnen gewihrte Gast-
freundschaft einem anderen Thiere entgelten. Man findet die Krebse
" némlich oft ganz bedeckt mit kleinen Colonien eines Epistylis-artigen
Infusors, das sich an fast allen Stellen des Korpers, einige Theile der
Ventral-Seite ansgenommen, ansiedelt, und besonders iltere Thiere oft
ganz Uiberwuchert; aber auch an jiingeren Thieren, die kurz zuvor die
letzte Hintung durchgemacht hatten, ja zuweilen auch an Jugendformen
fanden sich diese Ansiedler. Als Parasit des Krebses ist das Infusor
jedenfalls nicht zu betrachten; im Gegentheil diirften die Vortheile, die
es auller der Gewihrung eines festen Punktes in dem tiberall flimmern-
den Kiemenraum der Ascidie von seinem trigen Wirthe zieht, geringer
sein, als diejenigen sind, die es dem Krebse gewithrt; denn der Wasser-
strudel, den die Infusorien erregen, wird in derselben Weise wie die
Flimmerbewegung des Kiemenkorbes dem Krebse Nahrung zufiihren
und den Wasserwechsel beschleunigen, und wird besonders in der letz-
teren Hinsicht die Stelle der Flimmerbewegung der Ascidienkieme an
der dorsalen Seite des Krebses vertreten. Freilich werden diese Vor-
theile bei einer gewissen Zahl der Infusorien ihr Maximum erreichen;
wird dasselbe itberschritten, so wird die verminderte Athmungsfihig-
keit, entstanden durch eine zn umfangreiche Bedeckung der Korper-
oberfliche, dem Krebse schaden. — Das Verhiltnis also zwischen
Krebs und Infusor beruht auf Gegenseitigkeit der Leistungen, indem
+ ‘jener den Boden zum Anheften, dieses die Beschleunigung des Wasser-

stromes leistet, wihrend im Verh#ltnis beider Thiere zur Ascidie ein-.

seitig aller Vortheil den Giisten zuflieft.

II. Beschreibung der #ufseren Form.

GriBe.

Eine Liingenangabe hat nur bedingten Werth, da.einmal der K§rper
des @ noch nach der letzten Hiiutung nach allen Dimensionen betréicht-
lich zunimmt, und auflerdem die Leibesringe die Fiihigkeit besitzen, sich
sehr weit in einander zu schieben. Die durchschnittliche Liinge eines
Q gleich nach der letzten Héintung mag etwa 2,5 mm betragen, wih-
rend die von iltern O, die schon ofters Eier abgelegt haben, bis zn
4 mm zunimmt; N. elongatus scheint im Durchschnitt ein wenig griBer
zu sein. Die Q vor der letzten Hiutung haben eine Linge von
1,7 mm (die von elongatus 2 mm). Die G sind meist 1,3 mm lang;

\a
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man findetsie anch wohl etwas griBer, bis zn 1,5 mm ; auffallend ist es,
dass nicht selten G bereits volle Geschlechtsreife zeigen, die erst eine
Liinge von 0,7—0,8 mm besitzen; ich fand diese nur in Ph. mentula,
und, wie ich sah, gehdren sie zu beiden Formen, die darin leben.

Diese Angaben stimmen am niichsten mit denen von KERSCHNER tiber-
ein, bis auf die Angabe fiir die Liinge der Q im filschlich so genannten »Be-
gattungsstadium« (vorletzten Stadmm), die er 2,4 mm fand.

Form des Korpers (Taf. XXII, XXIIT Fig. 1—9).

Q. Der Korper ist drehrund und nur bei #lteren Q durch die Ent-
wicklung der Eier innerhalb des Thorax und des Matrikal-Raumes,
zumal in der Gegend des letztern, breiter als hoch. Der Hinterleib ist
etwas dilnner als der Vorderleib und nach dem Ende zu m#Big ver-
jungt. Der Kopf ist von einem wohl entwickelten dorsalen Schilde
bedeckt, dessen seitliche Riinder so weit hervorragen, dass in der Sei-
tenansicht kaum etwas mehr als die vorderen jntennen von den Glied-
maBen des Kopfes sichtbar wird. Die AuBenfliiche des Kopfschildes
ist von zahlreichen, ziemlich dicht stehenden, kleinen Huckerchen
bedeckt, deren jedes in ein Spitzchen ausliuft. Gleich nach der letz-
ten Hidutung tbertrifit der Kopf den Thorax an Breite, bald aber kehrt
sich das Verhiiltnis um. In demselben MaBle wie der Wulst (P), mit
welchem die dorsale Duplicatur des 1. Brustringes anfsitzt, nach der
letzten Hiiutung an Dicke zunimmt, driingt er anf den Hinterrand des
Kopfes, so dass derselbe die Lage, die er vor und alsbald nach der
letzten Hiiutung einnimmt, iindern muss und sich nun in charakteristi-
scher Haltung vorntiber neigt. Von den folgenden vier freien Brust-
ringen, deren jeder ein zweilistiges FuBpaar triigt, ist der erste der
kitrzeste und wird, zumal an der Bauchseite, von den hintern Enden
der Seitenriinder des Kopfschildes fast ganz verdeckt. Die beiden
folgenden Ringe sind unter sich etwa gleich lang, aber kiirzer als der
vierte, an dem die Brutraum-Duplicatur entwickelt ist.

Die #nBere Form der dorsalen Anhiinge (Duplicaturen) der vier
freien Brustringe ist bereits fter beschrieben worden, ohne dass jedoch
eine nochmalige Beschreibung tiberfllissig erscheint. Denn an diesen
eigenthitmlichen Bildungen zeigen sich gerade die augenfilligsten Ab-
weichungen unserer drei Formen, und auf diese Abweichungen ist in
den vorhandenen Beschreibungen zu wenig Ricksicht genommen. —
Alle vier Daplicaturen sind unpaarig, aber die mittleren, am zweiten und
dritten Ringe, kinnten fiir paarig gehalten werden, weil ihre lateralen
Lappen nach den Seiten und, besonders beim dritten, nach hinten zu
sehr stark verliingert sind; der dritte wird daher von hinten her durch

20%
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eine tiefe und schmale Einbuchtung eingeschnitten. Die Anhénge der
vier Ringe liegen nun so Uber einander, dass der dritte den vierten und
zweiten, der zweite den ersten deckt; der erste ist nach vorn oder (bei
elongatus) aufwiirts, der zweite mehr nach den Seiten, der dritte und
vierte nach hinten gerichtet. Sie sind durchscheinend; ihre Farbe
meist ganz schwach grau oder gelblich, vor einem dunkeln Grunde,
wie alle opaken Gegenstiinde, bldulich ; manchmal aber, besonders bei
elongatus rosa!.

In GroBe, Form und Ansatz dieserdosalen Duplicaturen zeigen die
drei Formen nun folgende Abweichungen. Bei papilio (XXIII, 7)
und elatus (XXII) sind sie viel breiter, mehr in die Fliche entwickelt,
diinner und zarter, withrend sie bei elongatus (XXIII, 2—4) kiirzer,
weniger umfangreich, dafiir aber gedrungener, dicker sind. Die vor-
derste Duplicatur (D;) hat ungefihr die Form eines Rhombus mit con-
vexen Seiten, dessen spitze Winkel nach den beiden Seiten zu liegen ;
mit der hintern stumpfen Ecke sitzt der Anhang an. Diese rhombische
Form ist mehr bei papilio und elatus, weniger bei elongatus aus-,
gepriigt, wo sie durch Abrundung der Ecken mehr oval wird. Vor der
Ansatzlinie dieser vordersten Duplicatur befindet sich ein besonders in
der Seitenansicht hervortretender, halbringfSrmiger Wulst (P}, dessen
Entwicklung, wie bemerkt, eine Neigung des Kopfes nach vorn zur
Folge hat. — Die Duplicatur des zweiten Brustringes (D,) zerfillt in
zwei seitliche Lappen, ist nach vorn stark convex prominirend, nach
hinten zu concav. Die beiden Seitenlappen sind bei papilio mehr
geradlinig abgeschnitten, bei elatus und elongatus mebr abgerundet.
Charakteristisch fiir diese Duplicaturist, dasssich noch eine secundiire
Duplicatur (Dd) an ihrem vorderen Ende ansetzt; dieselbe wird be-
sonders bei papilio deutlich sichtbar. Bei allen drei Formen niimlich
entspringt an der unteren Fldche der zweiten Duplicatur nicht weit
von deren vorderem Rande ein nach vorn gerichteter unpaariger Lap-
pen, welcher etwa die Form eines Kreisabschnittes hat (bei elatus
vorn leicht eingebuchtet); da aber dieser Lappen bei elatus und
elongatus ganz dicht am vorderen Rande entspringt und von
diesem Rande also nur einen schmalen Saum brig ldsst, so kann
bei diesen beiden Formen die ganze Bildung der Beobachtung leicht
entgehen, wihrend sie bei papilio, wo ein breiteres, in der Mitte

! Einmal fand ich ein © von N. papilio, dessen ganzer Kbrper, wie auch
simmtliche Anhiinge, tief kirschroth gefirbt war. In derselben Ascidie befanden
sich noch neun andere reife Weibchen, die die gewthnliche Firbung und Durch-
sichtigkeit besaBen; aber alle hatten fast schwarze Eier und Embryonen.
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gespaltenes Stick vom vorderen Rande tibrig bleibt, sogleich in die

Augen fiillt. Statt tibrigens diesen an der Unterfliiche entspringen—

den Lappen als secundiire Duplicatur aufzufassen, kann man eben so

wobl auch diesen Lappen als directe Fortsetzung ansehen und bat dann
den vorher als vorderen Saum aufgefassten (bei papilio einen breiteren,

gespaltenen, bei elatus und elongatus einen schmalen, in der Mitte

- manchmal verstreichenden) Theil als secundiire, auf der oberen Fliche

entspringende Duplicatur zu bezeichnen. —Die Duplicatur des dritten

Ringes (Dy), von hinten her, wie bemerkt, tief eingeschnitten, reicht

nach hinten zu bei elongatus etwa bis auf die Hiilfte des Brutraumes,

bei papilio und elatns merklich tiber denselben hinaus. Auch sie ist

bei papilio hinten mehr gerade abgeschnitten, bei elatus dagegen zuge-
spitzt, bei elongatus abgerundet. — Die vierte Duplicatur (D,) ent-
springt auf dem Brutraum und bietet sich zunzichst als eine Duplicatur
des #uBeren Blattes der Brutraum-Duplicatur dar. Ihre Ursprungsstelle
liegt bei papilio ganz am hinteren Ende des Brutraumes, wihrend bei
elatus und elongatus die Ursprungslinie sich nach beiden Seiten zu bis
zur Mitte des Brutraumes hinanfzieht. Dadurch dass bei elatus die Sei-
tenriinder am vorderen Ende nach vorn ausschweifen, erhiilt hier der
ganze Anhang eine herzformige Gestalt; die nach hinten gerichtete
Spitze dieses Herzens ist allerdings abgestutzt. Auch bei papilio ist
der Anhang hinten abgeschnitten, wihrend er bei elongatus spitz zu-
linft. Bei elongatus reicht er htchstens bis zum hinteren Rande des vier-
ten Hinterleibsringes, withrend er bei papilio und elatus tiber das Ende
des Abdomens hinwegragt. — Jeder der vier beschriebenen Anhinge
nun {riigt an seinem Rande Zipfel und zwar der erste und vierte je drei,
der zweite und dritte je zweimal zwei. Auch beztiglich der Zipfel
differiren die drei Formen. Am lingsten sind diese bei papilio, nicht viel
kilrzer bei elatus; bei elongatus dagegen treten sie. als kleine, oft
kaum bemerkbare Spitzchen anf. Die drei Zipfel der ersten Duplicatur
sitzen an den drei freien Ecken des Rhombus. Die Zipfel der beiden
mittleren Duplicaturen stehen bei papilio immer weit von einander ent-
fernt, indem sie etwa die Enden der geraden Abstumpfungslinien ein-
nehmen; bei elatus und elongatus dagegen sind sie einander immer
weit mehr geniihert und oft vereinigen sie sich bei elatus am Grunde,
so dass sie aus einer gemeinsamen Basis entspringen. Die drei Zipfel
des letzten Anhanges entspringen an den Ecken und in der Mitte der
hinteren Begrenzungslinie; bei elongatus scheinen die beiden seitlichen
Zipfel so gut wie immer zu fehlen. — Wenn wir die Unterschiede der
drei Formen in Bezug auf ibre Duplicaturen im Allgemeinen angeben

1
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wollen, so knnen wir sagen: die beiden Formen aus Phall. mentula
(papilio und elatus) gleichen sich mehr in Bezng aunf Stirke und Um-
fang derselben, wihrend sich elatus und elongatus mehr in der Form
und der Art der Anheftung #bnlich sind. Obwohl auf den ersten Blick

eine groBere Ahnlichkeit zwischen papilio und elatus zu bestehen

scheint, so ergeben sich doch wesentlichere Ahnlichkeiten
zwischen elatus und elongatus.

Die vorstehende Schilderung bezieht sich anf v&llig ausge-
wachsene Thiere. Unmittelbar nach der letzten Hiuntung (Fig. 5, 6)
haben die Anhiinge zwar schon im Allgemeinen die beschriebene Ge-
stalt, so dass man die drei Formen schon vollig deutlich unterscheiden
kann, aber ihr Umfang ist noch bei Weitem geringer und sie wachsen
nach der letzten Hiéutung, besonders bei papilio und elatus, verhitltnis-

‘m#Big noch stirker als die ganzen Thiere.

Die Anlagen zu diesen Duplicaturen bemerkt man bereits bei den
jtingsten weiblichen Entwicklungsformen, die in der Ascidie zu finden
sind, und kann an dem Vorhandensein dieser Anlagen sehr gut die weib-
lichen von den miinnlichen Formen unterscheiden. In den Stadien bis
ausschlieBlich zumvorletzten erscheinen sie als stiirker entwickelte, ver-
dickte Segment-Duplicaturen, und auch im vorletzten Stadium (das beim
Q durch den Beginn des Begattungsactes charakterisirt ist) sind sie bei
elatus und elongatus nichts Anderes, nur ragen sie hier schon in Form
von Kappen stark #iber das jedes Mal folgende Segment hinaus. Bei den
Formen des vorletzten Stadiums von papilio (Fig. 1,9) jedoch finden wir

‘schon sechs lange Zipfel entwickeltt, aber an allen vier Segmenten nur

diejenigen, welche den spiitern innern entsprechen, wihrend dieituiern

noch fehlen ; es sind alsoam ersten und vierten Brustringe je ein, am zwei-

ten und dritten je zweiZipfel vorhanden. Beigenanerem Zusehen jedoch
bemerkt man auch schon die Anlageder #ullern Zipfel (Ze). Die #uBern

Ecken der Kappen niimlich laufen in kleine, nicht sehr stark promini- -

rende Ausbuchtungen aus, an denen sich eine spiralige Zeichnung be-

1 Da die Entwicklungsformen von papilio und elatus durch einander in der-
selben Ascidie vorkommen, so war durch Ztichtungsversuche festzustellen, ob nicht
etwa die mit den sechs Zipfeln ein spiiteres Stadium von denen ohno Zipfel
bezeichneten und wenn dies nicht der Fall war, welcher Form die mit und
welcher die ohne Zipfel zugehiirten; denn da die Zipfel der ausgewachsenen
Thiere von papilio und elatus ziemlich gleich lang sind, war dies von vorn herein
zweifelhaft. Das Resultat einer Reihe von Versuchen war nun, dass sich regel-
miiBig aus den Formen mit sechs Zipfeln Thiere von papilio, aus
denen ohne Zipfel Thiere von elatus entwickelten.

-
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merklich macht: unter der alten Cuticula entwickeln sich die #uBern
Zipfel in spiraliger Aufrollung.

Ubergangsformen, in denen die Verschiedenheiten der drei For-
men in der Gestalt der dorsalen Anhiinge verwischt wiiren, habe ich
nicht aufgefunden, und auch bei den Individuen innerhalb jeder einzel-
nen Form ist die Gestalt recht constant, mit Ausnahme hdchstens der
etwas wechselnden Stellung der Zipfel bei elatus. Die bedeuntenden
Schwankungen in der GroBe machen sich bei niherer Priifang in den
allermeisten Fillen als Altersunterschicde kenntlich, und nur bei
elongatus scheinen geringere derartige Schwankungen auch bei ganz
ausgewachsenen Thiéren vorzukommen (Fig. 2, 4). Nur in einem Falle
traf ich in einer Phallusia mentula eine.Zahl von Thieren, simmtlich
elatus zngehorig, die durch die Kleinheit und Gedrungenheit ihrer An-
héinge sich dem Aussehen von elongatus niiherten; indessen waren ein-
zelne Anhiinge und Zipfel bei mehreren gut ausgebildet, .so dass hier
wohl nur eine Verktimmerung durch specielle Ursachen vorlag. Ver-
kiimmerung einzelner Anhiinge, ein- und zweiseitige, konnte ich auch
sonst beobachten, wie auch Verletzungen, besonders der Zipfel, an
dlteren Thieren gewdhnlich sind: Die Form und GroBe der dor-
salen Duplicaturen giebt ein leichtes und sicheres Merkmal zur Unter-
scheidung der drei Formen.

Daher ist es auch leicht, nach diesem Merkmale iiber die Identitiit die-
ser drei Formen mit den von andern Autoren beschriebenen Notopterophori
ins Klare zu kommen ; und weiter unten habe ich versucht, diese Identitit
festzustellen. — Das starke Variiren von Grife und Form der Anhiinge und
ihrer Zipfel, von dem BucmHOLZ spricht, lisst sich darauf zurfickfihren,
dass er weder junge und alte reife Q aus einander hielt, noch unsere dreiFor-
men unterschied; thatsitchlich ist einsolches innerhalb derselbenForm nur
in sehr geringem Mafe vorhanden. — KERSCHNER zoichnet den vordersten
Anhang mit funf kleinen Zipfeln, eine Zahl, die ich nie beobachtet habe. —
Die secundire Duplicatur am Anhange des zweiten Ringes ist bisher der
Beobachtung entgangen.

Die hintern Thorakal-Segmente der Notodelphyiden weisen be-
kanntlich anBer den geschilderten Riickenanhingen noch eine Duplica-
tur auf, durch welche der fir diese Familie charakteristische Matrikal-
oder Brutraum gebildet wird. Wir kommen aunf denselben bei der
Behandlung der Histologie dieser Duplicaturen zu sprechen.

Ich kann nicht finden, dass sich bei den in Rede stehenden Thieren der
fiinfte Thorakal-Ring an der Bildung der Brutraum-Duplicatur betheiligt!. Er

! KERSOHNER L ¢. p. G,
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wird zwar von dem tiberhiingenden Brutsacke am Rticken bedeckt, ist aber
nicht mit ihm verwachsen.

Der Hinterleib besteht aus sieben Ringen, ist also vollzithlig
segmentirt;” der lefzte Thorakal-Ring mit dem rudimentiren FuBpaare
ist sehr kurz und aunf der Rickseite concav. Darauf folgt als erstes
Abdominal-Segment das Genital-Segment, anderSeite und dem Ritcken
mit feinen Borsten bedeckt; die drei folgenden Segmente werden der
Reihe nach etwas kirzer. Ganz kwrz ist das sechste Segment
(Taf. XXIV Fig. 8 u. 10 V), seine Form, seine Verbindung mit den Fur-
cal-Gliedern, die Muskeln, die an denselben inseriren (ein starkes Biin-
del an der Bauchseite [ibidem 3{)) machen offenbar, dass die besondere
Bildung dieses Ringes im Interesse der Articulation der Furea geschehen
ist. An den Seiten und besonders am Ritcken ist er ein ganz schmaler
Reif, verbreitert sich nach der ventralen Seite zu und bildet dort zwei
seitliche Wiilste (XXIV, 8, 10 W), die durch einen Einschnitt von ein-
ander getrénnt sind. Auf diesen Wiilsten befinden sich Gruppen kleiner
Dornchen, wie deren auch in der Mitte des AuBenrandes an den Furcal-
Gliedern stehen. Die Furcal-Glieder {das siebente Segment; XXIV, 8,
10 F) sind cylindrisch, ventralwiirts leicht gekrimmt, stark clutmls:rt
mit breiter Basis ansitzend. Die sechs Furcal-Borsten sind vollziihllg
vorhanden: je eine kleine nackte Borste sitzt am AuBen- und Hinter-
rande (XXIV, 10, 4); die vier Endborsten aber sind in vier kurze,
kriiftige, nach der Bauchseite zn gekriimmte, ungefihr gleich lange
Haken umgewandelt. '

G (XXIII, 8). Gleichtdem Q genau in der @liederung des Korpers;
und auch die Form ist ungefiihr dieselbe wie dort, nur dass jede Spur
jener Duplicaturen fehlt, dic dem Q das charakteristische Aussehen
verleihen!; auch ist der Kérper des ' schlanker als beim eiertragen-
den Q, und der Kopfachild ist nicht so breit, dass er die Mundtheile
ganz verdeckte. Das Ende des Hinterleibes hilt das ' gewthnlich
etwas gegen die Ventral-Seite umgebogen. Die Genital-Klappen
(XXIV, 18 K) tragen je ein nacktes Birstchen.

Von den Jugend-Stadien wurde bereits die Form der Dorsal-Du-
plicaturen beschrieben ; es bleibt noch itbrig, die Gliederung ihres Korpers

t HESSE aschreibt anch den Minnchen seiner beiden Arten fliigelftrmige An-
hﬁnge zu, und in villiger Unkenntois aller einschliigizen Arbeiten giebt er sogar
in seiner neuesten Publication Abbildungen von denselben (Taf. XII, Fig. 2, 11).
Was er filr 3 hiilt sind reife Q, die noch nicht ausgewachsen sind und noch keine
Eier im Matrlkal-Raume haben.

(=
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anzugeben, die auch hier bei den Jugendformen nicht vollziihlig ist, wenn
dieselben anch sonst den reifen Thieren sehr ithnlich sind. Der Vorder-
kiorper ist bei allen Jugendformen, die ich in der Ascidie vorfand,
bereits in eben so viel Segmente gegliedert wie beim reifen Thiere. Am
Hinterkorper folgen auf das letzte Thorakal-Segment mit den FuBstam-~
meln im vorletzten Stadium noch nicht vier, sondern drei lingere Seg-
mente and zwar gliedert sich, wie ich nach Analogie von frei-lebenden Co-
pepoden glaube, beiderletzten Hiutung das hinterste dieser drei Segmente
in das dritte und vierte Abdominal-Segment des reifen Thieres (Fig. 9).
Im drittletzten Stadium fehlt von diesen drei Segmenten noch eines, so
dass im Ganzen vier Abdominal-Segmente vorhanden sind : zwei liingers,
ein kurzes und die Furca.
Vordere Antennen (Taf. XXIV Fig. 1, 2, 5).

Q (XXIV, 1, 2). Achtgliedrig. Segment1 und 2 verdickt; das
zweite an der Vorderseite kuglig aunfgeschwollen; das dritte ist an der
Unterseite in das zweite zum Theil versenkt und nur an der Oberseite
der Antennen frei. Das dritte bis achte Segment, weit dunner als die
beiden ersten, bilden einen geilelartigen Anhang; das siebente Seg-
ment ist sehr kurz; das lange achte zeigt Spuren einer einmaligen Seg-
mentirung. Die Borsten, an der Vorderseite und zum Theil an der
Oberseite ansitzend, sind kurz und nackt. Je ein »blasser Anhangs fin-
det sich am vierten und sechsten, deren zweiam achten Segmente. Form,
Segmentirung und Anhiinge sind im vorletzten Stadinm dieselben wie
im letzten; im drittletzten ist die Zahl der Borsten geringer und das
dritte Segment ist noch nicht abgegliedert; ich fand einmal in diesem
Stadium eine einseitige Theilung des vierten Segmentes und daraus,
wie besonders auch aus der Verdickung des zweiten Segmentes folgt wohl,
dass das dritte Segment durch Quertheilung des vierten, nicht des zwei-
ten, entsteht. ‘Im viertletzten Stadium tritt die Auftreibung der beiden
ersten Segmente noch nicht so stark hervor wie im folgenden, doch ist
die Segmentation die n#mliche. — gt (XXIV, 5). Kleiner nach Ver-
hiltnis der KorpergrtBe, dhnlich in Segmentirang und verhiltnismiBi-
ger GroBe der Segmente. Die beiden ersten Segmente nur sehr wenig
verdickt, das zweite greift nirgend tiber das dritte hintiber. Das zweite
Segment triigt an der Vorderseite drei kurze conische Stacheln (XXIV,
5d), die dem Q fehlen. Von den vier Schmeckfliden des Q findet sich
nur der erste, zweite und vierte beim ' wieder, den dritten habe ich
vergeblich gesucht (XXIV, 5s). Im vorletzten Stadium ist die Seg-
mentation die gleiche, auch die Anhiinge; es fehlen dort aber die drei
spitzen Hicker, deren naheliegende Deutung als Hilfsorgane bei der
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Begattung durch ihr Fehlen vor erlangter Geschlechtswnfe somit bestii-
tigt wird.

An den Antonnen des Q zithlt LEvokart (N. Veranyi) und BuoHnOLZ
(elongatus und elatus) sieben, BrRADY (papilio Hesse) 10 Segmente, KErsoH-
NER (elongatus Buchholz) gewdhnlich 9, manchmal 11 (durch Theilung des
vierten und fiinften Segmentes). Ich fand weitaus in den meisten Fitllen acht
Segmente, indem ich die nur eben angedeutete Theilung des End-Segmentes
{des achten) nicht, wie BRaADY und wohl anch KERSCHNER, mitzithle; ich
habe aber anch, cbenfalls sehr selten, Theilungen anderer Segmente (dritten,
vierten, filnften) beobachtet, und zwar einseitige. BrADY zeichnet auBer dem
achten Segment anch das fiinfte getheilt. — BucHHOLZ' Angabe, die Geifiel
sei betriichtlich kitrzer als die beiden Basalia, kann ich nicht bestiitigen. Die
kleinen conischen Stacheln’ am zweiten Basale der minnlichen Antennen
nonnt KERSCHNER hakenfSrmig ; ich finde sie nicht gekrfimmt; ihre Zahi be-
triigt immer drei.

Hintere Antennen (Taf. XXIV Fig. 3, 4).

Q. Dreigliedrig, stark chitinisirt, besonders an den Stellen fuir die
Muskelansiitze. Anhiinge triigt nur das Endglied, deren grtBester ein
starker, in das Ende desSegmentes mit conischem Zapfen eingelassener
Haken ist (3, 4 H) ; derselbe ist in erster Linie oder sogar allein das
Werkzeug, mit dem Q und ! sich an die Ascidie und das ' an das Q
sich anklammert. Der Muskel, der diesen Haken beugt (3, 4m), setat
sich nicht direct an denselben an, sondern vielmehr an das eine Ende
eines kleinen Chitin-Hebels (3,4 %), dessen anderes Ende die proximale
Spitze des Zapfens bertihrt. Die Erkenntnis der Wirkungsweise dieses
Apparates wird dadurch sebr erschwert, dass es kaum moglich ist,
ihn in Action zu beobachten; denn bei der Stiirke der Vergrilerung,
die man anwenden muss, ist es unmiglich den Bewegungen des Thieres
zu folgen. Doch ist der Sinn des Apparates ohne Zweifel der, den Ha-
ken wihrend der langen Zeitriume, in denen das Thier an demsel-
ben Ort verweilt, angeklammert zu erhalten, ohne dassdazu eine stetige
starke Contraction des Beugemuskels erforderlich ist!. Aufiler dem
Haken triigt das End-Segment noch einige kleine nackte Borsten am
Ende und in der Mitte. Ob das zweite oder, wie mir wahrschein-
licher, das dritte Segment zweiender viergliedrigen Antennen verwandter
Thiere entspricht, willich nicht entscheiden. — Die m#nnliche Antenne
ist der weiblichen ganz #hnlich, unterscheidet sich abor durch eine Ver-
kiirzung des dritten Segmentes und eine etwas stiirkere Kritmmung der
Spitze des Endhakens. — Dieselben beiden Eigenthtimlichkeiten der
Antenne des G zeigt die Antenne des Q im vorletzten Stadium; in

! THORELL nennt bei Doropygus pulex diese Endklave merkwlitrdigerweise
unbeweglich. '
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noch jilngeren Stadien kommt dazn noch eine Verwischung der Seg-
mentation zwischen dem ersten und zweiten Segmente.

BRADY gieht eine andere relative Linge der Segmente filr papilio an.

Mandibel (Tab. XXIV Fig. 17, 19, 20).

An dem sheilfsrmigen« Kautheile (19) lassen sich 5 groBere Zihne
unterscheiden, die an dem #uBleren Theile der Endkante stehen, und
deren gegenseitige Stellung und GriBenverhiltnisse charakteristisch
sind ; an dem inneren Theile verschwinden die Zithne, und es erscheint
dort eine scharfe, zum Theil siigeartig zertheilte Kante (17, 19 K). Die
innere Kante der Kaulade triigt gegen das Ende hin zwei kurze, kurz-
befiederte Borsten. Der Palpus (20) besteht aus einem zweigliedrigen
(ubrigens sehr unvollkommen segmentirten) Basale (20, B), einem #uBlern
eingliedrigen (Re) und einem innern zweigliedrigen (R} Aste. Alle
diese Segmente sind breit, kurz, wulstig. Der AuBenast ist in eigen-
thtimlicher Weise nicht gerade am Ende, sondern schriig an der einen
Fliiche des Basale angefiigt. Die Borsten sind zum Theil sebr lang
und dick; ihre Fiedern lang und schlaff, so dass diese Fiederborsten,
- wie auch manche an den Maxillen und SchwimmfiiBen im Vergleich zu
andern straffer befiederten Borsten aussehen wie Dunenfedern gegen
Deckfedern. Die Cuticula der Fiederborsten ist am proximalen Theile
derselben etwas verdickt; die Fiedern stehen oft in mehr als zwei Rei-
hen; auBer an den Borsten stehen solche Fiedern auch am AuBenast.
Von den vier Borsten an dem Rande des proximalen Segmentes des
Innenastes ist die am meisten distal stehende nur am Grunde befiedert;
die am meisten proximal stehende fehlt dfters und zwar gewdhnlich nur
auf einer, seltener auf beiden Seiten. Die Fiederborsten sind folgender-
maBen vertheilt: distales Basale 1, Auflenast 5, Innenast, proximales
Segment 4 (3), Innenast, distales Segment 10. — Die Mandibeln des g
{17) zeigen einige Abweichungen: die Z#hne der Kaulade sind spitzer
und anders gestellt; die Borsten des Palpus sind kleiner, ibre Fiedern
kitrzer und weniger dicht; auch fehlen einige Fiederborsten des Innen-
astes, denn am proximalen Segmente finden sich deren nur zwei oder
manchmal drei, am distalen acht. Es ist bemerkenswerth, dass diese
simmtlichen Eigentbiimlichkeiten auch den Mandibeln des @ im vor-
und drittletzten Stadium zukommen; und es wird dadurch wahrschein-
lich, dassdas Q wenigstens eine Hintung mehr durchmacht als das ',
und dass das geschlechtsreife Stadinm des G nicht dem letzten, sondern
dem vor- oder drittletzten Stadium des Q entspricht; damit stimmt -
tiberein, dass ich unter den in der Ascidie lebenden Entwicklungsformen
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vier Stadien unterscheiden konnte, die weiblich, aber nur zwei oder
vielleicht drei, die miinnlich waren.

Die Abweichungen von BucuuoLz Darstellung werden auch hxer auf
Ungenauigkeiten dieses Forschers zurlickzuftthren sein. Den auch von
KERSCHNER angefthrten nkleinen rundlichen, mit Borsten besetzten Hockers,
kann ich an der von BucHHOLZ gezemhneten Stelle nicht wiederfinden; er ist

vielleicht 1dent|sch mit der Fiederreihe dicht tther der Ansatzstelle des
AuBenastes. )

Maxillen (Taf. XXIV Fig. 14, 21).

. Wie gewbthnlich liisst sich an den flachen, plattenfrmigen Maxillen
auch hier eine vordere (Fig. 21) und hintere (14) Fliche unterscheiden.
An der Vorderseite (21), und zwar am Ende des Innenrandes, triigt das
Basale den starken, mit der gewthnlichen Zahl von neun Hakenborsten
versehenen Kautheil (&7). An der hinteren Seite (14) sitzt an der dista-
len Kante des Basale der Palpus (P} an, der aus einem - einfachen
Grundgliede und zwei einfachen Asten besteht; ersteres, das Grund-
glied, triigt am AuBenrande eine kleine, zaweilen fehlende und eine
groBe, proximalwiirts gerichtete Fiederborste; am Innenrande zwei
groBere und drei kleinere Borsten, die in Lage, Form und Function den .
Hakenborsten des Kautheiles gleichartig sind. Der AuBenast des Pal-
pus (Re) hat vier lange, reich befiederte Borsten; die drei Flederborsben,
die an der segmentartig abgesetzten Spitze des Innenastes stehen, sind
kirzer und diinner als diese, und ganz klein sind die Fiederborsten am
Innenrande des Innenastes (R:); deren sind gewthnlich vier, aber auch
hier, wie an der homologen Stelle bei den Mandibeln kann eine einer-
oder beiderseits fehlen. — Den ménnlichen Maxillen fehlen einige der
Borsten, wodurch auch diese denen der noch nicht ganz entwickelten
Q@ sich dhnlich erweisen.

1. Maxilliped (Taf. XXIII Fig. 18, 19).

Der dreieckige, mit breiter Basis ansitzende Maxilliped besteht aus
drei articulirenden Theilen. Das erste Segment (I), breit, nach dem
" Ende hin verjiingt, triigt am Innenrande auf den schwach ausgebildeten
»warzenfsrmigen Fortsiitzens neun meist befiederte, starke Hakenborsten,
die wie folgt in Gruppen angeordnet sind: 4, 1, 2, 2; an der am weite-
sten distal befindlichen Warze sitzt noch ein winziges, nacktes Borst-
chen. In der zumeist proximalen, aus vier Borsten bestehenden Gruppe
zeichnet sich die eine (Bs) der beiden stirkeren durch ihre S-formige
Krimmung und mehrseitige Befiederung, die andere (B4) durch ihre
hakenfirmige Gestalt und den giinzlichen Mangel an Fiedern aus. Am
mittleren Theile (II} sitzen vier Anhiinge: eine kleine schwach
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befiederte Borste, zwei befiederte Hakenborsten, wie die am ersten Seg-
mente gebildet, und zwischen diesen ein sehr kriftiger Haken (H), der
auch bei freilebenden Copepoden verschiedener Familien sehr verbreitet
ist; an seiner concaven Seite sind einige Hikchen befestigt. Der End-
theil (III) des Maxillipeden ist ein dilnnes Stibchen, an dessen Ende
funf schwach befiederte Borsten sitzen. — Der erste Maxilliped ist da-
durch bemerkenswerth, dass an ihm allein unter allen Glied-
maBen eine Differenz zwischen unsern drei Formen
auftritt. Wihrend némlich bei papilio (19) die Fiedern an den
hakenf$rmig gekriimmten Borsten (die Borsten 5—9 am ersten und
die beiden am zweiten Segmente) dicht gedriingt stehen und ganz
fein sind, so fein, dass man sie besonders an einigen der mehr proxi-
malen Borsten kaum noch bemerkt, so sind sie bei elatus (18)-und elon-
gatus grober und stehen viel weiter aus einander. So geringfiigig dieser
Unterschied ist, so habe ich ihn doch ganz konstant bei den vielen
daranf hin untersuchten Exemplaren gefunden. Auch bei den jlingeren
Stadien der Q ist dieser Unterschied bemerklich, wiewohl er wegen der
groBen Zartheit der Befiederung weniger scharf hervortritt; er bestitigte
die anf anderem Wege erhaltene Beobachtung (p. 302, Anm.), dass die
Jugendformen mit den sechs Zipfeln zn paplho, die ohne Zipfel zu ela-
tus gehoren.

BucaroLz und Brapy geben eine gréBere Zahl von Segmenten an
(4 oder5), indem sie das zweite und dritte SBegment aus zwei Stilcken bestehen
lassen. Das ist, glaube ich, ein Irrthum; dass das zweite Segment in der
That nur aus einem Stiicke besteht, beweist schon der Muskel, der am proxi-
malen Ende dieses Segmentes entspringt, und am proximalen Ende des drit-
ten inserirt; aber die pldtzliche Verddnnung der Chitinwand des Segmentes
hei @, die einer ausgiobigeren Beweglichkeit zu dienen scheint, hat zu jenem
Irrthum verfiihrt. Das letzte, dritte Stiick des Maxillipeden ist in der That zu~
weilen gegliedert, indem die Spitze mit den vier Endborsten abgesetzt ist;
aber die Segmentation ist unvollkommen und gewshnlich gar nicht bemerk-
bar. — BucanoLz’ Zeichnung der Borsten ist fehlerhaft.

. 2. Maxilliped (Taf. XXIV Fig. 13).

Ebenfalls aus drei Segmenten bestehend, von denen die beiden
proximalen jedoch nur an der Innenseite deutlich getrennt sind. Die
Chitin-Wandistsehr diinn und nur an den Insertions-Stellen der Muskeln
etwas verdickt. Die Borsten sind kurz und dick; ihre Fiedern an den
meisten kurz und spiirlich; nur die erste und die letzte Borste hat léngere
und dichtere Fiedern. Vertheilung der Borsten : erstes Segment : 9(4+a),
zweites Segment: 1, drittes Segment: 4. — Die drei Formen zeigen
hier keine merkhchen Unterschiede. — In den jiingeren Stadien des Q
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fehlen Borsten am ersten Segmente (im vorletzten Stadium in jeder
Gruppe je eine), und eben so anch den reifen Minnchen, die also
- auch in diesem Punkte mit Jugend-Stadien der Q@ auf eine Stufe ge-
horen.

In BucHBOLZ' nicht eben getreuer Zeichnung fehlt eine Borste.

FiBe des Vorderleibes (Taf. XXIV Fig 6, 7, 9, 11, 12, 16).

¢ (6, 7, 9). Die beiden Basalia (B) zeichnen sich durch ihre groSe
Dicke aus; sie sind etwa pyramiden-formig oder conisch und sitzen mit
ibrer breiten Basis an (XXIII, 2, 4, 5). Das distale Basale ist nach
anflen hin schriig abgeschuitten, und in diese schriige Kante ist der
AuBenast eingelenkt; so reicht der AuBenast wegen seiner tiefer ge-
legenen Ansatzstelle am ersten Paare (9), wo er nur wenig linger ist als
der Innenast, doch nicht iiber denselben hinaus. Am Innenrande des
ersten Basale sitzt am ersten und zweiten Paare eine Fiederborste, und
das distale Basale triigt im ersten Paare am distalen Ende des Innen-
randes eine nackte Hakenborste, an den folgenden drei Paaren am
Auflenaste ein dilnnes, nacktes Borstchen. Der AuBenast (Re) ist iiber-
all drei-, der Innenast (R:) im Allgemeinen zweigliedrig; an dem dista-
len Segmente des Innenastes, das immer linger ist als das proximale,
zeigt sich jedoch bisweilen eine recht gut ausgepriigte und nicht bloB
in einem Chitin-Ringe bestehende (KERSCHNER)Segmentation, weniger am
-ersten und vierten Paare, aber oft am zweiten und dritten. Bei andern
Doropygus-Arten und im Genus Notodelphys scheint sie regelmiBig gut
ausgebildet zu sein. In Gestalt, Haltung und Bewaffnung weicht der
duBere Ast des ersten Paares (9 Re) etwas von dem der folgenden ab.
Im ersten Paare ist der AuBenast weniger lang im Verhiltnis zum
Innenast und besonders das Endglied ist kiirzer; er zeigt weniger jene
eigenthiimliche Einwirtsheugung, wie sie am zweiten bis vierten Paare
auftritt, und die Fiederborsten an seinem Innenrande sind sehr gut ent-
wickelt, wihrend sie an den folgenden Paaren fast ginzlich fehlen;
auch die Dornen des AuBenrandes weichen etwas ab. — Die Inneniiste
der vior Paare zeigen keine so bedeutenden Unterschiede; nur ist am
ersten Paare (weniger an den folgenden) der Innenast um seine Liings-
achse 8o gedreht, dass seine Fliche nicht in die Transversal- sondern
Sagittal-Ebene des Thieres fillt. Die Vertheilung der Dornen und Fieder-
borsten an den einzelnen Paaren ist wie folgt: Dornen: an allen vier
Paaren je einer am ersten und zweiten, vier am dritten Segmente des
AnfBenastes; Fiederborsten :
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AuBenast Innenast

erstes Segm. zweitesSegm. drittes Segm. erstesSegm. zweites Segm.
erstes Paar 1 1 4 1 1
zweites Paar 1 0 3 Rudim. 1 8
drittes Paar 1 0 2 Rudim. 1 8
viertes Paar 0 0 1 Rudim. 1 7.

Ferner finden sich Biischel von Fiedern am Innenaste (AuBlenrand)
des zweiten bis vierten Paares und anfilerdem Gruppen kleiner Borsten
und Hikchen an allen Paaren, besonders am AuBenrande des ersten
Segmentes der AuBentiste. — Die Fiiie im vorletzten Stadium (6) gleichen
bis auf die Entwicklung einiger Anh#inge und die GroBe denen der rei-
fen Q; in fritheren Stadien fillt das Mittelglied der AuBeniiste mit
seinem Dorn aus, und die Zahl der Anhiinge ist etwas geringer.

g (XXIV, 11, 12, 16). Die RuderfiiBe des G unterscheiden sich
von denen des Q hauptsiichlich darin, dass die Fiederborsten am Innen-
rande der AuBleniiste (des zweiten bis vierten Paares) nicht ganz so
stark verkiimmert sind, obwohl sich auch hier statt derselben nurkleine
nackte Borstchen finden, und dass auch an den Innenésten die Fie-
derborsten zum Theil (zweites und drittes Paar) oder insgesammt
(viertes Paar) umgebildet sind. Die Vertheilung der Fiederborsten und
der Dornen oder Borstchen, die sie ersetzen, ist die folgende (F.-B. =
Fiederborste; B = kleine nackte Borste, D = Dorn, B = rudimen-
tiire Borste):

Auflenast Innenast ‘
erstes Segm. zwoites Sogm. drittes Segm. erstes Segm. zweites Segm.
erstes Paar 1 F.-B. 1 F-B. 4F-B. 1 F-B. 1F-B. .
zweitesPaar 1 F-B. 0 5 B. 1F.-B. 51F.-B.u.3D.
drittes. Paar 1 F.-B. 0 3 B. dito dito
viertes Paar - 1 F.-B. - 0 2 B. 1 R. 4R. u3D.

Die Aufleniiste im vorletzten Stadium (11) der ' gleichen denen
der geschlechtsreifen Thiere nicht ganz, denn-am Innenrande des End-
gliedes des AnBenastes, wo im letzten Stadium funf resp. drei und zwei
nackte Borsten sitzen, fehlen diese im vorletzten Stadium fast ganz; sie
sind also keine Rudimente sondern Neubildungen. Wahre Rudimente
oder besser gesagt Umbildungen sind die Borstchen und Dornen der
Inneniste besonders des vierten Paares; diese sind simmtlich im
vorletzten Stadium durch regulire Fiederborsten ver-
treten. :

BuceHoLZ Zeichnungen von den Ruderfifien des ' werden von

KERSCENER mit Recht als nabenteuerlich« bezeichnet; in wie fern sie, wie auch
die von den Fiilen des Q unrichtig oder ungenau sind, ist von KERSCHNER

1 In der Figur XXIV, 12 sind fiilschlich 4 statt 5 Fiederborsten gezeichnet: es
fehit die dem proximalen Ende des Segmentes zunfichst ansitzende.
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ausgefithrt worden. — BrADY's Zeichnung vom ersten FuBpaare von Not.
papilio Hesse (XXXI, 11) stellt nicht das erste sondern zweite oder dritte
FuBpaar dar.

Finftes FuBpaar (Taf. XXIV Fig. 15).

In beiden Geschlechtern sehr #hnlich und auBer durch die GroBe
nur noch dadurch unterschieden, dass beim G weniger von den Gruppen
kleiner Borstchen vorhanden sind. Es besteht aus einem Basale (B), an
dessen unterer HuBerer Ecke auf einem Vorsprung eine nackte Borste
sitzt — ein Homologon der Borste, die an gleicher Stelle am zweiten
Basale der vorhergehenden Paare zu finden ist — und aus einem liing-
lichen, schmalen Endgliede (R), das nicht weit von der Basis eine un-
vollkommene Segmentation aufweist und am distalen Ende einen inne-
ren kleinen, lanzettlichen Anhang und eine #uBere nackte Borste triigt.
— Die Jugendformen, so weit ich sie innerhalb der Ascidie gefunden
habe, besitzen bereits ein fiinftes Fufipaar, #hnlich dem ausgebildeten,
nur ktirzer.

Eier und Embryonen (Taf. XXII Fig.1; XXIII, 2, 3, 4, 7).

Ich fand die Zahl der Eier im Brutraum sehr verschieden; gegen
400 kamen am hiufigsten vor, dagegen trugen einige Q bis gegen
700, andere sehr viel weniger (kaum 100}. Die Eier liegen in mehreren
Schichten iiber einander und zwar gewthnlich ziemlich lose, so dass sie
sich gegen einander etwas verschieben ktnnen, wenn man das Thier zu
stirkeren Bewegungen ntthigt. DieFarbe der Eier im Ovarial-Schlanch
und im Brutraume, bis auf einen geringen' Unterschied in der Hellig-
keit gewthnlich tibereinstimmend !, rithrt von der Frbung des fettrei-
chen Hilldotters her und ist sehr variabel,| fast in dem Grade wie bei
Notodelphys prasina Thor. Ich fand sie in allen Ntiancen und Hellig-
keitsgraden von gelbgrin, grin und blaugriin variirend, vom hellsten
Maigriin bis zn einem fast schwarzen Olivengriin ; auch eine rothbraune,
ja dunkel kirschrothe Fiirbung kam vor, war aber selten; ein reines
Blau, wie es bei Not. prasina nicht selten ist, wurde nicht beobachtet.
Oft fanden sich diese Farben-Varietiiten neben einander in derselben
Ascidie, 80 dass es nicht sowohl der Einfluss der Nahrung, als eine
andere unbekannte Ursache in der Organisation des Individuums zu
sein scheint, von der diese Firbung abhiingt. Wenn dieselbe tiber-
haupt von einiger Bedeutung fir die Thiere ist, so ist sie das wohl
lediglich fur die frei gewordenen Embryonen wihrend ihrer extra-asci-

. 1 Doch kamen mir auch, allerdings sehr selten, Thiere vor, wo z. B. die
Farbe des Ovarial-Schlauches braun, die der Embryounen griin war.
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dialen Lebensperiode, wilhrend welcher die jugendlichen Thiere noch
genug von dem Dotter mit sich fihren, um durch ihn ihre Hauptfiirbung
zu erhalten.

KeRscHNER fand die Fiirbung der Eier ausschlieBlich »satigriine, wih-
rend BUCHHOLZ sie als meist rothbraun, selten lebhaft gritn angiebt.

Die Spermatophoren des ' sind bohnenfdrmig und sehr kurz
gestielt.

III. Systematisches.
A 1) Synonymie.

Es lassen sich also im Golfe von Neapel drei Formen von Notodel-
phyiden mit »fligelartigen« dorsalen Haunt-Duplicaturen unterscheiden,
und es ist nun zunéichst deren Verhbiiltnis zu dem sonst dem Genus No-
topterophorus Costa (1840) unterstellten Formen zu untersuchen. Diese
Formen sind nun die folgenden:

. elongatus und elatns Costa

. Veranyi Leuckart,

. papilio und bombyx Hesse,
Veranyi Leuckart; Heller,

. elongatus (var. elatus) Buchholz,
papilio Hesse; C. Vogt,

‘papilio Hesse; Brady,

. elongatus Buchholz Kerschner.

Die kritische Untersuchung dieser Species ergiebt Folgendes:

Als Haupt- und man kann sagen fast ausschlieBliches Merkmal
zur Unterscheidung- dieser Arten ist die Form der dorsalen Anhiinge
verwendet worden ; von denselben werden zwei Formen unterschieden:
groflere mit langen Zipfeln und kiirzere mit kurzen Zipfeln, und man
erkennt leicht, dass diese beiden Formen von Anhiingen denen ent-
sprechen, welche wir an den Giisten der Ph. mentula einerseits und
denen der Ph. mamillata andererseits oben beschrieben haben.

Schon Cosrta, der die beiden Arten Notopteréphorus elongatus und
N. elatus aus dem Golfe von Neapel anfithrt, hat nach BuchmoLz’
Annahme diese seine beidén Species ans diesem Gesichtspunkte unter-
schieden, und BucHHOLZ nimmt fir die von Costa allein abgebildete,
mit den »fadenférmig verlingerten Riickenanhiingen« versehene Form
den Namen elatus Costa, fiir die andere mit den kurzen Anhingen
den Namen elongatus Costa in Anspruch (beide Formen unter. dem
Species-Begriff elongatus Buchholz vereinigend).

%
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Trotz der Willkiirlichkeit von BuceEmoLz' Aunnahme ist der
Grund, die Menge synonymer Namen nicht zu vermehven, fiir spitere
Autoren zur Beibehaltung derselben entscheidend gewesen, und so folge
ich ihr ebenfalls.

BucanoLz hat seine Thiere bei Neapel wohl in denselben Ascidien
gefunden wie ich, niimlich in »Phallusia mamillata und einigen andern
Ascidien namentlich Phallusien« und so gebiihrt demnach der Form, die
ich ausschlieBlich in Ph. mamillata fand, zweifellos der Name elonga-
tus Costa (BucHnoLz pro parte), wie denn auch BucHuoLz' Beschrei-
bung und Abbildung seiner kurzzipfligen Varietiit sich sehr wohl mit
der oben aus Phall. mamillata beschriebenen Form deckt.

Da BucHroLz nur eine langzipflige Form erwiihnt, indem er die
beiden langzipfligen Formen aus Ph. mentula zwar vermuthlich ge-
kannt, sie aber nicht aus einander gehalten bat, so entsteht die Frage,
welcher von beiden der Name elatus Costa zuzuerkennen ist. CosTa’s
Zeichnung von seiner langzipfligen, von BucHHOLz als elatus aufge-
fassten Form, ist leider zu ungenau, um auf diese Frage eine Antwort
zu geben: sie lisst keinen der Unterschiede erkennen, die wir oben
zwischen den beiden Formen aus Ph. mentula angegeben haben. Das-
selbe gilt von BucuuoLz' Beschreibung, die sich hauptsichlich auf
N. elongatus, als die typische Form, bezieht; aus seinen gelegentlichen
Bemerkungen itber seine Varietiit elatus treten jeme Unterschiede
nirgends hervor. Es bliebe daher der Willkiir iberlassen, der einen
oder der anderen Form den Namen elatus zu geben (wenn man densel-
ben tiberhaupt beibehalten will). Da nun die eine Form, wie unten ge-
zeigt werden soll, von Hesse 1864 als N. papilio Hesse beschrieben
worden ist, so dtirfte es wohl das Natiirlichste sein, diesen Namen
HessE's nicht durch Costa's elatus zu verdringen, sondern ihn auf die
andere Form zu tibertragen, obwohl, wie bemerkt, die Zugehtrigkeit
des Namens zu dieser Thierform nicht nachweisbar ist.

Dass LEuckART's Notopt. Veranyi keine nene Species ist, ist bereits
von BucHHOLZ erkannt worden; nach LEuckART's Abbildungen gehort
sie unzweifelhaft zu Notopt. elongatus Costa, was der Aufenthalt des
Thieres in »Ph. mamillarisc (Nizza) bestiitigt. Das Gleiche gilt von
Hewrer's N. Veranyi aus dem adriatischen Meere. — Zwei neue Spe-
cies warden von E. Hesse beschrieben: Not. papilio und Not. bombyx.
Ein wichtiger Anhaltspunkt zur Identification der Notopterophorus-Arten
lisst hier leider im Stich: als Wirththier némlich der ersteren Species
bezeichnet HEssE »Phallusia canina¢, als Wirththier der letzteren »Ph.
intestinalise, d.h. zwei Ascidien-Species, in denen Notodelphyiden mit
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blattartigen Riickenanhiingen sonst noch niemals gefunden worden sind;
auch ich habe hier hunderte von Ciona intestinalis durchsucht und nie
diese Formen, sondern gleichsam als vicariirende Species immer nur
Dor. gibber Thor. gefunden, und in Ciona canina hat man von herge-
horigen Formen bisher nur Dor. auritus Thor. angetroffen. Zudem giebt
auch C. Voar, der den papilio ebenfalls an der Kiiste der Bretagne
(Roscoff) fand, Ascidia mentula {sanguninea) als Wirththier an. Bei der
Schwierigkeit, Ascidien zu bestimmen, und dem bekannten Mangel an
Zuverlissiglkeit in den Angaben Hesse's, durfen also diese Angaben
vernachlissigt werden und konnen zur Feststellung der Identitiit von
papilio nichts niitzen. Dagegen lassen Beschreibung und Zeichnungen
Hesse's eine Identification mit einiger Sicherheit aufstellen. Wenn
pidmlich auch seine Abbildungen von den GliedmaBen werthlos sind,
so sind doch die Zeichnungen von dem reifen Weibchen der Species,
trotz mancher Fehler im Detail, mit ihren breiten dorsalen Anhiingen
und ihren langen, weit von einander entspringenden Zipfeln charakteri-
stisch genug, um in ihnen die andere Form aus Ph. mentula zu erkennen.
Auch das Q von papilio im vorletzten Stadium der Entwicklang ist von

HessE richtig erkannt worden, falls unter den »prolongements triangu-

laires et acaminés« die kappenfsrmigen, mit sechs Zipfeln versehenen
Duplicaturen dieses Stadinms zu verstehen sind. So wire fur die zweite
der Formen aus Ph. mentula der Name papilio Hesse anzanehmen. —
Von seiner andern Species Not. bombyx giebt HessE (1864 und 1865)
nur ¢ine sehr durftige Beschreibung ohne Abbildungen, und da, wie
erwihnt, die Angabe des Wirththieres unzuverlissig erscheint, so ist die
Bestimmung sehr erschwert. Den einzigen Anhalt giebt die Angabe,
dass die dorsalen Anhiinge weniger groB und dicker als in der andern
Species sind, und dass die jingern Q der dorsalen Anhiinge noch ganz
entbehren ; danach erscheint eine Identitiit mit Not. elongatus Costa als
muglich. ‘

C. Vogr hat di¢ Giste, die er an der bretagnischen Kiste in
Ph. mentula (sanguinea) fand, als N. papilio Hesse bestimmt, und das
geschlechisreife Q, das er abbildet, gehirt auch ohne Zweifel zu dieser
Art. Indessen leben wahrscheinlich auch an der bretagnischen Kiste
dieselben beiden Formen in Ph. mentula wie im Golf von Neapel, und
80 gehort das junge Q (im vorletzten Stadium), das in Voar's Ab-
bildung keine Zipfel zeigt, nicht zu papilio Hesse, sondern zu elatus
Costa. ‘ ,

Brapy's autoptische Kenntnis unserer Thiere ist sehr unvollkom-

men, und so sttitzt er sich betreffs papilio fast ganz auf Hesse's Dar- -

21+
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stellung, withrend von elongatus Buchholz tiberhaupt keine Beschrei-
bung gegeben wird.

KERSCHNER hat die von ihm behandelte Form wohl richtig als Not.
elongatus Buchholz bestimmt ; ein Wirththier ist nicht angefihrt.

So haben wir also filr die drei in Rede stehenden Formen von No- -
todelphyiden aus dem Golfe von Neapel folgende drei Namen aufzu-
nehmen: Notopt. papilio Hesse, N. elatus Costa, N. elongatus
Costa und erhalten folgende synonymische Tabelle:

Notopterophorus Costa.

papilio Hesse = | elatus Costa = | elongatus Costa =
papilio Brady Veranyi Leuckart, Heller,
— ? bombyx Hesse,
var. olatus Buchholz elongatus Brady

papilio C. Vogt. elongatus Kerschner.
Taf. XXIII Fig. 7. | Taf. XXII Fig. 1. | Taf XXIII Fig. 2—4.

Zwei dieser Formen, elongatus Costa und elatus C. hat BucaHOLZ
unter einer Species elongatus B. vereinigen wollen; dieser Vorschlag,
wie die anBerordentlich nahe Verwandtschaft aller drei Formen legt die
Frage vor, wie das Verhiiltnis der drei Formen zu betrachten sei, als
das von Species oder von Varietiiten. Eine Antwort soll versucht wer-
den, nachdem wir das Verhiiltnis des Genus Notopterophorus Costa zum
Genus Doropygus Thorell betrachtet haben.

2) Verhiltnis der Genera Notopterophorus Costa und
Doropygus Thorell.

Bereits THORELL erkannte, trotz der damals sehr unvollkommenen
Kenntnis von Notopterophorus, die nahe Verwandtschaft seines Doropy-
gus auritus zu diesem Genus, und die Verwandtschaft der beiden Genera
ist um so stiirker betont worden, je mehr die Kenntms der hergehtrigen
Formen fortsehritt, so dass KERSCHNER eine Anderung der Systematik
als nicht grundlos bezeichnet. Eine solche scheint nun allerdings ge-
boten, und im Folgenden sollen Vorschliige dazu gemacht und begriindet
werden. .

Wenn wir die zablreichen Doropygus-Arten, die Hesse anfihrt,
unbeachtet lassen, so sind folgende sechs Species unter dem Genus
Doropygus bisher beschrieben worden, die zusammen mit den oben
festgestellten Notopterophorus-Formen folgende Reihe ergeben:

Not. papilio Hesse,
- elatus Costa,
- elongatus Costa,”
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Dor. auritus Thor. 1,
- gibber Thor.,
- psyllus Thor.,
- Normani Brady,
- pulex Thor. (= pullus Buchh. nach KErsCHNER],
- porcicauda Brady.

Diese Reihe ist, wie man sieht, bisher in zwei Gruppen (Genera)
getheilt worden nach dem auffallendsten Merkmal: den dorsalen Anhiin-
gen. Aber schon die stufenweise GroBen-Entwicklung dieser Anhiinge
und der Umstand, dass es fraglich erscheinen kann, wohin D. auritus,
der zwar Lkeine blattartigen Anhiinge aber doch Wilste trigt, zu
stellen ist, wird gegen die Berechtigung dieser Gruppirung Zweifel
erregen und berhaupt den Werth dieses Merkmales als eines genus-
bildenden in Frage stellen. Und wenn schon an sich von untergeordne-
tem systematischen Werthe sind jene Anhiinge es sicher im Ver-
gleich zu den Merkmalen, die sonst iiberall bei freien und halb-parasiti-
schen Copepoden zur Abgrenzung der Genera und Species verwandt
worden sind, zn der Form der viel bestimmter gestalteten und viel rei-
cher differenzirten GliedmaBen und Furcal-Anhiinge. Die vergleichende
Betrachtung dieser Dinge allein kann also zu einer richtigen systema-
tischen Gruppirung unserer Reihe fiihren. .

Die bis auf eine geringe Abweichung von Not. papilio absolute
Ubereinstimmung der drei Notopterophorus-Formen ist oben bereits
nachgewiesen worden. Ziehen wir zuniichst den Dorop. auritus zur
Vergleichung mit diesen heran. Ich kenne dieses Thier leider nur aus
den Darstellungen von TaoRreLL und BrADY (letztere nach THORELL-
schen Exemplaren gemacht), da ich mir trotz aller Bemihung eine
eigne Anschanung von dem Thiere nicht verschaffen konnte.

Das Wirththier des Copepoden, Ciona canina?, wird zwar von C. HELLER
als Mittelmeerform aufgefiihrt und soll auch im Golf von Neapel vorkommen,
konnte aber nicht aufgefunden werden.

Die Vergleichung nun des Dor. auritus mit unsern Notopterophori
ergiebt eine nahezu absolute, meist bis in die geringsten Einzelheiten
nachweisbare Ubereinstimmung, und bei der groBen Genauigkeit der
TrORELL'schen Zeichnungen bedarf es nur einer ganz beschriinkten

t Das sonderbare Thier, welches E. HEsSE, Ann, d. Sc. nat., 5. ser., . 15,
pl. 2, Fig. 18, zeichnet, gehirt vielleicht zu dieser Species; es soll auch in Asci

dia canipa leben.
2 So THORBLL. BrADY filhrt als Wirth auch Asc. mentula an, aber nur aus

einer Erinnerung von NORMAN.
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Annahme von Beobachtungsfehlern an Punkten, wo diese Ubereinstim-
mung ein wenig gestdrt erscheint. - Diese scheinbaren Abweichungen
gind folgende : Das End-Segment der vorderen Antenne des ' zeichnet
THORELL segmentirt, eine Abweichung, die sehr unwesentlich wire,
selbst wenn er auch nicht etwa durch den kleinen, mit einer Borste ver-
sehenen Absatz an diesem Segmente getiiuscht worden wire. Dass
ferner die eine von zwei Differenzen in der Borstenzahl am Innenast
des Mandibular-Palpus, die auch KErscHNER anflihrt, auf einem Uber-
sechen THORELL'S beruht, geht aus der entsprechenden Zeichnung
Brapy's hervor: derselbe zeichnet am Ende richtig funf lange Fieder-
borsten, statt wie THORELL vier; und dass zweitens THORELL am proxi-
malen Segmente des Innenastes nicht drei Borsten sondern vier zeichnet,
erklirt sich daraus, dass dort, wie oben bemerkt, manchmal drei,
manchmal vier Borsten zu finden sind. Aunch am Auflenast zeichnet
THORELL eine Borste zn wenig, wie wiederum aus Brapy’s Zeichnung
{XXIX, 4) hervorgeht.

Ganz so wie BranpYy und BucmnoLz fir Notopterophorus geben
auch THORELL und BrADY fur D. auritus am ersten Maxilliped eine
groBere Zahl von Segmenten an, und ich darf annehmen, dass in beiden
Fillen anch die Erklirung dieser Differenz die gleiche sein wird (siche
oben pag.308). Die Furcalanhiinge stimmen mit THORELL's Zeichnung
fiberein; BraDY zeichnet sie ungenan.

Fast das gleiche Resultat einer ins Einzelne gehenden Uberein-
stimmung ergiebt sich auch, wenn wir Dor. gibber zur Vergleichung
heranziehen. Dor. gibber fand ich hier besonders hiinfig in Ciona in-
testinalis! und kann also die Vergleichung auf Autopsie griinden. —
AuBer an den vorderen Antennen, wo das dritte Segment ganz und gar
in das zweite anfgegangen zu sein scheint, und der Endtheil {die GeiBel)
in eigenthimlicher Weise tiber den proximalen Theil heriibergebogen
getragen wird, haben wir an den vordern GliedmaBen, einschlieBlich
des ersten FuBpaares, keine andere Abweichung zu verzeichnen, als
dass der Bau dieser GliedmaBen im Ganzen ein wenig gedrungener ist
als bei den drei Notopterophorus-Formen, was bei den Maxillipeden
durch eine leichte Verklrzung der distalen Theile bewirkt ist. An den

! TitoreLL fand das Thier auch in Asc. venosa. Bucnuorz fiihrt als Wirth-
thier Phallusia rustica an; ob diese Bestimmung richtig war, erscheint zweifelhaft,
da HELLER die Ascidio nicht unter den Mittelmeerformen anfiibrt, sondern sie don
nordischen Meeren zuweijst. Tunicaten des adriatischen Meeres, III, p.14. — Das
Thier kommt hier {ibrigens in mehreren Ascidien-Arten vor (Ph. depressa,
cristata u. a. m.).

~
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folgenden Vorderleibs-Filen konnte ich gar keinen Unterschied bemer-
ken. Das flinfte FuBpaar ist wiederum etwas plumper, und der AuBen-
theil mit seiner Borste etwas klirzer. Eine stiirkere, wiewohl ebenfalls
nicht sehr betriichtliche Abweichung zeigt das Ende des Abdomens:
die beiden mit Dorochen besetzten, ventralen Hiigel des vorletzten Ab-
dominal-Ringes sind hoher und spitzer; von den vier Furcal-Haken, die
bei jenen Formen alle gleich groB sind, tritt hier der eine durch be-
triichtlichere GroBe vor den andern hervor.

Withrend bei den bisher verglichenen Formen nur an wenigen
Punkten Abweichungen wahrzunehmen waren, die im Verhiltnis zu der
sonstigen Ubereinstimmung als unbedeutend erscheinen mussten, 8o
erscheinen sofort eine griBere Zahl weit stirkerer Unterschiede, sobald
wir irgend-eine der itbrigen oben aufgefihrten Formen zur Verglei-
chung heranziehen. Abweichungen werden sichtbar besonders in der
Segmentation der vorderen Antennen, der Form des Mandibular-
Palpus, des ersten und besonders des zweiten Maxillipeden, der Form
und relativen Linge der Segmente am AuBenaste der SchwimmfuSle, der
Form des vorletzten Abdominal-Ringes und besonders der Furcal-Haken.

Daraus aber geht hervor, wo wir die erste Scheidelinie in der oben
angefubrten Reihe zu ziehen haben: nicht vor auritus, sondern
hinter gibber. Die Zugehorigkeit der Formen auritus und gibber zn
den Notopterophorus-Formen ist so eclatant, dass — die Zulissigkeit
zweier Genera vorausgesetzt — nicht ihre generelle Abtrennung
von den andern Doropygus-Formen, sondern nur ihre specifische
Zusammengehorigkeit mit einer oder der andern Notopterophorus-
Form in Frage kommen kann.

Es entsteht nun die Frage, ob die aufgestellte Scheidung unserer
Formenreihe in zwei Gruppen Uberhaupt zn einer generellen zu
machen ist. Die Beantwortung dieser Frage durfte nach MaBgabe fol-
gender Umstiinde verschieden ausfallen: Wenn die Species der zweiten
‘Doropygus-)Gruppe unvermittelt neben einander stehen und nicht durch
gemeinsame Merkmale eben als Gruppe der ersten (Notopterophorus-)
Gruppe gegentiber zu charakterisiren sind, so wiire es am besten,
siimmtliche Formen unter ein Genus zu vereinigen; und dasselbe Ver-
fabren milsste eingeschlagen werden, wenn sich etwa noch zwischen
beiden Gruppen hinreichende Mittelglieder finden sollten. Lasst sich
dagegen die zweite Gruppe der ersten gegenilber als einbeitlich charak-
terisiren, so diirfte eine Trennung gerechtfertigt sein, und ob dieselbe
eine generelle oder eine subgenerelle sein miisgse, wiirde davon abhiin-
gen, ob die ganze Reihe gemeinsame Eigenschaften aufwiese, die sie
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von den tibrigen Notodelphyiden-~Genera abtrennten. Thatsiichlich ist
nun das letztere der Fall und wir haben also den Nachweis von der
Einheitlichkeit der Doropygus-Gruppe gegentiber der Notopterophorus-
Gruppe und von der Zusammengehbrigkeit der ganzen Formenreihe
gegentiber den andern Notodelphyiden zu fihren. Diesen Nachweis
enthiilt die am Ende dieses Abschnittes folgende Charakteristik der auf-
gestellten systematischen Begriffe.

Schon THORELL theilt in der kleinen Tabelle p. 46 seine Doropygus-
Species in die beiden Gruppen: Dor. pulex und psyllus einerseits und Dor.
auritus und gibber andererseits und documentirt somit ebenfalls die Anschan-
ung von einer gewissen Zusammengehdrigkeit der Species pulex und psylius.
Bemerkungon von BRADY bestiitigen dieselbe und dehnen sie auf seine beiden
neuen Species: Normani und porcicanda aus. Er weist nimlich porcicanda
eine Mittelstellung zwischen Normani (eigenthtimliche Bildung der Segmente
der AuBeniiste der VorderleibsfiBe) und pulex (Furca) an und lisst die Mig-
lichkeit einer specifischen Identitiit von Normani und psyllus offen.

Ich schlage demnach vor, die beiden Genera Doropygus Thorell
und Notopterophorus Costa zu einem Genus zu vereinigen, und méehte
fur dies vereinigte Genus nicht den Namen Notopterophorus wiihlen,
wiewohl er der #ltere ist, sondern den Namen Doropygus Thorell, nicht
sowohl weil er zutreffender ist, als vielmehr weil CosTa sein Genus
Notopterophorus gar nicht charakterisirt hat, wihrend wir eine ams-
fihrliche Diagnose von Doropygus besitzen. Das so in seinem Umfange
erweiterte Genus Doropygus Thorell wiire dann in zwei Subgenera zu
theilen, von denen das eine den Namen Doropygus s. str. zu {ragen
hitte, withrend fur das andere wohl am besten der Name Notoptero-
phorus aufgenommen wiirde, obwohl derselbe aunf auritus unvollkom-
men, auf gibber gar nicht passt. Ich verspare die systematische Zu-
sammenstellung der Genera mit ihren Diagnosen auf den Schluss dieses
Abschnittes, um zuvor noch das systematische Verhiiltnis der Formen
des Subgenus Notopterophorus unter einander zu besprechen. —

3) Systematik des Subgenuns Notopterophorus.
Die Formen des Subgenus Notopterophorus sind also folgende:
Not. papilio Hesse

- elatus Costa
- elongatus Costa
- auritus Thorell
- gibber Thorell.

Die geringen Abweichungen, welche diese Formen, abgesehen von

denen an den dorsalen Duplicaturen, aufwiesen, bestanden in einer
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abweichenden Befiederung am ersten Maxillipeden, in der papilio sich
von den anderen! unterschied und in einer relativen Verkiirzung und
Verbreiterung des ganzen Krpers und der meisten Gliedmaflen, wie in
einer abweichenden Bildung der Furcal-Haken, wodurch sich gibber aus-
zeichnete. Dazu kommen dann noch die Unterschlede in der Ausbildung
der dorsalen Anhéinge.

Nehmen wir zuniichst die drei Formen: elatus elongatus und au-
ritus, so stimmen dieselben in allen sonst bei Copepoden zur Species-
bildung verwandten Eigenschaften tiberein und differiren lediglich in
den Dorsal-Duplicaturen. Betrachten wir diese Differenzen genauer,
80 zeigt sich, dass wir hier nicht eigentliche Differenzen der Gestalt,
wie solche papilio im Vergleich zu diesen Formen besitzt, sondern bei
Ubereinstimmender Gestalt, nur eine gradweise Abstufung in der
Liénge der drei’Durchmesser dieser Anhiéinge haben. Wiihrend bei
elatus die Ausdehnungen der Liinge und Breite tiberwiegen, so sind bei
elongatus eben diese verkiirzt, dafiir aber der Dickendurchmesser ge-
wachsen ; dabei aber hat sowobl die secundiire Duplicatur am zweiten
Anhange die Form behalten, die sie bei elatus hat, wie auch die An-
satzlinie des vierten Anhanges wie dort weit am Matrikal-Raum hinauf-
reicht. Mit dem Riickgange der Fliichenausdehnung hat sich auch eine
Verkimmerung der Zipfel eingestellt, die manchmal bis zum vblligen
Schwunde geht. Noch innerhalb der Varietiit elongatus sind diese Er-
scheinungen, innerhalb gewisser Grenzen, gradweise abgeiindert. —
Ein Schritt weiter in demselben Sinne fithrt zu auritus. Hier ist die
blatt- oder tellerformige Ausbreitung vollstindig zurlickgegangen, und
der Dickendurchmesser verbiiltnismiiBig noch mehr gewachsen, so dass
nun keine fliigelartigen Anhéinge mebr sondern wulstartige Auftreibun-
gen der Thorax-Ringe entstanden sind.— Die absolute Ubereinstimmung
in allen fir die Systematik wesentlichen Stiicken und die gradweise,
nur in relativen Groflendifferenzen bestehende Abstufung weniger
wesentlicher, in die Classe der secundiiren Geschlechts-Differenzen ge-
hirender Merkmale scheint mir nun eine Zusammenfassung der drei
Formen unter demselben Species-Begriff zn gebieten. Die Namen elon-
gatus Costa und elatus Costa sind unter den dreien die #éltesten und die
Species hat daher einen von beiden zu fithren; ich wiihle elongatus, da
BucuHoLz denselben Namen bereits in ibnlicher Weise fir die ver-
~ einigten Varietiiten elongatus und elatus verwandt hat. Die Species

1 Dass auritus sich hierin nicht wie papilio, sondern wie elatus und elongatus
verhiilt, scheint mir THORELL's Zeichnung (VII, 10 2f;) und seine Angabe, die
Borsten seien stenuissime plumulataes, zu bestitigen.



322 Wilh. Giesbrecht

N. elongatus mihi umfasst dann also die drei Varietiiten: elatus Costa,
elongatus Costa und auritus Thorell. Die Abweichungen der drei Varie-
titen, obwohl Stufen auf derselben Leiter bezeichnend, sind in so fern
constant, als sie nie in einander berspielen, und die specifische und
generelle Verschiedenheit ihrer Wirththiere wird einen Hinderungs-
grund fur ihr ZusammenflieBen abgeben.

An die Reihe dieser drei Varietiiten schliefit sich zunachst gibber
an, indem er beziiglich der Entwicklung der dorsalen .Duplicaturen
noch einen Schritt unter auritus bezeichnet. Denn wie unten aus einander
gesetzt werden soll, sind die Duplicataren nicht blo8 Ausstlilpungen der
Hypodermis und ihrer Cuticula, sondern des unter derselben liegenden
Gewebes, dessen Wucherung den Anlass zur Ausbildung dieser Dupli-
caturen gegeben. Es braucht aber solche Wucherung nicht nothwendig
zur Bildung von fliigelartigenDuplicaturen oder auch nurvon wulst-
artigen Ausstiilpungen zu fithren, sondern, wenn irgend welche Bedin-
gungen, z. B. Mangel an Raum, dieselbe verhindern, so kann eine
gleichmiBige Dehnung und Auftreibung der Korperringe die Folge
sein, und das ist der Fall hei gibber. Wihrend es also bei auritus noch
zur Bildung von Querwiilsten kommen konunte, die iiber die Korper-
oberfliiche sich erheben, so sind hier die Brustringe an ihren
dorsalen und lateralen Theilen tiberall gleichm#Big aunfgetrieben.
Eine wesentliche Abweichung liegt also an diesem Punkte nicht
vor. Dennoch mochte ich gibber nicht mit jenen drei Formen zu einer
Species vereinigen, weil, wie erwiihnt, an anderen Punkten (Glied-
maBen, Furcal-Haken) weitere Differenzen vorhanden sind.

Wir kommen zu papilio. Derselbe scheint auf den ersten Blick zur
Varietiit elatus Costa eine groBere Verwandtschaft zu haben, als irgend
eine der anderen Formen, so dass er denn auch bisher nicht von dem-
selben unterschieden worden ist. Thatsiichlich aber steht er ihm ferner.
Denn wiihrend bei den drei Varietiiten der Species elongatus trotz des
selr verschiedenen Grades der Ausbildung der Riickenanhiinge, an
denselben eigentliche Form-Differenzen nicht nachzuweisen waren, so
hat oben die vergleichende Beschreibung zwischen papilio und var.
elatus solche aufgedeckt, und wenn wir jenen GroBen-Unterschieden
auch keine specifische Bedeutung beimessen konnten, so wird diesen
Form-Verschiedenheiten eine solche nicht abzusprechen sein. Dazu
kommt dann noch die erwiihnte constante Differenz am ersten Maxilliped.

Die vorgeschlagene systematische Gruppirung der Notopterophorus-
Formen ist ontogenetisch begriindet. Dabei kommen, wie die weit-
gehende Verwandtschaft der Thiere erwarten Lisst, nur die letzten
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Stadien in Betracht. —Es ist mir unmdoglich gewesen, die Entwicklungs-
formen von var. elongatus und elatus (auler etwa durch die geringe
Verschiedenheit der Korperliinge) zu unterscheiden, und nach THORELL's
Beschreibung dirften anch dic von auritus diesen durchaus gleich ge-
bildet sein. An diesen drei Varietiten also treten die Unterschiede der
Q — die 5" sind anch im geschlechtsreifen Zustande nicht unterscheid-
bar — erst nach der letzten Hiiutung hervor. Anders bei gibber und
papilio. Gibber zeichnet sich schon in den Jugend-Stadien durch seine
plumpere Korperform, den Mangel jener Kappen, in denen bei den
anderen die Rtickenanhiinge sich anlegen, und die Verlingerung des
einen Furcal-Hakens aus. Papilio seinerseits ist, abgesehen von der be-
sonderen Befiederung des vorderen KieferfuBes, in seinem vorletzten -
Stadium durch die sechs langen Zipfel ausgezeichnet, in welche
die Kappen seiner Thorax-Ringe auslaufen. .

Der seltsame Umstand, dass in Ph. mentula unter genau den glei-
chen Lebensbedingungen zwei specifisch verschiedene Notopterophorus-
Formen leben, die sich &uBlerlich gleichen und von denen die eine in
allen wesentlichen Stlicken nicht ihrer Miteinwohnerin sondern Formen
gleicht, die in anderen Ascidien, also auch unter jedenfalls etwas ab-
weichenden Lebensbedingungen leben, wird vielleicht durch die An-
nabme begreiflich, dass jene Ubereinstimmung eine spiiter erfolgte
Anpassung an die nimlichen Lebensbedmgungen ist, wihrend diese
wesentlicheren, weil #lteren, Differenzen sich constant erbielten. Ich
mbchte niimlich annehmen, dass papilio der friher eingewanderte
Gast von Ph. mentula gewesen und elatus erst spiter in diese Ascidie
eingezogen ist, und es ist sehr wohl denkbar, dass Cyclopoide der
Varietiit elongatus, als dieselbe bereits in Ph. mamillata wohnte, in
die Ph. mentula geriethen und in diesem verwandten Thiere die Be-
dingungen ihrer Weiterentwicklung fanden. Dieselben haben dann
ihre Riickenanhiinge, deren noch innerhalb der Varietiit elongatus
schwankende GroBe auf eine leichte Fihigkeit sich auszubreiten
schlieBen lisst, allméhlich unter dem Eiofluss der Lebensbedingungen,
unter deren Einfluss papilio sich entwickelt hatte, zu ungefibr derseiben
Ausdehnung wie dieser entwickelt, ohne desshalb andere von frither
ererbte Eigenschaften aufzugeben.

Die gradwelse Abstufung, die wir durch die ganze Formenreibe
von papilio bis gibber hindurch, bei sonstiger sehr weitgehender Uber-
einstimmung, an der Ausbildung der dorsalen Duplicaturen wahrneh-
men, fordert cine Erklirung. Hitten wir noch eine griiere Zahl son-
stiger Abweichungen zwischen den Formen, so wiirde man nattirlich
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den Grund in einer von Alters her ererbten Verschiedenheit der inneren
Organisation zu suchen haben, die an mehreren Stellen zu Tage triite.
Da die Ubereinstimmung im Ubrigen aber so sehr grof ist, die ganze
Organisation der Thiere also auf eben solche Ubereinstimmung schlieBen
lésst, so liegt es nahe die erwiihnte Erscheinung als eine spiit erfolgte
Anpassung an gewisse #uBere Verh#iltnisse aufzufassen. Da die Ver-

" schiedenheit dieser Verhiiltnisse nun nicht in einer Verschiedenheit des
Aufenthaltsortes innerhalb der Ascidien besteht, so muss sie resultiren
aus specifischen Eigenthiimlichkeiten der einzelnen Ascidien selber. Da
scheint es mir nun, dass die Ausbildung der Anhiinge Hand in Hand
geht mit der Fihigkeit der Ascidien, den Raum zwischen den Wiinden
ihres Kiemenkorbes zu verengen; so also, dass in Ph. mentula, die
auch im Zustande stitrkster Contraktion auf dem Querschnitie noch
immer ein groBes, fiir die Giiste zu freier Bewegung noch vollkommen
ausreichendes Lumen darbietet, die Formen (papilio und elatus) wohnen,
welche die breitesten und Lingsten Anbiinge haben, withrend in Ciona
intestinalis, die ihren weichen Korper bis zum villigen Schwinden
dieses Lumens zu contrahiren vermag, nur ein Thier leben kann, dessen
Umfangsentwicklung sich auf ein Minimum beschriinkt!; dies Minimum
wird aber nicht bei Bevorzugung irgend einer einzelnen Wachsthums-
richtung, sondern bei gleichm:iBigem Wachsthum nach allen Richtungen
erreicht.

4) Diagnosen.

Es folgen nun zum Schluss dieses Abschnittes eine systematische
Zusammenstellung der Formen des Genus Doropygus und Diagnosen
der systematischen Begriffe.

Genus Doropygus

[= Doropygus Thorell (1859) erweitert].
a. Subgenus Doropygus s. str.
[= Doropygus Thorell verengert].
1. Spec. psyllus Thorell,
2. Spec. Normani Brady,
3. Spec. pulex Thorell,
4. Spec. porcicauda Brady.

! Dieser Unterschied der Wirththiere ist offenbar auch der Grund, wesshalb
die oben angefiihrten beiden Decapoden-Arten (Pinnotheres und Pontonia) nur in
Ph. mentula leben und nicht auch in Ph. mamillata und C. intestinalis: der
Wohnraum wird ihnen hier manchmal zu enge. Auf denselben Grund fihrt auch
THORELL die Seltenheit von Schmarotzern’in Ciona- Arten fiberhaupt und ihr
gilinzliches Fehlen in Asc. echinata zuriick.
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b. Subgenus Notopterophorus
[= Notopterophorus Costa 1840, erweitert].
1. Spec. papilio Hesse,
2. Spec. elongatus !,
: a. Var. elatus Costa,

B. Var. elongatus Costa, ,
{. Var. auritus Thorell,

3. Spec. gibber Thorell.

Genns Doropygus.

Fiinftes Thorakal-Segment gut ausgebildet. Die Matri-
kal-Duplicatur entspringt vom vierten Thorakal-Segment (bei
Gunenotophorus? Costa und Paryphes Kerschner vom zweiten nach
KerscENER). Die Furca triigt am Ende 'vier kurze borsten- ‘oder
klauenformige Anhiinge (liingere Fiederborsten bei Notodelphys Allman,
zwei Klauen und zwei Borsten bei Goniodelphys Buchholz). Vordere
Antennen 8—10gliedrig, die beiden ersten Segmente stark aufge-
trieben (mehr Glieder bei Notodelphys, weniger bei Ascidicola Thorell
und Gunenotophorus). Hintere Antennen dreigliedrig; Endglied,
auBler mit ganz wenigen und winzigen Borstchen, mit einer starken,
krummen Endklaue bewaffnet (abweichend von Notodelphys, Botachus
Thorell, Goniodelphys, Ascidicola). Mandibeln, Maxillen und
erster Maxilliped von wenig eigenthimlicher Gestalt und nur
von Ascidicola abweichend. Zweiter Maxilliped platt und ohne
die Hakenborsten von Notodelphys und Gunenotophorus, jedoch nie
so weit zurtickgebildet wie bei Ascidicola. VorderleibsfilBe; beide
Aste dreigliedrig (bei Ascidicola zweigliedrig); beide Aste weder an dem-
selben noch an den verschiedenen Paaren an Liinge auffallend verschie-
den (bei Paryphes erstes Paar viel kiirzer als die folgenden ; bei Guneno-
tophorus der Imnenast am zweiten bis vierten' Paare sehr verklrat);
Fiederborsten an allen Paaren beim Q wenig abweichend (bei Doroyxes
Kerschner an den hinteren Paaren verkiimmert) und reicher entwickelt .
als bei Botachus und Ascidicola. Ftinftes FuBpaar vorhanden3

1 Synonyurie siehe oben, p. 316.

2 So schreibt CosTA und nach ibm LEUCEART und CLAUS; BucHHOLZ zieht
den Namen zusammen in Gunentophorus und KErRsOHNER folgt ihm.’

3. BrADY grenzt eino Reihe von Genera, worunter auch Notopterophorus, da-
- durch von Doropygus ab, dass er jenen Gattungen cin zweilistiges, dieser ein
oiniistiges flinftes FuBpaar zuschroibt (eine Theilung die fiir alle Specics von
Doropygus sicher mnicht zutrifft); denncch sagt er p. 142 von Notopterophorus



326 : Wilh. Giesbrecht

(fehlt bei Gunenotophorus, ‘Doroyxes, Ascidicola); Aufientheil von ge-
ringerer Ausbildung als bei Notodelphys und Botachus.

a. Subgenus Doropygus.

Vorletztes Abdominal-Segment, tief in zwei dreieckige
Stuicke gespalten. Am Ende der Furea vier dinne Borsten oder Haare.
An den vorderen Antennen ist der dinnere distale Theil reicher
segmentirt als im Subgenus Notopterophorus und das erste Segment
dieses Theiles ist nicht in das vorhergehende Segment eingesenkt.
Mittleres Segment der Klammerantennen verkliirzt. Aste des
Mandibular-Palpus linger und schmiiler. Proximaler Theil des
ersten Maxilliped schlanker und vielleicht anch in mehr Segmente ge-
gliedert; ein Haken am zweiten Segmente fehlt! oder ist schwiicher:.
Der zweite Maxilliped ist kleiner, an Segmenten2? und Borsten
drmer. An den VorderleibsfiiBen ist das Mittelglied des AuBlen-
astes htchstens am ersten Paare kiirzer als die beiden anderen Seg-
mente, kaum merklich an den tibrigen Paaren. Das fiinfte FuBpaar?
zeigt wohl kaum einen durchgehenden Unterschied vom anderen Sub-
genus.

papilio Hesse, der einzigen Notopterophorus-Form, die er beschreibt: »Fifth pair
apparently absentx Die Angabe in der Tabelle scheint aus Bucnnonz, die letztere
aus HeSSE entnommen zu sein.

1 Er fehlt nach THORELL bei pulex und psyllus, nach BRapy bei Normani; ist
nach BRADY dagegen vorhanden bei pulex und porcicauda.

2 KErsCHNER findot ihn bei psyllus, der an diesem Punktoe in der That
zwischen beiden Subgenera vermittelt, »andentungsweise aus vier Gliedern be-
stehend (THORELL zeichnet nur zwei), eine Angabe, die ich in Zweifel zichen
mbchte, weil ich mir kaum- denken kann, dass die Grundzahl 3 hier liberschritten
sein sollte.

3 THORELL giebt an, es fehle bei pulex und psylius der fiuBere Lappen mit
der kleinen Borste, und ddsselbe bebauptet Brapy auch fiir Normani und porei-
cauda, und letzterer trennt sogar in einer synoptischen Tabelle (Monogr. I p. 124)
das Genus Doropygus von den anderen Genera danach ab, dass es nur =one branch«
habe; aber da KErscHNER diesen Lappen bei psyllus und ich ihn bei gibber ge-
funden habe, wo ihn THORELL cbenfalls vermisst, so ist er vielleicht ganz allge-
mein vorhanden und nur weniger entwickelt als im Subgenus Notopterophorus. —:
Ubrigens wird dieser Theil des Hinterleibs-FuBpaares falsch homologisirt; er
entspricht nicht dem AuBenast der vorderen FuBpaare, sondern der iiuBeren Hiilfte
des distalen Basale (oder boider Basalia derselben); das beweist die Form seiner
Borste und auch der Umstand, dass er nie segmentartig abgesetzt ist; ein Ver-
gleich mit der homologen Bildung bei den Harpacticiden und Cyelopiden diirfte
meine Ansicht bestitigen {cf. W. GIESBRECHT, Freilebende Copepoden d. Kieler
Fohrde, u.a. p. 139). ) .
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b. Subgenus Notopterophorus.

Vorletztes Abdominalsegment nur wenig eingeschnitten.
Am Ende der Furca vier kurze aber kriiftige Klauen. Der distale
diinne Theil der vorderen Antennen hat weniger Segmente, und
das erste Segment dieses Theiles ist in das vorhergehende eingesenkt
oder vollstindig darin aufgegangen. Mittleres Segment der Klammer-
antennen verlingert. Aste des Mandibular-Palpus kirzer und
breiter. Proximaler Theil des ersten Maxillipeden sehr breit, mit
dem zweiten Segment ein Dreieck bildend ; End-Segment einfach, nur
die #ulerste Spitze mit den vier Endborsten kann abgesetst sein. Am
zweiten Segment ist die eine der Hakenborsten in einen sehr starken
Haken umgewandelt. Zweiter Maxilliped schlanker, aus drei
Segmenten bestehend, mit zahlreicheren Borsten. An den Vorder-
leibsfiiBen ist das Mittelglied der AuBBeniiste stark verklrzt, ca. '/s
80 lang als das erste und dritte Glied; der AuBenast der hinteren Paare
wird einwiirts gekriimmt gehalten.

Species des Subgenus Notopterophorus:

Erste Species papilio Hesse.

Die zweite der blattartig ausgebreiteten, dtinnen Duplicaturen
der Brustringe mit breiterer Secundir-Duplicatur; zweite
und dritte Duplicatur gerade abgestutzt, vierte ganz hinten am Brut-
raum entspringend; Zipfel lang, und ihre Ansatzstellen weiter von
einander entfernt. Erster Maxilliped mit feiner, dichter Befiede-
rung an den Hakenborsten. Furcal-Haken gleich gro8. Vorletztes
Stadium des Weibchens mit sechs Zipfeln. — Wohnt in Phallnsm'
mentula.

Zweite Specios elongatus.

Dorsale Anhiinge von Blatt- bis Wulstform; bei den Formen
mit mehr flichenhafter Ausbildung ist die Secundiir-Duplicatur
am zweiten Anhange schmal, der zweite und dritte Anhang nicht abge-
stutzt, sondern rund oder spitz, der vierte entspringt weiter vorn am
Brutraum. Erster Maxilliped mit groberen, selteneren Fiedern.
Furcal-Haken gleich groBl. Vorletztes Stadiwm nur mitKappen,
ohne Zipfel.

a. Variotiit elatus Costa.

Dorsale Anhiinge dunn, blattartig. lefel lang. Wohnt
in Phall. mentula.
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B. Varietiit elongatus Costa.

Dorsale Anhinge dick, weniger breit. lefelkurz Wohnt
in Phall. mamillata. .

1- Varietit auritus Thorell.

Dorsale Anhingein Form von Witlsten. Ohne Zipfel. Wohnt
in Ciona canina.

Dritte Species gibber Thorell.

Statt dorsaler Anh#énge gleichmiBige Anschwellung aller
Thorakal-Ringe. Furcal-Haken ungleich. Korper und die meisten
GliedmaBen plumper. Vorletztes Stadium ohne Kappen und Zipfel.
Wohnt in Ciona intestinalis, venosa u. a.

IV. Anatomisches und Histologisches.

1) Weibliche Geschlechts-Organe (Taf. XXIII Fig. 10, 13—16
und XXIII, 2, 4, 7; XXII, 1).

Der anatomische Bau der keim-bereitenden und -ausfithrenden Or-
gane bei den Notodelphyiden~Weibchen ist uns durch die Untersuchun-
gen THORELL's, BucEHOLZ' und besonders KERSCHNER's sehr genau
bekannt geworden, dagegen sind manche Fragen beztiglich des histolo-
gischen Baues und der Eibildung ungeltst geblieben oder unrichtig
beantwortet worden. ’

Alle Weibchen des Genus Doropygus besitzen in' ihrem Vorder-
korper zwei U-formige, scharf umgebogene Schléuche, die mit der
Biegung nach vorn sehen (Taf. XXIII Fig. 2, 4) und die an diesem
vorderen Ende, das im ersten Brustringe liegt, durch eine unpaarige
Querbriicke verbunden sind. Jeder der beiden U-formigen Schléduche hat
einen blind endigenden Schenkel, der mehr dorsal und medial liegt,
und einen offenen, in die Matrikal-Hohle ausmiindenden, der mehr
ventral und lateral gelegen ist. Im villig reifen Thiere sicht man diese
Schlduche fast immer durchschimmern, da sie zu allen Zeiten mit Eiern
gefiillt sind. ‘

Aber auch schon vor erlangter Reife, im Stadium vor der letz-
ten Hilutung sind diese Ovarial-Schliuche vollkommen differenzirt, so
dass man sie nicht bloB auf Schnitten wahrnehmen, sondern auch ausdem
lebenden Thiere ziemlich leicht herauspriipariren kann. Sie sind hier
noch sebr diinn, besonders bei Notopterophorus papilio und elongatus,
etwas volumintser bei Not. gibber (entsprechend dem plumperen Baun
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dieses Thieres), der sich daher anch besser zur Untersuchung der
Schliuche in diesem Stadium eignet. Ihr Bau ist einfach: Eine struc-
turlose Tunica propria ist innen vollstindig mit einem einfachen Epithel
bedeckt, dessen Zellen dicht bei einander liegen und etwa so hoch wie
breit sind, und. welches ein bei Notopterophorus elongatus und papilio
engeres, bei Not. gibber (XXIII, 10} weiteres Lumen umschliefit.
Dieser Bau ist an allen Stellen des Ovarial-Robres derselbe, in den
U-fdrmigen Schliuchen, wie in dem unpaaren Verbindungsrohre.

Schon bei #lteren Thieren des vorletzten Entwicklungs-Stadiums
. sieht man an dem beschriebenen Baun der Ovarial-Schiinche Veréinde-
rungen auftreten. KEinmal n¥mlich wiichst der Querdurchmesser beson-
ders der paarigen Theile der Schliiuche und ferner, was wichtiger ist,
fingt das Epithel an, sich von der Wandung der Schliuche abzultsen.
Dieser Process beginnt an dem vorderen Ende, in der unpaarigen
Briicke und den benachbarten paarigen Stiicken, und schreitet nach
hinten zu allmiihlich fort, so dass man in einer Serie von Schnitten die
vorderen Schlauchstiicke bereits mit den abgeldsten Zellen erfullt findet,
withrend die hinteren noch leer und mit dem Epithel bekleidet sind.
Dazwischen giebt es dann eine Strecke, wo die abgelisten Eizellen der
vorderen Theile in das von noch festhaftenden Epithelzellen umgebene
Lumen der hinteren Theile hineinragen, und an Querschnitten durch
solche Stlicke kann man sich leicht von der Identitiit der noch anhaften-
den ‘Epithel-, und der schon abgeltsten Eizellen #iberzeugen. — Die
Epithelzellen ltsen sich nicht einzeln, sondern in Reihen und zwar
Liingsreihen ab, so dass schon hieraus ihre spiiter zu beschreibende
Anordnung in Schniiren resultirt; das zeigt sich sogleich, wenn man
die Ovarial-Schliiuche eines Q sofort nach der letzten Hiutung schwach
firbt und in toto in Balsam ansieht; und man sieht auch tfters an dicke-
ren Querschnitten, wenn der Schlauch sich bereits etwas dehnt, das
Epithel aber noch anhaftet, dieses in Lingsreihen zerkliiftet. Der
Process der Abljsung der Keimzellen beginnt schon vor der letzten
Hiintung des Weibchens, wird also nicht etwa erst von der erfolgten
Begattung eingeleitet, und findet sein Ende bald nach derselben.

Nach seiner Beendigung ist also von dem beschriebenen Keim-
epithel nichts mehr auf der Wandung der Schliuche vorhanden. Die
Schlauchwand (XXIII, 13, 15), die nunmehr keinerlei Zellgren-
zen erkennen liisst, ist nach auBen hin gut abgegrenzt durch eine
zarte Membran, withrend auf der Innenfliiche der Schlauchwand eine
membrantse Begrenzung fehlt; sie besteht also aus einer iuBeren
structurlosen Tunica propria, die innen von einer Protoplasma-Sehicht
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bedeckt ist. Die Schicht schwillt an manchen Stellen an und birgt in
diesen Anschwellungen Kerne, die man an tingirten Préparaten sehr
schon wahrnimmt; sofort nach Ablosung des Keim-Epithels liegen
diese Kerne einzeln in geringer Entfernang von einander; bald aber,
wenn der Schlanch sich dehnt, treten statt der einzelnen Kerne Kern-
gruppen von zwei bis sechs Kernen auf, die immer weiter aus einan-
der riicken je mehr der Schlauch anschwillt; innerbalb jeder Gruppe
liegen die Kerne dicht bei eisander ; sie sind oft von_ ungleicher Grile
und dirften wohl Theilungs-Producte der anfinglich einfachen Kerne
sein. Diese Kerne und die Protoplasma-Schicht, in der sie liegen, sind
vielleicht schon vor AbstoBung des Keim-Epithels vorhanden ; indessen
konnte ich sie, wegen der geringen Dicke des Ovarial-Schlauches vor
der letzten Hiiutung, nie mit Sicherheit erkennen. — Dieser Bau der
Schlauchwand ist wiedernm der gleiche an allen Punkten des Ovarial-
Rohres; eine unbedentende Verschiedenheit zeigt sich nar darin, dass
der Querdurchmesser des unpaarigen Stlickes schon jetzt etwas gerin-
ger ist, als der der paarigen Theile.

Die Beschaffenheit des Ovarial-Schlauches indert sich, abgesehen
von einem periodischen Aufschwellen und Zusammenfallen, von nun ab
nicht, so dass derselbe also in seinem ganzen Verlaufe bis zur vollen-
deten Ablosung der Keimepithel-Zellen als keimbildendes Organ fun-
girt und daher als Ovarium zu bezeichnen ist, wihrend er spiiter,
ebenfalls in seinem ganzen Verlaufe, nur noch die Function von
Oviducten versieht, womit ihm natiirlich nicht ein Antheil an der
Erniéihrung und VergroBerung der Eizellen abgesprochen werden soll.

Der Inhalt der Ovarial-Schliuche besteht nun tiberall aus den ab-
gestoBenen Eizellen, die simmtlich in Form von einfachen, unveristel-
ten Schniiren an einander gereiht sind (14, 16). Ich muss die Frage
unentschieden lassen, ob von Anfang an nur eine einzige Eierschnur
da ist oder vielleicht so viele, als vorher Lingsreihen von Epithel-Zellen
existirten. Die Eizellen in den Schntiren sind gegen einander abgeflacht
und haben also die Gestalt von Cylindern mit sehr schwach convexer
Mantelfliiche ; ihre Grenzfliichen gegen einander sind parallel. Die Kralft,
die sie zusammenhilt, ist groB genug, dass sie nach einem Zerreifien
der Schidnche noch in langen Stiicken (von bis zu 100 Eiern) an ein-
ander hiingen bleiben; was die Eizellen an einander kettet, scheint ein-
fache Attraktion oder eine etwas klebrige Beschaffenheit des Zellinhaltes
zn sein; jedenfalls ist durchans keine Membran da, welche die Eier-
scholire in Schlauchform einhiilite, wie auch die einzelnen Eizellen
nicht von einer Membran umgeben sind. ZerreiBt eine Schnur irgend wo,

’
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so runden sich die beiden Endzellen sofort ab. Das Verhiltnis des
Liingen- und Querdurchmessers der Eizellen wechselt, so dass also bald
ihre Liinge, bald ihre Dicke etwas tiberwiegt. — Das Protoplasma der
Eizellen ist sehr klar und von nur wenigen und ganz feinen Kérnchen
durchsetzt; eine etwas dunklere peripherische Schicht umgiebt ein
helleres kugelférmiges Keimbliischen, in dem wiederum ein kleines
Kernkorperchen sich befindet. — Die Eizellen sind sehr empfindlich
gegen die Einwirkung des Seewassers und erleiden durch dasselbe oft
sehr schnell Veriinderungen ihrer Durchsichtigkeit und ihrer Form:
manche quellen gleichmiiBig auf und werden ganz blass, aus vielen
treten lappige Fortsiitze aus etc. Auch die Ovarial-Schliiuche selber
tindern sich unter dem Einflusse des Seewassers, indem sie schrampfen ;
sie bieten dann erkliirlicherweise ein #hnliches Bild dar, wie nach
einer Eiablegung, s. u. p. 333.

Kurze Zeit nach ihrer Ablosung sind die Eierschnliré tiberall fast
gleich dick, nur allmiihlich und in engen Grenzen nimmt der Quer-
durchmesser ab und zu.

Bald aber begionen einzelne Eizellen durch schnelleres Wachs-
thum und eine damit verbundene Abrundung ihrer anfiinglich cylindri-
schen Gestalt vor ihren Nachbarn sich anszuzeichnen. Diese schneller
sich vergrofernden Zellen haben weder eine bestimmte, regelmiBige
Lage in der Eierschnur, noch nehmen sie eine bestimmte Stelle imOva-
rial-Schlauche ein; sondern an ganz beliebigen Punkten der Schnur,
manchmal in gréBeren, manchmal in geringeren Abstiinden, bald in der
Mitte, bald an der Wand des Schlauches und an den verschiedensten
Pankten zugleich findet eine solche Vergrifierung einer Zelle statt; nur
ist es natlirlich, dass bei zunehmender GroBe die Eizellen sich alsbald
mit irgend einer Seite an die Wand des Schlanches anlegen (13,
14, 16).

" Viele Zellen vergroBern sich, ohne dass das Aussehen ihres Inhal-
tes sich dabei sindert und erreichen aunf diese Weise oft -einen Durch-
messer von 0,03 mm; dabei wiichst nur der peripherische Theil, der
Zellenleib, nicht das Keimbliischen. Andere dagegen nehmen schon
lange, ehe sie diese Griofe erreicht haben, fettartige, stark licht-
brechende, griinlich oder rithlich gefiirbte Tropfchen in sich anf.
Diese Tripfchen existiren nicht bereits auBerhalb der Eizellen in der
Form, in der man sie spiiter in denselben vorfindet, werden also nicht
etwa von einem Dotterstocke den Eizellen zugefiihrt, sondern miissen
in geltstem Zustande in die Ovarial-Schliinche und an die Eizellen ge- -
langen, von denen sie dann anfgenommen und aus der Lisung ausge-
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schieden werden. Nur der peripherische Theil der Eizellen ist es, der
sie aufnimmt, das Keimblischen bleibt von ihnen frei. — Von den sich
vergriBernden Eizellen bleiben einige alsbald im Wachsthum zuritek,
wiihrend die tibrigen durch Aufnahme dieser Dotterktrnchen fortwach-
sen und schlieBlich eine GriBe von htchstens 0,1 mm erreichen; dann
" besteht also der Inhalt.der Schliinche aus einer Zahl ganz grofer, einer
weit griBeren kleiner Zellen und noch aus cinigen weniger zahlreichen
(den im Wachsthum zuriickgebliebenen), die zwischen beiden die Mitte
halten. ' :

Unter dem Einfluss der wachsenden Zellen dehnt sich die Wand
der Ovarial-Schliiuche bis auf das ca. Zehnfache ihres urspriinglichen
Durchmessers aus. Nur die Querbriicke erweitert sich nicht mehr,
sondern behilt die Dimension bei, die sie bald nach der letzten Hiiutung
hatte ; die Eier, mit denen dieser Theil des Schlauches erfiillt ist, kénnen
daher hier ihre volle GrofBle nicht erreichen, sondern dringen sich bei
fortschreitendem Wachsthum da heraus. Doch findet man bei gibber,
wo die Querbriicke etwas dicker ist, anch in jhr Eier von beinahe
vollendeter Ausbildung. — Die Schwellung der paarigen Stiicke des
Ovarial-Schlauches ist oft so stark, dass sich Ausbuchtungen daran bilden
" und dass die blinden Enden der beiden mittleren Schenkel sich umlegen
und die Membran, welche den Matrikal-Raum innen nach vorn zn aus-
kleidet, weit in denselben vordriingen; dieser Umstand dient mit
dazu, den Austritt der reifen Embryonen aus dem Matrikal-Raum zu
fordern.

Die ausgewachsenen Eier sind fast undurchsichtig und zeigen die
oben angegebenen Farben. Bis zu ihrem Austritt aus dem Ovarial-
Schlauche bleiben sie in Zusammenhang mit ihren beiden Nachbarzellen,
mit denen sie in der Schnur zusammenstoBen; man findet daher an
ihnen, wenn man einen strotzenden Ovarial-Schlauch herauspriiparirt
und zerreiBt, immer je zwei Stitcke von Eierschntiren hiingen, und zwar
an zwei nahe an einander liegenden Punkten, woraus hervorgeht, dass
die Eizellen sich nicht nach allen Seiten gleichm#Big, sondern vorzugs-
weise nach einer Richtung hin vergriBern; zugleich bemerkt man,
dass auch die beiden niichst anliegenden Zellen und oft anch noch
mehrere der folgenden einige wenige Dotterkdrnchen einzuschliefen
pflegen (14). — Eine Membran hat das Ei bis zu seinem Austritt nicht:
80 behiilt es die Fihigkeit seine Gestalt in hohem Grade zu findern und
sich bei seinem Austritt auf dem oft langen Wege vom blinden zum
offenen Ende des Ovarial-Schlauches durch dessen fibrigen Inhalt hin—
durchzuschmiegen, was bei Gegenwart einer Membran kaum moglich
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wiire 1. Haben die Eizellen ihre endglltige GroBe erreicht, so wandern
sie nach den beiden Austrittstffnungen, aus denen sie in den Matrikal-
Raum entleert werden; dort machen sie ihre weitere Entwicklung bis
zum Ausschlipten der Nauplien durch. Die tibrigen Eizellen bleiben
nattirlich in dem Ovarial-Schlauche zariick.

Durch die Entleerung der fertigen Eier der griBesten Masse seines
Inhaltes plotzlich beraubt, fillt der Ovarial-Schlauch zusammen, und
wenn man ihn aus Thieren, die gleich nach der Eilegung getodtet und
geflirbt sind; in toto herauspriiparirt, so bietet er ein eigenthtimliches
Bild dar (16). Seine Wandung n#mlich hat sich in viele Falten zu-
sammengelegt und naturgem#B haben sich diese FFalten um die erwiihn-
ten verdickten Stellen, in denen die Kerngruppen liegen, hernm ge-
bildet, so dass nun die Schlauchwand von zahlreichen spindel- oder
unregelmiiBig sternfdrmigen Tuberkeln bedeckt erscheint, in deren
jedem eine Gruppe von Kernen liegt (in der Figur 16 sind nur die seit-
lichen gezeichnet, die dazwischen der oberen Fliche aufliegenden im
Interesse der Deutlichkeit fortgelassen). An Querschnitten (15) durch
die Schliuche in diesem Zustande bemerkt man, dass an dieser Falten-
bildung nur die 4uflere Membran der Schlauchwand Theil genommen
hat, wiihrend das nach innen zu von keiner Membran bedeckte Proto-
plasma der Wandung sich nur einfach contrahirt hat, ohne Falten zu
bilden. Der Querschnitt zeigt anch, dass sich an die structurlose Mem-
bran des Schlauches die Bindegewebszellen anheften, die sich durch
die ganze Leibeshhle der Thiere verbreiten und alle Organe mit ein-
ander verbinden. —

Nach dem Austritt der Eier besteht also der Inhalt des Ovarial-
Schlauches aus den zuriickgebliebenen Eierschnliren, in denen bereits
einzelne Eizellen durch GrtBe sich auszeichnen, niimlich die, von denen
oben ein Zurlickbleiben im Wachsthum erwiihnt wurde. Diese sind es
pun wohl zuniichst, die weiter heranwachsen, andere mgen dazu kom-
men, und so beginnt von Neuem ein Schub von Eiern der Entleerung
entgegenzureifen. — Ob die Eierschnur an der Stelle, wo ein Ei aus
ihr austritt, filr immer unterbrochen wird, oder ob sich vielleicht die
beiden Enden wieder an einander fiigen, weiB ich nicht zu entscheiden;
beides ist denkbar.

1 Von der ungemeinen Fiihigkeit der reifen Eier, ihre Form zu indern, ohne
dabei in Stlicke zu zergehen, erhifllt man eine gute Vorstellung, wenn man Stlicke
eines prall gefilliten Eierschlauches sanft driickt ; die Eier ziehen sich dann manch-
mal in lange Stroifen, ohne zu bersten, und rinnen sofort wieder zu Kugeln zu-
sammen, sobald sie aus dem Schlauche austreten.
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Wie die bisherige Beschreibung des keimbereitenden Organes un-
serer Thiere gezeigt bat, ist zu keiner Zeit ein irgend wo concentrirtes,
protoplasmatisches Keimlager vorhanden, aus dem sich ein Nachwuchs
von Eizellen permanent erzeugen konnte, und wie kaum zn bemerken
ndthig, bildet sich ein solches auch nicht im spiiteren Alter der Weib-
chen; und ferner steht mit einer nachtriiglichen Neubildung von Keim-
zellen aus der Schlauchwand heraus, wegen des Mangels zelliger Structar
an derselben und der gruppenweisen Vertheilung ihrer Kerne schon
die jederzeit schnurférmige Anordnung aller vorhandenen Eizellen im
Widerspruch. Es fragt sich daher: findet tiberhaupt ein nachtriiglicher
Ersatz der abgelegten Eier statt und auf welche Weise, oder reicht die
Zahl der um die Zeit der letzten Hiiutung abgestoBenen epithelialen
Keimzellen fiir das ganze Leben des weiblichen Thieres ans?

Wenn man an reifen Weibchen verschiedener Altersstufen — man
erkennt alte Thiere leicht sowohl an den mannigfachen Verletzungen
der dorsalen Anhiinge, die sich im Laufe der Zeit einstellen, wie auch
an der oft volligen Uberwucherung mit den oben erwihnten Infusorien
— den Ovarial-Schlauch auf die Zahl der in ihm enthaltenen Eizellen
untersucht, so wird man daran keinen Unterschied wahrnehmen, der
dem Alter entspriiche. Es ist bei reifen Weibchen allerdings wegen
der so sehr verschiedenen Grifle der Eier kaum mglich, eine einiger-
mafBlen zuverliissige Gesammtschiitzung der Eier zu erhalten ; aber wenn
man bei einer groBen Zahl von Thieren die Durchschnittszahlen der Eier
vergleicht, die in etwa gleich dicken Querschnitten sichtbar werden, so
ist eine regelmiBige Abnahme nach dem Alter nicht bemerkbar. Daraus
aber geht hervor, dass die- Zahl der abgeltsten Zellen des Keim-
epithels ! nicht ausreicht, sondern dass eine nachtiigliche Vermehrung
der Eizellen irgend wie stattﬁndet

Wenn man aus einem in toto gefdrbten Thiere den Ovanal—Schlauch
herauspriiparirt, — man withlt am besten die Zeit unmittelbar nach
einer Eilegung, weil sonst die groBen dunkeln Eier zn viel verdecken,
auch Thiere, die man einige Tage gehalten hat, empfehlen sich zur
Beobachtung, da die so verminderte Bildung von Hillldotter die Bilder
klarer macht — so bemerkt man hie und da besonders tief tingirte
Flecke und man sieht ferner, dass die Windungen der Eierschniire in

! Die Zahl derselben betriigt ca. 3000—3500; diese Zahl wurde einmal dadurch
gewonnen, dass die noch anhaftendon Keimzellen auf einzelnen Querschnitten ge-
2zihlt (5—6 bei papilio; bei gibber bis zu 13) und gemessen {0,008 mm) wurden,
und ferner dadurch, dass ich kurz nach ihrer Ablisung die in einem Schlauchstiick
bestimmter Liinge vorhandenen Eizellen ziihlte.
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der Umgebung dieser Flecke immer zahlreicher, die Eierschniire selbst
immer dtnner und die Eizellen immer kleiner werden, bis sie sich im
centralen Theile der Flecke verlieren (16 KA%). Den Ban dieser Flecke
erkennt man noch dentlicher an frischen Priiparaten. Wenn man den
Ovarial-Schlauch lebender Weibchen, die nur nicht nnmittelbar
nach der letzton Hiutung stehen miissen, in Stiicke zerreiBt, und mit dem
Deckglase sanft driickt, so gewahrt man unter den iberall austretenden
Eierschniiren hie und da einen Korper von eigenthtimlichem Aussehen.
Es sind Kniinel von bald kugliger, bald mehr unregelmiiBiger Form,
in welche ein Stiick der Eierschnur hineingeht und aus der ein an-
deres austritt; der ganze Kn#uel besteht ebenfalls aus Eizellen, die
nach der Mitte zu sebr klein werden und die ebenfalls in Schniiren an-
geordnet zu sein scheinen; die Schntire des Kn#iuels 1osen sich indess
nicht von einander los, so dass also der Kniiuel sich nicht entwirren
lisst. : '

Diese Kniiuel pun halte ich fir Keimherde, d. h. fiir die
Centren der nachtriiglichen permanenten Neubildung von Keimzellen.
Solcher Keimherde pflegen in jedem der vier Schenkel des Ovarial-
Schlauches etwa 7—9, in der Querrshre 1—2 enthalten zu sein, so dass
durchschnittlich ca. 30 vorhanden sein mdgen. Sie sind von verschie-
dener Grifie, haben keine regelmiBige Lage zu einander und stehen
nicht in Verbindung mit der Wandung des Ovarial-Schlauches. — Un-
mittelbar nach der vollendeten Ablosung des Keim-Epithels habe ich
vergeblich nach Keimherden gesucht; dieselben entstehen also wohl
erst spiter und zwar ungeféhr um die Zeit der ersten Eiablegung.

Fiir die Bildung der Keimherde scheint es mir kanm mdglich einen
anderen Modus anzunebmen, als den einer spontanen Theilung der Ei-
zellen an irgend einem Punkte der Eierschntire. Manchmal sah ich auch
eine Zahl von Windungen sehr dinner Schniire an einer Stelle dicht ge-
driingt, die jedoch keinen so compacten Kniiuel bildeten, sondern mehr
lose bei einander lagen, und ich glaubte, diese Windungen aus Keim-
herden entstanden denken zu milssen, in denen der Keimbildungs-
Process aufgehort hatte und die sich daher in Schniire auflssten.

BucaHOLZ hiat bereits die Innenwand des Ovarial-Schlauches als »eigent-
liche Bildungsstiitte« der Eier bezeichnet. Seine beiden Griinde hierzu ent-
sprangen indessen Irrthiimern ; -diese waren erstens, dass er einen unpaaren
Theil des Ovarial-Schlauches, den er nach Analogie der freilebenden Cope-
poden als Ovarium hitte ansprechen kidnnen, nicht vorfand und zweitens,
dass er meinte, die groBeren Eier in dem Ovarial-Schlauche, -weil -sie fast
immer mit einer Seito der Wand anliegen, seien an dessen Wand befestigt.
— KERSCHNER, der nun den von BucHHOLZ vermissten unpaaren Theil des



336 Wilh. Giesbrecht !

v

Ovarial-Schiauches entdeckte, hielt denselben fir das Ovarium, die paarigen
Theile filr die Oviducte. In ihrer Allgemeinheit fir simmtliche Notodel-
phyiden ist diese Bohauptung, wie wir gesehen, nicht richtig, wenn sic auch
fir einige Genera ohne Zweifel zutrifft. Wie wir sahen, erweist sich das un-
paare Querrohr bei Notopterophorus vielmehr in jeder Altersstufe der Thiere
. in jeder Hinsicht den anderen Theilen des Ovarial-Schlauches gleichartig;
nie ist darin etwas von einem »Keimstock« zu emtdecken. Der Irrthum
KERscHNER'S ist einer allerdings sohr naheliegenden Verallgemeinerung von
einigen aunf alle Notodelphyiden-Genera entsprungen; aber der Fille, in
denen sonst sehr verwandte Thiere sich in irgend einem Punkte stark ver-
sohieden zeigten, werden nach und nach so viele, dass Analogie-Schliisse
immer mehr an Wahrscheinlichkeit einbiten. Noch einer Angabe KERSCHNER'S
muss ich entgegentreten, dass die Innenwand des Ovarial-Schlauches mit einem
»kleinzelligen, niedrigen Plattenepithel« ansgekleidet sei. Da KERSCHNER
die Entwicklung der Ovarien nicht untersucht hat, kann er das Keimepithel
nicht meinen; bei reifen Q aber, wenigstens von Notopterophorus, ist von
ecinem solchen Platten-Epithel absolut nichts zu seben.

Fassen wir zum Schluss die gewonnenen Resultate zusammen :

1) Die Eizellen von Notopterophorus sind epithelialen Ursprunges,
sind entstanden aus den Epithel-Zellen, die vorher die Innenfliiche des
Ovarial-Schlauches an allen Stellen bekleiden.

2) Die Wand des Ovarial-Schlanches wird nach der einmaligen Ab-
stoBung des Epithels steril und erzeugt weiter keine Eizellen mehr,
sondern derselbe fungirt in seinem ganzen Verlaufe nur noch als Eileiter.

3) Alle Eizellen sind in Schntiren angeordnet; an irgend welchen
Punkten der Eierschniire reifen vereinzelte Eier durch Aufoahme von
Hillldotter zur Ablegung heran. ‘ .

4) Der Ersatz fiir die abgelegten Eier geschieht von »Keimherdenc
aus, die sich an einzelnen Punkten der Eierschntire, wahrscheinlich
durch spontane Theilung der Eizellen, bilden.

Unter diesen vier Resultaten ist keines, welches nicht sein Anf-
fallendes hiitte und worin Notopterophorus nicht von anderen Cope-
poden, ja von nichstverwandten, abwiche!:

ad 1) Ein epithelialer Ursprung der Eizellen ist fiir Copepoden noch
nirgends mit volliger Sicherheit nachgewiesen und ist hier um so auf-
fallender, als er bei anderen Mitgliedern der Familie der Notodelphy-
iden sicher nicht statthat. So habe ich bei Notodelphys prasina mich
von der Entstehung der Eizellen aus einem »kernbaltigen Protoplasmac
ohne Miihe iiberzeugen konnen.

! Vermuthlich verliuft im ganzen Genus Doropygus die Eibildung ebenso wie
im Subgenus Notopterophorus; aber angesichts der Differenzen zwischen Notopte-
rophorus und anderen Notodelphyiden ist auch das nicht mit Sicherheit zu be-
baupten.’ '
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Bei Caligus h#lt Crauvs es filr wahrscheinlich, dass die Eier aus einem
Epithel entstehen, wiewohl in anderer Weise als bei Notopterophorus; aus
den Epithel-Zellen niimlich eines feinen gewundenen Schlauches, der in
der Ovarial-Kapsel liegt (Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd.XIV. 1864). So ist es
nach OLaus ebenfalls bei Lernacocera und Peniculus. =~ Dagegen leugnet
E. v. BENEDEN dasVorhandensein dieser Epithel-Zellen und behauptet, jener
Schlanch besitze gar kein Lumen, sondern bestehe vielmelr in einem soliden
Protoplasma-Faden ; so sei es sowohl bei Caligus als bei Clavella, Congericola
und Lernanthropus (Composition et signification de l'oenf, 1870. p. 120 und
121). Vor Kurzem hat nun C. HEIDER filr Lernanthropus dieselben Eibil-
dungsverhiltnisse als wahrscheinlich hingestellt, die CLaus fiir Caligus an-
fithrte ; aber leider ohne jede Beriicksichtigung von E. v. BENEDEXN'S hierher
gehdrigen Arbeiten und seiner von Lupwic (Eibildung i. Th. p. 95) citirten
Kritik der Craus'schen Auffassung, so dass also die Frage noch als unent-
schieden zu bezeichnen ist (s. HEIDER, Die Gattung Lernanthropus. Arb.
a. 4. Zool. Inst. zn Wien. 1879. p. 64. Fig. 24).

ad 2) und 3) Bildung von Eierschntiren oder Eierfiiden ist etwas ganz
Gewbhnliches, vielleicht sogar RegelméBiges bei parasitischen Cope-
poden und bei einer ganzen Reihe derselben beobachtet worden!. Aber
tiberall, sei es bei einfachen oder veriistelten, bei einem oder bei
zahlreichen Eierfiiden, bilden sich die endstindigen Eier zu-
niéchst aus, so dass die Lagerung der Eier in den Ovidueten immer
eine vollig regelmiiBlige ist: in der Nithe des Ovariums liegen die kleinen,
und je niher der Austrittstffnung, um so mehr nehmen sie an GréBe und
Reife zu. Dagegen haben wir also bei Notopterophorus ein wirres
Durcheinander von Eiern jeden Reifegrades und die heranreifenden Eier
liegen an ganz beliebigen Punkten der Eierschnur 2.

1 Siehe die Citate bei Lupwia, Eibildung im Thierreiche p. 94 u. ff.

2 FRr. VEJDOVSKY (Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. XXIX, p. 31, Taf. 1II Fig. 5) be-
schreibt bei Tracheliastes polycolpus v. Nordm. Q jederseits zwei Schliéuche, in
denen je eine »schraubenartiz gewundene, bandartigeKeimdriise, welche aus zahl-
reichen, dichtgedriingten, verschicden groBon Kernen {?] zusammengesetzt ists,
liegt. Nach der Abbildung zu urtheilen ist diese »Keimdriise« ¢ine Eierachnur, die
aus zwei Reihen gegen einander abgeplatteter Eizellen besteht. An derselben ist
hie und da eine Eizelle durch Aufoahme von Hiilldotter vergriBert und abgerundet.
~—Ferner giebt E.v. BENEDEN (Extrait de Bull. de I'Ac.r. de Belgique 2.ser. XXIX,
No. 2, Fig. 2) eine Abbildung der Eierfiiden von Anchorella; in derselben gehen von
elnem vergréBerten Ei z wei Eierfiiden aus, und der eive dersclben geht wiederum
an ein vergréBertes Ei heran; so wiire auch hier #h zwei Stellen eines Eierfadens
jo ein Ei durch Aufnahme von Hiilldotter herangewachsen; diese gezeichneten
Verhiiltnisse aber stehen im Widerspruche zu des Verfassers ausdriicklicher Be-
merkung (ibidem, No. 3, p. 228), dass bei Anchorella imwer nur die Endzelle
jedes der dort zahlreichen Eierfiiden heranwiichse. — Vielleicht haben wir in bei-
den Fiillen eine i#hunliche Lagerung der kleinen und grofon Eizellen zu einander
wio hoi Notopterophorus; tiber die Eibildung findet sich in beiden Arbeiten
nichts.
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~ ad 4) Die Art des Ersatzes der abgelegten Eier von den erwihnten
Keimherden aus ist ganz eigenartig. —

Um diese anffallenden Resultate glaublicher zn machen und einem
leicht begreiflichen Misstranen gegentiber zu vertheidigen, will ich nur
die eine Thatsache nochmals hervorheben, die schon von BuchuoLz er-
kannt und von KERSCHNER bestitigt worden ist, und von deren Richtig-
keit man sich auBerordentlich leicht iberzeugen kann, dass némlich in
dem Ovarial- Schlauche Eier jeden beliebigen Reifegrades
bunt durch einander liegen. Schon hierin weicht Notopterophorus
durchaus von anderen Notodelphyiden ab, wie denn auf jedem Quer-
schnitt, den man z. B. durch Notodelphys prasina macht, sofort eine
regelmiBige Anordnung der Eier nach der GroBe hervortritt!. Ein
solcher Mangel aber jeder RegelmiiBigkeit in der Anordnung der Eier
ist unmoglich, sobald die Eier aus einem an einer Stelle concentrirten,
- permanent wirkenden Keimlager entstehen; eine kernbaltige Proto-
plasma-Masse also, die bei Notod. prasina das Ovarium ausmacht, ist
bei Notopterophorus gar nicht denkbar; vielmehr l4sst sich schon von
vorn herein zur Erkldrung jenes Mangels an Ordnung erwarten, dass
eine einmalige .und ungefihr gleichzeitige Production einer groBen
Menge von Eizellen stattfinden muss, von denen dann emzelne sich
weiter ausbilden.

Wie Lupwie ausgofiihrt hat, besbeht ein wesentlicher Gegensatz
zwischen der Entstehung der Eier aus einer Protoplasma-Masse und einem
Epithel in der That nicht, und so lisst sich auch hier die anscheinend
sebr verschiedene Eibildung bei zwei Genera derselben Familie (Noto-
pterophorus und Notodelphys) unter einen Gesichtspunkt bringen. Denn
nehmen wir an, dass auch bei Notopterophorus einmal die Eier aus
einem iihnlichen Keimlager, wie bei Notodelphys entstanden, dass sich
aber spiiter fiir Notopterophorus ans irgend einem Grunde die Nothwendig-
keit ergab, alles vorhandene Keim-Protoplasma moglichst auf einmal
zu Eizellen zu differenziren, wie das jetzt ja thatsichlich der Fall ist, so

~wird ohne Zweifel die giinstigste Bedingung zur Erfullung dieser Noth-
wendigkeit gewesen sein, dass sich das Keim- Protoplasma tiber eine mbg-
lichst groBle Fliche ausbrejtete, da bei einer compacten Anordnung
desselben eine gleichzeitige Differenzirung aller seiner Theile nicht
wohl statthaben konnte. So kann man sich also bier das Keim-Epithel
entstanden denken aus einem kernhaltigen Keim-Protoplasma, das von
vorn nach hinten zu sich allmiihlich tiber die ganze Fliche des Ovarial-

"1 Nach BucnnoLz auch béi Goniodelphys.
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Schlauches hin ausgebreitet und hier swh zu einem zelligen Keim-
Epithel differenzirt hat.

Diese letztere Annahme wire natiirlich erst dulch eine Unter-
suchung der Ontogenese des Keim-Epithels zu priifen; eine Sttitze findet
sie indessen vielleicht schon darin, dass die Abldsung des Keim-Epithels
nicht absolut gleichzeitig stattfindet, sondern von da ausgeht, wo das
hypothetische urspriingliche Keimlager sich befanden haben muss.

2) Die dorsalen Duplicaturen (Taf. XXII Fig. 11, 12).

Das Grundgewebe der dorsalen Anbinge,; deren #uBere Form oben
beschrieben wurde, ist das niimliche, welches die ganze Leibeshthle
unserer Thiere durchsetzt: ein Bindegewebe, das zam groBesten Theile
aus membrantsen Elementen besteht und zum kleineren aus spindelfor-
migen Fasern, in denen lingliche Kerne liegen, und die auch wohl als
Muskelzellen gedeutet werden kénnen. Dazn kommen drehrunde Fasern,
die in nicht immer senkrechter Richtung von einer Fliiche der Anhiinge
zur anderen laufen und nichts Anderes sind, als jene Connectiv-Fasern,
die aus breiten, vorziiglich nach zwei Dimensionen entwickelten Kirper-
theilen so mancher Crustaceen beschrieben worden sind; ihr optischer
Querschnitt erscheint immer stark gliinzend (Cf).

Wo die Bindegewebsmaschen an die beiden §ufleren Lamellen der
Anbiinge anstoflen, entsteht ein ganz unregelmiBig polygonales Netz-

“werk von Linien (12), die an frischen Priparaten sehr scharf hervor-
treten ; bei stiirkerer VergriBerung zeigt sich, dass diese Linien Doppel-
linien sind, die meist sehr dicht neben einander herlaufen, fters aber
einen breiteren Raum zwischen sich lassen. Hie und da finden sich an
den Bindegewebsmaschen ovale Kerne. '

Zu diesen bindegewebigen Bestandtheilen der dorsalen Anhiinge -
gehtiren auch eigenthtimliche kuglige oder ellipsoidische Korper, welche
80 zwischen den Maschen des Bindegewebes liegen, dass si¢ mit ciner
Seite die Innenfliche der #ulleren Membran tangiren; ihr Durchmesser
betriigt bis zu 0,03 mm (11, 12.E). Sie finden sich an beiden Flichen
der Anhiinge, in grofierer Zahl an der oberen (dorsalen), und liegen bei
Not. elongatus an der dorsalen Fliiche der mittleren Anhiinge so dicht

- gedriingt, dass sie dort eine schon bei schwacher LupenvergriBerung

bemerkbare magchige Zeichnung hervorrufen. Diese Ellipsoide sind
erfullt von einem sebr regelmiBig gestalteten polyedrischen Maschen-
werk sehr zarter Membranen, das an frischen Priparaten sebr deutlich zu
erkennen ist, in aufhellenden Medien aber leicht ginzlich verschwindet.
- Bei Not. elongatus findet man fters eine Menge sehr kleiner, lartig
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glinzender, gelbrother Kiigelchen an den Maschen des Bindegewebes
hiingen, die den Anhiingen dann die oben erwiihnte rosenrothe Firbung
geben.

Ferner hegen in dém Bindegewebe der Anhiinge zahlreiche Striinge
einer kirnigen, fettreichen Masse, welche in radiirer Richtung die An-
hiinge durchziehen. Dieselben sind Ausliiufer eines »Fettkorperse, den
man an den meisten (vielleicht allen) niiher untersachten parasitischen
Copepoden beobachtet hat, und der auch hier sebr stark entwickelt ist.
Die Fettstriinge stellen in jedem Anhange eine etwa baum- oder
traubenformige Figur dar, welche in den basalen Theilen der Anhiinge
wurzelt, und deren Aste und Zweige sich durch den Anhang hin ver-
breitend, tiberall Endzweige aussenden, die oft eine keulen- oder birn-
formige Gestalt haben, oft mehr in die Linge gezogen wnd gewunden
sind. Sie sind am reichlichsten entwickelt bei Not. elongatus, dessen
dicke Anhi#inge von diesen Massen oft so ganz erfillt sind, dass sie
ganz undurchsichtig und zur niheren Untersuchung wenig tanglich wer-
den. Die diinnen Anhiinge der beiden anderen Formen bieten weniger
Raum zur Entwicklung des Fettkorpers, aber auch hier ist er meist gut
ausgebildet, besonders in dem vordersten Anhange, der das beste Object
zu seiner Untersuchung abgiebt.

Die zellige Natar des Inhaltes dieser Striinge documentirt sich
durch die oft erkennbare Abgrenzung in spindel- oder keulenfirmige
Partien und durch die groen Kerne, die bei der Tinction sichtbar wer-
den (11 F%). Eingebettet in dieses Grundgewebe der Anh#inge verlaufen,
wahrscheinlich in nicht geringer Zahl, Nervenfasern, deren Vorhanden-
sein aus der Empfindlichkeit der Thiere gegen Bertthrungen der An-
hiinge sich schon von vorn herein vermuthen liisst; sie scheinen auch
an die kleinen nackten Btrstchen heranzutreten, die swh vereinzelt anf
den Anhiingen vorfinden.

Wir haben als letzten Bestandtheil der dorsalen Anhiinge noch die
Membran zu besprechen, welche sie nach auBlen begrenzt. Dieselbe ist
natlirlich eine Fortsetzung der Chitinhaut, welche den ganzen Korper
einhiillt; sie ist hier noch zarter als an den tibrigen Theilen des Kdrpers?,
besonders bei den beiden Formen mit dinneren, breiteren Anhiingen.

An frischen Priiparaten wird man nach einer Matrix der chitindsen
Hulle vergeblich suchen, wie eine solche ja anch bei anderen Copepoden

1 KERSCHNER (p. 23} weist THORELL's Bemerkung zurlick, dass die Haut der
Notodelphyiden im Allgemeinen zarter sei, als die der Freilebenden. Fiir die Doro-
pyginen trifft diese Bemerkung THORELL's durchaus zu, trotz der Verdickung der
Cuticula an vereinzelten Stellen, wie an den Antennen und der Furca.
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gewdthnlich nach der letzten Hiintung theilweise oder ganz za schwinder
scheint. Da indessen die Anhiinge nach der letzten Hiutung der Thiere
noch sehr betriichtlich wachsen, so war hier sehr wohl das Vorhanden-
sein einer besonders ausgebildeten Matrix zu erwarten. Und in der
That, wenn man die dorsalen Anhinge firbt und ihre obere (dorsale)
Fliche betrachtet, so wird man durch den Anblick eines Plattenepithels
itberrascht, das an manchen Stellen eine typische Bildung anfweist.
Eine groBe Zahl von Kernen — ich ziihlte im Durchschnitt 25 000 auf
1 qum — liegen in recht regelmiiBiger Vertheilung dicht unter der
Chitin-Membran (11 EZ), in der Mitte von polygonalen, scharf um-
grenzten Zellen von ziemlich regelmiiBiger Gestalt und ungefihr gleicher
GroBe (Durchmesser der Kerne = ca. 0,0025 mm, der Zellen durch-
schnittlich = 0,006 mm). Dass die Kerne als zum chitinogenen Proto-
plasma gehorig aufzufassen sind, dartiber kann nach ihrer Lage kein
Zweifel sein. Ob aber die Grenzlinien, von denen sie umgeben sind,
in der That als Grenzen wirklicher Epithel-Zellen aufzufassen seien,
konnte zuniichst wohl in Zweifel gezogen werden. Denn einmal fritt
bei Copepoden die chitinogene Membran in dieser Form nur selten
auf; ferner ist die Gestalt der fraglichen Zellen nicht tiberall von
gleicher RegelmiiBligkeit, ja solche polygonale, an einander geschlossene
Zeligrenzen fehlen an der ventralen Seite der Anhiinge tiber-
haupt, wie denn dort auch sebr viel weniger Kerne vorhanden sind,
— statt 25000 zihlte ich nur 10000 auf der gleichen Fliche — und
schlieBlich, wo ich das Epithel in hichster Entwicklung anzutreffen
erwartete: bei Thieren, deren Anhiinge gerade im Wachsthum begriffen
waren, konnte ich nur vereinzelte Kerne nachweisen. So war ich zu-
niichst geneigt, diese fraglichen Zellgrenzen als die Linien anfzufassen,
in welchen die Bindegewebsmaschen an die #uBere Membran stoBen;
indess, da das Bindegewebe das Licht ziemlich stark bricht und am
lebenden Thiere scharf hervortritt, so war es leicht zu sehen, dass das
Netz der Grenzlinien des Bindegewebes ein ganz anderes Bild dar-
bietet als die fraglichen Grenzlinien der Epithel-Zellen: die von jenen
umschlossenen Polygone sind weit unregelmiiBiger an Gestalt wie an
Grifle. Dazu kam, dass die Kerne und Zellgrenzen des Epithels itberall
tiber die erwihnten Ellipsoide weggehen, withrend das Netz der Binde-
gewebslinien nur noch tiber dem peripherischen Theil der Ellipsoide zu
erkennen ist. So glanbe ich denn nicht zu irren, wenn ich die chitino-
gene Matrix an der dorsalen Fliiche der Anhiinge gls ein wahres Epithel
betrachte, bestehend aus sebr flachen, an einander schlieBenden Zellen.
Diese Zellen miissen in der That sehr flach sein, da auf Schnitten zwar
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die Kerne sebr gat hervortreten, das Protoplasma der Zellenleiber aber
nirgend mit Sicherheit zn erkennen ist. Auffallend ist es, dass die
chitinogene Matrix der ventralen Fliiche der Anhiinge so viel drmer an
" Kernen ist und keine epithelialen Zellgrenzen anfweist, und dass auch
das Epithel der dorsalen Seite erst dann in stirkster Entwicklung auf-
tritt, wenn die Anhlinge bereits ihre volle GroBe erreicht haben.

Vergleicht man die histologischen Bestandtheile der Anhiinge mit
dem Gewebe der ubrigen Theile der Leibeshishle, so ergiebt sich eine
vollkommene Ubereinstimmung, mit der Ausnahme, dass die Chitinhaut
des Korpers nirgends eine zellige Matrix hat und dass die Bindegewebs-~
maschen nirgends so dicht sind als hier. Auch jene cigenthtimlichen
ellipsoidischen Korper finden sich wieder, besonders am Hinterleibe;
der Fettkdrper ist durch Anhiinfungen birnenformiger Zellen vertreten
nicht bloB in dem Wulst, welcher zwischen Kopf und dem vordersten
Anhange liegt, sondern selbst in allen GliedmaBien (die zweiten An-
tennen und ersten Maxillipeden ausgenommen), besonders in den vor-
deren Antennen und den Thorakal-Fiiien, und selbst in der Furea. Die
dorsalen Anhiinge mochten daher besser als Ausstiilpungen der
Leibeshthle denn-als vHautduplicaturen« zu bezeichnen sein.

SchlieBlich sei noch hinzugeftgt, dass an den Stellen, wo die
Haut des Rumpfes in die der Anhiinge tbergeht, sich Muskeln inseriren
(11, Md). — :

So oft auch iihnliche Anbiinge wie die unserer Notodelphyiden bei
parasitischen Copepoden gefunden sind und so oft auch ihre duBere
Gestalt beschrichen worden ist, so ist doch pur an zwei Stellen auf
ibren mikroskopischen Bau Riicksicht genommen worden. Craus! be-
schreibt denselben von den Armen der Lernaeocera eosina und HEIDER?
von Lernanthropus. In beiden Fillen scheint der Bau der Anhiinge
denen von Notopterophorus sehr iihnlich zu sein. Immer ist das Grund-
gewebe, das das Innere der Anhiinge erfullt, ein engmaschiges Binde-
gewebe, das allerdings bei Lernaeocera cine eigenthimliche Bildung
besitzen muss, und immer sind fettreiche Zellen in dieses Grundgewebe
eingebettet. — Die Leschriebenen Ellipsoide scheinen zu fehlen, zu
itbergehen sind sie nicht.

CLaus erwithnt bei Lernacocera in der Nithe der vorderen Anschwellung
des Magendarmes »eine ansehnliche Gruppe groBer, ramificirter und feine
Ausliiufer und Fortsiitze entsendender Fettzellen, welche sich bis in die Basis
der Arme erstreckenc . . . »iihnliche Zellen finden sich auch im Verlaufe der
— ¢ '

t Beobachtungen iiber Lernaeocera, Peniculus und Lernaea, p. 9. 1565,
" 2 Die Gattung Lornanthropus, p. 49, 50.
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Armea. Abnliche Zellen, erfiillt von kérnigem Protoplasma sind auch von
HEeIDER in den Lappen von Lernanthropus gefunden aber als Hautdriisen ge-
deutet worden. Doch bemerkt HripER ausdriicklich, dass »vielleicht nicht
alle dieser Zellen mit einer Ausmiindung durch den Panzer versehen seiens,

dass er nur »in besonders glinstigen Fillen zur Ansicht des Ausfihrungs-
ganges . . . kommen konntex, ja dass er »an Zerzupfpriparaten viele Zellen
finden konnte, welche allseitiz von der Zellwand umgeben zu sein schienend!,

Ohne in Zweifel ziehen zu wollen, dass die bei Copepoden vielfach beobach-
teten einzelligen Hantdrilgen auch in den Lappen von Lernanthropus existiren,

scheint doch auch die Existenz eines Fettkorpers an dieser Stelle sehr wahr-
scheinlich, und um so wahrscheinlicher, als HEIDER fiberhaupt bei Lernan-
thropus »eigentliche Fettzellen oder Fettgewebec nirgends finden konnte
{p- 44), wibrend doch Craus einen Fettkdrper bei Lernanthropus Kroyeri
als besondere Lage unter der Matrix der Cuticnla beschrieben hat2. Die oft
birnférmige Gestalt der Fettkdrperzellen in den Anhéingen und besonders
den Gliedmaflen von Notopterophorus legten mir zundichst auch ihre Deutung
als Driisenzellen nahe, aber vergeblich suchte ich nach Poren in der Chitin-~
Wand der Anhinge, und ferner war das dickere Ende der Zellen immer nach
der Peripherie des betreffenden Kbrp’erth%iles gerichtet, wihrend das spitze,

manchmal ziemlich lang ausgezogene Ende der Zellen sich im Innern verlor3.

Zu den dorsalen Duplicaturen unserer Copepoden gehtrt nun noch
die dorsale Wand jener eigenthiimlichen Bruthéhle, die den hauptsich-
lichen Familien-Charakter der Notodelphyiden bildet. Die Ansicht,
dass bier eine wirkliche Duplicatur vorliegt, die Innenfliche des Matri-
kal-Raumes also morphologisch zur Korperoberfliche gehort, ist
schon von ALLMAN ausgesprochen, von THORELL auf Grund eigener
Priifung adoptirt ¢ und von KERSCHNER neu vertreten worden. Ich will

t Loc. ¢. p. 47, ‘

2 Uber den Bau und die Entwicklung parasitischer Crustaceen. p.22. 1858,

3 Der roscttenartig angeordneto Complex linglich-keulenfSrmiger Zellen im
" zweiten Segmente der vorderen Antennen ist vielleicht driisiger Natur; ich habe
nicht recht dariiber ins Klare kommen kinnen, ob am distalen Ende des Segmen.
tes, in dem Winkel, in welchem es an das dritte Segment anstiBt, einc gemeinsame .
Offoung legt. , :

4 KERSCHNER sucht pag. 4 den Bewois zu fiikren, dass THORELL eine falsche
Vorstellung vom Weson des Brutranmes gehabt, ihn als Theil der Leibeshthle
aufgefasst habe. Mir ist dieser Beweis unverstiindlich geblieben und ich sche nicht,
was in THORELL'S Worten (p. 20, 21) »Matrix, som silunda hos do tre nimnda
sliigtena utgdr en kavitet, bildad genom en dupliKatur af kroppsbetick-
dingen pi 6fre sidan af 4d¢ thoracal-segmentet, lir inuti bekliidd med en hinna,
som noga sluter intill och baktill 6fvergir i den chitindsa membran, hvaraf
matrix sjelf fir bildad. Aggen ligga siledes inuti en dubbel siick« — (in
CrepLIN's Ubers. p. 129: sDie Matrixe {Brutraum), »wolche sonach bei den drei
genannten Gattungen eine durch eine Duplicatur der Kérperbedeckung
auf der oberen Seito des vierten Thoraxsegmentes gebildéte Hihle ausmacht, ist
inwendig mit einer Haut bekleidet, welche innen genan schliefft und nach hinten
in die chitintso Membran fibergeht, aus welcher die Matrix selbst



344 Wilh. Giesbrecht

nur zwei Bemerkungen den Ausfuhrungen des letztzenannten Autors
hinzofligen. Die innere Lamelle der dorsalen Wand des Brutranmes
besteht — wenigstens bei Notopterophorns — aus einer besonders
dicken Chitinmembran. Ferner fasst KErscHNER das Verhiltnis
der Brutraum-Duplicatur zu dem hintersten Anhange von Notoptero-
phorus falsch auf, wenn er p. 7 sagt, dass das #uBere Blatt der Brut-
ranm-Duplicatur eine secundére Duplicatur, den Anhang aussendet. Man
kann sich an Liingsschnitten durch Individuen des vorletzten Stadiums
(Taf. XXIIT Fig. 17) tberzeugen, dass das Verhiiltnis ein anderes ist.
Die primiire Duplicatur ist die dorsale Wand des Brutraumes, die sich
iiber die hintere Grenze des Vorderleibes fort in den hintersten Anhang
fortsetzt; die secundire Duplicatur wird von der inneren, ven-
tralen Lamelle dieser Duplicatur gebildet und bildet den hinteren Ab-
schluss des Brutraumes (Dd). Dass das Verhiltnis so aufzufassen ist,
geht nicht bloB aus der Gestalt und gegenseitigen Verbindung der bei-
den Duplicaturen hervor, sondern auch-daraus, dass die primére Dupli-
catur zudrst entstehtund die secundiire sich erst spiiter im Verlauf der
Periode zwischen der vorletzten und letzten Hiiutung bildet. Dies ist
wichtig zur Stiitzung der Ansicht, dass die Brutraum-Duplicatur nichts
Anderes ist wie die anderen Duplicaturen von Notopterophorus: eine
vergriBerte Segment-Duplicatur. Dass die Anlage zur Bildung der An-
hiinge bereits tiberall in den Segment-Duplicaturen gegeben ist, wird
von KERSCHNER treffend hervorgehoben.

SchlieBlich mache ich noch auf die Faltung des inneren Blattes der
Brutraum-Duplicatur in der Nihe ihres Ansatzes (F) anfmerksam ; dass
dieselbe dazu dient, die spitere starke Ausdehnung des Brutraumes zn
ermoglichen, ist klar.

gebildet ist. Die Eior liegen somit in einem doppelten Sackes) — mit der
richtigen Deutung des Brutraumes nicht im vollsten Einklang stfinde. Hindert
doch auch der Irrthum, dass der Ovarial-Schlauch mit der Matrikal-Hhle nicht
communicire, THORELL an der Auffassung des Brutraumes als eines Theiles
der Leibeshthle.

! Diese Faltung ist hier am nufﬁilhgsten weil dic Falten sehr grob sind;
thatsiichlich aber sind siimmtliche Anhiinge innerhalb der Cuticula der Kappen, dle
die Thiere des vorletzten Stadiums tragen, in Falten gelegt und die oben be-
sprochone secundiire Duplicatur des Innenblattes des letzten Anhangs ist nichts,
als eine stiirker ausgebildete Querfalte. Vielleicht lisst sich die starke VergriBe-
rung, welche die Anhiinge nach der letzten Hiiutung erfahren, einfach auf eine
Entfaltung, GLittung dieser Falten zuriickfiihren. Indess auch der ganze Rumpf
des Thieres wiichst noch nach der letzten Hilutung betriichtlich, ohne dass vorher
eine Faltung seiner Cuticula wahrzunchmen wiire. So wird doch fiir den Rumpf
wenigstens eine wirkliche D ehnung seiner Cuticula angenommen werden miissen.
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Y. Biologisches !.

Zur Beobachtung biologischer- Vorgiinge, wie es Locomotion, Hiu-
tung, Begattung etc. sind, diirften sich unter allen Copepoden wohl
keine Formen besser eignen, als die triigeren unter den Notodelphyiden.
Denn alle dabei vorkommenden Bewegungen laufen bei ihnen lang-
samer und auf engerem Raume ab als bei freilebenden Copepoden,
und bei keinem parasitischen Copepoden dirfte es so leicht sein,
im Aquarium oder selbst unter der Lupe die natiirlichen Bedingungen
herzustellen, deren die Thiere zur ndrmalen Ausfihrung jener Hand-
lungen bedtirfen.

Wenn man Phallusia mentula so durch einen Lingsschnitt halbirt,
dass in die eine Hilfte das Ganglion und die Eingeweide fallen, so
lebt diese Hiilfte bei gentigender Wasserzufuhr tagelang; die Notodel-
phyiden befinden sich darauf in nahezu nattirlichen Verhiiltnissen, und
wenn man die Ascidie hie und da wechselt, so kann man die Notodel-
phyiden wochenlang in gutem Zustande erhalten und sie zu beliebigen
biologischen Experimenten verwenden. Wihlt man junge und recht
durchsichtige Ascidien, so lisst sich selbst bei funfzigfacher VergriBe-
rung beobachten ; und auf diese Weise sind die im Folgenden beschrie-
benen Beobachtungen gemacht.

1) Befestigung und Bewegung (Ortswechsel).

Die einzigen Organe, mit welchen Doropygus sich an seinem jedes-
maligen Aufenthaltsorte befestigt, sind die hinteren Antennen (XXIV,
3, 4); weder dieHaken der vorderen KieferfilBe(XXIII, 18, 19 H), noch
die Furcal-Haken dienen diesem Zwecke. Davon tiberzeugt man sich
leicht, wenn man mit einer gebogenen Nadel das Hinterende eines
Thieres in dic Hohe hebt; nur wenn das Thier Zeit gehabt hat, die Ab-
sicht, es von seinem Platze zu entfernen, zu bemerken, schligt es auch
wohl die Furcal-Haken ein. Auch um dem Wasserstrome, den die Asei-
die durch ihre Contractionen hervorbringt und der zuweilen sebr kriiftig
ist, Widerstand zu leisten, werden lediglich die Klammer-Antennen be-
nutzt; wenn man kilnstlich eine Stromung vermittelst einer Pipette her-
vorbringt, so kann man den Hinterleib der Thiere im Strome flottiren
sehen, ohne dass der Versuch gemacht wird, denselben durch die
Furcal-Haken zu fixiren. Die Befestigung vermittelst der Klammer-

1 Einiges, was eigentlich in dies Capitel gehirte, hat bereits in den Bemerkun-
gen fiber das Vorkommen der Thiere (I).vorweg genommen werden milssen,
23
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Antennen geschieht nun so, dass das Thier nach beiden Seiten hin mg-
lichst weit ausgreift und die Antennen-Haken um die Balken des Kiemen-
korbes der Ascidie schliigt; auf die Einrichtung in den Antennen, die
wohl dazu dienen mag, den Antennenmuskeln die andauernde Contrac-

tion zu erleichtern, habe ich oben hingewiesen. '

Man kann ein Notopterophorus-Weibchen stundenlang beobachten,
ohne dass man es den einmal gewihlten Aufenthaltsort verlassen sieht.
Man bemerkt nur dann und wann eine Bewegung der Mundtheile, des
Darmes und auch der Fligel, dann auch hie und da eine langsame,
unregelmiiBige Bewegung der FitBe, die irgend einen zufilligen Anlass
haben mag. Nur in gewissen Perioden des Lebens und unter gewissen
Bedingungen kommen zu diesen noch andere Bewegungen, die spiiter
beschrieben werden sollen. — Die Bewegung der Mundtheile besteht in
einem raschen Spiel derselben, und liisst sich nicht bestimmt controli-
ren; man beobachtet es in unregelmiiBigen Zwischenritumen ; THORELL
weist ihr mit Recht dieselbe Bedeutung zn, die sie bei freilebenden
Formen hat: Nahrangstheilchen herbeizustrudeln.

Bemerkenswerth ist die Bewegung der dorsalen Anhiinge. Die-
selben besitzen ohne Zweifel ein feines Gefithl und, besonders bei
Thieren, die eine Zeit lang in villiger Ruhe gewesen sind, l8st schon
eine geringe Erschiitterung, die man durch Klopfen oder Eintauchen
einer Nadel in das umgebende Wasser hervorruft, eine Bewegung! aus.
Das feinste Gefiihl gegen die Bertthrung der Fliigel und die prompteste
Reaction auf eine solche zeigt Not. papilio und unter den Anhiingen
dieses Thieres wiederum der des dritten Brustringes (XXIH, 7 D;). In
der Ruhe stehen die medialen Rinder der beiden Lappen dieses An-
hanges gewthnlich etwas von einander ab, so dass der mittlere Theil
des Brutraumes unbedeckt ist. Bei der geringsten Bertihrung aber einer
~ Stelle, besonders des Brutranmes und wie erwihnt auch schon bei
bloBer Erschiltterung des ganzen Thieres fahren die beiden Lappen zu-
sammen und tther einander und legen sich schtitzend tiber den Brutraum.
Wer diese Bewegung einmal gesehen hat, wird sicher den lebhaften
Eindruck empfangen haben, dass ihr Sinn ein Schutz des Bratraumes
und der in ihm enthaltenen Embryonen ist. Beriihrt man die anderen
Anhlinge an irgend einer Stelle, so neigt sich das Thier mit dem Riicken

3 Bei der Feststellung der Bewegungen der Fliigel muss man sich patilrlich
hiiten, passive Schwankungen, die eine leicht eintretende Folge von Beugungen
und Streckungen des Korpers sind, filr wirkliche Bewegungen der Anhiinge zu
nehmen.
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und seinen Anhéingen gegen die Richtung hin, von wo die Beunruhigung
kommt, was am deutlichsten wahrzunehmen, wenn die Berithrung von
einer Seite her kommt, und so schiitzt es durch die Anhiinge den Leib
vor Angriffen. Dass thatsiichlich die Notopterophori der Ph. mentula
hinfigen Angriffen ansgesetzt sind, kann keinem Zweifel unterliegen;
das beweisen die bei iilteren Q fast regelmiiBigen Verletzungen der
Anhénge. Dieselben rithren wohl ansschlieBlich von den so viel stiirke-
ren und so viel lebhafteren Mitgiisten, den Amphipoden und besonders
den Decapoden her, die oft genug von der usurpirten Wohnung einen
Gebrauch machen werden, der den schwiicheren Genossen verderblich
wird, sei es, um den Jungen, die sie bei sich fragen, zur Geniige
frisches Wasser zuzufilhren, sei es zum Zweck der Begattung, sei es
um die Wohnung gegen neue Eindringlinge ihrer Art zu vertheidigen —
und den Zwist der httheren Krebse biiBen die niederen. Damit stimmt
ttberein, dass die Notopterophorus-Weibchen der Phallusia mamillata,
die nicht von den beiden Decapoden bewohnt wird, sowohl eine kaum
merkliche Beweglichkeit der Anh#nge als anch viel weniger Verletzun-
gen an denselben zeigen.

Wenn man ein Thier liingere Zeit beunrnhigt und zu lebhaften Be-
wegungen veranlasst hat, so stellen sich an demselben Zuckungen ein,
auf die wir spiiter zu sprechen kommen.

Die Notopterophori, besonders die Weibchen, sind triige, und man
kann ein solches oft liingere Zéit berithren, leise stechen, verschieben,
ehe es sich entschlieBt, seinen Ort zu wechseln. Ist der Entschluss aber
einmal gefasst, so ist die Bewegung gewthnlich ziemlich hurtig, beson-
ders die der Minnchen und der Jugendformen. Die Fligel gerathen
dabei nattirlich durch den Widerstand des Wassers in flottirende Bewe-
gung; an eine active Betheiligung derselben an der Locomotion (HEssk;
ist nicht zn denken. '

) Nicht bloB die Krebsnatur unserer Thiere, sondern auch die Stellung
der Furcal-Haken (XXIII, 2, 4, 8; XXIV, 10) ktnnte vermuthen lassen,
dass die Thiere sich mit Vorliebe riickwiirts bewegen mdchten. Das ist
jedoch nie der Fall, selbst dann nicht, wenn man sie am Kopfe reiat;
die Furcal-Haken spielen beim Ortswechsel immer nur eine secundire
Rolle, und die Brustfiie, die neben den Klammer-Antennen den groBe-
sten Dienst bei dieser Bewegung leisten, machen immer nur Schwin-
gungen, die, wie leicht wahrzunehmen, nur eine Vorw iirts bewegung
des Korpers zur Folgo haben konnen. Die Klammer-Antennen und das
aweite bis vierte FuBpaar sind die Hauptorgane fir den Ortswechsel; wer
auf den Antheil der ersteren mehr Gewicht legt, wird die Bewegung eine

23+
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kletternde (KERSCHNER), wer den der letzteren voranstellt, eine krie-
chende (THORELL) nennen.

Die Anpassung der hinteren Antennen an die veriinderten Bedin-
gungen des Ortswechsels bei den Doropyginen springt sogleich in die
Augen, aber auch die der BrustftiBe ist nicht zu verkennen, weder an
den Basalia noch an den Asten. Da die FiBe nicht mehbr frei in ein
flussiges Medium hineinragen, sondern da der Korper durch ibre Ver-
mittlung auf einer festen Grundlage ruht, so haben sich die bei frei-
lebenden Copepoden mehr platten und diinnen Basalia verdickt zu
conischen, mit breiter Basis kaum beweglich ansitzenden Hligeln, an
deren Spitze die beiden Aste eingelenkt sind (XXIII, 2, 4, 5, 8). —
Besonders deutlich ist die Anpassung der A uBeniiste des 2.—4. Paares
in beiden Geschlechtern (XXIV, 6, 7, 11, 12, 16): dieselben sind ver-
lingert durch Streckung des Endgliedes, werden nach einwiirts ge-
knickt gehalten (XXIII, 2, 4, 5, 8), was besonders durch die keilfor-
mige Gestalt des nach innen verjiingten Mittelgliedes ermoglicht wird;
die Borsten des Innenrandes, denen diese Haltung des AuBenastes den
Raum benahm, sind verkiimmert, und die Dornen des AuBenrandes vor-
aliglich ausgebildet und am Ende' mit feinen Sigezithnchen besetat.
Auf den AuBenriindern der einwiirts gebogenen AuBeniiste nun und
deren gespreizten Dornen kriecht das Thier gleichwie auf Ellbogen;
die Dornen driicken sich dabei mit jhren geziibnelten Spitzen in oder
zwischen die Balken des Kiemenkorbes der Ascidie und fixiren so eine
Zahl von Punkten, gegen welche die riickwiirts geschwungenen Fiiie
driicken und so den Rumpf vorwiirts schieben konnen. Die beschriebene
Umbildung der AuBeniiste hat wohl sofort begonnen, wie die Thiere
ibr freies Leben aufgaben; denn sie zeigt sich bereits an den jiingsten
Entwicklungsformen, die noch in der Ascidic zu finden sind, voll-
kommen ausgebildet. — Die Inneniiste weisen bei den Weibchen
(XXIV, 6, 7, 9) nirgends eine #hnliche Anpassung an die Bedingungen
des Ortswechsels innerhalb der Ascidie auf; tiberall haben sie die ge-
wohnliche Stellung und Form, und ihre Fiederborsten sind gut ent-
wickelt. Beim Minnchen dagegen ist ganz besonders am vierten
(XXIV, 16), weniger vollkommen am dritten und zweiten (XXIV, 12},
- anch am Innenast eine Umbildung vorgegangen: die Fiederborsten
sind zu spitzen Dornen umgewandelt and zwar vorzugsweise die am Ende
der Inncniiste, so dass ihre Function, sich eben so wie die Dornen der
AuBeniiste gegen und in die Balken des Kiemenkorbes zu driicken, und
so den Korper vorwiirts schieben zu helfen, klar ist. Interessant ist hier-
bei einmal, dass diese Anpassung, die gewiss mit Unrecht als Verkilm-
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merang aufgefasst worden ist, nur beim Minnchen, nichtauch beim Weib-
chen, sich entwickelt hat und zweitens, dass sie nur dem geschlechts-
reifen Minnchen zukommt, nicht aber seifien Jugendformen, bei denen
diese Dornen des Innenastes durch wohl entwickelte Fiederborsten ver-
treten sind (XXIV, 11). Wie tiberall, so ist auch dieses ausschlieBlich
"dem geschlechisreifen Méinnchen zukommende morphologische Merkmal
selbstverstiindlich mit den geschlechtlichen Vorglingen in niichste Be-
ziehung zu bringen, und so muss- man wohl die Dornen der Inneniiste,
besonders des vierten Paares, die Richtigkeit der Deutung der Dornen
an den FilBen als Organe fiir die Locomotion im Allgemeinen voraus-
gesetzt, als Forderungsmittel der Bewegungen des M:innchens auf-
fassen, die dasselbe bei den sexuellen Actionen ansfiihrt, und die weit
zahlreicher und mannigfaltiger sind als die der Weibchen. Diese Be-
wegungen bestehen einmal in dem Umherschweifen der Minnchen, die
- nach Weibchen suchen, und so wiire die in Rede stehende Einrichtung
bei den Doropyginen-M#nnchen in eine Linie zu stellen mit der Ent-
wicklung einer stdrkeren Musculatur in den Schwimmfiiien, welche
einige Calaniden-M#nnchen vor ihren Weibchen voraus haben!; ferner
mbchten die Dornen der Inneniiste auch bei gewissen spiiter zu bespre-
chenden Bewegungen von besonderer Bedeutung sein, die das Miinnchen
wihrend der Begattung selber ausfiihrt.

In zweiter Linie steht der Antheil der Furcal-Haken an dem Orts-
wechstl. So lange die Thiere in gerader Richtung sich vorwiirts bewe-
gen, strecken sie den Hinterleib gerade von sich, und die Furcal-Haken
streifen Uber den Kiemenkorb hin, ohne sich in denselben einznschlagen.
Wird aber eine Wendung gemacht, so greifen die Furcal-Haken sofort
ein, um den Mittelpunkt der Drehung zu fixiren; dasselbe geschicht,
um eine rasche Bewegung plotzlich ganz zn hemmen; man sicht, die
Stellung der Furcal-Haken ist fiir beide Zwecke durchaus giinstig. — )
Auf die Bedeutung der Furcal-Haken fir die Hiutung komme ich unten
zu sprechen.

Es dienen also die Klammer-Antennen zur Fixirung des Kor-
pers — zu einer augenblicklichen wihrend der Vorwiirtsbewegung, zu
einer dauernden in der Ruhe —, die BrustfiiBe zum Vorwiirtsschieben
des Kurpers, die Furcal-Haken zu einer augenblicklichen Hemmung
der Vorwiirtshewegung, sei es zum Zwecke scharfer Wendung oder end-
gliltiger Ruhe. :

Der Ortswechsel beginnt damit, dass die BrustfiuBe nach einander

1 W G1ESBRECHT, Freilebende Copepoden der Kieler Fohrde, p. 95.
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nach vorn schwingen, dann lassen die Antennen los, der Kirper reckt
sich vorwiirts und die Antennen packen wiedernm rasch eine fernere
Stelle. So ist es auch verstiindlich, warum das vorderste Brust-FuBpaar
" (XXIV, 9) an der Umbildung der folgenden einen so geringen Antheil
genommen hat, und warum das letzte beim Miinnchen von ihr vorzogs-
weise betroffen worden ist. Je weiter niimlich ein FuSipaar von dem -
vorderen Fixirungs-Punkt, den Klammer-Antennen, entfernt und durch
jo mehr Korper-Segmentationen es davon getrennt ist, um so ausgiebiger
wird es die Vorwiirtsbewegung des Ktrpers férdern kdnnen; das erste
FuBpaar aber ist den Klammer-Antennen sehr nahe und nur durch,eine
und dazu ziemlich unvollkommene Segmentirung getrennt.

AufBer der beschriebenen schnelleren Vorwirtshewegung, derFlucht
vor forigesetzten Beunruhigungen, kann man die Thiere auch manch-
mal langsamere ausfihren sehen, besonders, wenn sie ihren Aufent-
haltsort mit einem anderen nahe gelegenen vertanschen. Dann
schieben sie sich triige vorwiirts und zwar fast ohne Betheiligung der
BrustfiBe, indem sie die Hinterleibsringe in einander schieben, die
beiden Willste des vorletzten Abdominal-Ringes mit deren zahlreichen
Stachelchen (XXI1V, 8, 10) gegen den Kiemenkorb stemmen, und dann
den Hinterleib wieder gerade strecken.

KERSCANER (p.,22) sagt von der Locomotion der Notodelphyiden ‘mit
Ausschluss von Notodelphys), zu derselben giiben »die Klammer-Antennen den
Anstolc, und dieselben wilrden dann »durch Anstemmen der ersten Fiihler,
Schwingen der Fiile und Einziehen und Rilckschnellen der unteren« (hin-
teren?) »Korperpartie unterstiitzt«. 8o weit ich diese Beschreibung verstehe,
halte ich sie nicht fiir zutreffend; sie dilrfte vielleicht daher entstanden sein,
dass KERsCHNER die Thiere nicht an ibrem natirlichen Aufenthaltsorte, son-
dern auBerhalb der Ascidie, vielleicht auf dem Boden eines Uhrglases, heob-

achtet hat. 'Uber die von KERSCHNER beschriebenen »Athembewegungenc
spliter. -

2) Funection und Entstéhung des Fettkorpers und der
dorsalen Anhinge.

Wie erwiihnt, ist unsere Kenntnis von dem mikroskopischen Ban
der Anhiinge parasitischer Copepoden im Verhiiltnis zn deren Verbrei-
tung und der Mannigfaltigkeit ihrer Ausbildung zu gering, als dass sich
tiber ihre Function im Allgemeinen etwas Bestimmtes aussagen lieBe. Aber
die Befunde an Notopterophorus, wie das, was darch CLAvS und HEIDER
von Lernaeocera und Lernanthropus bekannt geworden ist, scheinen
die Nothwendigkeit nabe zu legen, die Entwicklung der Anhiinge mit
einer anderen bei parasitischen Copepoden ebenfalls auBerordentlich
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verbreiteten Erscheinung in Zusammenhang zu bringen, niimlich wit
der Ausbildung eines »FettkUrpers«. Bis zu einem gewissen Grade
gchon den.freilebenden Copepoden eigen und dort Ufters in Gestalt
lebhaft gefirbter dliger Tropfen auftretend, bildet er bei parasiti-
schen Copepoden einen weit gréBeren Theil des Bindegewebes,
welches sich zwischen der Cuticula und den inneren Organen verbreitet.
Ich nenne nur folgende Formen, bei denen derselbe nachgewiesen
wurde : Lernaeocera, Peniculus, Lernaea, Lamproglena, Chondracan—
thus, Lernanthropus, Achtheres, Ive ete.

Wie CLaUS an einer Stelle bemerkt, betrachtet er diesen Fettktirpel
als eine Art von Vorrathskammer, in der der Uberschuss der assimi-
lirten Niihratoffe niedergelegt wurde. Doch ist diese Vorstellung wohl
nur fur die freilebenden Formen ganz zutreffend. Denn die Aunsbildung
einer Vorrathskammer, aus welcher also der Verbrauch des fur die
Arbeitsleistungen der Thiere ntthigen Materiales wiihrend eines etwaigen
Mangels an frischer Nahrung zu bestreiten wiire, ist allerdings verstiind-
lick bei freilebenden Formen, die sich unter Em#hrungsbedingungen
befinden, die sehr wohl z. B. mit dem Entsteben und Verfalle der Vege-
tation periodisch wechseln ktnnen ;. sie ist aber nicht zu verstehen bei
Thieren, denen in immer gleicher Weise die nahrhaftesten Stoffe — so
nahrhaft, dass bei einigen sogar der After als tiberflilssig verloren ge-
gangen ist — zuflieBen, und auch wenn, wie das wohl ohne Zweifel
der Fall ist!, die Parasiten weit mehr Junge produciren und dieselben
mit weit mehr Nihrstoffen ausstatten, was ja zur Erhaltung von Arten,
die sich oft unter. so singuliiren Bedingungen entwickeln, nothwendig
ist, so erscheint doch eine Aufspeicherung von Nébrstoffen, diein jedem
Angenblick, oft in naheza assimilirter Form, zu erhalten ist, wohl
nutzlos. '

- Die Ausblldung des Fettkorpers ist keine Emnchtung, welche die
parasitischen Copepoden im.Kampfe ums Dasein erworben haben,
sondern nur die passive, nothwendige Folge ihres Parasitismus:
die assimilirten Nihrstoffe, mit denen das. - freilebende Thier seine
vielfilltigen Arbeitsleistungen bestreitet, finden bei fortschreitendem

1 Allerdings kennen wir nur die Zahl der jedes Mal producirten Eier bei einer
groBeren Zahl von Arten, bei nur wenigen aber die Hiiufigkeit der Eilegungen.
Und wenngleich von keiném freilebenden Copepoden auch nur annithernd die Eier-
zahl (mehrere Tausend) erreicht wird, die CLAaUS z. B. von Chondracanthus gibbo-
sus anfihrt (Bau u. Entw. par. Crust. pag. 15), so Lisst doch dio Schoelligkeit, mit
wolcher manchmal freilebende Formen groBe Gewiisser anfiillen, auch bei diesen
auf schr starke Production von Keimen schlieSen.
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Parasitismus keine Verwendung mehr und werden daher irgend wo im
‘Korper angehituft, und das in um so htherem Grade, je leichter die Nah-
rung érlangt wird, je reichlicher sie zuflieBt und je leichter sie verdau-
lich ist. “Es’ist derselbe Process, bei dem das Mastvieh fett wird, und
wie sich bei diesein unter dem Einfluss der wachsenden Fettmassen die
Kéorperhtille dehnt, so auch bei den parasitischen Copepoden.

iw1-2'Der Ort, in' welchem: die unverbrauchten Assimilationsproducte sich
ansammeln, sind' die Bindegewebszellen, die die Leibeshthle der Cope-
poden durchziehen, und zwar vorzugsweise diejenigen in der Nithe der
Cuticula, :unter deren:Matrix sie z. B. bei Lernanthropus Kroyeri nach
CLaAvs. in einer;besonderen Schicht gelagert sind. Das fortschreitende
Wachsthum .des' Fettkdrpers ist nun mit einer Schwellung und Wuche-
yung: dieses: Bindegewebes verbunden und fiir dieselbe kann nur Raum
geschafft werden, indém die Ktrperhillle gleichmi8ig aufgetrieben wird
pder gich an .einzelnen Stellen ausstlpt. So zeigt sich denn, dass in
die untersuchten ‘Anhiinge parasitischer Copepoden das Bindegewebe
der Leibeshohle gich nicht nur fortsetzt, sondern dort sogar sich in zahl-
reicheren und engeren Maschen entwickelt, und dass in demselben Fett-
zellen in-oft groBer; Menge zur Ausbildung kommen. Die unfyrmlich
geschwollene, manchmal kuglige Gestalt vieler parasitischer Copepoden
ﬁndet eben darin ihre! Erklirung.

Wenn ich auch:'so bei den Doropyginen! den niichsten Anlass zur
Bildung_:von Ausstillpungen der Leibeshohle in der starken Entwicklung
des Fettkirpers sehe,: 80 will ich damit einmal keine fir simmtliche
Formen mit derartigen Anh#ingen gitltige Hypothese anfgestellt haben?,
und will zweitens natlrlich keineswegs behauptet haben, dass die einmal
so entstandenen Anhiinge nicht zu irgend einer Function herangezogen
sein ktinnten Vielmehr ist das ohne Zweifel geschehen bei Lernanthro-

I‘pnctmn Vzugespxoqihgn‘mrd und das ist ebenfalls bei den Notodelphy-

g [PRSS

1 \Ian kﬁnnte zunachst einwerfen, die Doropyginen seien ja keine Parasiten,
sondern nur Hospitanten. Aber die Verhiiltnisse, auf die es hier ankommt, kommen
auch den Doropyginen zu: Vermmderung der animalischen Functionen und reich-
liche Nahrungszufuhr; in der That muss die letztere reichlich sein, da sie fiir so
viel groBere Thlere, wue die beiden Decapoden, zur Erhaltung nnd Vervielfilti-
gung ausreicht.

-2 So schon nicht fiir dle Formen, deren Anbiinge als ‘Homologa riickgebildeter
GliedmaBen nachzuweisen sind, wie bei Lernanthropus, Anchorella (Kurz), Chon-
dracanthus. Aberwenn diese Anhiinge auch nicht unter dem Einfluss des wuchern-
den Fettgewebes gebild ot wurden, so ist demselben doch vielleicht ihre Erhal-
tung in eben dieser Form zu danken, . °
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iden geschehen: derhinterste, bei vielen einzige Anhangist in den Dienst
der Brutpflege gezogen und ist entweder zur dorsalen Wand eines ge-
schlossenen Brutraumes geworden, oder hat, wie bei Ascidicola, seine
mehr arspriingliche, lappige Form beibehalten ; und auch die tibrigen An-
hiinge von Notopterophorus, zumal der des dritten Ringes, sind, wie
wir oben sahen, niitzlich geworden: sie dienen den zarthiiutigen Thieren
zum Schutze, indem sie lebensgefiihrliche Verwundungen des Rumpfes
in weniger bedenkliche Verletzungen von Anhiingen verwandeln, in
welchen sich keine wichtigen Organe befinden *. ‘

Wir baben hier daher die Anlage von Organen »aus constitutionellen
Ursachenc. Ein rein physiologischer Process, der zunichst gar keiner
darwinistischen Erklirung bedarf, ist im Stande die Bildung von Or-
ganen hervorzurufen und dieselben selbstiindig zu einem sicher nicht
geringen Umfange zu entwickeln. '

- Die vorgetragene Hypothese begegnet also von vorn herein dem
Vorwurfe, den man so vielen Versuchen einer darwinistischen Erkla-
rung des Entstehens von ntitzlichen Organen machen kann, dass ném-
lich die Erhaltung der ersten Anlage des betreffenden Organes,
die einen Nutzen im Kampf ums Dasein noch nicht haben kann, uner-
klirt bleibt. — Die Function, die die so entstandenen Anhiinge spiter
erhalten haben mogen, und die bei den einzelnen Formen vielleicht selr
verschiedener Natur ist, wird natiirlich die urspriingliche Beschaffenheit
der Anhiinge sehr veriindern ktnnen, so dass man nicht wird erwarten
diirfen, ttberall ein reich entwickeltes Fettgewebe mehr darin vorzu-
finden. Sondern nur da wird man ein solches erwarten diirfen, wo es
nicht gelingt, fiir die Anh#inge eine besondere Function nachzuweisen.
So ist in den kaum beweglichen, so gut wie functionslosen Anhiéingen
des weniger Angriffen ausgesetzten Weibchens von Notopt. elongatus
aus Ph. mamillata, das Gewebe an Fettzellen weit reicher als in den
empfindlichen und beweglichen Anhiingen von Not. papilio, deren
Funttion es ist, der Gefahr hiufiger Beunruhigungen zu begegnen.

! Man kann hier die Frage erheben, warum die Minnchen von Notoptero-
phorus, die doch unter denselben Verhiiltnissen leben, wie die Q, nicht ebenfalls
einen Fettkérper und Anhiinge entwickelt haben.  Aber die 3 besitzen anerkannt
eine weit griBere Beweglichkeit als die @ und werden in der That auch durch
die Nothwendigkeit, dic Weibchen zur Begattung aufzusuchen, als auch durch die
Umstiinde, unter welchen die Begattung selbst sich volizieht, zu viel stirkeren
Anstrengungen und also auch grdBerem Nahrungsverbrauch genUthigt, so dass filr
sie also die erwiihnten zur Bildung eines Fettkirpers glinstigen Bedingungen aus-
fallen. Dazu kommt nun noch, dass die & einen groBen Theil ihres Lebens nicht

im Stande sind, Nahrung zu sich zu nehmen, in der Zeit niimlich, wo sie am Rilcken
oder am Bauche des Q festgeklammert sind (s. nnten).
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Einige andere Ideen tiber Entstohung und Function der Aussttilpungen der
Leibeshohle bei Copepoden, haupisiichlich bei , Notopterophorus, mitssen hier
besprochen werden. — Hesse hiilt die Fltigel der Notopterophori fir Hilfs-
organe der Locomotion , eine Ansicht, die der Kritik nicht erst bedarf ; dass
die Thiere mit ihren Anbiingen schlagen, wie die Schmetterlinge mit ihren
Fligeln, ist so gut wie ganz ans der Luft gegriffen (3. 0. p.347). — W.Kurz!
fuhrt eine Reihe von Copepodenformen an, die auf Panzerwangen schmarotzen,
und bezeichnet deren »blumenkoblartige« Auswiichse als »eine eigenthtimliche
Anpassungserscheinunge.  Aber unter welchen auswihlenden Einflissen kann
-diese Apassungserscheinung sich z. B. bei Lernaeolophus sultanus Edw. ent-
wickelt haben, den HELLER 2 in der Mundhéhle zweier Serranus-Arten fand?
— Ein dritter Erkldrungsversuch KERSCHNER'S bezeichnet die Anhiinge der
Notopterophori als Athe m-Organ e, eine Ansicht, die ich oben filr die Lappen
der Lernanthropus-Arten adoptiren konnte, die ich aber filr die Notopterophori
entschieden zurtickweison muss, zumal da KERSOBNER annimmt, die Anhiinge
seien vorzngsweise zur Befriedigung des Athembedilrfnisses der im Brut-
raum befindlichen Embryonen entstanden. Das letztdre ist schon
desshalb nicht anzunehmen, weil die Stellung der Anbiinge, auch den letzten
nicht ansgenommen, fiir diesen Dienst durchaus untauglioh ist ; ferner spricht
dagegen, dass, wie oben angefibrt, die innere Lamelle der-dorsalen Wand
des Brutraumes aus einer besonders dicken, also weniger durchlissigen
chitindsen Caticula besteht; schlieBlich werden auch diec Embryonen selber,
alsbald nach dem Beginn der embryonalen Entwicklung, von einer vom
Embryo gebildeten Membran umgeben, von deren groBer Widerstandsfihig-
.keit gegen den Diffusions-Austausch man sich leicht iiberzeugen kann. Wenn
man ndmlich die eben geborener Nauplien, die zum Theil noch in ihrer em- -
bryonalen Membran stecken, zum Theil sich schon aus derselben herausge-
arbeitet haben, mit concentrirter Sublimat-Lésung iibergieBt, so werden die
befreiten Nauplien fast momentan getdtet, und ihre gritne Farbe verwan-
delt sich -in- wenig Minuten in ein schmutziges Roth, einZeichen, wie rapid
das Sublimat durch die Chitinhiille der Nauplien diffandirt. Dagegen bleibt die
grilne Farbe der Nauplion, die noch von der embryonalen Hillle umgeben sind,
wie auch das Carminroth ihrer Augen, noch mehr als eine halbe Stunde lang
unveriindert erhalten. Also wenn die Anhiinge auch wirklich Athem-Organe
wiiren, das Athembediirfuis der Embry o nen erklirt ihr Dasein nicht, denn
die erwiihnten Umstiinde zeigen wohl, dass dasselbe nicht sehr grof$ sein kann.

Aber eine besonders entwickelte respiratorische Function ist den An-
hiingen der Notopterophorus-Weibchen ganz im Allgemeinen abzusprechen.
Fiir diese Ansicht spricht einzig ihre flichenhaft entwickelte Gestalt, ein
Hauptcharakteristicum aller kiemenartigen Organe; aber abgesehen davonm,
dass diese Gestalt von Dor. papilio an bis zu Dor. gibber bei sich gleich-
bleibenden Athem-Bedingungen.allmihlich vollig verschwindet, so ist die stark
entwickelte Oberfliiche eines Organes in ihrer Wilrde als wesentliches Merk-
mal eines Athem-Organes ¥ immer abhiingig von einer anderen Bedingung, die

t Zeitachr. f. wissensch. Zoologie Bd. XXIX, p. 405,

2 Novara-Expedition. ' N ,

3 Der Begriff ist hier natlirlich ganz eng genommen, ohne solche Organe zu um-
fassen, die ectwa in der Weise als Athem-Orgsne fungiren, dass sie durch ihro Be-
wegung Strémungen im Medium veranlassen.
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das Organ zugleich erfiillen muss. Die Vergrifierung der Oberfliche ermog-
licht zwar einen ausgedehnten Austausch der Gase durch Diffusion, aber was
hilft diese Diffusion, wenn keine Vorrichtung da ist, welche die mit frischem
Sauerstoff versehene Kirperfliissigkeit schnell den inneren Organen zufiihrt?
Sollen etwa die an Sauerstoff reicheren Siifte von den peripherischen Theilen
der Anhiinge aus ebenfalls immer wieder durch Diffusion durch die zahllosen
Bindegewebs-Maschen hindurch an immer mehr proximal gelegene Theile
und schlieBlich an das Innere des Kiorpers ihren Sauerstoff abgeben? Da
wiirde der Sauerstoff des Wassers doch schneller an sein Ziel gelangen, wenn
die Anhiinge gar nicht vorhanden wiiren und er direet dureh die Stelle der
Karperoberfliche, an weleher die Anhiinge ansitzen, in den Kérper hinein
diffundiren konnte! Im Gegentheil, die Anhiinge vermindern die Respira-
tions-Fiihigkeit des Thieres, denn sie bedecken einen groflen Theil seiner
Kirperoberfliche, und man kénnte vermuthen, dass die oben erwiihnten
Muskeln, welche an die Anhiinge inseriren, mit dazu dienen, die Anhiinge
dann und wann zu heben, um das zwischen Anhiingen und Korper stag-
nirende Wasser etwas in Fluss zu bringen. Bin Austausch der Gase findet
natiirlich aueh an der Oberfliche der Anhiinge statt, aber derselbe kommt
nur den Anhiingen selbst zu gute.

Kurz wir haben ein Organ, anch wenn seine Oberfliiche stark vergriofert
ist und es in das umgebende Medium hineinragt, nicht als Athem-Organ an-
zusprechen, sobald in demselben keine lebhafte Cirenlation von Siften statt-
findet, die die Fihigkeit besitzen Sauerstoffl aufzunehmen und abzugeben.
Ich habe mich aber vergeblich bemiiht, in den Anhiingen der Notopterophori
irgend eine Bewegung wahrzunehmen, geschweige denn eine eigentliche Blut-
(ireulation. Anders bei Lernanthropus; das ganz eigenthiimliche GefiiB-
system, das E. v. BENEDEN und HEIDER an diesem Thiere gefunden haben,
verzweigt sich besonders stark in den Lappen und stempelt sie wohl zu
Athem-Organen.

Krrscuxer stellt sich iiberhaupt die respiratorischen Bedingungen,
unter welchen die Doropyginen leben, viel zu ungiinstig vor; spricht er doch
sogar, um dieser Athemnoth abzuhelfen, den langen Fiederborsten an den
GliedmafBen eine shervorragende« Athem-Function zu'l  Freilich erscheinen

1], e. p. 21. KErSCcHNER findet es auffallend, dass man statt der »zu erwarten-
den Verkiimmerung dieser Borsten eine unverhiiltnismiiBig starke Liingenent-
wicklung derselben antriffte. Die Fiederborsten der GliedmaBen sind ohne Zweifel
gut entwickelt; aber ich finde nicht, dass sie stirker ausgebildet wiiren, als bei
vielen freilebenden; an den FiiBen des Vorderleibes von Doropygus sind sie ja
auch in der That zum Theil zuriickgebildet. Und ganz und gar haben die Fieder-
borsten den Nutzen, den sie den Freilebenden leisten, keineswegs fiir die Notodel-
phyiden verloren. Eben so gut wie jenen strudeln die Borsten der Mundtheile diesen
die Nahrung zu, wie schon THORBLL beobachtet hat, und eben so gut wie jenen,
leisten die Fiederborsten der FiiBe' diesen Dienste bei der Locomotion; denn ist
die Bewegung z. B. bei Doropygus, Botachus auch mehr eine kletternde und krie-
chende als eine schwimmende, so geschieht sie doch immer in einem fliissigen
Medium. So halte ich es nicht fiir niithig, den Borsten noch cine besondere
Function zuzuschreiben, die ihre Erhaltung erkliiren muss, zumal nicht die: in
ihrer Hohlung »einen ziemlich regen Gasaustausch zu unterhaltenc. Uber die in
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die freilebenden Copepoden, die, mit gnten Bewegungs-Organen ausgestattet,
oft mit grofer Schnelligkeit sich durch das Meer bewegen, oder die zwischen
Seepflanzen sich aufhalten, in deren Umgebung das Wasser an Sauerstoff be-
sonders reich ist !, besser gestellt als die in die enge Athemhthle der Asci~
dien eingeschlossenen, fast immer am selben Punkte weilenden, schwer be-
weglichen Doropygus-Arten. Aber wenn diese Thiere sich auch nicht viel
bewegen, 8o werden sie doch von einem constanten Wasserstrome hespillt;
denn nicht bloB wechselt die Ascidie' das gesammte Wasser ihrer Kiemen-
hohle dann und wann, nicht bloB findet durch die Ofinungen der Ascidie, die
man in ungestirtem Zustande des Thieres weit kiaffen sieht, ein fortwih-
render Diffusions-Austausch statt, sondern das permanent thiitige Flimmer-
Epithel des Kiemenkorbes fithrt fortwiihrend dicht am Leibe der Giste immer
neues Wasser vorbei. Und wenn auch das Wasser der Kiemenhohle den
grofesten Theil scines Sauerstoffes an die Ascidie selbst abgeben mag, so
wird es eben doch sofort gewechselt, sobald es anfingt zur Athmung nicht
mehr zu taugen. Thatsache ist also, dass die Doropygus-Arten in einem
Strome permanent wechselnden, athembaren Wassers leben, und wenn sie
trotzdem in Bezug auf die Respiration weniger gilnstig als ihre freilebenden
Verwandten daran sein sollten, so ist vor Allem zu bedenken, dass sie, be-
sonders die hier in Betracht kommenden Weibchen, zur Unterhaltung ihrer
herabgesetzten Lebensthétigkeit aunch sehr viel weniger Sauerstoff be-
dirfen?, als die freilebenden Formen, von denen viele vielleicht nicht
einen Augenblick ihres Lebens etwas »Festes finden, wo sie ruhena.

3) Hiutung und Begattung von Notopterophorus papilio
und elatuss. :

Pirchen in Copulation sind keine Seltenheit. Oft findet man Q,
die vor der letzten Hiutung stehen und auf dem Riicken je ein
tragen, das etwa halb so groB ist, wie sie (XXIII, 1). Das ' hilt

demselben Zusammenhange von KERSCHNER angefilhrten Athem-Bewegungen der
FiiBe siche unten.

t Nach MorreEN, Ann. d. chimie et phys., 3. Sér. 1841, Citirt aus Du Bois-
REyMOND: Dr. CAnx Sacns’ Untersuchungen am Zitteraal, p. 98,

2 Wenn die Notopterophori so sehr des frischen Wassers bedlirftig wiiren,
warum hiilt sich dann der Gast der, Phall. mamillata (N. elongatus} immer, wie
oben erwiihnt, am unteren Ends, also in griiBter Entfernung von der EinfuhrBff-
nung der Ascidie auf?

3 Die vollstiindige Beobachtung geschah nur an diesen beiden Formen; indess
spricht Alles dafiir, dass N. elongatus sich genau eben so verhiilt.

4 Einmal fand ich ein © von Not. elongatus des vorletzten Stadiums, auf
dessen Riickon zwei 3 hingen; cines an der reguliiren Stelle, das andere davor,
otwas hinter der Grenze des zweiten und dritten Brustringes; ein ander Mal (bei
N. elatus) hatte sich ein zweites G so an den Mundtheilen des @ angeklammert,
dass es letzterem kaum méglich war, sich an dem Kiemenkorbe zu befostigen. Ja,
nicht bloB das Anklammern, sondern auch das Ankleben der Spermatophoren ge-
schieht zuweilen an falschen Stellen; so fand ich dieselben einmal min hinteren
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seine Klammer-Antennen num den Ricken des Q geschlagen, ungefihr
an der Grenze des dritten und vierten Brustringes, so dass sein Kopf
fters etwas von den Anlagen der Anhiinge des dritten Brustringes be-
deckt wird. Manchmal, wiewohl sehr selten, fand ich das ' auch an
anderen Stellen des Vorderleibes des Q befestigt, ohne dass ich einen
Grund dieser Abweichung ansfindig machen konnte; eine Copulation
lag jedenfalls auch da vor, wie die Bebarrlichkeit bewies, mit der das
g' das Q festhielt. — Bei der Anheftung leistet der basale Theil der
vorderen Antennen mit seinen drei Dornen wohl Nebendienste.

Man kann diesen Zustand darum so hiéufig beobachten, weil der-
selbe ziemlich lange, gewihnlich nicht unter 3—4 Tagen, dauert; doch
dtirfte die Dauer desselben fiir jeden Fall eine verschiedene sein, weil
das @ kaum sogleich oder in einem bestimmten Intervall nach seiner-
vorletzten Hiiutung vom ¢ ergriffen werden wird, sondern je nach Um-
stiinden verschieden lange nach derselben.

Die Vereinigung der Thiere ist eine ziemlich feste, und wenn man
sich in Acht nimmt, das §' gar zu unsanft zu bertihren, so kann man
das Pirchen von der Ascidien-Kieme abnehmen, in ein ander Gefd
ibersetzen, mit Osmium-Siiure, Sublimat etc. tidten, ohne die Vereini-
gung zu losen ; ja zuweilen lisst das §'anch dann noch nicht los, wenn
man es zerquetscht.

Ahnliche Arten der Vereinigung der Geschlechter sind, wie bekannt,
bei parasitischen Copepoden sehr gewdhnlich und sind ebenfalls bei frei-
lebenden (Corycaeiden, Peltidien, Harpacticiden) beobachtet ; sie bilden
das Vorspiel zu dem eigentlichen Begattungsact.

Aber zwischen diesem Vorspiel und der Begattung selber 14uft bei
unseren Thieren noch ein Vorgang ab, der mit der Begattung im Grunde
nichts zu thun hat: die letzte Hiutung des Q.

Letzte Hiintung und erste Begattung des @, die ich in etwa sechs
Fillen beobachtet habe, verliuft nun auf folgende Weise!:

Das @ schligt die Furcal-Haken um einen Kiemenbalken und be-
ginnt eine langsam krlechende Bewegung auszufithren. Auf diese Weise

Theile des Abdomens, einmal sogar an einem der dorsalen Anhiinge a.ngeklebt.
Es liisst sich wohl annchmen, dass solche UnregelmiiBigkeiten nur dann vorkom-
men, wenn der rechte Platz schon besetzt ist.

1 Die Beobachtung geschah bei ca. 50facher VergréBerung. Es erwies sich am
gecignetsten, die Pirchen in der oben angegebencn Weise auf ein Stiick einor
miglichst durchsichtigen Ascidie zu bringen und aus dem GefiiBo so viel Wasser
zu entfernen, dass der Kiemenkorb nur eben noch davon bedockt wird; das hat
die Folge, dass das Piirchen sich auf die Seite legt und die zur Boobaehtung noth-
wendige Profil-Ansicht darbietet.
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kriecht es aus seiner hinten wohl verankerten alten Cuticula durch einen
vorn befindlichen Spalt heraus; der Spalt entsteht in der Linie, von
welcher der Kopfschild nach vorn begrenzt wird. Vom Beginne der
Hiutung an fiingt der Darm des Q an zu schwellen, und sein sonst
dunkelgelber Inhalt wird allmihlich fast wasserhell ; schon vor Beendi-
gung der Hiintung ist er so weit ausgedehnt, dass von der Leibeshthle
ringsum nur noch eine schmale Zone Uibrig bleibt, und er hinten wie
auch vorn beinahe an die Korperenden ansttBt. Diese Schwellung des
Darmes kann wohl kaum anders entstehen, als durch Verschlucken von
Wasser, sei es durch den Mund oder durch den After, und die Regel-
miBigkeit, mit welcher sie die Hiintungen begleitet, ldsst daraunf
schlieBen, dass sie flir dieselbe von groBer Wichtigkeit ist; ihre Bedeu-
tung kann eine zweifache sein, sowohl die alte Cuticula sprengen zu
helfen, als auch die neue zu dehnen und ihre Falten zu glitten. Es
dauert mehrere Stunden, ehe der Darm wieder auf seinen gewthnlichen
Umfang zusammengefallen ist. '

Bald nachdem die Hiutung des Q begonnen hat, lisst das J' das
Q@ los, legt sich neben dasselbe nieder und wartet ruhig, bis dieselbe
fast beendet ist. Dann ergreift es wiederum das Q an der ihm zuntichst
liegenden Stelle, schltpft mit einigen schnellen Windungen, seinen Leib
eng um den des Q@ gekriimmt haltend, um den Leib des Q herum und
bleibt schlieBlich am Bauche des Weibchens biingen, mit seinen Klammer-
Antennen sich zwischen oder dicht unter den Basalia des weiblichen
vierten FuBpaares anklammernd!. — Nun tritt eine Pauso ein-von ver-
schiedener, aber nie sehr langer Dauer, bis das ' beginnt die Bewe-
gungen auszufihren, welche die Begattung vorbereiten. Withrend der
ganzen folgenden Zeit verhilt sich das Q sebr ruhig und nimmt an der
Begattung jedenfalls keinen activen Antheil; nur hie und da macht es
einige triige Bewegungen mit den vorderen Antennen und den Schwimm-
fuBlen; manchmal schiebt es auch die Ringe seines Abdomens tief in
einander.

Das @' ist dagegen unausgesetzt in Action. Da seine Klammer-
Antenuen sich an der Basis des vierten FuBBpaares eingeschlagen haben,

! Einmal beobachtete ich, dass das 3 vom Q nach Beginn der Hiiutung
keineswogs ablieB, sondern an seinem Platz angeklammert blieb; die-Folge davon.
war, dass es dem Q nicht gelang, sich aus seiner abzuwerfenden Cuticula heraus-
zuarbeiten; ich half nun ein wenig nach, indem ich das @ mit der Nadel zu kriif-
tigeren Anstrengungen anstachelte, und nun gelang es ibm, sich ganz herauszu-
arbeiten; das 3 aber hielt nun auch die abgeworfene Cuticula unbeweglich
umklammert, ohne sich um das fortkriechende Weibchen zu kilmmern.
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80 kommen seine Geschlechtstffnungen hinter den hinteren Rand des
weiblichen Genital-Segmentes zu liegen, und befinden sich daher fur die
Anheftung der Spermatophoren, welche, wie wir sehen werden, durch
ein Andriicken der minnlichen Genital-Offoung an die Valva des Q ge-
schieht, viel zu weit nach hinten am Korper des Q. Das@'miht
‘sich nun fortwithrend ab, seine Genital-Offnungen in die fiir das An-
kleben der Spermatophoren ntthige Stellung dicht vor die weiblichen
Genital - ﬁﬂ'nungen, also an den vorderen Rand des weiblichen Genital-
Segmentes zu bringen. Man sollte meinen, der einfachste Weg dazu
wiire, wenn das (' seine Klammer-Antennen abloste und eine passende
Strecke weiter am Bauche des Q@ vorwiirts kriche. Das geschieht jedoch
nie, die Klammer-Antennen bleiben unverriickt an demselben Punkte.
Nur die Thorakal-File sind emsig beschiftigt, vorwiirts zn klettern und
die Folge davon ist, dass sich der Vorderkdrper stark zusammendriickt
und krimmt. Dadurch aber miissen die Eingeweide des Vorderleibes in
den Hinterleib gedrlingt werden, auf die Spermatophoren drticken und
so deren Austritt befordern. Das Festhalten der Klammer-Antennen und
die Kletterbewegung der FuBle hat daher den Doppelzweck, die Ge-
schlechts - Offnungen beider Thiere einander zu nhern und die Sper-
matophoren aus ihren Taschen herauszudriicken.

Ohne Zweifel hat das ¢ eine ziemliche Kraft dazu niithig, um
seinen Korper so stark zusammenzudriicken, und diese Anstrengung er-
fordert zwei feste Stitzpunkte an den beiden Enden des Vorderleibes.
Der vordere ist durch die Klammer-Antennen gegeben, die wohl noch
durch die vorderen Antennen, wenn auch schwach, unterstiitzt werden ;'
den hinteren Stlitzpunkt aber bilden die Dornen der SchwimmfuiBe,
ganz besonders des vierten Paares; und in dieser Funection der Schwimm-
fiie des ', den Vorderleib zum Zwecke der Begattung zusammen-
driicken zu helfen, sehe ich den Hauptgrund zu der erwihnten Umbil-
dung (Verkimmerung!) der Fiederborsten ihrer Innentiste zn kurzen,
spitzen Dornen.

Das Ankleben der Spermatophoren erfolgt aber noch keineswegs,
sobald das ¥ zum ersten Male seinen Kurper in die beschriebene, fir
diese Handlung passende Lage gebracht hat; sondern dann tritt eine
kleine Ruhepause ein, man sieht die Beine des ' allmiihlich zurtick-
gleiten und so kehrt der Ktrper des ' langsam in seine anfiingliche
Stellung zurlick. -Sofort aber beginnen die Kletterbewegungen von
Neuem, wieder kriimmt sich der Vorderleib des G, um nochmals zu
erschlaffen, und dies Spiel wiederholt sich eine Reihe von Malen.

Die Bedeutung dieser hitufigen Wiederholang kann zweifelhaft sein.
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Es ist moglich, dass, wenn man auch das ¢! seine Genital-Offnungen
dicht an die des Q pressen sicht, und das ' also die erforderliche
Stellung erreicht zu haben scheint, doch irgend welche unbekannte
Hindernisse den Austritt der Spermatophoren unméglich machen ; es ist
aber auch wohl denkbar, dass das wiederholte Spiel der minnlichen
Thorakal-FiiBe, deren Dornenspitzen fortwiibrend ein wenig in die noch
weiche Haut des eben gehiiuteten Q sich eindriicken, oder kratzend
tiber sie hingleiten, in dem Q eine Wollust-Empfindung hervorruft,
welche dasselbe williger macht, den ganzen Act ohne Widerstreben mit
sich vornehmen zu lassen. — Wiithrend der ganzen Zeit ist auch das
Ende des miinnlichen Hinterleibes fast unausgesetzt in Bewegung ; die
Spitzen der Furcal-Glieder mit ihren Haken niimlich tupfen und tasten
fortwihrend anf dem Abdomen des Q umbher.

Endlich sind alle Bedingungen fur die Vornahme des Hauptactes
der Begattung, das Ankleben der Spermatophoren, erfillt. Man sieht
den Vorderkorper sich noch stirker als die vorigen Male zusammen-
driicken und nach hinten hervorwilben; das Genital-Segment tritt stark
hervor und driingt sich mit seinen Offnungen dicht an die Vulva des Q
und der Hinterleib wird krampfhaft nach riickwiirts gekriimmt, so dass
der Korper des ' im Ganzen eine ausgepriigt S-formige Gestalt an-
nimmt. Dann gleiten die Spermatophoren heraus und kommen sofort
mit der weiblichen Vulva in Berthrung; die Contraction des minnlichen
Kborpers lLisst nach, und die Spermatophoren bleiben an der Vulva des
Q hiingen. Wibrend das ' allmiihlich durch Streckung des Korpers
in seine alte Lage zurlickkehrt, macht sein viertes Fullpaar regelmiBige
Schwingungen, etwa mit der Hiufigkeit, mit der ein Mensch athmet;
die Bedeutung dieser Bewegungen erkannte ich nicht; keinesfalls hatte
sie etwas mit der Befestigung der Spermatophoren zu thun. Vielmehr
geschieht diese Befestigung lediglich durch das Andriicken des miinn-
lichen Genital-Segmentes an das weibliche, ohne etwa die bei freileben-
den Copepoden constatirte Beihilfe des fiinften FuBpaares.

Nach Beendigung des Begattungsactes wird das Q vom ' nicht
verlassen, sondern letzteres bleibt ruhig an seinem Platze (XXIII, 5, 6).

 Dies ist die erste Begattung, die das Weibchen erfihrt, aber es
ist nicht die einzige. _

Wenn man villiz ausgewachsene Weibchen, ohne sie zn beriihren,
sogleich nach dem Offnen der Ascidie, mit der Lupe betrachtet, so wird
man etwa an der Hélfte von ihnen Minnchen hiingen finden in eben der
oben beschriebenen Stellung, welche -das Miinnchen sogleich nach der
letzten Hiutung des Weibchens an dem Leibe desselben einnimmt.
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Dentet dies schon auf eine Wiederholung der Begattung, so ist dieselbe
so gut wie erwiesen dadurch, dass man an der Vulva von ausge-
wachsenen Weibchen, die offenbar schon dfters Eier abgelegt haben,
oft zwei goftlllte Spermatophoren hingen findet (manchmal noch
zwei leere daneben). Aber ich habe mich auch durch den directen
Versuch von der Wiederholung des Anklebens von Spermatophoren
Uberzeugt. Ich isolirte ein dlteres Weibchen, das villig ausgewachsen
war und ziemlich weit entwickelte Embryonen im Brutraum trug, und
an dessen Bauche ein Minnchen hing, in dessen Spermatophoren-
Taschen Spermatophoren lagen, und wie ich mich auf das bestimmteste
Uiberzengt hatte, befanden sich an der Vulva des Weibchens keine
Spermatophoren mehr. Darch wiederholte Controlle #iberzeungte ich
mich, dass wihrend mehr als zwei Tagen (vom 26. Nov. Vorm. 10 Uhr
bis zum 28. Nov. Nachm. 4 Uhr) in dem Zustand beider Thiere keine
Anderung vorgegangen war. Am Morgen des dritten”Tages (29. Nov.
9 Ubr Vorm.) sah ich, dass an der Vulva des Weibchens zwei noch
ganz gefillte Spermatophoren hingen; unterdessen waren auch die
Embryonen im Brutraum so weit gediehen, dass sie in Freiheit gesetzt
wurden.

Die spiiteren Begattungen gleichen vermuthlich der ersten voll-
kommen von dem Momente ab, wo sich dort das &' an der Bauchseite
des Q angeklammert hat, und ich glaubte mir daher die Wiederholung
der Beobachtung sparen zu konnen, die desshalb sehr zeitraubend ist,
weil man die Pirchen oft tagelang unter fortwiihrender Controlle
halten muss. Zu erwilhnen wire nur noch, dass die alten entleerten
Spermatophoren jedenfalls durch die Bewegungen -der miinnlichen

Thorakal-FiiBe von der Vulva des Q abgerissen werden, so dass man -

sie nur in seltenen Fiillen dort noch neben den neuen vollen vorfindet.

Wenn es so bewiesen ist, dass wiederholte Begattungen statt-
finden, so kann es zuniichst noch zweifelhaft sein, ob sie bei demselben
Q@ von demselben 3¢ ausgefuhrt werden oder von' verschiedenen, und
man kénnte der ersten Annahme zuneigen, da, wie wir sahen, das Gt
nach vollzogenerBegattung sich zuniichst nicht vom Q entfernt. Indessen
ist das doch ganz unwahrscheinlich, denn erstens findet man etwa die
Hiilfte der erwachsenen Q thatstichlich ohne ' vor!; zweitens kann

1 So ist es auch bei den noch nicht ganz ausgewachsenon Q, die zwischon der
ersten Begattung und der ersten Geburt stchen, so dass das Hiingenbleiben des 3
am Bauche des © nach erfolgter erster Begattung wahrseheinlich aus einem Ruhe-
bediirfnis des 3 herzuleiten ist; ist dasselbe befriedigt, so wird vor Allem der
Hunger das 3 vertreiben.

24
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das ', so lange es am Bauche des Q hiingt, und sein Kopf mit den
Mundtheilen und der Munddffnung zwischen die Basalia des weiblichen
vierten Fullpaares gedriickt ist, unméglich Nahrung zu sich nehmen,
und sehlieBlich werden die heftigen Zuckungen des Q, von denen der
Gebiir-Act begleitet ist, und bei denen der Hinterleib gegen die Bauch-
seite des Vorderleibes hin geschlagen wird, das ' nithigen, seinen
Platz zu verlassen, wenn es nicht schon vorher durch das Bediirfnis
nach Nahrung dazu veranlasst wurde. Es ist daher wohl anzunehmen,
dass die auf einander folgenden Begattungen eines Q@ von verschiede-
nen ¢ ausgefithrt werden.

Die Hauptpunkte aus den Begattungsvorgingen unserer Notodel-
phyiden wiiren demnach folgende:

1) Die erste Begattung beginnt vor der letzten Hiutung
des Q; der Hauptact der Begattung aber, d. h. das Ankleben der
Spermatophoren, wird erst nach dieser Hiiutung vollzogen.

2) Das Ankleben der Spermatophoren geschicht ohne Zuhilfe-
nahme von GliedmaBen, speciell des vierten oder fiinften FuBpaares.

3) Die Begattung wird fters und zwar von verschiedenen ' aus-
gefiihrt. .

4) Das Q verhilt sich wihrend der ganzen Begattung vollkommen
passiv. . '

Da auch die erste Begattung der Q@ von Notopterophoras erst
nach deren letzter Hiuntung stattfindet, und die §' die folgenden Be-
gattungen an villig ausgewachsenen Q vollziehen, wie kommt es, dass
tiberhaupt das &' schon vor der letzten Hiutung des Q sich dessel-
ben zum Zwecke der Begattung bemichtigt? — Folgende Erklirung
lige nahe: die erste Begattung ist in so fern von griBerer Wichtigkeit
als die folgenden, weil, wenn sie ausfillt, die ganze erste Brut ver-
loren geht, withrend jede der folgenden, wie anch bei anderen Cope-
poden, fiir mehrere Eiablagen ausreichen diirfte, und so muss das t,
um die ersten Eier jedenfalls mit Samen versorgen zau kdnnen, sich
mbglichst zeitig des @ versichern. Mir schéint indess diese Erkliirnng
desshalb nicht recht auszureichen, weil einmal die erste Brut immer
aus einer gehr geringen Zahl von Eiern besteht, ibr Ausfall also nicht
" von groBer Bedentung wiire, und weil zweitens zwischen der letzten
Hiiutung und der ersten Eilegung eine Zeit von mebreren Tagen ver-
geht, lange genug also, um den keineswegs seltenen ! reichliche Ge-
legenheit zur Vollziehung der ersten Begattung zu gewithren !. Folgende

1 Die zuweilen auch thatsiichlich auf diese Weise vollzogon wird,
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Hypothese michte die Erscheinung vielleicht ausreichender erkliren :
Ich bemerkte oben, dass in mehrfacher Hinsicht das Stadium der Ge-
schlechtsreife beim ' nicht dem beim Q, sondern dem vorletzten
desselben entspricht, und dass' es wahrscheinlich ist, dass das Q
wenigstens cine Hiutung mehr durchmacht als das 3. Wir haben
hierin den Beginn einer Einrichtung, die bei ganz freien Copepoden
nie vorkommt, die aber bei vielen parasitischen, wo das Q nach
erlangter Reife seine Gestalt sehr wesentlich iindert und an GroBle
oft sehr bedeutend zunimmt, sich sehr stark entwickelt hat. Wie
bei den eigentlichen Parasiten, so ist auch bei den Q von Notopte-
rophorus diese ftiberziihlige Hi#utung nattirlich nichts dem Thieren
von Anfang an Eigenthiimliches, sondern etwas, was sie unter dem
Einfluss der veriinderten Lebensbedingungen nach Aufgabe des freien
Lebens erworben haben. Vor dem Erwerb derselben erlangte also das
Notopterophorus-Weibchen seine Geschlechtsreife in einer Gestalt, der
dhnlich, die es jetzt in seinem vorletzten Stadium hat, und wurde in
eben derselben auch begattet. Und so mbchte ich dies Ergreifen des Q
durch das §* vor der letzten Hiiutung als ein Uberbleibsel aus jener
phylogenetischen Periode ansehen, in der das Q noch diese letzte
Hiutung nicht durchmachte; ein Uberbleibsel, das sich erhalten hat,
weil es nicht ganz ohne Nutzen fur die Erbaltung der Art ist.
Weibchen vor dor letzten Hiutung mit anbiingenden Minnehen sind
mehrfach beobachtet worden (von TuoreLL, C. Voar, KERSCHNER); aber nur
THORELL hat auler dieser noch andere einschligige Bechachtungen gemacht
und aus denselben ein zwar nicht ganz vollstindiges, aber vollkommen rich-
tiges Bild von der Begattung unserer Thiere gewonnen, so dass die oben
gegebene Beschreibung des Vorganges nur in so fern aunf Neuheit Anspruch
machen darf, als sie die Lilcken von THORELL'S Beobachtungen, der nament-
lich die Vorgiinge, die auf die Hilutung des- Q folgen, nur erschlossen nicht
aber gesehen hatte, ergilnzt. Irrthiimlich ist nun TnoreLL's Vorstellung von
der Befruchtung. Wenn daher KERSCHNER, der selber von den Begat-
tungsvorgingen sehr viel weniger als TIORELL aus eigener Amschanung
kennt, sagt (p. 13): »Uber die Art der Begattung bei den Notodelphyiden
ist noch nichts Sicheres bekannt«, — so liogt darin ecine sehr unbillige Be-
urtheilung der Ergebnisse des ausgezeichneton schwedischen Forschers,
dessen Arbeit iiberall die deutlichsten Beweise dullerster Sorgfalt und schar-
fer Beobachtungsgabe anfweist. — Wenn KrrscHNER die Uberlegung macht,
dass es unwahrscheinlich ist, »dass ¢in und dasselbe Miénnchen sowohl die
ihm #hnlichen jungen Weibchen, als auch die trichtigen, unformlichen, dlte-

ren‘als seines Gleichen anerkenntc, so hitte er dieser Uberlegung, so plau-
sibel sie sein mag 1, nicht die Wichtigkeit beimessen sollen, um derselben die

1 Sie beruht indess auf der unbewiesenen Voraussetzung, dass das Minnchen

bei der Wahl des Weibcehens dureh Gesicht und Gefiibl geleitet wird.
. 24'
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elgene mehrmals gemachta Beobachtung von Minnchen, die am Bauche von
reifen Weibchen hingen, hintenan zu setzen; er wiire dann wohl zu einer
eben 5o richtigen Idee von der Begatiung gelangt wie sie THORELL bereits
vor mehr als 20 Jahren ausgesprochen hat, statt der Ansicht zuzuneigen,
dass die Begattung nur einmal und zwar vor der letzton Hiutung
stattfinde ; eine Ansicht, die darum schon ganz unhaltbar ist, weil die Sper-
matophoren, die auch KERSCHNER (p. 11) an der Vulva der meisten reifen
Weibchen fand, doch lei deren Hiiutung mit der alten Cuticala abgestoBen
werden mllssten

4) Lége—Act (Eintritt der reifen Eier in den Matrikal-
Raum).

Da ich in der dunnen Wand des Ovarial-Schlauches keine Muskel-
fasern hatte wahrnehmen kiinnen, so war es mir interessant zu unter—
suchen, anf welche Weise denn die reifen Eier aus dem Schlauche her-
aushefordert werden michten, zumal da einige derselben von dem
blinden Ende der dorsalen Schenkel her his zum Eintritt in den Matrikal-
Raum einen weiten Weg zu machen hatten, und die Richtung ihrer Be-
wegung dabei auf der ersten Hiilfte ihres Weges der auf der letzten
Hilfte gerade entgegengesetzt sein musste. Es lassen sich nun die
Vorginge beim Eierlegen am besten beobachten, wenn man unter den
Weibchen mit leerem Brutraum, die zwar nicht so héiufig wie die mit
geflllltem, aber doch keineswegs selten sind, solche auswiihlt, bei denen
die Lappen des dritten Anhanges mﬁghchst weit aus einander stehen,
und die Thiere dann vom Riicken her beobachtet, natiirlich wie immer
auf einem Stiick der Ascidie.

Wiihrend der ganzen Zeit des Lege-Geschiiftes von da an, wo das
erste Ei aus einem der seitlichen Schenkel des Ovarial-Schlanches in
den Brutraum eintritt, bis dahin, wo das letzte den Ovarial-Schlauch
verlisst, verhiilt sich das Weibchen eben so ruhig wie immer und
keinerlei éiulere Bewegung der GliedmaBen oder des Rumpfes, die mit
der Bewegung der Eier in irgend ciner Verbindung stiinde, ist wahrzu-
nebmen.

Vielmehr ist der ganze Lege-Act ein innerer Vorgang, und das Organ,
dessen Bewegungen die Eier hinausbefirdern, ist allein der Darm.

Hierbei ist die Bewegung des Darmes cine zweifache: eme peri-
staltische und eine pendelnde.

Die Pendelbewegung vollzieht sich ungefiilir in der Lateml-Ebe'ne
des Thieres ; ibre groBeste Amplitude liegt etwa an der vorderen Grenze
des Matrikal-Raumes, schreitet aber anch ein Stiick nach vorn fort,
wodureh die Bewegung eine etwas schliingelnde w1rd Man sicht den
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Darm sich schnell von einer Seite zur anderen bewegen, dann eine
Weile ruhen, um sich wieder eben so schnell nach der anderen Seite
hintiber zu begeben. Mehrmalige Zihlung mit der Secundenuhr bei
verschiedenen Thieren lieferte das auffallend constante Ergebnis, dass
der Cyclus der Pendelbewegung in einer Minute achtmal abliuft.

Da ich die Pendelbewegung des Darmes zn anderen Zeiten nie
mit der Regelmiifigkeit und Constanz wie bei dem Lege-Act, sondern nur
ganz sporadisch wahrnehmen konnte, so darf dieselbe wohl mit Recht
als in engem Zusammenhange mit demselben stehend aufgefasst wer-
den. Peristaltische Bewegungen dagegen kann man jederzeit vor-
und riickwirts am Darme ablaufen sehen, und ihre engere Beziehung
zum Lege-Act ist daher problematisch. Wenn man sich indessen veran-
schaulicht, wie Bewegungen des Darmes sich den Eiern im Ovarial-
Schlauch mittheilen konnen, so wird die Pendelbewegung allein zur
Erklirung sich als ungenﬂgend erweisen, und man wird die peristal-
tische zu Hilfe nehmen missen. Ich stelle mir daher vor, dass der
Darm sich mit jeder Pendelbewegung an einen Schenkel des Ovarial-
Schlauches fest anlegt, und dass dann eine peristaltische Bewegung
auch eine Welle am Ovarial-Schlauche ablanfen lisst, die die reifen
Eier vorwirts driickt, und da die peristaltische Bewegung am Darme
in beiderlei Richtung ablaufen kann, so ist verstindlich, dass die Eier,
obwohl sie sich in den medianen Schenkeln nach dem Kopfe des Thie-
res zu, in den lateralen nach dem Hinterende zu bewegen mtissen, doch
immer in gtnstigem Sinne beftrdert werden kdnnen.

Unter diesen Bewegungen des Darmes also riicken die Eier ganz
allmihlich und sehr langsam vor, so dass der ganze Vorgang mehrere
Stunden in Anspruch nimmt. Zuerst sicht man die blinden Schenkel
dinner werden, dann werden ihre Enden ganz hell, und man kann nun
das langsame Vorrticken des letzten der dunkeln Eier deutlich verfolgen ;
so fullt sich von beiden Seiten her der Brutranm nach und nach. Manch-
mal bleibt wohl an einzelnen Stellen des Ovarial-Schlanches ein oder
einige wenige Eier zurick ; diese werden dann noch nachtriiglich ent-
leert.

-Wie oben bereits bemerkt, ist die gewthnlichste Zahl der jedes Mal
abgelegten Eier gegen 400, nur bei der ersten Eiablage eines Thieres
werden regelmiBig weniger Eier entleert. Aus dieser Zahl, ferner der
Zeit, welche zwischen zwei Eilegungen verldnft, und dem oben mitge-
theilten anatomischen Befunde, dass die Zahl der urspriinglich vorhan-
denen Keimzellen nachtriiglich vermehrt wird, kénnte man eine Mini-
malschiitzung fir die Lebensdauer gewinnen, die den Notopterophorus—
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Weibchen noch nach ihrer letzten Hintung beschieden ist und die durch
den directen Versuch wohl kaum mit einiger Sicherheit zu bestimmen
wire. Die nachtrigliche Vermehrung der Keimzellen liisst nimlich
schlieBen, dass die Zahl der urspringlich vorbandenen Keimzellen
nicht fur die gesammte Nachkommen-Production eines Q ausreicht,
dass diese Zahl daher als ein Minimum von Jungen anzunehmen ist, die
ein Q in seinem Leben zur Welt bringt; da, wie wir oben sahen, die
Zahl der urspritnglichen Keimzellen 3000—3500 betriigt, so wiirde die-
selbe fir ungefiihr 10 Eiablagen ausreichen, und diese wilrden einen
Zeitraum von 125 Tagen beanspruchen. Wenigstens 125 Tage wiirde
daher im Durchschnitt ein Notopterophorus-Weibchen im geschlechts-
reifen Zustande zu leben haben ; aber es ist anzunehmen, dass die wirk-
. liche Durchschnittsdaner des Lebens diese Zahl betriichtlich tibersteigt.

5) Geburt (AusstoBen der reifen Embryonen aus der
Matrikal-Hohle). .

Wihrend das Q sich beim Eierlegen (und wie beschrieben, auch
bei der Begattung) vollkommen passiv verhiilt, und die dabei wirk-
samen Vorglinge ganz unwillkiirliche sind, 8o macht dasselbe beim Ge;
biiren sehr heftize Bewegungen, die zundchst wohl fur willklirliche
gehalten werden kinnten, die bei niiherem Zusehen aber doch die Merk-~
male von Reflex-Bewegungen an sich tragen. '

Es sind krampfhafte Zuckungen des ganzen Rumpfes, die sich
awar nicht gerade rhythmisch, aber doch in ziemlich gleichmiBigen Inter-
vallen wiederholen. Die Bewegungen, aus welchen jede Zuckung sich
zusammensetzt, lanfen ganz schnell nach einander ab: zuniichst werden
die Basalia des vierten BrustfuBpaares tief in den Leib gedriickt und
liberhaupt die ganze ventrale Partic des Matrikal-Abschnittes eingeholt;
zu gleicher Zeit krimmt sich der Korper nach hinten und auch der
Kopf wird etwas nach hinten tibergeschlagen. Durch das Eindricken
* der Bauchseite des vierten und der Ruckenseite der vorderen Brust-
ringe, wird die Matrikal-Partie dorsalwiirts vorgestoBen, was dadurch
noch auffilliger wird, dass der steif gestreckte Hinterleib sich bis zu
einem fast rechten Winkel gegen dio Bauchseite des Vorderleibes be-
wegt. Jede dieser Zuckungen wird fiir einen Augenblick von einer
heftigen, . flottirenden Bewegung der Flugel begleitet, und auch die
tibrigen BrustfiBle nehmen Theil daran.

Hat schon das Einholen der Bauchseite des Matrikal-Abschnittes
an sich die Wirkung, den Matrikal-Raum zu verengen, so besteht, wie



Beittiige zur Kenntnis einiger Notodelphyiden. 367

man besonders bei mehr entleertem Brutraum bemerkt, die Hauptwir-
kung der Gebiirzuckungen in etwas Anderem. Bei jeder Zuckung néim-
lich schieBen die beiden blinden Schenkel des Ovarial-Schlauches weit
in die Matrikal-Hthle hinein, indem sie die innere Haut desselben vor
sich hertreiben ; das letztere ist desshalb sebr deutlich zu sehen, weil der
Ovarial-Schlauch in einer gelblichen oder réthlichen Fliissigkeit liegt,
die die Leibeshthle erfiilit, wiihrend sich im Matrikal-Raum das klare
Seewasser befindet. -Die blinden Enden des Ovarial-Schlanches kénnen
nun um so kriiftiger fir die Entleerung des Brutraumes wirken, als um
die Zeit der Geburt, die nur kurze Zeit vor der niichsten Eiablage statt-
findet (s. u.), der Ovarial-Schlanch schon ganz prall gefitllt ist, und
so kinnen sie meist bis an die hintere Wand des Matrikal-Raumes in
denselben eindringen.

Unter diesen Zuckungen entleert swh der Brutraum ziemlich
schnell, und bei jeder derselben werden etwa 5—10 Embryonen aus-
gestoBen. Manche verlassen den Brutranm bereits ganz frei, manche
stecken noch in jhrer embryonalen Hille, aus der sie sich aber sehr
schnell herausarbeiten. Gewdthnlich wird auf diese Weise der Brut-
-raum vollstiindig entleert; hie und da aber bleiben doch einige Em-
bryonen darin zurlick, besonders solche, die sich schon innerhalb des
Brutraumes aus ihrer Hillle befreit haben und nun durch ihre eigenen
Schwimmbewegungen den Bewegungen der Mutter entgegenarbeiten,
ohne dabei den Ausweg zu finden. Manchmal gelang ihnen das tiber-
haupt nicht, und sie mussten bis zur nichsten Eiablage im Matrikal-
Raum verweilen, wo sie dann von den eindringenden Eiern theils hin-
-ausgetrieben, theils erstickt wurden.

Nach Entleerung des Brutraumes werden die Gebiirzuckungen

nach und nach seltener und horen schlieBlich auf. Aber es ist charak- -

teristisch fir die Natur dieser Zuckungen, dass man sie alshald nach
vollendeter Geburt durch AnstoBen des Thieres oder durch plitzliche
Erschtitterungen: der Unterlage willklirlich wieder hervorrufen kann.
Ja selbst bei reifen Weibchen, die in irgend einer anderen Periode ihres
Lebens stehen, stellen sich diese Zuckungen wieder ein, wenn man die
" Thiere zwingt, eine Zeit lang sich stark zu bewegen, etwa indem man sie
von der Ascidie abnimmt und ins freie Wasser wirft. Geschieht das mit
Q; die etwa sieben Tage oder linger nach einer Eilegung stehen, so
kann man auf diese Weise Frithgeburten bewirken. Das scheint zn be-
weisen, dass die Gebiirzuckungen Reflex-Bewegungen sind, welche
" unter normalen Umstéinden wahrscheinlich dadurch ausgelost werden,

dass einzelne von den Embryonen schon im Matrikal-Raum frei werden -

'
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und durch ihre Bewegungen dort einen Reiz auf die Mutter ausiiben.
Diese Zuckungen lassen sich daher in vieler Bezichung den Geburts-
wehen htherer Thiere vergleichen.

~ Sobald die Nauplien ihre embryonale Hiille gesprengt haben, eilen
gie geradewegs dem Lichte zu, mit einer Entschiedenheit, die selbst bei
den im Allgemeinen so lichtliebenden Copepoden eine Seltenheit ist.
Diese groBle Vorliebe fur das Licht bei den Nauplien von Notoptero-
phorus ist gehr wohl verstiindlich; denn der Lichtstrahl, welcher durch
die Offnungen des Wirthes in den dunklen Wohnraum ibrer Erzeuger
fillt, weist ihnen den kiirzesten Weg, den sie nehmen mussen, damit
sie nicht selber eine Speise des Thieres werden, dessen Mahl sie spiiter
theilen sollen.

Die Beschreibung, die KERSCHNER p. 21 und 22 von Bewegungen
unserer Thiere giebt, welche er als zur Athmung dienend auffasst, scheint
mir ganz auf die Geb#rbewegungen zu passen; besonders auf die Form,
unter der sie erscheinen, wenn man die Thiere nicht in normalen Verhillt-
nissen bei der Geburt, sondern zn anderer Zeit und unter unnattirlichen Ver-
hitltnissen beobachtet, wenn sich diese Bewegungen nach starken Ansiren-
gungen der Thiere einstellen. Sie verbinden sich dann noch mit anderen
Bewegungen, besonders der Brustfile und der Antennen, die das Thier aus-
fithrt, um irgend eines festen Gegenstandes habhaft za werden.

6) Fortpflanzungs-Cyeclus.

Wir baben die drei Hauptmomente im Geschlechtsleben unserer
Thiere, welche durch die Begattung, den Lege-Act und die Geburt be-
zeichnet werden, kennen gelernt, und es bleibt noch tibrig, den Fort-
pflanzungs-Cyclus im Ganzen kurz zn tiberblicken.

~ Eiablage und Geburt wiederholen sich in ganz regelmiiBigen, con-
stanten Intervallen, wogegen der Zeitpunkt der spiiteren Begattungen,
wie sich ja erwarten lisst, kein so bestimmt normirter ist.

Ein Q, welches seine Eier soeben abgelegt hat, zeigt einen ditnnen,
kaum geflirbten und durch die Haut hindurch kaum bemerkbaren
Ovarial-Schlauch. Nach etwa fitnf Tagen hat sich derselbe indessen
schon wieder stark gefuillt, und an den Embryonen des Brutranmes kann
man schon die carminrothen Augenpunkte wahrnehmen. Bis zur Ge-
burt aber verlaufen von der Eiablage an gerechnet, wie ich an mehreren
Thieren von N. papilio und elatus beobachtete, fast genau zehn Tage,
mit einer Schwankung von wenigen Stunden. Sind die Embryonen
zum Austritt fertig, so ist auch wieder der Ovarial-Schlauch prall ge-
fullt; indess findet das Legen nicht sogleich nach der Geburt statt,
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gondern der Matrikal-Raum bleibt einige Zeit leer, und zwar etwa 21/,
Tage lang. So vergehen also von einer Eiablage zur anderen etwa
121/, Tage.

~ Um zn bestimmen, wanu die Begattnngen stattfinden, untersuchte ich
eine groBe Zahl reifer Weibchen auf die Gegenwart von Minnchen und
auf die Gegenwart und den Grad der Fillung der Spermatophoren an
der Vulva der Q. Und wie zu erwarten, zeigte sich keine feste Be-
zichung zwischen diesen Dingen und dem jedesmaligen Zustande der
Ovarien und Embryonen. Nur an Weibchen, die ich einige Male gerade
beim Gebzren antraf, hingen niemals G'. So finden die spiiteren Be-
gattungen wohl zu jeder beliebigen Zeit statt, ausgenommen wihrend
des Gebiirens, vielleicht sogar mehr als einmal zwischen jeder Eiablage.

Neapel, Zoologische Station, den 3. Februar 1882.

Litteratur.

I. 0. G. Costa, Fauna del Regno di Napoli. Entomostraca; Tab. II; 1852
(1840) 1,
. R. Leuckart, Carcinologisches. Arch. filr Naturgesch. Bd. XXV, p. 241
Tab. VI, 1859.
III. T. Thorell, Bidrag till Kinnedomen om Krustaceer, som lefva i Arter af
Sliigtot Ascidia L. K. Vet. Akad. Handl. Bd. 3, Nr. 8, p. 50, Tab. VII,
VIII, Fig. 10. 1859, (Das Allgemeine daraus fibersetzt in: Zeitsohrift flir
die gesammten Naturwissensch. red. von G1EBEL u. HEINTZ, Jahrg. 1860,
15, Bd., p. 114—143, 1860},
IV. E. Hesse, Observations sur des Crustacés rares ou nouveaux etc. Ann. d.
sc. nat,, Vme gér., T. I, p. 338, pl. 11, und T. ITI, p. 221, 1864 u. 1865.
V. C. Heller, Carcinologische Beitriige zur Fauna des Adriatischen Meeres.
Verhdign. d. zool.-botan. Gesellsch. zn Wien, Bd. XV1, p. 750.
VI. R.Buchholz, Beitriigo zur Kenntnis der innerhalb der Ascidien lebenden
parasitischen Crustaceen ete. Zeitschr. f wiss. Zool., Bd. XIX, p. 125,
Taf. VIIT u. IX, Fig. 6. 1869.
VIL. C. Vogt, Ferienstudien am Seostrande, 3. Giiste oder Schmarotzer?
Gartenlaube, 1876. p. 810.
VIII. G.St. Brady, Monograph of the Copepoda of the British Islands, Bd. I,
p. 135 u. 141, Tab. XXIX u. XXXI. 1878.

« ! Die Namen der beiden Species CosTa’s: Not. elongatus und elatus finden sich
nur in dem »Catalogo dei Crostacei«, sonst nirgends in dem Worke vor; der
Bogen, auf dem der Catalogo abgedruckt ist, ist aus dem Juni 1840 datirt. Zu
den Entomostraca gehtron seclis Tafeln, welche nummerirt sind: I—IV und II,
III; die Tafel II, welche die Abbildung von Notopterophorus enthiilt, ist die
zweite, welche die No. II triigt.
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IX. L. Kerschner, ﬁbelj zwei neue Notodelphyiden, nebst Bemerkungen ete.
Denkschriften der Akad. der Wissensch. Wiien. Math. -Naturw. Classe,
Bd. XLI. 1879.

X. E. Hesse, Crustacés rares ou nouveaux des cotes de France: 31. et 32.
Art., Suplément. Ann. d. sc. nat., VL. sér. T.XI, Art.8, p. 13—19, Pl 12.
1881, -

Erklirung der Abbildungen,

(Alle Zeichnungen sind mit dem Prisma entworfen.)

Tafel XXITI.

Fig. 1. Notopterophorus elatus. Q, ausgewachscmes Thier. Dorsal-Ansicht.
Vergr. 25, .

Tafel XXTTT.

Fig. 1—9. Habitus-Bildor. Die rtmischen Zahlen bezeichnen die Nummer
der Thorakal- und Abdominal-Segmente. Dy, Do, Dy, Dy = Duplicaturen (An-
hiinge) der- 4 Thorakal-Segmente. Dd = secundiire Duplicatur. O = Ovarial-
Scblauch, P = Dorsale, wulstfrmige Anschwellung des ersten Brustringes. Z =
Zipfel der Anbiinge. Zs = AuBere Zipfel. Zi = Innere Zipfel.

Fig. 1. Notopterophorus papilic © u. 3. Vorletztes Stadium, Beginn der Be-
gattung. Dorsal-Ansicht. Vergr. 33.

Fig. 2. Notopterophorus clongatus Q. Lateral-Ansicht. Individuum mit klei-
neren Anhiingen, Vergr. 17.

Fig. 3. Notopterophorus elongatus Q. Dorsal-Ansicht. Individuum mit griBeren
Anhiingen, Vergr. 20. : )

Fig. 4. Notopterophorus elongatus Q. Lateral-Ansicht des Thieres von Fig. 3.
Vergr. 20. .

Fig. 5. Notopterophorus papilio  u. 3. Lateral-Ansicht. Kurz nach der letzten
Hiiutung des © und dem Ankleben der Spermatophoren. Vergr. 27.

Fig. 6. Notopterophorus papilio  u. 3. Dorsal-Ansicht des Piirchens von Fig. 5.
Vergr. 27, .

Fig. 7. Notopterophorus papilio Q. Ausgewachsenes Thior. Dorsal-Ansicht.
Vergr. 16. (Der rechto Lappen des 3. Anhanges ist nach auBen liberge-

: klappt.) ’

Fig. 8. Notopterophorus papilio 3. Lateral-Ansicht. Vergr. 65.

Fig. 9. Notopterophorus papilio Q. Vorletates Stadium. Lateral-Ausicht.
Vergr. 33. T

Fig. 10—17. Zoichnungen zur Anatomio der Geschlechts-Organe und
Duplieaturon des @. — B% = Kerne des Bindegewebes. Br = Brutraum
(MatrikalhUhle). Cf = Connectiv-Fasern. D, D;-= Duplicaturen des dritton
und vierten Brustringes. Dd = Secundiire Duplicatur des vierten Brustringes, E=
Ellipsoidische Kirper des Bindegoewebes. E% = Kerne des Epithels der An-
hiinge. F == Falten der Matrikal-Duplicatur. F% =Fettktrper. Kk = Keimhcrde.
A = Liingsmuskeln. Md = Muskeln, die an don dorsalen Anhiingen  inseriren.
Ov = Ovarial-Schlauch. . C
Fig. 10. Notopterophorus gibber Q. Vorletztes Stadium. Transversal-Schnitt

durch den Ovarial-Schlauch. Vergr. 400, .
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Fig. 11. Notopterophorus elongatus Q. Transversal-Schnitt durch den Anhang
. des dritten Brustringes. Vergr. ca. 200. :

Fig. 12. Notopterophorus elatus Q. Obere Fliwhe des Anhanges des zwelten
Brustringes. Vergr. 600, .

Fig. 13. Notopterophorus elatus Q. Transversal-Schnitt durch den strotzenden
Ovarial-Schlauch. Vergr. 400.

Fig. 14. Notopterophorus eclatus . Stilick einer Eierschour. Vergr. 300.

Fig. 16. Notopterophorus papilic . Transversal-Schnitt durch den Ovarlal-
Schlauch bald nach einer Eiablage. Vergr. 400.

Fig. 16. Notopterophorus papilio . Blindes Ende eines dorsalen Sohenkels
des Qvarial-Schlauches nicht lange nach einer Eiablage. Dic Falten und
Tuberkeln der Schlauchwand mit ibren Kerngruppen sind nur am Um-
fange gezeichnet. Vergr. 350, .

Fig. 17. Notopterophorus papilio Q. Vorletztes Stadmm Medial-Schnitt durch
den dritten und vierten Brustring und die Anhiinge des Matrikal-
Raumes. Vergr. 100.

Fig. 18—19. Vordero Maxillipeden. I, II, III, Nummern derSegmente.
1—9, Nummern der Borsten des ersten Segmentes. Bh, Bs = Borsten von be-
sonderer Form. H = Haken des zweiten Segmentes.

Fig. 18. Notopterophorus clatus ©. Erster Maxilliped, hintere Fitiche. Vergr.

270.
Fig. 19. Notopterophorus papilio ©. Erster Maxilliped, vordere Flache Vergr.
270.
Tafel XXIV.
GliedmaBen und Furea. — 1,2, 3, . . . . Nummern von Segmenten der

GliedmaBen. I, II, III. . . Nummern von Kdrper-Segmenten. — 4, b = hintere
und seitliche Borste dor Furca. B = Basale des Mandibular-Palpus. By, B; =
erstes, zweites Basalo der FiiBo. d = Dornen am zweiten Gliede der miinn-
lichen Antennen. F = Furca. H — Haken am Ende der hintercn Antennen.
A = Chitin-Hebel am proximalen Ende desselben. X = Geziihnelte Kante der
Mandibular-Kaulade. K! = Genital-Klappen. K¢ = Kautheil der Maxillen. A =
Muskeln. P = Maxillar-Palpus. Re, Ri = suBerer, innerer Ast der GliedmaBen.
§ = Schmeckfiiden (blasse Anhiinge) der vorderen Antepnen. TV = Willste des
flinfien Abdominal-Ringes. )
Fig. 1. Notopterophorus papilio Q. Vordere Antenne, obero Seite. Vergr. 200.
Fig. 2. Notopterophorus papilio Q. Vordere Antenne, untere Seite. Vergr. 200.
Fig. 3. Notopterophorus papilio Q. Hintere Antonne. Vergr. 200.
4. Distales Ende derselben von dor anderen Seite. Vergr. 200.
Fig. 5. Notopterophorus papilio &. Vordere Antenne. Vergr. 400,
6. Notopterophorus papilio ©. Vorlotztes Stadium; FuB des vierten
Paares, vordere-Seite. Vergr.200. -
Fig. 7. Notopterophorus elongatus Q. Fuf8 des dritten Paares, hintere Seite.
Vergr. 200,
. Notopterophorus elatus Q Furca, Ventralansicht, Vergr. 100.
Fig. 9. Notopterophorus papilio Q. FuB des ersten Paares, vordere Seite.
Vergr. 200.
Fig. 10. Notopterophorus elatus Q. Furca, Lateral-Ansicht. Vergr. 200.
Fig. 11. Notopterophorus elatus 3. Vorletztes Stadmm, FuB des vierten Paares
Vergr. 400,
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sondern der Matrikal-Raum bleibt einige Zeit leer, und zwar etwa 2!/,
Tage lang. So vergehen also von einer Eiablage zur anderen etwa
121/, Tage.

Um zu bestimmen, wanu die Begattungen stattfinden, untersuchte ich
eine groBe Zahl reifer Weihchen auf die Gegenwart von Minnchen und
auf die Gegenwart und den Grad der Fiillung der Spermatophoren an
der Vulva der Q. Und wie zu erwarten, zeigte sich keine feste Be-
ziehung zwischen diesen Dingen und dem jedesmaligen Zustande der
Ovarien und Embryonen. Nur an Weibchen, die ich einige Male gerade
beim Gebiiren antraf, hingen niemals '. So finden die spiteren Be-
gattungen wohl zu jeder beliebigen Zeit statt, ausgenommen wihrend
des Gebirens, vielleicht sogar mehr als einmal zwischen jeder Eiablage.

Neapel, Zoologische Station, den 3. Februar 1882.

Litteratur.

I. O. G. Costa, Fauna del Regno di Napoli. Entomostraca; Tab. II; 1852
(1840) 1.
II. R. Leuckart, Carcinologisches. Arch. fiir Naturgesch. Bd. XXV, p. 241
Tab. VI, 1859.
III. T. Thorell, Bidrag till Kiinnedomen om Krustaceer, som lefva i Arter af
Sligtet Ascidia L. K. Vet. Akad. Handl. Bd. 3, Nr. 8, p. 50, Tab. VII,
VIII, Fig. 10. 1859. (Das Allgemeine daraus iibersetzt in: Zeitschrift fiir
die gesammten Naturwissensch. red. von GiEBEL u. HEiNTZ, Jahrg. 1860,
15. Bd., p. 114—143, 1860).
IV. E. Hesse, Observations sur des Crustacés rares ou nouveaux ete. Ann. d.
sc. nat., Vme sér., T. I, p. 338, pl. 11, und T. III, p. 221. 1864 u. 1865.
V. C. Heller, Carcinologische Beitriige zur Fauna des Adriatischen Meeres.
Verhdlgn. d. zool.-botan. Gesellsch. zu Wien, Bd. XVI, p. 750.
VI. R. Buchholz, Beitriige zur Kenntnis der innerhalb der Ascidien lebenden
parasitischen Crustaceen etc. Zeitschr. f. wiss. Zool., Bd. XIX, p. 125,
Taf. VIII u. IX, Fig. 6. 1869.
VII. C. Vogt, Ferienstudien am Seestrande; 3. Giiste oder Schmarotzer?
Gartenlaube, 1876. p. 810.
VIII. G. St. Brady, Monograph of the Copepoda of the British Islands, Bd. I,
p. 135 u. 141, Tab. XXIX u. XXXI. 1878.

1 Die Namen der beiden Species CosTA’s : Not. elongatus und elatus finden sich
nur in dem »Catalogo dei Crostacei«, sonst nirgends in dem Werke vor; der
Bogen, auf dem der Catalogo abgedruckt ist, ist aus dem Juni 1840 datirt. Zu
den Entomostraca gehiren sechs Tafeln, welche nummerirt sind: I—IV und II,
IIT; die Tafel II, welche die Abbildung von Notopterophorus enthiilt, ist die
zweite, welche die No. II trigt.
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IX. L. Kerschuner, Uber zwei neue Notodelphyiden, nebst Bemerkungen ete.
Denkschriften der Akad. der Wissensch. Wien. Math. Naturw. Classe,
Bd. XLI. 1879.

X. E. Hesse, Crustacés rares ou nouveaux des edtes de France; 31. et 32.
Art., Suplément. Ann. d. se. nat., VL sér. T.XI, Art.8, p. 13—19, P1. 12.
1881.

Erklarung der Abbildungen.

(Alle Zeichnungen sind mit dem Prisma entworfen.)

Tafel XXIIT.

Fig. 1. Notopterophorus elatus. ©, ausgewachsenes Thier. Dorsal-Ansicht.
Yergr. 25,

Tafel XXIIT.

Fig. 1—9. Habitus-Bilder. Die rdmischen Zahlen bezeichnen die Nummer
der Thorakal- und Abdominal-Segmente. Dy, Ds, D3, Dy = Duplicaturen (An-
hiinge) der 4 Thorakal-Segmente. Dd = secundiire Duplicatur. O = Ovarial-
Schlauch. P = Dorsale, wulstférmige Anschwellung des ersten Brustringes. % =
Zipfel der Anhiinge. Ze = AuBere Zipfel. Zi = Tnnere Zipfel.

Fig. 1. Notopterophorus papilio @ u. 3. Vorletstes Stadium, Beginn der Be-
gattung. Dorsal-Ansicht. Vergr. 33.

Fig. 2. Notopterophorus elongatus ¢ . Lateral-Ansicht. Individuum mit klei-
neren Anhiingen. Vergr. 17.

Fig. 3. Notopterophorus elongatus Q. Dorsal-Ansicht. Individuum mit griBeren
Anhiingen. Vergr. 20.

Fig. 4. Notopterophorus elongatus . Lateral-Ansicht des Thieres von Fig. 3.

Vergr. 20.

Notopterophorus papilio @ u. 3. Lateral-Ansicht. Kurz nach der letzten

Hiutung des @ und dem Ankleben der Spermatophoren. Vergr. 27.

Fig. 6. Notopterophorus papilio @ u.&. Dorsal-Ansicht des Piirchens von Fig. 5.

Vergr. 27,

Notopterophorus papilio ©. Ausgewachsenes Thier. Dorsal-Ansicht.

Vergr. 16. (Der rechte Lappen des 3. Anhanges ist nach auBen iiberge-

klappt.)

Fig. 8. Notopterophorus papilio 3. Lateral-Ansicht. Vergr. 65.

Fig. 9. Notopterophorus papilio Q. Vorletztes Stadium. Lateral-Aunsicht.
YVergr. 33.

Fig. 10—17. Zeichnungen zur Anatomie der Geschlechts-Organe und
Duplicaturen des Q. — Bi: = Kerne des Bindegewebes. Br = Brutraum
(Matrikalhthle).  Cf = Connectiv-Fasern. Dy, Dy = Duplicaturen des dritten
und vierten Brustringes. Dd = Secundiire Duplicatur des vierten Brustringes. 7=
Ellipsoidische Korper des Bindegewebes. i = Kerne des Epithels der An-
hiinge. #'= Falten der Matrikal-Duplicatur. Z% = Fettkorper. K% = Keimherde.
M = Liingsmuskeln. 2/d = Muskeln, die an den dorsalen Anhiingen inserirven.
Ov = Ovarial-Schlauch.

Fig. 10. Notopterophorus gibber . Vorletztes Stadium. Transversal-Schnitt
durch den Ovarial-Schlauch. Vergr. 400.
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Fig.

Fig.
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Fig. 11. Notopterophorus elongatus Q. Transversal-Schnitt durch den Anhang
des dritten Brustringes. Vergr. ca. 200.

Fig. 12. Notopterophorus elatus Q. Obere Fliche des Anhanges des zweiten
Brustringes. Vergr. 600.

Iig. 13. Notopterophorus elatus Q. Transversal-Schnitt durch den strotzenden
Ovarial-Schlauch. Vergr. 400.

Fig. 14. Notopterophorus elatus Q. Stiick einer Eierschnur. Vergr. 300.

Fig. 15. Notopterophorus papilio @.  Transversal-Schnitt durch den Ovarial-
Schlauch bald nach einer Eiablage. Vergr. 400.

I"ig. 16. Notopterophorus papilio ©. Blindes Ende eines dorsalen Schenkels
des Ovarial-Schlauches nicht lange nach einer Eiablage. Die Falten und
Tuberkeln der Schlauchwand mit ihren Kerngruppen sind nur am Um-
fange gezeichnet. Vergr. 350.

Fig. 17. Notopterophorus papilio Q. Vorletztes Stadium. Medial-Schnitt durch
den dritten und vierten Brustring und die Anhiinge des Matrikal-
Raumes. Vergr. 100.

Fig. 18—19. Vordere Maxillipeden. I, II, IIT, Nummern der Segmente.
1—9, Nummern der Borsten des ersten Segmentes. Bk, Bs = Borsten von be-
sonderer Form. H = Haken des zweiten Segmentes.

Fig. 18. Notopterophorus elatus Q. Erster Maxilliped, hintere Fliche. Vergr.

270.
Fig. 19. Notopterophorus papilio @ . Erster Maxilliped, vordere Fliiche.  Vergr.
270.
Tafel XXIV.
GliedmaBen und Furca. — 1,2, 3, . . . . Nummern von Segmenten der
GliedmaBen. I, IT, 1II. . . Nummern von Korper-Segmenten. — @, b = hintere

und seitliche Borste der Furca. B = Basale des Mandibular-Palpus. Bj, By =
erstes, zweites Basale der FiiBe. < = Dornen am zweiten Gliede der miinn-
lichen Antennen. 7 = Furca. H = Haken am Ende der hinteren Antennen.
. = Chitin-Hebel am proximalen Ende desselben. K = Geziihnelte Kante der
Mandibular-Kaulade. K7 = Genital-Klappen. K¢ = Kautheil der Maxillen. M =
Muskeln. P = Maxillar-Palpus. Re, R = iiuBerer, innerer Ast der GliedmafBen.
S = Schmeckfiiden (blasse Anhiinge) der vorderen Antennen. J#"= Wiilste des
fiinften Abdominal-Ringes.

Fig. 1. Notopterophorus papilio ©. Vordere Antenne, obere Seite. Vergr. 200.

Fig. 2. Notopterophorus papilio Q. Vordere Antenne, untere Seite. Vergr. 200.

Fig. 3. Notopterophorus papilio Q. Hintere Antenne. Vergr. 200.

Iig. 4. Distales Ende derselben von der anderen Seite. Vergr. 200.

Fig. 5. Notopterophorus papilio &. Vordere Antenne. Vergr. 400.

Fig. 6. Notopterophorus papilio Q. Vorletztes Stadium; FuB8 des vierten
Paares, vordere Seite. Vergr. 200.

Fig. 7. Notopterophorus elongatus ©. FufB des dritten Paares, hintere Seite.

Vergr. 200.

Fig. 8. Notopterophorus elatus Q. Furca, Ventralansicht. Vergr. 100.

Fig. 9. Notopterophorus papilio Q. FuB des ersten Paares, vordere Seite.
Vergr. 200.

Fig. 10. Notopterophorus elatus Q. Furca, Lateral-Ansicht. Vergr. 200.

Fig. 11. Notopterophorus elatus . Vorletztes Stadium, FuB des vierten Paares
Vergr. 400.
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Notopterophorus elatus &. FuBl des zweiten Paares. Vergr. 400.
Notopterophorus elatus Q. Zweiter Maxilliped, vordere Seite. Vergr.
200.

Notopterophorus elatus Q. Maxille, hintere Seite. Vergr. 200.
Notopterophorus elatus @. FuB des fiinften Paares, vordere Seite.
Vergr. 200.

Notopterophorus papilio . FuB des vierten Paares, vordere Seite.
Vergr. 400.

Notopterophorus papilio @. Mandibular-Kaulade. Vergr. 400.
Notopterophorus elatus 3. Genital-Segment. Vergr. 150.
Notopterophorus elatus Q. Mandibular-Kaulade. Vergr. 200.
Notopterophorus elatus . Mandibular-Palpus. Vergr. 200.
Notopterophorus elatus Q. Maxillar-Kautheil, vordere Seite. Vergr.
200.
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